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Erklarung  der  Zitate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeatet,  daii  der  Berichteratatter  den  zitierten  Abdruck 
naohgelesen,  ein  Stemchen  (*),  dafi  der  Berichterstatter  oder  der  Redakteur 
nochmalB  sich  von  der  Ricbtigkeit  des  Zitats  iiberzeugt  bat.  [  oder  aRef."  vor 
einem  Zitat  bedeutet  Auszug  bzw.  Referat  der  angegebenen  Abbandlang  in 
der  dann  genannten  Zeitscbrift.  Wenn  der  Referent  tiber  auslandiscbe  Ar- 
beiten  von  einem  Verfasser  freundlicbst  unterstdtzt  wurde  und  er  die  Mit- 
teilung  desselben  far  das  in  diesen  Bericbten  gegebene  Referat  benutzen 
konnte,  befindet  sich  vor  der  Obiffre  des  Referenten  der  eingeklammerte  Name 
des  Verfassers. 

Eine  rund  eingeklammerte  Zabl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzabl  be- 
zeiobnet,  welcber  Reibe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitscbrift  der  betreffende  Band 
angebdrt;  binter  der  Bandzabl  deutet  eine  eckig  eingeklammerte  arabiscbe 
Zabl  auf  die  Abteilung  des  Bandes.  H.  bedeutet  Heft,  L.  Lieferung  und  (L.) 
bei  denZitaten  aus  Nature  Brief,  Brieflicbe  Mitteilung,  N.  (oder  Nr.)  Nummer. 

Zeitscbriften,  von  welcben  ftir  jedes  Jabr  ein  Band  erscbeint,  sind  nacb 
dieser  Jabreszabl  zitiert,  welcbe  von  der  Jabreszabl  des  Erscbeinens  mancbmal 
verscbieden  ist,  wie  bei  den  Rep.  Brit.  Ass.,  oder  aucb  gleichzeitig  nacb  dem 
Bande. 

Die  Abkorzungen,  welcbe  far  die  Titel  der  Zeitscbriften  in  den  Zitaten 
gewftblt  sind,  werden  im  allgemeinen  an  sicb  voUstandig  verstandlicb  sein. 
In  Zweifelf&Uen,  so  wie  binsicbtlicb  der  Erscbeinungsart  der  einzelnen  Pabli- 
kationen  mag  auf  das  Verzeicbnis  der  Zeitscbriften  in  friiberen  Jabrgangen, 
zuletzt  in  der  zweiten  Abteilung  des  57.  Jabrgangs  dieser  Bericbte  ver- 
wiesen  werden. 


Inlialt  der  eiuzelnen  Absohnitte. 
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Vgl.  aach  n,  1  und  in,  6. 
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7.  EapiUaritlit 

8.  Aeromecbanik. 

11.    Akustik. 

1.  Physiksliscbe  Aknatik. 

Vgl.  auch  I,  5. 

2.  Physiologiscbe  Akustik. 

m.    Physikalische  Chemie. 

1.  AllgemeiDes. 

2.  Ldslichkeit.     Absorption.     Diffusion. 

3.  Elektrochemie. 

Vgl.  auch  IV,  2  und  IV,  8. 

4.  Photocbemie. 

5.  Thermochemie. 

6.  Stmktur.     Kristallograpbie. 

Vgl.  auch  I,  5. 


Zweite  Abteilung. 

IV.   Elektrizitat  und  Magnetismus. 

1.  Ailgemeines. 

2.  ElektrizitHtserregung. 

Vgl.  auch  in,  3,  IV.  6  und  IV,  12. 


VI  Inhalt  der  einzelnen  AbschDitte. 

5.  Elektrostatik. 

4.     MaBe  und  MeBiDstrumente. 
■  5*    Apparate. 

6.  Thermoelektrizitat  und  reversible  W&rmewirkungen  des  Stromes. 

YgL  auch  VI,  4. 

7.  Irreversible  Warmewirkungen  des  Stromes. 

8.  Elektrizit&tsleitung  in  festen  K5rpem  und  Flussigkeiten. 

9.  Elektrizitfitsleitung  in  Gasen.     Elektrolumineszenz. 

10.  Eatbodenstrahlen.     Beoquerelstrahlen   und  verwandte   Erscbei- 

nungen.     Rdntgenstrablen. 

11.  Magnetiscbe  Eigenscbaften  der  E6rper. 

12.  ElektromagnetischeB  Feld.     Induktion. 

13.  Scbnelle  elektriscbe  Scbwingungen. 

14.  Elektro-  und  Magnetooptik. 

Y.    Optik  des  gesamten   Spektrums. 

1.  AUgemeines. 

2.  Optiscbe  Apparate.     Pbotograpbiscbe  Optik. 

3.  Fortpflanzung.     Reflexion.     Brecbung.     Dispersion. 

4.  Interferenz.     Beugung. 

5.  Polarisation.       Doppelbrecbung.       Eristalioptik.       Naturlicbe 

Drebung  der  Polarisationsebene. 

6.  Emission.    Absorption.     Pbotometrie. 

Vgl.  auoh  VI,  4. 

7.  Lumineszenz. 

Vgl.  auch  IV,  9. 

8.  Pbysiologische  Optik. 

VL    Warme. 

1.  AUgemeines.     Thermodynamik.     Anwendung   auf   tbermiscbe 

Vorgange. 

2.  Kinetiscbe  Tbeorie  der  Materie. 

3.  Tbermiscbe  Ausdehnung. 

4.  Temperaturmessung. 

Vgl.  auch  IV,  6  und  V,  6. 

5.  Zustandsgleicbung.     Anderung  des  Aggregatzustandes. 

6.  Kalorimetrie.     Spezifiscbe  und  latente  Warme. 

7.  V^armeleitung. 
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LLehibfteher.  Blographisches.  Geschichtliches.  Allgemeines. 

HiHsi  Abraham*  Recueil  d'ezp^rienoes  ^lementaires  de  physique 
public  aveo  la  collaboration  de  nombreux  phyaiciens.  1.  Travauz 
d^atelier.  Oeometrie  et  m^caDique.  Hydrostatiqae.  Ghaleur.  xn  cl 
247  8.  2.  Acoustique.  Optique.  il^lectricit^  et  magn^tisme  xn  u. 
454  8.    Paris,  Gauthier-Vman,  1904  f. 

Mit  den  beiden  B&nden  liegt  ein  von  der  fransdsisohen  physi- 
kaliflchen  Gesellachafl  inanguriertes  Werk  vor.  Nicht  weniger  ala 
160  Gelelirte  sind  als  Mitarbeiter  aufgeflQhrt  Das  Werk  beschr&nkt 
ftlch  anf  Vorlesungsversnohe,  die  reich  illustriert  sind.  Scheel. 


0.  D.  Chwolson.  Lehrbach  der  Pbysik.  2.  Lebre  vom  Schall 
(Akastik)  —  Lebre  von  der  strablenden  Energie.  t^bersetzt  von 
H.  PFLAuif.  XXn.  u.  1056  8.  Mit  658  Abb.  a.  8  Stereoekopbildem. 
Braaiuchweig,  Yerlag  von  JPriedr.  Yieweg  &  Sohn,  1904  f. 

tj^ber  die  allgemeinen  Ziele,  welohe  das  vorliegende  Lebrbuch 

^ifolgt,  ist  scbon   fruher  (diese  Ber.  38  [1],  3,  1902)  berichtet. 

Otf  jetst  erscbienene  zweite  Band  soblieBt  in  jeder  Hinsicbt  an  den 

enten   an.      Er    bebandelt    zunftcbst    in    der    Qblichen    Weise    in 

11  Kapiteln  die  Akustik  nnd  wendet  sicb  dann  in  dem  zweiten  bei 

weitem    umfangreicheren    Telle    zar    Lebre    von    der    strablenden 

Eoergie.    In  diesem  Telle  wird  zan&cbst  W&rme,  Optik  und  Elek- 

trmtAt  gemeinsam  bebandelt,  spater  werden  W&rme  und  Elektrizit&t 

zar  Besprecbung  im  dritten  und  vierten  Bande  zuruckgedr&ngt  und 

aasBcbliefilicb  die  Eigenscbaflen  des  Lichtes  bescbrieben.     Aus  der 

Lebre  von  der  strablenden  Energie   sei  im  folgenden  die  Eapitel- 

einteiluDg  bier  wiedergegeben,  wobei  zu  bemerken  ist,  daB  Verf.  die 

„Optotechnik^    von   seiner  Darstellung   ausscblieBt:    1.  Einleitung; 

2.  tTbergang   von  Warmeenergie   in   strablende   Energie   und   urn- 

kebrt;    3.    Ausbreitungsgeschwindigkeit    der   strablenden   Energie; 

4.  Reflexion  der  strablenden  Energie;  5.  Brecbung  der  strablenden 

Eoergie;   6.   Der  Brecbungsquotient;    7.   Zerstreuung   (Dispersion) 

der  strablenden  Energie;  8.  Umwandlung  der  strablenden  Energie; 
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9.  MesBung  der  strahlenden  finergie;  10.  Optische  Instrumente; 
11.  Einiges  aus  der  physiologischen  Optik;  12.  Optische  ErBcheinungen 
in  der  Atmospb&re;  13.  Interferenz  des  Licbtes;  14.  Diffraktion 
(Beugung  des  Lichtes);  15.  Polarisation  des  Lichtes;  16.  Doppel- 
brecbung;  17.  Interferenz  poiarisierter  Strablen;  18.  Drebung  der 
Polarisationsebene.  Scheel. 

J.  Fbices  Pbysikaliscbe  Tecbnik  oder  Anleitung  zu  Experimental- 
vortr&gen  sowie  zur  Selbstberfitellung  einfaober  Demonstrations- 
apparate.  7.  Aufl.  von  Otto  Lehhakk.  1  [i],  XXTTT  a.  630  S.  Hit 
2008  in  den  Text  eingednickten  Abbildungen  und  einem  Bildnis  deaVerf. 
Braunschweig,  Yerlag  von  Friedr.  Yieweg  &  Sohn,  1904  f* 

Das  allgemein  bekannte  und  beliebte  Bucb  will  dem  Lehrer 
der  Pbysik  eine  gewisse  Erleicbterung  bieten,  einesteils  durch  Dar- 
legnng  der  erforderlioben  tecbniscben  Einricbtungen  und  Werkzeuge, 
sowie  ibrer  Anwendung,  anderenteils  durcb  Zusammenstellung  der 
meist  gebr&ucblicben  pbysikaliscben  Apparate  nebst  Angabe  ibrer 
Bezugsquellen  und  Preise.  Aucb  dem  Fabrikanten  von  Apparaten 
sucbt  es  niitzlich  zu  sein,  insofern  es  auf  Bediirfnisset  des  Unter- 
richtes  hinweist,  welcben  die  vorbandenen  Konstruktionsformen  nocb 
nicbt  geniigen,  um  so  zu  weiterer  Ausgestaltung  derselben  und 
Ausarbeitung  neuer  Formen  Anregung  zu  geben.  Diese  Ziele  sind 
in  der  vorliegenden  stark  vermebrten  siebenten  Auflage  mebr  nocb 
als  zuvor  erreicbt  Die  zunacbst  ausgegebene  erste  Abteilung  des 
ersten  Bandes  umfaiQt  funf  Eapitel:  1.  t^Tber  pbysikaliscbe  Demon- 
strationen  und  das  Institutsgeb&ude ;  2.  Das  grofie  Auditorium; 
3.  Vorbereitungszimmer  und  kleines  Auditorium;  4.  Die  Sammlungs- 
und  Verwaltungsraume;  5.  Raume  fur  Mecbaniker  und  Diener. 

Sched. 

Andbbw  6&AT.  Lebrbucb  der  Pbysik.  Autorisierte  deutsobe 
Ausgabe  von  Fblix  Auebbaoh.  1.  Allgemeine  und  spezielle 
Meobanik.  XXIY  u.  837  8.  Braunschweig,  Yerlag  von  Friedr.  Yieweg 
&  Sohn,  1904  f. 

Das  Bucb  beginnt  mit  den  elementarsten  Dingen  in  breitester, 
fiir  den  Lernenden  geeignetster  Darstellung  und  steigt  bis  zu  den 
bocbsten  Hoben  modemer  Wissenscbafl  binauf.  Es  umfaBt  die 
Erfabrungswissenscbaft  und  die  Theorie  in  gleicber  Weise  und  be- 
bandelt  die  letztere,  unter  Heranziebung  allgemeiner  und  geome. 
triscber  Metboden,  so  elementar  wie  mdglicb.  Matbematiscbe 
Scbwierigkeiten   werden   nirgends  aufgesucbt,   sondern    nacb    M5g- 
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liohkeit  yerinieden.  Aufierdem  macht  das  Bach  den  deutschen 
L^r  mit  der  spezifiRchen  englischen  Denk-  and  Darstellangsweise 
bekannt  —  Der  Inhalt  des  vorliegenden  ersten  Bandes  gliedert 
flich  in  folgende  Kapitel:  1.  L&ngenmeBsang  und  ZeitmessuDg; 
2.  Einematik  oder  Geometrie  der  Bewegung;  3.  Dynamik;  4.  Arbeit 
und  Energie;  5.  AUgemeine  dyDamische  Theorien;  6.  Statik  mate- 
rieller  Systeme;  7.  Graphisohe  Statik;  8.  Gleichgewicht  einer  Kette 
oder  einer  biegsamen  Schnur;  9.  Hydrostaiik  und  Hydrodynamik; 
10.  Spezielle  Statik  der  Fliissigkeiten  und  Gase;  11.  AUgemeine 
GraviiatioD,  Potentialtheorie;  12.  AstronomischeDynamik;  13.  Gravi- 
tatioDRkonstante  und  mittlere  Erddiobte;  14.  Die  Gezeiten  (Ebbe 
and  Flut);  15.  Elastizit&t;  16.  EapillaritUt;  17.  Messungen  und 
Instruraente.  Scheel. 

EiLHABD  Wiedemann  und  Hsbmann  Ebebt.  Physikaliscbes 
Praktiknm.  5.  Aufl.  XXX  u.  590  S.  Braunscbweig,  Yerlag  von  Friedr. 
Vieweg  &  Sobn,  1904  f- 

Ancb  in  der  neuen  Auflage  sind  die  Verff.  bemiiht  gewesen, 
das  Bach  dem  neuesten  Stande  der  Wissenscbafl  entsprecbend  za 
vervolletandigen  und  zu  verbessem,  wodurch  der  Umfang  nicht 
unwesentlich  gewachsen  ist.  Besonders  Bind  als  niitzlicb  fur  den 
Stndierenden  hervorzuheben  die  Angaben  fiber  Lebenszeit  von  Phy- 
sikern  and  der  Jahreszablen ,  in  denen  wicbtige  Entdeckungen  ge- 
macht  worden  sind,  femer  Anweisungen  fiber  praktisches  Recbnen 
ond  anderes  mehr.  Im  fibrigen  ist  die  bew&hrte  Anordnung  des 
Baches  die  gleicbe  geblieben.  Scheel. 

A.  WiNKELMANN.     Handbuch   der  Physik.     2.  Aufl.    6  [i].  Optik   L 

Vlll  a.  432  S.     Mit  170  Abb.     Leipzigi  Yerlag  von  Johann  Ambrosius 

Barth,  1904  f. 

Cber  den   zuerst  erschienenen  Teil  (IV  [1],   Elektrizitat   und 

Magnetismus)    ist  in   diesen   Ber.  59  [1],  4,   1903   berichtet.     Als 

zweiter  Teil   ersobeint   der  vorliegende  sechste  Band,  erste  Halfte. 

Der  Inhalt  ist  zum  gr6lSten  Teil  von  S.  Czafski  bearbeitet,  nUm- 

lich    1.    Geometriscbe    Optik;    2.    Die   geometrische    Theorie    der 

optischen  Abbildung;  3  a.  Die  Realisierung  der  optischen  Abbildung 

darch    dfinne    Buschel    nabe   der    Acbse   zentrierter   Kugelflacben; 

3  b.  Die  Realisierung   der   optiscben  Abbildung  durcb  schiefe  Ele- 

mentarbfiscbel;  4.  Die  kfinstlicbe  Erweiterung  der  Abbildungsgrenzen ; 

•^  Die   cbromatiscben   Abweicbungen    dioptriscber    Systeme.     Die 

Theorie  der  Acbromasie;   6,  Prismen  und  Prismensysteme;   7.  Die 


6  I.   AUgemeine  Physik. 

Begrenznng  der  Strahlen  and  die  von  ihr  abh&ngigen  Eigensohaflen 
der  optischen  Instrumente;  7  a.  Die  Blende  als  Mittel  zar  Auswahl 
der  bei  einer  optischen  Abbildung  wirksamen  Strahlen;  8.  Das  Ange; 
11.  Die  Lupe  (Das  einfache  Mikroskop);  12.  Das  zasammengesetzte 
Mikroskop;  15.  Das  Femrohr.  Femer  ist  bearbeitet  von  O.  Eppbm- 
stbik:  7  b.  Die  Blende  als  Mittel  zur  fliicbenbaflen  Darstellang  eines 
Raumes;  13.  Die  vergrdBemden  Projektionssysteme;  14.  Die  Be- 
leuchtungssysteme  —  und  von  M.  v.  Rohr:  8  a.  Das  Sehen;  9.  Das 
photographische  Objektiv;  10.  Die  Brillen.  Seheei. 


L.  HoLBOBN  und  Eabl  Sghebl.  Vier-  und  funfstellige  Logarithmen- 
tafeln  nebst  einigen  physikalischen  Konstanten.  24  S.  Braun- 
schweig, Verlag  von  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1904  f. 

Die  Tafeln  verdanken  ihre  Entstehung  dem  vielfach  ge&ufierten 
Wunsche,  Logarithmen  der  Zahlen  allein,  ohne  die  Logarithmen 
der  trigonometrischen  Funktionen  zu  besitzen.  Zugleich  sind  fiir  die 
vier-  und  fiinfstelligen  Logarithmen  bequeme  Interpolationstafeln 
gegeben,  wie  sie  bei  vierstelligen  Tabellen  schon  ublich  waren; 
sie  eriibrigen  die  jedesmalige  Bildung  der  Tafeldifferenzen  und  das 
Aufsuchen  besonderer  Proportionaltafelchen. 

Die  beigefugten  physikalischen  Konstanten  sind  anf  zwei  Seiten 
zusammengedr&ngt.  Es  werden  gegeben:  Dichten,  Ausdehnungs- 
koeflizienten,  Siedepunkte,  Schmelzpunkte,  Eritische  Temperaturen, 
Spezifische  W&rme,  W&rmeleitverm5gen,  Spezifischer  elektrischer 
Widerstand,  Atomgewichte,  Brechungsindizes,  Quarzdrehnng,  Elasti- 
zitftt  und  Festigkeit,  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  Aquivalente, 
Elektromotorische  Kraft  von  Elementen,  LangenmaBe  sowie  ver- 
schiedene  vereinzelt  dastehende  Konstanten.  Sched. 


Ebkst  Abbb.  Gesammelte  Abbandlungen.  1.  Abhandlungen  fiber 
die  Theorie  des  Mikroskops.  Mit  2  Tafeln  and  29  Figuren  im  Text 
und  einem  Portrat  des  Verfasaers.  Vm  und  486  S.  Jena,  Verlag  von 
GuBtav  Fischer,  1904  f. 

Der  vorliegende  Band  enth^It  22  Abhandlungen,  darunter  auch 
namentlich  diejenigen,  welohe  in  englischer  Sprache  erschienen  und 
fiir  den  vorliegenden  Zweck  meist  von  den  Herren  KdNio  und 
Y.  RoHB,  aber  auch  von  den  Herren  Czapsei  und  Ambbokk  uber- 
setzt  wurden.  Die  Herausgabe  der  Abhandlungen  hatte  Herr 
Ambbonk  ubemommen.  Das  Interesse  an  den  gesanimelten  Ab- 
bandlungen Abbbs   geht   weit   iiber   den   Kreis   seiner  Mitarbeiter 
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and  Sch&ler  hinaas;  8ie  werden  auoh  den  Abbs  persdnlich  Ferner- 
stehenden  in  ausgiebiger  Weise  Anregung  zu  eigenem  Schaffen 
bieten.  Seheeh 

L.  LoRENz.  Oenvres  Scientitique^.  Revues  et  annotees  par  H.  Valbn- 
TINEB.  2  [2].  XXII  u.  583  8.  Copenhagae,  Libraiiie  Lehmann  &  Stage, 
1904. 

Uber  den  ersten  Teil  des  zweiten  Bandes  vgl.  diese  Ber.  55 
[1],  4—5^  1899.  Der  vorliegende  zweite  Teil  des  zweiten  Bandes 
enth&lt  die  Biographie  von  L.  Lobbmz,  sowie  folgende,  physika- 
lisches  Interesse  bietende  Abhandlungen.  Un  th^or^me  snr  la 
fonction  potentielle;  Sar  le  mouvement  permanent  d'un  liqnide; 
Snr  la  compensation  des  erreurs  d'observation;  Equations  cin^tiqnes 
fondamentales  d'un  syst^me  de  points.  AuJQerdem  sind  eine  Reihe 
rein  mathematischer  Abhandlungen  zum  Abdruok  gebracht. 

Sched. 

LuciEN  MoTTSZ.  La  mati^re,  Pother  et  les  forces  physiques.  236  S. 
PariSi  Gauthier-Yillars,  1904  f.  (8.- A.  M^.  de  la  See.  nat.  des  8c.  natu- 
relies  et  mathematiques  de  Cherbourg  34,  1904.) 

Hypothesen  und  deren  Anwendung  auf  die  £rscheinungen  der 
Pbysik  and  Chemie.  £s  wird  behandelt  im  ersten  Teil:  Materie 
and  Atber;  Kr&fte;  Bewegung;  Bildung  von  Materie  und  Ather; 
BUduDg  der  Atome,  ElektrizitSlten  usw.;  physikalische  Erscheinungen ; 
besondere  Zust&nde  der  Atome.  Weiter  besprioht  Veri*.  im  zweiten 
Telle  des  Buches  die  Mechanik;  W&rme;  Wirkung  der  Wllrme  auf 
die  Edrper;  Eristallisation ;  Elektrizit&t;  elektrische  Strome,  Magne- 
tismos;  den  elektrischen  Funken;  das  Licht;  polarisiertes  Licht;  die 
Spektroskopie  und  die  Chemie.  In  einem  Schlufikapitel  gibt  Verf. 
weitere  Ausblicke  seiner  Hypothesen  (Radioaktivit&t,  Meteorologie, 
Leben  und  Denken  usw.).  Sched, 
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Delalain  fr^res,  1904. 

H.  BouASSB  et  L.  Bbizabd.  Physique.  2  Vol.  Classes  de  seconde 
C  et  D,  YIU  u.  318  8.;  classes  de  seconde  A  et  B  et  de  quatri^me 
B,  Yin  u.  221  8.     Paris,  Ubr.  Delagrave,  1904. 

F.  Bbemeb.     Leitfaden    der  Physik   fur   die    oberen   Realanstalten 

mit    besonderer   Beriicksichtigung    von   Aufgaben   und   Labora- 

toriumsiibungen.  YIU  u.  294  8.  Leipzig  and  Berlin,  Yerlag  von  B.  G. 
Teubner,  1904. 

Wllhrend  der  Hauptteil  den  eisemen  Bestand  des  Wissenswerten  ent- 
hftlt,  kleidet  der  Yerf.  alles  Wissenwerte  zweiten  Banges  in  die  Form 
von  fakultativen  Aufgaben  und  t)'l>ungen.  Die  Laboratoriumsilbungen 
Bind  samtlich  yon  deu  8chnlem  der  Friedrichs  -  Werderschen  Oberreal- 
Bchule  mit  den  Apparaten  der  8chul8ainmluDg  unter  Aufsicht  des  Yerf. 
ausgefiihrt  worden. 

Ebnbt  Bbyk.  Kurzes  Repertorium  der  Physik  (Experimentalphysik) 
zum  Gebrauche  fur  Mediziner,  Pharmazeuten ,  Lehramtskandi- 
daten  usw.  4.  Aufl.  lY  u.  214  8.  Leipzig,  J.  A.  Barth,  1904.  (Breiten- 
steins  Hepertorium  Nr.  35.) 

Chassagny.     Cours    ^lementaire    de   physique.     Avec  une   preface 

par  Paul  Appell.  4.  6d.  YI  u.  1148  8.  Paris,  libr.  Hachette  et  Cie., 
1904. 

—  —  Precis  de  physique,  redig^  conform^ment  aux  programmes 
officiels   du  31   mai   1902.     1.  Classes  de  seconde  A,  B,  C,  D. 

394  8.     Paris,  libr.  Hachette  et  Cie.,  1904. 
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C&kB8AaiiT.  Premiers  Elements  de  physique,  r^dig^s  oonform^ment  auz 
programmes  officiels  da  31  mai  1902.    2.  Olasse  de  troisi^m^  B. 

8.  225—468.    Paris,  libr.  Hachette  et  Gie.,  1904. 

R.  Ohsyassus   et  J.  Thoybbt.     Physique   ^l^mentau'e.     Manuel  k 

Tusage  des  el^ves   de  PeDseignement  secondaire,  des  candidate 

aux  ecoles  d'agriculture,  et  sp^cialement  des  candidate  aux  oerti- 

iicat  d' Etudes.     1.  Mecanique  et  Propri^tes  g^n^rales  de  la  mati^re, 

Acoustique.     170  B.     2.  Chaleur,  Optique.     8.  167—318.    Paris,  libr. 
Granger,  1904. 

W.  T.  Clough.     Elementary  Experimental  Science  Physics.    VI  u. 

239  8.    London,  Methuen  and  Co.,  1904. 

JoH.  CBtOBR.  Grundziige  der  Physik.  29.  Aufl.,  bearbeitet  von  Bud. 
HiLBKBRAND.  Mit.  einem  Abscbnitt  fiber  Chemie,  bearbeitet  von  W.  R. 
KOBLER.    Ausgabe  A.    IX  u.  279  S.    Leipzig,  G.  F.  Amelang,  1904. 

E.  Driscouet.  Physique  (classe  de  math^matiques.  A,  B).  248  S. 
Paris,  libr.  Colin,  1904. 

Physique.     192  8.     Paris,  libr.  Colin,  1904. 

J-  Faivrb-Dupaigrb  et  E.  Cabimet.  Nouveau  Cours  de  physique 
^l^mentaire,  redig^  conform^ment  au  plan  d'etudes  du  31  mai 
1902.  1.  (Classe  de  seconde).  XVI  u.  292  8.  2.  (Classe  de 
premiere).     379  8.     Paris,  libr.  Masson  et  Oie.,  1904. 

IPOLT  Fsh£b  ^8  K6lman  Szekebes.     Kis^rleti  fizika  (Experimental- 

Ptysik).     9.  Aufl.      429  8.      Budapest,  Franklin  tdrsulat,  1904. 

L-  Gonzales  Fbadbs.  Compendio  di  Fisica  general.  6.  ed.  508  8. 
Madrid  1903. 

E.  Feehbt  et  J.  FAiVBB-DtrPAiGBB.  Cours  de  physique  pour  la 
classe  de  math^matiques  spdciales.  4.  ^d.  Supplement:  !^lectri- 
cite,  Magn^tisme.     8.  833—962.     Paris,  libr.  Kasson  et  Cie.,  1904. 

A.  Funaro  e  R.  Pitoni.  Corso  di  fisica  e  chimica  ad  uso  dei 
^•cei,  secondo  i  programmi  govemativi.  1.  4.  ed.  VI  u.  122  8. 
3.  3.  ed.    Livomo,  Baffaello  Giusti,  1904. 

KoNR.  Fugg.  Lehrbuch  der  Physik  und  Cheroie.  Eine  methodische 
AnleituDg  zur  Erteilung  des  ersten  Unterrichts  in  der  Naturlehre. 
3.  Aufl.    XV  u.  321  8.    Narnberg,  F.  Kom,  1904. 

^^^  Gajbeczka.  Maturitllts-Prufungsfragen  aus  der  Physik.  3.  Aufl. 
JH  n.  207  8.     Wien,  F.  Deuticke,  1904. 

Gakot  et  Manbuybibb.  Petit  Cours  de  physique  purement  expe- 
rimental et  sans  math^matiques.  10.  ^d.  587  8.  Paris,  libr.  Haobette 
et  Cie.,  1904. 

Alb.  Geybr.  Die  Physik  in  der  Volksschule.  Eine  praktische 
Lehranweisung  ohne  Anwendung  kostspieliger  Apparate.  VI  u. 
H9  B.    Potsdam,  A.  8tein,  1904. 

W.  GiJTTMANN.  Grundrifi  der  Physik  fur  Studierende,  besonders 
ftr  Mediziner  und  Pharmazeuten.     3.  Aufl.     Leipzig  1904. 
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0.  Hbbing.  Ready  Reference  Tables.  Volume  I:  Con  version  factors 
of  every  unit  or  measure  in  use,  including  those  of  length,  sur- 
face, volume,  capacity  weight,  pressure,  energy,  heat,  electricity  etc. 
XVni  u.  196  8.     New  York  1904. 

Alois  HQfler.  Physik  mit  Zus&tzen  aus  der  angewandten  Mathe- 
matik,  aus  der  Logik  und  Psychologic  und  mit  230  physika- 
lischen  Leitaufgaben.  Yerfaiit  unter  Mitwii'kung  von  Eduard  Maisb 
und  Frds.  Pobke.  XXXI  n.  966  8.  Braunschweig,  Friedr.  Yieweg  u. 
8ohii,  1904. 

GusTAV  JAger.  Theoretische  Physik.  1.  Mechanik  und  Akustik. 
3.  Aufl.    152  8.    Leipzig,  G.  J.  G&schen,  1904.  (Sammlung  GdBchen  Nr.  76.) 

Auch  die  dritte  Auflage  ist  wie  die   zweite  gegeniiber  der  ersten 
Auflage  im  wesentlichen  unverandert  geblieben. 

Ant.    Eaubr.      Naturlehre    fur   Lehrer-    und   Lehrerinnenbildungs- 

anstalten.    1.  tTbereinstimmung  und  Verschiedenheiten  der  Edrper. 

W&rmelehre.     Magnetismus.     ElektrizitUt     9.  Aufl.     173  8.     Wien, 
A.  Holder,  1903. 

JoH.  Eleibbr.     Elementarphysik  zum  Gebrauche  fiir  die  Unterstufe 

wissenschaftlicher  Anstalten.     Unter  besonderer  Beriicksichtigung 

der    norddeutschen  Lehrplline    bearbeitet     Hit  mehr  als  300  Fig. 
YII  u.  180  S.     Miinchen,  B.  Oldenbourg,  1904. 

Elementarphysik  mit  Chemie  fiir  die  Unterstufe  wissenschaft- 
licher Anstalten.  Unter  besonderer  Beriicksichtigung  der  nord- 
deutschen Lehrpl&ne  im  Verein  mit  Hugo  Schbfflbr  bearbeitet. 
Mit  mehr  als  300  Fig.    VII  u.  227  8.    MiixicheD,  B.  Oldenbourg,  1904. 

EoppB  und  A.  HusmAnn.  Anfangsgrunde  der  Physik  mit  Einschlufi 
der  Chemie  und  mathematischen  Geographic.  Ausgabe  B  in 
zwei  LehrgSLngen.  Neu  herausgegeben  and  bearbeitet  von  A.  Husmann. 
1.  Vorbereitender  Lehrgang  (28.  Aufl.  des  urspriinglichen  Werkes). 
7.  Aufl.  vni  u.  227  8.  2.  Hauptlehrgang.  Eiirzere  Ausgabe: 
Grundrii]  der  Physik.  2.  Aufl.  YIII  u.  366  8.  Essen,  G.  D.  Baedeker, 
1904. 

J.  Langlebert.  Physique.  58  ^d.  Yl  u.  696  8.  Paris,  libr.  Delalain  fr^res, 
1904. 

E.  y.  LouMBL.  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.  10.  and  11.  neu- 
bearbeitete  Auflage,  herausgegeben  von  Walteb  Konig.  X  a.  596  8.  nebst 
einer  Spektraltafel.    Leipzig,  Johann  Ambrosius  Barth,  1904. 

Hans  Lorenz.     Lehrbuch   der  technischen  Physik.     2.  Technische 

Warmelehre.  XIX  u.  544  8.  Miinchen  und  Berlin,  Verlag  Ton  R.  Olden- 
bourg, 1904. 

(Vgl.  Kap.  VI,  1.) 

E.  LozANO  Y  PoNGE  DE  Leon.     Elements  de  Fisica.     7.  ed.    XYI  u. 

685  8.     Madrid  1903. 

Malinin.  Lehrbuch  der  Physik.  13.  Aufl.  347  8.  Moskau  1904. 
(Russisch.) 
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J.  B.  Martdt  et  J.  Rot.  ^l^menU  des  sciences  physiqtles  et 
Datarelles  appliqu^es  k  ragriculture ,  k  rinduetrie,  k  I'^conomie 
domestiqae,  a  Thygi^ne.     5.  M.     YHI  u.  276  8.     Paris,  Ubr.  Delalnin 

frtres,  1904, 

Hbbm.  Masks,  Paul  Riohbbt  und  Albx.  EOhns.  Die  Pbysik. 
(In  zwei  Bfindeo.)  1,  YIII  u.  972  8.  Neudamm,  J.  Neumann,  1904.  (Haus- 
Mhatz  des  Wissens.) 

MiTSAL.  Coors  de  physique  et  de  chimie  pour  Fenseigneroent 
primaire  snp^rieur.     292  8.     Paris,  libr.  Masson  et  Cie.,  1904. 

FiBNAND  Mbybb.  Physique  ^l^mentaire.  1.  Pesanteur  et  Chaleur. 
172  8.   Paris,  libr.  Delalain  ft-^res,  1904. 

K.  Mbibb.  Naturlehre  (Physik  und  Chemie)  fur  b5here  M&dchen- 
schuleo,  Lehrerinnenseminarien  und  Mittelschnlen.  3.  Aufl.  YI  u. 
242  &   Leipzig,  G.  Freytag,  1904. 

J-  A.  MoNTFELLiEB  et  M.  Aliahet.  Guide  pratique  de  Mesures 
6t  Essais  industriels.  Instruments  et  methodes  de  mesure,  appli- 
cations. 2.  Instruments  et  methodes  de  mesure  des  quantites 
lo&gn^tiqnes.     YI  u.  162  8.     Paris  1903. 

Obestb  Mubani.  Fisica.  7.  ed.  XIX  u.  584  8.  Milano,  Ulrico  Hoepli, 
1904. 

^•^SBKST  und  A.  Sch5nfli£s.  Einfuhrung  in  die  mathematische 
^^bandlung  der  Naturwissenschafben.  Kurzgefafites  Lehrbuch  der 
I^ifferential-  und  Integralrecbnung ,  mit  besonderer  Berucksicbti- 
ff^^g  der  Cbemie.     4.  Aufl.    Xn  u.  370  8.     Munchen  1904. 

Fb.  Oliviebi.  Elementi  di  cbimica,  fisica  e  miueralogia  per  uso 
delle  Bcuole  tecniche.     196  8.     Lanoiano,  B.  Carabba,  1904. 

J.  H.  FoTNTiN o  and  J.  J.  Thomson.    Text-Book  of  Pbysics :  Sound. 

3.  ed.    176  8.    London,  GrifflD,  1904. 

A.  RoiTi.    Elementi  di  Fisica.     4.  ed.     2.  560  8.     Firenze  1904. 

K  RosERBBBG.  Lebrbucb  der  Pbysik  fur  die  oberen  Klassen  der 
Mittelschnlen  und  verwandten  Lebranstalten.  Vin  u.  486  8.  Wien 
und  Leipzig,  A.  H51der,  1904. 

A.  Sattleb.     Leitfaden  der  Pbysik  und  Cbemie  mit  Berficksicbti- 

gUDg  der  Mineralogie  und   der  Lebre  yom  Menscben.     Fiir  die 

oberen  Elassen  von  BUrgerscbulen,  bdberen  Tdchterscbulen  und 

anderen  hdberen  Lebranstalten  in  zwei  Eursen  bearbeitet.    27.  Aufl, 
X  n.  253  8.    Braunschweig,  Friedr.  Yieweg  u.  8ohn,  1904. 

Chb.  Sohbblinos  GrundriB  der  Ezperimentalpbysik.  6.  Aufl.,  be- 
arbeitet von  H.  B^HLMAHV.  Yni  u.  267  8.  Leipzig,  H.  Haessel  Yerlag, 
1904. 

F.  ScHiHDLBBS  Pbysik  und  Cbemie  fur  BUrgerschulen.  Bearbeitet 
yon  Bob.  Neuhakn.  Binteilige  Ausgabe,  3.  Aufl.  YI  u.  198  8.  Wien, 
P.  Tempsky,  1904. 
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F.  SoHiNDLEBs  Physik  und  Chemie  fiir  Biirgerscbulen.  In  drei 
konzentr.  Lehrstufen.  Neu  bearbeitet  von  Bob.  Kbumakn.  I.  u.  IL  Btufe. 
Wien,  F.  Tempsky,  1904. 

P.  Smith.  Easy  ExperimentB  in  Pbysics.  Bevised  edition.  231  8. 
New  York  1904. 

Fb.  Tomabzbwbki  i  A.  M.  Kawboki.  Traits  de  physique  et  de 
cosmographie  k  1' usage  des  classes  sup^rieures  des  ^coles  secon- 
d aires.     X  u.  281  8.    Krakau  1903.    (Polniscb.) 

P.  Vaillant  et  J.  Thovbbt.  Physique  generate.  XII  u.  no  S. 
Paris,  libr.  B^ranger. 

K.  Hbinb.  Vogbl.  Physik.  Fiir  mehrklassige  Volks-  und  M&dchen- 
schulen  bearbeitet  4.  Aufl.  227  S.  Leipzig,  Diirrsche  Bucbhandlung,  1904. 

R.  Wabbbb.  Lehrbucb  fur  den  Unterricht  in  der  Physik.  Mit  4i7 
Abbildungen  und  einer  Spektraltafel.  14.  Aufl.,  neu  bearbeitet  von  J.  Uk- 
vebbicht.     343  8.    Leipzig,  F.  Hirt  u.  Sohn,  1904. 

£.  Wabbubg.  Zasady  Fizyki.  Z  szostego  wydania  niemieckiego 
przelozyl  S.  Boitfall.     514  8.    Warszawa  1903. 

Adf.   F.   Wbikhold.     Physikalische   Demonstrationen.     Anleitung 

zum  Experimentieren   im  Unterricht  an  Gymnasien,  Realgymna- 

sien,  Realschulen  und  Gewerbeschulen.  4  Aufl.  l.  Lief.  320  8.  Leipzig, 
Quandt  u.  Handel,  1904. 

WiLH.  WiNTBB.  Grundrifi  der  Mechanik  und  Physik,  fur  Gymna- 
sien bearbeitet.  4.  Aufl.  IV  u.  282  8.  Miincben,  Tb.  Ackermann, 
1904. 

August  Witkowski.  Principes  de  Physiques.  2.  faac.  2.  IX  u.  8.  303 
— 571.     Warszawa,  Wende,  1904. 

ScHLOBMiLGHS  Handbuch  der  Mathematik.  2.  Aufl.  Herausgegeben 
Ton  B.  Henke  und  B.  Heoer.  1.  Elementarmathematik.  xn  u.  611  8. 
Mit  321  Figuren.  2.  Hohere  Mathematik.  l.  Teil.  vm  u.  765  S. 
Mit  281  Figuren  und  12  Tafeln.  Leipzig,  Yerlag  von  Jobann  Ambrosius 
Barth,  1904. 

Das  Auf  drei  B&nde  berecbnete  Werk  umfaiSt  in  seinem  ersten  Teile 
die  Arithmetik  und  Algebra  (Die  Operationen  der  allgeineinen  Arith- 
naetik,  die  Oleicbungen,  niedere  Analysis),  Planiinetrie,  Trigonometrie 
und  Stereometrie ;  im  zweiten  Teile  die  darstellende  Geometrie,  die  ana- 
lytisohe  Oeometrie  der  Ebene,  die  analytische  Geometrie  des  Baumes 
und  die  Differentialrechnung.  Aucb  dem  Phy8iker  wird  das  umfassende 
Handbuch  der  8chwesterwiBsen8cbaft  willkommen  sein  und  ihm  niitz- 
licbe  Dienste  erweisen. 

J.  C.  PoGGBNDOBPFS  biographisch-literarisches  Handwdrterbuch  zur 
Geschichte  der  exakten  Wissenschaften,  enthaltend  Nachweisungen 
iiber  Lebensverhllltnisse  und  Leistungen  von  Matheroatikern, 
Astronomen,  Physikern,  Cheraikern,  Mineralogen,  Geologen,  Geo- 
graphen  usw.  aller  Volker  und  Zeiten.  4.  (Die  Jahre  1883  bis 
zur  Gegenwart  umfassend.)  Herausgegeben  von  A.  J.  von  Oettinokn. 
In  24  Lieferungen,  vollstandig  XII  u.  1718  8.  Leipzig,  Yerlag  von  Johann 
Ambrosius  Barth,  1904. 
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Lord  AsMSTBONO.     1810 — 1900.     Obituary  Not.  Roy.  8oc.  Part.  HI, 
217-227,  1904. 

R.  ABBeo.    Syantb  Abbhbnius.     £in  Beitrag  zur  Gesohichte   der 
DisBoziationstheorie.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  109—111,  1904. 
Kurze  Biograpbie. 

V.  Bjsbknxs.     Til   minde   om  professor  Cabl  Antok   Bjebknes. 
ForhandL  Christiania  1903,  Nr.  7,  24  8. 

Carl  Anton  Bjbbknbs.     GedSchtnisrede,  gehalten  vor  der 

GeselUchail  der  WisseDschaften  zu  Christiania  am  17.  April  1903. 
Hit  einem  Bildnis.    SI  8.    Leipzig,  Jobann  Ambroflins  Bartb,  1904. 

A  EoBK.    Gael  Anton   Bjebknbs,   mit  Bildnis.    Jabresber.  d.  D. 

Math-Ver.  13,  263—267,  1904. 

Emil  lu  Bois-Rbtmond.      1818  — 1896.      Obituary   Not.  Boy.  8oc. 
l^ndon,  124—127,  1904. 

CoBHBLis  Adbiaan  Lobbt  de  Bbutn.   Amer.  Cbem.  Joum.  32,  514,  1904. 

RoBBBT  WiLHBLM  BuNBBN.     Obituary  Not.  Boy.  6oc.  London  1,  46 — 49, 

1904. 

H«  Darnbbl.     William  Gilbebt  yon  Colohestbb.    Z8.  f.  Elektro- 
cbem. 10,  11—12,  1904. 

Sir  JoHK  CONBOT.     1845  —  1900.     Obituary  Not.  Boy.  8oc.  Part.  HI, 
24«-252,  1904. 

Alfbbd  Maeib  Cobnu.    1841  —  1902.    Obituary  Not.  Boy.  8oc.  London, 
18^188,  1904. 

Rudolf  Stubm.    Luioi  Cbbmona.    Arch.  d.  Math.  u.  Phya.  (3)  8,  11—29, 
1904. 

A.  Etabo.   Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  EuoiiNB  DEMABgAX. 

BuU.  ioc.  chim  (3)  31,  I— -VIII,  1904. 

Kabl  Haas.    Chbistian  Doppleb  and  seine  Entdeckungen.    Fest- 
rortrag,  gehalten   im   Festsaal  des   k.   k.  Staatsgymnasinms   im 

VI.  Bezirke  am  28.  November  1903.     S.-A.    15  8.     Yierteljahnber. 
d.  Wien.  Yer.  z.  Ford.  d.  Unt.     1904. 

Joseph  David  Eybbbtt.    Electrician  53,  7i6,  1904. 

Gbobgs  Fbangis  FitzgbbalI).     1851 — 1901.    Obituary  Not  Boy.  Soc. 
London  152—160,  1904. 

Dr.  William  Fbancib  f.     PhiL  Mag.  (6)  7,  315—316,  1904. 

JOSIAH  WiLLABD   GiBBS.      Mnnch.  Ber.  1904,  245—248. 

1839 — 1903.     Obituary  Not.  Boy.  8oc.  Part  IH,  280—296,  1904. 

Nschnif  auf  J.  W.  Gibbs.     Proo.  Math.  Soc.  (2)  7,  1904. 

JoHH  Hall  Gladstone.    1827 — 1902.    Obituary  Not  Boy.  Soc.  London, 
188—192,  1904. 

H.  Goldsghmidt.     Mindetale    over  Prof.   Dr.    Cato   Maximilian 
Gitldbbbg.     ForhandL  Christiania  1903,  Nr.  1,  12  S. 
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Alois  Rishl.  Hbbmann  von  Hblmholtz  in  seinem  Verh&ltniB  zu 
Kant.  48  8.  Berlin,  Verlag  yon  Beather  n.  Beichard,  1904. 

Hbnbt  Hbnnbsst.  1826  —  1901.  Obitaary  Not.  Boy.  Boo.  London 
140—142,  1904. 

R.  Abboo.     Wilhblh  Hittobf.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  201,  1904. 

£.  Lampb.     GedSlchtnisrede  fur  den  Direktor   Dr.  Julius  Langb. 

Verb.  D.  Phya.  Ge«.  6,  85—100,  1904. 

Magb  de  Lbpinay.     Soc.  Fran?,  de  Phys.     Nr.  219,  1—2,  1904. 

LuiSB  Nbumann.  Fbanz  Nbumann,  Erinnerungsbl&tter  von  seiner 
Toohter.     TUbingen  und  Leipzig,  J.  C.  B.  Mobr  (Paul  Siebeok),  1904. 

J.  Amslbb  -  Laffon.  Zur  Lebensgeschichte  von  Fbanz  Nbumann 
(1798—1895).  Vierteljabrsschr.  d.  Naturf.  Gee.  Ztuicb  49,  143—158, 
1904. 

William  Polb.     Obituary  Not.  Boy.  8oc.  London  1,  117—120,  1904. 

F.  Bbaun.     Hbbmann  Gbobo  Quinokb.     Mit  einem  Fortr&t     Ann. 

d.  Phys.  (4)  15,  I— Vlll,  1904. 

Sir  William  Chandleb  Robebts-Austbn.    1843 — 1902.     Obituary 

Not.  Boy.  Soc.  London  192—198,  1904. 

Hbnbt  Augustus  Rowland.  1848 — 1901.  Obituary  Not.  Boy.  Soc. 
Part  III,  253—257,  1904. 

H.  Padb.    BabbS  de  Saint-Vbnant  und  die  Prinzipien  der  Mechanik. 

Bev.  g^n.  des  bc.  15,  761—767,  1904.  [Beibl.  29,  216,  1905. 

Louis  Dupabc.  Chables  Sobbt.  Arch  so.  pbys.  et  nat  (4)  18,  5—24, 
1904. 

Sir  Geobgb  Gabbibl  Stokbs.  1819 — 1903.  Obituary  Not.  Boy.  Soc. 
Part  III,  199—216,  1904. 

Phys.  Bev.  18,  58—82,  1904. 

L.  Pinto.      EmiLIO  VillABI.      Bend,  di  Napoli  (3)  10,    296  —  305,   1904. 

GuSTAv  Wiedemann.     Obituary  Not.   Boy.  Soc  London  1,  41—43,  1904. 

James  Wimshubst.  1832 — 1903.  Obituary  Not  Boy.  Soc.  Part  m, 
800-301,  1904. 

Festschrifl,  Ludwig  Boltzmann  gewidmet  zum  sechzigsten  Geburts- 
tage,  20.  Februar  1904.  Mit  einem  Portrat,  101  Abbildungen  im  Text 
und  2  Tafeln.     Xll  u.  930  S.    Leipzig,  Jobann  Ambrosius  Bartb,   1904. 

J.  BossGHA.  Verspreide  Geschriflen,  ter  gelegenheid  van  den 
70.  Verjaarsdag  van  J.  Bosscha  uitgegeven  door  zijne  Vrienden. 

2  u.  3,  446  u.  366  S.     Leiden  1903. 

Robebt  Bunsen.  Gesammelte  Abbandlungen.  Im  Auftrage  der 
Deutschen  Bunsen-Gesellschaftfur  angewandte  physikaliscbe  Chemie 
herausgegeben  von  Wilhelm  Ostwald  und  Max  Bodenstbin.  1, 
CXXVI  u.  536  S.;  2,  VI  u.  660  S.;  3,  VI  u.  637  S.  Leipzig,  Verlag  von 
Wilhelm  Engelmann,  1904. 
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&  BuTi.    Scritti  di  Fisica  e  Meteorologia.     290  S.    Boma,  1903. 

Adolp  Fict  Gesammelte  Scbriften.  3.  Physiologische  Schriflen 
(SchloB).     779  8.     Warzburg,  BtabeLscbe  Verlags-Anstalt.  1904. 

lord  EsLYiK.    Baltimore   lectures  on  molecular  dynamics  and  the 

wave  theory  of  light.     XXn  a.  694  S.     London,  C.  J.  Clay  and  Sons, 

1904. 

(Ygl.  Kap.  I,  5.) 

WiLHKLii  OsTWALD.     Abhaudlungen    und    Vortr&ge    allgemeinen 

Inhalts  (1887—1903).     X  u.  468  B.     Leipzig,  Verlag  von  Veit  u.  Co. 

190*. 

Recueil  d'articles  de  Physique,  d^di^  k  la  m^moire  de  T.  T.  Pbtbou- 

CHSWSKT.  (En  Busse  avec  r^sum^  en  Francis.)    XVI  u.  188  S.   Bt  Peters- 

^org  1904. 

Sir  GsoBGB  Gabbisl  Stokss.  Mathematical  and  physical  papers. 
Reprinted  from  the  Original  Journals  and  Transactions  with 
brief  Historical  Notes  and  References.  4,  VIII  u.  378  S.  Cambridge, 
At  the  University  Press,  1904. 

Ber  Yorliegende  vierte  Band  enthftit  den  Wiederabdrack  von  Ar- 
^teD,  welcbe  in  den  Jahren  1853  bis  1876  erschienen  sind. 

F.  E.  NiPHER.  Physics  during  the  last  century.  Trans.  Acad,  of  Be. 
of  8t  Louis  11,  19  B.    1901—1902. 

Fblix  Kliik.  Mathematik,  Physik,  Astronomie  an  den  deutschen 
Universititen   in   den  Jahren  1893—1903.     Phys.  ZS.  6,  764—775, 

1904.   Jahresber.  d.  D.  Math.-Ver.  13,  457—474,  1904. 

S.  DiOKSTiiN.  Le  premier  recueil  polonais  consacr^  aux  sciences 
mathematiques  et  physiques.     Wiad.  mat.  7,  169—176,  1903. 

W.  C.  1).  Whbtham.  The  Recent  Development  of  Physical  Science, 
in  Q.  344  8.    London,  John  Hurray,  1904. 

HsBBERT  Mc  Lbod.  Notes  on  the  history  of  the  metrical  measures 
and  weights.     Nature  69,  425—427,  1904. 

Hamxeb.    Die  Ueronischen  Vermessungsinstrumente.    ZS.  f.  Instrkde. 

24,  81—84,   1904. 

£.  Geblamd.     Cher  die  Erfindung  der  Pendeluhr.     B.-A.  Bibl.  Math. 

(3)  5,  234—247,  1904. 

Verf.  zieht  den  BchluD,  dafi  Galilei  1641  die  Pendeluhr  erfand, 
indem  er  seinem  Z&hlwerk  die  treibende  Kraft  zufiigte,  dafi  aber  1656 
nnabh&ngig  von  ibm  Butobns  dieselbe  Erfindung  noch  einmal  machte, 
indem  er  die  zu  seiner  Zeit  gebrftuchlicben  Uhren  mit  dem  Pendel 
▼ersah. 

GiOYANNi  Vail  ATI.    La  dimostrazione  del  principio  della  leva  data 

da  Archimbdb  nel  libro  primo  suir  equilibrio  delle  figure  piane. 
Atti  cODgr.  intern,  scienze  storiche  (Boma,  1 — 9  Apr.  1903)  12^,  243 — 249, 
1904. 

Ch.  M.  yam    Dbvbntbb.     Over   de  hydrostatika  van  Abchihbdes. 
Natuark.  Tijdschr.  voor  Kederl.-Indi§  63,  313—316,  1904. 
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G.   Quincke.     Zar  babyloniBchen   Beoherwahrsagung.     ZS.  f.   Absj- 

riologie  u.  verw.  Geb.  18,  223—227,  1904.     [Beibl.  29,  212,  1905. 
Hbbbbbt  MoLeod.    An  Early  Mercury  Pump.    Nature  70,  223 — 224, 

1904. 

Efl  wird  auf  eine  Bescbreibung  von  Fafchampb  in  den  Ann  ales 
g^nerales  des.  Sciences  physiques,  Bruxelles  6,  101 — 102,  1820  bin- 
gewiesen. 

JoHX  C.  Shbbd.     The  word  barometer.     Science  (N.  S.)  19,  108 — lio, 

1904. 

Fbakcis  Jones.  The  collection  of  Apparatus  used  by  Dai«ton, 
now  in  the  possession  of  the  Manchester  Literary  and  Philo- 
sophical Society.     Mem.  and  Proo.  Manchester  Soc.  48,  Nr.  XXn,  5  8. 

1904. 

Fbanz  M.  Fbldhaus.  Die  Begriindung  der  Lehre  yon  Magnetismus 
und  Elektrizitat  durch  Dr.  William  Gilbbbt  (f  1603).  Eine 
SSlkularschrift.  35  S.  Heidelberg.  Carl  Winters  Universitfttsbacbhandlang, 
1904. 

W.  HoLTZ.  Zur  Prioritat  der  Erfindung  der  Influenzmaschine  mit 
doppelter  Drehung.     Elekti-ot  ZS.  25,  728—730.  1904. 

—    —    Zur    Prioritat    der    Erfindung    der    Influenzmaschine    mit 

doppelter  Drehung.     ZS.  f.  Unterr.  17,  193—198,  1904. 

Yerf.  nimmt  gegeniiber  Wimshubst  die  Prioritlit  der  Erfindung  fiir 
sich  in  Anspruch. 

M.  E.  G.  Cblobia.  Suir  epistolario  di  Alessandbo  Volta  esistente 
presso  il  R.  Istituto  Lombardo.     Bend.  Lomb.  (2)  37,  291 — 294,  1904. 

G.  BossGHA.  Sulle  lettere  scritte  da  Volta  a  van  Mabuh  neW 
agosto  e  nell'  ottobre  1792.     Bend.  Lomb.  (3)  37,  294—297,  1904. 

Oablo  Somigliana.  Notizie  sulla  letteratura  voltiana.  Atti  congr. 
intern,  scienze  storiche  (Roma,  1—9  Apr.  1903)  12,  231 — 242,  1904. 

Dbmetbio  Diamilla-Mullbb.  Erronea  credenza  popolare  sulP 
invenzione  della  bussola.  Atti  congi*.  intern,  scienze  storiche  (Boxna, 
1—9  Apr.  1903)  12,  267—270,  1904. 

Fbbdinand  Bbaun.  Priority  in  wireless  telegraph  invention.  Elec- 
trician 52,  1033—1034,  1904.  ^c^eel. 

F.  PiBTSOH.  Systeme  drahtloser  Telegraphic  vor  Mabconi.  (B51i- 
misch:  O  systemech  telegrafie  bez  dr&ta  pfed  Mabgomim.)  Jahrg.34,  72 — 91, 
1904. 

Der  Yerf.  bescbreibt  drei  Arten  drahtloser  Telegraphie:  die  Hydro- 
telegraphie,  die  Telegraphie  mittels  elektromagnetischer  In - 
duktiou  und  die  Telegraphie  mittels  elektrostatisober  Induktion 
mit  den  entsprechenden  Yersuchen  und  Erfolgen.  Os, 

Zur  Geschichte  der  Elektrochemie.  ZS.  f.  Elektrochemie  10,  38 — 40, 
1904. 

Wiedergabe  yon  Yer5ffentlichungen  von  Kastbopp,  Kkububobb 
und  HOPFE  teils  in  der  Tagl.  Rundschau,  teils  in  der  Phys.  ZS.  Die 
Diskussion  dreht  sich  vesentlich  uin  das  Yerdienst  Simons.  Ygl.  aach 
diese  Ber.  59  [l],  22—23,  1903. 
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Albebt  Nsuburgbb.  Zar  Geschiohte  der  Elektrolyse  dee  Wassere. 
Elektrochem.  ZS.  10,  264,  19C4.    Z8.  f.  Elektroohem.  10,  106,  1904. 

Histx)riscbe  Notiz  zur  Wasserzersetzung.    Phys.  ZS.  5,  124 — 126, 

1904. 

6.  MiB.    Molekiile  —  Atome  —  Weltather.     Leipzig  1904. 

William  Cbookbs.     Moderae    Anschauungen    fiber   Matcrie.     Die 

Verwirklicbang  eines  Traumes.  Vorgetragen  auf  dem.  KongreiS  fur 
angewandte  Ghemie  zu  Berlin  am  5.  Juni  1903.  ZS.  f.  Naturw.  76,  292 
-314,  1904. 

Arthub  James  Balfoub.  Unsere  beutige  WeltanscbauuDg.  Einige 
BemerkuDgen  zur  modemen  Tbeorie  der  Materie.  Ein  Vortrag, 
gehalten  zn  Cambridge  am  17.  AaguBt  1904  in  der  Plenarvenammlang  der 
Biitiih  Association.  Autorisierte  tJbersetcuDg  von  M.  Ebkst.  36  S.  Leipzig, 
Yerlag  von  Johann  Ambrosius  Bartb,  1904. 

J.  D.  EvKBBTT.     On  Normal   Piling,   as  connected   witb   Osbobnb 
Reynolds's  Tbeory  of  the  Universe.    PhiL  Mag.  (6)  8,  30—37,  1904. 
(Vgl.  Kap.  I,  4.) 

Otto  Schmatolla.  Neue  Entdeckungen  aus  dem  Gebiete  der 
Chemie  and  Physik.  Die  unbegrenzte  Teilbarkeit  der  Masse,  der 
Aofbaa  der  Edi*per.  Die  Grundgesetze  der  Bewegungen  im 
Weltall.  Die  Ursacben  der  Grenzen  der  irdiscben  Wacbstums-  u. 
GrdfieQ-Verb&ltnisse.     84  S.     Berlin,  G.  Pollner  in  Komm.,  1904. 

W*  Hbnt8ghibl.  Tbeoretiscbe  Betracbtungen  fiber  den  Ursprung 
and  das  Wesen  der  cbemiscben  Elemente.     Joum.  f.  prakt.  Chem. 

(N.  P.)69,  187—192,  1904. 

•'•  D.  VAN  DBB  Waals.  De  Hypotbesen  in  de  Natuurkunde.  24  S. 
Groninifen  1903. 

Brehdt.  Das  Gesetz  von  der  Erbaltung  der  Energie.  Nach  einem 
HabUitationsvortrage.    Weltall  4,  159—165,  189—193,  1904. 

L'UDwio  Zbhndbb.  Das  Leben  im  Weltall.  Mit  einer  Tafel.  125  8. 
I'Qbiogen  und  Leipzig,  Verlag  von  J.  C.  B.  Mohr  (Paul  Siebeck),  1904. 

JOHANNES  Sghubbbt.     Naturwissenscbaftliche   Grundlagen    unserer 

^^Itanscbaaung.   Vortrag.    16  8.    Eberswalde,  Yerlag  von  Hans  Lange- 
^iesche,  1904. 

^  WasoN.  Modern  Pbysician.  1,  270  8.,  London,  Caxton  Publ.  Co., 
1904. 

"*  S.  WooDWABD.  Tbe  Unity  of  Pbysical  Science.  Addrena  before 
th«  DiTision  of  Physical  Science,  Intern.  Congr.  of  Arts  and  Sc.  St.  Louis 
8«Pt.  19-25,  1904.     Science  (N.  8.)  20,  417—426,  1904. 

Abthub  G.  Wbbstbb.  Some  Practical  Aspects  of  tbe  Relations 
"^tween  Pbysics  and  Mathematics.  Presidential  Address,  delivered 
^  ^  joint  session  of  the  Amer.  Pbys.  Soc.  and  the  Amer.  Math.  Soc. 
^^^'  27,  1904.     Phys.  Rev.  18,  297—318,  1904. 

'^' I^astobb.    Sopra  la  teoria  della  Scienza  logica,  matematica  e 

fi«ica.    XXXI  u.  235  8.     Torino  1903. 

*ort*5hr.  d.  Phy«.    LX.     1.  Abt.    '  o 
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H.  A.  LoBSNTZ.    Lea  id^es  et  les  theories  de  U  Physique  contem- 

poraine.  Les  moavements  visibles  et  les  mouvemeDts  invisibles. 
Traduit  par  St.  Tolloczko.     288  S.     Warszawa,  Wende,  1904. 

LAGABB-PLABTEia.     Les   Sciences  Physiques   et  naturelles   apprises 

par  I'image,  I'observation ,  I'experience.  102  8.  Paris,  Motteroz- 
Martinet,  1904. 

Hbnbt  Cbj^w.  Recent  Advances  in  the  Teaching  of  Physics.  Paper 
read  before  the  Science  Oonference  held  at  the  dedication  of  Palmer  Hall, 
Colorado  Collef^e,  February  22,  1904.     Science  (N.  8.)  19,  481—488,  1904. 

Fbitz  Walthbb.  Physikalischer  Dogmatismus.  Progr.  Kgl.  Franz. 
Gymn.  Berlin  1904.     [ZS.  f.  Unterr.  17,  297—299,  1904. 

LuDwio  Ha  BALD  SoHCTTz.   Die  Fortschritte  der  technischen  Physik 

in  Deutschland  seit  dem  Regierungsantritt  Kaiser  Wilhelms  XL 
Bede,  gehalten  bei  der  Yorfeier  des  Oeburtstagefi  Sr.  Majest&t  des  Kaisere 
und  Konigs  in  der  Kgl.  boh.  Maschinenbaaschale  zu  Hagen  i.  W.  16  8. 
Berlin,  Verlag  von  Gebr.  Bomtr&ger,  1904. 

Olof  Lindbbs.  Die  fur  Technik  und  Praxis  wichtigsten  physika- 
lischen  GroBen  in  systematischer  Darstellung,  sowie  die  alg'e- 
hraische  Bezeichnung  der  GrdBen.  Physikalische  Mafisysteme. 
Nomenklatur  der  GroBen  und  MaBeinheiten.  XII  u.  396  S.  Mit 
43  Textfignren  and  mehreren  Tabellen.  Leipzig,  Verlagsbuchhandlung; 
von  J&h  u.  Schunke  (Rossberg  sche  Buchhandlung).  1904. 

K.  Stbbckeb.  Einheitliche  Formelzeich^n.  Bericht  des  Technisclien 
AusschuBses  des  Elektrotechnischen  Vereius.  Elektrot.  ZS.  25,  264 — 270, 
1904.     Diskussion  ibid.  702—707,  1904. 

E.    SoHBEBEB.      Einheitliche    Formelzeichen.      Elektrot.  ZS.  25,    707 

—708,  825,  1904. 

Rudolf  E.   Hellmund.     Einheitliche   Formelzeichen.     Elektrot.   Z8. 

25,  825,  1904. 

O.  Henbici.  On  the  Use  of  Vectorial  Methods  in  Physics.  Rep. 
Brit.  Ass.  Southport  1903,  51—56,  1904. 

James  Swinbubnb.     On  the  Use  of  Vectorial  Methods  in  Physios. 

Rep.  Brit.  Asb.  Southport  1903,  569—570,  1904. 

E.  Matht.    Applications  des  fonctions  elliptiques  k  la  m^canique,  k 

la  gdom^trie  et  k  la  physique.  Gand,  impr.  C.  Annoot-Braeckmann, 
Ad.  HoBte  succ,  1903. 

KiBSTiNE  Mbtbb  f.  BjEBBUM.  Om  ^  Antiperlstasis^.  Overs.  Viden- 
BkaberneB  Selskabs  Forhandl.  1903,  573—604. 

Die  hisherige  TUtigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt. 
AuB  der  dem  ReichBtage  am  19.  Februar  1904  uberreicbten  Denkschrift. 
Mit  einem  YerzeichniB  der  Ver5ffentlichangen  aus  den  Jahren  1901 — 1903. 
Braunschweig,  Verlag  von  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1904. 

Die  Tatigkeit  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  im  Jahre 

1903.      ZS.  f.  InBtrkde.  24,  133—147,  167—180,  1904. 

Das  Kdnigliche  Materialpriifungsamt  der  Technischen  Hochschule 
Berlin    auf   dem   Gelande   der   Domane   Dahlem   beim  Bahnhof 
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GrojB-Lichterfelde  West  DeDkschrift  zur  £r5ffnmig,  bearbeitet  von 
dem  Direktor  A.  Mabtbns  and  dem  Bauleitenden  M.  Guth.  IV  u.  380  S. 
Mit  zahlreichen  Textfiguren  und  6  Tafeln.  Berlin,  Yerlag  von  Julius 
Springer,  1904. 

R.  T.  Glazbbbook.  The  Dational  physical  laboratory.  Recent  re- 
Bearches  and  future  work.     Electrician  53,  802—804,  1904. 

The  National  Physical  Laboratory.  Report  for  the  year  1903.  76  8. 
London,  Harrison  and  Sons,  1904. 

Edwabb  6.  Rosa.  The  organization  and  work  of  the  bureau  of 
standards.     Science  (N.  S.)  19,  937—949,  1904. 

Bulletin  of  the  Bureau  of  Standards.  Washington ,  Ooyemment  print- 
ing offie«.    1,  1904. 

M.  Ls  Blanc.  Das  Institut  far  physikalische  Chemie  und  Elektro- 
chemie  der  technischen  Hochschule  Karlsruhe.   ZS.  f.  Elektrochem. 

10,  238-242,  1904. 

Ebnst  Cohen.  Das  van  't  HoFF-Laboratorium  der  Reichsuniver- 
sitat  zu  Utrecht      ZS.  f.  Elekti-ochem.  10,  474 — 478,  1904. 

John  Butlkr  Bubkb.  The  Physical  Laboratory  at  the  Museum 
d'Histoire  Naturelle.     Nature  71,  177—179,  1904. 

^-  OB  MsTz.  Physikalisches  Laboratorium  des  polytechnischen  In- 
stitntB  Kaiser  Alexander  IL  zu  Kiew.  Bauarbeiten  und  innere 
Einrichtung.     35  S.     Kiew  1903,    [Beibl.  28,  895,  1904. 

^'  Jbooboto  und  N.  Gbobqiswsky.  Der  Lehrstuhl  der  Physik  an 
der  Eais.  Militar-medizinischen  Akademie  seit  100  Jahren  (1798 
~-1898).     (Busaisch.)    87  S.    St.  Petersburg  1904. 

l^AUL  GzEBMAK.  Nachtrag  zur  astronomischen  Standuhr  des  physi- 
kalischen  Institutes  der  Universitat  Innsbruck.  S.-A.  Ber.  naturw.- 
med.  Ver.  Innsbruck  27,  2  S.,  1901/02. 

oulletin  du  Laboratoire  d'essais  m^caniques ,  physiques ,  chimiques 
et  de  machines  du  Conservatoire  National  des  Arts  et  Metiers. 

li  1903— 1904. 

^'  Klbdi.  tTber  die  Aufgaben  und  die  Zukunft  der  philosophischen 

Fakultat.     Phys.  ZS.  5,  186—190,  1904. 

verhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte. 

^5-  Versammlung  zu  Cassel  20.  bis  26.  September  1903.  Heraus- 
ggeben  im  Aufbrage  des  Yorstandes  und  der  Gesch^ftsfuhrer  von  Albebt 
^AVOBRiN.  2  [1]  Katurwissenschaftliche  Abteilungen.  IX  u.  245  S.  2  [2] 
Medirinigche  Abteilungen.  XVIII  u.  512  8.  Leipzig,  Verlag  von  F.  C.  W. 
Vogel,  1904. 

*  erhandlungen  der  Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte. 
'6<  Versammlung  zu  Breslau  18.  bis  24.  September  1904.  Heraus- 
R^eben  im  Auftrage  des  Yorstandes  und  der  Geschaftsfiihrer  von  Albebt 
^AHOBBis.  1.  Die  allgemeinen  Sitzungen,  die  Gesamtsitzungen  beider 
^Qptgruppen  und  die  gemeinscbaftliclien  Sitzungen  der  naturwissensobafb- 
Uchen  and  der  medizinischen  Hauptgruppe.  240  S.  Leipzig,  Yerlag  von 
''•  C.  W.  Yogel,  1905. 

2* 
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Report  of  the  seventy-third  meeting  of  the  British  Association  for 
the  advancement  of  science  held  at  Soathport  in  September 
1903.      OXXVin,  911  u.  112  S.     London,  John  Murray,  1904. 

Compte  Rendu  des  Travaux  presentes  k  la  quatre- vingt-sizieme 
session  de  la  Soci^te  Ilelvetique  des  sciences  natHrelles  r^unie  II 
Locarno,  les  3,  4  et  5  septembre  1903.  62  S.  Gtondve,  Bureau  des 
Archives,  1903. 

Atti  della  Societk  elvetica  di  Science  naturali  adanata  in  Locarno 
nei  giomi  2 — 5  settembre  1903.  SG"**  Sessione.  424  u.  CXIV  8. 
Zurigo,  Ziircher  u.  Furrer,  1904. 

V.  Interaationaler  EongreB  fur  angewandte  Chemie,  Berlin,  2.  bis 
8.  Juni  1903.  Bericht,  erstattet  vom  Prasidenten  des  Kongresses  Otto 
N.  Witt  und  dem  wissenschafblichen  Sekretar  des  Kongresses  Geobo 
PULVBBMACHBB.  1.  Vorgeschichte  des  Kongresses.  Yerlauf  des  Kongresses. 
Yerhandlungen  dnr  Sektionen  I  und  II,  XII  u.  795  8.;  2.  Verhandlaiigen 
der  Sektionen  III  und  IV,  XII  u.  1021  8.;  3.  Yerhandlungen  der  Sek- 
tionen V,  VI,  Vn  und  YIII  (I.  TeU),  XII  u.  1075  8.;  4.  Yerhandlungen 
der  Sektionen  YIII  (2.  Teil),  IX,  X  und  XI.  Bericht  *der  intemationalen 
Kommission  fur  die  Analyse  der  Kunstdiinger  und  Futtermittel.  Bericht 
der  intemationalen  Analysen  -  Kommission.  Besohliisse  des  Kongresses. 
Organisation  des  Kongresses.  Beteilxgung.  XVu.  1153S.  Berlin,  Deutscher 
Verlag,  1904. 

St.  Louis  1904.  Deutsche  Unterrichtsausstellnng.  Wissenschaftliche 
Instrumente.    XXX  u.  227  8.     Berlin,  Druck  von  W.  Buxenstein,  1904. 

Die    Prazisionsmecbanik    und    Optik    auf    der    Weltausstellung    in 

St  Louis    1904.     D.  Mech.-Ztg.  1904,  153—157,  163—164,  173—177,  181 

—183,   193 — 196.      II.    Die   auslandische   Prazisionsmecbanik    und 
Optik,   von  C.  Bban  und   H.  A.  KbCss.     D.  Mech.-Ztg.  1904,  2i3 

—217,  245—248. 

Zeitscbrift  fiir  pbysikaliscbe  Cbemie,  Stochiometrie  und  Verwandt- 
scbaftslebre.  Namen-  und  Sacbregister  zu  den  Banden  1 — 24. 
II.  Band  (K— Z)  796  8.    Leipzig,   Verlag  von  Wilhelm  Engelmann,  1904. 

Annuaire  pour  Pan  1904,  public  par  le  bureau  des  longitudes.  Avec 
des  Notices  scientifiques.  IV,  732,  23,  53  u.  4l  8.  Paris,  Gauthier- 
Villare. 

Les  prix  Nobel  en   1901.     93  u.  13  8.    Stockholm  1904.  Scheel. 


2.  Unterriclit.    Apparate  fiir  Unterriclit  und  Laboratoriiim. 

H.  Kleinfeteb.  Zur  Einfubrung  der  GrundbegrilTe  der  Mecbanik. 
ZS.  f.  d.  Bealschulwesen  29,  Heft  6,  1904.  Z8.  f.  Unten*.  17,  300—303, 
1904 1- 

Der  Gegenstand  ist  rein  didaktiscber  Natur.  B,  N, 


2.  Unterricht.    Apparate  f&r  Unterricht  und  Laboratorium.  21 

F.  BiKHWATBB.    Nogle  fysiske  Skole^yelser.    S.-A.  Fysisk  Tidsskrift  2, 
Heft  2—6,  37  8.     Jahreszahl  nicht  erkexmbar. 

Behandelt  werden  23  Anfgaben  aus  der  Physik.  B.  N. 


£.  Gbdcsbhl.  Eleine  GlaskugelD  als  Hilfsmittel  bei  phyBikalischen 
Versuchen.     Z8.  f.  XJnterr.  17,  223—224,  1904  f. 

Eb  werden  mehrere  Versuohe  mitgeteilt,  bei  denen  sich  kleine 
Glaskugeln  bewShren.  _         _  B.  N. 

Otto  Toppbb  &  Sohh.  Einrichtung  zum  Scbuiz  und  zur  Bcbnellen 
nnd  bequemen  Auswechselung  von  FUden  (Dr&hten)  f^r  Instru- 
m«nte  jeder  Art  mit  Fadenanfhangung.    ZS.  f.  Instrkde.  24,  269—271, 

imt. 

Der  Faden  ist  sU&ndig  in  einer  Schutzbulse  untergebracbt,  die 
unten  zwei  federnde  Klemmen  besitzt,  diese  werden  dnrch  eine 
entsprechende  Vorricbtung  den  Faden  festkleoimen,  bevor  er  mit 
der  Schntzhulse  aus  dem  Instniment  entfernt  werden  soil.      B,  N. 


JoH.  Elbibbb.      Eine    TJniversalzeigerwage.     Z8.   f.   Unterr.   17,    141 

-144,  1904 1. 

Verf.  zeigt,  wie  sicb  mittels  einer  Ubrfeder  auf  einfacbe 
Weise  eine  Federwage  berstellen  liUBt,  nnd  gibt  eine  Reibe  damit 
anznstellender  Versucbe  an.  B.  N. 

Paul   J.    Stbinkx.     Eine    Pr^isionswage    ohne    Benntzung    von 
Gewichten.     Z8.  f.  Unterr.  17,  189—190,  1904  f. 

Der  Figur  wegen  sei  anf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 


A.  TuRPAiN.  Appareil  a  nettoiement  automatique  et  continn  da 
mercure.  BuU.  8tonces  Soc.  Fran^.  de  Pfays.  1904,  65— 67t.  R^surn^ 
des  communications  Soc.  Fran^.  de  Phys.  Nr.  215,  3 — 4,  1904*1'. 

Aus  der  dem  Original  beigefugten  Abbildung  des  mit  einer 
Wasserstrablpampe  in  Yerbindung  stebenden  Apparates  ist  dessen 
nabere  Einricbtnng  anmittelbar  zu  entnebmen.  B,  N, 


B.  M.  MvKBBJES.  New  forms  of  pipettes.  Chem.  Kews  89,  161, 
l904t. 
Das  obere  Ende  der  gewdbnlicben  Pipette  ragt  von  der  Seite 
in  ein  Wasser  entbaltendes  Reservoir,  in  das  luftdicbt  eine  zweite 
Pipette  mit  kugeliger  Erweiterung  in  der  Mitte  fubrt.  Bei  einer 
anderen  Form  ist  das  obere  Ende  einer  Pipette  zweimal  U-ft>rmig 
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umgebogen   und   dann  mit  einer  kugeligen  Ausbauohung  versehen. 
Der  naoh  unten  gehende  U*Bogen  ist  mit  Wasser  gef&llt.     B.  N. 


C.  EipPBNBBBOBB.     BurettenverschluB  als  Ersatz  des  Quetschhahns. 
Z8.  f.  analyt.  Chem.  43,  232—238,  1904t. 

Bei  der  bekannten  Gummischlauchverbindung  mit  kleinen 
Glaskdrpern  werdeD  diese  nunmehr  bohl  gemacht  und  unten  an 
der  Seite  mit  mehreren  loobartigen  OfPhungen  verseben.       B.  N, 

C  EiPPBNBBBGBB.     BUrettengestell.     Z8.  f.  analyt.  Chem.  43,  233 — 236, 
1904  f. 

Die  Biirettenbalter  kdnnen  aus  einzelnen  Stiicken  derart 
zusammengesetzt  werden,  dali  man  eine  beliebige  Zabl  Bfiretten 
verwenden  kann.  Wie  die  Abbildungen  zeigen,  sind  verscbiedene 
Formen  dazu  gew&blt  worden.  B,  N. 

S.  BosNJAKoyiG.     Ein   neues  Pyknometer.     ZB.  f.   analyt.   Ohem.  43, 

230,  1904  f. 

In  dtfOi  Stdpsel  befindet  sich  das  Tbermometer  und  ein 
Kapillarrobr,  das  siob  oben  erweitert  und  abgescblossen  werden 
kann.  .  .  B.  N. 

H.  Rbbbnstobff.  Ein  Differentialaraopyknometer.  Chem.-Ztg.  28, 
889—890,  1904.  Chem.  Zentralhl.  1904,  2,  ISSTf.  ZS.  f.  Unterr.  17, 
339—341,  1904  f. 

An  einem  Ariiometer  befindet  sich  unten  das  mit  einem  ein- 
gescbliffenen  Glasstdpselchen  verscbliefibare ,  immer  gleicb  viel 
wiegende  PyknometergefaB.  Daran  lassen  sich  mittels  Hakchen 
die  Anh&ngegewichte  anbringen,  so  daB  statt  der  Wlkgnng  eine 
Ablesung  das  spezifische  Gewicht  ergibt.  DemgeraSiB  fallen  einige 
zu  Fehlern  AnlaB  gebende  Manipulationen  weg.  B.  N. 


N.  S.  Dbbktbln.     Bestimmung  der  Dichte  von  Eohlendioxyd  nach 
dem  Archimedischen  Prinzip.     ZS.  f.  Unterr.  17,  350—351,  1904  f. 

Ein  leichter  Blechzylinder  von  Va  Liter  Volumen  wird  an  die 
abgekfirzte  Schale  einer  Wage  so  gehangt,  daB  er  in  einem  mit 
Deckel  abgeschlossenen  Glasgef&fi  frei  schwebt,  in  welches  Kohlen- 
diozyd  geleitet  wird. B.  N. 

E.  Gbimsbhl.     Veranschaulichung  der  Kapazitat.     ZS.  f.  Unterr.  17, 

290—291,  1904  f. 

Es  wird  der  Luftdruck  an  einem  Manometer  gemessen,  wenn 
mittels   einer  Fahrradpumpe   nach   einem  Kolbenzuge  Lufl   in  eine 
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und  nachher  in  zwei  miteinander  verbnndene  LiterHaschen  bef^rdert 
wiri  B.  K 

F.    MoLLENKOPP.      Neue,    gegen    XJnbrauchbarwerden    gesicherte 
Dosenlibelle.     Z8.  f.  Instrkde.  24,  362—363,  1904  f. 

Die  aas  Glas  bestehende  Libelle  ist  zugeschmolzen  und  in  eine 
MetallfassQng  eingegossen.  B.  N. 

£.  Yabbnne  nnd  L.  Godefbot.     Sur   les   applications  du   cbrono- 
stilificope  E.  Vabbnne.     0.  R.  138,  79—82,  1904  f- 
Mit  dem  Apparat  lafit  sicb  der  innere  ReibungskoefBzient  nnd 
die  Oberfl^henspannung  von  Fiussigkeiten  bestimmen.         B,  N. 

Datid  Owbn.     a    new    Electro -Chronograph.     Electrician    63,    943 

—944,  1904t. 

Eine  Walze  macht  eine  bis  vier  Umdrehungen  in  der  Sekunde; 
parallel  zur  Walzenachse  ist  eine  Schraube,  auf  der  ein  Zeiger  ver- 
schoben  wird  Dieser  wird  durch  die  Erregung  eines  Magnets 
gegen  die  Walze  gedruckt  nnd  zeichnet  anf  dieser  eine  Spirale 
auf.  Aas  der  Abbildung  ergibt  sich  der  Stromkreis  auch  ffir  das 
Sekandenpendel.  Hnndertstel  Sekunden  lassen  sich  genau  mit  dem 
Apparat  messen.  B.  N. 

E.  Gbimbxhl.     Das  Parallelogramm  der  Bewegung,  das  Parallelo- 
gramm  der   Krafte   und   der  Projektionssatz.     Z8.   f.   Unten-.    17, 

257—267,  1904  f. 

Auf  einer  Brettkante  rait  Centimeterteilung  lassen  sich  Glas- 
platteu,  die  l^ngs  einer  oder  mehrerer  Eanten  eine  Centimeter- 
teilong  haben,  uber  einem  Papierblatt  verschieben.  B.  N, 

E.  Gbimsehl.     Das    Kr^ftepaar.     S.-A.     ZS.  f.   Unterr.  17,   321—329, 
1904 1. 

Bei  der  Behandlung  des  Kraflepaares  wird  zuerst  die  Be- 
wegung eines  zwanglaufig  bewegten  Korpers  betrachtet  und  dann 
die  TJmst^nde  untersucht,  unter  denen  man  den  Zwang  aufhebt. 
Zu  dem  Zweck  wurde  das  SBONBBSche  Wasserrad  entsprechend 
ge^ndert  Danach  wurde  gestrebt,  zur  Beantwortung  der  Frage 
nach  der  Lage  der  Drehungsachse  eines  frei  beweglicKen  KOrpers 
eineu  E5rper  zu  erhalten,  der  innerhalb  einer  Ebene  wirklich  frei 
beweglich  war.  Dies  fiihrte  zu  einem  Apparat,  der  ohne  die  Ab- 
bildnngen  in  Enrze  nicht  hinreichend  deutlich  zu  beschreiben  ist. 
Deshalb  sei  auf  das  Original  verwiesen.  •  J5.  N. 
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J.  RiGHABD.     Sur  un   cin^mom^tre   diff(6rentiel   enregistrear.     C.  B. 

138,  140—142,  1904  f. 

AuB  der  beigegebenen  Figur  ist  anmittelbar  zu  erkennen,  wie 
der  ganze  Apparat  aufgebaut  ist  B,  K 

Paul  Czebmak.    Eine  Vorrichtung  zur  Darstellung  des  Bewegungs- 
parallelogramms.     Z8.  f.  Unterr.  17,  89 — 90,  l904t. 

Die  im  2.  Heft  des  Jahreaber.  des  Wien.  Ver.  z.  Fdrder.  des 
phys.  a.  chem.  Unterr.  bescbriebene  Metbode  zur  Darstellung  des 
Bewegungsparallelogrammes  wird  mittels  eines  Wagens  ausgefiibrt, 
der  auf  Scbienen  rollt  und  dessen  vordere  Spindel  fiinf  Rollen 
von  versobiedenem  Durcbmesser  tragt  Um  diese  sind  FSlden 
gescblungen,  an  deren  einem  Ende  je  eine  Eugel  befestigt  ist 
Die  Senkung  der  Eugeln  entspricht  den  verscbiedenen  TJmfangs- 
gesobwindigkeiten  der  RoUen.  B.  N, 

Julius  Antusoh.     Apparate  nach  H.  Hartl.     ZS.  f,  Unterr.  17,  389 

—390,  1904  f. 

Die  durcb  Abbildungen  dargestellten  Apparate  bezieben  sich 
auf  ein  Eeilmodell  und  einen  AusfluBapparat.  B,  N. 


£.  Gbimsbhl.     Die   mecbanisobe   Kraftubertragung   durcb  ^Scbiefe 
Ebene",  ^Keil"  und  „Scbraube".    ZS.  f.  Unterr.  17,  129—135,  I904t. 

Es  bandelt  sicb  um  die  Fortsetzung  einer  Reibe  von  Auf- 
satzen,  die  sicb  gegen  die  bisberige  Darstellung  der  sogenannten 
^einfacben"  Mascbinen  ricbtet.  B.  N. 


Hakb  Ebllbbmank.  Ein  Modell  der  scbiefen  Ebene  und  zur 
Messung  der  Reibung.  Period.  Bl.  f.  Bealienunterr.  u.  Lehrmittelw. 
8,  Heft  3  u.  5,  1903.      [ZS.  f.  Unterr.  17,  161,  19041- 

Eine  Walze  an  der  scbiefen  Ebene  ist  an  einer  Messingdrabt- 
spirale  befestigt,  die  am  oberen  Ende  der  scbiefen  Ebene  fest- 
gemaobt  ist     Die  scbiefe  Ebene  laBt  sicb   entsprecbend  verstellen. 

B.  N. 

K.  Ebaus.  Die  August  scbe  (HANDLscbe)  Fallscbnur.  Period.  Bl. 
f.  Bealienunterr.  u.  Lehrmittelw.  8,  Heft  3,  1903.  ZS.  f.  Unterr.  17,  161 
—162,  1904  f. 

Yerwendet  werden  durcbldcberte  Hoblkugein  aus  Messing. 
An  der  144  cm  langen  Scbnur  waren  die  F^den  in  bestimmten 
Abst&nden  durcb  Earten  festgehalten.  B.  N, 


2.    Unterrioht.    Apparate  fiir  Untarrioht  and  Ijaboratorium.         26 
.  GissELER.     Ein  Fallapparat  mit  PendelnoniuB.    Z8.  f.  Unterr.  17, 

267-270,  1904 1. 

Zwei  Pendel  von  versohiedener  Pendell&Dga  sind  duroh  einen 
Faden  mit  dem  Fallkdrper  so  verbunden,  daB  alle  drei  Edrper  gleich- 
teitig  ihre  fallende  Bewegung  beginnen.  Die  Einselbeiten  sind  den 
beigegebenen  Figaren  za  entnehinen.  B»  N. 

B.  Wolf?.    Eine  Ab&nderung  an  der  ATWoonscben  FallmaBohine. 

Z8.  f.  Unterr.  17,  286—287,  1904  f. 

An  der  Pendelstange  ist  ein  Haarpinsel  angebracht,  der  bei 
jeder  Schwingung  an  dem  Faden  des  Fallgewicbtes  eine  Marke 
macht,  80  dafi  die  in  den  einzelnen  Zeitabaobnitten  zuriickgelegten 
Wege  direkt  gemesBen  werden  kdnnen.  B.  N. 


F.  Wii88.    Elementare  Entwickelung  der  Pendelformel  fBr  kleine 
Winkel.    Z8,  f.  Unterr.  17,  87-89,  1904t. 

^ie  Herleitang   der  Pendelformel   fur   kleine  Winkel   sohliefit 
sich  nnmittelbar  an  die  Lehre  von  der  Bcbiefen  Ebene  an.     B,  N, 

E.  Gbiksehl.  Demonstration  eines  PendeU  mit  direkt  meBbarer 
Pw^dellinge.  B.-A.  Phys.  ZS.  6,  780—781,  1904  f.  Verb.  D.  Phyi. 
Ges.  6,  284—287,  1904 1. 

Verf.  bat  der  matbematischen  Formel  fdr  das  Tr&gbeitsmoment 
eines  um  eine  Scbwerpunktsacbse  drebbaren  Edrpers  mit  der 
Masse  M:  Ta^rzz  Tg  -{'  Ma^  einen  pbysikaliscben  Inbalt  dnrcb  Kon- 
Btroktion  eines  besonderen  Apparates  gegeben,  der  ibn  dann  zu 
dem  genannten  Pendel  gefuhrt  bat.  Aus  den  Abbildungen  und  den 
zageh5rigen  Erl&uterungen  ist  das  NHhere  zu  entnebmen.     B.  N, 

G.  Schilling.     Der  FouoAULTscbe  Pendelversucb.     Vierteljahrssohr. 
Wien.  Ver.  e.  F6rd.  d.  Unterr.  9,  22—28,  1904  f. 

Verf.  fiibrte  in  der  Vereinssitzung  einige  Versucbe  fiber  die 
Erhaltung  der  Scbwingnngsebene  eines  scbwingenden  Kdrpers  vor, 
dessen  Schatten  auf  einer  Wand  deutlicb  die  Drehung  der  Erde 
erkennen  laUt  B.  K 

L  WwKHOLD.     Zur  Tecbnik  des  FouoAULTschen  Pendelversucbes. 

Z8.  t  Unterr.  17,  198—201,  1904  f. 

Untersucbt  werden  die  Febler,  die  bei  dem  Versuch  auflreten 
and  eine  Vorrichtung  angegeben  zur  Bembigang  der  Pendelkugel. 

B.  N. 
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H.  Habtl.     Neue  physikalische  Vorlesungsapparate.     Verb.  D.  Pbys. 

Ges.  6,  239—242,  1904t.      Pliys.  Z8.  5,  655—656,  1904. 

Vorgefiihrt  wurden:  1.  der  Apparat  zur  Lehre  von  dem  Trtg- 
heitsmoment,  2.  der  Bodendruckapparat  fUr  die  Gesetze  des  hydro- 
statischen  Druokes,  3.  Apparat  zum  Nachweise  des  Zusammenhan^es 
zwiscben  Volumen,  Spannung  und  Temperatur  einer  abgesohlossenen 
Gasmenge,  4.  der  Scbieber-Pachytrop ,  5.  der  Strorawender,  6.  das 
Modell  der  Prismenfemrobre ,  7.  Einfacher  Schulapparat  zur  Be- 
stimmuDg  des  meobanischen  W&rmeSiquivaleDts.  B.  N. 


L.  Eaxn.  Apparat  zur  mecbaniscben  Bestimmung  von  Tragheits- 
moraenten  uaw.  Vierteljabrsber.  d.  Wien.  Ver.  z.  F6rd.  d.  Unterr.  9, 
92—94,  1904t. 

Der  Apparat  bestebt  aus  einem  relBscbienenartigen  Teil,  dessen 
Ffibrungsstiick  mittels  ZabnrSulern  verstellbar  ist,  nnd  aus  einer 
Kurvenscbiene ,  an  der  eine  auswecbselbare  Blecbscbablone  fest- 
gescbraubt  ist.  Die  Begrenzungslinie  der  letzteren  bestebt  aus  einer 
Kurve,  deren  Ordinaten  gleicb  sind  dem  Drittel  der  dritten  Potenzen 
ibrer  Abszissen,  vermindert  um  die  jeweilige  Abszisse.  B.  ^. 


A.  SoHMiDT.     Eine  Dreifingerregel   fiir  den  Ereisel   und   den  Pra- 
zessionsapparat.     Z8.  f.  Unterr.  17,  32,  l904t. 

Ist  der  Daumen  der  recbten  Hand  in  der  Ricbtung  der  Kreisel- 
achse,  der  senkrecbt  dazu  gespreizle  Zeigefinger  in  der  Ricbtung 
der  Acbse,  um  die  die  vorbandene  Kraft  die  Ereiselacbse  zn  drehen 
strebt,  dann  gibt  der  senkrecbt  zu  beiden  gespreizte  Mittelfinger 
die  Acbse   an,   um   die   der  Ereisel   beim  Ausweicben   sich   dreht. 

- ^  B.  N. 

P.  Salghbr.     Zwei  Diagrapben.     ZS.  f.  Unterr.  17,  69—73,  I904t. 

Der  Wurf-  und  der  Ereisbewegungsdiagrapb  beruhen  auf  dem 
gleicben  Prinzip,  indera,  wie  aus  der  Abbildung  zu  erseben  ist,  vier 
gleicb  lange  und  acbt  balb  so  lange  Scbienen  derart  geleukig  niit- 
einander  verbunden  sind,  daB  vier  bestimmte  Punkte  bei  alien  Ver- 
scbiebungen  stets  ein  Parallelogramm  bestimmen.  B.  JV. 


F.  RiGHABz.  Apparat  zur  Demonstration  der  Verwandlung  von 
potentieller  Energie  in  kinetiscbe.  Ber.  d.  Ges.  2.  Bef.  d.  ges.  Naturw. 
Marburg,  S.-A.,  1904,  71  f. 

Das  bekannte  Spielzeug,   das  fallende   und  sicb  an  dem  daran 
gebaltenen  Strick  wieder  aufrollende  Rad  ist  so  rubig  laufend    und 
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firei  von  Reibung  koDStrniert  worden,  dafi  es  zwei  Meter  herabflUlt 
and  far  den  direkten  Anblick  wieder  bis  Kur  gleichen  H5he  an- 
itcigt  B.  N. 

H.  BouAssB.    Sur  I'amortissement  des  trepidations  du  sol  par  les 
BQspensions  en  oaoutcbouo.     Journ.  de  Phys.  (4)  3,  511 — 524,  1904  f. 

An  der  einen  Zinke  einer  elektriscb  angetriebenen  Stimmgabel 
Hngt  an  einem  Eautschukfaden  ein  Gewicht  mit  einem  kleinen 
Qneckflilbergeftfi.  Man  beobacbtet  das  von  dem  Quecksilberspiegel 
reflektierte  Bild  einer  Lichtquelle.  B.  N. 


H.  Rebinstobpf.     Priifung  von  GeftBen  auf  Druckfestigkeit.     Z8. 

f.  Unterr.  17,  290,  1904  f. 

IHe  Prfiiung  erfolgt  mittels  zweicr  an  die  Wasserleitung  fcst 
angeschlosBener  Drackschl&ucbe.    Die  Einzelbeiten  sind  dem  Original 

zu  entnehmen.  B.  N. 

Einiges  fiber  Kokonfaden.     Ber  Mechaniker  12,  122—123,  1904 f. 

Die  Erl&atemng  erstreckt  sicb  aaf  die  Herstellong,  Tragfahig- 
keit  and  Verwendung  der  Kokonf&den  f&r  wissenscbaftliche  Zwecke. 

B.  N. 

H.  KuHPAHL.     Der  hydrostatiscbe   Auftrieb.     ZB.  f.  Unterr.  17 ,  32, 

1904t. 

Saugt  man  in  einen  Trichter  aus  einer  Sobale  Wasser  und 
hilt  den  Blnger  an  das  Robr,  so  dalS  der  Tricbterrand  von  dem 
Wuser  in  der  Scbale  bedeckt  wird,  dann  wird  der  Tricbter  darcb 
den  Wasseranfbrieb  emporgehoben,  sobald  man  den  Finger  entfernt. 

B.N. 

Gg.  Hbinbich.      Hydrostatiscber  oder  bydrodynamisober  Auftrieb? 
Z8.  f.  Unterr.  17,  221,  1904  f. 

Bei  dem  KuHPAHLScben  Versucb  (vgl.  vor.  Ref.)  bandelt  es 
sich  um  hydrodynamiscben  Auftrieb,  wenn  das  Wasser  aus  dem 
Trichter  ausstrdmen  kann.  B.  N. 


U.  KuHFAHL.    Entgegnung.    Hydrostatiscber  oder  bydrodynamisober 
Auftrieb?     ZS.  f.  Unterr.  17,  318,  1904t. 

Verf.  bek&mpft  die  Einwande  von  Go.  Ubinbich  (ZS.  f.  Unterr. 
17,  221,  1904).  B.  N. 
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Go.  Hbinbioh.  Antwort  auf  Herrn  Kuhfahls  EntgegnuDg.  ZB. 
f.  Unterr.  17,  318,  390,  1904t. 

.  Verf.  gibt  zu,   von   einer  falschen  Voraussetzung  ausgegangen 
zu  sein. B,  N. 

P.  Sch5nhal8.  DruokverminderuDg  in  einem  WaBseratrom.  ZS.  f. 
Unterr.  17,  221,  1904  f. 

Eine  dunne  MesBingplatte  mit  kleiner  Vertiefung  in  der  Mitte 
sinkt  auf  einer  Wasseroberfl&che  nicht  unter,  wenn  ein  kr&fliger, 
aber  nibig  flieBender  Wasserstrahl  die  Platte  trifft.  B.  N. 

U.  Rbbbnstobff.  Abnahme  der  kapillaren  Steighdbe  von  Wasser 
bei  steigender  Temperatur.     Z8.  f.  Unterr.  17,  223,  1904. 

Gegen  den  einen  Schenkel  eines  mit  Wasser  gefiillten  U-Robres 
l&fit  man  Wasserdampf  strdmen,  danu  steigt  das  Niveau  ini  anderen 
Scbenkel.  B.  N. 

Fbank  B.  Kenbigk.  a  mechanical  model  to  illustrate  the  gas  laws. 
Joum.  PhyB.  Chem.  8,  351—356,  19041- 

Ohne  Wiedergabe  der  Abbildung  laBt  sich  der  Apparat  in 
Eurze  nicht  beschreiben.  B.  N. 

MoBiTZ  KuHN.  Pneuraatischer  Universalapparat  zum  Nachweise 
der  aerostatischen  und  aerodynamischen  Grundgesetze.  8  S.  Wien, 
Druck  von  A.  Luigard,  ohne  Jahreszabl. 

Der  pneumatische  Apparat  besteht  aus  zwei,  auch  selbstandig 
verwendbaren  Teilen,  dem  Spannungsapparat  und  dem  Strdmungs- 
apparat.  Der  erstere  dient  zur  Herstellung  von  Veranderungen  der 
Volumen,  Temperaturen  und  Spannungen  von  eingeschlossener  Luft 
Oder  anderen  Gasen  zum  Behufe  des  Nachweises  der  gegenseitigen 
Abbangigkeit  dieser  Bestimmungsstiicke  u.  dgl.,  der  zweite  zur 
Sichtbarmachnng  der  Vorgange  wabrend  der  Ausgleichung  von 
Spannungsunterechieden  zweier  entfernten  Gasschichten  usw.  Aus 
den  Abbildungen  ergeben  sich  direkt  die  einfachen,  aus  Glas  an- 
gefertigten  Apparate.  B,  N. 

J.  Gbuszkibwicz.  Neues  Gasvolumeter.  ZS.  f.  analyt.  Cliem.  43,  85 
—91,  1904 1. 

Bei  der  einfachen,  den  Figuren  zu  entnehmenden  Konstruktion 
sind  alle  Hilfsapparate  entbehrlich  geworden.  Da  auch  Kautscbuk- 
verschliisse   fehlen,   so  wird  dadurch  eine  grofiere  Genauigkeit  und 
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Sicherheit  bei  der  Ausfuhrung  einer  Analyse  erzielt.  Der  Apparat 
wird  erlantert  an  der  Bestimmung  des  StickstoffB  in  der  Nitro- 
achwefelsaure.  B.  K 

Albert  Jagot.    Barom^tre  enregistrejur.    Soc.  Fran^.  de  Phys.  No.  218, 

2,  1904 1. 

Auf  dem  Queoksilber  eines  GefiUibarometers  achwimmt  ein 
Schreibfitift,  der  alle  12  Minuten  gegen  ein  von  einem  Ubrwerk 
weitergeschaltetes  Papierband  gedruckt  wird.  B.  N. 


A.  Wbinhold.     Vakuumheber  und  tTberbeber.    ZS.  f.  Unterr.  17,  152 

-154,  1904t. 

Der  Vakunmbeber  mit  Wasser  bestebt  auB  einem  U-ftrmigen 
Hohr  von  60  bis  70  cm  Lange.  Die  Enden  sind  umgebogen  und 
durch  grdCere  Kugeln  abgescblossen.  Der  Heber  ist  dnrch  Aus- 
kochen  lufUrei  gemacbt.  Mit  reinem  Quecksilber  ist  die  Herstellang 
des  Hebers  sebr  scbwierig,  desbalb  ist  nasses  Quecksilber  an- 
zuwendem  B.  N. 

C.  Steinbbinck.     Zur  Tbeorie  des  Schenkelhebers.    Z8.  f.  Unterr.  17, 

277—282,  1904  f. 

Der  Verf.  sucbt  seine  Auffassung  gegen  Einw&nde  von  Wein- 
HOLD  zu  rethtfertigen. B.  N. 

A.  Wbinhold.     Zur  Tbeorie   des  Scbenkelbebers.     ZS.  f.  Unterr.  17. 

346-350,  1904 1- 

£&  handelt  sicb  um  eine  Entgegnung  zu  der  Steinbbinck  scben 
Theorie.  B.  N. 

Ebnst  Ebdmakn.  Erzeugung  bober  Vakua  fur  chemische  und 
physikalische  Zwecke.  Z8.  f.  angew.  Chem.  17,  620—623,  1904.  [Ghem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1470  f. 

Das  in  Ber.  d.  D.  cbem.  Ges.  36,  3456  und  Cbem.  Zentralbl.  1903, 
%  1229  bescbriebene  Verfabren  wird  durcb  Verwendung  der  Bbb- 
TBANDschen  Vorlage  (Bull.  Soc.  Cbim.  Paris  (3)  29,  778;^  Cbem. 
ZeDtralbl.  1903,  2,  611)  aucb  f^r  das  Fraktionieren  im  boben  Vakuum 
geeignet  gemacbt B.  N. 

F.  Kbapft.     Uber  Vakuumerzeugung  obne  starkwirkende  Pumpen 
Oder  flfiflsige  LufL     Ohem.  Ber.  37,  95—100,  1904t. 

Der  betreffende  Apparat  wird  zur  VerdrSngung  der  Luft  etwa 
Tiermal  mit    Koblendioxyd   geftillt  und  jedesmal  mit  der  Wasser- 
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strahlpumpe  bis  auf  15  bis  20  mm  entleert  Das  noch  vorhandene 
verdUnnte  und  fast  luftfreie  Kohlendioxyd  wird  darch  50proz.  Kali- 
lauge  rasch  entfemt  und  der  Wasserdampf  durch  Abkuhlung  der 
Ealilauge  mittels  Eiskochsalzmisohung  vollstandig  darch  festes 
Eohlendioxyd  und  Ather  kondensiei*t  B.  N. 

Geobg  W.  a.   Kahlbaum.     Kurze    Bemerkung   Uber   Quecksilber- 
luftpumpen   nach   dem   SpBBNGELsohen   System.     Phys.  Z8.  5,  828 

—829,  1904  f. 

Die  Bebauptungen  von  Boas  in  der  Phys.  ZS.  5,  693,  1904, 
werden  widerlegt. JB.  N. 

C.  V.  SoHon  und  P.  BebosOe.     Quecksilberluftpumpe  mit  automa- 
tischer  Steuerung.     ZS.  f.  Instrkde.  24,  117—119,  1904  f. 

Wie  die  Figur  zeigt,  so  wird  bei  dieser  Pumpe  kein  Kaut- 
schukschlauch  verwendet,  und  infolge  der  automatiscben ,  elektro- 
magnetiscben  Habnsteuerung  kann  die  Wartezeit  zwiscben  den 
einzelnen  Hiiben  beliebig  eingestellt  werden,  wodurcb  die  Erzielung 
einer  boben  Luflleere  besobleunigt  wird.  An  das  untere  Queck- 
silbergefSJS  ist  ein  groBeres  mit  Lufl  gefulltes  GefiU^  angescblossen, 
dessen  Luft  durcb  das  aus  der  Druokwasserleitung  eintretende 
Wasser  das  Quecksilber  bocbtreibt.  Nacb  der  Umsteuerung  flieBt 
das  Wasser  ab  und  das  Quecksilber  sinkt  nacb  unten.  B,  N, 


J.  Rosenthal.    Uber  einige  Verbesserungen  an  automatiscb  wirken- 
den   Quecksilberluftpumpen    Spbbngel  sober  Art     Verb.  D.  Phys. 

Ges.  6,  262—265,  19041-   Phys.  ZS.  5,  690—693,  1904. 

Die  Verbesserungen  sind  an  der  DoNLSScben  Ausfubrung  der 
Sprengelpnrape  angebracbt,  die  wesentlicbste  ist  die  Umgebung  der 
FallrObre  mit  einer  mit  Ol  gefUllten  Glasrdbre,  wodurcb  das  Springen 
des  Glasrobres  infolge  der  elektriscben  Erscbeinungen  vermieden 
wird.  B.  N. 

FoBTUNATO  Flobio.     Neuc  Quecksilberluftpumpen.     Der  Mechaniker 
12,  183—185,   195—198,  19041-     Phys.  ZS.  5,  462—467,  1904  f. 

Die  von  alien  Habnen  freien  Pumpen  sind  ganz  aus  Glas  und 
aus  einem  Stiick  bergestellt,  und  lassen  sicb  bei  einzelnen  wegen 
der  gleicbfSrmigen  Drebbewegungen  in  konstanter  Ricbtung  mit 
einem  Motor  betreiben.  Dabei  kommt  das  als  Eolben  wirkende 
Quecksilber  mit  der  AuJSenluft  nicbt  in  Beriibrung.  Die  letzten 
Luf^blasen   gelangen   in   luftleer   gemacbte   Beb&lter   und    die   Luft 
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geht  bei  vorgeschrittener  Verdunnung  nicht  durch  das  Queoksilber. 
Die  Wirknng  ist  eine  schnellere  als  bisher.  Wegen  der  weiteven 
Einzelheiten  sei  auf  das  mit  AbbllduDgen  versebene  Original  ver- 
wiesen.  B.  N. 

C.  £.  S.  PHiLiiiPS.  An  automatic  gas -pump.  Phys.  Soc.  London, 
April  22,  1904.  [Nature  70,  22,  1904.  [Chem.  News  89,  213,  1904  f.  Proc. 
Phys.  Soc.  19.  270—272,  1904.     Phil.  Mag.  (6)  8,  218—220,  1904  f. 

Der  Apparat  bestebt  aus  drei  Teileu:  der  von  einem  kleinen 
Motor  getriebenen  mecbanisoben  Pumpe,  dem  Vierwegbabn  und  der 
modifizierten  TOPLSB-Pumpe.  B,  N. 


F.  W.  J.  BoBKHOUT.     Neue   Quecksilberluftpumpe.     Chem.>Ztg.  28, 
459—460,  1904.      [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1541— 1542  f. 

Die  Zerbreoblicbkeit  der  Pumpe  ist  gegenfiber  der  Topleb- 
schen  wesentlicb  verringert.  Das  Kapillarrobr  ist  sebr  kurz  und 
an  seinem  £nde  von  einem  Rt>br  umgeben,  in  dem  eine  auf  Queok- 
silber scbwimmende,  znm  Abscbliefien  der  EapillarrObrendffnung 
dienende  Glasplatte  sicb  befindet.  Aus  der  beigegebenen  Figur 
Bind  alle  Einzelbeiten  unmittelbar  zu  entnebmen.  B.  N. 


J*  MsuNiEB.     Sur   un   appareil   destin^   k  regulariser  le  fonctionne- 
raent  des  trompes  k  vide.     C.  R.  138,  693—694,  1904  f. 

Urn  beim  Offnen  irgend  eines  Habnes  das  Eindringen  des 
Wassers  in  die  Pumpe  zu  verbindern,  wird  in  die  Leitung  ein 
Glasstuck  mit  drei  Abzweignngen  eingesetzt.  Der  eine  Teil  stebt 
mit  dem  auszupumpenden  Raum ,  der  zweite  mit  dem  Gef dJQ  eines 
Gef&fibarometers  in  Yerbindung,  wabrend  in  den  dritten,  zur 
Pnmpe  fuhrenden  Teil  ein  mit  kleiner  OfPnung  versehenes  und  mit 
Kautschukband  abgescblossenes  Robrcben  ragt  Durcb  das  ein- 
dringende  Wasser  wird  das  Eautscbukband  auf  die  Offnung  ge- 
preBt  and  dadurcb  am  weiteren  Vorwartsdringen  verbindert 

B.  N. 

Arthub  Pfbifvsb.     GBBTK-Lufbpumpen.     ZS.  f.  Unterr.  17,  61—62, 

1904 1- 

Die  in  der  ZS.  f.  Unterr.  14,  285,  1901  beschriebene  Pumpe 
liat  mehrere,  fur  den  physikaliscben  Gebrauch  geeignetere  Ver- 
'jesserungen  erfabren.  B.  N. 
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J.  Elsteb   und  H.  Gbitbl.     Notis  uber  den   AnBchluD   von   Rezi- 
pienten  aas  Quarzglas  an  die  Qaeoksilberluftpumpe.    Fhys.  Z8.  5, 

33—34,  1904 1- 

Zur  Yermeidung  von  Kittungen  wird  eine  Quecksilberdiohtung 
benutzt,  indem  ein  Quarzrohr  in  ein  Glasrohr  oder  umgekehrt  ein- 
geschliffen  und  der  den  Schliff  umgebende  Trichter  roit  einigen 
Tropfen  Quecksilber  abgedicbtet  wird.  Das  Gleiche  wird  bei  Alu- 
miniumelektroden  in  Vakuumapparaten  aus  Quarzglas   angewendet 

B.  N, 

S.  R.  MiLNBB.     A  new  form  of  vacuum  stopcock.     Phil.  Mag.  (6)  6, 

78—80,  1903t- 

Der  gl&seme  Hahn  hat  eine  Neigung  von  45^  und  ist  mit 
Quecksilber  abgedicbtet  Daa  Kfiken  ist  bobl  und  unten  offen, 
indem  der  Boden  nach  innen  robrfbrmig  eingestiilpt  und  dessen  Ende 
offen  ist,  so  dal^  von  unten  ein  eingescbmolzenes  Rdbrchen  hinein- 
ragt.  Das  Kuken  bat  an  der  Seite  nocb  eine  Offhung,  die  mit  der 
Atmosph&renieitung  in  Verbindung  gebracbt  werden  kann.     B,  N. 

A.  P.  Cabman.     A  wave  machine.     Phys.  Rev.  19,  I7i— 173,  I904t. 

Der  Apparat  ist  dem  von  Wbinhold  und  Vincent  ^hnlicb,  und 
die  Abweichungen  sind  den  im  Original  enthaltenen  Abbildungen 
zu  entnehmen. B.  N. 

Fbbd.  J.  HiLLio.     Ein  neuer,  sebr  einfacher  Wellenapparat.     Z8.  f. 

Unterr.  17,  329—334,  1904  f. 

In  einem  senkrecht  gestellten  Holzrabmen  sind  leichte  elastische 
Drahtspulen  in  gleicben  Abstiinden  gespannt.  An  den  Scbnitt- 
punkten  befinden  sich  kleine  Bleikugeln.  Bei  der  Verwendung  des 
Apparates  werden  noch  zwei  verstellbare  Glocken  auf  Stativen, 
sowie  zwei  einfacbe  Elemmleisten  benutzt.  Beziiglich  der  mit  dem 
Apparat   anzustellenden  Versucbe  aei   auf  das  Original   verwiesen. 

B,  N. 

W.    Schmidt.      Vorfahrung    eines     Apparates    zur    Demonstration 
stehender    und    interferierender  Wellen.      Verh.  D.  Phya.   Ges.   6, 

249—254,  1904  f.      Phye.  ZS.  5,  683—685,  1904. 

Der  Apparat  soil  den  Vorgang  der  Reflexion  eines  Welleqzuges 
veranschaulicben  und  besteht  aus  21  vertikalen  Spiralfedern,  die  in 
der  Mitte  eine  Kugel  besitzen  und  deren  Endpunkte  gezwungen 
werden,  sicb  der  jeweiligen  Form  einer  oberen  bzw.   einer  unteren 
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Welleolinie  anzupasaen.  Die  Eugelo  in  der  Mitte  geben  dann  ein 
Bild  der  resuldereDden  Wellenform.  Die  beigefugten  Abbildungen 
geben  uber  das  N&bere  AufschlulS.  B.  N. 


L  R  WiLBBBFOBCE.    Model  to  illustrate  varioas  properties  of  wave- 
motion.  Fhys.  Soc.  London,  Dec.  11,  1903.   [Nature  69,  164 — 165,  1903  f. 

Die  einzelnen  Eugeln,  die  die  Ton  der  Welle  ergriffenen  Teilchen 
darstellen,  sind  an  Spiralfedern  aufgeh&ngt^  damit  neben  der  Pendel- 
bewegang  auch  eine  auf-  und  abgehende  Bewegung  stattfinden 
k&DD.  B,  N. 

R.  Abbbbo.     DUmpfuDg   von   Schwingungen.     ZS.  f.  Unterr.  17,  32, 

1904  f. 

Eine  an  einem  Stabe  befestigte  Scbeibe  wird  wiederbolt  takt- 
mafiig  in  Wasser  auf-  und  niederbewegt.  Dnrcb  eine  darauf folgende 
knrze  Oegenbewegung  gegen  die  Scbwingungen  erzielt  man  eine 
rasche  D&mpfang. B.  N. 

MxisBB  und  Mebtig.     Interferenzapparat  fur  Scballwellen.     ZS.  f. 

Unterr.  17,  390,  1904  f. 

Ein  deutlicbes  Tonminimum  erh&lt  man,  wenn  man  zu  beiden 
Seiten  eines  Stimmgabelscbenkels  eine  Gabelrdhre  so  anbringt,  daB 
die  eine  Rdbre  durcb  eine  feine  Schraube  einstellbar  ist.  An  die 
Gabelrdhre   schlielit   sich   ein   langer  Schlauch  mit  HOrmuschel  an. 

B.  N. 

E.  G.  WooDBUFF.    Ein  Mefiversuch  uber  Resonanz.    School  Science  3, 
Ko.  4,  1903.      [ZS.  f.  Unterr.  17,  99—100,  1904  f. 

Am  unteren  Ende  einer  langen,  senkrecht  stebenden  Glasrdbre 
ist  ein  langer  Schlauch  angebracht,  der  in  einer  Wasserflascbe 
endigu  tJber  die  obere  Offnung  der  R5hre  halt  man  die  als  Ton- 
qaelle  dienenden  Stahlstabe.  Die  Wasserhdhe  in  der  Glasrdhre  wird 
aolange  ge&ndert,  bis  die  Resonanz  am  starksten  auftritt,  und  dann 
wird  der  Stand  an  einem  Meterstabe  abgelesen.  B.  N. 


S.  MnoLA.     Resonanz-   und   Interferenzerscheinungen   mit  schwin- 

genden  Flatten  und  Membranen.    ZS.  f.  Unterr.  17,  209—212,  1904  f- 

Benutzt  werden  die  CHLABNischen  Flatten  und  Resonanzrdbren, 

mit  denen  sich  die  Schwingungszahlen  der  Flatten  bestimmen  lassen. 

B.  N. 

FortMhr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  3 


34  I.    AUgemeine  Physik. 

E.  Gbimsbhl.     Da8   DopPLEBSohe   Prinzip.     ZS.  f.  Unterr.  17,   159» 

1904t. 

DaB  Mandstiick  einer  Eindertrompete  wird  an  dem  einen 
Ende  eines  Gummischlauohes  befestigt  Darch  das  andere  Ende 
wird  das  Labiam  aDgeblaseD,  wobei  der  Sohlauob  herumgeschleudert 
wird.  B.  N'. 

Scbreiben  auf  Glas.  The  Phot.  News  1904,  203.  Photogr.  Industr.  14, 
1904.     [Der  Mechaniker  12,  189,  1904  f. 

Als  Ldsung  dient:  30  ccm  Alkobol,  45  ccm  Wasser,  4  g  Scbellaok, 
6g  Borax  und  eine  entsprecbende  MeDge  der  betreffenden  Anilin- 
farbe.  Zuerst  wird  der  Scbellack  in  Alkobol  and  der  Borax  in 
Wasser  geldst;  beides  miscbt  man  tropfenweise  und  zwar  bei 
Warme,  sobald  sicb  ein  Bodensatz  bildet.  Scbliefilicb  setzt  man 
die  Anilinfarbe  zu.  B,  N', 

H.  Cantoki.  Apparat  zur  Bestimmnng  der  Loslichkeit  von  Salzen 
in  andereu  Ldsungsmitteln  als  Wasser  and  bei  100^  iiber- 
steigenden  Temperaturen.  Ann.  chim.  anal.  appL  9,  81—83,  1904. 
[Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1103  f. 

Der  Apparat  scblieBt  sicb  an  den  von  Duband  an.  Wegcn 
der  Einzelbeiten  in  der  Konstrnktion  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

. B.  N, 

F.  KcsPBBT.      Die    Aufldsungsgeschwindigkeit.      Z8.  f.  Unterr.   17, 

352,  1904t. 

Die  Aufldsungsgescbwindigkeit  bzw.  die  Reaktionsfllbigkeit 
ein  und  desselben  Stoffes  ist  versobieden  je  nacb  dem  amorpben 
oder  kristallinen  Zustande  desselben.  Der  Nacb weis  wird  am  koblen- 
sauren  Kalium  gezeigt.  B.  N. 

A.  Stboman.    Ein  Absorptionsversucb  mil  Ammoniak.    ZS.  f.  Unterr. 

17,  292,  1904  f. 

Bei  der  durcb  Abbildung  dargestellten  Versucbsanordnung 
findet  die  Gasabsorption  so  stark  statt,  daB  ein  Kdlbcben  durcb  den 
Lufldruck  zertriimmert  wird,  weil  das  Wasser  durcb  das  Rdbrcben 
nicbt  rascb  genug  in  das  Kdlbcben  gelangen  kann.  B,  N. 


Nio.  Tbolu.    Zur  Kennzeicbnung  der  Flamme.    Joum.  f.  prakt.  Chem. 

(N.  P.)  69,  359—361,  1904 1- 

Wird  durcb  eine  Offnung  einer  WouLFFSchen  Flascbe  in  diese 
Leucbtgas   geleitet   und    str6mt   dieses    durcb   zwei   in  den   beideo 
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anderen  Offbangen  laftdicht  eingesetzte,  ubereinander  versohiebbare 
Doppelrdhren,  die  oben  mit  Drahtgaze  abgeschlossen  sind,  so  erh&lt 
man  nach  dem  Entzunden  dea  Gases  zwei  gleich  grofie  Flammen. 
Wird  der  Graszaflofi  zeitweise  abgeschlossen,  so  sind  die  Flammen 
der  AnsflaiSrdbren  nur  dann  gleich  lang,  wenn  auch  diese  Rdhren 
gleich  lang  sind.  B.  N. 

F.  KtSFEBT.     Zwei  Versuche  zum  Bansenbrenner.    ZS.  f.  Unterr.  17, 

352,  1904 1. 

Ist  das  Brennerrobr  zn  kurz,  so  schl&gt  der  Brenner  sofort 
zornck.  Dies  fkllt  bei  YerlSingerang  des  Rohres  weg.  Die  Beein- 
flossang  der  FlammengrOBe  durch  die  LufVzafuhr  VkQt  sich  bei  dem 
Gasgluhlicht  nach  Entfemong  von  Zylinder  und  Strumpf,  aber  mit 
Zjlinderkrone  zeigen,  wenn  man  ein  Luftloch  nach  dem  anderen 
mit  den  Fingem  verschliefit  B.  N. 

LuDWio  HoBMUTH.    Brcnneraufsatz.    ZS.  f.  analyt  Chem.  43,  231—232, 
1904 1- 

Der  Brenneraufsatz  besteht  aus  einem  Ringbrenner  mit  im 
mneren  Rande  angebrachten  Offnungen  and  mit  einem  oben  an- 
geordneten  DreifnB  fur  die  zu  erbitzenden  GegensUlnde.      B.  N. 


LuDWiG  HoBMUTH.     Gebl&sebrenner.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  43,  231, 

1904 1. 

Der  Bunsenbrenner  hat  unten  einen  viel  grdQeren  und  weiter 
ansgebauten  Luflkessel  und  ist  oben  konisch  ausgedreht  Das 
Ganze  lafit  sich  fur  verschiedene  Zwecke  regulieren.  B,  N. 


£•  WiBGHMANN.    Ncuc  BatteHcn  ftir  das  elektrochemische  Labora- 
toriam.     Elektrochem.  ZS.  11,  47—53,  1904t. 

Die  durch  Patent  150831  geschtitzte  Batterie  besteht  aus 
Ozydplatten  einer  alkalischen  Fiillnng.  Der  weiteren  Binzelheiten 
wegen  sei  namentlich  auf  die  Figuren  und  die  Tabelleu  verwiesen. 

B.  N. 

U.  Rebbnstobff.     Hilfsapparate  fur  den  Gebrauch  einer  kleineren 
Akkumulatorenbatterie.     ZS.  f.  Unterr.  17,  282—284,  1904  f. 

Der  yieieu  Einzelheiten  wegen  sei  auf  das  rait  Abbildungen 
versehene  Original  verwiesen.  B,  N. 

3* 
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W.  HoLTZ.  Eine  vergessene  Gleich-  und  Wechselstroin-Influeiiz- 
raaschine  und  die  Ahnliofakeit  der  Magnet-  und  Influenz- 
maschinen.     ZS.  f.  Unterr.  17,  137—141,  1904  f. 

Beschrieben  wird  die  im  Sommer  1864  hergestellte,  aber  wieder 
in  Vergessenbeit  geratene  Influenzmascbine.  B,  N, 


A.  EoBOLKOw.  Ein  absolutes  Elektrometer  zu  Yorlesungszwecken. 
Eisitscheflkoje  obosrenije  1904,  129—132.     [BeibL  28,   1092—1093,  1904  f. 

Eine  Aluminiumscheibe  von  0,1  ram  Dicke  ist  zwiscben  zwei 
ebenen  parallelen  Metallplatten  in  denselben  Punkten  wie  jene  auf- 
gebllngt.  Die  eine  Metallplatte  bat  einen  kreisf&rmigen  Ausscbnitt, 
der  etwas  kleiner  als  die  andere  Scbeibe  ist.  Die  Aluminiumscbeibe 
und  die  Platte  mit  Ausscbnitt  werden  mit  der  Erde  verbunden  und 
die  andere  Scbeibe  mit  dem  Edrper,  dessen  Potential  gesucbt  wird. 

B.  N. 

Ed.  Sghusgik.  Elektriscbe  Eapazitat  und  elektriscbes  Potential  auf 
der  Unterstufe  des  pbysikaliscben  Unterricbtes  an  Mittelschulen. 
Vierteljahrsber.  d.  Wien.  Yer.  z.  F6rd.  d.  UnteiT.  9,  55—77,  1904  f. 

Der  in  dem  Verein  gebaltene  Vortrag  ist  abgedruckt  worden 
und  entbalt  die  Abbildungen  der  benutzten  Apparate.  B,  N. 


Adami.     tJher   die   Isolierfftbigkeit    verscbiedener    KOi-per.      Z8.  f. 
Unterr.  17,  190—191,  19041- 

Die  Einwendungen  gegen  den  unter  obigem  Titel  erscbienenen 
Aufsatz  in  ZS.  f.  Unterr.  16,  348,  1903  werden  zu  widerlegen  ver- 
flucbt.  B.  N, 

H.  KuHFAHL.     Magnetiscbe   Messungen   nacb  absolutem  Mafi.     ZS. 

f.  Unterr.  17,  1—6,  1904  f. 

Die  elementare  Bestimmung  des  magnetiscben  Momentes  eines 
Magneten,  sowie  der  Horizontalfeldstarke  des  Erdmagnetismus 
erfolgt  nacb  einer  anderen  Metbode  und  zwar  aus  drei  Messungen: 
1.  einer  Bestimmung  der  Lage  der  Magnetpole,  2.  einem  Ablenkungs- 
versucbe  in  der  ersten  Gauss  scben  Hauptlage  und  3.  einer  Messung 
mit  einer  magnetiscben  Wage  an  Stelle  des  Scbwingungsversucbes. 

B.  X, 

G.  Schilling.    Magnetiscbe  Messungen.    Wien.  Yer.  z.  F5rd.  d.  Unterr. 
9,  36—40,  1904  f. 

Es  bandelt  sicb  um  zwei  Metboden  zur  Ableitung  des  Cou- 
lomb scben    Gesetzes,    die    sicb    an    die    Methoden    von    Odstrcil- 
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Dkchant  anschliefien.    Die  erste,  einfachere,  gestattet  die  Ableituog 
des  Gesetzes,    wahrend    die    zweite    das    Produkt   MH   ermittelt. 

B.  N. 

John  C.  Shbdd.     A   new   form  of  magnetic  contact  -  maker.     Phys. 

Bev.  19,  154—155,  1904  f- 

Am  onteren  £nde  eines  Pendels  ist  ein  Hufeisenmagnet  an- 
gebracht,  unterhalb  dessen  Sohenkel  zwei  vertikal  stehende  Fedem 
sich  beiinden,  von  denen  die  eine  eiue  kleine  Goldplatte  triigt,  die 
sich  gegen  eine  Stellschraube  auf  der  anderen  Feder  legt.    B.  N. 


N.  6.  VAK  HuPFEL.     Thomsons  Replenisher  als  Elektromotor.    Z8. 

f.  ITnterr.  17,  316—317,  1904  f. 
Der  durch  Abbildung  dargestellte  Replenisher  ist  so  konstruiert 
worden,  daB   er  als  Motor  laaft  and  sich  sehr  fur  den  Unterricht 
eignet  B.  N. 

E.  RuHMKB.     Selenzellen  und  -Apparate.     ZS.  f.  Unterr.  17,  125—126, 

1904 1- 

Mitgeteilt   werden   die   verschiedenen   Formen   von  Selenzellen 
und  deren  Herstellungsweise.  B,  N. 


H.  Lakgb.    Ein  Fahrschaltermodell.    ZS.  f.  Unterr.  17,  93—95,  I904t. 

Der  Ubersicht  wegen  sind  alle  drei  Schaltungsarten :  Vorw&rts- 
fabren,  Ruckw&rtsfahren  und  Bremsen,  auf  einer  Walze  vereinigt, 
damit  alles  leicht  verfolgt  werden  kann.  B.  N. 


H.  Hbitmann.    Ein  Apparat  zur  Demonstration  der  Hintereinander- 
und  Parallelschaltung  von  Gliihlampen.    ZS.  f.  Unterr.  17,  216—217, 

1904 1. 

Die  Glahlampen  sind  auf  kleinen  Messings&ulen  drehbar  an- 
geordnet.  Die  damit  verbundenen  Doppelfedern  ruhen  bei  Parallel- 
scbaltung  auf  zwei  parallelen  Schienen,  bei  Hintereinanderschaltung 
auf  MetallknSpfen. B.  N. 

Hebmann  J.  Rbiff.  Hilfsmittel  zur  Demonstration  der  elektrischen 
Entladangen  in  Gasen.  ZS.  f.  Unterr.  17,  154—157,  1904  f. 
Beschrieben  werden  die  Luftpumpenteller  mit  dem  Dichtungs- 
HDg  iiDd  der  Durchgangshahn.  Beide  haben  Olverschlfisse.  Die 
Trockenrdbre  mit  den  zickzackfSrmig  iibereinander  angeordneten 
Tellem  zur  Aufnahme  des  Anhydrits  der  Phosphorsllure   nutzt  das 


M 
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Trockenmittel  besser  aus.  Das  Vakaammeter  hat  eine  Steigrdhre 
von  90  om  Lange  uDd  gabelt  sioh  dann  in  3  Rdhren.  Die  mittlere 
erweitert  sich  zan&chst  zu  einer  Eugel  und  iSufb  in  eine  oben  ge- 
schlossene  Eapillare  aus.  Die  beiden  llolSeren  vereinigen  sicb  iiber 
der   mittleren   in    einen  zum  Rezipienten  fuhrenden  Schlauchansatz. 

-      B.  N, 

Adami.     Ein  Versuch  fiber  strahlende  Energie.    Z8.  f.  Unterr.  17,  95, 

1904 1- 

Da  in  einem  Stuck  Uranpecherz  von  halber  Faustgrdfie  so  viel 
Radium  enthalten  ist,  daB  die  Versuche  gelingen,  so  wird  das  Uran- 
pecherz roit  der  Pechseite  gegen  ein  der  in  der  ZS.  f.  Unterr.  16, 
348,  1903  beschriebenen  Elektroskope  gehalten,  das  geladen  ist. 
Nach    kurzer    Zeit    fallen    die    Aluminiumblattstreifen    zusammen. 

B.  jsr. 

T.  Thobp.  Glass  tube  containing  a  little  radium  bromide.  Manchester 

Soc.,  Nov.  17,  1903.      [Nature  69,  167,  1904  f. 

Es  handelt  sich  um  eine  ahnliche  Vorfuhrung,  wie  die  von 
Bleekbodb  im  vorigen  Jahr  in  dieser  Zeitschrift  erwahnte.    B.  N', 


H.  J.  OosTiNO.     Elementare   Behandlung   des   Gesetzes    von    Biot 
und  Savabt.     ZS.  f.  Unterr.  17,  27—28,  1904  f. 
Es    war    der   Zusammenhang    zwischen    der    Hypothese    von 
Amf^be   und  dem   Gesetze    von  Biot   und  Savabt  in  elementarer 
Weise  dargetan.  B,  N. 

Paul    Czebmak.       Vorlesungs  versuch     zur    Sichtbarmachung     der 
Strom wechsel   in   einem  Wechselstrome.     ZB.  f.  Unterr.  17,  90 — 91, 

1904  f. 

Die  Spannung  von  110  Volt  wird  mittels  Transformators  auf 
das  Hundertfache  gebracht,  so  daB  eine  GsissLEBSche  Rdhre  zuin 
Leuchten  gebracht  wird.  Wird  diese  in  rasche  Rotation  versetzt, 
so  sieht  man  den  Wechsel  des  Stromes  an  den  verschieden  ge- 
f  Slrbten  Enden  der  wie  leuchtende  Speichen  eines  Rades  aussebenden 
Erscheinung.  B.  N. 

Maschee.    Zwei  Grund versuche  iiber  die  Wirkung  eines  Magneten 
auf  einen  Stromleiter   und   iiber  die  Induktion.     ZS.  f.  Unterr.  17, 

157—158,  1904  f. 

Zwei  mit  einer  Batterie  verbundene,  parallele  und  horizontale 
Messingrohre,  die  iiber  dem  einen  Pol  eines  Eiektromagneten  sind. 
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werden  darch  A&e  uber  sie  gelegte  Rdhre  stromdurchflossen,  wobei 
noh  die  letztere  bewegt,  entspreohend  der  linken  Handregel.  Bei 
dem  sweiten  Versuch  wird  die  Stromquelle  duroh  ein  Galvanometer 
ereetet  B.  N. 

Adixl   Ein  Drehstrommodell  zur  Selbstanfertigong.     ZS.  f.  Unterr. 

17,29—32,  1904  f. 

Au8  den    Abbildnngen    ergibt   sioh   unmittelbar^    in   welcher 
Weise  das  Modell  anzofertigen  ist  B.  N. 


£.  6&IHSEHL.     Induktion    in    parallelen    Leitern.     Z6.  f.  Unterr.  17, 

291,  1904. 

Verwendet  wird  eine  bei  elektriscben  Belenchtungsanlagen  ge- 
biiuchliche  Doppelleitungsschnur,  wobei  jede  Leitung  darch  ein 
3  m  langes  Gasrohr  gefQhrt  wird.  Die  eine  ist  mit  der  Stromquelle, 
die  andere  mit  dem  Galvanometer  verbunden.  B.  N. 


P-  RiTTmoHAUS.    Versuohe  uber  Selbstinduktion.    ZB.  f.  Unterr.  17, 

217-219,  lJ04t. 

Ad  der  Hand  von  Abbildnngen  wird  eine  ganz  elementare 
Venachsreihe  mitgeteilt.  B.  N. 

H.  SoHUH.    Demonstration  der  Abhangigkeit  oszillatorischer  Kon- 
densatorentladungen  vom  Widerstand.     ZS.  f.  Unterr.  17,  6—10  u. 

126,  1904 1. 

Eine  inzwischen  verdffentlichte  Arbeit  von  Hj.  Tallqvist 
(Ann.  d.  Phys.  (4)  9,  1083,  1902)  ist  der  vorliegenden  hinsichtlich 
der  Resultate  zuvorgekommen.  Deshalb  wird  nur  die  abweichende, 
^r  Demonstrationszwecke  sich  besser  eignende  Versuchsanordnung 
^hrieben.  B.  N. 

E*  ScHAUM  und  F.  A.  SohuiiZB.    Zur  Demonstration   elektrischer 
Drahtwellen.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  422—424,  I904t. 

Das  von  W.  Coolidok  (Wied.  Ann.  67,  578,  1899)  gefundene 
Aofleochten  der  BUnche  elektriscber  Drahtwellen  in  freier  Luft  lafit 
sich  einem  grofien  Auditorium  dadurcfa  zeigen,  daB  man  das  Leuchten 
darch  fluoreszierende  Substanzen  verst&rkt  und  zwar  durcb  Be- 
fitreichen  von  Pappstreifen  mit  Baryumplatincyaniir.  JB.  N. 


40  I.    AUgemeine  Pbysik. 

A.   and  L.  Weinhold.     Ein   akustisohes  Analogon  zam  Zbemak- 
schen  Ph^omeu.    ZS.  f.  Unterr.  17,  92—98,  I904t. 

L&Bt  man  die  Amplitude  eines  einfachen  Tones  sich  geniigend 
rasch  sinoidal  ILndern,  so  muJS  man  zwei  Tdne  von  untersoheidbarer 
Hdhe  wahrnehmen.  Zu  dem  Zwecke  l&£t  man  eine  Stimmgabel 
mittels  einer  Schwungmaschine  rasch  rotieren.  Die  Mittellinie  der 
beiden  Zinken  mu£  in  die  Drehachse  fallen.  Die  Umdrebungs- 
gescbwindigkeit  h&ngt  von  der  Periodenzahl  ab.  J^.  If, 


P.   Ph.  £bhabt.     Vereinfachte  Handregulier-Bogenlampe.     Z8.  f. 
Unterr.  17,  219—221,  1904  f. 

Die  beiden  Kohleuhalter  laufen  auf  einer  doppelseitigen ,  mit 
entgegengesetzt  verlaufenden  Gewinden  versehenen  Schraube,  die 
wiederum  urn  eine  horizontale  Acbse  drebbar  ist.  B.  N. 


F.  RiGHABZ.    Elektriscbe  Quecksilberbogenlampe.    Ber.  d.  Ges.  z.  Bef. 
d.  ges.  Naturw.  Marburg.    B.-A.  1904,  72  f. 

Demonstriert  wurden  mit  der  elektrischen  Quecksilberbogen- 
lampe von  Hbbabus  die  ultravioletten  Linien  im  Spektrum  derselben 
durcb  Fluoreszenz  eines  BaryumplatincyanQrscbirmes  and  durcb 
Photograpbie  direkt  auf  photograpbischem  Papier,  sowie  die  Be- 
leucbtung  einer  Spektraltafel  mit  dem  Quecksilberbogenlicbt. 

B.  N. 

H.  SiBDBNTOPP.     Uber   eine   neue   Quecksilberbogenlampe.     ZS.   f. 
luBtrkde.  24,  22—25,  1904  f. 

Die  Lampenkonstruktion  ist  auf  die  Licbtemission  eines  Queck- 
'Silberkraters  gegrQndet.  Die  Lampe  selbst  bestebt  aus  einem  pfeifen- 
kopfformigen  Beh&lter.  Die  Strablung  erfolgt  vertikal  nacb  oben, 
geht  durcb  eine  bikonvexe  Linse  und  wird  durcb  einen  Spiegel 
horizontal  gericbtet  Die  Einzelbeiten  sind  unmittelbar  der  bei- 
gefugten  Figur  zu  entnebmen.  B.  N. 

E.  GuMLiCH.   Bemerkung  zu  einem  Aufsatz  des  Herrn  Sibdbntopf: 
„t!rber  eine  neue  Quecksilberbogenlampe".    ZS.  f.  Instrkde.  24,  120, 

1904  f. 

H.  SiEDBNTOPF.     Erwiderung   auf  vorstebende   Bemerkung.     ZS.  f. 
Instrkde.  24,  121,  1904  f. 

Es  handelt  sicb  um  eine,  vielleicht  binsichtlicb  der  Prioritat, 
irrig  aufzufassende  Stelle  in  dem  Aufsatz  ZS.  f.  Instrkde.  24,  22, 
1904.  B.  K 
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Max  Bodsnstsik.     Eine    Qnecksilberbogenlampe    aus    Quarzglas. 
Za  f.  Elektrochem.  10,  123,  1904  f. 

Beschrieben  wird  die  von  der  Firma  W.  C.  Hebaeus  in  Hanau 
aus  Quarzglas  hergestellte  Quecksilberbogenlampe,  die  bei  geriDgero 
EDergieverbranch  ein  ruhiges,  sehr  intensives  Licht  liefert,  das 
aoBerst  reich  an  nltravioletten  Strahlen  ist.  B.  N. 


HsBXANN  Hahn.     Scblileriibungen  aus  der  Opdk.    ZS.  f.  Unterr.  17, 

73—87,  1904t. 

Behandelt  werden  elf  Aufgaben  aus  der  Optik  und  zwar  in 
der  TOR  Wiedemann  und  Ebebt  eingeftihrten  Darsteilungsweise, 
indem  nach  der  Aufgabe  die  zu  deren  L^sung  erforderlicben  Ger&te 
mitgeteilt  werden  und  sodann  die  Anweisung  zur  Ldsung  der  Auf- 
gabe folgt  B,  N, 

E.  Gbimsbhl.     Scbiilerfibungen   aus   der   Optik.     S.-A.  ZS.  f.  phys. 
UntexT.  17,  202—209,  1904t. 

Mitgeteilt  werden  einige  Aufgaben,  die  sicb  mit  sebr  geringen 
]^IittelD  ausfuhren  lassen.  B.  N. 

N.  Umow.     tJher  einen    Projektionsscbirm.     Verh.  D.  Phys.  Ges.  6, 

184,  1904t. 

Der  Schirm  besteht  aus  einem  gewdbnlicben,  m5glicbst  dunnen 
Spiegel,  dessen  freie  Oberfl^che  matt  gescbliffen  ist,  oder  aus  einer 
einseitig  versilberten  matten  Glasscheibe  und  macht  den  Eindruck 
einer  Tafel  aus  mattem  Silber.  B,  N. 


W.  BiBOON   YON   CzuDNOOHOWSKi.     Glasparabolspisgel ,   ibre   Her- 
fltellung  und  Anwendung.     ZS.  f.  Unterr.  17,  175—176,  1904  f. 

Besobrieben  wird  die  bei  der  Firma  S.  Sghuckbbt  u.  Co.  fiir 
die  Anfertigung  der  Paraboloide  dienende  Scbleifmascbine.    B.  N. 


M.  ScHABB.  Verbessertes  Verfabren  der  Spiegelversilberung.  Photogr. 
Indnstr.  16,  1904.     [Der  Mechaniker  12,  188,  1904  f- 

Die  Reduktionsldsung  I  besteht  aus  90  Tin.  Zucker,  4  Tin. 
Salpeteraaure,  175  Tin.  Alkobol,  100  Tin.  Wasser.  Je  alter  dieses 
Bad  ist,  desto  besser  arbeitet  es.  Bei  einem  Spiegel  von  30  cm 
Durchmeeser  mischt  man  170  ccm  dieser  L(5sung  mit  einer  Ldsung  II, 
bestebend  aus  15  com  Iproz.  Silbemitratldsung,  7,5  ccm  0,5proz. 
Atzkalildsung,  22ccfn  Ammoniak.  Die  SilbernitratlOsung  wird  mit 
Ammoniak  bebandelt,  bis  der  sicb  bildende  Niederscblag  sich  wieder 
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geldst  hat.  Dann  erfolgt  der  Zusatz  der  Atzkalildsung  und  dann 
der  Rest  des  AmmoniakB,  bis  die  Ldsung  ganz  klar  ist.  Id  diese 
Mischung  wird  das  betreffende  Glas  nach  seiner  Reinigung  zuerst 
mit  Seife  und  dann  mit  Ereide  eingelegt  Die  Temperatur  soil  22^ 
betragen.  Auf  diese  Weise  erzeugte  Spiegel  reflektieren  98  Proz. 
des  auffallenden  Lichtes.       B.  N, 

6a.  Hbinbigh.     Eine   billige  Spiegelablesung.     Z8.  f.  Unterr.  17,  212 

—213,  1904  f. 

Der  Figur  wegen  sei  aaf  das  Original  verwiesen.  B,  N. 

Abthub  W.  Gbat.    Ein  leicbt  berstellbarer  Heliostat    School  Science 
3,  162,  1903.     [Z8.  f.  Unterr.  17,  25—27,  1904  f- 

Aus  der  beigegebenen  Zeichnung  ist  zu  ersehen,  wie  sich  mit 
geringen  Mitteln  ein  Heliostat  herstellen  laBt  B.  N. 


Gq.  Hbinbigh.   Ein  Versuch  zur  Totalreflexion.    ZS.  f.  Unterr.  17,  158 

—159,  1904t. 

Ein    am   Rohrende    zngehaltener   Glastrichter    wird   mit   dem 
offenen  Ende  in  Wasser  getaucht  B.  N, 


A.  Danokwobtt.     Ableitung  eines  Satzes  iiber  die  Lichtbrechung. 

ZS.  f.  Unterr.  17,  303—304,  1904  f. 

In  dem  2.  Heft  des  Cours  de  Physique  1903  findet  sich  von 
l&MiLE  BouAKT  der  Satz  geometrisch  abgeleitet,  daB  beim  XTber- 
gang  aus  einem  optisch  dunneren  in  ein  optisch  dichteres  Medium 
die  Anderung  des  Einfallswinkels  stets  gr5Ber  als  die  Anderung 
des  Brechungswinkels   ist     Diese    Ableitung   wird    wiedergegeben. 

B.  K 

E.  Maey.   Die  Theorie  der  Beugungserscheinungen  des  Lichtes  nach 

Thomas  Young,  ihre  Geschichte  und  Verwertung  zu  einer  schul- 

gemafien  Behandlung  der  Lichtbeugung.    ZS.  f.  UnteiT.  17,  10 — 19, 

1904  f. 

Es  wird  auf  die  Thomas  Young  sche  Theorie  zuruckgegangen 

und  gezeigt,   daB    sich   nach  ihr  die  Beugungserscheinungen  noch 

einfacher  fiir  die  Schule  erklaren  lassen  als  nach  der  FBESNBLSchen. 

B.  N. 

m 

E.  Pbingsheim.    Einige  optische  Vorlesungsversuche.   Verb.  D.  Phys. 

Gee.  6,  149—159,  1904  f. 

1.  Die  IJMowschen  Versuche  (Ann.  d.  Phys.  (4)  2,  72 — 77, 
1900). 
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2.  Projektion  von  FarbeD  dunner  Bl&ttohen  im  durcbgebenden 
Lichte. 

Der  Einzelbeiten  wegen  sei  auf  das  Original  verwiesen.   B,  N. 


0.  LuMMBB.     Demonstration  einiger  Vorlesungsversucbe.    Yerh.  D. 

Phy«.  Ges.  6,  141—143,  1904  f. 

1.  Demonstration  der  Kibohhofs*  scben  Hoblraumtheorie  mittels 
eines  auf  Platin  gemacbten  Tintenfleckes  in  dem  LuMMEBscben 
Glubtopfe. 

2.  Beugungsringe  an  kUnstlicb  erzeugtem  Nebel. 

3.  Tbermolumineszenz  von  Kristallen  unter  dem  Einflufi  von 
Radiumstrablen.  B.  N. 

£.  Gbimsbhl.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Wellenl&nge  des  Lichtes. 

Z8.  f.  Fnterr.  17,  135—137,  19041- 

Bei  dem  Apparat  wird  die  Beugung  des  Licbtes  an  einem 
Drahte  and  die  dabei  entstebenden  Beugangsstreifen  benutzt,  da 
sich  die  WellenlSnge  des  Licbtes  ans  solcben  GrdJSen  bestimmen 
laBt,  die  unmittelbar  der  Messung  zug&nglicb  sind.  B,  N. 


H.  Haga.   Ein  Vorlesungsversucb  f tir  die  Bestimmung  der  Wellen- 
lange  des  Licbtes.     ZS.  f.  Unterr.  17,  288—290,  I904t. 

Es  wird  aufmerksam  gemacbt  auf  das  in  der  ZS.  f.  Instrkde. 
22,  275,  1902  von  Winkblmann  beschriebene  AsBEscbe  Doppel- 
prisma,  da  sich  dieses  sebr  zur  Bestimmung  der  Wellenlange  des 
Lichtes  in  der  Vorlesung  eignet  B.  N, 

£.  Gbimsbhl.   Neue  pbysikalische  Unterricbtsapparate.   Unterrichtsbl. 

f.  Math.  n.  Naturw.  10,  110—111,  1904  f. 

Die  teilweise  anderw&rts  scbon  bescbriebenen  Apparate  dienten 
ZQ  einem  Demonstrations vortrag  in  Halle  und  sind :  1.  Apparat  zur 
Bestimmung  der  WellenlUnge  des  Licbtes,  2.  einfacbes  Fernrobr- 
modell,  3.  einfacber  Spektralapparat  und  Reflezgoniometer,  4.  Augen- 
modell,  5.  Apparat  fur  das  Tragbeitsmoment,  6.  Apparat  fur  den 
Projektionssatz.  B.  K 

F.  GiESBL.   Ein  Demonstrationsversucb  zum  Nacbweis  ultravioletter 

Strshlen.     PhjB.  ZB.  4,  862,  I903t. 

Die  Offnung  einer  Bogenlampen-Projektionslaterne  wird  durcb 

eine  Hartgummiplatte  gescblossen.  Die  austretenden  dunkeln  Strablen 

werden  mit  einer  Linse  oder  einem  Hoblspiegel  auf  dem  im  Brenn- 
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punkte  aufgestellten  Schirm  gesammelt  Bei  einem  erregten  Sidot- 
blendenschirm  oder  einem  Schirm  mit  Balmainfarbe  sieht  man  die 
vop  dem  unsichtbaren  Flammenbilde  beBtrichenen  Stellen  aufleuchten. 
Duroh  Einscbalten  einer  WasserkQvette  wird  die  Erscheinung  nicht 
verhindert,  wohl  aber  durcb  eiu  BlauviolettglaB.  B.  N. 


£.  Rupp.    Uber  einen  neaen  Spektralflammenbrenner  und  eine  Gas- 
samraelwanne  fur  Vorlesnngszwecke.     Z8.  f.  angew.  Chem.  38,  107 

—109,  1904 1. 

In  dem  ana  Glas  hergestellten  Brenner  wird  die  am  Brenner- 
boden  befindliche  Salzldsung  durch  Einblasen  von  Luft  mittels  einer 
Kanule  zerst&ubt  und  das  aufsteigende  Gas  damit  beladen.  —  Auf 
einem  gufieisernen  Bodenstuck  ist  eine  runde  gl^eme  Wanne,  in 
deren  Mitte  ein  vertikales,  horizontal  drehbares  Stativ  mit  vier 
federnden  Backenpaaren  sich  befindet  In  diese  werden  vier  Sammel- 
zylinder  eingeh&ngt,  so  dafi  sie  dnrch  Drehen  fiber  eine  entsprechend 
gebogene  Gasentbindungsrdhre  gebracht  werden  kdnnen.  Ein  tTber- 
lauf  entfernt  das  verdrangte  Wasser.  B.  N. 


Lauriol.     Photom^tre   Stmmakob   et  Abbadt.     Soc.  Fran^.  de  Phys. 

Nr.  21  it  10,  1904  f. 

Bei  der  Vorftihrung  des  Photometers,  das  namentlich  sich  zam 
Vergleich  verschieden  gef&rbter  Lichtquellen  eignen  soil,  wird  darauf 
aufmerksam  gemacht,  daB  der  Apparat  noch  mehrere  VervoUkomm- 
nungen  ndtig  babe.  B,  N, 

W.  BiBOON  VON  CzuDKOGHOWSKi.    Die  Uerstellung  von  Fluoreszenz- 
und  Phosphoreszenzschirmen.     ZS,  f.  Unterr.  17,  95 — 96,  I904t. 

Damit  der  Schirm  beim  Weglegen  nicht  die  Tischflliche  be- 
riihrt,  so  wird  der  Schirm  zwischen  zwei  Rahmen  befestigt  Die 
Art  der  Schirmherstellung  mit  den  Leachtznsatzen  wird  am  besten 
dem  Original  entnommen.  B.  N, 

E.  Gbimsbhl.     Ein  AugenmodelL     S.-A.  Natur  u.  Schule  3,  316 — 318, 
1904  f.     ZS.  f.  Unterr.  17,  293—294,  1904. 

Als  Augapfel  dient  eine  Glaskugel,  deren  oberer  Teil  abge- 
sprengt  ist,  so  daJS  die  iibrigen  Teile,  wie  Iris,  Linse  usw.,  leicht 
eingesetzt  werden  kSnnen.  B.  N. 

Hans  Kefbbstein.     Die  Vergr5Berung   durch  die  Instrumente  zur 
Unterstiitziing  des  Sehens.     ZS.  f.  Unterr.  17,  144-—151,  1904. 


2.    Unterricht.    Apparate  far  Unterrioht  und  Laboratorium.         45 

Aus  didaktiscben  Grtinden  benutzt  der  Verf.  die  Gauss  sche 
Art  der  BetrachtuDg  zur  Ableitung  der  Yergrdfierung  der  ziir 
UnterstQtzang  des  normalen  Sehens  bestimmten  Instrumente. 

B.  N. 

W.  Hbspb.  Ein  Apparat  zur  Bestimmang  des  mechanischen  Warme- 
aqaivalentes  durcb  Reibung.     ZS.  f.  Unterr.  17,  334—339,  1904  f. 

Der  dnrcb  eine  Abbildang  dargestellte  Apparat  ist  zusammen- 
gesetzt  aas  einem  Kalorimeter  mit  selbsttatigem  Riibrer  und  Thermo- 
meter, dem  Reiber  mit  Elektromotor  und  Tourenz&hler ,  sowie  der 
VorrichtuDg  znm  Messen  der  in  W&rme  umgewandelten  Arbeit. 

B.  N. 

Steches.  Einfacbe  Versuche  iiber  Warmeabsorption.  Katar  u.  Schule 
3,  100,  1904.     [Z8.  f.  Unterr.  17,  295,  1904 +. 

Drei  Flaschen  mit  recbt  kaltem  Wasser,  von  denen  die  eine 
mit  schwarzem,  die  andere  mit  weiBem  Gam  vollst&ndig  umwickelt 
i^t,  wihrend  die  dritte  frei  bleibt,  werden  der  Sonne  ansgesetzt  und 
die  Temperaturzunahme  gemessen.  Ahnlich  sind  auch  die  anderen 
Versuche.  B,  N. 

Thomas  Edwabd  Thorpe.  A  simple  thermostat  for  use  in  connec- 
tion with  tbe  refractometric  examination  of  oils  and  fats.  Journ. 
chem.  soc.  85,  257 — 259,  1904  f* 

Fur  die  Buttcruntersuchungen  mittels  des  Zeiss  schen  Butyro- 
liefrakiometers  ist  ein  Wasserstrom  von  konstanter  Temperatur  er- 
forderlich,  die  im  vorliegenden  Falle  45®  betragt.  Bevor  das  Wasser 
dorch  den  Apparat  geht,  fieBt  es  durch  eine  in  den  Dlimpfen 
siedenden  Wassers  befindliche  Schlange,  wobei  die  Geschwindigkeit 
and  somit  seine  Temperatur  mittels  einer  Schraubenklemme  geregelt 
wird.  Die  Einzelheiten  sind  unmittelbar  der  Abbildung  zu  entnehmen. 

B.  N. 

Eenzo  Suto.  Uber  einen  Flussigkeitsthermoregulator.  ZS.  f,  pbyaiol 
Chem.  41,  363—378,  1904.     [Cbem.  Zentralbl.  1904,  2,  If. 

Bei  dem  nach  Ostwalds  Prinzip  konstruierten  Thermoregulator 
dient  Petroleum  als  Dehnungsfiiissigkeit  Wegen  weiterer  Einzel- 
heiten, insbesoudere  wegen  der  Dichtungsart  der  Glash&hne,  sei  auf 
das  Original  verwiesen.         B»  N, 

H.  H.  C0NIVOHAME.  Improved  Muffle  and  Melting  furnaces.  Boy. 
Soc,  May  13,  1904.    [Chem.  News  89,  245,  1904  f. 


46  I<    Allgemeine  Physik. 

Die  Ofen  Bind  mit  einer  so  dioken  Sohioht  nioht  leitenden 
Materials  bedeckt,  daB  von  der  entwickelten  Hitze  niohts  entweichen 
kann.  Kamine  fQr  die  Yerbrennungsgase  sind  nicht  erforderlich. 
Der  Gasverbrauch  reduziert  sich  auf  V4  ^^  ^/e  ^^^  bisherigen. 

-—  -  B.  N, 

A.  GuNTZ.   Sur  les  fours  electriques  k  resistance.   Joum.  chim.  phjs. 

1,  177—189,  1903;  607—608,  1904 f. 

Zuerst  werden  die  Nachteile  an  den  neueren  elektrisohen  Ofen 
besprochen  und  dann  der  neue  beschrieben,  bei  dem  ein  Platindraht, 
Asbestpappe  und  eine  Paste  yerwendet  wird,  deren  besondere  Her- 
stellung  und  Verwen dungs weise  an  einer  Verbrennung8r6hre  er- 
lautert  wird.  _  B,  N. 

H.  N.  MoBSE  and  J.  C  W.  Fbazbb.  A  new  electric  furnace  and 
various  other  electric  heating  appliances  for  laboratory  use. 
Amer.  Chem.  Journ.  32,  93 — 119,  1904  f. 

Aus  den  zahlreichen  Abbildungen  und  mit  Versuchsresultaten 
versehenen  Mitteilungen  sei  hier  hervorgehoben,  dal{  die  Ueizdr&hte 
als  Mantellinien  eines  Doppelzylinders  angeordnet  sind  und  von  drei 
Ringen  aus  feuerfestem  Material  getragen  werden.  B,  N, 


W.  C.  Hbbaeus.    Sur  les  fours  Electriques  k  resistance.   Joum.  chira. 

phys.  1,  501—504,  1904t. 

£s  handelt  sich  um  einen  Yergleich  des  Apparates  von  A.  Guntz 
mit  dem  von  Hebabus  bin  sich  tlich  der  Leistungsf^higkeit  und  Hand- 
lichkeit.  B.  N. 

GusTAv  Walthbb.  Eine  Modiiikation  des  neuen  Bbgkhakn  schen 
Siedeapparates   fiir  Heizung  mit  strdmendem  Dampf.    Chem.  Ber. 

37,  78—82,  1904  f. 

Wie  aus  der  beigegebenen  Zeicbnung  zu  erkennen  ist,  besteht 
der  Apparat  der  Spannungen  wegen  nicht  mehr  aus  einem  Stuck. 
Ihm  ist  die  Konstruktion  von  McCoy  zugrunde  gelegt,  aber  unter 
ZurQckfubrung  des  L^sungsmittels  in  den  SiedemanteL  An  die  Be- 
schreibung  des  Apparates  schlielSt  sich  die  Mitteilung  von  Yer- 
suchen  an.  B.  N. 

H.  Kameblinoh  Onnbs.  Methods  and  apparatus  used  in  the  cryo- 
genic laboratory.  VI.  The  methylchloride  circulation.  Proc.  Amster- 
dam 6,  668—678,  1904t.  Versl.  Amsterdam  1903,  247—267.  Onnbb  Gomm. 
Leiden  Nr.  87,  14  8.,  1903. 


2.    Unterricht.    Apparate  f&r  Untenicht  und  Laboratoriam.         47 

Oboe  Wiedergabe  der  Abbildnng  Ufit  sich  in  EiirEe  keine  bin- 
reichend  dentlicbe  Bescbreibong  geben,  daber  sei  auf  das  Original 
verwiesen.  B,  N. 

H.  Rebsnstobfp.  Messung  der  Warmeausdebnung  von  Flfissigkeiten. 
Z8.  t  Unterr.  17,  288,  1904t. 

Der  eine  Sobenkel  eines  U-RobreB  ist  von  einer  Dampfleitang 
umgeben.  Damit  der  in  Luft  befindlicbe  Scbenkel  keine  stftrkere 
Erwarmang  erf^brt,  ist  die  Biegung  des  Robres  nnten  eine  sobleifen- 
artige.  B.  N, 

Emil  Fisohsb.     Verwendung    von  Quarzgef&Ben    fur  Vorlesungs- 
versQcbe.     Chem.  Ber.  37,  4603—4605,  1904  f. 

Die  Qnarzgefafie  baben  wegen  der  Widerstandskrafb  gegen 
hohe  Temperatnr  und  rascben  Wecbsel  der  Temperatur  den  Yorzug, 
die  entspreobenden  Platinapparate  zu  ersetzen,  zumal  si^  den  Vorteil 
der  Durcbsicbtigkeit  besitzen.  Der  Platinkolben ,  den  A.  W.  Hof- 
XANN  znr  Demonstration  der  SauerstofTentwickelung  aus  Salpeter- 
sanre  und  Scbwefels&ure,  sowie  der  Wasserbildung,  eingefubrt  bat, 
iflt  darcb  einen  Quarzkolben  zu  ersetzen.  B.  N. 


J.  Tbowbbidob.     Vessels  of  quartz  and  glass.     Electr.  Key.  43,  682, 
1903.    [Science  Abstr.  (A)  7,  20,  1904 f. 

Aus  dem  kontinuierlicben  Spektrum,  das  man  bei  QuarzgeftBen 
mit  eingescblossenen  Gasen  erbklt,  wird  man  zur  Vorsicbt  gemabnt 
hinsicbtiich  der  Ang^be  eines  abwesenden  Gases  bei  dem  konti- 
Doierlichen  Spektrum  eines  Stemes.  B.  N. 


Silica  glass.     Nature  67,  403 — 404,  1903  f. 

Dewab  teilte  in  der  Royal  Institution  mit,  da£  nicbt  nur  in 
Deatscbland,  sondem  aucb  in  Amerika  Gef^e  aus  Silikatglas  ber- 
gestellt  werden,  und  macbte  auf  die  Wicbtigkeit  dieser  Industrie 
aufmerksam.  B.  N. 

Jonp  Dkisingbb.  Thermoskopiscbe  Versucbe  mit  einfaoben  Mitteln. 
Period.  BL  f.  Bealienunterr.  u.  Lehrmittalw.  8,  Heft  3,  1903.  [ZS.  f. 
Unterr.  17,  162—163,  1904  f. 

Benutzt  wird  ein  oben  offenes  Heberbarometerrobr  von  etwa 
80  cm  L&nge.  Zur  Fullung  dient  gefarbtes  Petroleum.  An  dem 
korzen  Scbenkel  tiber  der  Bime  ist  ein  Gummiscblaucb,  der  zu  ver- 
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8ohiedenen  Rezeptoren  fiihrt    An  einer  Reibe  von  Beispielen  wird 
die  Verwendbarkeit  dieser  Einricbtung  nacbgewiesen.  B.  N, 


P.  Spibs.   Die  HsiLScbe  Thermosaule  „Thermotor".    Z8.  f.  Unterr.  17, 

351—352,  1904  f. 

Verf.  teilt  seine  Erfabrungen  mit  der  HEiLScben  Tbermos&ule 
mit  and  gibt  Yergleicbsdaten  mit  anderen  Tbermos&ulen     B.  N, 


J.  F.  Etkman.    Sur  an  appareil  ebuUioscopiqae.   Journ.  chim.  phjrs.  2, 

47—51,  1904  f. 

Der  Apparat  entspricbt  im  Prinzip  dem  von  Sakubai  ange- 
gebenen.  Wegen  seiner  konstraktiven  Darcbbildang  sei  aaf  die  Ab- 
bildang  bingewiesen.  B.  N. 

A.  Smits.   Apparat  zar  Bestimmang  der  Siedepanktserbdbang.   Ohem. 
Weekblad  1,  469—474,  1904.     [Chem.  ZentralbL  1904,  2,  1357  f. 

Die  Eonstraktion  des  Apparates  ist  derart,  daB  das  Ldsungs- 
mittel,  welcbes  ganz  rein  sein  soil,  wieder  zuruckgewonnen  wird. 
Der  Apparat  ist  dem  Bbgkmakn  scben  llhnliob  (ZS.  f.  pbys.  Cbem. 
40,  129;  Cbem.  ZentralbL  1902,  1,  966).  Die  Einzelbeiten  sind 
dem  Original  zu  entnebmen.  B.  N, 

FoBTUNATO  Flobio.    Un  distillatore  per  mercario,  un  sifone  ed  al- 
cune  pompe.     Cim.  (5)  7,  48—50,  1904  f. 

Das  obere  kugelig  erweiterte  Ende  eines  Barometers  wird  von 
unten  ber  durcb  einen  Ringbrenner  erbitzt,  die  Dampfe  gehen  in 
einem  in  den  leeren  Raum  ragenden  Raum  nacb  abwarts,  verdicbten 
sicb  und  das  Quecksilber  sammelt  sicb  in  einem  seitlicb  aufgestellten 
GefaB.  Bezuglicb  des  Sipbons  und  der  Pumpe  wird  der  Zeicb- 
nungen  wegen  aaf  das  Original  verwiesen.  B.  N. 

Josbf  Pollae.    Notiz,  einen  Quecksilberdestillierapparat  betreffend. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  1049—1050,  19041- 

Der  Destiliierraam  wird  durcb  eine  mit  Asbest  umgebene  Heiz- 
spirale  erbitzt  und  das  Quecksilber  in  diesem  Raum  selbsttatig  nacb- 
gestellt,  indem  das  fur  das  reine  Quecksilber  bestimmte  AufTang- 
gefaB  als  Scbwimmer  dient  auf  dem  zu  destillierenden  Quecksilber. 
Die  Abbildung  laBt  die  weiteren  Einzelbeiten  erkennen.       B.  K, 
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Henbi  Yiobbux.  Nouveaa  refrigerant  et  nouvelle  colonne  k 
distiller  dans  le  vide  ou  k  la  pression  normale.     BulL  soc.  chim. 

(3)31,  1116—1119.  1904  f. 

Die  EinrichtuDg  ist  unmittelbar  den  im  Original  enthaltenen 
Abbildangen  zu  entnehmen.  B.  N, 

Jak  Ruttbi7.  Description  of  an  apparatus  for  regulating  the 
pressure  when  distilling  under  reduced  pressure.  Proo.  Amster- 
dam 6,  665—668.  Chemiflch  Weekblad  1,  635 — 638,  1904.  [Cham. 
Zentnlbl.  1904,  2,  681. 

Zur  Regnlierung  dient  ein  2  mm  weites,  yertikal  aufgestelltes 
Glasrohr,  das  nach  unten  in  zwei  offene  Spitzen  ansgezogen  ist, 
die  bei  dem  richtigen  Druck  gerade  das  Niveau  des  in  einem 
GefaB  befindlichen  Quecksilbers  beriihren.  B.  N. 


Hebbebt  £dwabd   Bubgsss.      An    improved   from   of  condenser. 

Ohem.  News  90,  249.  1904  f. 

Der  durch  Abbildungen  veranschaulichte  Euhler  mit  doppelter 
Eiihlflache  ist  so  gebaut,  dafi  er  leicht  auseinandemehmbar  und 
leicht  zu  reinigen  ist.  B.  N. 

H.  Rbbenstobff.     Demonstration    der    Anderungen    des    Dampf- 
druckes  mit  der  Temperatur.     Z8.  f.  Unterr.  17,  213—214,  1904  f. 

Die  Yersuche  werden  mit  zwei  Halbliterflaschen  ausgefuhrt, 
in  die  Manometer  ragen.  B.  N, 

E.  Gbimsbhl.     Kunstliche  Nebel.     Z8.  f.  Unterr.  17,  221—222,  1904  f. 

Bei  der  Eiessling  schen  Nebelbildung  ist  es  bequemer,  die 
Laft  in  der  Glasflasche  diirch  Einblasen  von  Luft  zu  komprimieren 
QQd  dann  durch  Offnen  der  Flasche  die  pldtzliche  Druckvermin* 
derung  herzustellen.  B.  N. 

H.  Rbbbnstobpp.    Demonstrationsversuche  mit  verschieden  feucbter 
Luft.     Z8.  £.  Unterr.  17,  19—25,  1904  f. 

I.  Demonstration  der  ungleichen  Temperatur&nderung  ges&ttigter 
QDd  uugesMtigter  Luft  infolge  Druckwechsels.  Mit  einfacheren  Mitteln 
verden  die  Czbbmak  schen  Ebcperimente  zum  Fohn  (Wien.  Denkschr. 
d.  math.-nat  Kl.  73,  68,  1901)  demonstriert  und  noch  auf  besondere 
Seiten  der  Erscheinang  aufmerksam  gemacht. 

II.  Bestimmung  des  Dampfdruckes.  Die  Anderung  von  Druck 
^er  Volamen  einer  abgeschlossenen  Luftmenge  beim  Sllttigen  mit 

Fortwbr.  d.  phy«.     LX,    1.  Abt.  4 
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Wasserdampf  und  andererseits  beim  Entziehen  der  Feuchtigkeit 
durch  SchwefelsHure  wird  auf  einfachere  Art  als  bisher  nacfa- 
gewiesen.  B.  N, 

H.    Rbbbnstobff.     Nachweis   des   Dampfdruckes   von   Ather.     Z8. 

f.  Unterr.  17,  91—92,  1904t- 
Im  iDnern  einee  Heronsballes  wird  in  einem  besonders  gebogenen 
61&8chen  Ather  UDtergebracht,  der  erst  im  geeigneten  Augenblick 
zum  AuBflieBen  gebracht  wird,  so  dalS  nicht,   wie   bisher,   uur  ein 
Teil  des  Dampfdruckes  zar  Wirkung  komrat.  B.  N. 


H.  Rebbnstorff.     VerweDdung  des  Gelatine-Hygroskopes.     Z8.  f. 
UnteiT.  17,  28—29,  1904t. 

Ein  Streifchen  gefHrbter  Gelatine,  das  auf  der  einen  Seite 
lackiert  ist,  dient  z.  6.  zur  Bestimmung  der  Feuchtigkeit  oder 
Trockenheit  der  Luft  in  einer  Flasche.  B.  N. 


H.   RsBENSTORFF.      Vorrichtung    zum   Austrocknen    von   Flaschen. 

ZS.  f.  Unterr.  17,  159—160,  1904  f. 

Die  Flasche  wird  iiber  eine  oben  in  eine  umgebogene  Kapillare 
endigende  Rohre  gestiirzt  Die  durch  die  Rdhre  aufsteigende  and 
auf  der  AuBenflache  herabrinnende  Schwefels&ure  trocknet  die  Flasche. 

B.  N. 
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BerApparat  bestehtaus  einer  gut  gewfthiten  Vereinigung  von  Hebeln 

^  Spiegel,  BO  dafi  nooh  Vnooo  ^in^  ZoUs  gemessen  werden  lutun.   B.  N. 

tfo£iz  KuHN.  Apparat  fur  den  ToBRiOBLLischen  Grundversuch, 
zur  LuftdrnckmesBung  und  zum  Nachweise  des  Mariottb  (Botlb)- 
Bchen  Gesetzes  sowohl  fiir  Verdichtung  als  auch  fur  Verdtinnung, 
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Luftpumpe.     46  S.     Heidelberg  1903. 

E.  Ebdbcaxk.  Die  Anwendung  fliissiger  Luft  zur  Erzeugung  hober 
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Die  Arbeit  bildet  die  Foiisetzung  einer  friiheren  VerofFent- 
lichuDg  uber  die  Entstehung  und  Entwickelung  der  einzelnen 
2weige  der  Wissenschaft  dnrch  Versuche  und  Beobachtungen  (siehe 
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bandelt,  welche  Beobachtung  und  Rechnung  in  den  fortgeschrittenen 
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Stadien  der  Entwiokelung  einer  Wissenschaft  eiDnehmen.  Sie  entfa&lt 
eine  Darlegnng  des  absoluten  MaBsystemB  nnd  die  Beschreibung 
des  metriscben  Systems  mit  Angabe  der  bei  den  verschiedenen 
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[{A  +  Q)iE-\,    [{A-P):E],    [{B^P):E]   und    [{B-QY.El 

wo  -4,  B^  P,  Q  und  E  die  Werte  baben 

* 

A  =  [jer~(l  —  eYdz\   B  =  jje^(l  —  jsydz] 

0  p 

p  P  +  I 

P  ==  j  ;p«»  (1  —  igy  dz\   Q  =  j^r"*  (1  —  eY  dz\ 

p  +  1  p 

1 

E=^  si^  {I  —  zY  dz, 

0 

Die  oberen  und  unteren  Grenzwerte  werden  auf  EuLERSche 
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3.    Mafi  and  Messeo.  65 
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Verf^  der  sicb   als   ein  Anb&nger  des   metriscben   Systems   ku  er- 

kennen  gibt,   unter   Bezugnabme    auf  einen   friiberen  Artikel   der 

Science  (von  A.  La.nb,  M&rz  1904)  das  Wort  und  will  dem  grolien 

^obJikam  den  Ubergang  zum  neuen   System   dadarcb  erleichtarn, 

daH  er  die  gebrHucblicben  Bezeicbnungen   und  teilweise  auob  die 

ZweiteiluDg  der  Einbeiten  bis  zum  Viertel  beibebUt.  Dementsprechend 

soli  hinfort  die  Lange  des  Yard   mit  dem  Meter  zusammenfallen, 

der  FqO  anstatt  den   dritten  den   vierten  Teil  des  Meters   bilden 

and  in  zehn  Zoll  geteilt  werden.    Analog  soil  das  Pfund  als  balbes 

Kiiogramm  nnd  das  Quart  als  Liter  definiert  werden.     Die  meisten 

obrigen  Bezeicbnungen   sollen   nur  als   sekundare  Einbeiten,   aber 

zaruckgefuhrt  auf  metriscbe  Einbeiten,  benutzt  werden,  wodurcb  sie 

mit  der  Zeit  von  selbst  verscbwinden  wiirden.    Zum  ScbluB  werden 

dann  die  durcb  Annabme  der  neuen  Werte  unter  Beibebaltung  der 

alien  Bezeicbnungen  bervorgerufenen  IJmwandlungen  der  bisberigen 

Werte  untersucbt  Bd, 

^<  JoH58TONB  Stonbt.  How  to  iutroducc  order  into  tbe  relations 
between  Britisb  weigbts  and  measures.  Proc.  Boy.  Dublin  8oc. 
(N.  8.)  10,  6—23,  19031. 

Nach  Aufz&blung  der  gegenw&rtig  in  England  gesetzlicb   zu- 

i^igen  Mali-  und  Gewicbtssysteme  folgt  ein  kurzer  Abrifi  fiber  die 

bistoriscbe  Entwickelung   des  engliscben  Ma£-  und  Oewicbtswesens 

von  der  Zeit  Eduards  11.  bis   zu  dem   im  Jabre    1863   von  John 

H1B8CHEL    gemacbten    Vorscblage,    in     Konkurrenz     gegen     das 

ttetrische  System   fiir   die   angelsacbsiscbe  Welt  und   RuISland   ein 

neaes  Mafisystem  einzufiibren,  in  welcbem  als  MaBeinbeit  der  zebn- 

fflillionste  Teil  des  Erddurcbmessers,  der  nabezu  50  engliscbe  Zoll  be- 

tdgt,  dienen  soUte.    Nacbdem  das  metriscbe  System  sicb  mebr  und 

jiiebr  eine  berrscbende   Stellung  verscbafit  bat,   will  der  Verf.  die 

Unzntrftglicbkeiten ,    welohe    sicb   aus   dem    Nebeneinanderbesteben 

mebrerer  Mafi-  und  Gewicbtssysteme  in  England  ergeben,  dadurcb 
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beseitigen,  dafi  er  neben  dem  metriscben  System  eio  abgeandertes 
eDglisches  System  vorscblagt,  welcbes  zu  dem  ersteren  unter  Bei- 
behaltang  der  englischen  Bezeicbnungen  and  Art  der  TeiluDg  in 
einfachen  Beziebungen  steht.  Das  neue  Yard  soil  z.  B.  eine  Lange 
von  900  mm  erbalten,  das  neue  avoir  du  pois  pound  gleicb  450  g 
gesetzt  werden.  Die  Abweichungen  des  neuen  Systems  vom  alten 
wiirden  dann  im  praktiscben  Leben  ohne  wesentlicbe  Bedeutung 
werden.  Bd. 

O.  Chwolson.     Notiz   iiber  die  Vergleicbung  des  Meters   mit  der 
WellenlUnge  des  Licbtes.     Boltzmann-Festscbrift,  8.  28 — 33,  1904  f- 

Der  Verf.  weist  darauf  bin,  daJB  bei  dem  Problem  der  Ver- 
gleicbung des  Meters  mit  der  Licbtwellenl&nge  nocb  unerwartete 
Feblerquellen  auftreten  kdnnten,  welcbe  die  bisber  scbon  angestellten 
Messungen  illusoriscb  zu  macben  vermdcbten.  Eine  solcbe  Febler- 
quelle  kdnnte  z.  B.  die  Veranderlicbkeit  der  Licbtgescbwindigkeit 
mit  der  Zeit  bedingen.  Eine  Anderung  von  v  um  etwa  250  m 
wurde  bereits  die  von  Mighblson  erreicbte  Genauigkeit  zunicbte 
macben.  Sched. 

J.    BossGHA.      Les   equations   des    nouvelles    copies   du    m^tre    des 
arcbives.     Arch.  N6erl.  (2)  9,  108— 124  f. 

Durcb  BescbluiS  der  Generalkonferenz  fur  MaB  und  Gewiobt 
wurde  im  Jabre  1889  das  Meterprototyp  Nr.  6  als  internationales 
Meter  M  festgesetzt  und  seine  lAnge  gleicb  der  des  friiheren 
Arcbivmeters  angegeben. 

Nacb  eingebender  Eritik  der  Versuchsanordnungen  und  der 
Beobacbtungsresultate ,  sowie  ihrer  Verwertung  vertritt  der  Verf. 
die  Ansicbt,  da£  die  Beziebung  zwiscben  dem  internationalen  Pro- 
totype und  dem  Arcbivmeter  ausgedriickt  werden  musse  durcb 

Internationales  Meterprototyp  —  Arcbivmeter  =  — 2,96**. 

Bd. 

Mbsnaoer.     Sur  un   proc^de   pour  la  comparaison   des  ^paisseurs. 

C.  E.  138,  76—77.  1904. 

Der  Verf.  scblflgt  vor,  bei  der  P^kot  und  FABBYscben  Me£- 
metbode  statt  des  Luftkeiles  einen  Quarzkeil,  parallel  zur  Acbse 
gescbnitten,  zu  benutzen  und  will  durcb  Benutzung  der  Interferenzen 
des  ordinaren  und  extraordinaren  Strables  die  Genauigkeit  auf  den 
200facben  Betrag  steigern.  Lgh, 
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A.  P£bot  et  Ch.  Fabry.  Sur  la  mesure  optique  de  la  diffdreDce 
de  denx  epaisseurs.     C.  B.  138,  676—678,  1904. 

Die  Verff.   erweitern   die   Brauchbarkeit   ihrer   Methoden,  die 

bisher  gestatteten  Dicken,  die  in  ganzzahligem  VerhliltDis  standen, 

miteinander  zu  vergleichen,  dahin,  dafi  ea  mdglich  wird,  auch  andere 

Dicken  E,  E  uDter   Einfuhrung   einer  Hilfsgrdfie   e  in   Beziehung 

JEf  +  e 
zu  aetzen,  wenn  sie  der  Beziehung  geniigen       _ ~     ganzzablig  bzw. 

echter  Bruch,  wobei  e  nicht  groB,  etwa  unter  150  f(,  sein  darf. 

Lgb, 

J.  Mac^  db  LfipiNAT  et  H.  Buisson.  Sur  une  nouvelle  m^thode 
de  mesare  des  ^paisseurs  et  des  indices  de  lames  k  faces  parall^les. 
Ann,  chim.  phys.  (8)  2,  78—108,  1904. 

Durch  die  Kombination  der  bisherigen  Methode  der  Beob- 
achtuDg  der  Talbot schen  Streifen  im  durchgebenden ,  parallelen 
liicht  mit  der  der  Interferenzringe ,  die  bei  der  Reflexion  eines 
senkrecht  einfallenden  konvergenten  Lichtbiindels  an  den  beiden 
planparallelen  Grenzflacben  der  untersuchten  Platte  entsteben,  wird 
fur  die  Dickenbostimmung  die  Kenntnis  des  Brechungsexponenten 
entbehrlich  gemacbt  Gleicbzeitig  ist  damit  die  Mdglicbkeit  der 
BestimmuDg  der  Brechungsindizes  der  Platte  gegeben.  Die  Unter- 
sacbung  verscbiedener  Quarzplatten  und  -prismen  (Basisflacben) 
ergab  fur  die  drei  benutzten  Cadmiumlinien  die  Mdglicbkeit,  einen 
Temperaturkoeffizienten  zu  bestimmen,  wie  aucb  die  Verscbieden- 
beit  der  Indizes  von  Quarzen  verscbiedener  Provenienz  nach- 
zuweisen.  Lgb, 

P>  PizzETTi.  Sull'  impiego  delle  legbe  d'acciaio  e  nickel  nella 
misurazione  delle  basi  geodeticbe.     Cim.  (5)  6,  186—193,  1903. 

Verf.  ^bt  einen  kurzen  Auszug  aus  den  beiden  Arbeiten: 
Ch.  Ed.  Guillaumb,  Les  aciers  au  nickel  et  leurs  applications  k  la 
G^od^sie  und  R.  Benoit  et  Ch.  Ed.  Guillaume,  !^tudes  sur  les 
ftppareils  pour  la  mesure  des  bases  au  moyen  de  fils  m^talliques 
tendus.  Er  kommt  zu  dem  SchluB,  daJB,  wenn  es  auch  noch  an 
praktischen  Erfabrnngen  mit  diesem  Material  mangelt,  voraussicht- 
licb  die  Basismessungen  auf  l^ngere  Entfemungen  erstreckt  werden 
kSnnen  und  sich  auf  einen  hdheren  Grad  der  Genauigkeit  bringen 
laasen  werden.  Lgb. 
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Instrument  zum  Messen   von  Schrauben  im  National  phyBical  labo- 
ratory.    Engineering  13,  660,  1903.     [D.  Mech.-Ztg.  1904,  ISf. 

Beschreibung  eines  von  der  Cambridge  Scientific  Instrument  Co. 
fiir  die  ejiglische  physikalische  Reichsanstalt  gebauten  Schrauben- 
MeBapparates.  Bd, 

S.  FiNSTEBWALDBB.    Eiue  neue  Art,  die  Photogrammetrie  bei  fluch- 
tigen  Aufnahmen  zu  verwenden.     Miinohener  Ber.  1904,  103  —  lllf. 

Im  ersten  Teile  wird  die  Wiederherstellung  des  Objektea  aus 
zwei  Bildern,  welche  nach  Lotrichtung  und  Meridian  orientiert  sind, 
gescbildert,  wobei  die  Ldsung  auf  das  Zieben  gerader  Linien  hinaus- 
lauft  Der  zweite  Teil  bebandelt  die  Rekonstruktion  des  Objektea, 
wenn  die  Orientierung  gegen  den  Meridian  unbekannt  ist,  und 
fiihrt  auf  die  Losung  einer  Gleicbung  6.  Grades.  Der  letzte  Teil 
beschafligt  sicb  mit  den  Erweiterungen,  die  dadurch  entsteben,  daB 
zur  Bestimmung  des  Objektes  nicht  zwei,  sondem  mebrere  Photo- 
grapbien  zu  Gebote  stehen.  Bd. 

C.  PuLPBiCH.     tfber  die  Anwendung  des  Stereokomparators  fur  die 
Zwecke   der  topograpbiscben   Punktbestimmung.     ZS.  f.  Instrkde. 

24,  53—57,  19041. 

Bericbt  iiber  einen  zweiten  Versucb  seitens  der  topograpbiscben 
Abteilung  der  Landesaufnabme  zur  Erprobung  der  Stereopboto- 
granimetrie  fur  ihre  Zwecke,  der  dieselbe  aucb  zur  Punktbestim- 
mung bei  Anfertigung  eines  topograpbiscben  Stadtplanes  im  Mafistabe 
1  :  25000  als  praktiscb  braucbbar  erkennen  laBt.  Der  ITnterscbied 
gegeniiber  dem  ersten  Versucbe  bestebt  darin,  dal3  in  diesem  Falle 
die  beiden  Aufnabroestationen  nicbt  in  gleicber  Hdbe  gele^en 
waren.  Die  Arbeit  scblieBt  mit  einer  Diskussion  der  Art  und  GrdBe 
der   nocb    vorbandenen    ITnsicberbeiten    in    der   PunktbestimmuDg. 

Bd. 


G.  BiGOUBDAN.  Sur  les  cbangements  de  courbure  que  subissent 
certains  niveaux  k  bulle  d^air,  sous  Pinfiuence  des  variations  de 
temperature.     C.  R.  139,  385—387,  1904. 

Der  Verf.  weist  auf  den  Einflufi  bin,  den  die  Libellenfassungen, 
wenn  ihr  Ausdebnungskoeffizient  von  dem  des  Glases  verscbieden 
ist,  auf  den  Gradwert  der  Libelle  bei  verscbiedenen  Temperaturen 
baben  kQnnen,  und  schlllgt  demgemaO  vor,  Fassungen  aus  Nickel- 
stabl  von  gleicbem  TemperaturausdebnungskoefQzienten  wie  fur  Glas 
zu  verwenden.  Lgh, 
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G.  BmouBDAN.     Sur  une   oause  de  variability  des  erreura  de  divi- 
sion, dans  certains  ceroles  gradu^s.     C.  B.  139,  513 — 515,  1904. 

In  gnfieiseme  Ringe  eingelegte  Kreisteilungen  auf  Silber 
konnen,  auoh  ohne  den  Einflafi  der  Inhomogenit&t  des  Eisens  keran- 
zuziehen,  allein  wegen  der  ITngleichheit  ucr  TemperaturausdehnangH- 
koeffizienten ,  keine  Eonstanz  der  inneren  Teilungsfehler  besitzen. 

Lgb, 

V.  Cbj^xisu.    Balance  azimutale   qnadrifilaire.     0.  B.  138,  893—895, 

1904 1.     Joum.  de  phjB.  (4)  3,  765—779,  1904  f. 

H.  PoiHCASJfi.    Th^orie  de  la  balance  azimutale  quadrifilaire.    C.  E. 

138,  869—874.  1904t. 

V.  Csixisn.    Sensibility   de   la   balance   azimutale.     C.  E.  138,  1090 

—1093,  1904t. 

Die  nene  Form  der  Wage  soil  den  Cbelstand  umgehen,  dafi 
eine  anf  eine  bestimmte  Belastung  justierte  Wage  fur  andere  Be- 
lastaogen  nnempfindlich  oder  gar  labil  ist.  Zu  diesem  Zwecke  rubt 
die  Mittelschneide  der  neuen  Wage  in  einem  Bugel,  der  mittels 
eines  Rahmens  an  einem  in  Quecksilber  tauchenden  Schwimmer 
haDgt  Die  Dimensionen  des  Scbwimmers  sind  so  gcwlihlt,  daB 
Belbst  bei  der  Maximalbelastung  der  Wage  der  Scbwimmer  sich 
noch  freiscbwebend  erb&lt 

Zq  beiden  Seiten  der  Mittelscbneide  auf  der  Vorder-  und 
Hinterflache  des  Wagebalkens  greifen  symmetrisch  zur  Mittel- 
schneide insgesamt  vier  vertikal  gespaunte  DrUhte  an,  welcbe  auf 
dem  Boden  des  Wagekastens  in  zwei  drebbaren  Kldtzen  verankert 
Bind.  Mit  diesen  Eldtzen  werden  die  Drabtpaare  in  ibrem  unteren 
Teil  am  gleiche  Betrage,  aber  nacb  verscbiedenen  Seiten  tordiert, 
80  daB,  w&brend  sie  in  ibrem  oberen  Teil  nabe  dem  Wagebalken 
die  Ecken  eines  horizontal  liegend  gedacbten  Recbtecks  bilden, 
ihr  unterer  Querscbnitt  ein  Trapez  begrenzt,  dessen  Grundlinien 
dem  Wagebalken  parallel  liegen. 

Denkt  man  sicb  die  Wage  im  Gleicbgewicht,  so  werden  alle 
vier  Dr&bte  gleicbm&Big  auf  Zug  beansprucbt.  Fiigt  man  aber  nun 
auf  einer  Seite  der  Wage  ein  tTbergewicbt  hinzu,  so  wird  die 
gleichmlfiige  Beansprucbung  gestOrt;  die  Wage  kann  sich  zwar 
jetzt  nicht  neigen,  dagegen  treten  aber  bei  der  eigenartigen  An- 
ordnang  der  vier  naoh  nnten  gerichteten  Dr&bte  ErSlfte  ins  Spiel, 
welche  als  Resultante  eine  Drehung  des  Wagebalkens  um  eine 
vertikale  Achse   liefem.     Die  6r&13e   dieser  Drehung   gibt  ein  MaC 
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iHr  die  Gr(5fie  des  Zulagegewichtes  und  erlanbt  dieB  angeblich  mit 
einer  erhohten  Genauigkeit  za  bestimmen. 

In  den  an  zweiter  und  dritter  Stelle  genannten  Notizen  geben 
PoiNCABti  und  Cb^mieu  theoretische  Betrachtungen  uber  die  neue 
Wagenform. ScheeL 

JoHK  S.  LuMSDEN.    New  designs  for  chemical  balances.    Cbem.  News 

89,  11—12,  1904  f. 

Nacb  einem  Hinweia  auf  die  Vorzuge  der  Benutzung  von  Reiter- 

gewicbten  an  Stelle  der  leicht  in  Verlust  geratenden  Bruchgramnie, 

werden  mebrere  Wagenformen   mit   Einrichtung  zur   Verschiebung 

von  Reitergewichten  bescbrieben,  wie  sie  vom  Verf.  fur  Laboratoriums- 

zwecke  angewendet  werden.    Zunachst  eine  Wage,  deren  einer  Arm 

in  10  Teile  geteilt  ist  und  Reiter  zu  1  und  0,1  g  tragt,  wabrend  zur 

Abw&gung  der  Milligramme   ein   besonderer  oberhalb   des  Wage- 

balkens  angebrachter  Hilfsbalken  aus  Aluminium  von  Vs  ^^r  l«3nge 

des  Hauptbalkens  dient,  der  einen  Reiter  von  50  mg  tr^gt.     Ferner 

eine  Wage,  deren  beide  Balkenarme  in   10  Teile   geteilt  und   von 

links  nacb  rechts  beziffert  sind.    Der  rechte  Arm  tragt  zwei  Reiter 

von  10  und  0,1  g,  der  linke  zwei  Reiter  von  1  und  0,01  g.    In  der 

NuUage  der  Wage  befinden   aich   die  Reiter   auf  den  Nullpunkten 

der  beiderseitigen  Einteilung.   Um  WSlgungen,  welche  in  aufeinander- 

folgenden    Dezimalstellen    dieselbe    Ziffer    angeben,    z.  B.  2,222  g, 

bequem  ausfubren   zu  kdnnen,  tragen   die  grSfieren  Reiter  auf  der 

oberen  Seite  Einkerbungen,  in  welchen  sich  die  kleineren  festsetzen. 

Bd. 

GusTAv  MiE.     tTber   eine   Metbode,   das   spezifische  Gewicht    sehr 
verdtlnnter  Ldsungen  zu  bestimmen.    BoLTZMANN-Festschrift,  B.  326 

—332,  1904  f. 

Um  die  Scbwierigkeiten  zu  urogeben,  welche  bei  Bestimmungen 
des  spezifiscben  Gewichtes  nacb  der  WSlgungsmethode  namentlich 
in  der  Erbaltung  der  Temperaturkonstanz  bestehen,  benutzt  Verf. 
als  ScbwimmkOrper  einfach  reines  Wasser,  dessen  Ausdehnungs- 
koeffizient  er  mit  dem  der  verdiinnten  L^^sung  als  identisch  ansieht 
Der  von  ihm  benutzte  Schwimmkorper  war  ein  Flaschcben  aus 
Jenaer  Glas,  dessen  Hals  in  eine  sehr  feine,  nacb  unten  gebogene 
Kapillare  ausgezogen  war.  Dieses  FlSschchen  wurde  mit  ganz  reinem 
Wasser  gefiillt  und  an  einem  Platinfaden  an  die  Wagschale  gehSngt. 
Durch  die  lange,  feine  Kapillare  wird  dann  die  Diffusion  von  Losung 
in    das  Innere   des  Flaschchens  so  gut  wie   ganz  verhindert,  doch 
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muiS  bei   Temperaturveranderangen    dnrch    sie  Wasser   aus-    oder 
Losung  eintreten. 

Yerf.  gibt  elne  Theorie  der  BestimmuDg  des  spezifiBchen  6e- 
wiclits  mit  eiDem  derartigen  Schwimmkorper  und  fiibrt  ein  Bei- 
spiel  an.  ,  ScheeL 

Theodobb  William  Richards.  Die  metrische  Volumeneinheit. 
JoTim«  Americ.  Ghem.  Soc.  26,  413— 41 4,  1904.  [Chem.  Zentralbl.  1904, 
1,  1503 1. 

Verf.  spricht  sich  fur  die  £inftihrung  des  Wortes  ^Milliliter" 
znr  BezeicbnuDg  des  tausendsten  Teiles  eines  Liter  aus,  weil  die 
fiblicbe  Bezeicbuung  ^Cubikcentimeter**  nicbt  korrekt  und  schwer- 
iallig  sei.  . Bd. 

L.  Zbhndeb.     £in  Volumometer   fur   groBe    Temperaturintervalle. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  328—343,  1904t. 

Das  in  diesen  Ber.  59  [1],  35,  1903  kurz  skizzierte  Volumo- 
meter f&r  kleine  Substanzmengen  ist  durcb  kleine  Ab&nderungen 
so  eingericbtet,  daB  es  fiir  Temperaturen  von  0®  bis  fiber  100° 
braachbare  Werte  liefert.  Verf.  *glaubt  sogar,  dafi  es  im  Bereicb 
aller  Temperaturen,  bei  denen  das  Quecksilber  den  flfissigen  Aggre- 
gauustand  behalt,  d.  b.  von  —  38,8  bis  4-  357^  Verwendung  finden 
kSnne.  —  Wegen  der  Bescbreibung  im  einzelnen  rauB  auf  das 
Original  verwiesen  werden. 

Verf.  gibt  ein  Beispiel  fur  die  Benutzung  seines  Volumometers, 
wobei  er  die  Dicbte  des  rbombiscben  Scbwefels  bei  21,4^  zu  2,091, 
bei  1000  zu  1,915  findet Sched. 

Alvsbqniat-Chabaud.  Burette  k  remplissage  et  affleurement  au 
z^ro  automatique,  module  permettant  de  ramener  le  liquide  n'ayant 
pas  servi  dans   le  flacon.     Bull.  Soc.  Chim.  (3)  31,  349—350,   1904  f. 

Darch  einen  Zweiwegbabn  kann  die  Burette  abwecbselnd  mit 
dem  Auslaufrobr  und  der  die  Flussigkeit  entbaltenden  Flascbe  in 
Verbindutig  gesetzt  werden.  Das  AuffuUen  der  Burette  gescbiebt 
durch  den  Druck  der  Luft,  die  in  einem  Gummiballe  koraprimiert 
wd,  entweder  durcb  ein  scitlicbes  Robr,  welcbes  oben  mit  der 
Burette  koramuniziert  oder  aucb  der  Scbnelligkeit  halber  bei  passend 
gestelltem  Hahn  durcb  Burette  und  kommunizierendes  Rohr  gleich- 
zeitig.  Der  Nullstricb  der  Burette  liegt  an  der  Einmundung  des 
seitlichen  Robres,  durcb  Aufbeben  des  Luftdruckes  stellt  sich  die 
Flussigkeit  autoraatiscb  auf  den  NuUpunkt  ein.  Bd, 
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W.  ScHLOESBEB.    Uber  mafiaDalytisohe  MeBger&te.    Chem.-Ztg.  1904, 


—  —  Bemerkungen  fiber  die  EinrlobtuDg  und  Prufung  ma£- 
analytiscber  Mel^gerate.     Z8.  f.  angew.  Chem.  17,  1606—1610,   1904. 

In  der  ersten  Arbeit  warden  besonders  die  Umst&nde  erw&bnt, 
welcbe  die  Raumgebaltsangaben  von  Buretten  und  Pipetten  be- 
einflussen:  Art  der  Flussigkeit,  Art  und  Gcschwindigkeit  der  £nt- 
leerung,  Nacblauf  und  Wartezeit,  sowie  speziell  bei  QuetAchhahn- 
bfiretten  aucb  die  Wirkung  des  Eautscbukscblaucbes.  —  In  einer 
Anmerkung  wird  erw&hnt,  daB  auf  Veranlassung  des  Ver£  bei 
Stabthermometem  (ohne  Belag)  zur  Vermeidung  der  Parallaze  die 
TeilBtricbe  auf  mindestens  den  balben  Umfang  des  Robres  gezogen 
werden. 

Aus  der  zweiten  Abbandlung  ist  nur  zu  erwabnen,  daB  bei 
Kapillarpipetten  der  Ablauf  an  der  Wand  mit  Abstreicben  ebenso 
genaue  Resultate  liefert  wie  das  von  F.  Kohlraubch  eingefubrte 
Ausw&rmen.  SMoesser, 

J.  DoMKE  unter  Mitwirkung  von  W.  Bbin,  H.  Bode,  E.  Fischer, 
K.  V.  Hobgh.  Die  Dichte  und  Ausdebnung  von  cbemiscb  reinen 
Scbwefels&ure-Wasser-Miscbungen.  Wiss.  Abh.  d.  KaiserL  Normal- 
Eichungs-Kommiflsion  5,  1 — 152,  1904. 

W.  Bein.  Die  Grundlagen  und  Resultate  der  Beobachtungen  fiber 
die  Dicbte  von  ScbwefelsSure-Wasser-Miscbungen.  Wiss.  Abh.  d. 
KaiserL  Normal-Eichungs-Kommission  5,  153 — 239,  1904. 

£.  FiSGHEB.  Untersucbung  von  Handels-Scbwefels&uren  auf  spezU 
fiscbes  Gewicbt,  Prozentgebalt  und  Verunreinigungen.  Wiae.  Abh. 
d.  Kaiserl.  Normal-Eichungs-Kommission  5,  241 — 254,  1904. 

Die  erste  der  Arbeiten  (S.  5  bis  152)  verdankt  ihren  Ursprung 
dem  eicbtecbnischen  Bedurfnis,  &bnlich  wie*  fiir  die  Alkobol-Wasser- 
Miscbungen  und  die  Zuckerl5sungen,  die  Beziebungen  zwiscben  dem 
Prozentgebalt  von  Schwefelsaure-Wasser- Miscbungen  und  der6n 
Dicbte  mit  Berucksicbtigung  der  Temperatur  in  einbeitlicber  und 
fundamentaler  Weise  festzulegen. 

Die  Beobacbtungen  zerfallen  in  zwei  Teile.  In  dem  ersten 
(S.  5  bis  44)  wird  die  Beziehung  zwiscben  der  bydrostatisch  be- 
stimmten  Dicbte  und  dem  Prozentgebalt  ermittelt;  sein  Scbwer- 
punkt  liegt  auf  chemiscbem  Gebiet.  Der  zweite  Teil  (S.  45  bis  83) 
bebandelt  die,  gleicbfalls  durcb  hydrostatische  Wllgungen  verfolgte. 
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thermische  AusdehnuDg  der  S&aren.    Beide  Telle  znsammen  liefern 

das  Material  fur  die  11  Tafeln  (S.  115  bis  152),  von  denen  Tafel  I 

Qod  2  za  dem  Argament  Prozentgehalt,  forUchreiteDd  naoh  Zehntel- 

prozeDt,  die  Dichte  bei  15^  bezogen  anf  Wasser  von  4<^  bzw.  15^ 

aU  Einheit  anf  fiinf  Dezimalstellen,  von  denen  die  letzte  alB  Rechen- 

sahl  za  betrachten  ist,   liefert     Tafel  3   vermittelt   den  Ubergang 

von  wahren  Dichten  8\^  auf  Baum^- Grade    der  rationellen   Skala 

144  30 
s]l  =  ^        ^ =;   Tafel  4  gibt  rationelle  Grade  Baum^  zu  dem 

Argument  Prozentgebalt.  Tafel  5  enth&lt  die  Eontraktion  der 
Schwefels&ure- Wasser -Mischangen.  Tafel  6  vermittelt  den  TTber- 
gang  von  Gewicbtsprozenten  auf  molekulare  Konzentration.  Tafel  7 
ist  speziell  fur  ar&ometriscbe  Eonzentrationsbestimraungen  zur  £r- 
mitteluDg  der  Temperaturreduktion  eingerichtet.  Tafel  8  gibt  fur 
jedes  Prozent  die  auf  Wasser  von  15<^  bezogenen  Dicbten  bei  den 
Temperaturen  von  0  bis  60<>  anf  fUnf  Dezimalen,  von  denen  die 
letzte  wiederum  als  Recbenzabl  anzuseben  ist  Die  Tafeln  9  bis  11 
erleichtern  das  Mischen  von  Scbwefels&ure  und  Wasser. 

In  dem  dritten  Teile  der  Arbeit  (S.  84  bis  113)  werden  die 
vorliegenden  Beobachtungen  zu  einer  Eritik  der  MBNDBLBEFFScben 
and  der  Pickering  scben  Uydrattheorie  berangezogen. 

In  der  zweiten  Arbeit  (S.  153  bis  239)  ziebt  der  Verfasser  zur 
Benrteilung  der  Genauigkeit  der  grundlegenden  Tafeln  (Tafel  1, 
2  and  8)  der  vorstebenden  Abbandlung  in  ausgiebigstem  Mafie  die 
Ergebnisse  der  frdheren  Beobachter  beran.  Nacb  einer  kurzen  £r- 
ortemng  der  Grundlagen  der  frfiheren  Beobacbtungen ,  wobei  er 
wesentliob  absolute  Bestimmungen  und  relative,  bei  denen  der 
Gehalt  der  verdQnnten  S&uren  nur  recbneriscb  ermittelt  ist,  unter- 
scheidet,  und  naeh  einer  l&ngeren  Erdrterung  fiber  die  Eonstitution 
der  konzentrierten  Scbwefelsaure  werden  die  erhaltenen  Resultate 
mit  denen  anderer  Beobaobter  verglichen,  wobei  sich,  nacb  den 
vielfacb  erforderliohen  Umrechnungen ,  besonders  der  Temperatur- 
Angaben,  im  allgemeinen  eine  gute  tTbereinstimmung  berausstellt. 
Besonders  gegen  die  Resultate  der  ausfuhrlicberen  Untersucbungen, 
z.  B.  von  PiOKBBiNQ,  blcibcn  die  Difterenzen  unter  0,1  Proz.  Ein 
15  Seiten  umfassendes  Literaturverzeicbnis  bildet  den  BeschluB. 

Die  dritte  Arbeit  (S.  241  bis  254),  .die  auf  unmittelbaren  Wunscb 
des  Vereins  dentscher  Chemiker  unternommen  worden  ist,  gibt  die 
Reanltate  der  Untersuchung  von  61  Proben  von  Handels-  und 
&nderen  tecbnischen  Scbwefels&uren  und  bietet,  abgeseben  von  der 
BesUtigung  des  grofien  Einflusses,  den  geringe  Verunreinigungen, 
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besonders  bei  konzentnerten  S&uren  auf  die  Dichte  aasuben,  gerin- 
geres  physikalisches  Interesse.  Lgh. 


9m 

J.  DoMKE  und  W.  Bbik.  Uber  Diohte  und  Ausdehnung  der  Schwefel- 
s&ure  in  wSlsseriger  Ldsung,  ein  Beitrag  zu  ihrem  physikaliscb- 
chemischen  Verhalten.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  43,  125 — 181,  1905. 

Ein  ausfuhrlicher  Auszug  der  vorstehenden  Abhandlungen,  luit 
einigen  ErglLnzungen  aus  der  neuesten  Literatur  versehen.  Die 
Frage  der  Hydratbildung  und  der  Konstitution  der  lOOproz.  S&ure 
wird  noch  eingehender  erdrtert  und  dabin  beantwortet,  daB  die 
Hydrate  mit  1  und  2  H^  O  als  nachgewiesen  anzuseben  sind  und  daB 
die  lOOproz.  Silure  nicbt  als  einheitliche  Substanz  betrachtet  werden 
darf.  Lgh, 

6.  GuGLiELMO.  Intorno  ad  alcune  niodificazioni  del  volumenoraetro 
et  del  modo  d'usarlo  ed  intorno  ad  un  volunienometro  a  peso, 
lincei  Bend.  (5)  12  [2],  617—624,  1903  f. 

Verf.  verbessert  das  alte  SxTscbe  Stereometer  dadurcb,  daB 
er  an  das  zylindrische  Hauptgef^  zun&cbst  eine  enge  Eapillare  und 
an  diese  eine  Eugel  setzt,  die  dann  wieder  in  einen  engeren  Zylinder 
ausl&ufl,  an  den  sich  erst  das  diinnere  geteilte  Robr  ansetzt.  In 
die  zylindrische  Fortsetzung  der  Kugel  ragt  von  oben  eine  Spitze 
binein. 

Der  Voi-zug  des  Apparates  bestebt  nun  darin,  da£  das  An- 
fangsvolumen  im  HauptgefHB,  das  fibrigens  mit  einer  Qnecksilber- 
dichtung  vereehen  ist,  stets  um  einen  konstanten,  leioht  einstell- 
baren  Betrag  vergrOBert  wird.  Der  obere  Stand  des  Quecksilbers 
wird  durch  das  untere  Ende  der  Eapillare,  in  welcbe  das  Queck- 
silber  nicht  eindringen  kann,  und  der  untere  Stand  durch  die  Ein- 
stellung  der  Spitze  auf  die  Quecksilberoberflache  in  dem  engeren 
Zylinder   bestimmt.     Beobachtungsergebnisse   sind   nicht  angefiihrt. 

_  Lgh. 

V.  H.  Velet  und  J.  J.  Manlbt.  Die  Dichte  konzentrierter  Sal- 
petersaure  bei  verschiedenen  Temperaturen.  Joum.  Soc.  Chem. 
Ind.  22,  1227—1229,  190B.      [Chem.  Zentralbl,  1904,  1,  145  f. 

Verff.  haben  die  gelegentlich  ihrer  Untersuchungen  (Froc.  Roy. 
Soc.  London  68,  128)  gefundenen  Zahlen  der  Dichte  von  Salpeter- 
saure  zu  einer  Tabelle  erweitert,  welcbe  die  Dichten  der  Salpeter- 
saure  von  62,3  bis  100  Proz.  bei  den  Temperaturen  4<>,  10®,  15®, 
20^  und   2b^  bezogen  auf  Wasser  von    A:^  gibt      Diskontinuitaten 
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leigen  sich  bei  63,6  Proz.  =  HN03.2H,0,  bei  70  Proz.  = 
2HN03.3HaO,  bei  77,9  Proz.  =  HNOs.HaO.  Die  Tabelle  unter- 
scbeidet  sich  von  der  Tabelle  von  Lunoe  and  Ray  im  Hdohstfalle 
urn  etwa  0,4  Proz.  =   V220  «nd  zwar  innerbalb   77   bis  86  Proz. 

Bd, 

J.  Hakn.  Bemerkungen  uber  die  Schwerekorrektion  bei  den  baro- 
metrischen  Hdbenmessnngen.  Petermanns  Geogr.  Mitteil.  49,  163, 
1903.     [ZS.  f.  Instrkde.  24,  275—276,  1904  f. 

Die  Schwereabnahme  (Abnahme  von  g)  betrllgt  nach  den  Hann- 
schen  Zasammenstellungen : 

-  0,000  000  220 .  l>  ^  auf  Bergen, 

-0,000000314.1)^  in  freier  Luft  („iiber  der  Kontinentalplatte"), 

gegenuber  der  gewohnlichen  Annahme  von 

—  0,0000001961)/*.  Lgb. 


C.  Rodigeb.     TJntersucbung   iiber  den   Gang   einer   RiEFLEBScben 
Uhr  mit  Luftdmckkompensation.    Aatron.  Nachr.  165,  307—312, 1904  f. 

Die  der  Kdnigsberger  Sternwarte  gehdrige  Ubr  besitzt  ein 
Pendel  aus  Nickelstabl  und  Luftdruckkompensation  in  Gestalt  eines 
Dosenaneroides.  Die  Untersuchangen  erstrecken  sicb  iiber  einen 
Zeitranm  von  etwa  zwei  Jahren,  von  Anfang  1902  bis  ebendahin 
1904.  Der  Barometerfaktor  ist  so  klein,  dalS  er  als  verschwindend 
angesehen  werden  kann.  Der  Temperaturfaktor  bat  nngefabr  die 
GrdBe  wie  bei  den  meisten  bisber  untersucbten  besten  Uhren. 

Bd. 

B.  Wakagh.    trber  den  Einflufi  der  Temperaturscbiohtang  auf  ver- 
schiedene  Uhrenpendel.     Astron.  Nachr.  166,  97—126,  1904. 

Die  Anderungen  im  tUglichen  Gang  der  RiEFLBBSchen  Normal- 
nhr  des  Potsdamer  GeodMischen  Instituts  besitzen  eine  Jabres- 
periode,  die  als  durch  die  Veranderung  der  Temperaturscbicbtung 
in  dem  innerbalb  3^  auf  konstanter  Mitteltemperatur  gehaltenen 
Ranme  veranlaBt,  nacbgewiesen  werden.  Ferner  wird  fiir  verschie- 
dene  Pendelkonstruktionen  der  EinflnJQ  des  ScbichtungskoefSzienten 
festgestellt  nnd  es  werden  die  jeweiligen  Bedingungen  zu  seiner 
Verkieinerung  aufgestellt  Lgb. 

RoTTOK.     tTber  den  EinfiulS  des  Luftdruckes  auf  den  Chronometer- 
gang.     Vcrsuche  von    P.  Ditisheim.     Ann.  d.  Hydrogr.    32,   287 — 
291,  1904  t« 
ToTtaehr.  d.  Fhys.    LX.    1.  AM.  5 
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Nach  Aufzillhlung  der  friiheren  UnterBUchungen  zur  Feststellung 
der  Einwirkung  des  Luftdrnckes  aaf  den  Chronometergang  werden 
die  diesbeziiglichen  Beobaohtungen  von  Ditishbim  und  die  von 
GiTiLLAUMB  daran  geknupften  theoretiscben  £ntwickelungen  be- 
gprochen.  (Diese  Ber.  69  [1],  78,  1903.)  Verf.  kommt  zu  dem 
Schluli,  daJQ  die  infolge  der  Ver&nderung  des  Luftdruckes  beob- 
acbteten  GangSlnderungen  fur  die  Marine  keine  besonderen  Mafi- 
regeln  notwendig  maoben,  wohl  aber  eei  bei  Luft8cbifrabi*ten  bzw. 
ForscbungBreisen  in  Hocbregionen  die  Anbringung  von  Korrektionen 
erwunscbt.  Bd. 

6.  LiPFMANN.    Action  du  magn^tisme  terrestre  Bur  une  tige  d'acier 
invar  destinde   k  une   pendule  g^od^sique.     0.  B.  138,  1073—1075, 

1904. 

Der  EinfluB  des  Erdmagnetismus  auf  ein  Reversionspendel  aus 
magnetiscbein  Niokelstabl  fallt  fur  die  Bestimmung  der  Lunge  des 
Sekundenpendels  vollkommen  beraus  und  erreicbt  fur  das  benutzte 
einfache  Pendel  aucb  nur  den  irrelevanten  Betrag  von  2/l(.    Lgh. 

6.  Hehpbl.    Zur  Kontrolle  des  Hipp  scben  Chronoskops.    Der  Mecba- 
niker  12,  193—195,  1904. 

Ein  Sekundenpendel  Idst  in  der  tiefsten  Stellung  ein  elektro- 
magnetiscbes  Relais  aus,  das  den  Strom  des  Chronoskops  scblieBt. 
Nacb  dem  Umlegen  eines  Tasters  wird  nach  einer  oder  aucb  nach 
mebreren  Sekunden  das  Relais  durch  einen  anderen  Elektromagneten 
wieder  ge5ffnet,  wodurcb  das  Chronoskop  wieder  ausgescbaltet  wird 
Die  beiden  Elektromagnete  werden  mit  Hilfe  einer  Stimmgabel  auf- 
einander  abgestimmt  Lgh. 

Robert   Ludwig    Mond   et   Mbter   Wildbrmann.     Nouveau   type 
perfectionne  de  chronographe.     C.  B.  148,  494 — 495,  1904. 

Durch  ein  mit  einem  Gewicht  angetriebenes  Uhrwerk  wird 
eine  elektroraagnetisch  betatigte  Schreibvomchtung  um  einen  Zy- 
linder  von  60  cm  Umfang  in  der  Minute  einmal  bzw.  f&nfmal  ge- 
dreht  und  gleichzeitig  in  der  Richtung  der  Zylinderachse  verscboben. 
Die  durch  die  Schreibvorricbtung  erzeugten  Marken  sollen  somit  die 
Ablesung  der  Zeit  bis  auf  V50  bzw.  ^/25o  Sekunde  gestalten.      Lgh. 

Karl  Siegl.     Neues  Prinzip   einer   elektrischen   Prazisionsubr.     D. 
Mech.-Ztg.  1904,  81— SSf. 

Die  Eigenschaft  des  Selens,  seinen  elektrischen  Leitungswider- 
stand  bei  der  Beliehtung  zu  verringern,  fuhrt  den  Verf.  darauf,  die 
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Verbindang    zwischen  PeDdel    und  der  iibrigen  Uhr  duroh   einen 

LicbtAtrahl  herzustellen. 

Ein   elektromagnetisches  Pendel  besiizt  an  seiner  Stange  eine 

Scbeibe  mit  einem  l&nglichen,  rechteokigen  Aasschnitt,  vor  welcher 
sioh  ein  feststebender  Sobirm  mit  einem  gleioben  Ausscbnitte  be- 
findeU  Aof  diesen  fallen  die  Strahlen  einer  Liebtquelle.  Hinter  dero 
Pendel  sind  zwei  zylindriscbe  Selenzellen  etwas  vor  der  Brennlinie 
eines  paraboliscben  Zylinderspiegels  angebraobt.  Die  eine  Selenzelle 
befindet  sich  im  Stromkreise  des  Elektromagneten  onter  dem  Pendel, 
die  andere  im  Stromkreise  von  einer  oder  mehreren  sympathisoben 
Uhren. 

Bei  scbwingendem  Pendel  tritt  eine  periodische  Belicbtung  und 
Yerdunkelang  der  Selenzellen  und  damit  eine  periodiscbe  Andernng 
ihres  Widerstandes  im  Rbytbmus  der  Pendelscbwingnngen  ein.  In- 
folge  der  Tr&gbeit  der  Selenzellen  tritt  in  der  Wirkung  der  Wider* 
standsftnderang  gegen  die  Pendelscbwingungen  eine  Pbasenverscbie- 
bung  ein,  die  es  mdglicb  maobt,  daB  das  Pendel  einen  Impuls 
bekommt  Bd. 

Kabl  Sikol.     Za  dem  Aufsatze:   Neues  Prinzip  einer  elektriscben 
Pr&zisionsubr.     D.  Mech.-Ztg.  1904,  112  f. 

Gegen  einen  geltend  gemacbten  Prioritatsansprucb,  betreffend 
die  Verwendang  einer  Selenzelle  zar  Registrierung  der  Sekunden 
einer  Hauptubr  ohne  Eontakt,  wendet  der  Verf.  ein,  daB  die  Selen- 
zelle von  ihm  nicbt  zur  Registrierung  der  Zeit,  sondern  direkt  zura 
Betriebe  einer  Priizisionsubr  benutzt  wird.  Bd. 


R.  ScHOBB.     Zu   dem   Aufsatze:   Neues  Prinzip   einer   elektriscben 
Prazisionsubr.     D.  Mech.-Ztg.  1904,  120  f. 

In  dem  vorgenannten  Aufsatze  von  K.  Sibol  ist  eine  auf  das 
elektriscbe  Pendel  von  F£bt  der  Hamburger  Stemwarte  beziigliche 
Bemerknng  entbalten,  nacb  der  sicb  das  betreffende  Pendel  nicbt 
bew^brt  baben  soUte.  Demgegenfiber  wird  darauf  bingewiesen,  dafi 
das  Pendel  l&ngere  Zeit  einwandfrei  funktioniert  bat  Die  zeit- 
weiligen  Unterbrechungen  des  gleicbmaBigen  Ganges  seien  nur  als 
Einderkrankheiten  zu  betrachten.  Verf.  bat  die  tTberzeugung,  dafi 
nacb  Anbringung  einiger  kleiner  Anderungen,  die  das  Prinzip  des 
Pendels  nicbt  beriibren,  letzteres  wieder  dauemd  gleicbmaBig  im 
Gauge  bleiben  wird.  Bd. 

5* 
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Hans  Lbhmann.  GeschwindigkeitsmessuDgen  an  Momentverechliissen. 

Z8.  f.  Inatrkde.  24,  74—79.  1904  f. 

Eine  Stimmgabel  oder  Saite  wird  als  Unterbrecher  des  Primar- 
stromes  eines  Induktoriums  benutzt,  dessen  kondensierter  Induktions- 
funke  zwischen  den  in  kreisf^rmige  Bewegung  versetzten  Elektroden 
iiberspringt.  Auf  der  photographischen  Platte  entsteht  so  eine  kreis- 
bogenfbrmige  Reihe  von  Hquidistanten  Punkten,  deren  Anzahl, 
durch  die  Sohwingungszahl  des  schwingenden  KOrpers  dividiert^ 
direkt  die  Geschwindigkeit  des  Verschlusses  in  Sekunden  anzeigt. 
Zur  Erinittelung  der  Schwingungszahlen  wurde  bei  feststehendem 
Induktionsfunken  auf  einer  sich  mit  bekannter  Geschwindigkeit  be- 
wegenden  Platte  eine  Aafnahme  gemacbt. 

Bei  der  Untersachnng  von  verschiedenen  Momentverscblussen 
zeigte  sich,  dafi  die  von  den  Verfertigem  angegebenen  Gescbwindig- 
keiten  der  Verschliisse  in  den  meisten  F&llen  sehr  wenig  der 
Wirklicbkeit  entsprechen.  Femer  ergab  sich,  dafi  besonders  bei 
Verschliissen ,  welche  mit  Reibungsbremsen  (sogenannten  Leder- 
bremsen)  versehen  sind,  die  Geschwindigkeit  stark  von  der  Tempe- 
ratur,  Feuchtigkeit  der  Luft,  Beanspruchung  u.  dgl.  abhangig  war. 

Bd. 
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Ph.  FxjhtwAnglbil  Die  Mechanik  der  eiDfachsten  pbysikalisohen 
Apparate   und   Versaohsanordnungen.     Enzyklop.  d.  math.  Wiss.  4 

-     [in],  1—61,  1904. 
(Vgl.  8.  76.) 

K.  R.  Johnson.    Eine  Bemerkung  zn  den  DimensionssyBtemen  der 
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C.  EoFPB.  Eie  Einbeitlichkeit  der  L&ngenmaBe  und  Langen- 
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Inspectors  of  Weights  and  Measures  in  Ireland,  with  respect  to 
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and  8.,  1904. 

Louis  A.  Fischer.  Recomparison  of  the  United  States  Prototype 
Meter.     Bull.  Bur.  of  Standards  Washing^n  1,  5 — 19,  1904. 

A.  Leman.     Uber  die  BerQcksichtigung  des  Einflusses  der  Tempe- 

ratur  bei   den  Messungen    in   der  Technik   des  Mascbinenbaues. 
8.-A.  Verb.  d.  Ver.  «.  Bef.  d.  Gewerbfl.  83.    8it«ber.  245—260,  1904. 

Behandelt  die  Bedeutang  der  Festsetzung  eines  gemeinsamen  Aus- 
f^angspunktes  fur  die  Temperatur  bei  den  MalSkorpem.  Ferner  macbt 
Yerf.  interessante  Mitteilungen  aus  der  Praxis  der  Maflkorperpruf  ungen. 

H.  LtTDENDOBFF.  Uber  optische  Distorsion  in  Mefimikroskopen. 
Attron.  Nachr.  166,  161—164,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  3.) 

6.  P.  Gbimaldi  e  6.  Agoolla.  Sopra  un  apparecchio  per  la  mi- 
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[Chem.  News  90,  242,  1904.    Nature  71,  47,  1904. 
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(Vgl.  Kap.  V,  4.) 
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fuBO.     Proc.  verb.  Soc.  Toso.  Scienze  Nat.  Pisa  14,  67 — 68,  1904. 
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Ch.-£d.  Guillaume.     La  compensation  des  chronom^tres.    Bull,  s^anc. 
Soc  Fran^.  de  Phya.  1903,  56*— 58*. 
Diese  Ber.  59  [l],  79,  1903. 
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LuDwiG  BoLTZMANK.  VorlesuHgen  fiber  die  Prinzipe  der  Mechanik. 
II.  Teil,  enthaltend:  Die  Wirkungeprinzipe,  die  LAOBANOsschen 
Gleichangen  und  deren  Anwendungen.  X  u.  335  S.  Leipzig,  Joh. 
Ambr.  Barth,  1904  f. 

Der   erste   Teil   dieter  Vorlesungen   (diese   Ber.  53  [1],   298, 

1897)    besch&ftigte    sioh    gewissermaBen    niit  der    philosophischen 

Gmndlegung  der  Mechanik  in  ihrer  analytischen  Form.    Der  zweite 

Teil    ist  der  Elarlegung   derjenigen   Prinzipe   gewidmet,  die   zum 

Zwecke    nachfolgender  Rechnung    in    mathematiscber   Gestalt  auf- 

txeten,  aus  der  daher  die  physikalische  Bedeutiing  herausgeschftlt 

werden  muQ.   Desbalb  legt  der  Verf.  als  Professor  fur  theoretische 

Physik  das  Hauptgewicbt  immer  auf  den  pbysikaliscben  Sinn  und 

den  Zusammenhang  mit  den  SS.tzen  der  tbeoretiscben  Physik.   Dafi 

dabei  die  mathematische  Deduktion  nicht  zu  kurz  kommt,  wie  das 

Yorwort  —  vielleicht  in  Selbstironisierung  nach  Heinb,  wenn  man 

das   Motto   beacbtet    —  es    glauben    macben   will,    ist   bei  einem 

Forscber  von   der  strengen  Ricbtung  des  Verf.    selbstverstandlicb. 

Der   Reihe    nach    werden   in   den    einzelnen    Abschnitten   be- 

handelt:    I.   Die    Laobanob  schen   Gleichungen.     II.   Allgemeinste 

Drehung  eines  starren  Kdrpers.   III.  Die  verschiedenen  Formen  des 

Wirkungsprinzips.     IV.  Analogien    mit   pbysikaliscben,    besonders 

w^rmetbeoretiscben   Satzen.     V.  Die   Hamilton- Jacobi schen   par- 

tiellen  Differentialgleicbungen.    VI.  Metbode  der  Variation  der  Kon- 

stanten.     VII.  Gleichungen  fiir  die  relative  Bewegung. 

Die  Reicbbaltigkeit  des  Inhaltes  macht  ein  genaueres  Eingehen 
anf  Einzelbeiten  unmdglicb.  Die  bebandelten  Gegenstande  sind  in 
den  letzten  Jabi*zebnten  oft  erdrtert  worden;  wer  diesen  Forscbungen 
gefolgt  ist,  wird  mit  Vergniigen  die  iibersicbtlicbe  Verarbeitung 
derselben  darcb  einen  der  hervorragendsten  Forscber  auf  diesem 
Gebiete  lesen  und  sich  an  der  frischen  Darstellung  erfreuen. 

Lp. 
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Ebnst  Maoh.  Die  MechaDik,  in  ihrer  Entwickelung  historiBch- 
kritifich  dargestellt.  Mit  257  Abb.  5.  verb.  u.  verm.  Aufl.  XVI  u. 
561  8.    Leipzig,  F.  A.  Brockhaus,  1904  f. 

La  Mecanique.     fixpos^  historique  et  critique  de  son  d^ve- 

loppement.     Avec  une  introductioD    d'llMiLE   Picabd.     IX.  und  499  S. 
Paris,  libr.  Hermann,  1904. 

Die  neue  Auflage  dieses  klassischen  Werkes,  die  der  vierten 
schon  nach  drei  Jahren  gefolgt  ist,  Veist  gegenuber  dieser  letzteren 
einen  Zuwacbs  von  elf  Seiten  aaf,  wahrend  der  ubrige  Text  sich 
Seite  fiir  Seite  mit  dem  der  vorigen  Ausgabe  deckt  Der  erste 
Zusatz  ist  einer  allgemeinen  Betracbtung  der  Gesamtleistungen  von 
Galilbi  gewidmet  (S.  157—158),  der  zweite  (S.  212—214)  be- 
schaftigt  sich  in  gleicher  Weise  mit  Isaac  Nbwton.  An  dieser 
Stelle  ist  die  Einfugung  eines  guten  Bildnisses  von  Newton  zu 
erwahnen.  Die  bedeutsamste  Hinzufugung  (S.  257 — 263)  betrifEt  die 
Frage  nacb  der  Relativitat  aller  Bewegungen ;  hier  wird  eine  kurze 
tTbersicht  fiber  die  Schriften  gegeben,  welohe  seit  der  ersten  Auf- 
lage des  Werkes  iiber  diesen  Gegenstand  erschienen  sind.  Eine  letzte 
Zusatzseite  (S.  405 — 406)  nimmt  endlich  Stellung  zu  den  Ans&tzen 
einer  energetiscben  Mechanik.  Indem  der  Umfang  der  Vermeh- 
rungen  an  jeder  der  erwabnten  Stellen  genau  auf  eine  oder  mehrere 
ganze  Seiten  abgemessen  worden  ist,  konnte  der  ubrige  Text  in  der- 
selben  Weise  wiedergegeben  werden  wie  in  der  vierten  Auflage. 
So  sei  denn  aucb  der  alte  Freund  im  neuen  Gewande  willkommen 
geheiBen !  Lp. 

Arthur  Gordon  Webster.  The  dynamics  of  particles  and  of  rigid, 
elastic,  and  fluid  bodies,  being  lectures  on  mathematical  physics. 
XII  u.  588  6.    Leipzig,  B.  G.  Teubner;  London,  A.  Owen,  1904f. 

A  us  den  Vorlesungen  hervorgegangen,  die  der  Verf.  seit  vier- 
zehn  Jahren  an  der  Clark  Universitat  zu  Worcester  far  Studierende 
der  Physik  hSllt,  gibt  das  Werk  in  knapper  Form  alles,  was  far 
eine  derartige  Hdrerschaft  aus  der  Dynamik  zu  wissen  ndtig  ist. 
Wenn  wir  das  Buch  mit  den  gleiche  Zwecke  verfolgenden  Schriften 
von  W.  VoiGT  vergleichen,  so  werden  wir  einen  starkeren  Ausbau 
nach  der  mathematischen  Seite  bin  wahrnehmen.  Um  auch  den 
Eindruck  gleich  hier  zu  schildern,  den  Ref.  bei  der  Durchsicht  er- 
halten  hat,  so  scheint  das  Buch  vortrefflich  als  Lehrbuch  fur  die 
studierende  Jugend  geeignet.  Es  vereinigt  die  guten  Eigenschaften 
der  riihmlichst  bekannten  Lehrbucher  der  Mechanik,  welche  in  Eng- 
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land  verfaBt  sind,  and  die  Vorziige  der  auf  dem  europaischen  Kon- 
tinent  erschienenen  Werke  iiber  den  Gegenstand.  Als  in  Berlin 
zum  Doktor  promovierter  Gelehrter  zeigt  der  Verf.  eine  griindliche 
und  umfassende  Kenntnis  des  Gegenstandes  und  der  beziiglichen 
Literatar;  er  hat  aber  den  Plan  des  Ganzen  nach  eigenem  Erraessen 
zweckm^ig  entworfen  und  durchgefuhrt  Von  den  sonstigen  Lehr- 
buchern  englischer  Zunge  unterscbeidet  sicb  das  vorliegende  da- 
darch,  dafi  es  keine  tTbungsbeispiele  bringt,  weil  es  nicht  zur  Vor- 
bereitung  auf  besondere  Frufungen  bestimmt  ist,  »von  denen  wir 
zum  Gliicke  in  weitem  MaBe  frei  sind'^.  Der  Leser  wird  nicbt  als 
ein  Anfanger  vorausgesetzt  Der  Kursus  der  Vorlesungen  ist  auf 
ein  Jahr  berechnet,  wabrend  dessen  der  Student  so  viel  von  der 
Dynamik  vorgetragen  erbalt,  wie  er  zum  Studium  der  matbema- 
tischen  Physik  braucbt. 

Das  Werk  ist  in  drei  Teile  geteilt  Der  erste  behandelt  die 
Gesetze  der  Bewegung  im  allgemeinen  und  diejenigen  Metboden, 
welcbe  auf  Systeme  alier  Arten  anwendbar  sind.  Die  einzelnen 
Kapitel  sind  betitelt:  I.  Einematik  eines  Punktes.  Bewegungsgesetze. 
11.  Wicbtige  besondere  Bewegungen  eines  Massenpunktes.  III.  All- 
gemeine  Prinzipien.  Arbeit  und  Energie.  IV.  Prinzip  der  kleinsten 
Wirkung.  Verallgemeinerte  Bewegungsgleicbungen.  V.  Oszillationen 
und  zykliscbe  Bewegungen.  Besonderes  Gewicbt  legt  der  Verf.  auf 
die  fruhzeitige  Einfubrung  des  Hamilton  scben  Prinzips  (in  IV) 
nebst  der  sofortigen  Bebandlung  der  Laobanoe  scben  Bewegungs- 
gleicbungen.  Den  Energiebegrifif  als  einen  der  wicbtigsten  Gegen- 
stande  fur  die  ganze  Pbysik  bebt  er  ausdriicklicb  bervor.  Die  im 
V.  E^pitel  betrachteten  Bewegungen  werden  in  ibrer  Bedeutung 
fur  die  ErklHrung  der  potentiellen  Energie  gewiirdigt. 

Der  zweite  Teil  ist  der  Dynamik  der  starren  E6rper  gewidmet 
und  erledigt  in  Kapitel  VI  die  Veklorensysteme ,  die  Massen- 
verteihing  und  die  instantane  Bewegung,  in  Eap.  VII  die  Dynamik 
rotierender  Efirper,  wobei  natiirliob  •  der  Tbeorie  des  Ereisels  der 
grdfite  Raum  zufSlllt. 

Der  dritte  Teil  bescbaftigt  sicb  mit  dem  Potential  und  der 
Dynamik  deformierbarer  EOrper.  Eapitel  VIII  betracbtet  die  Nbw- 
TOH  sche  Potentialfunktion  recbt  ausfubrlicb  (S.  329 — 427),  Eapitel  IX 
die  Dynamik  deformierbarer  Edrper,  Eapitel  X  die  Statik  deformier- 
barer Edrper,  Eapitel  XI  die  Hydrodynamik.  —  In  ffinf  Noten 
werden  vereinzelt  einige  matbematiscbe  Hilfsbetracbtungen  angestellt 
nber  I.  Differentialgleiobungen,  2.  die  Algebra  unbestimmter  Multi- 
plikatoren,    3.  quadratiscbe  Differentialformen  und  verallgemeinerte 
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Vektoren,  4.  die  Achsen  zentraler  Flachen  zweiter  Ordnang,  5.  die 
Transforraation  quadratisober  Formen.  Zuletzt  folgt  ein  alphabe* 
tisches  Inhaltsverzeichnis.  Lp. 

J.  Cox.  Mechanics.  XIV  u.  332  8.  8^  Cambridge,  University  Press, 
1904 1- 

Das  Bach,  das  Ebnst  Mach  zugeeignet  ist,  ^dessen  Genius 
iiber  die  historiscbe  und  philosophische  Entwickelung  der  Mechanik 
und  vieler  anderen  Zweige  der  physikalischen  Wissenschaft  Licht 
verbreitet  hat",  ist  ein  elementar  gehaltenes  Werk,  hervorgegangen 
aus  Vortragen  vor  HOrern  ohne  mathematische  Vorbildung.  Es 
schlieJQt  sich  moglichst  dem  Gedankengange  der  MAOHSchen  ,, Me- 
chanik in  ihrer  Entwickelung"  an  und  berucksichtigt  besonders  die 
Bildung  der  BegritTe  auf  der  Grundlage  der  Erfahrung.  Die  vier 
^Biicher",  auf  welche  der  Stoff  verteilt  ist,  sind  betitelt:  I.  Die 
Ableitung  der  Prinzipien.  11.  Mathematische  Fassung  der  Prinzipien. 
III.  Anwendung  auf  verschiedene  Probleme.  IV.  Die  Elemente  der 
Dynamik  starrer  K^rper.  Vier  VoUbildcr:  Abchimbdbs,  Galilbi, 
HuYOENS,  Nbwton,  ziercn  den  Band,  der  auch  sonst  noch  reichlich 
mit  Figuren  und  Abbildungen  —  im  ganzen  148  —  ausgestattet 
ist.  In  seiner  Richtung  auf  Anschaulichkeit  bei  der  Herleitung  der 
SSltze  der  Mechanik  und  auf  praktische  Verwendung  derselben  wird 
das  aus  drelQigj&hriger  Arbeit  hervorgegangene  Buch  den  Lehrern 
viel  Ntitzliches  bieten.  Lp. 

GiAN  Antonio  Maggi.  Principii  di  stereodinamica.  Corso  sulla 
formazione,  I'interpretazione  e  I'integrazione  delle  equazioni  del 
movimento  dei  solidi.    XI  a.  262  S.  Milano,  Ulrico  Hoepli,  1903  f. 

Das  Buch  8chliei3t  sich  eng  an  das  allgemeine  Werk  des  Verf. 
an  „Principii  della  teoria  matematica  del  movimento  dei  corpi", 
dessen  Eigenartigkeit  und  wertvollen  Inhalt  wir  in  dem  Referate 
(diese  Ber.  52  [1],  231 — 232,  1896)  hervoi-zuheben  bemuht  gewesen 
sind.  Nur  die  starren  Kdrper  und  die  aus  ihnen  gebiideten  Systeme 
werden  jetzt  behandelt  mit  Riicksicht  auf  die  Bildung  der  Diffe- 
rentialgleichungen  der  Bewegung,  die  den  Verbindungen  und  den 
auiSeren  Kraften  gemaB  erfolgt,  und  auf  die  Integration  dieser 
Gleichungen.  Um  die  Herleitung  der  Gleichungen  von  alien  Un- 
klarheiten  zu  befreien  und  in  aller  Strenge  zu  bewirken,  stellt  der 
Verf.  zwei  Postulate  auf:  1.  Die  Zwangsbedingungen  sind  durch 
Druckkrafte  ersetzbar.  2.  Die  Arbeit  der  Druckkrafte  ist  fur  jede 
virtuelle  Bewegung  Null. 
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Die  drei  Telle  des  Werkes  werden  nach  den  Theorem  en  von 
d'Alembebt,  Hamilton  und  Jacobi  benannt  Die  ersten  beiden 
dienen  zur  Bildung  der  Differentialgleichungen  mit  Hilfe  der  beiden 
erwabnten  Postulate.  Die  Transformationen  der  Stammgleichungen 
fuhren  zu  den  Theoremen  von  Hamilton,  Maupbbtuis,  Gauss  und 
zur  Besprecbung  der  HsBTZschen  Prinzipien  der  Mecbanik.  Der 
dritte  Teil  dreht  slch  um  die  Grundziige  der  Metboden  von  Hamil- 
ton und  Jacobi  zur  Integration  der  Gleichungen  der  Dynamik. 
Obschon  die  ganze  Ricbtung  des  Werkes  nur  auf  die  Entwickelung 
der  allgemeinen  S'&tze  abzielt,  so  sind  dooh  die  wicbtigeren  be- 
kannten  Probleme  Qber  die  Bewegung  starrer  Korper  zur  Erweckung 
des  Interesses  soweit  bebandelt,  dalS  dadurcb  jene  allgemeinen 
S&tze  beleucbtet  werden.  Als  klar  gescbriebenes  Buob,  das  die 
gegenw&rtig  geltenden  Anscbauungen  in  der  Dynamik  starrer  E6rper 
vortrefflicb  spiegelt,  ist  dieses  neue  Werk  von  Maggi  sebr  lesens- 
wert.  Lp. 

K  T.  Whittakbb.  a  treatise  on  tbe  analytical  dynamics  of  par- 
ticles and  rigid  bodies;  witb  an  introduction  to  tbe  problem 
of  tbree  bodies.  XIII  u.  414  8.  Cambridge,  At  the  University  Press, 
1904  f. 

„Der  Name  ,Analyti8cbe  Mecbanik^  wird  demjenigen  Zweige 
des  Wissens  gegeben,  in  welchem  die  Bewegungen  materieller 
E5rper  unter  dem  Gesicbtspunkte  ibrer  Entstebung  durcb  die  gegen- 
seitigen  Beeinflussungen  der  K5rper  mit  Hilfe  der  matbematiscben ' 
Analyse  betracbtet  werden.^  Dieser  erste  Satz  des  Eapitels  I  kenn- 
zeicbnet  die  rein  abstrakte  Ricbtung  des  Werkes  und  reibt  es 
unter  die  Scbrifben  ein,  welcbe  in  konsequenter  Folge  aus  den 
Prinzipien  Newton  s  beraus  sicb  entwickelt  baben.  Es  ist  kein 
Lebrbucb  fiir  den  Anfanger,  sondem  vielmebr  ein  reicbbaltiges 
Kompendium,  in  welcbem  der  Yei*f.  mit  groBer  Sorgfalt  und  vielem 
Gescbick  alles  verarbeitet  bat,  was  die  Forscbung  der  besten  Ge- 
lebrten  bis  in  die  jungste  Vergangenbeit  iiber  den  Gegenstand  zu- 
tftge  gefbrdert  bat  Voll  erreicbt  ist  es,  was  der  Yerf.  als  Ziel  seines 
Strebens  ausspricbt,  auf  dem  verfugbaren  Raume  die  analytiscbe 
Tbeorie  der  Bewegung  derjenigen  dynamiscben  System e  auseinander- 
zusetzen,  die  eine  endlicbe  Zabl  von  Freiheitsgraden  besitzen.  Die 
emsige  und  auf  das  Praktiscbe  gerichtete  Pflege,  welcbe  in  Eng- 
land der  Wissenscbaft  der  analytiscben  Mecbanik  seit  einem  balben 
Jabrbundert  zu  teil  geworden  ist,  der  solcbe  Werke  wie  Walton  s 
Beispielsammlung  zur  Mecbanik,   die  RouTHScben  Lebrbiicber,  die 
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von  Thomson  und  Tait,  Lamb,  Love,  Basset  and  andere  raehr 
ihre  Entstehung  verdanken,  hat  es  bewirkt,  daB  der  englische  Student 
ofTenbar  auf  das  Studium  der  Mechanik  mit  groBer  Energie  gedrkngt 
wird  und  ganz  vortrefFliche  Leistungen  aufweisen  kann,  wie  dies 
durch  die  vielen  und  nicht  leicbten  Priifungsaafgaben  bezeugt  wird, 
die  auch  in  dem  vorliegenden  Buche  den  einzelnen  Kapiteln  an- 
gebangt  sind. 

Die  Sammlung  des  in  vielen  Zeitscbriflen  und  Abhandlungen 
zerstreuten  Materials,  das  in  den  letzten  20  Jabren  durch  die  nam- 
haftesten  Forscher  gewonnen  ist,  nicht  bloB  in  England,  sondern 
auch  in  Frankreich,  Italien,  Deutschland,  diese  Sammlung  ist  auf  das 
beste  gelungen.  Insbesondere  werden  die  Idsbaren  Probleme  der 
Dynamik  von  Massenpunkten  und  starren  Korpern  an  ihrer  natiir- 
lichsten  Stelle  bei  der  ordnungsmaOigen  Entwickelung  einer  all- 
gemeinen  Theorie  erSrtert  «Die  besonderen  Kunstgrilfe  und  LSsungs- 
methoden,  die  nur  fiir  kleine  Gruppen  von  Problemen  anwendbar 
sind,  haben  zu  gunsten  eines  gleichmaBigen  Ganges  Platz  machen 
mussen." 

Die  einzelnen  Eapitel  behandeln  der  Reihe  nach  folgende 
Gegenstande:  1.  Einematische  Vorbegriffe.  2.  Die  Bewegungs- 
gleichungen.  3.  Die  fiir  die  Integration  verwendbaren  Prinzipien. 
4.  Die  losbaren  Probleme  der  Dynamik  von  Massenpunkten.  5.  Die 
dynamische  Charakterisierung  der  Kdrper.  6.  Die  Idsbaren  Probleme 
der  Dynamik  starrer  KSrper.  7,  Theorie  der  Vibrationen.  8.  Nicht 
•  holonome  Systeme.  Dissipative  Systeme.  9.  Die  Prinzipien  von 
Hamilton  und  Gauss.  10.  Hamilton  sche  Systeme  und  ihre  Integral- 
invarianten.  11.  Die  Transformationstheorie  der  Dynamik.  12.  Eigen- 
schaften  der  Integrale  dynamischer  Systeme.  13.  Die  Reduktion  des 
Dreik^rperproblems.  14.  Die  Theoreme  von  Bbuns  und  Poinoab^. 
15.  Die  allgemeine  Bahntheorie.  16.  Integration  durch  trigono- 
metrische  Reihen. 

Ein  alphabetisches  Sachregister  macht  den  BeschluB  des  vor- 
trefflichen  Werkes.  Lp» 

Ph.  FuktwAnglbb.     Die   Mechanik   der  einfachsten  physikalischen 

Apparate  und  Versuchsanordnungen.    Enzyklop.  d.  math.  Wissenscb. 

4  [III],  1—61,  1904 f. 

Die  Riicksicht   auf  den   verfiigbaren  Raum  erforderte  die  Be- 

schrankung  auf  wenige  Beispiele:  Das  Pendel,  die  Wage,  die  Ver- 

suche  zum  mechanischen  Nachweise  der  Erdrotation.     n^^  Haupt- 

gewicht  ist  auf  die  Hervorhebung   der  Wechselbeziehung  zwischen 
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Theorie  und  Praxis  gelegt;  es  sollte  hervortreten ,  welcher  Art 
einerseits  die  Fragestellungen  sind,  die  die  praktiscbe  Dnrchfiihrung 
der  Versuche  an  die  Theorie  stellt,  und  in  welcher  Weise  andererseiis 
in  der  Praxis  die  theoretischen  Entwickehingen  zur  Benutzung  ge- 
laogen.  Es  zeigt  sich  dabei,  daB  nicht  die  explizite  L^sung  von 
theoretisch  einfach  zu  konstraierenden  FSillen  das  Wesentlicbe  ist, 
f^ondem  vielmehr  die  Aufgabe,  mit  weloher  Genauigkeit  nach  einer 
bestimmten  Rechenvorscbrift  das  gesaobte  Resultat  ermittelt  werden 
kann.  Auch  der  andere  Umstand  verdient  bervorgehoben  zu  werden, 
daB  in  der  Praxis  sebr  viel  darauf  ankommt,  in  welchem  Gr^Ben- 
bereich  sich  die  Eonstanten  und  Variabeln  der  Aufgabe  bewegen, 
derart,  dafi  zwei  Probleme,  die,  theoretisch  v5llig  analog,  sich  nur 
darch  die  GrdBenordnung  der  Konstanten  und  Variabeln  unter- 
scbeiden,  doch  praktiscb  eine  verschiedene  Durcbfiihrung  erfordern 
(wie  z.  B.  die  Schwingungen  eines  Pendels  und  einer  Wage)."  Die 
Monographic  ist  durch  klare  Darstellung,  Reichhaltigkeit  des  beriick- 
sichtigten  Materials  und  Vollstandigkeit  der  angezogenen  Literatur 
gleich  ausgezeicbnet.  Lp» 

Hj.  Tallqvist.  Lebrbuch  der  techniscben  Mecbanik.  I.  Geometriscbe 
Bewegungslebre.  Mecbanik  des  materiellen  Punktes.  Statik  der 
starren  Kdi-per.  Mit  473  Figuren  im  Text.  XII  u.  750  S.  II.  Theorie 
der  EJektrizitat  und  Festigkeit.  Hydromechanik.  YI.  u.  369  S. 
Helringfors,  Verlag  Helios.  —  Zurich,  C.  Speidel,  Polyt.  Buchhdl.,  1903  f- 

Ursprunglich  in  schwedisoher  Sprache  geschrieben,  ist  das  aus 
Vorlesungen  in  Helsingfors  hervorgegangene  Bach  auf  den  Rat  und 
unter  der  Beihilfe  von  A.  Hbbzoo,  dem  Lehrer  des  Verf.  in  Zurich, 
in  deutscber  Ausgabe  erschienen.  Gegenuber  den  bekannten  vor- 
trefflichen  Buchem  von  A.  Rittbr  setzt  der  Verf.  von  vornberein 
die  Eenntnis  der  analytischen  Geoinetrie  und  der  Infinitesimal- 
rechnung  voraus,  verscbmilzt  daher  die  analytische  und  die  tecbnische 
Mecbanik.  AuBer  den  analytischen  Methoden  wird  auch  von  den 
grapbiscben  Gebrauch  gemacht.  Die  Darstellung  ist  ausfuhrlich 
und  klar.  Eine  groBe  Anzahl  von  Aufgaben  ist  im  Texte  behandelt; 
auBerdem  sind  Ubungsaufgaben  leichter  Art  in  groBerer  Menge  hin- 
zugefugt.  Da  die  Vorlesungen  von  A.  Hsbzog  als  Master  mancher 
amfangreichen  Teile  gedient  haben,  so  kntipft  sich  an  diese  Ver- 
offentlichung  auch  das  Interesse,  das  die  Bekanntmacbung  der  Vor- 
trSige  eines  beliebten  Lehrers  fur  weite  Ereise  besitzt.  Wegen  des 
Hmfanges   des  Werkes  verzicbtet  Ref.   auf  eine   genauere  Inbalts- 
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angabe  des  Buches,  das  in  seiner  breiten  Erl&uterang  aller  Einzel- 
beiten  sebr  gut  zum  SelbsUtudium  geeignet  erscheint.  Jjg. 

RoBBBT  R.  TatnaiiL.     On  the  theory  of  the  compound  pendulum. 

Phyg.  Rev.  17,  460 — 468,  1903t;  18,  187,  1904. 

Der  Verf.  vermifit  in  den  LehrbQchern  der  Mechanik  den 
folgenden,  von  ihm  neu  bewiesenen  Satz:  „Wenn  bei  einem  zu- 
sammengesetzten  Pendel  ein  Teil  der  Masse,  die  anfanglich  ihren 
Schwerpunkt  in  der  Rotationsachse  bat,  stetig  abw&rts  bewegt  wird, 
BO  geht  die  Schwingungsdauer  durch  ein  Minimum.^  Dieser  Satz 
befindet  sich  aber  schon  bei  Euleb  in  der  Theoria  motus  corporura 
solidorum,  C.  VII,  Probl.  48.  In  den  Probl^mes  de  m^canique 
rationnelle  von  Jullibn,  Bd.  II,  S.  134  (1855),  woher  wir  dieses 
Zitat  entnehmen,  .lautet  der  Satz:  „Wenn  man  auf  der  Stange 
eines  Pendels  einen  L&ufer  gleiten  l&JSt,  indem  man  ihn  immer 
mehr  hebt,  so  erreicht  man  schliefilich  eine  solche  Hdhe,  daB  bei 
weiterer  Hebung  dieselbe  Wirkung  eintritt,  wie  bei  einer  Senkung, 
d.  h.  man  vergrSfiert  die  Schwingungsdauer."  —  Wie  Tatnali< 
weiter  zeigt,  erreicht  die  Schwingungsdauer  den  kleinsten  Wert, 
wenn  der  Abstand  des  Schwerpunktes  der  beweglichen  Masse  von 
der  Achse  gleich  der  halben  Lllnge  des  aquivalenten  einfachen 
Pendels  ist.  Von  diesen  Satzen  macht  der  Verf.  Anwendung  auf 
das  Rater sche  Reversionspendel.  Es  gibt  zwei  Lagen  des  Schwer- 
punktes der  beweglichen  Masse,  denen  gleiche  Schwingungsdauer 
um  die  beiden  Achsen  entspricht,  und  diese  Lagen  sind,  falls  sie 
reell  sind,  symmetrisch  gegen  die  Achsen;  sie  werden  ^reziprok" 
genannt.  Die  Daten  einer  experimentellen  Veri6kation  werden  mit- 
geteilt,  und  zuletzt  wird  das  Verhalten  des  Reversionspendels  mit 
gleitender  beweglicher  Masse  erOrtert.  Jjp, 


P.  Stephan.  Die  technische  Mechanik.  Elementares  Lehrbuch 
fur  mittlere  maschinentechnische  Fachschulen  und  Hilfsbuch  fur 
Studierende  hdherer  technischer  Lehranstalten.  Erster  Teil: 
Mechanik  starrer  Kdrper.  Mit  255  Figuren  im  Text.  YIII  u.  344  8. 
Leipzig  und  Berlin,  B.  G.  Teubner,  1904t. 

Das  Buch  behandelt  den  Stoff  nach  den  Anforderungen  des 
Lehrplanes  fiir  die  preuBischen  h5heren  Maschinenbauschulen,  ver- 
sucht  also,  die  technische  Mechanik  mit  Hilfe  elementarer  Rechnungen 
in  moglichst  knapper  Form  darzustellen.  Die  einzelnen  Abteilungen 
enthalten:  1.  Grundlehren  und  Statik  des  Massenpunktes,  2.  Statik 
starrer  KQrper,    3.    Statik  starrer  KOrpersysteme ,   4.   Dynamik   des 
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Massenpunktes,  5.  Dynamik  starrer  Edrper.  —  Fur  den  angegebenen 
Zweck  Bcheint  die  Schrift  ganz  geeignet  zu  seiD.  Xp. 


Kabl   Hbuk.      Cber   die    Einwirkung   der   Technik    auf  die   Ent- 

wickeioDg    der   theoretischen    Mechanik.     Jahresber.  d.  D.  Hatb.* 

Ver.  12,  389—398,  1903t. 

Ala  Antrittsvorlesung  znr  Ubernabrae   der  Professur  fiir  theo- 

retische   Mechanik   an   der   Tcchnischen   Hochscbule   zu  Karlsruhe 

gebalten,   gibt   diese  Rede   einen   historischen   t^berblick  fiber  das 

Tbema  nnd  ist  als  eine  Ergllnzung  zu  des  Yerf.  Schrift  »Die  kine- 

tischen   Probleme    der   wissenschafllichen  Technik"    zu    betrachten 

(diese  Ber.  56  [1],  194—195,  1900).  Lp. 


Abwbd  Fuhbmakn.  Aufgaben  aus  der  analytischen  Mechanik. 
TTbungRbuch  und  Literaturnachweis  fur  Studierende  der  Mathe- 
matik,  Pbysik,  Technik  usw.  In  zwei  Teilen.  Erster  Tell:  Auf- 
gaben aus  der  analytischen  Statik  fester  K5rper.  Dritte  yerbeMerte 
and  vermebrte  Aoflage.     XII  a.  206  6.     Leipzig,  B.  G.  Tenbner,   19041. 

Das  Gebiet,  dem  die  165  behandelten  Aufgaben  angehdren,  ist 
aiicb  in  der  neuen  Auflage  innerhalb  derselben  Grenzen  gebalten 
wie  in  den  beiden  friihereu.  Die  gegebenen  Beispiele  sollen  zur 
Veranschaulichung  und  Einubung  der  in  der  Vorlesung  entwickelten 
Satze  und  Formeln  dienen,  und  zwar  nur  Hir  die  Anfangsgriinde 
der  Statik.  Eine  Erweiterung  hat  in  dem  Sinne  stattgefunden,  dafi 
unter  Berucksichtigung  der  vom  Verf,  in  seinem  Werke  „An- 
wendungen  der  Indniteaimalrechnung^  verfolgten  Ziele  Aufgaben  aus 
der  matheraatiscben  Pbysik  und  aus  der  technischen  Mechanik  hin- 
zagefQgt  worden  sind.  Durch  Anfuhrung  einer  grofien  Anzahl  be- 
zaglicher  Schriften  wird  der  Leser  auf  diejenigen  Autoren  verwiesen, 
bei  denen  er  weitere  Belehrung  erhalten  kann.  Ein  alphabetisches 
Sach-  und  Namenverzeichnis  ist  eine  angenehme  Erleicbterung  fiir 
die  Benutzung. Lp. 

0.  FisoHEB.  Physiologiscbe  Mechanik  (Bewegungsphysiologie). 
Enzyklop.  d.  matb.  Wissenscb.  4  [HI],  62 — 126,  1904t.  Vortrag,  gebalten 
auf  der  Yersammlung  deutscber  Naturforscber  und  Arzte  in  Eassel  am 
24.  September  1903.     Arcb.  d.  Matb.  u.  Pbys.  (3)  7,  110—123,  1904. 

„ Unter  physiologiscber  Mechanik  und  Bewegungsphysiologie 
soil  deijenige  Zweig  der  Physiologic  verstanden  sein,  welcher  die 
Mechanik  anwendet  auf  die  Untersuchung  der  sichtbaren  Be- 
wegungen,   insbesondere   der  Gliederbewegungen  des  menschlichen 
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Oder  allgemein  tierischen  Kdrpers,  sei  es,  daB  dieselben  zum  Zwecke 
der  Lokomotion,  sei  e8,  da£  sie  zur  Yerricbtung  irgend  einer  anderen 
Arbeit  ausgeftibrt  werden." 

Der  durcb  seine  ForscbungeD  auf  diesem  Gebiete  ruhmlicbst 
bekaoDte  Verf.  des  zur  Besprecbung  stebenden  Artikels  der  Enzy- 
klopadie  gibt  eine  gute  Ubersicbt  iiber  den  gegenw&rtigen  Stand 
der  Eenntnisse.  Die  cbronologiscb  geordnete  Literatur  (S.  63 — 80) 
weist  442  Nummern  auf,  zu  denen  auf  S.  123  nocb  13  Numniern 
kommen.  Am  Scblusse  ist  auf  S.  123 — 126  ein  alpbabetiscbes 
Yerzeicbnis  der  Autoren  zur  pbysiologiscben  Mecbanik  gegeben. 
Der  Stoff  ist  nacb  folgenden  Abteilungen  geordnet:  I.  Kinematik. 
A.  Gelenkuntersucbungen.  B.  Ableitung  des  Bewegungsgesetzes 
des  lebenden  Edrpers  bei  der  Lokomotion  und  anderen  Bewegungs- 
arten.     II.  Kinetik.     A.  Muskelstatik.     B.  Muskeldynamik.       Lp, 

James   Josbfh    Stlyesteb.      Tbe    collected    matbemaiical   papers. 

Volume  I  (1837—1853),  XII  u.  650  S.    Cambridge,  At  the  University  PresR, 
1904t. 

Unter  den  68  Abbandlungen  des  berubmten  engliscben  Matbema- 
tikers,  die  in  dem  ersten  Bande  seiner  gesamraelten  Werke  steben, 
sind  folgende  zu  erwUbnen,  welcbe  dem  Gebiete  der  Pbysik  an- 
gebdren:  1.  Analytical  development  of  Frbsnbls  optical  tbeory  of 
crystals  (1837,  1838).  2.  On  tbe  motion  and  rest  of  fluids  (1838). 
3.  On  tbe  motion  and  rest  of  rigid  bodies  (1839).  4.  On  definite 
double  integration,  supplementary  to  a  former  paper  on  tbe  motion 
and  rest  of  fluids  (1839).  28.  On  tbe  rotation  of  a  rigid  body 
about  a  fixed  point  (1850).  Ferner  mebrere  Noten,  die  der 
Himmelsmecbanik  angebdren.  Lp. 


J.  D.  EvEBBTT.  On  normal  piling,  as  connected  witb  Osbobne 
Reynolds's  tbeory  of  tbe  universe.  Phil.  Mag.  (6)  8,  30 — 37,  1904  f. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  19,  223—232,  1904. 

Wie  in  dem  Bericbte  fiber  den  dritten  Band  der  Werke  von 
O.  Reynolds:  „Tbe  sub-mecbanics  of  tbe  universe**  (diese  Ber.  59 
[1],  89 — 91,  1903)  mitgeteilt  ist,  denkt  sicb  dieser  Forscber  das 
Universum  ausgefiillt  durcb  kugelfdrmige  Kdrncben  in  normaler 
Aufstapelung  (normal  piling).  Der  vorliegende  Aufsatz  bescbSlfiigt 
sicb  damit,  die  Arten  einer  solcben  Aufstapelung  kongruenter 
Kugeln  im  Raume  genau  zu  bescbreiben.  „Mein  gegenw&rtiger 
Zweck  ist  nicbt  der  Streit,  sondern  die  ErlJluterung;  der  Stil  der 
Scbrift  ist  so   ubermaBig  techniscb,   daC  erst  nocb   recbt  viele  Er- 
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lanternngen  notwendig  scheineD,  bevor  ein  verBtSndnisvoller  Streit 
einsetzen  kann.  Ich  habe  besonders  eine  Erl&uteraDg  der  geome- 
trischen  Bedingungen  erstrebt,  die  deni  angenommenen  System  zn- 
grunde  liegen;  dadurch  wird  der  Weg  geebnet  fiir  einen  scbnei- 
digeren  Eritizismas  und  ein  Beitrag  zar  Durcbarbeitung  der  sebr 
frachtbaren  Anregungen  geliefert,  welcbe  die  Theorie  entbl&lt^     Ljk 


G.  JuKO.     Geometrie  der  Massen.    Enzyklop.  d.  math.  Wissensch.  4  [l], 

279—344,  1903  f. 

„Die  Geometrie  der  Massen  gebt  von  dem  Gedanken  aus,  die 
Pankte  des  Raumes  nicbt  scblecbtbin  zu  betrachten,  sondern  ibnen 
noch  eine  nach  Belieben,  positiv  oder  negativ,  wllhlbare  Zabl  als 
ihre  Masse  beizascbreiben ,  so  dafi  die  Punkte  als  mit  bestimmten 
Koeffizienten  bebaftet  erscheinen.  Im  pbysikaliscben  Sinne  kdnnen 
sie  Massen  oder  Gewicbte  bedeuten;  das  Wort  Gewicht  kann  aber 
aach,  wie  in  der  Fehlertbeorie ,  in  iibertragenem  Sinne  verstanden 
werden.  Die  Massen  kdnnen  ferner  elektrische  oder  magnetiscbe 
Mengen  oder  aucb  Lichtst&rken  und  W&rmemengen  usw.  bedeuten. . . . 
Die  Hauptbedentung  der  Massen  liegt  indessen  in  der  Mecbanik. 
So  gehOren  sie  in  alle  Probleme,  welche  die  Theorie  der  statischen 
Momente  und  des  Scbwerpunktes,  ferner  die  Theorie  der  Tragheits- 
and  Deyiationsmomente  betreffen,  und  die  nicbt  nur  in  der  Dynamik, 
sondern  auch  in  der  Festigkeitslebre  und  anderswo  Yerwendung 
finden." 

Inhaltsubersicbt.  I.  Lineare  Momente.  Der  Schwerpunkt. 
IL  Quadratische  Momente.  Das  Antipolarsystcm.  III.  Anbang  zur 
Theorie  der  linearen  und  quadratischen  Momente.  IV.  Hohere 
Momente.  —  Der  Artikel  gibt  auf  einem  kleinen  Raume  eine  vor- 
irefilich  orientierende  tjbersicht  uber  das  ausgedehnte  Gebiet,  das 
in  ihm  bebandelt  wird.  Lp. 

Rbn£  be  Saubsu&e.    Le  temps,  Teffort  et  I'espace.     Arch.  bc.  phys. 

et  nat.  (4)  18,  221—240,  1904t. 

Sur   lea  grandeurs  fondamentales  de  la  mecanique.     84.  Sess. 

Hely.  Winterthur,  30.  Jul. — 2.  Aug.  1904.     [Arch.  bc.  pbys.  et  nat.  (4)  18, 
267—269,  1904 1. 

Die  drei  GrdBen,  Zeit,  Masse,  L^nge,  die  man  allgemein  als 
fundamental  in  der  Mecbanik  ansieht,  sind  zwar  drei  unabhangige, 
aber  nicbt  irreduktible  GroBen.  Denn  da  di^  Masse  eine  im  Raume 
lokalisierte  GroOe  ist,  so  entbalt  sie  noch  einen  raumlicben  Faktoi*. 
Nimmt  man  dagegen  als  fundamentale  Grofien  die  Zeit,  den  Raum 

ToTtsehr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  q 
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und  den  Kr&ftefluJB  der  Physiker,  so  wird  damit  die  Mechanik  auf 
drei  unabhUngige  und  irreduktible  GrdBen  gegriindet;  denn  der 
ErslftefluB  ist  im  Raume  nicht  mebr  lokalisiert  als  die  Zeit  im 
Raume  oder  der  Raum  in  der  Zeit. 

Der  EraftefluB  ist  nicbts  anderes  als  eine  statiscbe  oder  eine 
Muskelanstrengung  (effort);  demnacb  entsprecben  die  drei  nenen 
fiindamentalen  6r5Ben  den  drei  direkten  Wabrnebmungen  unseres 
Geistes:  Begriff  der  Daaer,  Begriff  der  Muskelanstrengung,  Begriff 
der  Ausdebnnng.  Diese  drei  Begriffe  sind  anscliauliob  und  wider- 
streben  jeder  Definition.  Die  Kraft  und  die  Masse  werden  un- 
niittelbar  durcb  die  Anstrengung  definiert:  Die  Kraft  in  einem 
Punkte  einer  einer  Anstrengung  unterworfenen  Oberfiilcbe  ist  das 
Verbaltnis  der  Anstrengung  zu  dieser  Oberfiacbe,  und  die  Masse  in 
einem  Punkte  ist  das  Verb&ltnis  einer  Anstrengung  zu  dem  r&um- 
licben,  diesen  Punkt  umgebenden  Winkel  4n. 

Diese  Betracbtungsweise  ermdglicbt  die  Aufsteliung  eines  voll- 
standigen  Parallelismus  zwiscben  der  Kinematik  (Zeit  und  Raum) 
und  der  Statik  (Anstrengung  und  Raum).  Die  Kinematik  ent- 
spricbt  der  Tbeorie  der  Kurven,  weil  die  Zeit  nur  eine  Dimension 
bat,  und  die  Statik  der  Tbeorie  der  Oberfl&cben,  weil  die  An- 
strengung oder  der  KraftefluB  zwei  Dimensionen  bat.  Der  Raum 
endlicb  bat  drei  Dimensionen;  daber  bestebt  eine  volistllndige 
Symmetrie  zwiscben  den  drei  Grdfien:  Zeit,  Anstrengung,  Raum. 
Die  drei  Einbeiten  sind  weiter  die  Sekunde,  das  Gramm,  das  Meter; 
allein  das  Gramm  wird  als  die  Einbeit  der  Anstrengung  betracbtet, 
nicbt  als  die  Einbeit  der  Masse. 

Die  bier  skizzierte  Tbeorie  gestattet  eine  Unterscbeidung 
zwiscben  den  statiscben  und  den  dynamiscben  KrSLflen  und  er- 
moglicbt  es,   alle  Gleicbungen  der  Mecbanik  bomogen  zu  macben. 

Lp. 

Frbdbbiok   Slatb.     Energetics   and    mecbanics.     Scienoe  (K.  S.)  19, 

510—512,  1904  f. 

AUgemeine  Betracbtungen  iiber  den  Wert  der  energetiscben 
Anscbauungen  in  der  Mecbanik.  Bei  aller  Anerkennung  der 
Leistungen  der  Energetik  weist  der  Verf.  auf  verscbiedene  Mangel 
der  rein  energetiscben  Anscbauung  bin,  so  besonders  auf  ibr  Ver- 
sagen  bei  der  gezwuugenen  Bewegung,  wo  die  gewSbnlicbe  Be- 
bandlung  Normalkrafte  einfubrt.  Lp, 
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ZsmflAii  GtOzO.     Uber  den  Energieamsatz  in  der  Mechanik.    Ann. 

d-  Fhys.  (4)  13,  840 — 847,  1904  f. 

Unter  Bezugnahmc    auf  die  Abhandlung   von  FObstbb    „Zura 

OsTWALDBcben  Axiom    in   der   Mechanik*^  (diese   Ber.  59   [1],   92, 

1903)  verSffentlicht   der  Verf.   einige   Erganzungen   zu   seiner  Ab- 

b&Tid\nng  aber   den  Energieamsatz   in   der  Mechanik  (vgl.  a.  a.  0.» 

S.  91).     E»   wird    gezeigt,   daB   durch    das   OsTWALDscbe    Prinzip 

eine  Bewegang    nnter   slimtlichen    der   Gleichung    der   lebendigen 

Kraft  entsprecbend  sicb  abspielenden  Bewegungen  ausgezeichnet 

ist     Leider    fabrt    aber   der   vorliegende    ansgezeicbnete   Fall   ira 

illgemeinen    nicbt    zu    den   iiblichen    Gleichungen    der    Mechanik. 

Daber  hilt  der  Verf.  seinen  fruberen  Standpunkt  fest,  nach  welcbem 

dis  OsTWALDScbe  Prinzip  zwar  eine  Bewegung  eindeutig  bestimnit, 

dieselbe  jedocb    nur  in   einzelnen  Fallen   mit  der  durcb  Nbwtons 

Axiome  bestimmten  Bewegung  iibereinstimmt.  Lp, 


F.  J.  RooEBS.     Special  cases   of  the  ^velocity   of  energy".     Phys. 

Bev.  16,  230—234,  1903t. 

,Die  Beziebung  zwischen  der  Energie  pro  Volumeneinbeit,  der 
darchgelassenen  Kraft  und  der  Geschwindigkeit  kann  in  der  Form 
der  folgenden  Gleichung  ausgedruckt  werden: 

E        Pla 

in  der  Pa  die  pro  Flacbeneinheit ,  senkreoht  znr  Fortpflanzungs- 
richtoBg,  iibermittelte  Kraft  ist,  E/Y  die  im  Medium  pro  Volumen- 
dnheit  aufgestapelte  Energie,  v  die  Geschwindigkeit  der  Ausbreitung 
der  Energie."     Aus  dieser  Gleichung  folgt: 

.  =  ^ (2) 

ElV  ^^ 

Mit  Hilfe  Ton  (2)  wird  die  Geschwindigkeit  der  Energie  lings  ^ines 
efektriscben  Stromkreises  berechnet  und  im  Maximum  gleich  der 
Geschwindigkeit  elektromagnetiscber  Wellen  gefunden.  Aufierdem 
vird  auch  die  Geschwindigkeit  der  Energie  lings  einer  rotierenden 
Welle  gleich  derjenigen  der  Torsionswellen  desselben  Kdrpers  ge- 
funden. Lp, 

MoBiTz  Ri^THY.  Uber  das  Prinzip  der  Aktion  und  fiber  die  Klasse 
mechsniscber  Prinzipien,  der  es  angehdrt.  Math.  Ann.  58,  169—194, 
1904 1- 

6* 


84  I-     AUgemeine  Physik. 

In  friiheren  Arbeiten  hat  der  Verf.  die  Giiltigkeit  des  Prinzips  der 
kleinsten  Aktion  und  seine  voile  Aquivalenz  mit  deni  Hamilton schen 
ira  Bereiche  der  ganzen  Mechanik  bewiesen  (vgl.  diese  Ber.  53  [1], 
341  —  342,  1897).  Nach  der  gleichzeitig  erschienenen  Arbeit 
HOLDBBS  (diese  Ber.  52  [1],  271,  1896)  scheint  dem  Verf.  in  der 
gewahlten  Formulierung  das  gegenseitige  Verhaltnis  der  beiden 
Prinzipien  und  aucb  die  eindeutige  Umkehrbarkeit  des  von  Holder 
bewiesenen  Satzes  nicht  deutlich  genug  hervorzutreten.  Ferner  ist 
die  Umkehrbarkeit  des  von  Voss  1900  ver6ffentlichten  Satzes  (diese 
Ber.  56  [1],  157)  naher  zu  erOrtern.  Daher  ist  RfiTHX  noch  eininal 
auf  den  Gegenstand  zuruckgekommen. 

In  §  1  wird  nach  einem  Ruckblick  auf  die  erste  Fassung  des 
Prinzips  bei  Lagrange  ein  abgekiirzter  Beweis  des  Satzes  von 
Voss  gegeben  und  dieser  Satz  besprochen.  In  §  2  wird  nach  Ab- 
leitung  der  vorangestellten  Satze  eine  Klasse  von  mechanischen 
Prinzipien  entwickelt,  welche  das  Prinzip  der  Aktion  enthalt.  §  3 
ist  der  Jagobi schen  Transformation  des  Prinzips  der  Aktion  ge- 
widmet.  In  §  4  ist  die  Verallgemeinerung  auf  kinetische  Potentiale 
hoherer  Ordnung  angedeutet.  Lp. 

MoaiTZ  RfiTHY.  Das  OsTWALDsche  Prinzip  vora  Energieurasatz  in 
der  Mechanik.  Math.  Ann.  59,  554—571,  1904  f. 
Bei  alien  bisherigen  Fassungen  des  Ostwald schen  Prinzips 
werden  die  Geschwindigkeiten  oder  Beschleunigungen  der  Systeni- 
punkte  variiiert,  wahrend  bei  Ostwald  davon  keine  Rede  ist;  bei 
einem  von  ihm  behandelten  Falle  sind  die  Lagen  zu  variieren,  und 
die  Variationen  der  Geschwindigkeiten  kommen  erst  als  Folge  der 
Variation  der  Lagen  in  Betracht.  In  Verfolg  einer  Ostwald  schen 
Bemerkung,  daB  sein  Prinzip  nur  ein  unveranderler  Ausspruch  des 
Prinzips  der  kleinsten  Aktion  sei,  wurde  R^tht  in  seinem  Aufsatze 
„t!rber  das  Prinzip  der  Aktion  usw."  (vgl.  das  vorstehende  Referat) 
zu  einer  genauen  Formulierung  des  Ostwald  schen  Prinzips  ver- 
anlaCt.  Zur  Vermeidung  einiger  Komplikationen  dieser  Fassung 
wird  in  dem  gegenwartigen  Artikel  eine  selbstandige  Behandlung 
vorgenommen.  Je  nachdem  man,  wie  beim  Prinzip  der  Aktion,  die 
mittleren  Werte  der  Energien,  oder  in  naherer  Ubereinstimmung 
mit  Ostwald  die  Energien  selbst,  aber  iramer  im  erwahnten  Sinne, 
einer  Variation  unterwirft,  treten  zwei  verschiedene  Formen  des 
Ostwald  schen  Prinzips  in  Erscheinung,  von  denen  keine  mit  den 
Erfahrungstatsachen  in  Widerspruch  steht,  deren  Fassung  jedoch 
zu  umfangreich  ist,  um  hier  wiedergegeben  zu  werden.  Lp, 


4.     Prinzipien  der  Mechanik,  Massenpunkte  UDd  starre  K5rper.         85 

IjEO  Kobniosbergbb.  Das  Energieprinzip  fur  kinetische  Potentiale 
beliebiger  Ordnung  und  einer  beliebigen  Anzahl  abbangiger  und 
anabbangiger  Variabeln.     Berl.  Ber.  1904,  1342— 1380  f. 

Bci  der  Besprechung  des  Energieprinzips  erdrtert  der  Verf.  die 
weitgreif'enden  Unterschiede,  welche  sich  zwischen  dem  Prinzipe 
TOD  der  Erbaltung  der  Energie  fiir  kinetische  Potentiale  beliebiger 
Ordnung,  aber  nur  einer  unabhangigen  Variable,  wie  er  es  fruber 
aufgestellt,  und  dem  Energieprinzip  fiir  eine  unbescbrankte  Anzahl 
unabbangiger  Variabeln  ergeben.  £r  faOt  die  in  der  Untersucbung 
gewonnenen  Resultate  in  das  folgende  Theorem  zusammen: 

Fiir  kinetisobe  Potentiale  erster  und  z welter  Ordnung  mit 
einem  Parameter  p  und  Q  unabhangigen  Variabeln  ^,  ^2,  .  •  .,  t^ 
fiihrt  das  Hamilton sche  Prinzip 

d  J     j  ...  j  ^Hdt^dt^i  ...  d<i  =  0 

unter  der  Voraussetzung ,  daC  der  Parameter  oder  dieser  nebst 
Reinen  ersten  partiellen  Differentialquotienten  am  Rande  des  durch 
die  Grenzen  t^^  </,  . . . ,  <^,  tl  defipierten  Gebietes  keine  Variationen 
erleiden,  wenn  dp/dti  =  p^^\  d^p/CtxCtfA  =  p(^f^^  gesetzt  wird,  auf 
die  erweiterte  LAGBANOEsche  partielie  Differentialgleichung  zweiter, 
bzw.  vierter  Ordnung 

dp        \df/^  8i>0>  "^  dt^  dp^^^  +    ") 
und  88  hat  das  durch  die  Gleichung 

7j  _  (1)  {IE  _  A  IE.  _  1 A  IE  _    \ 
_^i.,(lE^l±^^±AE_  ...\ 

^     \ey2)        2  dt^  cp^^^^        dU  ^i>^'2^  / 


definierte  Energieprinzip,  worin  das  kinetische  Potential  H  die  un- 
abhangigen Variabeln  t^^  ^2)  •••->  ^q  nicht  explizite  entbalt,  sonst 
jedoch  keiner  Bescbrankung  unterliegt,  und  h  eine  Eonstante  be- 
deutet,   alle    in   der  Form  p  =  /"Oi  +  Oi  ^2  +  «2  ^s  H h  «?-i  ^q) 


86  I-    Allgemdne  Physik. 

enthaltenen  Integrale,  und  nur  diese,  mit  der  LAGBANOESchen 
Gleichung  gemein.  Sollen  jedoch  noch  andere  Integrale  des  Energie- 
prinzips  die  LAOBANOuschen  Gleicbungen  befriedigen,  so  muB  das 
kinetische  Potential  eine  lineare  Funktion  der  zweiten  Differential- 
quotienten  des  Parameters  von  der  Form  t*ein: 

H  =  /ii  {p,  P^'\  1>^«,  ■ .  •)!>'"'  +  2  fi,  {P,  P^'\  P^'\  ■  •  Op""  +  •  •  • 

+  f{p,  P^'\  i'<«,  •  •  •), 

worin  /'n ,  /12,  ...,  /*,  wenn  /V»  =  /V»  ist,  den  Bedingungen  unter- 
liegen  dfra/^P^*^^  =  ^fr»J^P^'^  und  die  Determinante 

dp  \   ^^  ^  ^     8j>(i)   ^  ^     8j)W  ^       /        dp^'>  dp^^^ 

gleich  Null,  und  zwar  werden  dann  stets  alle  Integrale  des  Energie- 
prinzips  der  LAOBANOEScben  Gleichung  geniigen. 

Fur  den  Fall  von  mebr  als  einem  Parameter  werden  nur  die- 
jenigen  Integrale  des  LAOBANOEScben  partiellen  Differential- 
gleicbungssystems ,  welcbe  in  der  Form  pg  =  fg(tj  +  Oi  ^2  +  *  '  ' 
4-  oe^if^)  darstellbar  sind,  das  Energieprinzip  befriedigen,  und 
zwar  fiir  jede  Wabl  des  kinetischen  Potentials. 

Die  Satze  bleiben  in  ibrer  Form  unverandert,  wenn  das  kine- 
tiscbe  Potential  von  beliebig  bober  Ordnung  ist  Lj), 


RiCHABD  LiNDT.     Das   Priuzip    der  virtuellen   Gescbwindigkeiten. 

AbhandL  zur  Gescb.  d.  Math.  18,  147 — 196,  1904;  auch  sep.     Inaug.-Diss. 
Berlin. 

Die  Scbrift  ist  wobl  durcb  eine  Preisfrage  der  Tecbniscben  Hoch- 
scbule  in  Berlin-Cbarlottenburg  uber  die  verscbiedenen  Beweise  des 
Prinzips  der  virtuellen  Gescbwindigkeiten  veranlaBt  worden.  In 
bistoriscb-kritiscber  Untersucbung  werden  die  einzelnen  Beweise 
besprocben,  dann  wird  die  Frage  der  Umkebrbarkeit  des  Prinzips 
erortert,  die  AUgemeinbeit  einer  Beurteilung  unterzogen,  und  zuletzt 
werden  einige  Beispiele  fur  Anwendungen  des  Prinzips  auf  die 
Statik,  die  Dynamik  und  die  Facbwerktbeorie  gegeben.  Am  Scblusse 
befindet  sicb  ein  Verzeicbnis  von  38  Scbriften,  die  beriicksicbtigt 
sind.  Die  Aufsatze  von  Fabeas  (Ungar.  Ber.  II  und  15,  1894 
und  1898)  sind  iiberseben,  ebenso  mancbe  Betracbtungen  in  be- 
deutenden  LebrbUcbern,  wie  z.  B.  bei  Affbll,  Traite  de  mecanique 
rationnelle,  wo  der  Verf.  einige  Ergllnzungen  zu  seinem  bistoriscben 
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Material  hatte  finden  k5nnen.  Sonst  ist  jedoch  die  Monographie 
ein  nillzlicher  Beitrag  zur  Wertung  des  Prinzips  der  virtuellen  6e- 
schwindigkeiten.  Lp^ 

Geobg  IIamel.  Die  LAGBAKOB-EuLEBSchen  Gleichungen  der 
Mechanik.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  50,  1—57,  1904  f;  auch  aep.  Habili- 
tatioDBScbr.  Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1903  f. 

Als  einer  Erledigung  bedurilig  bezeichnet  der  Yerf.  die  beiden 
Fragen:  1.  Kami  man,  wenigstens  unter  gewissen  Voraussetzungen, 
beim  Auftreten  nicht-holonomer  Bedingungsgleicbungen  nocb  die 
LAGBANGESchen  Gleichungen  anwenden,  und  zwar  so,  daJB  man  in 
dem  Aosdruck  der  lebendigen  Kraft  T  die  nicht  holonomen  Be- 
dingungsgleicbungen  zur  Elimination  solcher  Koordinaten  benutzt, 
deren  Ableitungen  allein  in  T  vorkommen?  2.  Welche  Gleichungen 
treten  ira  allgemeinen  Falle  an  die  Stelle  der  LAGBANGBSchen? 
Die  bisberigen  Beantwortungen  dieser  Fragen  bei  C.  Nbumakk, 
Hadamabd,  Voss,  Appbll  haben  den  Verf.  nicht  befriedigt,  sondern 
ihn  dahin  gefiihrt,  die  Forderung  zu  Btellen,  da£  in  den  allgemeinen 
Bewegungsgleichungen  die  Verwandtschaft  mit  den  LAGBANGBSchen 
Gleichungen  deutlich  hervortreten  moQ,  so  dafi  diese  klar  als 
Spezialfall  aus  jenen  hervorgehen.  Zur  Beantwortung  wird  das 
folgende  Theorem  abgeleitet: 

Fiihren  wir  bei  der  Betrachtung  eines  mechanischen  Systems 
¥on  n  Freiheitsgraden  au£er  den  ortsbestimmenden  Koordinaten 
9i9  •-*?  Q.n  die  gesohwindigkeitsbestimmenden  Kooi'dinaten  cOi,  ..., 
cOn  als  unabhilngige,  lineare  Funktionen  der  ^i,  . . . ,  ^n  ein,  so  treten 
an  Stelle  der  LAGBANGBSchen  Gleichungen  die  allgemeineren 
LAGBANGB-EuLBBBchen  Gleichungeu: 

In  diesen  bedeuten:  T  die  kinetische  Energie,  Jx  die  zu  den  coi  ge- 
hdrenden  Impulskomponenten,  wahrend  die  ^  die  KoeflBzienten  der 
Transit!  vitatsgleichungen 

dS^x  —  Sd^x  =  21^(x,y,x8^^d^y  ( o,,  =  -rrj 
^-^  j  bedeutet  nichts  anderes  als  Sq  ^ —  ^x,q  und   geht  in 


dT  ^ 


d^x 


uber,  wenn  samtliche  ^^  wirkliche  ortsbestimmende  Koordinaten 
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Bind.  Id  diesem  Falle  sind  dann  audi  alle  fi  Null,  wie  iiberhaupt 
die  fi  durch  die  |  bestimmt  sind  vermoge  der  aufgestellten 
Gleicbungen.  Auf  Grund  dieses  Satzes  wird  die  systematische  Be- 
antwortung  der  beiden  oben  angeftihrten  Fragen  gegebeu. 

In  einer  Untersucbung  der  systematiscben  Stellung,  welcbe  die 
Impulsgleicbungen  und  die  EuLBBSchen  Gleicbungen  in  der 
Mechanik  einnebmen,  erblickt  der  Verf.  einen  zweiten  Hauptpunkt 
seiner  Betracbtungen;  er  cbarakterisiert  die  Gleicbungen  gruppen- 
tbeoretiscb  und  zeigt  unter  anderem,  dafi  fiir  jedes  mecbaniscbe 
System  in  einem  gewissen  erweiterten  Sinne  EuLEBScbe  Gleicbungen 
besteben,  nicbt  aber  Impulsgleicbungen.  Die  bier  behandelten 
Impulsgleicbungen  sind  dadurcb  cbarakterisiert,  daC  T  die  infinitesi- 
malen  Transformation  en  gestattet,  welcbe  konstanten  infinitesimalen 
und  zwar  virtuellen  Werten  der  Gescbwindigkeitsparameter  ent- 
sprecben.  Die  analytiscbe  Untersucbung  fubrt  dann  zu  der  Frage: 
Wann  kann  man  durcb  eine  lineare  Transformation  mit  variablen 
EoefBzienten  die  a  in  solcbe  o'  iiberfiibren,  dafi  die  Annabme 
ddd'i=  0  in  die  Annabme  ddd'x  =0  iibergebt,  wodurcb  dann 
aucb  Impulsgleicbungen  in  EuLEBscbe  Gleicbungen  transformiert 
werden?  Die  Antwort  lautet:  Es  miissen  die  den  Sd'x  entsprecbenden 
infinitesimalen  Transformationen  eine  endlicbe  n-gliedrige  Gruppe 
erzeugen.     Und  diese  Bedingung  ist  aucb  binreicbend. 

Fiir  die  starren  Kdrper  stofit  man  auf  eine  besondere  Elasse 
von  Gruppen,  „Drebgruppen"  benannt.  Die  Untersucbung  dieser 
Drebgruppen  und  ibrer  Zugeb5rigkeit  zu  den  Typen  starrer  Korper 
wird  in  den  letzten  Paragrapben  der  Arbeit  durcbgefiibrt.       I^. 


Gbobg  Hambl.  tJber  die  virtuellen  Verscbiebungen  in  der  Mechanik. 

Math.  Ann.  59,  416—434,  19041- 

Die  aus  der  Variationsrecbnung  entstammende  Relation  ddq 
—  ddq  =  0  gait  in  der  Mecbanik  als  das  Merkmal  wirklicber 
(bolonomer)  Eoordinaten,  wabrend  ddd'  —  Sdd"  ^  0  nicbt-bolonome 
(generalisierte)  Koordinaten  anzeigen  soUte.  Dagegen  wird  jetzt 
dargelegt,  dai3  irgend  eine  Annabme  iiber  dSq  —  Sdq  fur  die 
Mecbanik  ganz  unnotig  ist,  und  dai3  das  Kennzeicben  fiir  nicbt- 
bolonome  Koordinaten  0"  nur  in  der  Form  der  Beziebung  liegt,  in 
der  die  ddd'  —  ddd"  zu  den  dSq  —  ddq  steben,  falls  die  q  wirk- 
licbe  (bolonome)  Eoordinaten  sind.  Ura  dieses  zu  beweisen,  stellt 
der  Verf.  nacb  den  nStigen  Auseinandersetzungen  iiber  die  virtuellen 
Verriickungen  die  „allgemeine  Zentralgleicbung"  der  Mechanik  auf: 
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Dieselbe  unterecheidet  sich  von  der  LAOBANGBSchen  Zentral- 
gleichung  nur  durch  das  Hinzutreten  der  beiden  letzten  Summen, 
die,  zusammengenommen ,  verschwinden ,  wenn  d8x  —  ddx  =  0 
angenommen  wird.  Aus  dieser  Gleicbung  werden  die  allgemeinen 
BewegungsgleicbuDgen  gewonnen,  unabhftngig  von  jeder  AnDabme 
fiber  did'  —  ddd". 

Dann  wird  ein  Blick  auf  die  Beziehungen  der  Mechanik  zur 
Variationsrecbnung  geworfen.  Die  in  letzter  Zeit  gewonnene  Rlarbeit 
fiber  das  Hamilton  scbe  Prinzip  bei  nicht  holonomen  Bedingungs- 
gleichungen  ist  von  selbst  da,  wenn  man  von  der  Zentralgleichung 
aas  herantritt.  £ndlich  werden  noch  die  Beziehungen  der  Mechanik 
zur  Lisschen  Gruppentbeorie  betrachtet;  als  Fortfuhrung  der  in  der 
Habilitationsscbrifl  begonnenen  Untersuchung  gelingt  jetzt  eine 
neue  und  klarere  Darstellung  des  Sach verbal tes.  Lp, 


Cabl  Sigismuno  Hilbbrt.  tTber  das  Prinzip  der  kleinsten  Wirkimg. 
Munch.  Ber.  34,  125—139,  1904  f. 

Die  Abbandlung  bezweckt  die  BestHtigung  des  LAGBANGBscben 
Resultates,  daB  die  gesamte  Mechanik  auf  das  Prinzip  der  kleinsten 
Wirknng  gegrfindet  werden  kann.  Aufierdem  gelangen  die  beziig- 
lichen  Arbeiten  von  Maybr,  Hblmholtz,  HOldbb  und  Voss  zur 
Besprecbung.  Das  erlangte  Resultat  wird  in  folgender  Weise  aus- 
gesprocben:  ^1.  Die  Grnndlage  der  Dynamik  bildet  das  d'Albm- 
BBBTSche  Prinzip,  bei  dem  die  vorkommenden  Variationen  als 
virtuelle  (d.  b.  d^  =  0)  zu  setzen  sind.  2.  Mit  diesem  Prinzipe  sind 
diejenigen  von  Hamilton  und  Maupbbtuis  vollkommen  aquivalent; 
auch  in  ihnen  sind  desbalb  im  allgemeinen  virtuelle  Variationen 
anzuwenden.  3.  Trotzdem  ist  es  bei  dem  in  §  4  formulierten 
Prinzipe  der  kleinsten  Wirkung  dann,  wenn  die  Zeit  explizite  vor- 
kommt,  erforderlich,  die  Variationen  als  nicht  virtuelle  einzuftihren; 
denn  das  Verschwinden  des  Faktors  von  St  m  der  Variation  der 
Integrate  ist  nicbts  anderes  als  der  Satz  von  der  lebendigen  Kraft, 
bzw.  dessen  Analogon.  —  Nicbtholonome  Bedingungen  bedurfen 
indessen  nocb  einer  besonderen  Behandlung."  Lp. 


90  I.     Allgemeine  Phygik. 

W.   Fk.    Mbtisb.      Zur   Theorie    der   Lagbangb  schen   Bewegungs- 
gleichungen.     Boltzmann-Festsclirift,  8.  386—398,  1904  f- 

—    —   tTber    einen    Zusammenhang    zwischen    Flacbentheorie    und 
Mechanik.     Jahresber.  d.  D.  Math.-Ver.  12,  482—490,  1903  f. 

„Die  bekannte  Umformung,  die  Lagrange  eeinen  dynamischen 
Gleichungen  gegeben  hat,  wenn  unter  Voraussetzung  einer  Krafie- 
funktion  ein  materieller  Punkt  gezwungen  ist,  auf  einer  gegebenen 
Flache  zu  bleiben,  bedeutet  vom  Standpunkte  der  FlSchentheorie 
au8  nichts  anderes  als  die  systematisohe  Einfiihrung  der  ersten 
Gauss  schen  Flachenform  in  die  Bewegnngsgleichungen.  Fragt 
man  nach  einem  entsprechenden  Zusammenhange  mit  der  zweiten 
Gauss  schen  Flachenform,  so  gelangt  man  ohne  irgend  eine  Be- 
schrlLnkung  hinsichtlich  der  wirkenden  Kraft  zu  einem  einfachen 
Gesetz  zwischen  der  letzteren,  der  zur  Bahnkurve  gehOrigen 
HuYGENS  schen  Normalkraft  (Zentrifugal-  bzw.  Zentripetalkraft)  und 
der  zur  Flache  gehdrigen  Druckkraft.  Die  bei  dieser  Gelegenheit 
gegebene  Herleitung  fur  den  Kriimmungsradius  einer  Fl^chenkurve 
diirfte  an  Einfachheit  das  AuBerste  leisten.  Als  eine  Anwendung 
jenes  Gesetzes  erscheint  eine  allgemeine  mechanische  Definition 
der  geodatischen  Linien  sowie  d^r  Haupttangentenkurven  einer 
Flache.  Dem  Gesetze  lassen  sich  noch  zwei  andere  Fassungen 
erteilen,  deren  Zusammenhang  untereinander  und  mit  der  ersteren 
untersucht  wird.  Diese  verschiedenen  Formen  des  Gesetzes  lassen 
sich  auch  direkt  aus  einfachen  mechanisch-geometrischen  Fiinzipien 
ableiten."  L}). 

FsBDiNAND     LiNDBMANN.      tTbcr     das     d'Alembbbt  sche     Prinzip. 
Munchener  Ber.  34,  77—101,  1904  f. 

In  der  analytischen  Mechanik  geht  man  entweder  von  dem 
Prinzip  der  Gleichheit  der  Aktion  und  der  Reaktion  aus  und  setzt 
die  Komponenten  der  wirkenden  Krafte  gleich  den  Komponenten 
der  Beschleunigungen,  multipliziert  in  die  betreffenden  Massen,  urn 
so  zu  den  Lagbangb  schen  Differentialgleichungen  zu  gelangen; 
oder  man  stellt  das  d'Albmbbbt  sche  Prinzip  an  die  Spitze,  nach 
welchem  die  virtuelle  Arbeit  der  „verlorenen"  Krafte  in  jedem 
Momente  Null  sein  muJ5.  Beide  Ansatze  erweisen  sich  bei  einer 
freien  Bewegung  als  absolut  identisch.  Bei  einer  „bedingten"  Be- 
wegung  ist  'diese  Identitat  aber  bisher  nur  an  einzelnen  einfachen 
Fallen  nachgewiesen ;  bei  komplizierteren  Bedingungen  stellt  man 
entweder  das  d'Alembbbt  sche  Prinzip  axiomatisch,   als  durch  Er- 
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fahrang  erprobt,  an  die  Spitze,  oder  man  geht  ebenso  axiomatisch 
von  der  Lagbange  schen  Methode  der  Multiplikatoren  aas  und 
stellt  dementspreohend  die  den  Bedingungen  ^aquivalenten  Krafle^ 
nach  Analogic  mit  jenen  einfachsten  Fallen  analytisch  dar. 

Will  man  beide  Ausgangspunkte  raiteinander  vereinigen,  so 
bandelt  es  sich  darum,  den  analytischen  Ausdrack  fiir  diese  aqui- 
valenten  Krafte  oder  Reaktionskrafle  als  notwendig  zu  erweisen. 
£s  erbebt  sicb  also  die  Frage:  durch  welche  Eigenscbaften  werden 
diese  ^uivalenten  ErIUfle  deiiniert?  Wablt  man  die  Definition  so, 
daB  durcb  dieselben,  wenn  sie  allein  zur  Wirkung  kommen,  die 
Rubelage  aller  Pankte  nicbt  gestdrt  wird,  daJQ  also  alle  von  ibnen 
erzeugten  Bescbleunigungen  sich  gegenseitig  zerstdren,  so  l&6t  sich, 
wie  der  Verf.  durch  eingehende  Betracbtungen  zeigt,  in  der  Tat 
eine  Ableitung  des  d'Albbibebt  scben  Prinzips  aus  den  Newton- 
scben  Bewegungsgeselzen  rein  analytiscb  gewinnen,  und  zwar  fiir 
die  verscbiedenen  Falle,  wo  entweder  nur  die  Koordinaten  der  be- 
wegten  Punkte,  oder  aucb  die  Zeit,  oder  auch  die  Eomponenten 
der  Geschwindigkeiten  in  den  Bedingungen  vorkommen.         Lp. 


GiACiNTO    MoBEBA.      Sulle    cquazioni    dinamiche    di    Hamilton. 

Atti  di  Torino  39,  262—275,  1904t. 

Die  dynamiscben  Gleicbungen  von  dem  Typus  der  Lagbanob- 

schen    werden   in   der   mit   beliebigen    Parametern   der  Lage    aus- 

gedriickten    Gleicbung    der    virtuellen    Arbeiten    zusammengefaBt 

(vgl.  des  Verf.  Abhandlung:  Sulle  equazioni  dinamiche  di  Lagbange, 

diese  Ber.  59  [1],  94—95,   1903).    In  gleicher  Weise  werden  die 

dynamiscben  Gleicbungen  von  dem  Typus  der  Hamilton  schen  in 

einer  besonderen  Form  zusammengefaBt,  in  die  man  die  Gleicbung 

der  Arbeiten  bringen  kann,  und  die  der  Yerf.  die  Hamilton  sche  Form 

nennt     Der  systematische  Gebrauch  der  Hamilton  schen  Form  der 

Arbeitsgleicbung  bietet  die  bekannten  Vorteile,   vor  allem  bei  der 

Transformation   der  kanonischen  Gleicbungen,    wie  unter  anderem 

von    Mathieu    in    seiner    ^Dynamique    analytique"    (Paris    1878) 

gezeigt  ist.     Die  Hamilton  sche  Form  der  Gleicbung  der  virtuellen 

Arbeiten   macbt  den  Nutzen  klar,  den  bei  der  Transformation  der 

kanonischen    Gleicbungen    die    Berubrungstransformationen    haben; 

insbesondere   folgt  aus   ibr  eine   Verallgemeinerung   der  Stdrungs- 

tfaeorie,  wie  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Note  zeigt.  Lp. 


92  I-     All^emeine  Ph^^sik. 

R.  Lehmann-Filh£3.     Cber  die  VerwenduDg  unvollst^ndiger  Inte- 
grale  der  HAMiLTON-jACOBischen  partiellen  Difierentialgleichung. 

Astron.  Nachr.  165,  209—216,  1904  f. 

EiD  System  von  2?i  kaDonischen  DiffereDtiaigleicbungen,  wie  es 
z.  B.  in  der  Mechanik  eine  bo  wichtige  RoUe  spielt,  kann,  wie 
Jagobi  gezeigt  hat,  allgemein  integriert  werden,  sobald  es  gelingt, 
von  einer  gewissen  partiellen  Differentialgleichang  ein  voUstandiges 
Integral  zu  erbalten,  d.  b.  einen  Ausdruck  fiir  die  unbekannte 
Funktion  F,  welcber  auBer  einer  additiven  Konstante  nocb  n  un- 
abbangige  Integrationskonstanten  entbalt  Die  allgemeinen  Inte- 
grale  der  kanoniscben  Gleicbungen  ergeben  sicb  dann  in  einfacber 
Weise  durcb  partielle  Differenzierungen  von   V. 

Die  gegenwartige  Abbandlung  untersucbt  den  Fall,  ob  fiir  die 
Integration  der  kanoniscben  Gleicbungen  nicbt  aucb  ein  unvoll- 
st&ndiges  Integral  jener  partiellen  Differentialgleicbung,  d.  b. 
ein  Ausdruck  von  F,  welcber  auJQer  der  belanglosen  additiven  Kon- 
stante weniger  als  n  unabbangige  Integrationskonstanten  entbalt, 
irgend  welcben  Nutzen  bietet. 

Dies  ist  in  der  Tat  der  Fall.  Entbalt  F  nur  k  unabbangige 
Konstanten  (A;  ^  n) ,  so  reduziert  sicb  die  Integration  der  2  n 
kanoniscben  Differentialgleicbungen  auf  die  Integration  von  nur 
n  —  k  Differentialgleicbungen.  Die  iibrigen  n  +  A;  Integrale  er- 
geben sicb  durcb  partielle  Differenzierungen  von  F.  Das  so  er- 
baltene  System  von  Integralen  entspricbt  nur  einer  partikularen 
Integration  der  kanoniscben  Differentialgleicbungen;  denn  es  ent- 
balt nicbt  2n,  sondern  nur  n  -\-  k  willkiirlicbe  Konstanten. 

Der  Fall  n  =  A,  in  welcbera  F  ein  voUstandiges  Integral 
der  partiellen  Differentialgleicbung  ist,  bedeutet  nur  einen  Spezial- 
fall.  Die  Bebandlung  desselben,  die  sicb  in  vielen  matbematiscben 
Werken  findet,  ist  wobl  kaum  einfacber  als  die  des  bier  unter- 
sucbten  allgemeineren  Falles.  Lp. 


Paul  Painlbv^.     Sur  le   tbeorfeme   des  aires  et  les  systfemes  con- 
servatifs.     C.  K.  139,  1170—1174,  1904  f. 

Ein  Massensystem  beiBt  bekanntlicb  konservativ,  wenn  die 
inneren  Krafte  ein  Potential  U  besitzen,  das  durcb  die  Konfiguration 
des  Systems  vollstandig  bestimmt  ist,  d.  b.  durcb  die  Werte  der 
gegenseitigen  Abstande  Vjk  der  Punkte  Mj  und  Mk  des  Systems 
zu  je  zweien.  Nun  sei  S  ein  konservatives  System,  von  dem  jedes 
Element  mit  sicb  identiscb  bleibt,  so  dal3  der  Zustand  des  Systems 


4.    Prinzipien  der  Meobanlk,  MHssenpunkte  und  starre  Eorper.         93 

in  einem  Zeitpunkte  t  voUstSlndig  durch  die  Lage  und  die  6e- 
schwindigkeit  jedes  ElementeB  bestimmt  ist;  das  System  S  werde 
ohne  Geschwindigkeit  itn  leeren  Raume  oberhalb  des  Bodens  sich 
selbst  uberlassen.  Ist  es  dann  mdglich,  dal]  es  zii  einem  Zeit- 
punkte t  seine  anfslngliche  Konfiguration ,  aber  anders  orientiert, 
im  Raume  wieder  annimmt?  Diese  Frage  ist  im  Jabre  1894 
ala  Problem  der  Katze,  die  auf  ihre  vier  Tatzen  zuriickfallt,  er- 
ortert  worden.  Wenn  man  das  System  nicht  der  Bedingung  des 
Konservatismus  unterwirft,  lautet  die  Antwort  bejabend.  Man  kann 
sogar  Beispiele  bilden,  bei  denen  die  Krafte  ein  nicbt  eindeutiges 
Potential  U  besitzen. 

Ist  dagegen  das  System  S  konservativ,  so  lautete  die  Antwort 
verneinend.  Wenn  S  seine  anf3.nglicbe  Konfiguration  annimmt,  so 
ist  diese  sicberlich  auf  dieselbe  Art  im  Raume  orientiert.  Diese 
bemerkenswerte  Tatsacbe  ist  bisber  nicbt  ausgesagt  worden; 
ibrem  Beweise  ist  die  vorliegende  Note  gewidmet.  Lp. 


G.  Pbnnacchibtti.  Sopra  una  classe  di  problemi  di  meccanica 
riducibili  a  quadrature.  Atti  Ace.  Gioenia  in  Catania  17,  Mem.  XIX, 
16  8.  aep.,  1904t. 

Die'  Komponenten  X,  F,  Z  der  Kraft,  die  auf  einen  freien 
Massenpunkt  im  Raume  von  der  Masse  1  einwirkt,  seien  Funktionen 
blofi  von  den  Koordinaten  x,  y,  z  des  Punktes,  und  zwischen  jenen 
Komponenten  mogen  die  Gleichungen  besteben: 

at  WV 

wo  gesetzt  ist  ly  =  y/rr,  t,  =  zjx,  Man  nehme  femer  an,  dafi 
^  =  8  vl'b  ri,  ^  •=  dvjdi  ist,  wo 

*>  =  /■(<•')  + ^  A  (|-),  e'  =  i?>  +  ?« 

ist  und  /*,  fi  irgend  welcbe  gegebenen  Funktionen  der  bezeicbneten 
Argumente  sind.  Der  Verf.  beweist,  daB  die  Bewegungsaufgaben 
eines  im  Raume  freien  Punktes,  die  diesen  Bedingungen  unterliegen, 
alle  und  allein  diejenigen  sind,  fiir  welcbe  die  Kraftefunktion 
bestebt : 

x^  -\-  y^  +  z^'\     x^     )  ^  y^"'\y)      ^^    ^^         ^' 

wo  Fi  neben  f  und  fi  die  dritte  willkiirlicbe  Funktion  ist,  und 
zwar  des  Abstandes  des  Massenpunktes  vom  Koordinatenanfang. 
Alle  diese  Aufgaben  sind  durch  Quadraturen  l5sbar.  Lp. 


%i 


94  I-    Allgemeine  Pbysik. 

B.  Mayor.     Sur  une  repr^^entatioD  plane  de  Tespace  et  son  appli- 
cation k  la  statique  graphique.     C.  B.  136,  37—39,  isosf. 

Der  Verf.  zieht  Folgerungen  aus  einer  Abbildangsmethode  des 
Raumes   auf  die  Eben^,   wobei   der  Kreis  urn   den  Nullpunkt  rait 

dem  Radius  a  y —  1,  der  ^Leitkreis**,  eine  wesentliche  Rolle  spielt. 
Man  vergleiche  diese  Ber.  59  [1],  112,  1903.  Lp, 


Paul  Painlbv^.     Sur  la   stabilite   de   I'^quilibre.     C.  R.  138,  1555 

—1557.  1904  f. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  jede  regelmSJBige  Gleich- 
gewichtslage,  fur  welche  die  ErSlflefunktion  nicht  ein  Maximum  ist, 
instabil  sei,  hat  PAiNL£v:fi  ein  Beispiel  ersonnen,  bei  dem  eine 
regelmaBige  Gleichgewicbtslage  stabil  ist,  obgleich  die  Kraftefunktion 
in  der  Nabe  dieser  Lage  Werte  von  entgegengesetztem  Vorzeichen 
annimmt     Wenn     namlich     ein     freier     Punkt     der     Eraft     vom 

Potential  U  -=1  -p-m  (x^  sin y^  —  z^)  unterworfen  wird,  so  be- 

sitzt  er  regelmaBige  stabile  Gleichgewichtslagen,  fur  welcbe  U  kein 
Maximum  ist.  Lp. 

Ernest  Solyay.  Sur  Penergie  en  jeu  dans  les  actions  dites 
statiques,  sa  relation  avec  la  quantite  de  mouvement  et  sa 
difii^renciation  du  travail.     C.  B.  138,  1261—1264,  1904  f. 

Bei  den  physiologischen  Untersuchungen  fiber  die  Leistungen 
der  Muskeln  ist  der  BegrifT  der  ^statiscben  Arbeit'^  eingeftihrt 
worden,  um  dasjenige  zu  bezeicbnen,  was  bei  dem  Tragen  eines 
Gewichtes  durcb  den  Arm  wabrend  der  Ruhelage  zu  leisten  ist. 
Der  Verf.  iindet,  dafi  der  Ausdruck  „8tatiscbe  Arbeit"  durcb  die 
sachgemSUie  Bezeichnung  ^potentielle  Bewegungsgr^Oe"  zu  ersetzen 
sei.  Der  immer  zum  Vergleich  herbeigezogene  Versucb,  bei  dem 
eine  Kugel  durcb  einen  vertikal  aufwarts  gericbteten  Strahl  ge- 
tragen  wird,  zeigt  nSimlich,  dafi  es  sicb  um  eine  Erhaltung  der 
potentiellen  Bewegungsgrolie  Mg  handelt,  nicht  um  eine  Erhaltung 
der  Energie.  Daher  ist  zwischen  Energie  des  Stiitzens,  des 
lebendigen  Druckes  und  Arbeit  des  Hebens  einer  Last  zu  unter- 
scheiden.  Lp. 

Euo£nb  Lebbrt.     l^nergie  en  jeu  dans  les  actions  statiques.    C.  B. 

138,  1481—1483,  1904 1. 

Zwar  stimmt  Lebbrt  den  Bedenkcn  von  Solvay  bei,  nach 
denen   im   allgemeinen   keine   einfache  Beziebung  zwischen  der  bei 
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statischen  fiinwirknngen  ins  Spiel  koramenden  Energie  und  diesen 
Einwirknngen  besteht  Doch  zeigt  er  an  einigen  Beispielen,  daB 
in  manchen  F&llen  die  Energie  den  aas  ihr  staminenden  statischen 
£inwirkangen  proportional  sein  kann.  Dies  treffe  gerade  in  den 
bem&ngelten  VerBuchen  von  Chauyeau  zu.  Lp, 


Maximb  BdoHBB.     A  problem  in  statics  and  its  relation  to  certain 
algebraic  invariants.     Proc.  Amer.  Acad.  40,  469 — 484,  1904  f. 

In  Band  III  der  Werke  von  Gauss  befindet  sich  die  handschrift- 
liche  Bemerkung  zur  Anzeige  des  dritten  Beweises  fiir  den  Funda- 
mentalsatz  der  Algebra  S.  112  abgedruckt:  Lehrsatz:  „Siud  a,  5, 
c, .  .  .,  w,  n  die  Wurzeln  der  Gleichung  /*  (x)  =  0 ;  a',  5',  c'  .  . . ,  w! 
die  Wurzeln  der  Gleichung  f*  (x)  =  0,  wo  f*{x)  =  df(x)!dXy  und 
werden  durcb  dieselben  Bucbstaben  die  entsprechenden  Punkte  in 
piano  bezeicbnet,  so  ist,  wenn  man  sich  in  a,  by  c^  .  .  .,  nt,  n  gleiche 
abstoBende  oder  anziehende  Massen  denkt,  die  im  umgekehrten  Ver- 
hSlltnisse  der  Entfernung  wirken,  in  a',  h\  c',  .  .  .,  m'  Gleichgewioht." 
Dieser  Satz  und  eine  Verallgemeinerung  von  Stieltjes,  der  den  einen 
beweglicben  Funkt  bei  Gauss  durcb  beliebig  viele  sich  gegenseitig  an- 
ziehende ersetzte  (Acta  Math.  6,  323,  1885),  werden  in  allgemeinerer 
Auffassung  betracbtet  und  in  Verbindung  mit  der  Theorie  der 
algebraischen  Invarianten  gesetzt  Als  Beispiel  diene  der  folgende  Satz : 
Es  sei  gegeben  ein  System  von  binaren  Formen  /i,  A,  .  .  .,  fk 
bzw.  von  den  Graden  J^i,  jps,  >  •  .,  i'fci  ferner  k  reelle  Gr5i]en  nii, 
mfy  . . .,  iwjt,  die  der  Bedingung  i?i  Wi  +  . . .  +  i>k»wjfc  =  0  geniigen; 
in  jedem  der  pi  Punkte ,  die  in  der  komplexen  Ebene  oder  auf 
der  komplexen  Eugel  durcb  die  Gleichung  fi  =  0  dargestellt 
sind,  werden  gleiche  Massenteilchen  je  von  der  Masse  m,  an- 
gebracht,  die  mit  einer  der  Masse  direkt,  der  Entfernung  umgekehrt 
proportionalen  Kraft  abstofien;  dann  werden  die  Gleichgewichts- 
lagen  in  diesem  ebenen  oder  sphHrischen  Eraflfelde  bestimmt  als 
die  Wurzeln  einer  gewissen  ganzen  rationalen  Eovariante  (p  des 
Systems  der  Formen  fi.        _  Lp, 

Akgblo    Raffabllo    Cigala.      Sopra    un    criterio    di    instabilita. 
AnnaU  di  Mat.  (3)  U,  67—78,  1904  f. 

In  der  Arbeit  „Sopra  alcuni  criteri  di  instability^  (Annali  di 
Mat  (3)  5,  221—307;  diese  Ber.  58  [1],  248—249,  1902)  hatte 
Lbvi-Civita  f&r  das  mit  (C)  bezeichnete  System  ein  Eriterinm  der 
Instabilitat  nar  unter  der  BeschrHnkung  gegeben,  dafi  der  in 
Betracht  kommende  Winkel  ^  mit  2n  kommensurabel  ist.     Dieser 
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Fall  wird  von  Cigala  von  neuem  untersucbt;  das  Ergebnis  ist  die 
Instabilitat  vom  Typus  (C),  Tvofern  nicbt  eine  gewisse  Bedingung 
erfulll  ist.  Lp. 

— 

Geobg  Hamel.  Uber  die  Instabilitat  der  Gleicbgewicbtslage  eines 
Systems  von  zwei  Freiheitsgraden.  Math.  Ann.  57,  541— -553,  1903  f- 
Folgende  Definition  des  Gleicbgewichtes  wird  zugrunde  gelegt: 
„Betrachten  wir  alle  Bewegungsformen,  fur  welcbe  einmal  |x|<C^» 
1 2/ 1  =  £  und  I  /i  I  <  A;2,  wo  £  und  h  willkiirlich  vorgegebene  kleine 
Zablen  sind,  so  nennen  wir  die  Gleicbgewicbtslage  a;  =  0,  y  =  0 
stabil,  wenn  alle  zu  diesen  Bewegungsformen  geborenden  Babn- 
kurven  bei  irgend  einem  Grenziibergange  zu  £  =  0,  /:  =  0  die 
Gleicbgewicbtslage  zur  Grenzlage  besitzen.  Gibt  es  aber  irgend 
eine  solcbe  Babnkurve,  die  sicb  bei  dem  genannten  Grenziibergange 
nicbt  in  die  Gleicbgewicbtslage  zusammenziebt,  so  beiCt  letztere 
instabil.^  Das  vom  Verf.  bebandelte  Problem  lautet:  Es  verschwinde 
das  Potential  U{x^  y)  langs  einer  Kurve  durcb  den  NuUpunkt  in 
der  (a;,  y)-Ebene,  sei  aber  auCerbalb  dieser  Kurve  in  einer  gewissen 
Umgebung  iiberall  positiv,  so  daJB  jeder  Punkt  der  Kurve  eine 
Gleicbgewicbtslage  darstellt;  es  soil  bewiesen  werden,  daB  jede 
dieser  Gleicbgewicbtslagen  in  dem  angegebenen  Sinne  instabil  ist. 
Dieser  Beweis  wird  erbracbt.  Lp, 


Johannes  Frischauf.  Ableitung  der  Gleicbgewicbtsbedingungen 
eines  starren  Punktsy stems  aus  dem  Prinzip  der  virtuellen  Ge- 
scbwindigkeiten  und  aus  der  Starrheit.  Boltzmann  -  Festschrift, 
8.    1—3,    1904 1. 

Statt  der  Zerlegung  der  virtuellen  Bewegung  in  eine  fort- 
scbreitende  und  eine  drebende  benutzt  der  Verf.  die  Unveranderlich- 
keit  in  der  Distanz  je  zweier  Punkte  des  Systems  zur  Ableitung 
der  bekannten  secbs  Gleicbgewicbtsbedingungen.  Lp> 


L.  Hbnneberg.    Die  grapbiscbe  Statik  der  starren  Korper.    Enzykl. 

d.  math.  Wissensch.  4  [l],  345—434,  1903  f. 
Die  Statik  der  starren  Systeme  in  theoretiscber  und  insbeson- 
dere  analytiscber  Richtung  ist  in  zwei  Artikeln  der  Enzyklopadie 
von  TiMBBDiNG  uud  Jung  bebandelt;  daber  werden  in  dem  gegen- 
wartigen  Referat  nur  die  graphiscben  Metboden  besprocben.  Aufier- 
dem  wird  die  Bescbrankung  auf  die  starren  Systeme  festgebalten ; 
die  auf  elastiscbe  Korper  beziiglicben  grapbiscben  Metboden  werden 
in  den  Referaten  tiber  Elastizitat  und  Festigkeitslebre  folgen. 
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Inhaltsubersicht  I.  Grundziige  der  graphischen  Statik.  A.  Das 
ebene  Kraftesysteni.  B.  Anwendungen.  C  Das  raamliche  Eraftc- 
system.  II.  Die  bestimmten  Fachwerke.  Allgemeine  Theorie. 
A.  Ebene  Fachwerke.  B.  Raumlicbe  Fachwerke.  III.  Spezielle 
Fachwerkstrager.  . ._  hp, 

Ernest  William  Bbown.     On   the  variation  of  the  arbitrary  and 
given   constants   in   dynamical  equations.     Trans.  Amer.  Math.  8oc. 

4,  333—350,  1903  f. 

Die  Klasse  der  mechanischen  Probleme,  auf  welche  sich  die 
Untersuchung  bezieht,  ist  diejenige,  deren  Gleichungen  in  die  kano- 
nische  Form  gebracht  werden  k5nnen: 

di~^XC      dt   ~        dxi     K*—  ^.^.'".n). 

Man  denke  das  Problem  gelQst,  so  dafi  Xi^  Xi  diirch  t  and  2n 
willkurliche  Konstanten  ausgedriickt  sind.  £s  soil  nun  die  Ldsung 
deijenigen  Aufgabe  gesucht  werden,  bei  der  F  durch  P  -f-  J?  er- 
setzt  ist.  —  Statt  B  zu  P  zu  addieren,  kann  das  neue  Problem 
dadurch  erhalten  werden,  daB  man  einige  der  in  F  enthaltenen 
gegebenen  Konstanten  durch  Funktionen  der  Zeit  ersetzt. 

Hierzu  ist  es  ndtig,  die  Relationen  zu  erortem,  denen  die  Ab- 
leitungen  der  abh3,ngigen  Variabeln  nicht  nur  in  bezug  auf  die 
willkurlichen ,  sondern  auch  die  gegebenen  Konstanten  genugen. 
Im  Verlaufe  dieser  Untersuchung  (§§  1  bis  4)  werden  Verallgemeine- 
rungen  einiger  vom  Verf.  friiher  schon  verdfientlichten  Theoreme 
gewonnen  (Proc.  Math.  Soc.  28,  143—155,  1897;  vgl.  F.  d.  M. 
28,  855);  einige  neue  Relationen  zwischen  den  verschiedenen  Kon- 
stanten werden  hinzufugt.  In  §  5  werden  die  Gleichungen  fur  die 
variabeln  Werte  der  Willkurlichen  erhalten,  die  variabeln  Werten 
for  die  gegebenen  Konstanten  entsprechen.  Hierbei  zeigt  sich,  da£ 
das  NswcoMBSche  Theorem  betrefis  der  s&kularen  Beschleunigungen 
und  der  indirekten  Einwirkung  eines  Planeten  ein  besonderer  Fall 
eines  allgemeinen  Theorems  der  Dynamik  ist.  In  §  6  werden  An- 
wendungen der  erhaltenen  Resultate  auf  die  Mondtheorie  gemacht, 
insbesondere  auf  die  Wirkungen,  welche  variable  Werte  fur  die 
gegebenen  Konstanten  auf  die  Bewegangen  der  Argumente  hervor- 
rufen.  Lp. 

A.  FOppl.     "CTber  absolute  und  relative  Bewegung.     Mtinch.  Ber.  34, 

383—395,  1904  f. 

Die  Absicht  des  Verf.   bei   diesen   allgemeinen  Betrachtungen 
gebt  baupts&chlich  darauf  hinaus,   gemaB  der  Vorstellung  von  der 

FortBchr.  d.  Phys.    LX.    i.  Abt.  7 


98  !•    AUgemeine  Physik. 

Relativitat  aller  Bewegungen  es  wahrscheinlich  zu  niachen,  dafi 
man,  uin  zu  einer  befriedigenden  Losung  der  mit  dera  Tr&gheits- 
gesetze  zusammenhangenden  Fragen  zu  gelangen,  KrSlfte  zwischen 
den  Weltkdrpern  annehmen  muB,  die  von  ihren  Geschwindigkeiten 
gegen  das  Inertialsystem  abh&ngen.  Die  tTberlegungen  beziehen 
sich  auf  die  Mdglichkeit,  diese  ^jGeschwindigkeitskrafte^  durch  niog- 
lichst  genaue  Beobachtung  von  irdiscben  Bewegungserscbeinungen 
nacbzuweisen ,  die  mit  grofier  Gescbwindigkeit  erfolgen.  Insbeson- 
dere  wird  die  nicbt  ganz  sichere  sudlicbe  Abweicbung  frei  fallender 
Kdrper  mit  solcben  Gescbwindigkeitskraften  in  Zusammenbang  ge- 
bracbt.  Lp, 

C.  Neumann.    tTber  die  sogenannte  absolute  Bewegung.    Boltzmaun- 

Festschrift,  S.  252—259,  1904  f. 

Der  Aufsatz  entbalt  Erlauterungen  zu  dem  ^Acbsen  system 
Alpha"  (oder  starren  KOrper  Alpba),  das  der  Verf.  in  seiner  An- 
trittsvorlesung  iiber  die  Prinzipien  derGAHLBi-NBWTONSchen  Theorie 
(Leipzig,  Teubner,  1870)  gebraucht  hatte.  Derselbe  Begriff  befindet 
sich  in  der  Mecanique  celeste  von  Laflagb  als  espace  immobile, 
bei  Lagbange  als  directions  fixes  dans  I'espace  (Mecanique  ana- 
lytique).  ^Diese  an  den  LAPLACBSchen  espace  immobile  oder  an 
mein  System  Alpha  sich  anlehnende  Definition  der  absoluten  Be- 
wegung wird  im  Grunde  genommen  stets  etwas  sehr  Unbefriedi- 
gendes  und  R^tselhaftes  behalten.  Aber  jene  ganze,  von  Galilri, 
Nbwton,  Lagbange  und  Laplace  geschaffene  Theorie  der  ana- 
lytischen  Mechanik,  so  voUkommen  und  erhaben  sie  auch  sein  mag, 
wird  ja  vielleicht  dereinst  einer  noch  hdher  stehenden  Theorie  Platz 
machen,  bei  welcher  alsdann  die  in  Rede  stehenden  Rlltsel  viel- 
leicht verschwinden  werden.**  Andere  Bemerkungen  beziehen  sich 
auf  die  Maxwell  sche  Theorie,  sowie  auf  die  von  H.  A.  Lorbntz. 

-  Lp. 

P.  BoHL.     tJher  die  Bewegung  eines  mechanischen  Systems  in  der 

Nahe  einer  Gleichgewichtslage.    Crelles  Joum.  127,  179—276,  1904  f. 

Die  Bewegungen,  welche  in  der  Abhandlung  betrachtet  werden, 

sind  solche,   die   gem&£   den  Lagrange  schen  Gleichungen   zweiter 

Form  verlaufen: 

dt\dqi)         dqi~dqi      l»  —  A'  A  •  •  -,  «> 

Fur  die  Gleichgewichtslage,  urn  welche  es  sich  handelt,  seien 
alle  Koordinaten  g,-  gleich  XuU;  die  lebendige  Kraft  T  =  2,'a^,  guflr 
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in   der   Umgebung   der   Ruhelage    kann    so    ausgedriiokt   gedacht 

warden,   daB  (a,-,)o  =  |,  (a^.^)©  =  0   fur  /*  ^  v,  ( ^ — 5—  )  =  0. 

Die  Koordinaten  ^,-  werden  in   drei  Gruppen   geteilt.    Je  nachdem 

n^mlich  (- — i- )    kleiner  als  0,  grofier  als  0  oder  gleich  0  ist,  werden 

die  qu  stabile,  instabile  oder  singuUre  Koordinaten  genannt  Die 
behandelte  Aufgabe  lautet:  £s  soil  die  Existenz  und  Mannigfaltig* 
keit  deijenigen  Bewegungen  festgestellt  werden,  welche  fUr  einen 
wenigstens  einseitig  uobegrenzten  Zeitraum  in  der  N&be  der  Gleiob- 
gewicbtslage  verlanfen,  unter  der  Voraussetzung,  dali  keine  siugu- 
laren  Koordinaten  vorkommen. 

.  Man  kann  dabei  folgende  drei  F&lle  nnterscheiden :  1.  Es 
kommen  nur  stabile  Koordinaten  vor.  Ein  bekannter  Satz  von 
DiBiGHLET  erledigt  die  Aufgabe.  2.  £s  kommen  nur  instabile 
Koordinaten  vor.  Diese  Frage  ist  durch  die  Arbeiten  von  Knbsbb 
(1895  und  1897),  Kabstbnb  (1901),  die  in  diesen  Berichten  be- 
sprochen  sind,  und  eine  russiscbe  Arbeit  des  Verf.  („tTber  gewisse 
Differentialgleicbungen  allgemeinen  Charakters,  die  in  der  Mecbanik 
Anwendung  finden.""  Diss.  Dorpat  1900,  Ref.  in  F.  d.  M.  31,  358 
— 359,  1900)  zum  Abscblusse  gebracbt  worden.  3.  Es  kommen 
stabile  und  instabile  Koordinaten  vor.  Die  Untersucbung  dieses 
Falles  bildet  den  Gegenstand  der  vorliegenden  Abbandlung. 

Liegt  in  diesem  Falle  eine  geniigend  klein  gew&blte  Umgebung 
M  der  Gleicbgewicbtslage  vor,  definiert  durcb  — o*  <  g'»  "<  A,  so 
gibt  es  immer  unendlicb  viele  Bewegungen,  welcbe  fiir  genugend 
groBe  t  stets  in  M  verbleiben.  WUhlt  man  s&mtlicbe  Koordinaten 
and  die  Gescbwindigkeiten  kleiner  als  gewisse,  M  zugeordnete 
positive  Zablen,  sonst  aber  vdllig  willkiirlicb,  so  existiert  eine  und 
nur  eine  Bewegung,  welcbe  in  einem  gegebenen  Moment  mit  den 
vorgescbriebenen  Koordinaten  und  Gescbwindigkeiten  beginnt  und 
fur  grdfiere  t  im  Gebiete  M  bleibt  Indem  man  die  Anfangs- 
koordinaten  und  Anfangsgescbwindigkeiten  der  stabilen  Koordinaten 
absolut  genugend  klein  wliblt,  kann  man  erreicben,  daC  bei  den 
cbarakterisierten  Bewegungen  sllmtlicbe  Koordinaten  und  s&ratlicbe 
Gescbwindigkeiten  absolut  beliebig  klein  bleiben. 

Unter  den  genannten  Bewegungen  gibt  es  aucb  immer  unend- 
licb viele  solcbe,  welcbe  fur  alle  t  in  M  bleiben.  Wablt  man  die 
stabilen  Koordinaten  und  ibre  Gescbwindigkeiten  absolut  genugend 
klein,  sonst  beliebig,  so  gibt  es  eine  und  nur  eine  Bewegung, 
welcbe  in   einem   gegebenen  Moment  die   vorgescbriebenen  ,Werte 

7* 
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der  stabilen  Eoordinaten  and  ihrer  GeschwiDdigkeiten  besitzt  and 
fiir  alle  t  (groBere  und  kleinere)  in  M  bleibt.  Indeni  man  die 
Werte  der  stabilen  Koordinaten  und  ihrer  Geschwindigkeiten  fiir 
den  gegebenen  Moment  absolut  geniigend  klein  w&hlt,  kann  man 
erreichen,  daB  sSlmtliche  Koordinaten  und  Geschwindigkeiten  fiir 
alle  t  absolut  beliebig  klein  sind. 

Wir  miissen  darauf  yerzichten,  die  weiteren  Resultate  der  urn- 
fangreichen  analytischen  Untersuchungen ,  von  denen  wir  einige 
Proben  gegeben  haben,  hier  auch  nur  anzudeuten.  Doch  wollen 
wir  erwilhnen,  da£  auch  die  beziiglichen  Arbeiten  von  Hadamabd 
(1897)  gelegentlioh  besprochen  sind.  Lp, 


GuiDO  FuBiNi.  Sulle  traiettorie  di  un  problema  dinamico.  Kend. 
Giro.  mat.  Palermo  18,  301—310,  1904  f- 

In  verschiedenen  Abhandlungen  hat  der  Verf.  die  Gruppen 
von  Bewegungen,  die  auf  eine  quadratische  Form  bezuglichen 
geodatischen  Gruppen  und  die  DARBOuxschen  Transformation s- 
gruppen  eines  dynamischen  Problems  untersucht.  Von  einem  all- 
gemeinen  Gesichtspunkte  betrachtet,  sind  diese  Fragen  besondere 
Falle  der  Aufgabe,  alle  dynamischen  Probleme  zu  bestimmen,  fiir 
welche  eine  die  Bahnlinien  in  sich  transformierende  Gruppe  besteht. 
Diese  Aufgabe  hat  der  Verf.  fiir  die  Probleme  mit  zwei  Variabeln 
geldst,  indem  cr  ein  von  Vitbbbi  bewiesenes  PAiNLBVfisches  Theorem 
und  gewisse  Frgebnisse  von  Kobniqs  benutzte.  Diese  Resultate 
und  einige  besondere  Untersuchungen  fiber  das  allgemeine  Problem 
bilden  den  Gegenstand  des  gegenwartigen  Artikels.  Lp. 

L.  E.  J.  Bbouwbb.  On  a  decomposition  of  a  continuous  motion 
about  a  fixed  point  0  of  S^  into  two  continuous  motions  about 
0  of  Ss's.     Proc.  Amsterdam  6,  716—735,  1904  f. 

TTber  die  stetige  Bewegung  eines  vierdimensionalen  Raumes 
um  einen  festen  Punkt  leitet  der  Verf.  auf  geometrischera  Wege 
vier  Theoreme  ab  und  wendet  sie  auf  die  EuLEBSche  Bewegung 
in  S4  an.  2ip. 

L.  E.  J.  Bbouweb.  On  symmetric  transformation  of  S4  in  connection 
with   Sr  and  Si,     Proc.  Amsterdam  6,  785—786,  1904  f. 

„Eine  willkiirliche  symmetrische  Transformation  von  S4  kann 
durch  eine  Reflexion  ersetzt  werden,  der  vorangeht  oder  nachfolgt 
eine  doppelte  gleichwinklige  Rotation  nach  rechts,  und  ebensa 
durch  .eine  Refle^iQn,   der  vorangeht  oder  nachfolgt  eine  doppelte 
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gleicbwinklige  Rotation  nach  links.^  —  v^^^  einer  symmetrischen 
TransformatioD  von  S^  um  einen  festen  Pankt  bleibt  ein  £benen- 
paar  an  der  Stelle,  eine  £bene  wird  kongruent  transformiert,  die 
andere  symmetriscb.^  Lp. 

£.  Jahnks.  Observation  on  the  paper  communicated  on  Febr.  27, 
1904  by  Mr.  Bbouw^bb:  ^On  a  decomposition  of  the  continuous 
motion  about  a  point  0  of  S^  into  two  continuous  motions  about 
0  of  Ss's."      Proc.  Amsterdam  6,  831—832,  1904  f. 

L.  £.  J.  Brouweb.  Algebraic  deduction  of  the  deconiposability  of 
the  continuous  motion  about  a  fixed  point  of  S4  into  those  of 
two   £l^'8.     Proc.  Amsterdam  6,  832 — 838,  1904  f. 

In  der  ersten  Note  macht  Jahnkb  fur  Caspabt  und  sicb 
Prioritatsanspruche  geltend  beziiglich  der  von  Bbouweb  in  der  ah- 
gezogenen  Abhandlung  verdfTentlichten  £rgebni88e.  Bbouwbb  hebt 
in  der  Antwort  diejenigen  Punkte  hervor,  die  nach  seiner  Meinung 
in  seiner  Abhandlung  neu  und  sein  £igentum  sind.  Lp. 


L.  Lbcobnu.     Sur  le  mouvement  d'un  point  pesant  guide  par  une 
courbe  rigide.     BulL  Soc.  Math,  de  France  32,  50—56,  1904  f. 

Im  Anschlufi  an  die  Note  von  Boublet  (vgl.  diese  Ber.  59 
[1],  111,  1904)  stellt  Legobnu  die  Frage:  „ Welches  muC  die  Ge- 
Btalt  einer  in  einer  Vertikalebene  liegenden  starren  Kurve  sein, 
damit  ein  diese  Kurve  reibungslos  durchlaufender  beweglicher 
Massenpunkt  auf  sie  einen  konstanten  Druck  ausiibe?^  Zunachst 
zeigt  sich,  daB  der  Hodograph  der  Bewegung  ein  Kegelschnitt  ist 
Je  nach  der  Natur  dieses  Eegelschnittes ,  ob  £Uipse,  Hyperbei 
Oder  Parabel,  ergeben  sich  drei  verschiedene  Formen  der  Kurven- 
gleichungen,  in  denen  die  Eoordinaten  als  einfache  Funktionen  der 
exzentrischen  Anomalien  ausgedriickt  erscheinen.  Die  drei  Formen 
der  Eurven,  von  denen  die  dem  parabolischen  Hodographen  ent- 
sprechende  eine  Unikursalkurve  fiinfter  Ordnung  ist,  wahrend  die 
beiden  anderen  nicht  algebraisch  sind,  werden  am  Schlusse  ab- 
gebildet. 

Ref.  erlaubt  sich  zu  bemerken,  dafi  die  betreffende  Aufgabe 
alt  ist.  Nach  den  Angaben  bei  Jullibn,  Problbmes  de  m^canique 
rationnelle,  T.  I,  wo  die  Aufgabe  in  Chap.  IV,  Sect.  II,  unter  mehreren 
Fragen  Hhnlicher  Art  behandelt  ist,  hat  Joh.  Bebnoulli  die  Auf- 
gabe gestellt,  L'HdpiTAL  sie  1700  geldst  (Mem.  Ac.  Paris).  Die  an 
dieser  Stelle   mitgeteilte  Losung  bringt   aber   die  Aufgabe  nur  auf 
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Quadrataren,  die  zwar  durch  die  oiederen  Transzendenten  ausfQhr- 
har,  jedoch  nicht  erledigt  sind.  Die  eleganten  und  anschaalichen 
Ergebnisse  von  Lbgobnu  scheinen  demnach  in  jener  Ldsang  von 
vor  200  Jahren  nicht  gegeben  zu  sein.  Lp. 


P.  WoBOKEZ.  Bewegungsgleichungen  eines  starren  Kdrpers,  welcber 
obne  zo  gleiten  auf  einer  festen  Ebene  roUt.  Kiew,  Universit&tsnachr. 
43,  67—152,  1903.     [Beibl.  28,  547,  1904  f. 

Das  RoUen  einer  Ebene  auf  einer  anderen,  die  Bewegnng  unter 
Einwirkung  gegebener  Krilfte,  Ableitung  der  Bewegungsgleichungen 
au8  dem  Gesetze  von  den  Momenten  der  BewegungsgrdJQen ,  das 
Rollen  auf  der  Oberfl&che  eines  von  einer  Rotationsfl&che  begrenzten 
starren  Korpers,  das  Rollen  auf  der  Oberfl^lcbe  des  dreiachsigen 
Ellipsoids.  Xp. 

E.  Salkowski.    Zur  Bewegung  eines  Punktes  auf  Rotationsflachen. 

44  S.     Diss.  Jena  1904  f. 

Die  Aufgabe,  alle  RotationsfllLchen  zu  finden,  bei  denen  die 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  elliptische  Integrale  fuhrt, 
beschaftigte  zuerst  Kobb,  welcher  obne  Beweis  mitteilte  (Acta 
Math.  10,  89,  1887),  dafi  aufier  Kegel,  Eugel  und  Rotationspara- 
boloid  nur  noch  zwei  von  ihm  bestimmte  Flachen  der  Art  exi- 
stieren.  Seine  Behauptung  wurde  von  StAgkel  richtiggestellt, 
welcher  noch  eine  weitere  Flache  auffand  (Math.  Ann.  41,  571, 
1893),  die  Frage  aber  offen  lieB,  ob  damit  die  allerdings  notwendig 
endliche  Zahl  dieser  Flachen  erschopft  sei.  Der  Verlauf  des  zweiten 
Teiles  der  vorliegenden  Untersuchung  tut  dar,  dafi  den  bisher  be- 
kannten  sechs  Flllchen  noch  die  Rotationsfl&che  sechsten  Grades 

r»  4-  2a«  =  ^a^r^z         (r^  =  «»  +  ys) 

einzureihen  ist,  daB  aber  auBer  diesen  sieben  Flachen  keine  Urn- 
drehungsflache  der  gesuchten  Art  existiert.  Wie  die  rechnerische 
Dnrchfuhrung  fur  die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  den 
sechs  ersten  Flachen  von  anderen  Autoren  schon  bewirkt  worden 
ist,  so  behandelt  der  dritte  Teil  der  vorliegenden  Untersuchung  die 
Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  der  neu  entdeckten  Rotations- 
flliche  sechster  Ordnung;  hierbei  erweist  sich  die  Anwendung  der 
WsiEBSTBASSschen  Funktion  als  besonders  nutzlich.  Lp, 


6.  Dumas.    Sur  le  mouvement  d'un  corps  pesant  autour  d'un  point 
fixe  dans  le  cas  de  M™®  Kowalewski.    Nouv.  Ann.  (4)  4,  355—356, 

1904  f. 
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Bemerknng  uber  eine  Kurznng,  die  man  in  der  SchluBweise 
von  EoLOBSOFF  iiber  die  Reduktion  des  Problems  auf  Quadraturen 
anbringen  kann.  _   . Lp* 

S.  A.  TscHAPLioiN.  Eine  neue  partikulare  Ldsung  der  Aufgabe 
von  der  Drehung  eines  schweren  Korpers  um  einen  festen  Punkl. 
Arbeiten  der  Physikalischen  Abteilung  der  Oesellscliaft  der  Freunde  der 
Naturwissenscliaften,  Moskau,  12,  1 — 4,  1904. 

Indem  der  Verf.  heuristisch  gewisse  Formen  von  Integralen  mit 
au8  den  Differentialgleichungen  des  Problems  zu  bestimmenden 
Eonstanten  annimmt,  erhalt  er  zwei  von  frOher  her  bekannte  Ld- 
sungen  (Falle  Stekloff  und  Gorjatscheff)  und  eine  neue  parti- 
kulare Ldsung,  deren  Verwirklichung  durch  die  Ungleichung  be- 
dingt  ist:  0,9  <  {M  —  N)/Z  <  1  (M  >  Z  >  N  sind  die  Hauptr 
tragheitsmomente) ;  der  feste  Punkt  liegt  anf  der  mittleren  Achse 
des  Haupttr&gheitsellipsoides  in  einer  bestimmten  Entfernung  vom 
Schwerpunkt.  Segd, 

J.  H.  M.  Falkenhagbn.     Die  rollende  Bewegung  eines  beliebigen 

schweren  Umdrehungskdrpers  fiber  eine  horizontale  Ebene.     Aus- 

zng  aus  der  Inaugural-Dissertation.     Kieuw  Archief  (2)  6,  104 — 122, 

1903 1- 

Die  Dissertation   hat  den  Titel:    „De   rollende  beweging  van 

een  omwentelingslichaam  over  een  horizontaal  vlak  onder  de  werking 

der  zwaartekracht^  (Gorinchen,  F.  Duym,  1903).     Der  Zweck  der 

Schrift  ist,  die  verschiedenen  moglichen  Arten  der  Bewegung  eines 

schweren  Umdrehnngsk5rpers   auf  einer  horizontalen  Ebene  zu  er- 

drtem,  falls   seine  Meridianknrve  nicht  durch  eine  bestimmte  ana- 

lytische  Gleichung  gegeben  ist,  sondem  fiber  ihre  Gestalt  nur  einige 

sehr   allgemein  gehaltene    Voraussetzungen  vorliegen.     Zwei   Faille 

werdeii  unterschieden,  je  nachdem  die  Drehachse  die  Meridianknrve 

Bchneidet  oder  nicht.     Ffir  beide  Falle  ist  angenommen,  1.  dafi  der 

wirksame  Teil  der  Meridianknrve   fiberall  konkav   gegen  die  Dreh* 

achse  gekrfimmt  ist,  2.  daC   in  jedem  Punkte   dieses  Teiles,  mit 

Inbegriff  der  beiden  Pole,  die  Tangente  und  'der  Erfimmnngsradias 

eindeutig  bestimmt  sind,  3.  da£  der  Erfimmungsradius  nur  an  ver- 

einzelten  Stellen   unendlich  groJB  wird.     Die  Einzelheiten   der  ana- 

lytischen  Untersuchung  eignen  sich  nicht  zur  Wiedergabe.      Xp. 

Josef  Fikoeb.  tTber  die  einer  allbekannten  Eapillarerscheinung  ana- 
logen  Resultate  eines  bestimmten  Problems  der  Kinematik  starrer 
KOrper.     Boltzmann-Festschrift,  S.  752—765,  1904  f. 
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AuB  den  Gleichungen  fiir  die  Rotation  eines  starren  Kdrpers 
um  einen  festen  Punkt  zieht  der  Verf.  Folgerungen  iiber  solche 
Systempunkte ,  deren  in  dem  Zeitelemente  zuriickgelegte  Bahnen 
die  kleinste  Kriimmung  besitzen.  Der  Ort  erweist  sich  als  eine 
Eegelflache  dritter  Ordnuug.  In  dem  Abstande  c  durcli  eine  zur 
augenblicklichen  Drehungsacbse  z  senkrecbte  Ebene  geRchnitten, 
liefert  diese  KegelflSlcbe  den  Scbnitt 

e(x^  +  y^  +  c«)  y  —  f  (a?a  +  y^)c  =  0, 

wo  £  =  2^/(0  ist  (if  ^  Wechselgescbwindigkeit,  a  =  Drehungs- 
gescbwindigkeit).     Die   Diskussion   der   Gestalt    dieser  Eurve    fiir 

4  1/2" 
alle  Werte  von  e  von  oo   bis  0,  wo  £  =  -^  1/  -^,    6  =  1    kritiscbe 

Werte  sind,  liefert  Figuren,  die  eine  unverkennbare  Analogie  mit 
bestimmten  Eapillarpbanomenen  tropfbarer  scbwerer  Flussigkeiten 
bieten,  ndmlicb  den  Meridiankurven  der  Rotationskdrper,  zu  denen 
filch  die  Fliissigkeit  unterbalb  einer  borizontalen  Platte,  an  welcher 
sie  adh&nert,  zusammenzieht,  bis  sicb  ein  Tropfen  ablost        Lp. 


Ren  A  DE  Saussubb.     Th^orie  g^ometrique  du  mouvement  des  corps 
(solides  et  flaides).     Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4)  18,  25 — 58,  1904  f. 

Die  Abhandlung  ist  die  Fortsetzung  der  Arbeit,  iiber  deren 
erste  Eapitel  man  diese  Ber.  58  [1],  251 — 252,  1902  vergleicbe. 
Die  Berichterstattung  ist  dadurch  erschwert,  dalS  die  Verdffent- 
lichung  in  einzelnen  Stucken  erfolgt;  daher  laBt  sich  der  Plan  des 
Ganzen  und  das  Ergebnis  der  ITntersuchang  nicht  gut  verfolgen. 
Die  friiher  verdfTentlichten  Teile  sind  inzwischen  gesammelt  er- 
schienen  onter  dem  Titel:  Theorie  g^om^trique  du  mouvement  des 
corps  (solides  et  fluides)  par  Rbn£  db  Saussubb.  l^  Partie.  87  S. 
H.  Eiindig,  Geneve  1902. 

Zu  Anfang  des  vorliegenden  dritten  Eapitels  „Des  mouvements 
dans  Pespace  (Suite) ^  wird  ein  ubersichtlicher  Arbeitsplan  gegeben. 
Der  Verf.  unterscheidet  bei  seinen  kinematischen  Untersuchungen 
Symmetrie  eines  Edrpers  C  und  eines  E^rpers  Co  1.  in  bezug  auf 
einen  Punkt  a,  2.  in  bezug  auf  eine  Ebene  J,  3.  in  bezug  auf  eine 
Gerade  D.  Der  Edrper  Cq  sei  gegeben,  der  Eorper  C  jedesmal 
konstruiert  Bewegt  sich  im  Falle  1.  der  Punkt  a  auf  einer  Eurve, 
einer  Oberfl&che,  im  ganzen  Raume,  so  erfahrt  C  eine  Translation 
Ti,  TA,  Ti,  abhangig  bzw.  von  1,  2,  3  Parametem.  Umhullt 
die  Ebei^e  A  im  Falle  2.  eine  abwickelbare  Oberflacbe,  eine  be- 
*"" —  nicht  abwickelbare  Oberflacbe,  den  ganzen  Raum,  so  fiihrt  C 
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eine  Bewegung  ans,  die,  falls  die  Ebene  sich  um  eine  feste  Oerade 
dreht,  eine  Rotation  ist,  die  daher  vom  Verf.  im  allgemeineren  Sinne 
ebenfalls  Rotation  genannt  wird,  and  zwar  bzw.  B^^  B*^  JR^,  ein-, 
zwei-,  dreiparametrige  Rotation.  Diese  beiden  F&lle  der  Bewegung 
Bind  in  den  fruher  verdffentlicbten  Eapiteln  genauer  unteraucht 
worden. 

Der  jetzt  vorliegende  Aufsatz  beschaftigt  sich  mit  dem  dritten 
Falle,  der  Symmetrie  in  bezug  auf  eine  Gerade  D.  Halt  man  Co 
fest  nnd  bewegt  die  Gerade  D  durch  den  Ranm,  so  ffihrt  der  za 
Co  in  bezug  auf  D  symmetrisch  konstruierte  Edrper  C  eine  Be- 
wegung aus,  die  als  Torsion  T  bezeiobnet  wird.  Wenn  die 
Gerade  D  eine  geradlinige  Oberfl&che,  eine  Eongruenz  von  Geraden, 
einen  Geradenkomplex  oder  den  ganzen  Raum  beschreibt,  so  erhalten 
wir  ein-,  zwei-,  drei-,  vierparametrige  Torsionen,  bezeicbnet  durch 
T»,  Tm,  Tl,  Tm.  Man  sieht  also,  daB  die  Geometric  der  Be- 
wegung der  starren  E5rper  im  Raume  mit  der  Geometric  des 
Linienraumes  eng  verkniipfl  ist  Die  Untersuchung  dieses  Zu- 
sammenhangeB  ist  der  Zweck  der  gegenwartigen  Arbeit,  die  natur- 
gem&B  mit  der  Theorie  der  Schrauben  von  Sir  R.  S.  Ball  und 
mit  den  geomctrischen  Forschungen  von  Chaslbs,  Mannhvim, 
Sghoenflibs  und  anderen  mannigfaltige  Beriihrungspunktc  aufweist 
Abgedruckt  ist  nur  der  §  1:  Anwendung  der  Geometric  der  line- 
aren  Komplexe  auf  das  Studium  der  unendlich  kleinen  Bewegungen 
eines  starren  Edrpers,  der  n  Freiheitsgrade  besitzt.  Eine  Fort- 
setzung  soil  folgen.  Da  ein  gr6fiercr  Teil  der  Resultate  bekannt 
ist  und  nur  in  der  eigentumlichen  Auffassung  des  Verf  neu  be- 
leuchtet  erscheint,  und  da  das  Ziel  der  weiteren  Forschungen  nicht 
erkenntlich  ist,  muJS  Ref  sich  mit  diesen  allgemeinen  Andeutungen 
begniigen.  Lp. 

DE  Spabbe.  Sur  le  mouvement  des  projectiles  oblongs  autour  de 
lear  centre  de  gravity.  Arkiy  for  Mat.,  Astron.  och.  Fys.  1,  281 — 316, 
1904  f. 

Nach  einer  Fufinote  der  Abhandlung  wurde  diese  Arbeit 
znerst  1874  in  dem  Bulletin  de  Statistique  de  I'ls^re,  dann  im 
Memorial  de  I'Artillerie  de  la  Marine  verdfTentlicht.  Im  ersten 
Teile  wird  der  Luftwiderstand  gegen  das  GeschoB  unter  Vemach- 
Iftssigung  der  durch  die  Rotation  bewirkten  Einflfisse  als  rein 
statische  Erafl  in  Rechnung  gestellt,  bei  wirklicher  Auswertung  der 
Integrale  zumeist  als  dem  Eubus  der  Geschwindigkeit  proportional. 
Durch  EinflQhning   einer  Reihe  von   Vereinfachungen   werden   die 
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DifferentialgleichuDgen  in  eine  Gestalt  ubergefuhrt,  bei  welcher  die 
Integration  durch  die  niederen  Transzendenten  mdglich  wird. 
Hierbei  bleibt  die  Frage  nach  dem  Grade  der  erreiohten  An- 
n^herang  offen.  Ala  Resultate  der  Betrachtung  werden  S.  300 
folgende  Satze  ausgesprocben :  Die  Acbse  des  Gescbosses  macbt 
mit  der  Tangente  immer  einen  sebr  kleinen  Winkel,  und  zwar 
einen  um  so  kleineren,  je  grofier  die  vorbandene  Geschwindigkeit 
ist.  Die  Acbse  fiibrt  um  eine  mittlere  Lage  Oszillationen  von 
Bebr  geringer  Amplitude  aus;  die  Oszillationen  selbst  sind  um 
so  kleiner,  je  grdfier  die  anfanglicbe  Gescbwindigkeit  ist,  und  ibre 
Amplitude  hangt  nur  von  der  anfanglicben  Gescbwindigkeit  dea 
Gescbosses  ab  und  nicbt  von  der  gerade  vorbandenen.  Die  mittlere 
Lage  der  Acbse  des  Gescbosses  befindet  sicb  in  einer  durcb  die 
Tangente  gebenden  und  zur  ScbieBebene  senkrecbten  Ebene,  und 
diese  Lage  ist  recbts  oder  links  von  der  Scbiei3ebene,  je  nacb  dem 
Sinne  der  Rotation  des  Gescbosses  um  seine  Acbse.  —  Bei  der 
Berucksicbtigung  des  Einflusses  der  Rotation  des  Gescbosses  auf 
den  Luftwiderstand  in  Gestalt  eines  zusatzlicben  Kraftepaares  stellt 
sicb  beraus,  daB  dieser  EinfluB  vernacblSssigt  werden  kann,  falls 
eine  eingebende  Ronstante  klein  genug  ist.  Die  zum  Vergleicbe 
berangezogenen  ScbieBergebnisse  ermdglicben  es  nicbt,  bieruber  zu 
entscbeiden.  Zuletzt  wird  die  Eurve  untersucbt,  welche  das  Ende 
der  Tangente  der  Babnllnie  auf  der  Kugel  mit  dem  Radius  1  um 
den    Scbwerpunkt  des   Gescbosses   als  Mittelpunkt  bescbreibt. 

Lp, 

Cesabb  Spelta.     Alcune  formole  e   prop rieta  relative  ai  momenti 
d'inerzia.     Batt  G.  41,  62--77,  1903  f. 

Man  denke  sicb  fur  verscbiedene  Punkte  o,  o^^  O2,  .  .  .  einer 
HaupttrSlgbeitsacbse  s  eines  Massensystems  die  Tragbeitsellipsoide 
konstruiert  und  scbneide  sie  durcb  Ebenen,  die  in  0,  o^,  0^^  .  .  . 
8enkrec)it  auf  s  steben.  Dann  verbalten  sicb  die  Exzentrizitaten 
der  Scbnittellipsen  wie  die  Flacbeninbalte  derselben.  Die  Kdrper- 
inbalte  der  konstruierten  EUipsoide  verbalten  sicb  wie  die  Exzentri- 
zitaten  jener  Scbnittellipsen.  Bei  der  Scbnittellipse  des  Zentral- 
ellipsoids  ist  das  Verb^ltnis  des  Inbaltes  zur  Sebne,  die  zwei 
aufeinanderfolgende  Scbeitel  verbindet,  ein  Maximum.  Ein  ^bnlicber 
Satz  gilt  fiir  das  Volumen  des  Zentralellipsoids.  Bei  den  erwabnten 
Scbnittellipsen  verbalten  sicb  die  Produkte  der  Trllgheitsmomente 
in  bezug  auf  die  beiden  Acbsen  wie  die  vierten  Potenzen  der  Ex- 
zentrizitaten,  u.  dgl.  m. ip. 
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KoKBAD   ZiNDLBB.     Uber   die   UnieDgeometrische   Darstellung   der 
Tragheitsmomente    eines   starren   KOrpers.     Boltzmann- Festschrift, 

8.  34—37,  1904 1. 

In  der  Note  wird  geseigt,  wie  man  darch  eine  einzige  Stab- 
gleichung,  d.  h.  eine  Gleichang  zwischen  den  secba  Zeigern  eiues 
Stabes  (Linie  von  gegebener  L&nge  und  Richtung),  die  Tr&gbeit8- 
verhaltnisse  eines  starren  Edrpers  darstellen  kann.  Lp, 

Cablo  Fobmbnti.     Su  alcune  claBsi  di  linee  bracbistocrone.    Rend. 

Lomb.  (2)  36,  1079—1095,  1903  f. 

Die  Abbandlnng  bewegt   sicb  innerbalb   desselben   Gedanken- 

kreises  wie  die  zehn  Jabre  fruber  erscbienene  des  Verf.  „Su  di  un 

particolare    movimento    bracbistocrono^    (diese   Ber.   50    [1],    302 

— 303,  1894).    Ist  die  Geschwindigkeit  oi  =  dsfdi  bei  einer  ebenen 

Bewegang    eine    solcbe    Fanktion    der   beiden    kartesiscben    recbt- 

winkligen  Eoordinaten  x,  y^  dafi  fiir  sie  die  partielle  Differential- 

gleichung  gilt 

d^logm        d^logto 

80  i&fit  sicb   G)^  in   die   Summe   der  Quadrate   zweier  Funktionen 
k*  -\-  /i'  zerlegen,  fur  welcbe  die  DifTerentialgleicbungen  besteben 

dl dfjL  dk d  fi 

dx       8y '  cy  8a; ' 

and  die  Bewegung  ist  eine  brachistocbrone  zwischen  einem  An- 
fangspunkte  (xq,  y^)  und  einem  Eudpunkte  (o^,  ^i).  Es  wird 
gezeigt,  wie  man  sowobl  die  Gleicbung  der  bracbistocbronen 
Eurve,  als  aucb  die  zu  ibrer  Durchlaufung  notige  Zeit  aus  A  und  (i 
darcb  je  eine  Integration  erb&lt.  W&brend  diese  Betrachtung  nocb 
auf  pbysikaliscbem  Boden  steht,  geht  der  Verf.  hiemach  zu  solcben 
F^Ien  uber,  die  analytiscbe  Verallgemeinerungen  vorstellen.  Nimmt 
man  ds^  in  der  Form  dx^  -|-  2adxdy  -\-  fidy^  an,  so  laBt  sicb  die 
Yorangebende  Untersuobung  sofort  auf  das  so  verallgemeinerte 
Problem  in  alien  Funkten  anwenden.  In  dem  zweiten  Teile  der 
Arbeit  wird  dann  dieselbe  Schlufiweise  auf  den  Raum  ausgedehnt, 
indem  fur  ds  die  Relation  angenommen  wird: 

ds^  =  dx^  +  dy^  +  dz^  —  SdxdydZy 
entsprechend  f^r  m  die  Zerlegung: 

©»  =  A8  -f  ^8  _|_  v8  —  3  A  f*  V. 

Lp. 
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Maubigb  Fb£chbt.     Sur  la   surface   de   moindre  resistance.     Kouv. 

Ann.  (4)  4,  160—166,  1904  f. 

Die  Ausfiihrungen  beziehen  sich  auf  die  lange  erkannte  Wabr- 
beit,  dafi  die  Newton  scbe  Meridiankurve  der  Rotationsflllcbe 
kleinsten  Widerstandes  keine  Ldsung  eines  bestimmten  Variations- 
problems  darstellt.  In  welcher  Weise  das  Problem  durch  Neben- 
bedingungen  zu  einem  bestimmten  zu  macben  ist,  dariiber  &ufiert 
der  Verf.  nur  allgemeine  Vermutungen.  Er  bat  von  den  hierher 
geb6rigen  neuesten  Untersucbungen  von  Abmakini  und  Knbsbr 
(1900 — 1901)  anscbeinend  keine  Kenntnis  erbalten.  Lp. 

Gbobob  W.  Walkbb,  a.  Gbat.  Attraction  between  concentric  bemi- 
spberical  sbells.     Nature  69,  560,  1904f. 

Man  denke  sicb  zwei  dunne  konzentriscbe  Halbkugeln  von 
den  Massen  M  und  M\  den  Radien  a  und  a'  (a  ^  a'j,  deren 
konzentriscbe  Basisflilcben   zusammenfallen.     Die  NBWTONScbe  An- 

ziebung  dieser  beiden  Kdrper  aufeinander  ist  -^  M.  M*la\    Wabrend 

Walkbb  angibt,  daB  er  dieses  £rgebnis  auf  recbneriscbem  Wege 
mit  Hilfe  von  Eugelfunktionen  gefunden  babe,  teilt  Gbay  auf  die 
Frage  nacb  einem  einfacben  Beweise  einen  solcben  mit  Er  ergllnzt 
die  &u£ere  Halbkugelfl&cbe  zu  einer  ganzen;  dann  ist  die  Anziebung 
Null,  und  bieraus  folgt  leicht  der  angefabrte  Satz.  Dieser  einfacbe 
Gedanke  zeigt,  wie  man  den  Satz  auf  zwei  konzentriscbe  diinne 
Halbkugeln  erweitern  kann,  deren  Basisflachen  nicbt  in  eine  und 
dieselbe  Ebene  fallen,  Lp, 

GiAGiNTO    MoBBBA.     SulP   attrazione    di   un   ellissoide   eterogeneo. 
Atti  di  Torino  39,  252—258,  1904  f. 

Complemento   alia  Nota:    „Sull'   attrazione   di   un  ellissoide 

eterogeneo".     Atti  di  Torino  39,  258—261,  1904  f. 

Folgender  Satz  wird  bewiesen :  Wenn  ein  ellipsoidiscber  Korper 
gegeben  ist,  fiir  den  die  Dicbte  Q  eine  ganze  rationale  Funktion 
der  Eoordinaten  ist,  so  kann  diese  immer  in  die  Gestalt  gebracbt 
werden : 


wo 


«'»       V*       J?** 
o«  ^  b«  ^  c*' 
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nnd  die  Potentialfunktion  V  eines  solcben  Eorpers  lUDt  sicb  immer 
auf  die  Form  bringen: 

~ P^q^r^'^'^'dxPdy^dz^  J   \(a^  +  s)  (52  -f-  s)  (c^  +  s) 

•ft 

Der  Zusatz  der  zweiten  Note  entbalt  den  Beweis  eines  bei 
der  Ableitung  gebraucbten  Hilfssatzes.  Lp, 

A.  G.  Gbbenhill.     £tude  geom^trique  da  mouvement  plan^taire. 

Nonv.  Ann.  (4)  4,  337—352,  1904 f. 

Der  Artikel  gibt  eine  elementare  Bebandlung  der  elliptisoben 
Bewegung  eines  gem^kQ  dem  Newton  scben  Gesetze  angezogenen 
Ponktes  nacb  einer  Metbode,  die  sicb  einerseits  an  die  ScbluQweise 
von  Nbwtok  in  den  ^Prinzipien^  anscblieBt,  andererseits  aber  aucb 
nach  dem  Beispiele  von  Maxwell  in  ^Matter  and  motion^  den 
Hamilton  soben  Hodograpben  beranziebt.  Zuerst  wird  gezeigt,  wie 
man  in  aller  Strenge  die  Bewegung  eines  Massenpunktes  ermitteln 
kann,  der  in  gleicben  Winkelabstanden  gleicbe  radiale  Impulse 
erhiilt.  Dann  wird  nach  Newton  sober  Art  dargelegt,  daB  die 
Wirkungen  der  Sonnenanziebung  dadurcb  erzeugt  werden  kdnnen, 
daB  diese  Impulse  kontinuierlicb  werden.  Danacb  gebt  alles  so 
Tor  sicb,  als  ob  der  Massenpunkt  sicb  in  einem  Felde  zeutraler 
Gravitation  befSlnde,  das  im  umgekebrten  Verb^ltnisse  des  Quadrates 
der  Entfemung  variiert.  AUe  wesentlicben  Eigenscbaflen  der 
Planetenbewegung  werden  auf  diesem  Wege  gefunden.  Lp. 


R.  Maoini.     Sulle  acceierazioni  d'ordine  superiore.     Atti  B.  1st.  Yen. 

62,  1063—1081,  1903 1- 

Die  Bescbleunigungen  boberer  Ordnungen  sind  dfter  untersucbt 
worden;  am  bekanntesten  in  Deutscbland  ist  die  syntbetiscbe  Dar- 
stellung  bei  Sohell,  Tbeorie  der  Bewegung  und  der  Erafte.  Die 
vorliegende  Arbeit  bezweckt  eine  analytisobe  Herleitung  der  von 
Schbll  gefundenen  Resultate  und  die  Ausdebnung  einiger  ftir  die 
einfacbe  Bescbleunigung  bekannten  Satze  auf  die  Bescbleunigungen 
beliebiger  Ordnung,  endlicb  die  Ermittelung  einiger  anderen,  ins- 
besondere  nnter  dem  Gesichtspunkte  ibrer  Verteilung  in  einem  und 
demselben  Zeitpunkte. Lp. 

Hugo  Buohholz.  PoinoabAs  Preisarbeit  von  1889/90  und  Gyld£ns 
Forscbnng  tiber  das  Problem  der  drei  E(5rper  in  ibren  Ergeb- 
nissen  fur  die  Astronomic.     Phys.  ZS.  5,  180—186,  1904  f* 
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Der  Artikel  ist  wesentlicfa  polemisch.  Gegen  die  Bebauptung, 
die  ScHWABZscHiLD  in  seinem  Heferat  uber  liimmelBmechanik  auf 
der  NaturforscherversammluDg  zu  Kassel  gemacbt  hatte,  da£  auf 
Grund  von  PoiNCARis  Beweis  die  in  der  Astronomie  jetzt  exi- 
stierenden  Metboden  auf  divergente  und  nicbt  auf  konvergente 
Entwickelungen  fiihren,  will  der  Verf.  zeigen,  daB  Gtld£n  eine 
Metbode  binterlassen  bat,  welcbe  es  ermdglicbt,  die  Stdningen  bei 
den  groBen  Planeten  und  fur  eine  betracbtlicbe  Anzabl  kleiner 
Planeten  durcb  konvergente  NSberungen  zu  berecbnen.  Lp. 


H.  PoiNGABE.     tJber   die   boristiscbe   Metbode  Gtld^ns.     Phys.  Z8. 

5,   385—386,  1904 1« 

Von  den  beiden  Metboden,  die  Gtld^n  in  dem  Werke  „Nou- 
velles  recbercbes  sur  les  series  employees  dans  les  tbdories  des 
plan^tes^  (Stockbolm,  1892)  als  boristiscbe  bezeicbnet,  ist  die  erste 
als  unzuverlHssig  von  Bagklund  und  von  dem  Verf.  scbon  f ruber 
nacbgewiesen  worden.  In  dem  vorliegenden  Artikel  unterwiiil 
PoiNCABB  aucb  die  zweite  Metbode  einer  genaueren  Priifung  und 
kommt  zu  dem  folgenden  Urteile:  ^Wer  die  boristiscbe  Metbode 
anwendet,  wird  sicb  leicbt  in  illusoriscben  Satzen  verlieren;  es  giht 
F&Ue',  wo  sie  einwandfrei  ist;  es  gibt  keine,  wo  sie  von  Nutzen 
ist.  Man  siebt  a  fortiori  ein,  welcber  Tauscbung  sicb  jemand  bin- 
gibt,  der  aus  der  boristiscben  Metbode  gleicbmafiig  konvergente 
Entwickelungen  im  strengen  Sinne  des  Wortes  abzuleiten  bofft. 
Was  den  ScbluBsatz  des  Werkes  angebt,  daB  namlicb  die  Glieder 
bober  Ordnung  in  der  Stdrungsfunktion  niemals  zu  Librationen 
fiibren  kdnnen,  so  ist  er  offenbar  fsilscb.^  Lp. 


Paolo  Pizzetti.    Casi  particolari  del  problema  dei  tre  corpi.  Lincei 

Eend.  (5)  13  [l],  17—26,  1904  f. 

Als  Verallgemeinerung  der  friiber  von  Lehmann-Filhbs  (1891) 
und  DziOBBK  (1900)  bebandelteu  Falle  betracbtet  der  Verf.  all- 
gemein  und  direkt  das  Problem  der  homograpbiscben  Bewegung 
von  n  Eorpern,  die  sicb  nacb  dem  Newton  scben  Gesetze  anzieben. 
(Die  Untersucbung  gilt  in  gleicber  Weise  fiir  den  Fall,  in  welcbem 
die  Kraft  einer  beliebigen  Potenz  der  Entfernung  proportional  ist.) 
Es  zeigt  sicb,  daB  bei  dem  Falle  von  Kdrpern,  die  nicbt  in  einer 
Ebene  sicb  befinden,  die  einzige  Art  der  bomograpbiscben  Ver- 
riickung  die  bomotbetiscbe  ist  (Abnlicbkeitspunkt  ist  der  allgemeine 
Massenmittelpunkt),  und  insbesondere  ist  bei  dem  Falle  von  vier 
der  von  LsHMANM-FiLBfis  untersucbte  des  regelmaBigen  Tetraeders 
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der  einzig  mogliche.  Fiir  den  Fall  von  Edrpern  in  einer  und  der- 
selben  Ebene  werden  die  bekaunten  Resultate  gefunden,  und  schliefi- 
lich  wird  bewiesen,  daB  fiir  n  Korper  in  gerader  Linie  die  Un- 
verinderlichkeit  der  Verhaltnisse  der  gegenseitigen  Entfernungen 
(mit  AnsschluB  eines  ausnabmsweise  rooglichen  Falles)  eine  not- 
wendige  Folge  der  Voraussetzung  der  Geradlinigkeit  ist.  Lp. 


K.  R  KoGH.    tTber  Beobacbtungen,  welcbe  eine  zeitliche  Anderung 
der  GrdBe  der  Scbwerkraft  wabrscheinlicb  machen.    Ann.  d.  Phys. 

(4)  15,  146—156,  1904 1. 

Am  Anfange  des  Aufsatzes  werden  secbs  Arten  von  Feblern 
aafgezablt,  welcbe  den  Ergebnissen  der  Metbode  relativer  Scbwere- 
messungen  anhaflen  konnen.  Infolge  einiger  vom  Verf.  vor- 
gescblagenen  und  benutzten  Ab&nderungen  der  Metbode,  fiber  die 
er  in  einer  anderen  gr5Beren  Verdffentlicbung  bericbtet  hat,  fallen 
einige  dieser  Fehler  vollkommen  heraus;  andere  kdnnen  so  ver- 
mindert  werden,  daJS  sie  im  Resultat  verschwinden.  Nacb  den  auf 
diese  Weise  verbesserten  Methoden  sind  in  Stnttgaii;  und  Karlsruhe 
im  Juni  1900  und  im  'Mlkrz  1904  Messungen  ausgefiihrt  worden, 
die,  unter  Annabme  der  Eonstanz  des  Wertes  fur  Karlsruhe,  fiir 
Stuttgart  die  Werte  (rund)  ergeben:  Juni  1900:  g  =  980,915  cm, 
Mirz  1904:  g  =  980,918  cm,  also  mit  einer  Differenz  von  rund 
3  Einheiten  der  dritten  Dezimale,  in  einem  Betrage,  der  .beinahe 
das  Funffache  (bzw.  das  Dreifache)  des  mittleren  Feblers  ist. 
Danacb  meint  der  Verf.,  die  Annabme  einer  wirklicben  Anderung 
der  Scbwerkraft,  oder  vielmehr  ihres  Unterscbiedes  zwiscben  Stutt- 
gart and  Karlsruhe  als  geboten  ansehen  zn  miissen.  Messungen, 
die  uber  diese  und  andere  mit  der  Ver&nderlichkeit  der  Scbwerkraft 
zasammenbUngende  Fragen  entscheiden  sollen,  sind  in  Vorbereitung. 

Lp. 

N.  Hbbz.    tTber  den  Einflufi  der  Lotablenkungen  auf  die  Ergebnisse 
der  Schwerebestimmungen.     Astron.  Nachr.  165,  97—102,  1904  f- 

Es  wird  die  Frage  behandelt,  ob  eine  sch&rfere  Reduktion  der 
Pendelbeobachtungen  mit  Riicksicht  auf  den  bisher  noch  nicht  be- 
rncksichtigten  Umstand  der  Lotablenkung,  die  sonst  gemacbten 
Aonabmen  iiber  Massenanh&ufungen  und  Defekte  bestatigt.  Die 
Diakussion  der  durch  die  analytiscbe  Behandlung  der  Frage  ge- 
wonnenen  Formeln  zeigt  folgendes  Ergebnis:  Beriicksichtigt  man 
die  Korrektion  wegen  Lotablenkung,  so  wird  dadurch  die  reduzierte 
Schwingnngszeit  etwas  grdfier,  die   daraus  berechnete  Scbwerkraft 
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etwas  kleiner  alfl  ohne  diese  Eorrektion;  die  mit  Vernachl&ssiguDg 
dieser  Eorrektion  erhaltene  Schwere  wird  daher  etwas  zu  groB, 
die  effektive  Schwerkraft  noch  etwas  kleiner.  Ist  z.  B.  die  Lot- 
abweichung  etwa  \/2'?  ^^^  Amplitude  des  Pendels  2\  so  wird  die 
Reduktion  wegen  Lotablenkung  der  vierte  Teil  derjenigen  wegen 
Amplitude,  also  immerhin  sehr  klein,  fur  scharfe  Reduktionen  aber 
wohl  zu  beriicksicbtigen.       Lp. 

Adalbert  Pbbt.  tTber  die  Reduktion  der  Scbwerebeobacbtungen 
auf  das  Meeresniveau.  Wien.  Anz.  1904,  234— 235  f* 
„Indem  man  sich  die  Unebenbeiten  der  ErdoberflUcbe  durch 
eine  Entwickelung  nacb  Eugelfunktionen  dargestellt  denkt,  wird 
lur  die  Scbwerebeschleunigung  eine  Formel  abgeleitet,  welcbe  den 
Einflufi  aller  sicbtbaren  MassenunregelmaBigkeiten  der  Erde  auf  die 
Schwerereduktion  beriicksicbtigt.  Es  ergibt  sicb,  daC  unter  Ver- 
nacblassigung  der  von  der  zweiten  Potenz  der  Meereshoben  ab- 
blingigen  Glieder  fiir  die  Reduktion  der  Scbwere  auf  das  Meeres- 
niveau obne  Veranderung  in  der  Lage  der  sicbtbaren  Massen  eine 
der  bekannten  YouNG-BouGUKRScben  analoge  Formel  maCgebend 
ist,  welcbe  nur  die  Reduktion  wegen  der  Meeresbobe  und  wegen 
der  Plattenanziebung  gibt  Soil  die  Anziehung  der  sicbtbaren 
MassenunregelmaBigkeiten  in  Abzug  gebracht  werden,  so  geniigt 
bei  derselben  Genauigkeit  die  Anwendung  einer  Entwickelung  nacb 
Eugelfunktionen  einscblieBlich  fiinfter  Ordnung . . .  Eine  Untersucbung 
der  Glieder  mit  der  zweiten  Potenz  der  Erbebungen  iiber  dera 
Meere  zeigt  die  Konvergenz  des  Verfahrens  fiir  die  Verbaltnisse 
der  Erde,  wobei  sich  ergibt,  dafi  diese  Glieder  mit  der  topo- 
grapbiscben  oder  Gelandereduktion  identiscb  sind.  Die  abgeleiteten 
Formeln  soUen  dazu  dienen,  den  EinfluB  der  kontinentalen  Massen 
auf  die  Scbwere  zu  berecbnen,  und  werden  erlauben,  die  Frage 
genauer  zu  untersucben,  inwieweit  die  sicbtbaren  Kontinental- 
massen  durcb  sogenannte   unterirdiscbe  Defekte  kompensiert  sind." 

Lp. 

E.  K.  Adams.  Electrical  Foucault  Pendulum  Systems.  £lectr. 
World  and  EnR:ineer.  43,  211—215,  1190—1194,  1904.  [Science  Abetr. 
[A]  7,  201—202,  749,  1904  f. 

Durcb  eine  elektriscbe  Vorricbtung  soil  der  Ausscblag  des 
Pendels  konstant  gehalten  werden.  Im  Innern  des  Pendelkdrpers 
ist  eine  kleine  Drabtrolle  angebracbt,  auBerbalb  eine  groBe;  die 
Ebenen  beider  RoUen  sind  horizontal,  so  daB  die  Acbsen  beider 
Rollen   mit   der  Vertikale,   die   das   Pendel    in    der   Ruhelage   ein- 
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Dimmt,  zasamraenfallen.  Der  elektrische  Stromkreis  entb&lt  beide 
Rollen;  die  Zuleitungsdr&hte  zn  der  kleinen  RoUe  gehen  vom  Auf- 
hangepunkte  langs  der  Pendelstange.  Oehen  direkte  oder  alter- 
oierende  Str5me  durch  die  Ijeitung,  so  empn&Dgt  das  Pendel  stets 
einen  Antrieb  nach  der  Rubelage  bin;  dieser  Antrieb  ist  am 
grGBten,  wenn  beim  Ausschlage  das  Pendel  sich  senkrecht  iiber 
einem  Teile  der  grofien  RoUe  befindet  Darch  eine  antomatisohe 
Einrichtung  wird  der  Strom  immer  fiir  einen  Moment  geschlossen, 
wenn  das  Pendel  sich  in  dieser  Lage  befindet.  —  £in  weiterer 
Vorschlag  geht  dahin,  den  AufhUngepunkt  des  Pendels  in  geeigneter 
Phase  der  Bewegung  automatisch  zn  heben  und  zu  senken.    Xp. 


M.  Pelnar.   Die  Bewegtmg  der  Scbwingungsebene  beim  Foucault- 
scben  Versucbe.     (Bdhmisch.)     Cas.  34,  241—259,  1904. 

Nach  Ableitung  der  Fono ault  scben  Abweicbung 

a  =  t.GJsinip (1) 

beweist  der  Verf.,  dafi  die  Scbwingungsebene  einerseits  von  der 
Erdacbse  abweicbt,  andererscits  sich  aucb  um  diese  dreht.  Der 
Winkel  j3,  um  welchen  die  Scbwingungsebene  von  der  Frdacbse 
im  Augenblicke  t^  wo  das  Pendel  in  der  Meridianebene  zu  schwingen 
beginnt,  abweicbt,  wird  bestimmt  durch  die  Formel 

fi  =  arcsin[cosq)  .sin(tG}sin(py] (2) 

Der  Winkel  y,  um  welchen  sich  die  Scbwingungsebene  zur  Zeit  t 
um  die  Erdacbse  dreht  vom  Augenblicke  gez&blt,  wann  die 
Scbwingungsebene  mit  das  Meridianebene  zusammenfSLllt,  wird  be- 
stimmt durch  die  Formel 

.                    .    /  .        sina\ 
y=tG}  —  arcstnistnw ^1 (o) 

\  cosp/  ^  ^ 

Dabei  bedeuten:  (d  die  Winkelgescbwindigkeit  der  Erde  um  ibre 
Achse,  (p  die  geograpbische  Breite  des  Beobacbtungsortes,  a  die  zu- 
gehdrige  FoucAULTSche  Abweicbung  und  fi  die  entsprechende  Ab- 
weicbung der  Scbwingungsebene  von  der  Frdacbse. 

Die  Formeln  1  bis  3  werden  hierauf  diskutien  und  die  Ver- 
bUltnisse  werden  fiir  den  Fouc  ault  scben  Versuch  fitir  einen  Ort, 
dessen  geograpbische  Breite  (f  =  30^  ist,  graphisch  veranschau- 
licht  L_  Gs. 

A.  G.  Gbsenhill.     Le  pendale  simple  sans  approximations.     Nouv. 

Ann.  (4)  4,  97—105,  1904  f. 

In  dem  ersten  Teile  des  Aufsatzes  wird  der  Ausdruck  fiir  die 
Schwingungsdauer    T  =  x  \  1/g   nach   der   bekannten   tTberlegung 

Fortoehr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  g 
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hergeleitet,  daB  die  Bewegung  far  kleine  AusschlSlge  mit  der  ein- 
fachen  harmoniscben  Bewegung  x  =  acost  in  tTbereinstimmung 
steht.  Ira  zweiten  werden  die  genauen  Forraeln,  die  ja  elliptische 
Funktionen  enthalten,  zusammengestellt;  aus  ihnen  wird  danji  fur 
zwei  Ausschlage  2  a  und  2  3r  — 2  a  gefolgert  TiT*  =  K:E!,  wo  K 
das  vollst&ndige  elliptische  Integral  erster  Gattung  zum  Modul 
sin  ^  a,  £'  dasjenige  zum  komplementaren  Modul  cos  \  oc  bezeicbnet. 
Mit  Hilfe  der  Formeln  fur  die  Multiplikation  elliptischer  Funktionen 
ergeben  sich  bieraus  bei  speziellen  Winkein  a  merkwurdige  Be- 
ziebungen.  .    _  Lp. 

E.  Lamps.     Der   scbiefe  Wurf  im   luftleeren    Raume    als   Zentral- 
bewegung.     Boltzmann-Festschiift,  8.  215—223,  1904  f. 

Zum  Zwecke  des  Unterricbtes  ist  die  Babn  eines  von  der 
Erdoberfl^che  unter  beliebigem  Abgangswinkel  fortgescbleuderten 
Massenpunktes  im  luftleeren  Raume  als  Ellipse  behandelt,  deren 
einer  Brennpunkt  im  Mittelpunkt  der  Erde  liegt  und  eine  dem 
Quadrat  der  Entfernung  umgekebrt  proportionale  Beschleunigung 
mit  dem  Werte  g  an  der  Erdoberflacbe  bervorruft  Von  der  In- 
finitesimalreehnung  ist  nicbt  Gebraucb  gemacbt.  Es  zeigt  sicb,  dal^ 
die  bekannten  Satze  der  paraboliscben  Wurfbewegung  alle  ibr 
Analogon  in  der  elliptiscben  Bewegung  baben,  dai3  daher  diese 
Satze  aucb  auf  die  Planetenbewegung  Anwendung  linden.  Einige 
durchgerechnete  Zablenbeispiele  veranscbaulicben  den  minimalen 
Unterscbied  der  Ergebnisse  nacb  der  einen  oder  der  anderen  Auf- 
fassung  der  Wurfbewegung.  Z^p. 

John  Perry.     Drebkreisel.     Volkstiimlicber  Vortrag,    gebalten    in 

einer  Versammlung  der  „Britisb  Association^  in  Leeds,    tibersetzt 

von  August  Walzel.   VIII  u.  125  S.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.  1904  f- 

„Die8  ist  nicbt  der  Vortrag,  wie  er  tatsficblicb  gebalten  wurde." 

Der    Redner   fuhrte    vielmebr    einer    verstandnisvoUen    Horerschaft 

eine  Reibe   biibsch  ersonnener  Demonstralionsversucbe  vor,   die    er 

durcb   wenige  Worte    erlauterte.     Der  Leser   des  Buches,   der  nur 

die  Bilder  der  Apparate  sieht,  muJ5  „ durcb  eine  groBere  Breite  der 

Erklarungen"    in    das  Verstandnis   eingefiibrt   werden.     Die    vielen 

verwickelten  Erscbeinungen,  die  am  Drebkreisel  zu  beobacbten  sind, 

werden   in   einfacbster  Weise   vorgefiibrt   und    erlSutert.     In    dieser 

Beziebung  ist  die  Scbrift  fiir  alle  Lebrer,  die  diese  Versucbe  wieder- 

bolen   woUen,    sebr   niitzlicb.     Sodann    aber  werden  die  Tatsacben, 

welcbe  mit  diesen  Erscbeinungen   in    nSberer  oder  entfernterer  Be- 


4.    Prinzipien  der  Mechanik.    Massenpunkte  und  starre  Kdrper.    115 

ziehuDg  Bteben,  gleichfalls  besprochen,  und  durch  das  ganze  Werk, 
das  im  Original  Lord  Kelvin  gewidmet  ist,  macht  sich  ein  wanner 
Tod  der  Begeisterung  fur  das  unbefangene  Streben  nacb  Erkenntnis 
der  Natur  geltend,  der  Wunsch,  daB  nicht  blo£  einige  wenige  den 
GenoB  der  £ntdeckung  neuer  Wabrbeit  baben  mocbten,  sondern 
daB  jeder  einzelne  im  Sncben  und  Finden  verborgener  oder  unver- 
standener  VorgSnge  dazu  beitrage,  die  ganze  Menscbheit  auf  eine 
hohere  Stufe  der  Eultur  zu  bringen.  Zp. 


£.  6.  Gallop.     On  tbe  rise  of  a  spinning  top.     Trans.  Ckmbr.  Phil. 

8oc.  19,  356—373,  1904  f. 

tTber  den  Auszug  aus  dieser  Abbandlung,  der  in  Proc.  Cambr. 
Phil  Soc.  12,  82  erscbienen  ist,  baben  wir  in  diesen  Ber.  59  [1], 
128,  1903  referiert.  Es  bandelt  sicb  baupts&cblicb  urn  die  von 
Jbllett  betracbtete  Form  des  Kreisels,  bei  der  das  untere  Ende  der 
Acbse  die  Gestalt  einer  kleinen  Kugel  bat  Der  Widerstand  der 
Luft  wird  vernacblSi^igt ,  und  die  beziiglicb  der  Reibung  zwiscben 
dem  Kreisel  und  der  Stutzflacbe  gemacbten  Annabmen  besteben 
darin,  daB  die  Reibung  durcb  eine  einzige  Kraft  im  Beriibrungs- 
pankte  dargestellt  werden  kann,  daB  ferner,  wenn  Gleiten  eintritt, 
die  Ricbtang  der  Reibungskraft  derjenigen  des  Gleitens  entgegen 
liegt,  oder  daB  die  Reibung  jedenfalls  so  wirkt,  daB  Energie 
zerstreut  wird. 

Durcb  die  IJntersucbung  ergibt  sicb,  daB  die  Zerstreuung  der 
Energie  ein  wesentlicber  Teil  des  Phanomens  ist;  denn  die  Energie 
bei  der  gleichmaBigen  Bewegung  mit  vertikal  stebender  Acbse 
kann  im  allgemeinen  nicbt  gleicb  der  anf&nglicben  Energie  sein. 
Dieser  Zustand  der  Bewegung  k6nnte  also  nicbt  auf  vdllig  raubem 
oder  vdllig  glattem  Grunde  erreicbt  werden,  auBer  unter  speziellen 
Umstanden  der  Lage.  Bewiesen  wird  folgendes:  Falls  die  anf^ng- 
liche  Drebgescbwindigkeit  um  die  Acbse  der  Figur  eine  gewisse 
Grenze  ubersteigt,  ist  es  mdglicb,  fur  die  Neigung  der  Acbse  gegen 
die  Vertikale  einen  Grenzwert  anzugeben,  der  zu  keiner  Zeit  je 
uberscbritten  werden  kann.  Diese  Grenze  bangt  von  der  Energie 
ab,  und  da  die  Energie  wegen  der  gleitenden  Reibung  abnimmt,  so 
nimmt  audi  die  Grenzneigung  ab,  bis  bei  der  Verminderung  der  Energie 
big  zu  einem  gewissen  Werte  die  Grenzneigung  auf  Null  gebracht  wird. 
Somit  leucbtet  ein,  daB  unter  den  angenomraenen  Bedingungen  ein  mit 
hinreicbend  groBer  Drebgescbwindigkeit  um  die  Figurenacbse  los- 
gelassener  Kreisel  nie  umfallen  wird.  Demnacb  ist  das  schlieB- 
licbe  Umfallen  des  Kreisels,   das   unter  den  wirklichen  Umstanden 

8* 
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stattfindet,  nicht  dem  zuzuschreiben ,  was  gew5hnlich  gleitende 
Reibang  genannt  wird,  sondern  dem  Widerstande  der  Luft  und 
dem  Krilftepaar  ihrer  Reibung;  obgleicb  diese  Erafte  Zeit  ge- 
braucheii,  um  viel  Wirkung  hervorzubringen ,  so  verringern  sie 
eDdlich  die  Drebbewegung,  bis  letztere  die  gewdhnlicbe  Einwirkung 
der  Scbwere  nicbt  mehr  zu  iiberwinden  vermag. 

Die  UmstRnde  der  Bewegung  unter  den  angenommeDen  Be- 
diDgungen  kdnnen  dabin  zusammengefaBt  werden,  daB  man  sagt, 
die  kleinste  mit  Jbllbtts  erstem  Integral  der  Bewegungsgleicbungen 
vertraglicbe  Energie  werde  erreicbt,  wenn  die  Aobse  der  Symmetrie 
dauernd  vertikal  wird,  und  zufolge  der  Zerstreuung  der  Energie 
durcb  die  gleitende  Reibung  miisse  die  Energie  abnebmen,  so  daJS 
die  Acbse  veranlaBt  wird,  Lagen  anzunebmen,  die  unaufbOrlich  sicb 
derjenigen  nabern,  bei  welcber  die  Energie  ein  Minimum  ist. 

Die  gew^blte  Metbode  gestattet  eine  unmittelbare  Anwendung 
auf  die  Bewegung  einer  beterogenen  Eugel  und  wird  in  den 
§§  5  bis  7  zur  Erlauterung  der  Art  benutzt,  in  der  eine  solcbe  Eugel 
sicb  aufstellt,  wenn  sie  sicb  in  scbneller  Drehung  befindet.  —  Auf- 
fallig  ist  die  Abwesenbeit  einer  Bezugnabme  auf  die  parallel 
laufenden  Untersuchungen  von  A.  Sommbrfeld  in  seiner  „Tbeorie 
des  Ereisels",  iiber  die  in  diesen  Ber.  59  [1],  127—128,  1903 
referiert  ist.     Beide  Darstellungen  erganzen  einander.  Lp. 


A.  G.  Gbbbnhill.     Tbe  matbematical  theory  of  the  top.    Annals  of 
Math.  (2)  5,  1—20,  67—98,  1904  f. 

In  dieser  Arbeit  stellt  der  Verf.  die  Ergebnisse  seiner  Unter- 
sncbungen  iiber  die  Ereiselbewegung  zusammen,  von  denen  er  zu 
wiederholten  Malen  einzelne  Resultate  verotfentUcbt  bat. 

Das  Interesse  der  Matheraatiker  an  der  Theorie  des  sicb  dreben- 
den  Ereisels  wurde  durcb  Elbins  Vorlesungen  zu  Princeton  1896 
von  neuem  belebt,  wo  er  die  Anwendung  der  Funktionen  a,  jS,  y,  6 
bespracb,   die   in   den    EuLBBScben  Winkeln    ^,    9,   ^    durcb   die 

Formeln : 

a  =  cos  y^e eV« (V'  +  y) •;  d  =  cos  Va  0  e'/« (- V' - 9') f, 

definiert  sind.  Diese  geben  die  voUstandige  Losung  der  Aufgabe, 
die  Bewegung  eines  beliebigen  Funktes  des  symmetrischen  Ereisels 
in  Ausdriicken  multipUkativer  elliptiscber  Funktionen  darzustellen, 
und  die  Theorie  erhielt  ihre  vdllige  Entwickelung  in  dem  unter 
Mitarbeit  von  A.  Sommbrfbld  verfafiten  Werke:  Die  Theorie  des 
Ereisels. 
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In  einer  brieflicben  Mitteilung  an  Kabl  Babub  (abgedruckt  in 
Science,  20.  Dezember  1901)  gab  der  Verf.  Einsicbt  von  einer 
Methode,  darch  Anwendang  des  Poinsot  schen  Prinzips  des  Winkel- 
momentes  und  des  Hodographen  znr  Kenntnis  der  Bewegung  des 
sich  drebenden  Kreisels  zu  gelangen. 

In  der  gegenw&rtigen  Arbeit  wird  diese  Behandlung  wieder 
aufgenommen  and  die  analytische  Untersucbung  bis  zur  Konstruktion 
einer  Anzabl  von  Fallen  fortgefubrt,  bei  denen  die  Resultate  in  einer 
algebraisclien  Endform  ausgedrtickt  werden  kdnnen.  Somit  wird 
das  allgemeine  analytiscbe  Gebiet  anf  den  dem  Fortscbritt  am  leicb- 
testen  zuganglicben  Wegen  durcbforscbt ,  n&ralich  wenn  der  Para- 
meter, der  in  dem  elliptiscben  Integral  dritter  Gattung  auftritt,  ein 
einfacher  aliqnoter  Teil  einer  Periode  ist;  dann  kann  nlimlicb  die 
ABELsche  Tbeorie  des  pseudoelliptiscben  Integrals  ausgenntzt 
werden. 

Einige  FSlle  dieser  Art  sind  vom  Verf.  scbon  friiher  in  Mit- 
teilungen  an  die  Londoner  mathematische  Gesellscbaft  (Proc  26 
und  27,  1895  und  1896)  bebandelt  und  dnrcb  stereoskopiscbe  Bilder 
erlaatert  worden.  Doch  kann  der  dort  angegebene  Grad  vieler 
der  Resultate  auf  die  Hdlfte  gebracbt  werden ;  daber  ist  die  Unter- 
sachnng  von  neuem  aufgenommen,  die  Recbnung  vereinfacbt,  die 
Bezeicbnung  sorgf&ltig  gewllhlt  worden,  und  mehrere  erlSluternde 
Zeichnungen,  die  nacb  genauen  MaBen  entworfen  sind,  stellen  wirk- 
liche  F&lle  der  Bewegung  dar.  Ein  genaueres  Eingeben  auf  den 
Gang  der  Untersucbung ,  der  sicb  iibrigens  dem  in  den  friiheren 
Arbeiten  des  Verf.  befolgten  genau  anscblieBt,  ist  wegen  der  Menge 
der  Formeln  nicht  mdglicb.  Ijp, 

August  FOppl.  tJber  einen  Kreiselversucb  zur  Messung  der  Um- 
drebungsgescbwindigkeit  der  Erde.  Munch.  Ber.  34,  5 — 28,  1904  f. 
Der  Verf.  gibt  auf  S.  3  folgendes  Selbstreferat:  „Der  Kreisel 
bestebt  aus  einem  an  drei  Drabten  aufgehangten  Elektromotor,  auf 
dessen  Welle  beiderseits  Schwungrader  von  je  30  kg  Gewicbt  und 
50  cm  Durcbmesser  aufgekeilt  sind.  LaBt  man  den  Kreisel  mit 
Winkelgescbwindigkeiten  von  1500  bis  2300  Umdrebungen  in  der 
Minute  umlaufen,  so  erfabrt  er  wegen  der  Erddrebung  Ablenkungen 
von  5  bis  8  Grad,  wenn  die  Kreiselachse  in  der  Ruhelage  hori- 
zontal und  senkrecbt  zum  Meridian  stebt,  wSlbrend  er  keine  Ab- 
lenkung  erfabrt,  wenn  die  Ruhelage  der  Kreiselachse  in  den  Meridian 
fallt.  Die  daraus  berechnete  Winkelgeschwindigkeit  der  Erddrebung 
stimmt   innerhalb   der  Grenzen    der  Versucbsfehler,   d.    h.    bis   auf 
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etwa  2  vom  Hundert  mit  der  Drebung  der  Erde  gegen  den  Fix- 
sternhimmel  iiberein.  Der  Versuch  ubertrifft  an  Genauigkeit  erbeb- 
lich  den  Fouoault  scben  Pendelversuch ,  der  im  iibrigen  zu  dem- 
Belben  Frgebnisse  gefubrt  bat"  Wir  fiigen  aucb  nocb  folgende 
S&tze  deB  Scbluliwortes  binzu:  ^Ob  ein  nocb  weiter  verfeinerter 
VerBucb  mit  demselben  £rgebniB8e  abscblieBen  wiirde  wie  jetzt, 
Oder  ob  sicb  damit  ein  ITnterscbied  zwiscben  der  Winkelgescbwindig- 
keit  der  Erde  gegeniiber  irdiscben  Bewegungsvorg^ngen  und  der 
Winkelgescbwindigkeit  gegen  den  FixBternbimmel  nacbweisen  lieCe, 
mu£  dabingestellt  bleiben.  Fur  ganz  unwabrscbeinlicb  vermag  ich 
ein  Ergebnis  in  der  zuletzt  genannten  Ricbtung  nicbt  zu  balten. 
GewisBe  Andeutungen  von  einer  Abweichung,  weniger  binsicbtlicb 
der  Gr5Be  als  binsicbtlicb  der  Ricbtung  der  Winkelgescbwindigkeit, 
scbeinen  sicb  ja  aus  den  mitgeteilten  Ziffern  berauslesen  zu  lassen." 

-    -    _  Lp. 

« 

Ch.  Laobangr.  La  macbine  h.  mouvement  perp^tuel  et  la  question 
du  Radium.  —  Sur  la  rotation  indefectible  d'un  syst^me  et  la 
production  ind^finie  d'un  travail  utilisable,  sous  la  seule  action 
d'un  potentiel  (newtonien)  ^xe.  Bull,  de  Belg.  1903,  987— -1012  f. 
An  einem  kiinstlicb  ersonnenen  Mecbanismus  glaubt  Verf.  mit 
Hilfe  nicbt  gerade  durcbsicbtiger  Recbnungen  bewiesen  zu  baben, 
daB  die  Anziebung  fester  Zentren  vom  Rubezustande  aus  die  wacb- 
sende  und  stets  gleicb  gericbtete  Rotation  eines  materiellen  Systems 
um  eine  feste  Acbse  bervorrufen  kann.  ^Dieses  Resultat  ist  nacb 
aller  Wabrscbeinlicbkeit  derartig,  daB  es  die  Vorstellungen  fiber 
den  Auf bau  der  Korper  griindlicb  umwandeln  muB ;  denn  es  beweist, 
daC  die  Elemente  derselben  —  falls  man  bei  einer  Studie  aus  der 
analytiscben  Mecbanik  diesen  Ausdruck  gestattet  —  ein  eigenes 
Leben  besitzen  konnen,  d.  b.  einen  unverglinglicben  dynamiscben 
Zustand,  der  zugleicb  ein  unverloscblicber  Herd  von  Energie  ist.... 
Zufolge  der  mecbaniscben  Eigenscbaften,  die  den  Gegenstand  dieser 
Note  bilden,  konnten  alle  jene  Annabmen  (iiber  das  Radium),  die 
sicberlicb  wenig  befriedigend  sind,  durcb  den  einzigen,  ganz  rein- 
licben  mecbaniscben  Begriff  einer  unvergSlnglicben  und  unbegrenzten 
Energie  ersetzt  werden,  die  dem  unzerstdrbaren  Auf  bau  jedes 
Elementes  eigen  ist."  Z^p. 

Ch.    Lagbanoe.      Note   rectificative    au   sujet   d'un    travail   sur   le 
radium.     Bull,  de  Belg.  1904,  907  f. 

In   dieser  Note   raumt  der   Verf.  ein,    in   der  vorstebend   be- 
sprocbenen    Abbandlung    einen    Febler    gemacbt    zu    baben    imd 
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verspricht    in    einer    neuen    Arbeit    auf   den   Gegenstand    zuruok- 
zukommen.  Xp. 

L.  Lbcobnu.     Sur  le  rendement  du  joint  universel.     C.  B.  138,  1330 

—1332,  1904  f. 

^Die  kinematische  Theorie  deB  Universalgelenkes ,  das  auch 
CABDANiscbes  Gelenk  heil^t,  ist  seit  lange  bekannt;  aber  icb  glaube 
nicht,  dafi  man  seine  Leistung  auszuwerten  gesucht  hat.''  Wegen 
der  neueren  Anwendungen  bei  den  Automobilen  gibt  der  Verf. 
eine  Berechnung  unter  der  Voraussetzung ,  dali  die  Radien  r  der 
Zapfen  (tonrillons)  sehr  klein  im  VerbMtnis  zii  ihrem  Abstande  B 
voD  dem  Zentrum  des  Oelenkes  sind,  und  da£  die  Bewegungen 
laDgsam  genug  sind,  urn  den  Einflufi  der  Tr&gheitskrilfte  als  niobt 
zu  berucksicbtigend  erscheinen  zu  lassen.  Lp. 


Hugo  Bbthmann.  Die  Hebezeuge.  Elemente  der  Hebezeuge, 
Flaschenziige,  Winden  und  Erane.  Ein  Handbucb  fur  Entwurf, 
Eonstmktion  und  Gewicbtsbestimmung.  Fiir  Sohule  und  Praxis 
bearbeitet.  xn  u.  475  S.  704  Abb.  im  Text,  74  Tabellen.  Braunschweig, 
Friedricb  Yieweg  u.  Soho,  1904f. 

Das  fur  Tecbniker  geschriebene  Buch  soil  ein  leichtes  Ein- 
arbeiten  gestatten  und  geniigende  Anhaltswerte  fur  die  Eonstruktion 
bieten.  Daber  ist  neben  einfacber  Berechnungsweise  besonderer 
Wert  auf  die  Elemente  der  Hebezeuge  und  auf  durcbgefubrte  Bei- 
spiele  gelegt,  im  ubrigen  aber  die  naturgem&Be  Einteilung,  die 
dnrcb  das  System  der  betreffenden  Hebezeuge  gegeben  ist,  mit 
Rficksicbt  auf  leicbte  Auffindung  eines  gesucbten  Gegenstandes  ge- 
w&hlt.  Die  Bebandlung  der  AufzQge,  Elevatoren  und  dergleichen  ist 
ausgeschlossen.  Wesentlich  fur  den  ausfnbrenden  Ingcnieur  bestimmt, 
enthUlt  das  Werk  nur  praktische  Formeln  mit  kurzer  Andeutung 
der  Entwickelung.  In  seinen  vielen  Angaben  und  Abbildungen 
wirklich  ausgefuhrter  Hebezeuge  scbeint  das  Buch  sehr  geeignet, 
dem  in  der  Praxis  stehenden  Ingenieur  wertvoUe  Fingerzeige  zu 
geben.  Xp. 

Otto  Fischbb.  Der  Gang  des  Menschen.  VI.  Teil:  Uber  den 
Einflufi  der  Schwere  und  der  Muskeln  auf  die  Schwingungs- 
bewegnng  des  Beines.  Leipziger  Abb.  math.-pbys.  Kl.  28,  Nr.  YII, 
531—617  u.  3  Taf.,  1904  f. 

Im  v.  Teile   der  Untersucbung  iiber  den  Gang  des  Menschen 
(diese  Ber.  59  [1],   136  —  138,   1903)   sind  die  fur  eine  kinetische 
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Analyse  der  ScbwiDgungsbewegung  des  Beines  eiforderlichen  kine- 
matischen  Grundlagen  ausfuhrlich  abgeleitet  wordeo.  Damit  sind 
alle  Vorbedingungen  erfiillt,  um  an  die  Bebandlung  des  Problems, 
die  beim  Scbwingen  tatsachlich  wirksamen  KrUfte  zu  bestimmen, 
herantreten  zu  kdnnen. 

In  dem  ersten  Abscbnitte  werden  zunacbst  die  in  die  Gang- 
ricbtung  und  die  vertikale  Richtung  fallenden  Komponenten  der 
Effektivkrafte  fiir  die  einzelnen  Abscbnitte  des  Beines  im  ganzen 
Verlaufe  der  Scbwingungsbewegung  bestimmt  Durch  die  Eenntnis 
dieser  Effektivkrafte  wird  man  gleichzeitig  in  den  Stand  gesetzt, 
sicb  iiber  den  EinfiuB  der  Bewegung  der  drei  Abscbnitte  des  Beines 
auf  den  Druck  im  Hiift-,  Enie-  und  FuBgelenk  Recbenscbafl  zu 
geben  (Abscbnitt  II). 

Im  dritten  Abscbnitte  werden  die  Werte  der  Drebungsmomente 
abgeleitet,  mit  denen  die  Scbwere  wabrend  der  Scbwingungs- 
bewegung auf  die  drei  Telle  des  Beines  einwirkt.  Ferner  werden 
im  vierten  Abscbnitte  die  von  den  Effektivkraften  auf  die  drei 
Glieder  des  Beines  ausgeiibten  Drebungsmomente  berecbnet  Hier- 
bei  zeigt  sicb,  daJB  der  EinfluJS  der  EflTektivkrafte  auf  die  Drebung 
der  drei  Abscbnitte  des  Beines  den  der  Scbwere  iiberwiegt,  und 
daB  im  groBen  ganzen  sicb  beide  Krafte  entgegenarbeiten. 

Der  fanfte  Abscbnitt  bescbaftigt  sicb  zunlicbst  mit  der  Ab- 
leitung  der  Tragbeitsmomente  der  drei  Teile  der  unteren  Extremi- 
taten  in  bezug  auf  die  zur  Gangebene  senkrecbten  Acbsen  ibrer 
Schwerpunkte.  Sodann  werden  die  Frodukte  aus  diesen  TrUgbeits- 
momenten  und  den  scbon  im  fiinflen  Teile  der  Untersucbung  iiber 
den  Gang  des  Menscben  gewonnenen  Winkelbescbleunigungen  be- 
rechnet.  Die  Ergebnisse  aller  recbt  umfangreicben  Recbnungen 
sind  in  zw6lf  Tafeln  eing^tragen  und  in  Diagrammen  aufgezeicbnet. 
Diese  Tabellen  entbalten  also  die  Werte  aller  GrdBen,  welcbe  fiir 
die  Einetik  des  Beinscbwingens  von  Belang  sind. 

Die  inneren  Ersifte  kdnnen  zum  allergrdBten  Teile  nur  durcb 
die  Kontraktion  von  Muskeln  ausgeldst  werden.  Die  in  den  Tabellen 
angegebenen  Werte  der  Drebungsmomente  bezieben  sicb  daber  fast 
ausschlieBlicb  auf  die  Wirkung  der  Muskeln. 

Ein  Vergleicb  der  von  den  Muskeln  ausgeiibten  Drebungs- 
momente mit  denen,  welcbe  von  der  Scbwere  berriibren,  zeigt  nun,  daB 
die  Scbwingung  des  Beines  in  nocb  starkerem  MaBe  der  Ein  wirkung 
der  Muskeln  als  dem  EinfluB  der  Scbwere  zuzuscbreiben  ist.  Damit 
ist  aber  der  exakte  Beweis  erbracbt,  daB  die  Scbwingungsbewegung 
des  Beines   sicb   aucb    nicbt  annabernd  als  reine  Pendelscbwingung 
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darstellt,  and  daB  daher  die  viel  diskntierte  Pendeltheorie  der  BrQder 
Wbbeb  falsch  iat. 

Wenn  nun  auch  die  Werte  der  Drehungsmomente  allein  nooh 
keine  sicheren  Schlusse  aaf  die  Muskeln  zulasBen,  welche  haupt- 
sachlich  an  der  Hervorbringung  der  Scbwingungsbewegung  des 
Beines  beteiligt  sind,  so  wird  docb  zum  Schlusse  eine  wahrschein- 
liche  Abscbatzung  der  T&tigkeit  dier  einzelnen  in  Betracht  kom  men- 
den  Muskeln  vorgenommen.  Eine  weitere  spezielle  Untersuchung 
soil  zeigen,  inwieweit  diese  Veimutungen  uber  die  Wirkung  der 
Muskeln  bei  der  Schwingungsbewegung  des  Beines  durch  andere 
Tatsachen  gestutzt  werden.  Lp, 
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Lord  Kjsltin.  Baltimore  lectures  on  molecular  dynamics  and  the 
wave  theory  of  light,  founded  on  Mr.  A.  S.  Hathawat's  steno- 
graphic report  of  twenty  lectures  delivered  in  Johns  Hopkins 
University,  Baltimore,  in  October  1884:  Followed  by  twelve 
appendices  on  allied  subjects.  XXII  +  6d4  S.  London ,  C.  J.  Clay 
and  Sons,  Gamhridge  University  Press  Warehouse,  Aye  Maria  Lane, 
1904 1- 

Die  20  Vorlesungen,  welche  Lord  Kelvin  nach  Beendigung 
der  Tagung  der  British  Association  zu  Montreal  auf  Ersuchen  des 
Prftsidenten  Gilman  der  Johns  Hopkins  Universitat  wahrend  des 
Oktobers  1884  in  Baltimore  gehalten  hat,  erscheinen  jetzt  nach 
einer  stenographischen  Niederschrift  von  Hathaway,  indem  die 
Drucklegung  sich  iiber  19  Jahre  weg  erstreckt  hat  Die  ersten 
11  Vorlesungen  sind  mit  geringen  Anderungen  nach  dem  Steno- 
gramm  abgedruckt;  die  Vorlesung  XII  enth&lt  schon  grdfiere  Zu- 
s&tze,  die  13 Va  Jahre  spHter  gemacht  sind.  In  den  Vorlesungen 
XIII,  XIV,  XV  tiberwiegen  dann  die  neuen  Hinzufiigungen ,  und 
die  Vorlesungen  XVI  bis  XX  sind  w&hrend  der  Jahre  1901  bis 
1903  vdllig  neu  abgefafit  worden.  Die  12  einzelnen  Artikel,  welche 
den  Vorlesungen  als  Anhang  beigegeben  werden,  sind  VerOffent- 
lichungen  des  Verf.  aus  verschiedenen  Zeiten,  die  mit  dem  be- 
handelten  Gegenstande  zusammenhangen.  Der  Zweck  der  Vor- 
lesungen, deren  Wahl  dem  Verf.  ganz  frei  gelassen  war,  m6ge  mit 
seinen  Worten  angegeben  werden. 
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^Ich  wahlte  als  Thema  die  Wellentheorie  des  Lichtes  mit  der 
Absicht,  mebr  ibre  Mlingel  hervorzubeben,  als  etwa  jiingeren 
Studenten  die  wunderbaren  Erfolge  vorzufubren,  mit  denen  diese 
6cb5ne  Tbeorie  alles  erklslrt  batte,  was  vor  den  Zeiten  Fbesnels 
und  Thomas  Youngs  vom  Licbte  bekannt  gewesen  war;  welcbe 
Tbeorie  Strome  neuer  Kenntnisse  gescbafien  batte,  die  den  ganzen 
Bereicb  der  pbysikaliscben  Wisscnscbaft  bereicberten.  Meine  Zu. 
borerscbaft  sollte  aus  professorlicben  Mitforscbern  in  der  Pbysik 
besteben,  und  von  Anfang  an  fublte  icb,  daJQ  unsere  Versammlungen 
mebr  Vereinigungen  von  Faktoren  in  dem  Bestreben,  die  Wissen- 
scbafb  zu  fbrdern,  sein  soUten  als  Belebrungen  meiner  Gef9,brten 
darcb  micb.  Icb  spracb  mit  absoluter  Freibeit  und  batte  nie  die 
geringste  Besorgnis,  als  kdnnte  icb  ibren  vollen  Glauben  an  den 
Atber  und  seine  Licbt  spendenden  Wellen  untergraben.  Icb  durfle 
ibnen  immerbin  von  der  Unfertigkeit  unserer  Matbematik  reden, 
von  der  Unzulanglicbkeit  oder  der  Feblerbaftigkeit  unserer  An- 
sicbten  bezuglicb  der  dynamiscben  Eigenscbaften  des  Atbers  und 
von  der  ausnebmend  groBen  Scbwierigkeit,  fiir  den  Atber  zwiscben 
den  Atomen  der  wSigbaren  Materie  ein  Feld  fiir  die  Aktion  zu 
finden.  Wir  fublten  alle,  daB  den  Scbwierigkeiten  ins  Antlitz  ge- 
scbaut,  ibnen  nicbt  ausgewicben  werden  muB,  dafi  man  sie  sicb  ans 
Herz  wacbsen  lassen  muB,  in  der  Hoffnung,  sie  zu  Idsen,  wenn  es 
mdglicb  ist;  jedenfalls  in  der  festen  Zuversicbt,  daB  jede  Scbwierig- 
keit zu  ebnen  ist,  wenn  wir  aucb  den  Weg  dazu  nicbt  finden." 

Es  bedarf  keiner  Worte,  daB  ein  solcber  Freimut,  von  einer 
so  bocbstebenden  Person  bekannt  und  geiibt,  in  weitestem  MaBe 
aufkl&rend  and  anregend  wirkt,  ebenso  aber  aucb,  daB  von  einem 
Referate  nicbt  die  Wiedergabe  des  Gedankenreicbtums  erwartet 
werden  darf,  der  sicb  in  dem  vorliegenden  Bucbe  entfaltet  Durcb 
alle  Vortrage  ziebt  sicb  wie  ein  roter  Faden  die  Darstellung  der 
molekularen  und  der  molaren  AufTassung  der  Erscbeinungen.  Wir 
wollen  bier  nur  einige  Satze  des  Verf.  wiederbolen,  in  denen  er 
einen  Ausblick  in  die  Zukunft  tut: 

„Es  scbeint  mir,  daB  die  nllcbsten  wirklicben  Fortscbritte,  nacb 
denen  man  in  der  Dynamik  des  Atbers  Ausscbau  zu  balten  bat, 
die  folgenden  sind: 

(I.)  Eine  Erklarung  seiner  Bescbaffenbeit  in  der  NSibe  eines 
Stablmagneten  oder  eines  Elektromagneten ,  der  zufolge  eine 
wecbselseitige  statiscbe  Kraft  zwiscben  zwei  Magneten  wirkt,  sei 
es  im  Vakuumatber  oder  in  einem  aucb  von  gasformiger,  flussiger 
oder  fester  wagbarer  Materie  eingenommenen  Raume. 
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(IL)  Eine  Erforschung  der  wechselseitigen  Kraft  zwischen 
zwei  sich  bewegenden  Elektronen,  modifiziert  durch  die  rein  Bos- 
coYiGHsche  AbstoBuDg,  wie  dies  geschehen  muB  durch  die  Zusammen- 
setzuDg  jener  Kraft  mit  einer  anderen,  die  von  der  Trilgheit  des 
Athers  herriihrt,  welcher  durch  die  Bewegung  jeder  der  Elektronen 
in  Bewegung  gesetzt  wird.  Mir  scheiut  von  diesen  beiden  (II) 
vollig  innerhalb  der  Grenzen  der  Mdglichkeit  fiir  uns  gegenwartig 
ztt  liegen,  (I)  dagegen  eine  Eigenschafl  des  Athers  zu  erheischen, 
die  in  der  bloBen  Theorie  des  Elastischfesten  nicht  begnifen  ist, 
wie  diese  in  dem  gegenw^rtigen  Bande  vorgefuhrt  ist  Mein  Ziel 
bei  der  Ubernahme  der  Baltimorer  Yorlesungen  war  die  Aufklarung, 
wie  viel  von  den  Erscheinungen  des  Lichtes  dem  Yerstandnis  er- 
dffnet  werden  kann,  ohne  da£  man  fiber  die  Theorie  des  Elastisch- 
festen hinausgeht.  Wir  haben  jetzt  unsere  Antwort:  Jedes  Ding 
nichtmagnetisch,  kein  Ding  magnetisch.  Die  sogenannte 
j,e1ektromagnetische  Lichttheorie^  hat  uns  nicht  hierzu  verholfen; 
allein  das  groBartige  Ziel  liegt  voU  vor  uns:  Die  AufQndung  einer 
umfassenden  Dynamik  des  Athers,  der  ElektrizitEt  und  der  wag- 
baren  Masse,  welche  die  elektrostatische  Krafb,  die  magnetische 
Kraft,  den  Elektromagnetismus,  die  Elektrochemie  und  die  Wellen- 
theorie  des  Lichtes  umfassen  muB."  Lp. 


GiusBPPB  PicciATi.    SuUe  funzioni  potenziali  elicoidali.    Rend.  Lincei 

(5)  13  [2],  595—603,  1904  f. 

Bei  der  Erforschung  der  Potentiale,  die  bloB  von  zwei  Koor- 
dinaten  abh&ngen  und  deshalb  langs  gegebenen  Linien  einen  kon- 
Btanten  Wert  behalten,  haben  nach  Voltbbba  (Sopra  alcani  pro- 
blem! della  teoria  del  potenziale.  Ann.  di  Pisa  1883)  eine  besondere 
Wichtigkeit  die  Potentialfunktionen  fiir  Massen,  die  auf  diesen 
Linien  nach  einer  Dimension  allein  ausgebreitet  sind.  Alle  ver- 
schiedenen  Typen  realer,  binarer  Potentiale  sind  von  Lbvi-Civita 
(1899)  bestimmt  worden;  es  sind  die  folgenden:  zylindrische  oder 
logarithmische  Potentiale;  konische  Potentiale,  die  unter  den  Typus 
der  logarithmischen  fallen;  zirkulare  oder  symmetrische,  helikoidale, 
spiralige  Potentiale.  Fiir  die  beiden  Falle  der  logarithmischen  oder 
der  symmetrischen  Potentiale  sind  die  entsprechenden  Potential- 
funktionen fiir  Massen  bekannt,  die  auf  einer  unbegrenzten  Geraden 
oder  auf  einem  Kreise  verteilt  sind  (Bbltbami,  Mem.  di  Bologna 
1881).  Von  den  anderen  F&llen  hat  derjenige  der  helikoidalen 
Potentiale  Wichtigkeit,  indem  man  sich  dafiir  interessieren  kann, 
die  Potentialfunktionen  einer  auf  einer  unbegrenzten  Schraubenlinie 
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in  einer  Dimension  verteilten  Masse  kennen  zu  lernen.  Diese  Unter- 
suchung  bildet  den  Gegen stand  der  vorliegenden  Note.  Pigciati 
bestimmt  fur  diese  Funktion  einen  Ausdruck  als  Reihe,  die  zwei 
verschiedene  Gestalten  besitzt,  je  naclidem  die  Punkte  innerhalb 
Oder  auBerhalb  des  Zylinders  sich  befindeu,  auf  der  die  Schrauben- 
linie  liegt.  Lp. 

M.  CoNTABiNi.     Sul   moto    d'un    sistema   olonomo   di   corpi   rigidi. 
Nota  n.      Lincei  Bend.  (5)  12,  609—616,  1904t. 

Uber  die  erste  Note  vergleiche  man  diese  Ber.  59  [1],  119, 
1903.  Die  gegen wsirtige  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  die  Er- 
mittelung  der  Eigenschaften  eines  Systems  von  Edrpern,  die  ent- 
weder  in  je  einem  Punkte  folgeweise  miteinander  zusammenhangen, 
oder  in  je  zwei  Punkten,  wodurch  die  Verbindungsgerade  beider 
Punkte  eine  gemeinsame  Linie  wird.  Das  System  ist  daher  im 
allgemeinsten  Siune  als  eine  ^Eette^  von  Edrpern  bezeichnet.  Als 
charakteristische  Eigenschafl  der  fiir  solche  Systeme  geltenden 
Gleichungen  ergibt  sich,  daB  die  Summe  gewisser  Eoeffizienten  und 
gewisse  Determinanten  dritter  Ordnung  Null  werden.  Lp. 

J.  A.  VoLLGRAFF.     Zur  Elastizitatstheoric   (Eritik   der   db   Saint- 
VENANTschen  Methode).     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  620—625,  1904. 

An  Stelle  der  Methode  von  db  Saint -Vbnant  (De  la  torsion 
des  prismes,  1855)  zur  Ableitung  der  Fundamentalgleichungen  setzt 
der  Verf.  eine  andere,  bei  der  er  mit  der  Definition  der  Torsion 
beginnt.  Dieser  neuen  Methode  werden  drei  Vorziige  nachgeriihmt: 
1.  Sie  ist  einigermaCen  einfacher.  2.  In  den  alten  Gleichungen 
kommt  nicht  unmittelbar  die  Tatsache  zum  Ausdruck,  daB  die  tor- 
dierenden  Erafte  nie  eine  von  Null  verschiedene  Resultante  haben 
konnen.  3.  Aus  den  neuen  Gleichungen  ergibt  sich,  dafi  die  De- 
formation, wenn  die  Eonstante  co  gegeben  ist,  fur  jeden  Zylinder 
eindeutig  bestimmt  ist.  Lp, 

C.  SoMiGLiANA.     Suir  appUcazionc    del  metodo  delle  immagini  alle 
equazioni  dell'  elasticita.     Lincei  Kend.  (5)  13  [1],  307—318,  1904  f. 

Le   deformazioni   ausiliare   nei   problemi   alterni   d'equilibrio 

elastico.      Lincei  Kend.  (5)  13  [2],  129—141,  1904  f. 

Die  beiden  Aufsatze  bilden  die  Fortsetzung  der  Abhandlung: 
y,Sul  principle  delle  immagini  di  Lord  Eblvin  e  le  equazioni  dell' 
elasticita"  (diese  Ber.  58  [1],  339—340,  1902). 
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Sind  u^  v^  to  die  Komponenten  der  elastischen  Verschiebung, 
L^M^  N  die  der  an  der  Oberfl&che  angreifenden  Kr&fle,  S  der  vom 
Kdrper  emgenommene  Raum,  8  seine  Oberflache,  TI  das  Potential 
der  Elastizitat,  so  besteht  bekanntlich  die  Relation : 

j(itt  -\-  Mv  ■{-  Nw)ds  +  2J77dS  =  0. 

9  S 

Man  bezeichue  mit  Pn  die  Komponente  des  llufieren  Druckes  l&ngs 
der  Normale  zur  Oberflache,  mit  Fi  und  Pt*  die  Komponenten  des- 
Belben  Druckes  l&ngs  zweier  in  der  Tangentialebeue  beliebig  an- 
genommenen  Richtungen;  in  &hnlicher  Weise  seien  Snt  s«,  s^  die 
Komponenten  der  Verschiebang  iSings  derselben  Richtungen,  so  ist 
Lu  -\-  Mv  +  Ni€  =  P^Sn  +  Pth  +  PvSf^  daher 

\{PnSn   +  PtSt   +   PvSf)dS  +   2  jildS  =  0. 

9  S 

Mithin   ist  die  Deformation   des  Kdrpers   bestimmt,   wenn  auf  der 

Oberflache  s  gegeben  sind:  1.  Sn^  Pu  ^r  oder  2.  Pn^i  St^  St*.     AuBer 

diesen  beiden  Fallen  sind  noch  zu  beachten  die,  bei  denen  gegeben 

sind  3.  Sn,  s«,  8t>  oder  4.  P„,  Pt,  Pf.     Diejenigen  Probleme,  die  vor- 

Dehmlich  durch  die  Metbode  der  Bilder  losbar  sind,  geboren  in  die 

Kategorie   der   beiden  ersten  Falle;   der  Verf.  nennt  sie  „Wechsel- 

probleme^    (problemi   alterni).     Der    Satz,   auf  dem   die    Methode 

benibt,  lautet:  „Wenn  ein  von  der  Ebene  e  -=  8  begrenzter  Kdrper 

aU  Ebenen   elastiscber  Symmetrie   die  Parallelebenen   zu  jener  be- 

Bitzt    und    im    Gleichgewichte    ist,    falls    in    ibm    die   Deformation 

eintritt: 

u{x,y,z\  v{x,y,z),  w{x,y,z)',    L,M,N, 

80  ist  er  auch  noch  ira  Gleichgewichte  bei  der  Deformation: 

u{x,y,2  8  —  z\v{x,y,2  8  —  z),  w{x,y,2d  —  z);       —L,—M,—N, 

Nun  wird  gezeigt,  daB  die  Bestimmung  der  Deformation  in 
den  betrachteten  Wechselproblemen  auf  die  Konstruktion  einer  be- 
sonderen  Hilfsde formation  zuruckkommt,  die  folgende  Eigenschaften 
hat:  1.  einen  isolierten  Unendlichkeitspunkt  erster  Ordnung  in  dem 
von  dem  elastischen  Korper  eingenommenen  Raume  zu  besitzen, 
2.  in  dem  ganzen  Raume  durch  einen  Verschiebungsvektor  dar- 
gestellt  zu  werden,  der  ein  symmetrisches  und  antisymmetrisches 
Feld  in  bezug  auf  die  Gruppe  der  Ebenen  bildet,  welche  den  Raum 
in  symmetrische  oder  kongruente  Felder  zu  8  teilen.  Solche  Hilfs- 
deformationen  ergeben-  sich  vollkommen  analog,  vom  analytischen 
Gesichtspunkte  aus,  zu  den  Funktionen,  mit  denen  die  Probleme 
der  Elektrostatik   nach   der  GsEENschen   Methode    geiost   werden. 
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Doch  fiihrt  das  in  dem  ersten  Artikel  zu  ihrer  BestimrauDg  an- 
gegebene  Verfahren  auf  recht  verwickelte  Ausdrficke,  insofem 
namlich  jede  Terne  der  Gruppe  von  Integralen,  aus  denen  sie  ge- 
bildet  wurden,  aus  einer  anf&nglichen  Terne  mittels  zweier  ortho> 
gonalen  Substitution  en  erbalten  wird,  die  beziebungsweise  auf  die 
unabbUngigen  Variabeln  und  auf  die  Eomponenten  des  Verscbie- 
bungsvektors  anzuwenden  sind.  Desbalb  werden  in  dem  zweiten 
Artikel  einige  Eigenscbaften  ermittelt,  die  es  ermdglicben,  in  einer 
ziemlicb  einfacben  Weise  die  betracbteten  Hilfsdeformationen  ber- 
zustelien,  und  aucb  dazu  dienen,  den  analytiscben  Bau  in  belles 
Licbt  zu  setzten. Lp. 

P.  DuHEM.     Stability  et  viscosity.     M^m.  de  Bordeaux  (6)  3,  121—140, 
1903  f. 

Nacb  einer  kurzen  Cbcrsicht  fiber  die  jungsten  Arbeiten  be- 
zuglicb  des  Satzes,  dafi  zum  stabilen  Gleicbgewicbte  eines  Systems 
in  einem  gegebenen  Zustande  die  Bedingung  ndtig  und  binreicbend 
sei,  daJB  dieser  Zustand  einem  Minimal werte  des  gesamten,  d.  b. 
inneren  und  auBeren  Potentials  entsprecbe,  weist  der  Verf.  auf  die 
Frage  bin,  welcben  EinfluB  die  Eigenscbaft  der  ViskositSit  auf  die 
Stabilitat  babe. 

„Dank  dem  Cbarakter  der  Viskosit&t  genugen  die  Bedingungen, 
die  zur  Sicbeining  der  Stabilitat  eines  nicbt  viskosen  Systems  aus- 
reicben,  um  so  mebr  nocb  zur  Sicberung  des  stabilen  Gleicbgewicbtes 
des  n&mlichen  mit  ViskositUt  bebafteten  Systems.  Umgekebrt  aber 
bat  es  den  Anscbein,  daB  ein  Gleichge wicbtszustand ,  der  instabil 
w^re,  falls  das  System  nicbt  viskos  wllre,  stabil  gemacbt  werden 
k5nnte,  wenn  man  binreicbend  mftcbtige  Wirkungen  der  Viskositat 
auftreten  laBt.  Man  kdnnte  also,  wofern  man  es  nicbt  be  weist, 
nicbt  behaupten,  daB  der  von  Liapunow  und  von  Hadamabd  fiir 
die  nicbt  viskosen  Systeme  bewiesene  Satz  besteben  bleibe,  falls 
man  den  Wirkungen  der  Viskositat  Recbnung  trUgt 

Die  Ausdebnung  dieses  Satzes  auf  die  mit  Viskositllt  bebafteten 
Systeme  ist  einer  der  Hauptgegenstande  dieser  Scbrifl.  Diese  Aus- 
debnung bat  nicbt  in  alien  Fallen  als  berecbtigt  dargetan  werden 
k5nnen;  aber  die  F&lle,  in  denen  wir  sie  als  begrundet  gefunden 
babcn,  erstrecken  sicb  weit  genug,  so  daB  man  dem  folgenden  Satze 
eine  groBe  Wabrscbeinlicbkeit  beimessen  kann:  Das  LAOBANOBscbe 
Kriterium  bebalt  aucb  ferner  die  Bedeutung,  die  Bedingungen  fest- 
zulegen,  auBerbalb  derer  das  Gleicbgewicbt  instabil  ist,  selbst  wenn 
dieses  System  mit  Viskositat  bebaftet  ist''  Lp. 
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P.  DuHBM.     Reohercbes    sur    I'^lasticite.     Premiere    partie.      De 
Teqailibre   et   da  mouvement   des   milieax  vitreux.     Ann.  de  r^« 

norm.  (3)  21,  99—139,  1904  f. 

TJm  die  UDtersuchungen  der  ElastizitiitBtheorie  auf  weiche  oder 
teigartige  EOrper  anweDden  zu  konnen,  darf  roan  die  Deformationen 
nicht  als  uneDdlich  kleine  Gr^Ben  behandeln,  sondern  mafi  sie  als 
endliche  GrOBen  in  die  Reohnangen  einfiihren.  Eibchhoff  hat 
dies  Id  der  Abhandlang  getan :  ^Cber  die  Gleichungen  des  Gleicb- 
gewichtes  eines  elastisohen  Edrpers  bei  nicht  anendUch  kleinen 
Verschiebangen  seiner  Teile"  (Wien.  Ber.  9,  762,  1852;  nicht  ab- 
gedruckt  in  den  gesammelten  AbhdL).  Dasselbe  hat  Boussikbsq 
in  der  Arbeit  geleistet:  ^Theorie  des  ondes  liquides  p^riodiques.*' 
Note  III  (Mem.  sav.  ^tr.  20).  Beide  Forscher  haben  die  beschr&n- 
kende  Annahme  gemacht,  daB  die  Eleroente  der  betrachteten  Medien 
nnr  NBWTONSchen  Aktionen  uuterliegen.  Duhsm  laBt  diese  Be- 
schr&nknng  fallen  nnd  beweist  bei  seiner  allgemeineren  Annahme 
die  £xistenz  elementarer  Kraftepaare,  die  bei  bloBen  NswTONSchen 
Aktionen  nicht  bestehen  kdnnen. 

Die  Gesetze  der  Bewegung  solcher  Medien,  die  endliche  Defor- 
mationen erleiden,  kdnnten  mit  Hilfe  des  D'ALBMBEBTschen  Prin- 
zips  aas  den  Gesetzen  abgeleitet  werden,  die  ihr  Gleiohgewicht 
beherrschen,  wenn  keine  Viskositfit  vorbanden  wUre.  Aus  diesem 
Grande  mussen  znerst  die  Gesetze  genaa  ermittelt  werden,  denen 
die  Viskositllt  im  Innem  elastiscber  Medien  gehorcbt.  Die  TJnter- 
suchungen  von  O.  £.  Mbyeb,  der  als  einziger  Forscher  dieses 
Problem  in  Angriff  genommen  bat,  bezieben  sich  nnr  auf  die  kleinen 
Bewe^ingen  eines  isotropen  Edrpers,  der  sowobl  elastiscb  als  auch 
Tiskos  ist,  und  benutzen  gewisse  Annabmen  fiber  molekulare  Eigen- 
schaften.  Daber  leitet  der  Verf.  neae  Formeln  ab,  von  denen  die 
Aktionen  der  YiskositSit  im  Innem  elastiscber  Medien  abb3.ngen, 
die  endliche  Deformationen  erleiden. 

Diese  Formeln  ermOglicben  die  Gewinnung  verscbiedener  £r- 
gebnisse;  insbesondere  gestatten  sie  die  Ausdebnung  eines  Satzes, 
den  der  Verf.  fruber  far  viskose  Fliissigkeiten  bewiesen  batte,  auf 
alle  elastiscben  viskosen  Medien,  sowobl  die  glasartigen,  al^  auch 
die  kristallisierten :  ^^Die  einzigen  Wellen,  die  in  einem  viskosen 
Medium  bestehen  bleiben  k5nnen,  sind  Wellen  obne  Fortpflanzung, 
die  unaufborlicb  die  beiden  n&mlichen  Teile  des  Mediums  trennen.^ 
Femer  bat  sich  der  Gebrauch  der  bei  der  Untersucbung  der  Fliissig- 
keiten vom  Verf.  ausgebildeten  Metboden  als  ausnahmslos  anwend- 
bar  auf  die  Fortpflanzung  der  Wellen  im  Innern  elastiscber,   nicht 

Fortoehr.  d.  Phys.    LX.    1.  Abt.  9 


130  L    Allgemeine  Physik. 

viskoser  Medien  erwiesen.    Im  iibrigen  Bind  die  betrachteten  Medien 
fltets  als  frei  von  Hysteresis  vorausgesetzt  worden. 

Der  Gang  der  Untersuchung  mdge  aus  dem  folgenden  Inbalts- 
verzeicbnis  ersehen  werdeu:  L  Die  Deformationen  eines  kontinaier- 
licben  Mediums.  1.  Die  endlicben  Deformationen  eines  kontinuier- 
licben  Mediums.  2.  XJnendlicb  kleine  Anderung  einer  endlicben 
Deformation.  II.  Gleicbgewicbt  und  Bewegung  eines  glasartigen 
Edrpers.  1.  Vom  inneren  Potential  eines  glasartigen  Kdrpers. 
2.  Virtuelie  Anderung  des  inneren  Potentials.  3.  Arbeit  der  auiieren 
Krftfte.  4.  Gleicbgewicbtsbedingungen  des  glasartigen  Mediums. 
5.  Gleicbungen  der  Bewegung  eines  glasartigen  Mediums.  6.  Die 
durcb  ein  Element  des  Mediums  entbundene  W&rmemenge.  7.  Bil- 
dung  der  erganzenden  Relation.  Xp. 


P.  DuHBM.  Recbercbes  sur  T^lasticit^.  Deuxi^me  partie.  Les 
milieux  vitreux  pen  ddform^s.  Ann.  de  r^.  norm.  (3)  21,  375 — 414, 
1904  f. 

Die  in  dem  ersten  Telle  dieser  Untersucbungen  entwickelten 
Betracbtungen  zeigen,  auf  welcbe  Art  man  die  auf  das  Gleicb- 
gewicbt und  die  Bewegung  eines  glasartigen  Mediums  beziiglicben 
Probleme  logiscb  in  Gleicbungen  bringen  kann.  Der  Ansatz  bllngt 
aber  von  einer  Anzabl  nocb  zu  bestimmender  GrdBen  ab;  desbalb 
kann  man  nur  in  gewissen  besonderen  Fallen,  in  denen  durcb 
passende  Annabmen  das  Problem  ganz  bedeutend  vereinfacbt  ist, 
zu  einem  wirklicben  Ansatze  der  Gleicbungen  gelangen,  der  sicb 
weiter  verwerten  l^t  Aus  diesem  Grunde  wird  in  diesem  zweiten 
Telle  der  Arbeit  ein  derartig  spezLalisiertes  Beispiel  durcbgerecbnet; 
es  ist  auf  folgende  Art  definiert:  1.  Die  inneren  und  auBeren 
Aktionen  sind  Newton scbe.  2.  Die  Grdfien  £,  17,  &  (Anderungen 
der  Koordinaten  a^b^c  eines  Punktes)  und  ibre  partiellen  Ablei- 
tungen  aller  Ordnungen,  nacb  ^,  a,  b,  c  genommen,  sind  in  jedem 
Punkte  so  klein,  dafi  man  sie  im  Yerlaufe  der  Recbnung  als  unend- 
licb  kleine  Gr5Ben  erster  Ordnung  anseben  kann. 

I.  Gleicbgewicbt  und  Bewegung  eines  glasartigen  Mediums, 
das  wenig  aus  seinem  Anfangszustande  entfemt  ist.  1.  Gleicb- 
gewicbt 2.  Gleicbungen  der  kloinen  Bewegungen  eines  glasartigen 
Kdrpers.  3.  Die  bei  einer  kleinen  Deformation  eines  glasartigen, 
wenig  aus  seiner  Anfangslage  entfemten  Kdrpers  entbundene  W&rme- 
menge.  4.  Problem  von  O.  E.  Mbtbb.  Die  Untersucbungen  dieses 
Paragrapben  fiibren  zu  einer  Anzabl  von  SsLtzen,  die  am  Scblusse 
folgendermaBen  zu  einem  einzigeu  zusammengezogen  werden: 
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^Wenn  man  die  kleinen  Bewegungen  eines  glasartigen  Mediums 
betrachtet,  das  mit  Viskosit&t  bebaftet  ist,  sehr  wenig  aus  dem 
Anfangszustande  entfemt  und  den  von  O.  £.  Mbtbb  erdachten 
Bedingnngen  unterworfen  wird,  so  kdnnen  diese  kleinen  Bewe- 
gangen  Wellen  darstellen.  Diese  Wellen  von  der  Ordnung  n 
(n  ^  2)  fur  die  Geschwindigkeitskomponenten  u,  t;,  iv  sind  im  all- 
gemeinen  von  der  Ordnung  n  —  1  fiir  die  GrdBen  Ni^  T,-.  W&hrend 
der  ganzen  Dauer  der  Bewegung  trennen  sie  die  nilmlichen  mate- 
riellen  Massen.^ 

Dieses  Theorem  unterliegt  gewissen  Besobr&nkungen ,  namlich 
denjenigen,  welcbe  das  MsTBBScbe  Problem  definieren.  Die  weiteren 
Untersucbungen  des  Verf.  baben  daber  den  Zweck,  eine  Verall- 
gemeinernng  zu  bewirken.  Das  gesobiebt  im  Kapitel  11:  Von  der 
Fortpflanzung  der  Wellen  in  den  sebr  wenig  deformierten  glas- 
artigen  Medien.  1.  Von  den  Wellen  zweiter  Ordnung  in  u,  v^  w 
m  einem  glasartigen  Medium,  das  sebr  wenig  aus  dem  Anfangs- 
zustande abgelenkt,  mit  sebr  kleinen  Bewegungen  bebaftet  und 
leitend  fur  die  Warme  ist  2.  Von  den  Wellen  erster '  Ordnung 
in  «,  f ,  «i7  bei  demselben  Medium.  3.  Von  den  Wellen  in  einem 
glasartigen  Medium,  das  von  Viskosit&t  frei,  sebr  wenig  aus  dem 
Anfangszustande  entfemt  und  mit  sebr  kleinen  Bewegungen  be- 
baftet ist.  4.  Von  den  Wellen  in  einem  glasartigen  Medium,  das 
sehr  wenig  aus  dem  Anfangszustande  entfemt,  mit  sebr  kleinen 
Bewegungen  bebaftet  und  ein  sebr  scblecbter  W&rmeleiter  ist. 

Von  den  Ergebnissen  beider  Telle  dieser  ^Untersucbungen  uber 
die  Elastizit&t''  sind  einzelne  scbon  friiber  in  verscbiedenen  Noten 
der  G.  R.  verdffentliobt  worden.  Lp. 


P.  DuHBM.      Sur  les   propri^tds   des   syst^mes   affectes   k    la   fois 
d'byster^is  et  de  viscosity.     C.  B.  138,  942—945,  1904  f. 

ElTet  des  petites  oscillations  de  Taction   ext^rieure  sur  les 

syst^mes  affectes  d'byster^sis  et  de  viscosite.     C.  B.  138,  1075— 

1076,  1904  f. 

Effet  des  petites  oscillations  de  la  temperature  sur  un  systeme 

affect^  d'byst^resis   et  de  viscosity.     0.  B.  138,  1196— 1199,  1904  f. 

Nacb  den  Untersucbungen  von  Lord  Eblvin,  Tait,  Lord 
Ratlsioh  und  H.  v.  Hblmholtz  gewinnt  man  aus  den  Gleicbungen 
des  Gleicbgewicbtes  eines  Systems  die  Gleicbungen  der  Bewegung 
dieses  selben  Systems,  indem  man  zu  jeder  auJ^eren  Aktion  nocb 
die  Aktion   der  Energie  und  die  der  Viskosit^t  binzufiigt,   welcbe 
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za  derselben  Variable  geboren  (verallgemeinertes  D^ALSMBEBTScbes 
Priuzip).  Ein  System  sei  au£er  durcb  die  Temperatur  T  durcb 
eine  Normalvariable  x  definiert;  man  bezeicbne  durcb  X  die  ent- 
sprecbende  auBere  Aktion,  durcb  J  die  der  Trftgbeit,  durcb  V 
die  der  Viskositat.  Man  gebt  von  den  statischen  Gleicbungen  der 
Hysterese  zu  den  dynamiscben  Gleicbungen  fiber,  indem  man  fur  X 
die  totale  Aktion  einsetzt:  Z  =  X  +  J  -\-  V.  Die  Aktion  der 
Viskositat  werde  proportional  der  Gescbwindigkeit  xf  =  dx/dt  an- 
genommen ,  also  F  =  —  v(x^T)x';  der  ViskositEtskoefBzient  v  ist 
positiv.  Auf  Grund  dieser  Festsetzungen  wird  der  Satz  bewiesen: 
So  lange  die  TransformationBgescbwindigkeit  x'  ein  unverlinderlicbes 
Zeicben  beb&lt,  fiben  kleine  Oszillationen ,  die  durcb  die  beobacbt- 
bare  Aktion  in  der  Nabe  eines  mittleren  konstanten  Wertes  ver- 
anlaBt  sind,  nur  einen  scbwacben  EinfluB  auf  die  Modifikationen 
eines  mit  Hysterese  und  Viskositat  behafleten  Systems  aus,  voraus- 
gesetzt,  daB  der  Viskosit^tskoeffizient  im  Vergleicb  zu  der  Oszilla- 
tion  groB  ist,  welcber  der  Wert  der  beobachtbaren  Aktion  unter- 
liegen  kann.  Wenn  die  fortwabrenden  Zeicben&uderungen  von 
X!  =  d  X/dt  aucb  fortwahrende  Anderungen  von  x^  nacb  sicb  zieben, 
so  gilt  nacb  der  zweiten  Note  der  Satz:  Die  kleinen  Oszillationen 
der  ^uBeren  Aktion  haben  nur  einen  vernachlassigbaren  EinfluB 
auf  die  Transformation  en  eines  Systems,  dessen  Viskositatskoeffizient 
groB  ist  im  Vergleicb  zu  der  Amplitude  dieser  Oszillationen.  In 
beiden  FSlllen  ist  beim  Beweise  die  Voraussetzung  einer  strengen 
Konstanz  der  Temperatur  gemacbt. 

Ist  dagegen  die  Temperatur  variabel,  so  gilt  nacb  der  dritten 
Note  der  Satz:  Damit  die  Transformationsgescbwindigkeit  x'  einen 
endlicben  Wert  annebmen  kann,  muB  sie  wabrend  einer  begrenzten 
Zeit  ein  unveranderlicbes  Zeicben  bebalten.  Und  daraus  ergibt 
sicb  weiter:  Die  kleinen  Oszillationen  der  auBeren  Aktion  und 
der  Temperatur  baben  keinen  abscbatzbaren  EinfluB  auf  die  Trans- 
formationen  eines  Systems,  wenn  der  ViskositHtskoef&zient  dieses 
Systems  im  Vergleicb  zu  den  Amplituden  dieser  Oszillationen 
groB  ist.  Durcb  diese  S&tze  werden  viele  durcb  Versucbe  bekannte 
Erscbeinungen  erkl^rt  Lp. 

P.  DuHBM.    EfTets  des  petites  oscillations  des  conditions  exterieures 
sur  un  systeme  dependant  de  deux  variables.     G.  B.  138,   l3is — 

1316,  1904  f. 

In  diesem  Artikel  wird  untersucbt,  bis  zu  welcbem  Punkte 
die  Resultate,   welcbe   in   den   vorangehenden    Noten  fiir  Systeme 
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erhidten  wurden,  die  durch  eine  einzige  Variable  definiert  sind, 
ffich  anf  die  mit  Hysterese  und  Viskosit&t  behafteten  Systeme  aus- 
dehoen  lassen,  die  durch  zwei  privilegierte  Variabeln  a  und  /3  neben 
T  definiert  sind.  Indem  nun  die  Zerstreuungsfunktion  (fonction 
dissipative)  D  durch  die  Gleichung  2D  =  La^  +  2Mafi  +  Nfi^ 
gegeben  wird,  wo  X,  M,  ^  Funktionen  von  a,  /3,  T  sind  mit  den 
Nebenbedingungen  X  >  0,  -^]>  0,  LN  —  M^  >  0,  ergeben  sich 
die  Bewegungsgleichungen  des  Systems  in  der  Form  X  a"  +  Mfi"  =  P, 
Maf'  -\-  N  fi'*  =  Qy  wo  die  Akzente  Differentiationen  nach  der  Zeit 
bedeuten.  Hieraus  wird  geschlossen:  Wofern  nicht  wenigstens 
eine  der  Variabeln  a,  fi  fast  frei  von  Viskosit&t  ist,  so  ist  es  un- 
moglich,  dafi  die  eine  oder  die  andere  der  beiden  Geschwindigkeiten 
u\  fif  auBerordentlich  hHufige  Zeichenwechsel  erleidet,  ohne  dafi  die 
ziigeh5rige  Variable  einen  merklich  konstanten  Wert  beh&lL  Zur 
Beseitigung  der  Annahme,  nach  welcher  eine  der  beiden  Variabeln 
a,  j3  fast  von  ViskositUt  befreit  ist,  werden  dann  drei  F&lle  unter- 
scbieden  und  einzeln  beti*achtet  Lp, 

P.  DuHSM.  Influence  exerc^e  par  de  petites  variations  des  actions 
ext^rieures  sur  un  systeme  que  d^finissent  deux  variables  affect^es 
d'hysteresis.     C.  R.  138,  1471—1473,  1904  f. 

£in  System  werde  durch  zwei  mit  Hysteresis  behaftete  Varia- 
beln a,  ^  definiert.  Die  Temperatur  T  und  die  auBeren  Einwir- 
kangen  A^  B  erleiden  in  der  Nachbarschafl  der  konstanten  Werte 
To,  Af^  Bq  h&ufige  kleine  Anderungen.  AuBerdem  wird  angenommen, 
da£  die  beiden  Geschwindigkeiten  a',  /)'  wi&hrend  einer  endlichen 
Zeit  ein  und  dasselbe  Vorzeichen  behalten.  Dann  entsteht  die 
Frage,  ob  die  kleinen  Anderungen  der  Temperatur  und  der  auBeren 
Einwirknngen  die  Werte  der  Geschwindigkeiten  merklich  beein- 
flussen.  Die  Untersuchung  ergibt,  daB  ein  solcher  EinfluB  fast  gar 
nicht  vorhanden  ist.  Lp. 

P.  DiTHBH.  D'une  condition  necessaire  pour  la  stability  initiale 
d'un  milieu  dlastique  quelconque.     C.  B.  138,  541—544,  1904  f. 

Ein  elastisches  Medium  sei  von  einer  festen  Oberfl&che  S  ein- 
geschlossen.  Die  Koordinaten  eines  materiellen  Punktes  seien  a,  &,  c, 
nach  einer  Deformation  a  +  li^+^i^  +  S;  ferner  sei  £i  =  3  S/8  a, . . ., 
Yi  =  d  r^/d  c  -{-  d  t/8  b, .  .  .     Das  thermodynamische  Potential  wird 

gegeben  durch   {(foOdcs,  wo 

^  =  <Po  (Po,  T)  +  (pi  (()o,  T)  (s,  +  €,  +  £3) 
+  Vi  (Po,  T,  61,  £a,  £3,  n,  ya,  Vs)  +  '  '  ' 
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Hierin  bezeichnet  Q  die  Dichte,  T  die  Temperatur,  ^j  eine 
qnadratische  Form  in  £,*,  yi.  Die  nicht  hingesetzten  Glieder  sind 
wenigstens  von  der  dritten  Ordnung  unendlich  klein,  wenn  |,  17,  t 
Gberall  von  der  ersten  Ordnung  unendlich  klein  sind.  Der  Verf. 
beweist  folgenden  Satz:  Wenn  in  einem  elastiscben  Medium  tp^ 
eine  definite  negative  Form  in  f,-,  y,-  ist,  und  wenn  die  Qrenz- 
flache  festgehalten  wird,  so  ist  das  Gleicbgewicht  des  Mediums 
instabil.  Die  Finwirkungen  der  ViskositSt  kOnnen  bestehen  oder 
fehlen,  kdnnen  die  Bewegung  f6rdern,  statt  sie  zu  hemmen,  ohne 
da£  der  Satz  ungultig  wurde.  Wenn  ferner  in  einem  glasartigen 
Medium  die  beiden  Ungleichheiten  gelten:  ft<;0,  91  -\-  2^  <^0^ 
kann  der  Zustand  dieses  Mediums,  sei  es  z&he  oder  nicht,  stabil 
nicht  bleiben,  wenn  man  die  verschiedenen  Punkte  der  Grenzfll^che 
fest  annimmt.  Lp. 

P.  DuHBM.  Sur  quelques  formules  utiles  pour  discuter  la  stability 
d'un  milieu  vitreux.  C.  B.  138,  737—740,  1904  f. 
Zur  sp&teren  Aufstellung  einer  zweiten,  engeren  Bedingung 
fur  die  Stabilitat  eines  glasartigen  Mediums  (vgl.  das  vorstehende 
Referat)  beweist  vorlSufig  der  Verf.  einige  Formeln,  die  in  der  gegen- 
wSrtigen  Note  mitgeteilt  sind.  I/p. 


P.  DuHEM.    D'une  condition  n^cessaire  pour  la  stability  d'un  milieu 
vitreux  limite.     C.  B.  138,  844—847,  1904  f. 

In  unmittelbarer  Ankniipfung  an  die  Note  in  C.  R.  138,  737, 
beweist  der  Verf.  folgenden  Satz.  Wenn  fur  die  beiden  funda- 
mentalen  Konstanten  X  und  ft  die  Ungleichbeiten  bestehen :  X  -\-2fi 
<  0,  ft  <  0,  so  ist  das  Gleicbgewicht  eines  homogeuen  und  un- 
begrenzten  glasartigen  Mediums,  dessen  Temperatur  konstant  ge- 
halten  wird,  und  das  ira  Unendlichen  unbeweglich  bleibt,  im  Zu- 
stand instabilen  Gleichgewichtes.  Der  Satz  gilt  sowohl,  wenn  das 
Medium  z&he  ist,  als  auch,  wenn  es  nicht  z^he  ist;  er  bliebe  in 
Giiltigkeit,  wenn  die  Finwirkung  der  Zahigkeit  die  Bewegung  be- 
giinstigte,  statt  sie  zu  hindern.  Lp. 


P.  DuHEM.  Sur  les  conditions  necessaires  pour  la  stability  initiale 
d'un  milieu  vitreux.  Proces  -  verbaux  de  Bordeaux  1902/03,  52 — 58, 
1903  f. 

—  —  Considerations  sur  la  stabilite,  et  particulibrement  sur  la 
stabilite  des  corps  elastiques.  Proems- verbaux  de  Bordeaux  1902/03, 
98—104,  1903  t. 
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£.  JonouBT.    Sur  la  stability  de  I'^quilibre.    Proems- verbaux  de  Bordeaux 

1902/03,  11»— 121,  1903 1- 

Der  Inhalt  der  beiden  Noten  von  Duhbm  ist  in  die  sonstigen 
Verdffentlichiingen  dieses  Forschers  iibergegangen.  Jougubt  weist 
auf  die  Wiehtigkeit  der  von  Duhbm  gefandenen,  von  Robin  in 
modi^erter  Weise  ausgesprochenen  S&tze  bin  und  setzt  durcb  einen 
Beweis,  der  von  dem  Robin  scben  etwas  abweicbt,  den  Parallelismus 
m  ein  klares  Licbt,  der  bei  dieser  Frage  wie  auch  bei  anderen 
zwiflchen  der  Temperatar  und  der  Entropie  einerseits,  dem  Druck 
and  dem  Volumen  andererseits  bestebt.  £r  erlautert  seine  ScbluB- 
weise  an  dem  Beispiele  einer  kontinuierlicben  Flussigkeit.       Lp. 

P.  Duhbm.  Sur  Penergie  utilisable  d'un  syst^me  dont  la  surface 
est  maintenue  a  une  temperature  invariable.  Proc^-verbaux  de 
Boideanx  1902/03,  121—128,  1903  f. 

£.  JoveuET.  Sur  nne  in^galit^  essentielle  dans  la  tbeorie  de  I'^qui- 
libre  an  contact  d'une  source.  Proc^a-verbaux  de  Bordeaux  1903/04, 
52—58,  1904  f. 

Duhbm  geht  in  seinem  Aufsatze  auf  verscbiedene  Punkte  des 
vorstebend  besprocbenen  Artikels  von  Jougtjbt  ein.  Insbesondere 
zeigt  er  die  Herleitung  und  Tragweite  einer  von  dem  letzteren 
benatzten  Ungleichung.  Wir  ftibren  ferner  von  den  verscbiedenen 
Satzen  den  folgenden  an:  Fur  ein  System,  das  nicbt  mit  Yiskositlit 
Oder  Reibnng  an  den  NacbbarkOrpern  gleitet,  kann  die  nicbt  kom- 
pensierte  Transformation  in  keiner  Modifikation  negativ  sein;  damit 
die$e  Transformation  bei  einer  Modifikation  Null  werde,  ist  es  not- 
veodig  und  binreicbend:  1.  dali  kerne  Arbeit  der  Viskositat  oder 
der  Reibnng  diese  Modifikation  begleitet;  2.  daB  w&brend  dieser 
Modifikation  kein  Austauscb  von  W&rme  zwiscben  den  verscbie- 
denen TeUen  des  Systems  stattfindet,  vermCge  der  Gleicbfdrmigkeit 
der  Temperatur  oder  der  Abwesenbeit  der  Leitung. 

Jououbt  liefert  in  seiner  Note  fur  die  erwabnte  Ungleicbung 
einen  anderen  Beweis,  der  sicb  an  Poinoab£  (Tbermodynamique) 
anschliefit  Lp. 

FaiTz  HasbnOhbl.  Uber  die  Anwendbarkeit  der  Hamilton  scben 
paitiellen  Differentialgleicbung  in  der  Dynamik  kontinuierlicb 
Terbreiteter  Massen.     Boltzmann-Festschrift  1904,  6.  642— 646  f. 

Der  Artikel  soil  aseigen,  wie  die  Hamilton  scbe  partielle  DifTe- 
nntialgleicbaDg   in  der  Dynamik  kontinuierlicb  verbreiteter  Massen 
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verwendet  werden  kann.  Als  Probe  wird  nur  das  Problem  der 
Bchwingenden  Saite  behandelt  ^^Das  Bemerkenswerte  ist,  dafi 
man  hier  zu  einer  Ldsung  des  Problems  gelangt,  ohne  auf  die 
DifTerentialgleichung  der  schwingeDden  Saite  zu  stolen,  wie  ja  auch 
in  der  gewohnlichen  Mechanik  die  Aufstellung  der  Bewegungs- 
gleichuDgen  bei  der  Hamilton  schen  Methode  umgangen  wird.*^ 

Lp. 

A.  CoYM.  Uber  elastische  Scbwingungen,  die  durcb  die  Ausstrablung 
yon  Energie  gedSlmpfl  werden.  Diss.  Berlin,  58  B.,  1903.  [Beibl.  28, 
387,  1904  f. 

Wenn  eine  Kugel  in  einem  sie  umgebenden  Medium  scbwingt, 
BO  entsteben  in  dem  letzteren  Scbwingungen,  deren  Gescbwindig- 
keitspotential  q)  sei.  Durcb  die  Betracbtung  der  Flacben  q>  =  const. 
und  eine  die  scbwingende  Engel  umscblieBende  Eugelfl&cbe  gelangt 
der  Verf.  zur  Berecbnung  der  der  scbwingenden  Kugel  durcb  das 
umgebende  Medium  entzogenen  Energie  und  zur  Aufstellung  einer 
Formel  fur  das  logaritbmiscbe  Dekrement  der  Dampfung.  Nacb 
denselben  Metboden  wird  ferner  die  Dimpfung  der  Scbwingungen 
bei  einem  in  der  Ricbtung  einer  Acbse  scbwingenden  Ellipsoid  be- 
stimmt.   Hiervon  wird  Anwendung  gemacbt  auf  die  Pendelbewegung. 

Lp, 

SiBOFBiBD  GuGOENHBiMER.  Die  universellcn  Scbwingungen  eines 
Ereisringes.     Miinch.  Ber.  34,  41—57,  1904  f. 

Die  Arbeit  bescbaftigt  sicb  mit  der  Aufgabe,  die  Eigenscbwin- 
gungen  eines  scbwacb  kompressiblen  Kreisringes  in  einem  inkom- 
pressiblen  Medium  zu  finden,  also  die  universellen  Scbwingungen 
eines  Ereisringes,  wie  sie  die  Berecbnungsweise  von  A.  Eobk  ergibt 
(vgl.  diese  Ber.  59  [1],  105—107,  1903).  Der  Radius  des  Polar- 
kreises  des  zu  betracbtenden  Ringes  sei  a,  die  Kompressibilitat 
des  Ringes  umgekebrt  proportional  dem  Quadrate  seines  Abstandes 
von  der  Rotationsacbse.  Daber  ist  die  Aufgabe  zu  losen,  eine 
Funktion  O  zu  finden,  die  im  Innenraume  der  Gleicbung 

JO  +  ^0  =  0,       (1) 

im  AuBenraume  der  Gleicbung 

JO  =  0 (2) 

geniigt  und  far  die  an  der  Grenze  gilt: 

a>,  =  a>.,  1^  =  ^ (3) 

ov  cv 
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In  der  Behandlung  dieser  Anfgabe  schlieCt  sich  der  Verf.  an  den 
Weg  an,  der  von  C.  Nbumann  in  der  Abhandlang  angegeben  ist: 
„Theorie  der  ElektrizitHts-  und  Warmeverteilung  in  einem  Ringe" 
(Halle  1864).  Der  Gang  der  Rechnang  kann  hier  iro  Auszuge  nicht 
mitgeteilt  werden.  Bei  der  Diskussion  der  Eigenschwingungen  zeigl 
sich,  daB  das  Wesentliche  der  Schwingung  eine  Pulsation  ist. 
Eioem  in  grower  Entfemung  vom  Ringe  befindlichen  Punkte  gegen- 
iiber  verhlilt  sich  der  Ring  wie  eine  pulsierende  Eugel.  Lp. 


U.  Du   Bois.  .  Orientierung    polarisierter   unsymmetrischer   Kreisel. 

Ann.  d.  Phyg.  (4)  13.  289—324,  1904  f. 

Die  Abhandlang  ist  eine  Umarbeitung  der  Arbeit:  „6epolari- 

Beerde  asymmetriscbe  toUen"  (Amst.  Ak.  Versl.  10,  415 — 431,  504 

—520,  1901/2).  Der  Verf.  spricht  sich  iiber  den  Zweok  seiner  Unter- 

Buchnngen   wie  folgt  aus:   „Eine   allgemeine  Ldsang  der  Aufgabe, 

die    rein    rotatorische    (nicht   translatoriscbe)   Bewegung   eines   im 

gleichfdrmigen   richtenden  Felde  befindlichen,   polarisierten   starren 

Edrpers   um   sein  Massenzentrum  zu  bestimmen,  liegt  bisher  nicht 

vor.  .  .  .     Im   folgenden   ist   eine   rein  dynamische  Erdrterung  des 

Problems    versucht   worden;    sie    soil   in    einer   Untersuchung   der 

Orientierang  eines  Ereiselschwarmes  gipfeln,   die    einem   weiteren 

Aafsatze  vorbehalten  sei.    Dabei  zeigt  sich  nnter  anderem  allgemein, 

dafi    eine     ^diapolare^    Orientierbarkeit    eine   dynamisch   ebenso 

mdglicbe    and   wahrscheinliche  Erscheinang   ist,   als   der   vielleicht 

eher    vermatete    entgegengesetzte    „parapolare''    Vorgang.      Die 

Disknssion    der  StabilitEt  bleibt  auf  einige  Sonderfalle  bescbrankt, 

wo    ^hysteretische*^    Orientierbarkeit   aaftritt.     Namentlich   sind 

aach  langsame  stetige  Anderangen  des  Feldes  berucksicbtigt  worden, 

insbesondere  dessen  Entstehen  and  Vergehen.  .  .    Es  braucht  kaum 

hervorgeboben  zu  werden,   dal^   der  Ausdruck  „Kreisel''   nur  eine 

bequeme    Abkurzung,    dagegen    keinerlei   Beschrlinkung   bedeutet. 

Die  vorliegende  Erdrterung  beriihrt  zwar  die  Kreiseltheorie,  sie  soil 

aber   aucb   als   eine   voraussetzungslose   Vorarbeit  zur  Betrachtung 

speziellerer  Orientierungsvorg^nge  gelten.'^ 

Die  rein  analytischen  Entwickelnngen ,  welche  sich  vielfach 
einer  vektoranalytischen  Betrachtungsweise  bedienen,  weil  bei  ihr 
die  dynamische  Bedeutung  der  Ergebnisse  klarer  zutage  tritt,  er- 
strecken  sich  im  ersten  Telle  auf  den  Fall,  bei  welchem  die  Gyrations- 
achse  mit  der  Feldrichtung  zusammenfallt,  im  zweiten  Teile  auf  den 
Fall,   bei   welchem   die  Gyrationsachse   zur  Feldrichtung  senkrecht 


138  I.    AUgemeine  Phygik. 

steht)  im  dritten  auf  den  Fall  beliebiger  OrientieruDg  der  Gytations- 
achse  gegen  die  Feldricbtung. 

Den  gr5Bten  Raum  nebmen  die  EntwickelaDgen  bezuglicb  des 
ersten  Falles  ein.  Zunacbst  wird  der  von  Staude  (diese  Ber.  50 
[1],  342,  1894)  bebandelte  Fall  der  regelmaBigen  Gyration  um  eine 
perraanente  Acbse  erdrtert.  Bei  der  Besprecbung  der  aquatorealen 
Polarisation  wird  der  Satz  gewonnen:  Das  Feld  bewirkt  eine  para- 
polare  (bzw.  diapolare)  Orientierung ,  je  nacbdem  die  Gyration  an- 
fanglicb  um  die  stabile  Hauptacbse  grofiten  (bzw.  kleinsten)  Haupt- 
tragbeitsmomentes  erfolgt  Der  Ubergang  der  urspriinglicben  feld- 
freien  Gyration  und  der  bier  aaftretenden  Bewegnngsait  rait  den  dabei 
vor  sicb  gebenden  Energieumwandlangen  wird  sodann  untersiicbt. 
Je  nacb  der  Art  des  Energieausgleiches  werden  die  drei  Haaptf^Ue 
der  isoperiodiscben ,  der  isokinetiscben  und  der  adiabatiscben  Feld- 
einwirkung  unterscbieden  und  grapbiscb  diskutiert,  wobei  die  para- 
polaren  und  diapolaren  Kurven  besonders  erledigt  werden.  Nacb 
slbnlicben  Gesicbtspunkten  scbreitet  die  Untersucbung  im  zweiten 
Telle  fort.  Bezuglicb  des  allgemeinen  Falles  sagt  der  Verf.  im  Ein- 
gauge  der  Darstellung  (S.  318):  y^Die  im  vorigen  versucbte  Beband- 
lung  typiscber  Sonderflllle  ergibt  aucb  Anbaltspunkte  fur  die  quali- 
tative Beurteilung  der  im  allgemeinen  zn  erwartenden  Bewegungs- 
arten.  Babei  muQ  freilicb  auf  matbematiscbe  Strenge  verzicbtet 
werden.  Man  bat  sicb  zunacbst  mit  einer  ungef&bren  "Cbersicbt  zu 
begndgen  und  wird  zwecks  Erreicbung  dieses  Zieles  aucb  gelegent- 
licb  die  eropiriscbe  Beobacbtung  beranzieben  diirfen.''  Lp. 


H.  DU  Bois.   Hysteretiscbe  Anwendung  der  Boltzmank-Maxwbll- 
scben  Verteilungsfunktion.    Boltzmann-Festschrift,  S.  809 — 814,   1904  f. 

Eine  sebr  groBe  Anzabl  diskreter,  lUngs  einer  Hauptacbse  aqua- 
toreal  polarisierter  Kreisel,  deren  stabile  feldfreie  Gyrationsacbsen 
die  gleicbe  Ricbtung  baben,  sei  dem  orientierenden  Einflusse  eines 
ebenso  gericbteten  gleicbfbrmigen  Feldes  unterworfen.  Seine  Inten- 
sitat  variiere  im  Bereicbe  +  oo  stetig  und  geniigend  langsam.  Von 
einer  eventuellen  gegenseitigen  orientierenden  Wirkung  der  Kreisel 
sei  abgeseben ;  alle  seien  gleicb  in  bezug  auf  Tragbeit  und  Polarisa- 
tion. Hinsicbtlicb  ibrer  kinetiscben  Gyrationsenergien  ziebt  der  Verf. 
in  dem  vorliegenden  Artikel  beispielsweise  einmal  die  Konsequenzen 
aus  der  Annabme,  daB  sie  in  der  Weise  xiber  den  Kreiselscbwarm 
verteilt  seien,  wie  es  das  Boltzmann-Maxwell  scbe  Gesetz  zunacbst 
fur  translatoriscbe  Gescbwindigkeitsquadrate  ford  em  wurde.     Lp, 
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Attilio  Filippini.     Sopra   un    particolare  sistema  di   pendoli  che 
rappresenta  le  molecole    dei   corpi   compoBtL     Atti  di  Torino  39, 

502—513,  1904  f. 

Die  Abhandlung  bescMftigt  sich  mit  der  theoretischen  und 
experimentellen  Losung  einer  Frage,  die  Beit  den  Zeiten  der  Bbb- 
souiiLi  und  £x7LSB  bis  in  die  neueste  Zeit  (Rieokb  in  Phys.  ZS.  3; 
diese  Ber.  58  [1],  482—483,  1902)  aus  verschiedenen  Grfinden 
immer  wieder  bebandelt  worden  ist,  niimlicb  nach  der  Bewegung 
eines  Systems  von  zwei  Pendeln,  einem  ersten  mit  festem  Anh&nge- 
pnnkte  von  der  Masse  m^,  an  welcbem  unten  ein  zweites  von  der 
Masse  m^  befestigt  ist.  Als  Resnltat  der  Theorie  und  der  Yer- 
Buche  gibt  der  Vei-f.  an,  daB  es  in  der  Mecbanik  wie  im  Elektro- 
magnetismus  unmdglicb  ist,  das  Uuisono  zwiscben  zwei  benacb- 
barten  scbwingenden  Systemen  zu  eiTeichen,  wofern  nicbt  zwiscben 
ibnen  Yerbindungen  besteben,  die  in  irgend  welcber  Weise  den 
TTbergang  des  Scbwingungsvorganges  gestatten.  Es  mdge  erwiibnt 
warden,  daB  die  t)^bereinstimmung  zwiscben  der  Tbeorie  und  dem 
£xperimente  in  anbetracbt  der  nur  ann&bernd  geltenden  Annabmen 
der  matberaatiscben  Ableitung  leidlicb  befriedigend  ist  Lp, 

Jahss  W.  Pbgk.   Note  on  tbe  special  epocbs  in  vibrating  systems. 

PhlL  Mag.  (6)  5,  511—516,  1903  f. 

Bei  einem  vibrierenden  Systeme  beiBt  „Rube-Epocbe"  der  Zeit- 
punkt,  bei  welcbem  alle  Telle  sicb  in  Rube  befinden,  „ungestdrte 
Epocbe^  der  Zeitpunkt,  bei  welcbem  das  System  in  alien  seinen 
Teilen  durcb  die  ungestdrte  Lage  gebt  Der  Yerf.  zeigt,  daB  in 
dem  allgemeinen  Falle,  wenn  sowobl  die  anf&nglicben  Yerruckungen 
als  aucb  die  anf^glicben  Gescbwindigkeiten  vdllig  willkurlicb  sind, 
die  beiden  genannten  speziellen  Epocben  nicbt  vorkommen.  Wenn 
man  jedocb  das  System  der  anf&nglicben  Gescbwindigkeiten  mit 
demjenigen  der  anf&nglicben  Yerriickungen  in  einer  gewissen  Art 
verknupft,  so  kann  je  nacb  den  aufgestellten  Beziebungen  die  eine 
Oder  die  andere  Epocbe  zum  Yorscbein  kommen.  Die  Bedingung, 
welcbe  die  eine  Epocbe  ermoglicbt,  vernicbtet  die  andere,  und  um- 
gekebrt.  Lp. 

Abthub  Schusteb.     Tbe  propagation  of  waves  tbrougb  dispersive 
media.     Boltzmann-FeBtsclirift,  B.  569 — 575,  1904  f. 

Wenn  eine  Gruppe  von  Wellen  iiber  eine  Wasserflacbe  fort- 
Bcbreitet,  so  wird  die  Gruppe  als  Ganzes  mit  einer  anderen  Ge- 
Bcbwindigkeit  fortbewegt  als  die  Wellen.  Der  Gegenstand  ist  matbe- 
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matisch  von  Osbobne  Rstnolds,  Stokes  und  Lord  Kelvin  unter- 
sucht  worden.  Der  letztere  lenkte  die  Aufmerksamkeit  auf  eine 
wichtige  optische  Anwendung  und  zeigte,  daB  bei  der  experimen- 
tellen  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in  einem  Mediam,  in  welchem 
verschicdene  Wellenl&ngen  nicht  alle  mit  derselben  Geschwindigkeit 
foitgepflanzt  werden,  in  Wirklichkeit  die  Gruppengeschwindigkeit 
gemessen  wird. 

Zur  Veranschaulichnng  und  Beleucbtung  dieser  £rscheinung 
rechnet  der  Verf.  ein  Beispiel  durcb,  bei  welchem  die  Wellen- 
geschwindigkeit  v  und  die  Wellenlange  X  =  2  njx  durch  die  Glei- 
chung  V  =■  u  -\-  p/x  zusammenhEngen  (u  und  /3  Eonstanten),  und 
die  Verriickung  y  ^^ff  (a;) .  entweder  in  der  Form  fp  (x)  =  x^/{x^  4-  r^) 
gegeben  ist,  oder  in  der  anderen :  q>{x)  =  1  fur  x^  <i  r*,  9  (a;)  =  0 
fiir  x^  >  tK  Lp 

A.  E.  H.  Love.     The   propagation   of  wave-motion   in  an  isotropic 
elastic  solid  medium.     Proc.  Math.  80c.  (2)  1,  291—344,  1904  f. 

Die  Theorie  dieser  Abhandlung  beruht  auf  gewissen  Integralen 
der  Bewegungsgleichungen  eines  elastischen  festen  Mediums  unter 
der  Einwirkung  von  Korperkraften.  Diese  Integrale  sind  tatsachlich 
lange  bekannt  gewesen,  und  der  Beweis  ihrer  Genauigkeit  wird 
kurz  er5rtert.  Die  Ergebnisse  fiir  Krilfte,  die  als  an  einem  einzelnen 
Punkte  wirkend  betrachtet  werden  kdnnen,  sind  eingehend  be- 
sprochen.  AuJ3er  dem  direkten  Beweise  werden  verschiedene  Be- 
statigungen  angefiihrt,  und  das  eigentliche  Wesen  der  durch  die 
Integrale  in  besonderen  Fallen  bestimmten  Bewegungen  wird  durch 
graphische  Mittel  veranschaulicht.  Aus  den  Resultaten  in  dem  Falle 
einer  Einzelkraft  werden  diejenigen  abgeleitet,  welche  zu  ver- 
Bchiedenen  Arten  doppelter  und  vielfacher  Krafte  geh6ren;  hierbei 
stellt  sich  heraus,  daB  manche  wohlbekannte  Typen  von  Wellen- 
bewegungen  aus  derartigen  Singularitaten  erschlossen  werden  konnen. 
Aus  der  Kenntnis  der  von  einer  Kraft  an  einem  Punkte  hervor- 
gebrachten  Wirkungen  und  gewisser  Typen  von  Doppelkraften 
gelingt  es,  ein  Theorem  zu  gewinnen,  das  eine  Verallgemeinerung 
der  EiBOHHOFF  schen  Fassung  fur  das  HuTGBNSSche  Prinzip  ist. 

Dann  wird  das  Problem  der  Wellenausbreitung  fiir  gegeben e 
Anfangsbedingungen  in  Angriff  genommen ,  und  von  vornherein 
wird  die  anfangliche  StOrung  auf  ein  raumliches  Gebiet  beschrHnkt, 
das  ein  begrenztes  Volumen  hat.  Innerhalb  dieses  Bereiches  werden 
die  Komponenten  der  anfanglichen  Verriickung  und  Geschwindig- 
keit  durch  Funktionen    ausgedriickt,   die  nach  Annahme  analytisch 
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und  frei  von  SinguIaritHten  sind.  Die  von  der  anf&nglichen  Ge- 
schwiudigkeit  herruhrenden  Potentiale  der  Stdrung  werden  aua  den 
Resultaten  ftir  eine  Erafl  an  einem  Pankte  gefolgert,  und  nun  wind 
die  der  anfanglichen  Geschwindigkeit  zugehdrige  Yerruckung  her- 
geleitet.  Der  vollstHndige  Ansdruck  f^r  die  Verriickung  wird  dann 
nach  der  Stokes  Bchen  Regel  gefunden.  Bei  dieser  Oelegenheit 
werden  die  frfiheren  Ableitungen  von  Poisson,  Ostboobadskt  und 
Stokss  einer  Kritik  unterworfen.  Die  Bedeutsamkeit  des  vom  Verf. 
gewahlten  SchluBverfahrens  erhellt  bei  den  n&chsten  Sobritten  der 
Untersucbung ,  wenn  die  Dilatation  und  die  Rotation  aus  der  Yer- 
ruckung berecbnet  werden.  Doch  wird  die  Stokes  8che  Lebre 
von  dem  rotationslosen  und  inbaltsgleicben  Charakter  beider  Wellen 
best&tigt.  Genaue  Weile  fur  die  Dilatation  und  die  Rotation  werden 
erhalten;  es  ergeben  sicb  aucb  einige  neue  Formeln  fiir  die  Yer- 
ruckung. Mit  Hilfe  dieser  Formeln  kdnnen  die  Anteile  der  anf&ng- 
lichen  Dilatation  und  Rotation  in  ihrem  Einflusse  auf  die  Bewegung 
erkannt  werden.  Die  an  den  Stokes  schen  Werten  fur  die  Dila- 
tation und  Rotation  anzubringenden  Eorrektionen  h&ngen  bzw.  von 
den  normalen  und  den  tangentialen  Komponenten  der  anfanglichen 
Geschwindigkeit  an  der  Grenze  des  anfUnglich  gestdrten  Teiles  des 
Mediums  ab. 

Endlich  wird  aucb  noch  die  Frage  behandelt,  ob  die  durcb 
anfUngliche  Bedingungen  bestimmte  Bewegung,  wenn  auiier  der 
Kontinuit&t  der  Yerruckung  keine  Bescbr&nkungen  an  der  Grenze 
des  anfSlnglicben  gestdrten  Gebietes  des  Mediums  aufgestellt  werden, 
zu  einer  solcben  H&ufung  der  Spannungen  fuhren  kann,  daB  ein 
Zerreifien  des  Materiales  eiutritt,  und  da  dies  in  der  Tat  sicb  als 
mdglicb  ergibt,  werden  die  im  Anfangszustande  aufzuerlegenden 
Zusatzbedingungen  n&her  untersucht.  Ijp. 


Lord  Ratleioh.     Note  on  the  application  of  Poisson's  formula  to 
discontinuous  disturbances.     Proc.  Math.  Soc.  (2)  2,  266 — 269,  1904  f. 

In  der  vorstehend  besprocbenen  Abhandlung  bat  Lovb  die  An- 
wendung  eines  Poisson schen  Integrals  bei  Stokes,  Dynamical 
theory  of  diffraction  (Papers  2,  243)  bemllngelt.  Da  aucb  Lord 
Ratlkioh  dasselbe  Integral  benutzt  hat,  geht  er  auf  die  Eritik  von 
Lovb  ein  und  zeigt,  dali  diese  nicht  das  Poisson  sche  Integral  in 
seiner  urspriingUcben  Form  {A)  trifft,  sondem  auch  eine  andere, 
von  LoTB  mit  {B)  bezeichnete,  die  weder  von  Poisson,  noch  von 
Stokbs  gebraucht  sei.  Lp. 
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T.   H.   Havblogk.     Mathematical   analysis  of  wave  propagation  in 
isotropic   space   of  p   dimensions.     Proc.  Math.  Soc.  (2)  2,  122 — 137, 

1904  f. 

Gegenstand  der  abstrakten  Wellentheorie  ist  im  allgemeinen 

die  Prufung  der  Losungen  von  c*  V^9  ==  9^  gewesen,  und  zwar 
bei  drei  Dimensionen  in  der  Form  von  Oberfl&chenintegralen 
vom  E^iBGHHOFF  Bchen  oder  PoissoNschen  Typus.  Hierans  ist  das 
HuTOBNSsche  Prinzip  bei  den  wirklicben  Wellenbewegungen  her- 
gelcitet  worden.  Jiingst  bat  Love  die  Modifikation  dieser  Resultate 
in  dem  Falle  von  Wellenbewegungen  mit  Unstetigkeiten  an  Wellen- 
fronten  betrachtet  Ohne  Berucksichtigung  dieser  letzteren  Falle 
geht  die  gegenw$rtige  Arbeit  darauf  aus,  die  Metboden  der  ab- 
strakten Wellentheorie   auf  die  allgemeine  Gleichang  auszudebnen: 

Zunachst  wird  eine  Yerallgemeinerung  der  WHiTTAKSBSchen 
Losungsforra  gegeben;  aus  dieser  werden  die  verschiedenen  Typen 
von  ^>  abgeleitet,  welche  byperspharische  divergierende  Wellen  dar- 
stellen.  Mittels  dieser  Formen  wird  eine  allgemeine  Ldsung  vom 
KiBCHHOFF  schen  Typus  gepriift,  und  schlieBlich  werden  von  einem 
allgemeineren  Gesicbtspunkte  aus  der  Kibghhoff  sche  und  der 
PoissoNSche  Typus  erhalten  und  diskutiert  L^p, 


T.  H.  Havelogk.     Wave   fronts  considered  as   the   characteristics 
of  partial  differential  equations.     Proc.  Math.  Soc.  (2)  2,  297 — 315, 

190it' 

Die  Anwendung  der  Theorie  der  Charakteristiken  partieller 
Differentialgleichungen  auf  das  Problem  datiert  von  Riemanns 
Arbeit  uber  die  Fortpflanzung  ebener  Lufbwellen  von  endlicher 
Schwingungsweite,  und  die  Methode  ist  von  Yoltebba  (1894)  zur 
Ableitung  allgemeiner  Ldsungen  von  Bewegungsgleichungen  benutzt 
worden.  Die  Yergleichung  von  Wellenfronten  mit  Charakteristiken 
ist  von  CouLON  (1902)  und  Hadamabd  (1903)  gemacht  worden. 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  eine  neue  Darstellung  des 
Gegenstandes  gegeben  unter  Benutzung  eines  Berichtes  iiber  die 
Charakteristikentheorie  von  Hedbigk  (1903). 

Wahrend  sonst  die  Funktion,  welche  die  Stdrungen  definiert, 
an  der  Grenze  des  gestdrten  Gebietes  des  Mediums  nebst  ihren 
ersten  Differentialquotienten  als  stetig  vorausgesetzt  wurde,  ist 
diese  Beschrankung  gem&B   einer  Untersuchung   von  Love   (1903) 
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fallen  gelassen.  In  der  Charakteristikentheorie  wird  eine  Wellen- 
front  definiert  aU  ein  Schnitt  einer  Mannigfaltigkeit,  die  der  Haupt- 
gleichung  der  Charakteristiken  der  partiellen  DifferentialgleichuDg 
geniigt.  Wellenfronten  mit  wesentliohen  Singnlarit&ten  werden 
sowohl  fur  eine  einzelne  Gleichung  als  aucb  ftir  das  System  elek- 
trischer  Gleichungen  im  freien  Ather  diskutiert,  and  es  wird  gezeigt, 
dafi  dank  der  Linearitat  der  Gleichungen  keine  Notwendigkeit  fur 
die  Stetigkeit  der  ersten  Differentialquotienten  der  Funktion  an 
der  Wellenfront  yorliegt  Falls  die  Funktion  selbst  stetig  ist,  wird 
dieselbe  Hauptgleichung  befriedigt 

Im  Zusammenhang  mit  der  Transformation  der  Differential- 
gleichungen  wird  eine  Invarianten-Eigenschaft  der  Wellenfronten 
gezeigt.  Davon  wird  dann  in  der  elektrischen  Theorie  der  Wellen- 
fronten und  der  Strahlen  in  bewegten  Medien  Gebrauch  gemacht, 
ebenso  auch  in  dem  Falle  eines  theoretisch  mdglichen  Mediums, 
das  elektrisohe  und  magnetische  Anolotropie  mit  verschiedenen 
Hauptachsen  besitzt. Lp. 

G.  Laubicblla.     Sulle   formole  che  danno  la  deformazione  di  una 
sfera  elastica  isotropa.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  583—590,  l904t* 

In  zwei  Abhandlungen,  von  denen  die  eine  1901  in  Annali  di 
Mat  (3)  6,  die  andere  1903  in  Cim.  (5)  5  (vgL  diese  Ber.  59  [1], 
141)  erschienen  ist,  bat  der  Verf.  die  Ldsung,  welche  Almansi  in 
niehreren  AufsSLtzen  1897  veroffentlicht  hat,  in  einer  Gestalt  abgeleitet, 
die  entwickeltere  Formeln  liefert  und  sich  mehr  an  die  Formeln 
der  L&sung  des  Dibiohlet  schen  Problems  anschlieBt,  wie  Dibiohlbt 
sie  fur  eine  Eugel  oder  ein  unbestimmtes,  von  einer  spharischen 
Oberflache  begrenztes  Feld  gegeben  hat.  Gegenw&rtig  liefert 
Laubicblla  eine  direkte  Veriiikation  jener  Formeln  und  beweist, 
dafi  die  Stetigkeit  der  willkiirlioh  gegebenen  Funktionen  hinreicht, 
damit  die  gefundenen  Formeln  wirklich  jedesmal  daa  vorgelegte 
Problem  Idsen.  Lp. 

EoLOMAN    VON   SziLT  juu.     Der   StoB    rauher  E6rper   bei   ebener 

Bewegung.      Ungar.  Ber.  19,  283—328,  1901  (1904)  f. 

ITber  den  Inhalt  dieser  Abhandlnng  berichten  wir  mit  den  Worten 
des  Verf.:  ^Zuerst  erkannte  ich  nach  dem  Studium  der  einschl&gigen 
Literatur,  daB  das  Problem  des  Stofies  rauher  Eorper  vom 
Standpnnkte  der  Mathematik  seit  den  Arbeiten  von  Routh  und 
Dabboux  als  voUstiindig  gel5st  betrachtet  werden  mu£,  dafi  aber 
der    mechanische   Inhalt   bei    keinem  der  beiden  hervortritt.     Und 
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doch  bietet  Bicb  eine  derartige  Mannigfaltigkeit  der  Falle  dar,  daB 
es  lohnend  erscheint,  die  mecbanische  Bedeutung  der  einzelnen 
F&lle  zu  unterBucben  und  bieraus  auf  die  bewegungsverllDdemde 
Wirkung  des  Impulses  einer  passiven  Kraft,  der  Reibung,  zu 
folgern.  Von  diesem  Standpunkte  aus  betracbte  icb  iin  folgenden 
den  StoB  rauber  Kdrper,  und  zwar,  damit  die  mecbaniscben  Aus- 
legungen  moglicbst  einfacb  seien,  mit  der  Besobrankung  auf  den 
einfacberen  Fall,  in  welcbem  die  aneinanderstoBenden  Eorper  sicb 
in  der  Ebene  bewegen.  Die  Abbandlung  teile  icb  in  drei  Ab- 
Bchnitte.  Im  ersten  untersucbe  icb  eingebend  den  Fall,  daB  der 
sicb  in  der  £bene  bewegende,  vollkonimen  unelastiscbe  raube 
Kdrper  gegen  eine  zur  Ebene  der  Bewegung  normale  ebene  Wand 
BtdBt.  Im  zweiten  Abscbnitt  ist  der  elastiscbe  StoB  gegen  eine  ebene 
Wand  besprocben.  Endlicb  im  dritten  befasse  icb  miob  mit  dem 
allgemeinen  Fall  des  StoBes  zweier  Kdrper  in  ebener  Bewegung.^ 
Wegen  der  Menge  der  Einzelbeiten ,  die  zur  Erdrterung  ge- 
langen,  miiBsen  wir  auf  ein  eingebend eres  Referat  verzicbten  und  auf 
das  Original  verweisen.         Lp, 

Chablbs  H.  Lbes.     On  a  simple  grapbical  metbod  of  treating  tbe 
impact  of  smootb  elastic  spberes.    Phil.  Mag.  (6)  8,  215—218,  1904  f. 

Der  Verf.  stellt  die  BewegungsgrdBe  mv  durcb  eine  Strecke 
(einen  Vektor)  dar  und  zeigt,  wie  man  fiir  den  geraden  und  den 
scbiefen  Stofi  zweier  Massenpunkte  die  resultierenden  Grdfien 
zeicbnerisob  finden  kann.  Lp, 

Uadamabd.      Sur  un   point  de   la  tb^orie   des   percussions.     Nouv 

Ann.  de  matli.  (4)  4,  533—535,  1904t. 

Beweis  des  Satzes:  Der  NormalstoB  zwiscben  zwei  Kdrpern, 
die  elastiscb  zusammenstofien,  ist  doppelt  so  groB  wie  der,  welcber 
eintreten  wurde,  wenn  die  Korper  weicb  w^ren.  Lp. 


M.    T.    HuBBB.     Zur    Tbeorie    der    Beriibrung    fester    elastiscber 
KOrper.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  153—163,  1904  f. 

In  der  Abbandlung  ^tTber  die  Berubrung  fester  elastiscber 
Kdrper"  (diese  Ber.  38  [1],  276,  1882)  gibt  Hebtz  die  allgemeinen 
Spannungskomponenten  im  Innern  des  Korpers  explizite  nicbt  an. 
£r  betracbtete  die  beziiglicben  Recbnungen  wegen  der  groBen 
Kompliziertbeit  der  Formeln  als  kaum  durcbfubrbar.  Fur  den 
Fall  zweier  Kugeln   treten  jedocb    im  Laufe   der  allerdings   recbt 
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muhsamen  Recbnung  so  erhebliche  Vereinfachungen  ein,  daB  der 
Yerf.  za  gut  verwendbaren  Formeln  gelangt,  die  nur  elementare 
Fanktionen  entbalten.  Aus  den  so  erbaltenen  Formeln  ergibt  siob, 
ndafi  die  Kruramang  der  EdrperoberfllU)be  eine  starke  Yerminderung 
der  nacb  der  HsBTZScben  Tbeorie  berechneten  Zugspannungen 
am  Rande  der  Drnckfl&ohe  zur  Folge  bat,  sobald  das  YerbSlltnis  a/JR 
(Radius  der  Drackfl&ohe  zum  Engelradius)  etwa  Vsoo  ubersteigt. 
Das  findet  aber  fast  immer  statt,  wenn  durcb  Drucksteigerung  die 
Elastizitiltsgrenze  der  sicb  berdbrenden  Eugel  iiberscbritten  werden 
soil;  folglicb  wird  im  Falle  der  Kngeln  (insbesondere  einer  Eugel 
nnd  einer  Platte)  aus  demselben  sprdden  Material  der  Sprung  bei 
wachsendem  Druck  zuerst  an  der  grdBeren  Eugel  (bzw.  an  der 
Platte)  zustande  kommen  miissen,  angenomraen,  was  in  diesem 
Falle  durcbaus  plausibel  erscbeint,  daB  nur  die  absolute  Ordfie  der 
Zagspannung  fur  das  Auflreten  eines  Sprunges  maBgebend  ist. 
Dadurcb  erkl&rt  sich  auf  einfacbste  Weise  die  von  Prof.  Aubbbagh 
bemerkte  Tatsacbe,  daB  beim  Zusammendriicken  von  Eugel  und 
Platte  der  Sprung  stets  in  der  letzteren  auftrat  Zugleicb  bringen 
obige  Betracbtungen  den  tbeoretiscben  Beweis,  daB  die  HsBTZscbe 
Definition  des  absoluten  MaBes  der  Harte  ftir  sprdde  Edrper  un- 
haltbar  ist**. Lp. 

£.  Dakible.     Sulla  teoria  meccanica  dell'  attrito.     Gim.  (5)  7,  109 

—126,  1904 1. 

Die  Abbandlung  ist  dem  weiteren  Ausbau  der  Tbeorie  der 
Reibung  gewidmet,  die  Painlbv^  in  zwei  Noten  der  C.  R  120 
und  121  (diese  Ber.  51  [1],  341—342,  1895)  und  in  seinen 
^jLegons  sur  le  frottement"  (Paris,  Hermann  1895;  vgl.  Fortscbr. 
d.  Math.  26,  781,  1895)  veroffentlicht  hat. 

Die  Betracbtungen  beziehen  sich  auf  ein  beliebiges  System, 
das  in  jeder  seiner  Eonfigurationen  mittels  einer  endlichen  Zahl 
von  Parametern  darstellbar  ist.  Diese  Parameter  werden  als  nicht 
nnabh&ngig  vorausgesetzt;  die  sie  verbindenden  Gleichungen  k5nnen 
auch  die  Zeit  explizite  entbalten.  Das  System  braucht  nicht 
holonom  zu  sein,  so  daB  die  Verbindungen  durch  Gleichungen  mit 
totalen  Differentialen  zwischen  den  Eoordinaten  und  der  Zeit  aus- 
gedriickt  sein  dfirfen.  Unter  diesen  Yoraussetzungen  wird  in  Nr.  1 
die  Zerlegung  des  YP'iderstandes  bezuglich  einer  Eoordinate  in  zwei 
Telle  9  und  q\  die  ^Reibungskraft'^  und  die  ^Yerbindungskraft" 
bezfiglich  dieser  Eoordinate  untersucht.  In  Nr.  2  werden  die 
Formeln   (unter   denen  die  von  Painlev£  als  besondere  Falle  ent- 

Fortoohr.  d.  Fhjrt.    LX.    1.  Abt  jq 
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halten  Bind)  aufgestellt,  welche  die  Q  als  Funktionen  gewiseer 
Parameter  fi  ausdracken,  in  Analogie  rait  den  Koeflfizienten  A,  darch 
welche  die  Verbindungskrafte  ausgedrGckt  werden.  Die  Painlby^- 
8ohe  Fundamentalformel  wird  in  Nr.  3  erweitert  und  dann  eine 
Minimaleigenschaft  der  Q  bewiesen.  In  Nr.  4  wird  nacbgewiesen, 
daB  sicb  die  A,  oder  aber  die  YerbindungskrlLfte,  als  Fanktionen 
der  Zeit,  der  Koordinaten  und  ihrer  ersten  Ableitungen  unabh&ngig 
von  der  Reibungskrafb  ausdriicken  lassen.  Uber  die  Frage  der 
Vereinigung  zweier  Systeme  von  Verbindungen  handeit  Nr.  5,  und 
dann  wird  in  Nr.  6  der  Fall  betracbtet,  in  welcbem  von  den  beiden 
Systemen  von  Verbindungen  das  eine  ohne  Reibung  ist.  Hierdurch 
wird  die  Ldsung  eines  von  Painlev£  teilweise  bearbeiteten  Problems 
erhalten.  Es  wird  die  AbbSlngigkeit  ermittelt,  in  der  die  von  den 
reibungslosen  Verbindungen  berrubrenden  Widerst&nde  von  den 
Reibungskr&flen  bezuglich  des  anderen  Systems  von  Verbindungen 
stehen.  Lp, 

L.  Lbgobnu.     Sur  le  frottement  de  pivotement.    G.  E.  138,  554 — 557» 

1904  f. 

Nacb  den  Untersuchungen  von  L^aut^  1876  ist  das  Krafte- 
paar  des  Widerstandes ,  welcbes  als  Wirkung  der  gleitenden 
Reibung  bei  der  relativen  Drehung  zweier  Kc^rper  um  die  gemein- 
Bobafllicbe  Normale  entsteht,  der  L&nge  der  Ellipse  proportional^ 
welcbe  die  kleine  Beriihrungsfl&che  begrenzt  Nach  den  sp&teren 
Untersuchungen  von  Hebtz  (1882)  fiber  die  Vorgftnge  an  der 
Grenze  zweier  gegeneinander  geprefiten .  elastiscben  Korper  sind  die 
von  L^autA  und  auch  von  Rbsal  gegebenen  Begrtindungen  jenes 
Satzes  nicht  haltbar.  Der  Verf.  zeigt  jetzt,  dafi  das  LtiAUXti  sche 
Theorem  nichtsdestoweniger  giiltig  bleibt.  Lp, 


RoBEBTO    Mabcolonoo.     Teoria    matematica    dello    equilibrio   dei 
oorpi  elastici.     XIY  u.  366  8.     Milano,  Ulrico  Hoepli,  1904  f. 

Das  der  Sammlung  Hobpli  angeh^rige  und  Valbntino 
Cbbbuti  gewidmete  Buch  gibt  die  Vorlesungen  wieder,  die  der  auf 
dem  Gebiete  der  Elastizitatsl^hre  wohl  bewanderte  Verfasser  an 
der  Universit&t  zu  Messina  gehalten  bat  und  ist  durch  ein- 
fache  und  klare  Darstellung  ausgezeichnet.  In  den  einzelnen 
Kapiteln  werden  der  Reihe  nach  folgende  Gegenstande  behandelt: 
I.  Die  harmonischen  und  polyharmoniscben  Funktionen  und  die 
GBBBNSchen  Satze.  II.  Die  NBWTONSchen  Potentialfunktionen. 
ni.  Prinzipien  der  Mechanik  der  kontinuierlichen  Kdrper.    IV.  Die 
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Gleichungen  fiir  das  Gleichgewioht  und  die  Bewegnng  der  isotropen 
elaettischeti  Kdrper.  V.  Die  ElastizitfttBgleichongen  ftir  die  aniso* 
tropen  Kdrper.  VI.  Allgemeine  S&tze  iiber  die  Gleichuugen  des 
Gleichgewichts  der  isotropen  Kdrper.  IntegrationBmethode  von 
Bbtti.  VII.  Das  Problem  von  Boubsinbsq  und  Cbbbuti.  VIII.  Die 
Deformation  einer  isotropen  Kngel.  IX.  Das  Problem  von  de  Saikt- 
Vbnant  iiber  die  Deformation  der  zylindrischen  Stilbe.  X.  De- 
formation der  zylindrischen  Platten  oder  komplement&res  Problem 
von  DB  Saint- Vbn ANT.  XL  Die  Probleme  von  Voiot  und  die 
Bestimmung  der  elastischen  Konstanten  der  Kristalle.  Lp. 

Luciano  Orlando.     Sopra  alcuni  problem!  del  equilibrio  elastico. 

Cim.  (5)  7,  161—165,  1904  f- 

Zun^chst  teilt  der  Verf.  mit,  es  sei  ihm  gegliickt,  die  all- 
gemeinen  Probleme  des  elastischen  Gleichgewichts  in  den  F&llen 
za  Idsen,  wenn  auf  der  Oberflllche  eines  elastischen  Kdrpers  die 
Werte  der  Verrtickungen  der  einzelnen  Punkte  oder  die  Span- 
nangen,  denen  diese  einzelnen  Punkte  unterworfen  sind,  oder  in 
gemischter  Weise  einige  Komponenten  der  Verruckungen  und 
andere  der  Spannungen,  gegeben  sind,  falls  die  Bestimmung  der 
elastischen  Verriickung  in  jedem  Punkte  des  Kdrpers  gelungen  ist. 
Die  Verdfifentlichung  der  Ergebnisse  soil  in  anderen  Zeitschriften 
erfolgen.  Gegenw&rtig  wird  die  Betrachtung  auf  isotrope,  von 
ebenen  Fl&chen  begrenzte  Kdrper  beschr&nkt,  und  es  werden  nur 
die  „Teinen^  FSUe  getrennt  von  denen  behandelt,  wo  in  jedem 
Punkte  der  OberfiUche  gegeben  sind  I)  die  tangentialen  Kompo- 
nenten der  Verriickung  und  die  normale  der  Spannung,  2)  die 
tangentialen  Komponenten  der  Spannung  und  die  normale  der 
Verriickung.  ip. 

Luciano  Oblando.     Sulla  deformazione  di  un  solido  isotropo  limi- 
tato  da  due  piani  paralleli.     Cim.  (5)  7,  421—424,  1904  f. 

Behandlung  desjenigen  Falles,  bei  welchem  fur  jeden  Punkt 
der  einen  begrenzenden  £bene  die  tangentialen  Komponenten  der 
Verruckung  und  die  normale  der  Spannung  bekannt  sind,  fiir  jeden 
Punkt  der  anderen  dagegen  die  tangentialen  Komponenten  der 
Spannung  und  die  normale  der  Verriickung.  I/p. 

Luciano  Oblando.    Sulla  deformazione  del  suolo  elastico  isotropo. 
Bend.  Circ.  mat.  Palermo  18,  311—317,  1904  f- 

Der  Artikel  entwickelt  eine  neue  Methode  zur  L((sung  der 
Aufgabe    liber    die   Deformation    eines   homogenen   und  isotropen 

10* 
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Kdrpers,  der  eine  unbegrenzte  Ebene  als  eine  Grenzfl&che  besitzt; 
die  Ldsung  empfiehlt  sich  durch  ihre  Kiirze  und  durch  ihre  Au»- 
dehnbarkeit  auf  andere  KOrper  Xp. 


O.  Manvillb.    Sur  la  deformation  finie  d'un  milieu  coDtinu.    M^m. 
Soc.  des  Sc.  de  Bordeaux  (6)  2,  83—162,  ISOif. 

Die  groBe  Arbeit  beginnt  im  ersten  E[apitel  mit  einer  histo- 
riscben  Einleitung,  in  der  die  fruheren  Untersucbungen  auszugs- 
weise  besprochen  werden.  §  1.  Die  sechs  cbarakteristiscben 
Funktionen  der  Deformation  eines  Mediums.  §  2.  Das  Problem 
Yon  Barb£  db  Saint-Ybnant.  Das  zweite  Eapitel  bebandelt  die 
ortboiscben  und  ortbonomen  Differentialsysteme  und  gibt  eine 
Ubersicht  uber  die  beziiglicben  Untersucbungen  von  Riquibr. 
Dem  Problem  von  Barr£  db  Saint-Vbnant  ist  das  dritte  Eapitel 
gewidmet.  §  1.  Allgemeine  Deformation  eines  kontinuierlicben 
Mediums.  §  2.  Integration  des  Differentialsystems,  das  die  £,,  yi 
definiert,  wenn  die  Deformationen  unendlicb  klein  sind.  §  3.  Das 
Problem  von  Barr]>.  db  Saint-Vbnant  in  dem  Falle  der  endlicben 
Deformationen.  §  4.  Anwendung  der  Metbode  auf  einige  besondere 
Falle.  §  5.  Die  bomogene  Deformation  Lord  Kblvins.  §  6.  Unter- 
sucbung   der  Anderung  der  Determinante  D  mit  der  Deformation. 

Das  Ziel  der  Arbeit  ist  die  einwandfreie  Ldsung  des  Problems 
von  Barr£  db  Saint-Vbnant  fur  den  Fall  endlicber  Deformationen 
durcb  Angabe  einer  Metbode,  die  gleicbzeitig  auf  die  endlicben 
und  die  unendlicb  kleinen  Deformationen  Anwendung  findet.  Der 
Grundgedanke  der  Metbode  gebt  darauf  aus,  das  die  £»,  yi  defi- 
nierende  Differentialsystem  in  ein  anderes  zu  transformieren ,  das 
dem  ersteren  aquivalent  ist,  aber  zu  einer  Kategorie  geh5rt,  welcbe 
von  Riquibr  abscblieBend  bearbeitet  ist.  Aus  diesem  Grunde 
werden  im  zweiten  Kapitel  die  Definitionen  und  die  S'Atze  aus  der 
funktionentbeoretischen  Untersucbung  von  Riquibr  (Acta  Matb.  23, 
1900)  gegeben,  soweit  dies  fiir  das  Verstandnis  der  vorliegenden 
Scbrifl  erforderlicb  ist  Lp. 

K.  SoBOKNioK.     Uber  das  Saint- Vbn ant scbe  Problem.   Progr.  KgL 
Friedr.-KoU.  KSnigsberg  i.  Pr.     52  S.     1904.     [BeibL  29,  124—125,  1905  f. 

Nacb  Art  der  Ldsung  des  Problems  far  isotrope  Prismen  gibt 
der  Verf.  die  Behandlung  fiir  kristallinische  Prismen  mit  drei  auf- 
einander  senkrecbten  Symmetrieebenen  der  ElastizitUt,  die  mit  den 
Koordinatenebenen  zusammenfallen.  Lp. 
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A.  Voss.  Beitr&ge  zur  Theorie  der  unendlichen  kleinen  Defor- 
mationen  einer  FlUche.  Milncli.  Ber.  34,  Ul— 199,  1904  f. 
TTber  unendlich  kleine  Deform ationen  allgemeinster  Art,  welche 
eine  Flache  erfahren  kann,  hat  der  Verf.  im  Jahresbericht  der 
Deatschen  Mathematiker-Vereinigung  4,  132  (1895)  einige  ganz 
karze  Andeutungen  gegeben,  insbesondere  auch  die  partielle  Diffe- 
rentialgleichung  aufgestellt,  von  der,  ebenso  wie  bei  der  isonietrischen 
Deformation,  die  Bestimmung  der  charakteristiBcben  Funktion  der 
Deformation  abh&ngt.  Inzwischen  hat  auch  £.  Daniels  diesen 
Gegenstand  behandelt  (Mem.  Aco.  Torino  (2)  50,  25—62,  1901). 
Die  vorliegenden  Betrachtungen  deaten  eine  Reihe  von  hierauf 
beziiglichen  Fragen  an,  die  sich  mit  Erfolg  behandeln  lassen;  eie 
geben  eine  neue  Behandlung  des  allgemeinen  Deforroationsproblems, 
welche  geeignet  scheint,  in  besonders  einfacher  Weise  mit  den 
unendlich  kleinen  Deformationen  projektive  und  endliche  Um- 
formungen  durch  „Biegang^  zu  verbinden.  Als  zur  rein  geome- 
trischen  Theorie  der  krummen  Oberfl&chen  gehdrig,  kann  der 
Inhalt  der  reichhaltigen  Arbeit  hier  nicht  n&her  besprochen  werden. 

.   _  . Lp. 

0.  Tbdone.      Saggio  di   una  teoria  generale   delle   equazioni   deir 
equilibrio   elastico    per  un   corpo  isotropo.     Annali  di  Mat  (3)  8, 

129—180,  1902  f. 

tjber  diese  groJBe  Arbeit,  die  dem  Jahre  1902  angehdrt,  be- 
richten  wir  in  KQrze  nachtr&glich.  Die  allgemeinen  Methoden  zur 
Jjdsung  der  Frobleme  des  elastiBchen  Gleichgewichtes  fiir  einen 
isotropen  Kdrper  kommen  im  wesentlichen  auf  zwei  zuruck:  die 
klassische  Methode  von  Lam£  mit  Hilfe  von  Reihenentwickelungen 
einfacher  Funktionen  und  die  Methode  von  Betti-Cbbruti  mit 
Hilfe  von  bestinimten  Integralen.  Tbdonb  stellt  einige  allgemeine 
Prinzipien  auf,  vermittelst  deren  die  Ldsung  der  Frobleme  des 
Gleichgewichtes  eines  isotropen  Edrpers  durch  eine  einheitliche  und 
einfache  Methode  erreicht  werden  kann.  Diese  allgemeinen  Prinzi- 
pien werden  zuerst  entwickelt  und  dann  auf  verschiedene  besondere 
Aufgaben  angewandt,  bei  denen  sich  die  Oberfl&che  des  elastischen 
EGrpers  auf  eine  £bene  oder  eine  Kugel  reduziert.  Lp. 


Oba2io  Tbdonb.     SuU'  equilibrio   elastico   di  una  piastra  elastica^ 
isotropa,  indefinita.     Bend.  Circ.  mat.  Palermo  18,  368—385,  1904  f. 

Der  Aufsatz  gibt  einen  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  des  Verf* 
in  Annali   di  Mat.  (3)  10,  13 — 64   (vgl.   das  vorstehende  Referat). 
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Eine  neu  aufgestellte  RekurBionsfonnel  erm5gliobt  es,  den  Fonneln 
fur  die  AuflOsung  des  Problems  eine  ungemeine  Knappheit 
zu  geben.  Au£erdem  werden  einige  allgemeine  Gedanken  fnr  die 
LdBung  ^bnlicher  Aafgaben  ausgesprooben.  Lp. 


O.  Tbdoke.     Sal  problema  delP  equilibrio   elastico   di   un   cilindro 
circolare  indefinito.     Lincei  Bend  (5)  13  [l],  232—240,  1903  f. 

In  dieser  Abbandlnng  macbt  der  Verf.  Anwendnng  von  seinen 
in  der  grofien  Arbeit  der  Annali  di  Mat  von  1902  entwickelten 
Formeln  auf  das  im  Titel  bezeicbnete  Problem.  Sind  n&mlioh  auf 
der  Oberfl&cbe  eines  im  Gleichgewicht  befindlichen  isotropen  elasti- 
soben  Edrpers  die  Eomponenten  u,  v,  w  der  Yerriickangen  in  einem 
Punkte  innerbalb  des  Kdrpers  von  den  Eoordinaten  x^  y,  e  gegeben, 
so  werden  unter  Yoraussetzung  der  Kenntnis  der  Dilatation  B  die 
u,  Vf  to  naob  jener  Arbeit  durcb  die  Formeln  geliefert: 

in]      dn  2(1    ^  ^  8«/t  J  ^"  dn       ' 

a  a 

nebst  den  beiden  durcb  Zeicbenvertauscbung  zu  erbaltenden.  In 
diesen  Formeln  bedeutet  6  die  den  elastiscben  Edrper  begrenzende 
Oberfl&cbe,  n  die  nacb  innen  von  6  gericbtete  Normale,  G  die 
GBEBNscbe  Funktion,  A  und  /t  die  beiden  LAM^schen  Eonstanten, 
(£)  Vy  t)  die  Eoordinaten  eines  Punktes  von  <5.  Das  Problem  des 
elastiscben  Gleicbgewicbtes  bestebt  nun  darin,  die  barmoniscbe 
Funktion  0  so  zu  bestimmen,  daB  im  Innern  des  elastiscben  E()rpers 

identiscb 

^        du      dv      dw 

"  =  a — To — r  o~" 
ox      oy      oz 

wird.  Yon  dem  so  charakterisierten  Problem  wird  fur  den  un- 
begrenzten  Ereiszylinder  die  LOsung  summariscb  mit  Hilfe  von 
BsssBL  soben  Funktionen  entwickelt  Die  voUstandige  Herleitung 
der  L&sung,  welcbe  zablreicher  Formeln  bedarf,  soil  an  einem 
anderen  Orte  erscbeinen.  Xp. 

ToMMAso  BooGio.     SuUa  deformazione  delle  piastre  elasticbe  cilin- 

dricbe   di  grossezza   qualunque.     Line.  Bend.  (5)  13  [2],  419 — 427, 

I904t. 

Die  Ldsung  der  Aufgabe  bUngt,  wie  Clebsch  in  seiner  Tbeorie 

der  Elastizit&t  gezeigt  bat  (§  43),  von  zwei   gewissen  Funktionen 

'<p,  ^  ab,  die  aber  von  Clbbsoh  nur  fiir  den  Fall  einer  Ereisscbeibe 

in  Gestalt  von  Reibenentwickelungen  bestimmt  sind. 
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In  der  gegenw&rtigen  Note  werden  zuent  die  Gleichungen  f&r 
die  Fanktionen  9,  if  transformiert;  duroh  Einfiihrung  dreier  Hilfs* 
fanktionen  Tn,  T^,  T^t  ergibt  sioh,  daB  diese  die  Aafgabe  auf 
Gleichangen  derselbep  Form  bringen,  wie  diejenigen,  denen  die 
SpannuDgen  Tn,..^  T38  in  dem  Falle  einea  im  Gleichgewichte  be* 
findlicben  dreidimensionalen  KOrpers  gehorchen.  Nach  dem  Muster 
der  von  Mobbba  fur  dieses  letztere  Problem  entwickelten  Formeln 
folgt  dann  aus  der  weiteren  Untersucbung ,  daB  die  Bestimmung 
der  Funktionen  9,  ^  auf  die  klassiscbe  Aufgabe  der  Auffindung 
der  biharmoniscben  Funktion  in  einem  ebenen  Fl&chenstiicke  fiir 
den  Fall  zuruckkommt,  daB  die  der  Funktion  und  ibrer  normalen 
Ableitung  zugeborigen  Weite  auf  der  Begrenzung  bekannt  sind.  Aus 
dieser  fiir  eine  groBe  Zahl  von  Fi&cben  bekannten  Funktion 
erhalt  man  dann  unscbwer  die  gesuchten  Funktionen  9  und  ^, 
Die  ScbluBparagrapben  der  Abbandlung  bringen  die  Behandlung 
einiger  Verallgemeinerungen  der  Aufgabe.  Lp. 


C.  RuNGB.  €l>er  die  FormUnderung  eines  zylindrisoben  Wasser- 
beb&lters   durcb   den  Wasserdruck.     Z8.  f.  Math.  u.  Phys.  51,  254 

—264,  1904 1. 

Der  Aufsatz  bebandelt  die  von  techniscber  Seite  aufgeworfene 
Frage,  wie  man  die  Formanderung  der  zyUndriscben  Wand  eines 
im  senkrecbten  Querscbnitte  recbteckigen  Wasserbeckens  sowie  das 
Biegungsmoment  und  die  Querkraft  im  Zusammenbang  mit  der 
Ausweicbung  und  Ricbtungs&nderung  am  Boden  berecbnen  kOnnte. 
—  Die  Form&nderung,  die  ein  zylindriscbes  GefiB,  das  mit  Wasser 
gefEillt  wird,  durcb  den  Wasserdruck  erleidet,  l&Bt  sicb  in  bekannter 
Weise  berecbnen,  wenn  man  die  Wandstftrke  iiberall  gleicb  voraus- 
setzt.  Das  Profil  geniigt  einer  linearen  Differentialgleichung,  deren 
Ldsung  sicb  durcb  eine  £xponentialfunktion  ausdrncken  l&Bt.  Eine 
gleicbm&Bige  Wandstftrke  wQrde  aber  im  Falle  eines  groBen  Be- 
bSlters  unwirtscbaftlicb  sein,  weil  der  obere  Teil  der  Wand  viel 
weniger  zn  balten  bat  als  der  untere.  Daber  zeigt  der  Verf.,  wie 
man  die  Rechnung  aucb  fur  ungleicbm&Bige  Wandst&rke  durcb- 
ffibren  kann.  Ein  durcbgerechnetes  Zablenbeispiel  yeranscbaulicbt 
das  Verfabren.  Lp. 

Fbitz  Eottbb.  Die  Ereiselwirkung  der  R&derpaare  bei  regel- 
mdBiger  Bewegung  des  Wagens  in  kreisfdrmigen  Babnen. 
SitzaDgeber.  Berl.  Math.  Gee.  3,  86 — 45,  1904t. 
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Als  ein  Beispiel  fiir  die  Berucksichtiguog  des  Kreiselproblems 
in  dem  Unterriobte  des  jungen  Ingenieurs  wird  die  Kreiselwirkung 
der  Raderpaare  bei  der  Bewegung  des  Wagens  in  kreisf($rmigen 
Bahnen  behandelt.  Die  Rechnung  fuhrt  zu  dem  folgenden  Resultat: 
^Bei  gleichf5rmiger  Bewegung  des  Wagens  in  kreisfonnigen  Bahnen 
ist  die  Kreiselwirkung  der  Raderpaare  verh&ltnisin&fiig  gering  im 
Vergleich  zur  Zentrifugalkraft.  Will  man  sie  trotz  ihrer  Gering- 
fiigigkeit  beriicksichtigen,  so  kann  man  das  in  der  Weise  tun.,  daB 
man  den  Angriffispunkt  der  Zentrifugalkraft  vora  Schwerpunkt  um 
die  Strecke  i?  =  £qi^/Fr  in  die  Hdhe  riickt.  Hier  bedeutet  q 
das  Gewicht  eines  Radsatzes,  r  den  Radius  des  zugebdrigen  Rader- 
paares,  i  den  TrUgheitsradius  des  Satzes  und  endlich  P  das  Gewicht 
des  ganzen  Wagens."  —  Xp. 

H.  LoBENz.  Die  Wirkung  eines  Kreisels  auf  die  Rolibewegung 
von  Schiffen.  Phys.  ZS.  5,  27—32,  1904  f- 
In  einem  Schiffe  befinde  sich,  entsprechend  einem  Vorschlage 
von  ScHLiOK,  ein  Schwungring  (Kreisel),  dessen  Achse  mittels  eines 
Rahmens  um  horizontale  Zapfen  in  der  Symmetrieebene  des  SchifTes 
drehbar  ist  Die  Winkelgeschwindigkeit  dieses  Kreisels  um  seine 
Achse  werde  etwa  durcb  Elektromotoren  konstant  erhalten.  Dann 
wird  duroh  den  Kreisel  eine  Art  d&mpfender  Wirkung  gegen  die 
Sohwingungen  des  Schiffes  ausgeubt  Bei  dem  Yersuche,  eine 
Theorie  dieser  Erscheinung  zu  geben,  betracbtet  der  Yerf.  die 
Schwingungen  des  Schiffes  (Ausschlag  rif)  und  die  der  Kreiselachse 
(Aussohlag  9)  als  sehr  klein.  Unter  dieser  Yoraussetzung  gelten 
die  beiden  simultanen  Differentialgleichungen : 

^4-?Lw,_!^^  —  0    ^  4-^  w  —  ^^  —  a 
dt^'^l^  a    dt         '    dt^'^k^        h    dt         ' 

also  Schwingungsgleichungen  des  Schiffes  und  des  Kreisels,  von 
denen  jede  ein  von  der  Bewegung  des  anderen  Korpers  abhiingiges 
Stdrungsglied  enthlllt  Die  Behandlung  dieser  Gleichungen  nach 
den  bekannten  Yorschriflen  fQhrt  auf  lineare  Differentialgleichungen 
vierter  Ordnung  fur  9)  und  ^  mit  konstanten  Koeffizienten.  Aus 
den  Integralen  derselben  werden  mehrere  Folgerungen  far  den 
Yorgang  gezogen,  wie  z.  B.:  Neben  einer  langsam  verlaufenden, 
relativ  gro£en  Schwingung  besteht  eine  rasch  verlaufende  kleine; 
daher  erscheint  die  resultierende  Bahn  des  Endpunktes  der  Kreisel- 
achse im  ganzen  als  eine  Ellipse,  die  aber  bei  genanerer  Betrachtung 
sich  in  eine  Reihe  znsammenhM,ngender  kleiner  Schleifen  oder  Wellen 
auf  I5st.  Lp, 
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Adolf  Enbssb.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  der  scbnell  umlaufenden 
el&stischeii  Welle.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  51,  264—276,  1904  f. 

lo  der  Schrifl  „Die  Dampftarbinen''  (Berlin,  1903)  hatSTODOLA 
folgende  Aofgabe  bebandelt:  Eine  biegsame  Welle  sei  mit  auf- 
gesetzten  Scheibenr&dern,  die  ibre  Biegsamkeit  nicht  beeinflussen, 
gleicbmlUSig  belastet  Die  Mittelpunkte  der  Rader  seien  ein  wenig 
von  der  geometrischen  Acbse  der  Welle  ausgewichen,  so  dafi  bei 
der  Umdrebang  die  Zentrifugalkriifte  sicb  nicbt  vdUig  ausgleicben. 
Es  wird  die  Gestalt  gesncbt,  welcbe  die  Welle  unter  der  Wirkung 
dieser  Er&fte  und  ibrer  Elastizit&t  annimmt  Die  Abweicbungen 
der  Welle  von  ibrer  Gleicbgewicbtslage  werden  zunacbst  klein 
voraasgesetzt;  die  Untersncbung  ergibt  aber,  daB  bei  gewissen 
Umlanfsgeecbwindigkeiten  grofie,  in  der  Praxis  gef&brlicbe  Aus- 
schl&ge  aaftreten,  und  bierdnrcb  sind  die  ^kritiscben  Gescbwindig- 
keiten**  der  Welle  definiert  Die  erbaltenen  Resaltate  gelten  ancb 
fiir  eine  glatte,  nur  unter  dem  Einflusse  ibrer  Eigenmasse  rotierende 
Welle,  bei  der  man  anstatt  anfgesetzter  R&der  ibre  Querscbnitte 
betrachtet,  die  ein  wenig  exzentriscb  zur  geometriscben  Acbse  ge- 
lagert  sind. 

Stodola  nimmt  zur  Vereinfacbung  der  Recbnung  an,  daB  die 
Schwerpunkte  aller  Scbeibenrader  in  derselben  acbsialen  Ebene 
liegen,  and  zwar  von  der  Acbse  der  Welle  um  dieselbe  Strecke 
entfemt.  Enbsbb  zeigt  jetzt,  dafi  aucb,  wenn  die  Scbwerpunkte 
nacb  beliebigen  Ricbtungen  von  der  Acbse  ausgewicben  sind,  die 
von  Stopola  erbaltenen  Resultate  betreffs  der  kritiscben  Ge- 
Bchwindigkeiten  erbalten  bleiben.  Der  nieht  scbwierige  Beweis 
gewinnt  Interesse  durcb  die  Tatsacbe,  daB  bei  gewissen  Yerteilungen 
der  Scbwerpunkte  der  Scbeiben  einzelne  der  kritiscben  Gescbwindig- 
keiten  ibren  gefabrlichen  Cbarakter  verlieren  und  ausnabmsweise 
keine  groBen  Ausscbllige  der  Welle  verursacben.  Es  lUBt  sicb  aucb 
ein  Verfabren  angeben,  bei  einer  gegebenen  Welle  durcb  Um- 
formung  der  ScbeibenrlLder  eine  bestimmte  kritische  Geschwindigkeit 
unscb&dlich  zn  macben.        Lp, 

C.  Chbxb.  The  wbirling  and  transverse  vibrations  of  rotating 
sbafts.  Proo.  Phys.  Sec  London  19,  114—156,  1904t.  Pbil.  Mag.  (6)  7, 
504—542,  1904. 

Die  Abbandlung  nimmt  dieselbe  Untersucbung  wieder  auf,  die 
DuNKBRLBY  in  dcr  Arbeit  ^On  tbe  wbirling  and  vibration  of  shafts^ 
durcbzufubren  unter nommen  hatte  (vgl.  diese  Ber.  49  [1],  437, 
1893).     Mit  R^cksicht  auf  die  empiriscbe  Natur  der  Dunkbblet- 
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schen  Methode  hielt  Ghbeb  die  AnwenduDg  eines  von  Lord  Rat- 
liEiOH  in  Beiner  ^Theory  of  Sound^  angegebenen  Weges  zur  Be- 
stimmung  angeD&herter  Schwingungszahlen  ftlr  sehr  wunschenswert 
und  maoht  daher  zahlreiche  Anwendungen  hiervon  auf  die  von 
DuNKBBLBT  schon  behandelten  Beispiele.  Die  notwendigen  mathe- 
matischen  Erl&aterungen  der  zablreichen  Formeln  werden  in  einem 
Nachtrage  gegeben.  Ist  Kj^n  die  Scbwingungszabl  der  Welle  bei 
Abwesenbeit  der  Rotation,  kj^n  bei  Rotation  mit  der  konstanten 
Winkelgescbwindigkeit  o,  bo  hat  die  ^Uftufigkeitsgleichung^,  wenn 
der  £influB  der  Belastung  klein  ist,  in  alien  behandelten  F&Uen  die 
Form  h^  =^  K^  —  vo*;  dieBe  Oleichung  wird  daher  als  angen&hert 
brauohbar  in  alien  F&Uen  betrachtet.  BeBtimmt  man  daher  experi- 
mentell  K  sowie  ein  Paar  zuBammengehoriger  Werte  h^  und  gI|^ 
so  wird  A;a  =  £:»  —  {K^  —  k})(oya)^,  und  fur  die  kritische  Ge- 
schwindigkeit  SI,  fdr  welche  A;  =  0  wird,  iBt  H*  =  cjf  K^/^K^  —  hJ). 
Tabellen,  in  denen  fUr  einzelne  F&lle  Zahlenwerte  berechnet  sind, 
zeigen  die  praktischen  Ergebnisse  der  Untersuchung.  Lp. 


Otto  Wedeb.    Die  Enotenlinien  quadratischer  Membranen.     6  S.  u. 
1  Taf.     Sonderdrack  Gymn.  Johanneum  Zittau  1903f. 

Im  Anschlufi  an  die  bezuglichen  Untersuchungen  bei  Pogkbls: 
„tTber  die  partielle  Differentialgleichung  ^t*  +  A;"tt  =  0  und  deren 
Auftreten  in  der  mathematischen  Physik^  (Leipzig,  Teubner,  1891) 
ver(5ffentlicht  der  Verf.  in  diesem  kurzen  Artikel  einige  der  von 
ihm  erhaltenen  Resultate  und  gibt  auf  der  Tafel  die  Abbildungen 
der  berechneten  Enotenlinien.  Lp, 


H.  Reissneb.     tTber  die  Stabilit&t  der  Biegung.     Sitzber.  Berl.  Math. 
Ges.  3,  53—56,  1904t. 

Der  Verf.  behandelt  die  folgende  Aufgabe:  „£in  Balken  von 
der  LUnge  I  und  von  konstantem  Querschnitt  sei  an  einem  Ende 
eingespannt  und  am  anderen  Ende  durch  eine  Einzelki*aft  in  der 
Richtnng  einer  Haupttrllgheitsachse  des  Querschnittes  belastet  Es 
wird  die  Frage  aufgeworfen,  ob  die  L&ngBachse  des  Balkens  in  der 
durch  Kraftrichtung  und  Anfangslage  der  L&ngsachse  bestimmten 
Ebene  bleibt.^  Unter  Benutznng  der  Kibohhoff schen  Gleichungen 
der  rllumlichen  Stabbiegung  und  unter  Berufung  auf  das  Casti- 
OLiANOSohe  Prinzip  wird  die  Bedingung  der  Stabilitat  als  eine  ein- 
fache  transzendente  Gleichung  entwickelt,  die  in  jedem  besonderen 
Falle  numerisch  zu  lOsen  ist    Die  von  Miohbll  und  von  Pbandtii 
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im  Jabre  1899  aafgestellte  Bedingnng  ist  als  Sonderfall  in  diesem 
Ergebnis  entbalten.  Xp. 

L  Pbandtii.  Eine  neue  Darstellung  der  Torsionsspannungen  bei 
prismatiBchen  StUben  von  beliebigem  Querscbnitt.  Jahresber.  d. 
Beatsch.  Math.  Yer.  13,  SI— 36,  1904  f. 

„Unter  der  Voraasetzung,  dafi  das  Material  isotrop  ist  und  dem 
ProportioDalitlitsgesetz  gehorcht,  l&Bt  sicb  die  Spannaogsverteilung 
aaf  dem  Querscbnitt  eines  auf  Verdrebung  beansprucbten  Stabes 
in  Beziebnng  setzen  zu  derjenigen  krummen  Fl&cbe,  welobe  von 
einer  gespannten  Membran  gebildet  wird,  die  aaf  einer  ebenen 
Randknrve  von  der  Gestalt  des  Querscbnittsumrisses  aofrabt  und 
eine  gleicbf&rmige  Belastung  tr&gt  —  Man  kann  diese  Fl&obe  er- 
halten,  indem  man  beispielsweise  in  einer  ebenen  Blecbplatte  eine 
Offiiung  von  der  Gestalt  des  Stabquersobnittes  berstellt,  eine  Seifen- 
hant  in  die  Offnung  bringt  und  einen  einseitigen  tTberdruck  darauf 
wirken  l&Bt  Der  Hiigel,  den  die  Seifenbaut  so  in  der  Offnung 
bildet,  ergibt  unter  der  Yoraussetzung,  daB  das  Oef&Ue  Oberall 
klein  bleibt,  die  in  Rede  stebende  Flaobe.  Ffir  .eine  endliobe 
Darcbbiegung  der  Haut  treffen  die  im  folgenden  zu  erl&utemden 
Beziebungen  nur  zu,  wenn  die  Belastung  senkrecbt  zur  Randebene 
gericbtet  ist  Hier  ist  sie  aber  senkreobt  zu  den  einzelnen  Fl&cben« 
teilchen,  was  eine  Abweicbung,  die  klein  von  der  zweiten  Ordnung 
ist,  bervorruft.**     (Vgl.  diese  Ber.  59  [1],  151,  1903.)  Lp. 


L  Hbknbbbbo.     Zur  Torsionsfestigkeit.     ZS.  f.  Hath.  u.  Phys.  51,  225 

—242,   1904t. 

Die  Berecbnung  eines  Stabes  auf  Torsion  erfolgt  in  tecb- 
niscben  Lebrbficbem  nacb  einer  Metbode,  die  wesentlicb  auf  Gbas- 
HOF  zuriiokznf&bren  ist.  Der  Zweck  der  vorliegenden  Untersucbung 
ist  dieser:  EiB  soil  das  von  Gbashof  vorgesehene  Probieren  be- 
Beitigt  werden  dureb  Angabe  einer  ganz  bestimmten  Regel,  die  es 
ermOglicbt,  die  gesucbten  einfacbsten  Werte  der  Eomponenten,  der 
tangentialen  Spannung  in*  einem  zur  jer-Achse  senkrecbten  Quer- 
scbnitte  sofort  anzuscbreiben ,  und  es  soil  die  tecbniscbe  Metbode 
kritisiert  werden  dnrcb  Vergleicbung  der  Metbode  von  db  Saint- 
Vbhant.  In  den  Resultaten  begegnet  sicb  Hbnnbbebo  vielfacb 
mit  Pbanbtl  (vgl.  das  vorstebende  Referat);  doch  sind  die  Unter- 
sncbungen  des  Verf.  scbon  abgescblossen  gewesen,  bevor  die  von 
Fbakdtl  erscbienen  waren.  Zum  Scblusse  faBt  Hbnnbbebo  das 
praktiscbe  Ergebnis  seiner  Arbeit  in    den  SSltzen  zusammen:     Die 
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technische  Methode  darf,  auch  wenn  die  Formeln  noch  so  beqaem 
sind,  bei  der  DimeDBionenberechnang  nur  mit  der  gr5fiten  Vorsicbt 
angewandt  werden.  Man  mui3  es  sich  zur  Regel  macben,  keine 
Formel,  die  sicb  durcb  die  tecbnisobe  Metbode  ergeben  hat,  bei 
seinen  Berechnungen  zu  verweDden,  von  der  nicbt  durcb  Versucbe 
nacbgewiesen  ist,  dafi  sie  eine  geniigende  Annaberung  an  die  tat- 
sacblicben  Spannnngsverb&ltnisse  liefert  Xp. 

L.  HsNNBBEBa.     Uber  einige  Folgerungen,   die  sicb  aug  dem  Satz 
von  Gbbbn  fur  die  Torsion  von  St&ben  ergeben.     ZS.  f.  Math.  u. 

Phys.  51,  242—254,  1904t. 

Der  Zweck  des  Aufsatzes  ist,  durcb  die  Anwendung  des  Satzes 
von  Gbebn  Satze  fiber  Spannungsverteilung  im  Querschnitt  f&r  die 
BB  Saint -Vbn ANT  8che  Ldsung  eines  auf  Torsion  beanspruchten 
Stabes  zu  erbalten.  Manche  der  wiobtigsten  Satze  des  einen  Para- 
grapben  (§  4)  sind  schon  in  der  oben  besprochenen  Arbeit  von 
Pbandtl  entbalten,  allerdings  in  anderer  Weise  abgeleitet,  wSibrend 
die  iibrigen  Paragraphen  nach  einem  eigenen  Beweisverfahren  neue 
S&tze  liefern.  Wir  fubren  folgende  an:  Der  Scbwerpunkt  der 
Spannungsmasse  einer  Spannungslinie  fallt  zusammen  mit  dem 
Scbwerpunkt  der  von  der  Spannungslinie  begrenzten  Flacbe.  Ins- 
besondere  fallt  der  Scbwerpunkt  der  Spannungsmasse  der  Rand- 
kurve  des  Querschnittes  in  den  Scbwerpunkt  des  Querscbnittes.  — 
Die  Haupttrllgbeitsacbsen  der  Spannungsmasse  einer  Spannungs- 
linie fallen  zusammen  mit  den  HaupttrSigbeitsacbsen  der  von  der 
Spannungslinie  begrenzten  FlSlcbe.  Xp. 


G.   T.   Walkbb.      Spiel    und    Sport     Encyklop.  d.  math.  Wissensch.  4 
[l  n],  127—152,  1904t. 

Der  Artikel  zeigt  an  einzelnen  typiscben  Beispielen  das  Cbarak- 
teristiscbe  in  der  matbematiscben  Bebandlung  gewisser  in  das  Gebiet 
der  Mecbanik  fallenden  Spiele,  insbesondere  wie  von  den  einzelnen 
Autoren  in  verschiedener  Form  ein  erster  Ansatz  zur  exakten  For^ 
mulierung  der  Probleme  versucbt  wotden  ist.  Inbaltsiibersicbt: 
1.  Das  Billardspiel.  a)  Gegenseitige  Reibung  der  B^le.  b)  Gegen- 
seitiger  Stoii  der  Balle.  c)  Der  StoB  an  der  Bande.  d)  Der  StoB 
am  Queue,  e)  Einwirkung  des  Billardtucbes.  2.  Das  BallspieL 
a)  Einleitende  Bemerkungen.  b)  Die  seitliche  Abweicbung  eines 
Golfballes.  c)  Erklltrung  der  seitlicben  Abweicbung  des  Golfballes. 
3.  Bumerang.  a)  Einleitende  Bemerkung.  b)  Der  Luftwiderstand. 
c)  Die  Bewegung  des  Bumerangs:  Vereinfacbende  Voraussetzungen. 
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d)  Qualitative  Theorie.  e)  Quantitative  Theorie;  Vergleich  mit  den 
Beobachtungen.  f)  Die  zusammengesetzte  8chleifenf5rmige  Babn 
des  Bumerangs.  g)  Nicbt  zuriickkehrender  Bumerang.  4.  Das 
Pahrrad.  a)  Allgemeine  Grundlagen.  b)  Die  Theorie  dee  modernen 
Zweirades.    c)  FreihUndiges  Fabren.    d)  Dae  Lenken  des  Fabn'ades. 

e)  Die  Arbeit  Der  in  Simla  (Indien)  lebende  Verf.  hat  das  Referat 
im  wesentlicben  schon  im  Jahre  1900  abgeBchlossen ;  daher  sind 
die  neuesten  Arbeiten,  besonders  die  zur  Theorie  des  Fabrrades, 
Dicht  berucksicbtigt.  Das  Automobil  hat  iiberhaupt  keine  Aufnabme 
gefunden.  Xp. 

H.  BouAssE.    Uber  die  Deformationen  der  festen  E5rper.    Bev.  g^n. 

des  8C.  15,  115—132,  1904.      [Beibl.  28,  1053,  1904  f. 

Die  Abbandlung  bat,  nach  dem  Bericbte  in  den  Beibl&ttem, 
das  Ziel,  zu  zeigen,  daB  die  von  der  Elastizitatstbeorie  gegebenen 
Definitionen  fur  die  Eiastizitatsgrenze  und  den  FlastizitHtsmodul  in 
der  Praxis  ibre  Bedeutung  verlieren,  weil  ibre  Werte  ftir  denselben 
Stoff  je  nach  den  Versucbsanordnungen  variieren,  daB  aus  gleicbem 
Grande  die  genaue  Bestimmung  elastiscber  Eonstanten  zwecklos 
sei,  dafi  die  theoretiscbe  Abblingigkeit  des  Torsionsmomentes  von 
der  Driilung  bei  st^rkeren  Torsionen  den  Beobachtungen  nicbt  ent- 
spricbt,  und  daB  wir  von  den  eigentlichen  VorgHngen  bei  der  Hartung, 
der  Hysteresis,  der  Akkommodation  und  der  elastiscben  Nach- 
wirkung  nocb  keine  befriedigende  Kenntnis  baben.  Als  allein  mog- 
Ucben  Weg  zur  Erkenntnis  der  in  den  Deformationen  stattfindenden 
Yorg&nge  empfieblt  der  Verf.  Versuche  mit  kontinuierlicb  wirken- 
den  ErUften,  bei  kontinuierlicher  Aufzeichnung  der  Beobachtungen 
nnd  bei  voUst&ndiger  Bestimmtbeit  aller  Versuchsbedingungen. 

Sched, 

y.  Nalioubow.  Determining  the  Hardness  of  Bodies.  Collection  of 
physical  papers  devoted  to  the  memory  of  T.  T.  Pbtbouohewskt,  63 — 69, 
1904.     [Science  Ahetr.  (A)  7,  645,  1904  f. 

Verf.  miBt  den  Druck  pro  Einbeit  der  Bertibrungsfl&cbe  beim 
StoB  einer  Eugel  und  einer  ebenen  Platte  der  zu  untersucbenden 
Substanz,  wobei  der  Druck  aus  der  Geschwindigkeitsanderung  und 
der  Eontaktdauer  berechnet  wird.  Um  die  letztere  zu  finden,  wurde 
die  Platte  vor  dem  Versuche  elektrisiert,  die  Kugel  dagegen  ge- 
erdet.  Die  Kontaktdauer  wurde  dann  aus  der  Yerringerung  des 
Potentials  wsLbrend  des  StoBes  ermittelt.  —  Die  gefundenen  Werte 
stimmen  mit  denen  Aubbbachs  nabe  iiberein.  Sched. 
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J.  Y.  Buchanan.  On  the  Compressibility  of  Solids.  Boy.  Soc.  London, 
Febr.  25,  1904.  [Nature  70,  45 — 46,  1904.  Proc.  Boy.  Soc.  73,  296—310, 
1904  f. 

Verf.  bestimmt  die  lineare  Eompressibilit&t  von  Metallen  und 
anderen  Materialien  in  Drahtfonn,  indem  er  die  zu  untersuchenden 
Stiicke  in  horizontaler  Lage  in  Stahlzylindem  gemessenen  Drucken 
aussetzt.  Die  an  den  Versacbsdr&hten  auftretenden  Yerktirzangen 
und  VerlUngerungen  werden  durch  fest  aufgestellte  Mikroskope  be- 
stimmt Um  freie  Durobsicht  zu  erhalten,  setzt  sicb  der  Stahl- 
zy Under  an  den  £nden  in  dicke  Glasrdhren  fort,  in  denen  die  Enden 
der  YersuchsdrHhte  sicb  befinden.  £s  wurden  folgende  Resultate 
erhalten,  denen  friiber  vom  Verf.  bestimmte  Werte  der  Eompressi- 
bilit&t  fur  Queoksilber  und  Flintglas  zugefiigt  sind: 

Lineare  Eomprenibilitftt 

Platin 0,1835  X  10-« 

Gold 0,260 

Kupfer 0,288 

Aluminium 0,558 

Magnesium 1,054 

Quecksilber  (1875) 1,33 

FlintglaB  (1880) 0,973 

(1904) 1,02 

„  German  "-Glas 0,846 

Die  cubiscbe  Eompressibilit&t  wird  dann  als  die  dreifacbe  der 
linearen  angenommen.  Sched, 


Camillo  Guidi.     Prove  a  tensione   su  fili  di  rame  per  condutture 
elettricbe.     Atti  di  Torino  39,  89—94,  1904. 

Es  wurden   an  sieben  Eupferdrllbten  folgende  Eonstanten   be- 
stimmt (Mittel  werte) : 


Festig- 
keit 

Yerl&nge- 

ning  beim 

Bruch  fur 

30  cm 

Kon- 

traktion 

beim 

Bruch 

£la8ti- 

zit&ts- 

koeffi- 

zient 

5  gegluhte  Dr&hte, 

Durchm.:  3,5  bis  9,4  mm  ■    . 

2  unbearbeitete  Drtihte; 

Durchm.:  8,0  mm 

kg/qmm 
23,8 

38,0 

Proz. 
38 

4 

Proz. 
68 

43 

i^g/qram 
9  500 

11550 

Es    wird    die   Anderung    dieser   Eonstanten    bei   verschieden- 
artiger   Behandlung,    insbesondere    bei    periodiscb    wirkenden    Be- 
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lastongen,  bestimmt.  Wegen  Einzelheiten  Bei  auf  das  Original  ver- 
wiesen.  Sched. 

A.  RiASANZBw.  tJher  die  BeBtimmung  des  ElastizitatskoefBzienten 
auB  den  SchwinguDgen  eines  elastiBchen  StabeB.  Naehr.  d.  Petenb. 
Technolog.  Instituts  15,  69,  1903. 

Der  Verf.  leitet  den  Ausdruck 

»'>(i>  +  — ) 

ab  far  den  Fall,  daB  ein  mit  P  belasteter  Draht  vom  Qoersobnitt  cd, 
der  L&nge  I  und  dem  Bpezifisoben  Gewichte  ^  elastische  Scbwin- 
gangen  von  der  Dauer  0  auBftibrt.  Das  zweite  Glied  in  der  Elammer 
stammt  von  der  Berucksicbtigang  der  zur  Uberwindang  der  Trag- 
heit  dea  Drabtes  notigen  Kraft.  Fur  Eisendrabt  kann  die  Ver- 
nachl&Bsigang    des   Gliedes   Febler   bis   zu    1,5    Proz.    verursacben. 

V.  U. 

WiLDSB  D.  Bancroft.  Tbe  Tensile  Strengtb  of  Bronzes.  The  New 
Tork  Section  of  the  Amer.  Cbem.  Soc.,  Dec.  9,  1904.  [Science  (K.  S.)  21, 
151,  1905 1. 

Fur  Bronzen  mit  75  bis  92  Proz.  Eupfer  ist  die  Festigkeit 
gr5Ber  nacb  Erw^rmung  auf  iiber  500^  als  nacb  Erwilrmung  aaf 
weniger  als  500^.  Am  gr(^6ten  ist  der  Effekt  bei  Bronze  mit 
79  Proz.,  fur  welche  die  Zugfestigkeit  fiber  70000  Pfund  pro 
Qaadratcentimeter  betragt  nacb  Erw&rmung  auf  Rotglut,  dagegen 
nur  30000  Pfund  nacb  Erwarmung  auf  400°.  Abnlicbe  Resultate 
erb&lt  man  binsicbtlicb  der  Duktilit&t.  Scheeh 


Teouton  and 'A.  O.  Rankine.  On  tbe  Stretcbing  and  Torsion  of 
Lead  Wire  beyond  tbe  Elastic  Limit.  Phil.  Mag.  (6)  8,  538  —  556, 
1904  t. 

Verff.  untersucben: 

1.  Die  Abnabme  des  Drebmomentes  in  ein  em  Drabte,  der  um 
einen  konstanten  Winkel  tordiert  gebalten  wird.  Die  Beobacbtungen 
lielien  sicb  nacb  der  Formel  a  —  hlogt  darstellen,  wo  t  die  Zeit, 
a  und  b  Konstanten  bedeuten. 

2.  Die  Abnabme  der  Spannung  in  einem  Drabte,  welcber  auf 
konstanter  L&nge  gestreckt  erbalten  wird.  Aucb  die  Spannung 
l&fit  sicb  nacb  einer  Gleicbung  a  —  h.log(t  -\-  c)  ausdriicken. 
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3.  Die  GrdOe  der  StreckuDg  bei  konstanter  Spannung  und  den 
Betrag,  uiii  welchen  der  Draht  nach  Entspannung  in  seine  alte 
Lage  zuruckkehrt*  Die  gewonnenen  Resultate  sind  graphisch  dar- 
gestellt  und  m6gen  im  Original  nachgelesen  werden.  Sched, 


A.  Mallogk.     On  a   Direct   Method   of  Measuring  the  CoefBcient 
of  Volume  Elasticity  of  Metals.     Proc.  Roy.  Soc.  74,  50—53.  1904  f. 

Der  KoefBzient  der  Volumelastizit&t  l&Bt  sich  auf  Grund  der 
Tatsache  bestimmen,  daB  bei  dunnwandigen  zylinderfdrmigen  Rdhren, 
die  einem  inneren  Flussigkeitsdruck  ausgesetzt  werden,  die  Material- 
spannung  parallel  zur  Achse  halb  so  groQ  ist  wie  die  Spannung 
senkrecht  zur  Achse  in  der  Tangentialebene.  Verf.  entwickelt  die 
entsprechenden  Formeln  und  bespricht  seine  Versuchsanordnung, 
n&mlich  die  Bestimmung  der  Ausdebnnng  einer  Rohre  bei  innerem 
Druck.  Seine  Resultate,  die  mit  den  Ergebnissen  anderer  Forscher 
in  guter  Ubereinstimmung  sind,  sind  die  folgenden: 


Material 


Zustand 


L&Dge 


Aufierer 
Durch- 
messer 


Wand- 
8t&rke 


Ausdehnung 
bei  einem 
Druck  von 
400  Pfand 

pr.  Quadrat- 
zoll 


Koefflzient 

der  Volum- 

elastizit&t  in 

OGS- 

Einheiten 


NahtloBes 
Stahlrobr 

Gezogenes 
Messingrohr 

Gezogenes 
Kupferrobr 


f*"^     } '60  Zoll 
I  weicb  I ! 

I*""*      ',50    . 
I  weicb  1 1 

(^"Mjso  . 

I  weicb  I 


0,75     Zoll 

0,0190  Zoll 

0,415     , 

0,0185     , 

0,4485  , 

0,0882     „ 

[2,8    X  10-8 
1 2,75  X  10-» 

i2,09       „ 


p.62 
1 7,1 


18.4  X  1011 
18,2  X  10" 

11.05  „ 
10.75     . 

23 

16,2       n 

Sdied. 


S.  KusAKABs.  Kinetic  Method  of  Measuring  Modulus  of  Elasticity 
of  Rocks.  Matb.  and  Pbys.  Boc.  Tokyo  2,  197^206,  1904.  [Science 
Abstr.  (A)  8,  2,  1905  f. 

Die  Methode  Slhnelt  dem  MsLDBSchen  Versuche.  Das  zu  unter- 
suchende  Steinstiick  entspricht  der  Stimmgabel;  durch  seine 
Schwingungen  (mit  elektromagnetischem  Antrieb)  wirkt  es  auf  einen 
durch  Gewicht  gespannten  dunnen  Eupferdraht  Auf  diese  Weise 
findet  man  die  naturlichen  Schwingungen  des  Steines  und  daraus 
den  Elastizit&tsmodul.  Sched, 
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Otto  Hxnksb.  Uber  die  Anomalie,  die  der  longitudinale  ElaBti- 
sit&tsinodal  einiger  Borosilikatgl&ser  bei  wachsender  Temperatar 
zeigt.    63  B.    Dim.  Jena  ISOSf. 

Die  Anderang  des  Elastizit&tsmoduls  mit  der  Temperatur  wurde 
an  funf  Borosilikatgl&sem  mit  stufenweise  von  0  bis  16,7  Proz. 
waohsendem  SbgOs-Gtehalt,  Ronst  aber  gleicber  ZaBammensetzuDg 
dnrch  Biegungsversuche  bestimmt.  Die  Gl&ser  wiesen  auch  nach 
mehrereD  Feinkahlnngezi  noch  starke  SpannuDgen  auf. 

Die  Beobachtungen  bei  Zimmertemperatur  lielien  in  Ober- 
einstimmung  mit  den  Resultaten  fraherer  Beobacbter  zwei  Zast&nde 
erkennen.  Im  Akkommodationszustande,  der  sich  naob  Erw&rmungen 
herstellte,  zeigte  der  Elastizit&tsmodul  einen  durcbschnittlich  2,7  Proz. 
grdBeren  Wert  als  vor  der  ersten  Erhitzung,  die  Durchbiegung 
nahm  mit  steigender  Belastung  za  und  wurde  gleichzeitig  duroh 
jede  weitere  Beansprucbung  verkleinert.  Mecbaniscben  Eingriffen 
gegenfiber  war  der  Akkommodationszustand  ftaJSerst  labil.  Darch 
einfacbes  Heruntemehmen  des  Stabes  von  den  Schneiden  des 
B^egangsapparates  stellte  sicb  sofort  der  Normalzustand  ber,  in  dem 
Bicb  das  Glas  aacb  vor  der  ersten  Erw&rmung  befand  and  in 
welcbem  das  HooKBscbe  Gesetz  ziemlicb  genau  erfiillt  war.  — 
Wihrend  der  Untersuchnngen  in  boben  Temperaturen  befand  sioh 
das  Glaa  ebenfalls  im  Akkommodationszustande. 

Die  von  den  Gl&sem  gezeigte  Anomalie  in  der  Anderang  des 
Elastizitfttsmodals  wird  in  dem  benatzten  Temperatarintervall  (bis 
etwa  400^)  mit  genugender  Genaaigkeit  darcb  die  Formel  von 
WANDBBSiiBB  dargestellt: 

^*  "^  ^'^  1  -a(e  —  16)+  /3(<  — 16)«' 

wo  a  and  fi  positive  Konstanten  bedeaten. 

Die  Maximalwerte  der  Elastitizit&tsmoduln  sind  darcbscbnittlicb 
3  Proz.  groJQer  als  die  Akkommodationswerte  derselben  bei  Zimmer- 
temperatar  and  werden  angef&br  bei  250<^  erreicbt 

Die  Yersache  des  Yerf.  mit  den  Gl&sem  mit  wecbselndem 
Antimongebalt  lassen  endlicb  den  ScbluJB  za,  daJQ  die  Anwesenbeit 
eines  einzelnen  Bestandteiles  in  einer  Glasart  die  anomale  Ande- 
rang des  Elastizit&tsmodals  nicbt  bewirkt,  daO  es  vielmebr  aaf  die 
Eombination,  also  aaf  das  gleicbzeitige  Zasammenwirken  zweier 
Oder  mebrerer  Bestandteile  ankommt  Sched. 


Tortaehr.  d.  Phys.    LX.    1.  AM.  n 
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F.  A.  SoHULZB.     Die  ElastizitlltskonBtante  und  die  Bruchfestigkeit 

des  amorphen  Quarzes.     Ann.  d.  Phye.  (4)  14,  384—388,  1904  f. 

Nach  der  vom  Yerf.  ktirzlich  beschriebeDen  Methode  (aus  den 

Biegungs-   und  Torsionstdnen   von  St&ben  mit  rechteckigem  Quer- 

flchnitt;   diese  Ber.   59   [1],    160,    1903)  wurde   fur  den  amorphen 

Quarz  bestimmt: 

E  =  6238kg/qmm;  (i  =  0,260. 

Femer  ermittelte  Yerf.  experimentell  fiir  amorphen  Quarz 

die  Biegungsfestigkeit  zu  6,89kg/qmm. 

Brecbungsexponent  fiir   Natriumlicht   (mit  dem  KoHLBAUsoHSchen 

Totalreflektometer) : 

m,  =  1,4550  bei  21,90. 

Dielektrizitatskonstante  (nach  der  DBUDBSchen  Methode)  3,20. 

Sched. 

J.  C.  Shbdd  and  R.  L.  Inobbsol.  The  Elastic  Modulus  and 
Elastic  Limit  of  Rubber  and  their  Relation  to  Change  of  Tem- 
perature.    Phys.  Rev.  19,  107—116,  1904. 

Der  Yerf.  gelangt  zu  dem  Schlusse,  dafi  die  Belastungskurven 
in  folgende  Teile  zerfallen: 

A.  Der  erste  Teil  der  Kurve  mit  geringer  Neigung  ergibt 
einen  soheinbar  hohen  Wert  von  E. 

B.  Der  zweite  Teil  zeigt  einen  verh&ltnism&Big  konstanten, 
aber  kleineren  Wert  von  E, 

C.  Im  dritten  Teile  biegt  die  Kurve  scharf  um  und  liefert 
einen  sehr  hohen  Wert  fiir  E,  Wahrend  dieser  Zeit  befindet  sich 
der  Gummi  in  einem  anormalen  Zustande  und  verh&lt  sich  nahezu 
wie  ein  Metalldraht  Dieser  Teil  der  Kurve  endigt  pl5tzlich  durch 
ZerreiBen,  oder  aber  der  Gummi  erleidet  eine  dauernde  Yer&nde- 
rung,  welche  durch  die  Gestalt  der  absteigenden  Kurve  zum  Aus- 
drucke  kommt.  —  Bei  Temperaturerhdhung  vergrdBert  sich  der 
Bereich  des  Kurventeiles  B.  nach  beiden  Richtungen  hin.  —  Die 
Gestalt  des  absteigenden  Astes  der  Kurve  hUngt  davon  ab,  ob  der 
Zustand  C.  erreicht  ist  oder  nicht 

Yerf.  meint,  da£  alle  bisherigen  Untersuchungen  an  Gummi 
in  dem  Teile  B.  ausgefuhrt  sind ,  der  noch  unterhalb  der  Elastizitats- 
grenze  liegt Sched, 

Anton  Wassmuth.  Uber  die  Bestimmung  der  thermisohen  Ande- 
rungen  der  Elastizit^tskonstanten  isotroper  Kdrper  aus  den  Tempe- 
raturanderungen  bei  der  Drillung  und  der  gleichformigen  Biegung. 
Boltzmann-Festschrift,  S.  555—568,  1904. 
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Auf  Grand  theoretisoher  Erdrterungen  kommt  Verf.  zu  dem 
Sohlusse,  dafi  Beobachtnngen  der  Temperatar&nderungen  bei  der 
gleicbfbrniigen  Biegung  and  der  Torsion  von  St&ben  die  Mittel  an 
die  Hand  geben,  die  thennischen  Andemngen  des  Elastizit&tsmodals 
and  die  des  Torsionsniodnls  —  ohne  Stmktar&ndemng  —  zn  be- 
sdmmen.  Z.  B.  ergab  sicb,  dafi,  wenn  eine  Erw&rranng  eine  Yer- 
st&rkung  der  Biegung  and  eine  Abkflhlang  eine  Verminderang  der- 
selben  henrorruft,  der  ElastizitStsmodal  mit  der  Temperatar  zunebmen 
mojB.  Naobdem  Yerf.  in  einer  fruberen  Arbeit  (Wien.  Ber.  112  [2  a], 
578—590,  1903;  Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  182,  1904)  bereits  auf  diese 
Weise  die  Anderung  e  des  Elastizit&tsmoduls  mit  der  Temperatar 
an  zwei  Stahlst&ben  ermittelt  batte,  f^brt  er  jetzt  diese  Bestimmang 
an  Hartgammist&ben  durcb.  Bei  zwei  St&ben  ergab  sicb  dabei  e, 
entgegengesetzt  wie  bei  Metallen,  positiv  mit  zunebmender  Tempe- 
ratar; bei  einigen  anderen  St&ben  ergaben  sicb  indes  aucb  negative 
Werte  far  s  and  bei  einem  letzten  Stabe  endlicb  war  die  Anderung 
des  Elastizit&tsmoduls  mit  der  Temperatar  fast  Null  zu  setzen.  Einen 
Grund  fur  diese  Yerscbiedenbeit  kann  Yerf.  nocb  nicht  erkennen. 

Sched. 

CoNsiDfiBE.     Influence  des  pressions   lat^rales  sur  la  resistance  des 
solides  k  P^crasement     C.  B.  138,  945—949,  1904  f. 

Im  Ansohlufi  an  friibere  Mitteilungen  untersucbt  Yerf  die 
Anderung  der  Zerdrflckfestigkeit  yon  Prismen  aus  Mdrtel,  welcbe 
grdfieren  seitlicben  Drucken  ausgesetzt  sind.  Zur  Herstellung  des 
seitlicben  Druckes  wurden  die  Prismen  unter  Wasser  getaucbt  Fiir 
wasserundurcbl&ssiges  Material  ergab  sicb: 

Hat  das  untersucbte  Prisma  an  sicb  die  Zerdriickbarkeit  C,  so 
wird  diese  bei  einem  seitlicben  Drucke  P  gleicb  AC  -\-  4,8  P. 
Fur  P  =  0  ist  -4  =  1.  Fur  wacbsendes  P  wftchst  aucb  der  Wert 
▼on  A ,  bis  er  far  P  =  40  bis  50  kg  den  von  jetzt  ab  konstanten 
Betrag  1,5  erreicbt. 

Fur  wasserdurcbl&ssiges  Material  war  die  YergrdBerung  des 
Widerstandes  gleicb  dem  Druck  der  Fliissigkeit  Sched. 


E.  £.  GuTHB.     Fibers    resembling   fused   Quartz   in   their  Elastic 

Properties.     Phys.  Bev.  18,  256  —  262,  1904  f*    BuU.  Bur.  of  Standards 

Washington  1,  101—107,  1904  f. 

Yerf.   Bucbt  nach  Materialien,   welcbe   &hnlicbe   Eigenschaften 

baben   wie   der   gescbmolzene    Quarz.     In   vorliegender   Mitteilung 

werden  Experimente  mit  F&den  aus  Speckstein  mitgeteilt 

11* 
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1.  Elastisohe  Er  mil  dung.  Der  Effekt  der  elastisohen  Er- 
miidaDg  ist  ahnlioh  wie  bei  anderen  Substanzen,  aber  viel  kleiner. 
Er  betrSgt  nur  etwa  Vs  ^^^  Vs  deBJenigen  von  Stahl  and  Phosphor- 
bronze. 

2.  Zugfestigkeit.  Es  stehen  sioh  folgende  Result^te  von 
Quarz  und  Speokstein  gegenuber: 


Quarz 

Speokstein 

Durchmesser 

Zugfestigkeit 

Durchmeflser 

Zugfestigkeit 

cm 

DyD/qcm 

cm 

Dyn/qcm 

0,0075 

6,21  .  10» 

0,006 

18.10» 

0,0095 

6,91 

0,0095 

9,96 

0,010 

6,16 

0,010 

9.11 

0,015 

4.5 

0,011 

7,19 

0,0175 

S,91 

0,0185 

6|92 

0,018 

4,08 

3.  Rigid it&t.  Der  RigiditatskoefBzient,  aus  Schwingangen  ab- 
geleitet,  ergab  sich  fur  Quarz  zu  3,4.10^^,  fur  Specksteinfaden  zu 
2,6  bis  4,2 .  10^^.  Den  Temperaturkoeffizienten  fand  Verf.  fur  Quarz 
zu  0,000149,  fur  Speokstein  negativ  zu  —0,000193. 

4.  Ausdehnungskoeffizient..  Der  lineare  Ausdehnangs- 
koeffizient  fiir  Speokstein  wurde  zwischen  —  2  und  —  22*  gefunden 
zu  0,0000045. 

5.  Brechungsindex.  Der  Breehungsindex  ergibt  sich  im 
Mittel  zu  1,577.  Sched. 

W.   P.   Bbadlbt   and    A.  W.  Bbowke.     The    resistance   of  glass 
tubing   to    bursting   pressure.     Joum.  Phys.  Chem.  8,  37—55,  1904 1« 

Zu  den  Versuchen  dienten  Olasrdhren  verschiedener  Weite 
(4  bis  11mm)  und  verschiedener  Wandst&rke  (Vs  bis  lV2™ni),  die 
mit  der  Caillbtst  schen  Pumpe  inneren  Drucken  bis  iiber  200 
Atmosphllren  ausgesetzt  wurden.  Bezeicbnet  man  die  Wandst&rke 
in  Millimetern  mit  W^  das  Lumen  in  Millimetem  mit  J?,  den  Bruch- 
druck  in  Atmosph&ren  mit  P,  so  gibt  der  Verf.  folgende  Mittel- 
werte  fur  FB/W  fiir  die   verschiedenen  Glassorten  an: 

1.  Bohmlsohes  Glas PB/W  =  627  Atm. 

2.  Jenaer  Glas  (einschl.  Jenaer  Yerbundglas) 1213      „ 

8.  Weicbes  Glas  vou  Gbeiker  u.  Fbibbbiohs 1057      „ 

4.  Weiches  Glas  von  Gundblach 1215      „ 

5.  Amerikanisches  Glas  (ein  Bleiglas) 1270      „ 

6.  Ein  calciumhaltiges  Glas  von  Whitall  Tatum  Go.   .  851     , 
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Wegen  der  Einzelwerte,  aus  denen  die  Mittelwerte  abgeleitet  8ind» 
sowie  aber  die  Abweiohungen  der  Einzelwerte  vom  Mittelwert  ver- 
gleiche  man  das  OrigiDal.  Scheeh 

JoHK  OiiivsB  AbkoiiD.  Notes  on  the  fracture  of  structural  steel 
under  alternating  stresses.  Bead  before  the  BritiBh  Association  (Sec- 
tion G)  Cambridge  Heeting  1904.    Ghem.  News  90,  211—212,  1904  f. 

Als  hauptsachlicbes  Resultat  ist  bervorzubeben,  daB  der  Wider- 
stand  des  Stabls  gegen  Brucb  unter  scbnell  wecbselnden  Bean- 
spmcbungen  umgekebrt  proportional  der  Zabl  der  Wecbsel  ist 

Sched. 

H.  BouAssB.  Sur  Tamortissement  des  oscillations  et  la  ^fatigue  d^^lasti- 
cit^''.     Ann.  cbim.  phys.  (8)  2,  5—77,  1904  f. 

Yerf.  bescbreibt  die  Vorricbtungen ,  welcbe  dazu  dienen,  die 
Vorgange  bei  den  Torsionsscbwingungen  von  Dr&bten,  die  Dekre- 
mente  w&brend  der  ganzen  Scbwingungen,  nicbt  nur  in  den  Urn* 
kebipunkten  zu  beobacbten.  Ein  solcbes  Verfabren  ist  geeignet, 
genaue  Anfscblusse  fiber  die  Natur  des  Metalles  und  seine  Ver&nde- 
mngen  zu  geben  und  wird  darum  zur  Einf&hrung  in  die  Praxis 
empfoblen.  Wegen  Einzelheiten  der  sebr  umfangreicben  Publikation 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  Sched. 


£.  RosBKTHAL.  tTbcr  die  elastiscbe  Nacbwirkung  bei  Aneroid- 
Barograpben.  Bull.  St.  P^tersbourg  19,  115,  1903.  [Z8.  f.  Instrkde.  24, 
124,  1904  f. 

Die  Studie  beziebt  sicb  auf  Barographen  f^r  Ballonzwecke. 
Zur  Ermittelung  der  Febler  erwies  es  sicb  als  praktiscb,  die  Ver- 
suche  im  Laboratorium  mit  m5glicbst  gleicbmiUiigen  DruckSlnde- 
rongen  und  nur  einer  Kubepause  nacb  Erreicbung  des  tiefsten 
Brnckes  anzustellen.  Diese  Beobacbtungen  wurden  dann  unter  sym- 
metriscber  Benutzung  des  auf-  und  absteigenden  Astes  der  Registrier- 
kurven  berecbnet,  indem  die  balben  Summon  und  die  halben  Diife- 
renzen  der  Abweicbungen  von  der  zugrunde  gelegten  Skala  als 
ebfacbe  Funktionen  von  Druckintervall  und  Gescbwindigkeit  der 
Dmck&nderung  dargestellt  wurden.  —  Unter  solcben  Berecbnungs- 
weisen  betrugen  die  fibrigbleibenden  Febler  nur  etwa  0,5  bis  1,0  mm. 
Aufierordentlicb  gfinstige  Itesultate  ergaben  die  RiCHABDscben  Baro- 
grapben  mit  Bourdonr6bren ;  wabrscbeinlicb  ist  fiir  diese  Giite  die 
von  RioHABD  gew&blte  Metallkomposition  mafigebend.         Sched. 
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R.  SoHWiBKUS.  Uber  die  PrQfung  von  Indikatorfedera.   8.-A.  MitteiL 
ii.  ForschungBarbeiten.    60  8.    Berlin  1904  f. 

Die  Ergebnisse  der  Untersucbungen  mdgen  bier  wiedergegeben 
werden : 

1.  Kaltprufung.  1.  Man  erh&lt  init  der  Kolbenpresse ,  dem 
Apparat  von  Stbuplbb  und  dem  von  Rossnkranz  bei  einer  und 
derselben  Priifungsweise  ausreicbend  iibereinstimmende  FedermaO- 
stabe.  Die  Kolbenpresse  eignet  sicb  indessen  nur  fur  Uberdrack- 
prfifung  und  f&r  sUlrkere  Fedem;  scbw&chere  zeigen  Abweicbungen 
wegen  der  Adhllsionswirkung  des  Glycerins. 

2.  Die  Prufung  der  Fedem  bei  ein-  und  mebrstufiger  Be- 
lastung  und  obne  bzw.  mit  Indikatorkolben  ergibt  auf  den  beiden 
in  Frage  kommenden  Apparaten  von  Struplbb  und  Rosbnkbanz 
ubereinstimmende  MaBst&be,  jedoch  nur  jede  Priifungsweise  fur  sicb. 

3.  Schwingungen  der  Feder  vor  dem  Ziehen  des  Stricbes  be- 
wirken  eine  nur  unwesentlicbe  YerHnderung  des  Federmafistabes, 
dagegen  eine  Verringerung  der  Reibung  und  der  Einstellungs- 
scbwankungen  des  Schreibstiftes. 

II.  Heifipriifung.  4.  Die  Temperatur  des  Federraumes  ist 
derjenigen  der  Feder  bei  gleichem  Dampfdrucke  innerhalb  5<^  gleich. 
Die  Messnng  der  Temperatur  im  Indikator  iSiBt  sicb  mit  Hilfe  des 
WiBBE-ScHwiBKUS  scben  Thermometereinsatzes  mit  geniigender  Ge- 
nauigkeit  ausfubren. 

5.  Im  allgemeinen  ist  gesSittigter  Dampf  zur  Prufung  von  Indi- 
katorfedern  ungeeignet,  da  er  im  Indikator  stets  Dampfwasser  ab- 
scbeidet,  wodurch  die  Federtemperatur  je  nacb  der  Stellung  des 
Instrumentes  mehr  oder  weniger  berabgedrfickt  wird. 

6.  Der  Koeffizient  far  die  Anderung  der  Federelastizit&t  mit 
der  Temperatur  kann  fUr  verscbiedene  Federgattungen  verschieden 
sein.  £r  nimmt  mit  der  Temperatur  zu  und  betr&gt  fQr  alle  zu 
untersuchenden  Fedem  und  das  Temperaturintervall  von  50  bis 
1700  im  Mittel  0,0005  pro  Einheit. 

7.  Reibungseinflusse,  die  sicb  in  Unterschieden  beim  Auf-  und 
Abwartsgang  des  Schreibstiftes  kennzeichnen,  treten  nur  bei  Fedem, 
die  zu  seitlicher  Durcbbiegung  neigen,  in  gewisser  Regelm&Bigkeit 
auf.     Bei  guten  Federn  verlaufen  diese  Unterscbiede  gleicbm&Oig. 

.  _  Scheei. 

Ebnst  Wagneb.    Metallmanometer  als  Hochdruck-Prazisionsmesser 
geprQfl  mit  dem  AMAOATSChen  Manometer.    67  8.    Diss.  Mfinchen 

1904  f.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  906—953,  1904t. 
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Verf.  gibt  zunachst  eine  Beschreibang  des  AMAOATBcben  Mano- 
meters,  sowie  eine  Darstellung  der  BeBtimmuDg  seiner  EoDstanten. 
AlfidaDii  warden  zwei  Metallmanonieter ,  eines  aus  Magdeburg,  das 
andere  aus  Genf,  im  Bereicbe  bis  300  Atmosphftren  mil  dem  Amagat- 
schen  Manometej  verglicben.  Die  Resultate  werden  wie  folgt  su- 
sammengefafit: 

1.  Die  angewandte  und  ausftifarlich  begriindete  experimentelle 
Bestimmung  der  funktionellen  Druokflaohen  des  Amagatmanometera 
eriaubte  es,  dessen  absolute  Angaben  auf  +0,5  Promille  zu  ver- 
borgen.    Seine  Empfindlichkeit  war  +0,025  Atmospb&ren. 

2.  Das  mit  diesem  Normalbarometer  untersuchte  Magdeburger 
Federmanometer  gestattete  in  seinem  ganzen  Druckbereiche  unter 
gleichen  Gebrauchsbedingungen  uberall  eine  Konstanz  seiner  An- 
gaben anf  +0,08  Atmosph&ren.  Der  EinfluB  von  Temperatur  und 
elastischer  Nachwirkung  erwies  sich  fiir  typisohe  Gebrauobsweisen 
des  Manometers  als  gesetzm&fiig  und  kann  demnach  auf  Grund  der 
gewonnenen  empirischen  Daten  binlanglicb  genau  berQcksichtigt 
werden.  Die  Reste  von  Fehlem  hieraus  sind  mit  d:0,03  Atmo- 
spharen  genfigend  hoch  gesch&tzt  +0,11  Atmospb&ren  als  mdglicber 
Fehler  ist  also  die  gr51Ste  Genauigkeit,  deren  das  Manometer 
fiUiig  ist. 

3.  Das  Genfer  Instrument  zeigte  qualitativ  ein  gleiohes  Ver- 
balten.  Indessen  ist  aus  verscbiedenen  Griinden  (Grdfie  der  Tern- 
peratur  und  Nacbwirkungskorrektionen ,  sowie  dauernde  Ande- 
rangen  usw.)  sein  mOglicher  Febler  auf  ±0,5  Proz.  zu  scb&tzen. 

4.  ^Beziigliob  der  Erklarungsweise  der  vielgestaltigen  Erschei- 
nungen  an  elastiscben  Deformationszyklen  baben  wir  die  bekannten 
Gesetze  der  elastiscben  Nacbwirkung  als  die  bedingenden  Faktoren 
uberall  wieder  erkannt  und  eine  eigentlicbe  Hysteresis  als  eine  zur 
£rkl&ruDg  weder  notwendige,  nocb  als  wabrscbeinlicb  existierende 
Eigenscbaft  bingestellt^  Sched. 

Otto   Waonbb.     Die   Elastizit&tszablen    fi   (Verb&ltnis   der   Quer- 
kontraktion  zur  Langendilatation)  des  Stabls  und  des  Flufieisens. 

38  8.    Diss.  Jena  1903  f. 

Die  Untersucbung  scblieBt  sicb  in  Methode  und  Apparaten 
ganz  den  von  Stbaubbl  (diese  Ber.  55  [1],  496,  1899)  an.  Daa 
Beobacbtungsverfabren  ist  das  von  Stbaubbl  verbesserte  Cobnu- 
Bcbe.  Zwiscben  der  Oberflllcbe  des  auf  einem  Biegeapparate  mon- 
tierten  Versucbskdrpers  lind  einer  ebenen  Deckplatte  werden  Inter- 
ferenzstreifen  erzengt  und  aus  ibrer  Form  der  FoissoNscbe  Koeffi- 
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zieDt  bestimmt  iBt  die  Ebene  der  Deckplatte  der  Tangential- 
ebene  an  dem  Mittelpankte  der  entstandenen  Sattelfl&ohe  parallel, 
80  sind  bei  aenkrecht  auffallendem  Licht  die  Eurven  gleichen  Gang- 
unterschiedeB,  die  Interferenzstreifen ,  Hyperbeln,  die  symmetrisch 
parallel  und  senkreoht  car  Biegungsebene  liegen.  Nennt  man  den 
Asymptotenwinkel  der  Hyperbelschar,  deren  Winkelbalbierende  eine 
6erade  der  zur  Biegungsebene  senkrecbten  Ebene  ist,  2  a,  so  ist 
fi  =  tg^a.     Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

1.  IJnregelm&Bigkeiten  der  Oberflacbenbescbaffenbeit,  scbiefe 
Lage  der  Anfangskriimmangen  gegenuber  der  Biegungsebene,  ge- 
ringe  Breite  eines  Stabes  und  die  Anwendung  hober  Durcb- 
biegungen  uben  auf  die  Genauigkeit  der  Werte  (i  einen  ungiinstigen 

*  EinfluB  auB. 

2.  Die  Elastizit&tszahlen  fi  der  untersucbten  Stabl-  und  FluB- 
eisensorten  liegen  zwiscben  0,22  und  0,28. 

3.  Qei  den  geringen  UnterBohieden  in  der  cbemisoben  Zu- 
sammenBetlung  (C  variierte  zwiBcben  2  und  0,23  Proz.)  konnte  ein 
EinfluB  des  EobleuBtoffgebaltes  auf  die  Grdfie  der  Elastiziatflzabl  fi 
niobt  konstatiert  werden,  ebensowenig  ein  ZuBammenhang  von  f& 
mit  dem  Elastizitfttsmodul.  Scheel. 

JoHK  MoBBOw.  On  the  Distribution  of  Stress  and  Strain  in  the 
CroBS-section  of  a  Beam.     Proc.  Boy.  8oc.  73,  13—31,  1904  f. 

Mit  einem  System  von  Hebeln  wird  die  Querschnittsdeformation 
eines  rechtwinkligen  Stabes  aus  GuBeisen  bei  der  Biegung  hochkant 
an  verschiedenen  Stellen  ermittelt  und  die  Resultate  mit  theore- 
tiflchen  Ergebnissen  verglichen.  Sched. 

BoBis  Wbinbbbo.  Quelques  m^thodes  de  determination  du  coeffi- 
cient du  frottement  int^rieur  des  corps  solides.  Journ.  d.  ruas. 
phyB.-chexiL  Ges.  36,  47 — 48;  Be8um6  105—106,  1904  f. 

Der  Ver£  benutzt  drei  Methoden: 

1.  Die  Ziselierung  eines  Parallelepipedons. 

2.  Die  Torsion  eines  Zylinders  oder  eines  Rohres. 

3.  Die  Torsion  einer  zwiscben  zwei  Zylindern  gelegenen  zylin- 
drischen  Schicht 

Bei  klein  bleibenden  Winkeln  werden  die  Winkelverschiebungen 
mit  Skala  und  Femrohr  gemessen. 

Vorl&ufige  Versuche  zeigen  die  Yer&nderlichkeit  des  Eoeffi- 
zienten  der  inneren  Reibung  fester  E5rper  und  geben  fiir  SohuBter- 
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pech  Werte  von  der  Ordnung  lO*  bis  10^  — §— r ,  ftir  Blei  von*  der 

om.  sek 

Ordnung  10^*  bis  10"  und  fur  Kupfer  von  der  Ordnung  10"  bis  10". 

Sched. 

T.  Trouton  and  K  S.  Andrews.  On  the  Viscosity  of  Pitch -like 
Substances.  Proc.  Pbys.  Soc.  London  19,  47—57,  1904t.  PhiL  Mag.  (6) 
7,  347—355,  1904  f. 

Ansfuhrlicher  Bericht  iiber  eine  Arbeit,  welche  bereits  kurz  in 
diesen  Ber.  59  [1],  161,  1903  besprochen  wurde.  Es  werden  jetzt 
noch  folgende  Resultate  mitgeteilt: 


Substanz 

Temperatur 
Grade 

Viskosit&ta- 
koefflzient 

Pech 

■        ••...... 

»        •••••••• 

NatriumglaB 

■             

»             

.Sodium  stearate"  .  . 
.Shoemaker's  wax"  .    . 

0 

8 

15 

575 

660 

710 

8 

8 

5,1  X  10" 
9,9  X  lOic 
1,3  X  1010 
1,1  X  1018 
2,3  X  10" 
4,5  X  1010 
5,0  X  10" 
4,7  X  10« 

Sched. 


Fbakk  Horton.     The  Effects  of  Changes  of  Temperature   on   the 

Modulus  of  Torsional  Rigidity  of  Metal  Wires.   Boy.  Soc.  London, 

April   28,   1904.    [Nature  70,   93—94,   1904  f.    Proc.  Boy.   Soc.  73,   334 
—336 ,  1904.     PhiL  Trans.  (A)  204,  1—55,  1904. 

Untersucht  wurden  Kupfer,  Platin,  Gold,  Silber,  Aluminium, 
Zinn,  Blei,  Cadmium,  s&mtlich  chemisch  rein,  sowie  einige  Handels- 
Borten  von  Kupfer  und  E^laviersaitendraht.  Die  Methode  war  eine 
dynamische;  die  Torsionsschwingungen  der  Drilhte  wurden  naoh 
der  Methode  der  Koinzidenzen  beobachtet  Die  angewendeten  Tem- 
peratnren  waren  16,  35,  55,  75,  100  und  in  einigen  FMlen  noch 
126^;  die  hOheren  Temperaturen  wurden  durch  DUmpfe  verschieden 
hocb  siedender  Flfissigkeiten  erhalten.  AusdehnungskoefQzient,  innere 
Reibung  der  Drfthte  und  EinfiuIS  der  Schwingungsweite  wurden 
gleichfalls  untersucht  —  Es  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

1.  Bel  alien  nntersuchten  Materialien,  ausgenommen  reines 
Kupfer  und  Stahl,  ist  der  Rigidit&tsmodul  bei  einer  und  derselben 
Temperatur  nicht  konstant,  sondern  wllchst  mit  der  Zeit. 
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2.  Die  Abnahme  des  RigiditHtsmoduls  pro  1^  Temperatur- 
erhdhung  zwischen  10  und  100<^  ist  fdr  reines  Kupfer  und  Stahl 
konstant,  nicht  so  ftir  die  iibrigen  untersuchten  Materialien. 

3.  Allgemein  verursacbt  die  Erw&rmuDg  aaf  hobe  Temperatur 
eine  Yergrdfierung  des  RigiditHtsmodals  bei  niedriger  Temperatur. 

4.  Die  innere  Reibung  der  untersucbten  Metalie  w&cbst  mit 
der  Temperatur.  Ausgenommen  sind  biervon  weicbes  Eisen  und 
Stabl.  Die  innere  Reibung  des  weicben  Eisens  nimmt  mit  wacbsen- 
der  Temperatur  scbnell  ab  und  erreicbt  ein  Minimum  bei  etwa  100<». 
Auob  ftir  Stabl  tritt  eine  kleine  Abnabme  des  Wertes  der  inneren 
Reibung  ein. 

5.  Wiederbolte  Erw&rmung  und  langeres  Scbwingen  bei  kleiner 
Amplitude  vermindert  die  innere  Reibung. 

6.  Innere  Reibung  und  Periode  der  Torsionsscbwingungen 
wacbsen  mit  der  Scbwingungsamplitude. 

7.  Scbwingungen  von  grower  Amplitude  beeinflussen  sowohl 
das  logaritbmiscbe  Dekrement  als  aucb  die  Scbwingungsdauer  bei 
kleiner  Amplitude  betrHobtlicb. 

8.  Die  innere  Reibung  eines  gut  angelassenen,  gespannten  und 
sicb  selbst  iiberlassenen  Drabtes  vermindert  sicb  naob  und  naob. 

Scheel. 

A.  FoBNABO  et  Ch.-Eug.  Gute.  Determination  de  la  variation 
r^siduelle  du  U*  Module  dMlasticite  d^un  Fil  d'Invar  soumis  k 
des   cbangements  de  temperature.     Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4)  18, 

101—104,  597—619,  19041- 

Die  Beobaobtungen  an  der  Eisen-Nickellegierung  Invar  erfolgten 
durcb  Scbwingungen  nacb  der  Metbode  der  Eoinzidenzen.  Stellt 
man  die  Werte  des  in  Rede  stebenden  ElastizitatskoefBzienten  nacb 

der  Gleicbung: 

Gi=  Gt[l  +  p  {f  -  0] 

dar,  so  ergeben  sicb  fur  /3  folgende  Zablen: 

zwiscben  29,7  und  56,4©     /J  =  +  0,000  595 
„         29,7     „     78,7  +0,000  562 

„         29,7     „     98,9  +0,000  565 

Weitere  von  Woelfli^:  angestellte  Versuche  zeigten,  dafi  nacb 
Erw&rmen  des  Invars  auf  100^  eine  Erwl^mung  auf  eine  niedrigere 
Temperatur  keine  zuriickbleibenden  yei*llnderungen  des  Elastizit&ts- 
moduls  mebr  zur  Folge  batte.  Scheel. 
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MiCHXLE  Cantons.  SuU'  influenza  che  pu6  esercitare  il  mezzo  am- 
biente  nei  fenomeni  elastici.  Bend.  Lomb.  (2)  36,  837 — 838,  1903. 
dm.  (5)  6,  89—90,  1903.    Natnrw.  Bdsch.  19,  207—208,  1904  f. 

Sowohl  ein  Platindraht  wie  ein  Kautschukfaden  sind  nach  der 
im  Titel  genannten  Riohtung  hin  untersucht  Die  Dr&hte  waren 
senkrecht  aufgeh&ngt  und  konnten  genau  bestimmbaren  Torsionen 
unterworfen  werden,  w&hrend  ein  in  der  Mitte  angebrachter  Spiegel 
die  eventaellen  Anderungen  der  Rigiditfit  des  Drabtes  abzalesen 
gestattete,  wenn  in  der  Glasrdbre,  die  den  unteren  Abscbnitt  des 
Drabtes  umgab,  Wasser  sicb  bewegte.  Vorber  wurde  festgestellt, 
dafi  die  Temperatur  des  Drabtes  dnrob  den  Durcbgang  der  Flussig- 
keit  nicbt  yer&ndert  wurde.  Die  Ausmessungen  des  Drabtes  waren 
derartig,  dafi  bei  einer  Torsion  um  360^  eine  Anderung  des  £la8ti- 
sit&tsmoduls  um  Viooooo  sebr  gut  beobacbtet  werden  konnte.  Aber 
Bowobl  beim  Platin,  wie  beim  Eautscbuk  trat  bei  der  maximalen 
Torsion  niobt  die  geringste  Versobiebnng  des  Spiegels  beim  Zntritt 
Oder  beim  AbfluB  der  Fliissigkeit  -  ein ,  wfibrend  es  geniigte,  die 
Hand  dem  Apparate  zu  nHhern,  urn  eine  merklicbe  Ablenkung  zu 
erhalten.  Scheel. 
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Springs.      Bill.  Joum.  (4)  18,  59—72,  1905. 

A.  G.  M.  MiGHBLL.  The  Limits  of  Economy  of  Material  in  Frame- 
structures.     Phil.  Mag.  (6)  8,  589—597,  1904. 

R.  J.  Woods.  Strength  and  Elasticity  of  Structural  Members. 
322  8.    London,  E.  Arnold,  1904. 

Elasticity  and  Strength.  Engineering  78,  473 — 474,  1904.  [Science  Abstr. 
(A)  8,  8,  1905. 

H.  Ahlbbbo.    Festigkeitslehre  in  elementarer  Darstellung  mit  zahl- 

reichen,   der  Praxis  entnommenen  Beispielen.     IV  a.  144  8.    Han- 
nover 1904. 

M.  Hubbb.    Sur  la  throne  de  la  flexion  d^une  poutre  rectangulaire. 

Wiad.  mat.  7,  289—292,  1903  (polnisch). 

Thbodobb  W.  Riohabds  und  Wilfbbd  Nbwcomb  Stull.  Eine  neue 
Methode  zur  Bestimmung  der  KompressibilitSLt,  angewendet  auf 
Brom,  Jod,  Chloroform,  Bromoform,  Tetrakohlenstoff,  Phosphor, 

Wasser  und  Glas.    Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  26,  399—412,  1904.   [Ohem. 
ZentraJbl.  1904,  1,  1638. 

Diese  Ber.  59  [i],  196—197,  1903. 

A.  Pbbot   et  Hbnbi  Michbl   L^yy.     Sur  la  fragility  des  m6taux» 

C.  R.  188,  474—476,  1904t. 

Anwendung  der  von  Pbbot  angegebenen  Methode  der  Meunng  der 
beim  Stofi  an  eingekerbten  Probestaben  auftretenden  Veranderangen 
(diese  Ber.  59  [l],  166,  1903)  auf  das  Problem  der  Bruohfestigkeit 

A.  Pbbot  et  Hbnbi  Mighbl  JjAyy.  Sur  la  fragility  de  certains 
aciers.     C.  B.  139,  1198—1200,  1904. 

Ch.-^D.  GuiLLAUMB.    Les  propri^t^s  ^lastiques  des  aciers  au  nickel. 
Ball,  s^ano.  8oc.  Frang.  de  Phys.  1903,  64*. 
Diese  Ber.  59  [l],  156,  1908. 

—  —  Propridt^s  ^lastiques  des  aciers  au  nickel.     Joum.  d.  Phjrs.  (4) 

3,  268—273,  1904. 

Diese  Ber.  59  [l],  156—157,  1903. 

Les  applications  des  aciers  au  nickel  avec  un  appendice  sur 

la  thdorie  des  aciers  au  nickel.  YII  u.  215  8.  Paris,  Gauthier-Villars, 
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LfioK  GuiLLBT.     Sur  la  constitution  et  les  propriet^s  des  aciers  au 
vanadium.     C.  B.  138,  367—369,  1904. 
(Vgl.  Kap.  m,  6.) 
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R.  A.   Hadfibld.     Alloys   of  iron  and  tungsten.     8.-A.  Journ.  of  the 
Iron  and  Steel  Inst.  2,  118  8.  (1903),  1904. 

Cabl  Bbnsdicks.     Recherohes  physiques  et  physico-chimiques  sur 
Facier  au  carbone.     219  S.    Th^  Uppsala  1904. 
(Vgl.  Kap.  Ill,  6.) 

A.   ScHMiTZ.     UntersuchuDgen   fiber   Zugfestigkeit ,   Dehnung    und 
elastisches  Verbalten  von  Eisen-  und  Stahlst&ben.    Diss.  Worzburg 

1905. 

C.  Bach.     Versucbe   uber  die   Festigkeitseigenscbaflen   von   Stahl- 

gu£  bei  gew5hnlicher  und  h6herer  Temperatar.  Z8.  d.  Yes.  D. 
Ing.  48.  385—388,  1904. 

Die  Ergebnisae  der  Arbeit  sprechen  aofs  neae  dafdr,  dafi  bei  Dampf- 
kesseln  u.  dgL  nicfat  der  Z&bigkeit  des  MaterialB  bei  gewOhnlicher 
Temperatur,  sondem  derjenigen  bei  hdherer  Temperatar  die  grCAere 
Bedeutong  zakommt. 

Versucbe  fiber  die  Festigkeitseigenscbaften   von   FluJQeisen- 

blechen    bei   gew5bnlicber  und  bOberer  Temperatur.     ZS.  d.  Yer. 

D.  iDg.  48,  1300—1308,  1342—1349,  1904. 

OsKAB  Lbtds.  Festigkeit  und  Struktur  des  OuBeisens.  8tahl  and 
Eiseo  24.  94—102,  1904. 

DiEOBL.  Der  £infiufi  von  Ungleichm&fiigkeiten  im  Querscbnitte 
des  prismatisoben  Teiles  eines  Probestabes  auf  die  Ergebnisse 
der  Zugprfifung.  MitteiL  ii.  Eorschangsarb.  a.  d.  Geb.  d.  Ingenieurw. 
13,  59—63,  1904. 

R.  Stbibbck.     Der   WarmzerreiBversuch   von   langer  Dauer.     Das 

Verbalten  von  Kupfer.  MitteiL  a.  ForscbuDgsarb.  a.  d.  Geb.  d.  Inge- 
nieurw. 13,  81—98,  1904. 

Emil  Takb.  Bemerkungen  zu  dem  in  der  Vierteljabrsscbr.  d.  Astr. 
Ges.  von  Dr.  C.  Bbaun  erstatteten  Referat  fiber  die  von  F.  Riohabz 
und  O.  Ebioab-Mbnzbl  ausgeffibrte  Bestimmung  der  Gravitations- 
konstante  und  der  mittleren  Dicbtigkeit  der  Erde  durcb  Wllgungen. 
Anbang  I  zur  DiBs.  Marbarg,  8.  37 — 50,  1904. 

—  —  Korrektion  von  G  und  ^  in  den  Resultaten  der  Spandauer 
Versucbe   wegen  VemacbllUsigung   der  elastiscben   Eompression 
des  Fundamentes.     Anhang  n  zar  Diss.  Marbarg,  8.  51—54,  1904. 

XTber  etwaige  Eorrektionen  an  der  von  Richabz  und  Ebioab- 

Mbnzbl  ausgefubrten  Gravitationsbestimmnng.  II.  Korrektion 
wegen  VernacblSlssigung  der  elastiscben  Eompression  des  Funda- 
mentes.    Ann.  d.  Pbys.  (4)  15,  1015 — 1018,  1904. 

PxBiGLB  Gamba.     Influenza   del  modo  di  procedere  nella  deforma- 
zione   sulle   proprieta   elasticbe  nel  marmo.  Lincei  Bend.  (5)  13  [2], 

533—541,  1904.     Cim.  (5)  8,  446—457,  1904. 

Aug.  Poubobl.    Sur  les  propri^t^s  du  b^ton  frett^.    C.  B.  138,  72—75, 

1904. 
P.  Roth.     Scbwingungen  von   Kurbelwellen.    ZS.  d.  Yer.  D.  Ing.  48, 

564—667,  1904. 
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H.  BouASSB  et  J.  CABBifiBB.    Sur  les  courbes  de  traction  dii  caout- 
chouc vulcanise.     Ann.  d.  Toulouse  (2)  5,  257—321,  1903. 
Diese  Ber.  59  [l],  152—153,  1903. 

Sur  les  modules  d^^lasticite  de  traction  du  caoutchouc  vulca- 
nise.    Ann.  d.  Toulouse  (2)  6,  177—276,  1904. 

Ausfiihrliche  Studie  fiber  die  ElaBtizit&tsyerh&ltnisie  des  Kantschuks, 
die  ein  kurzes  Referat  nicht  g^estattet.  Es  werden  theoretische  Er- 
v&gungen,  sowie  einzeine  Venuche  mitgeteilt. 

A.   £.   H.    TuTTON.      Das    Elasmometer,    ein    neuer    Interferenz- 
Elastizit&tsapparat.     ZS.  f.  Erist.  39,  321—356,  1904. 
Dieie  Ber.  59  [l],  154,  1903. 
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Strains  in  Tension  and  Compression  Members  with  some  Appli- 
cations to  the  Measurement  of  the  Elastic  Constants  of  Metals. 
Boy.  8oc.  Edinburgh,  Nov.  7,  1904.  [Nature  71,  143,  1904.  Proc.  Boy. 
SoG.  Edinburgh  25,  452—457,  1904. 

Der  beschriebene  Apparat  bat  mechaniBchei  Interesse. 
C.  Bach.     Zum  Begriff  „Streckgrenze^.     ZS.  d.  Yer.  D.  Ing.  48,  1040 

—1043,  1904. 

Die  Mitteilung  hat  wesentlich  techuiBches  Intereiie. 

Fbank  Fostbb.    On  Phenomena  due  to  Repetitions  of  Stress,  and 

on  a  New  Testing  Machine.    Manohester  Soc.  Jan.  5,  1904.    [Nature 
69,  599,  1904.    Mem.  Manchester  Boc.  48,  Nr.  Yll,  20  8.     1904. 

Wesentlich  von  technischem  Interesse. 

F.  A.  ScHULZB.    tJher  drehende  Schwingungen  von  dQnnen  St&ben 

mit  rechteckigem  Querschnitt  und  ihre  Verwendung  zur  Messung 

der  Elastizit&tskonstanten.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  588—594,  1904. 

Enthftlt  im  wesentlichen  eine  erweiterte  Darstellung  des  Inhalts  der 
kuTzen  Abhandlung,  fiber  welche  in  diesen  Ber.  59  [l],  160,  1903 
referiert  wurde. 

—  —  Bemerkung  zu  meiner  Arbeit:  tTber  drehende  Schwingungen 
von  dtinuen  St&ben  mit  rechteckigem  Querschnitt  und  ihre  Ver- 
wendung zur  Messung   der  filastizitatskonstanten.    Ann.  d.  Phys. 

(4)  14,  848,  1904. 

Anerkennung,  dafl  W.  Yoigt  bereits  die  Elastizit&tskonstanten  von 
Wismut  bestimmt  hat. 

Jambs  Dbwab  and  Robbbt  Abbott  Hadfibld.  The  Effect  of  Li- 
quid Air  Temperatures  on  the  Mechanical  and  other  Properties 
of  Iron  and  its  Alloys.  A  Paper  read  before  the  Boyal  Society,  Dec.  8, 
1904.     [Chem.  News  91,    13—16,   1905  f.    Proc.  Roy.  Soc.  74,  326—336, 

1904t. 

Die  Mitteilung  hat  wesentlich  technisches  Interesse. 

Obobob  W.  Walkbb.    On  Stresses  in  a  Magneto-static  Field.  London 
Phys.  Soc.  Febr.  26,  1904.     [Nature  69,  454,  1904.     Phil.  Mag.  (6)  7,  399 
k02,  1904. 

(Vgl.  Kap.  IV,  12.) 
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Heinrioh  Rbnsino.  tTber  magneto -elastisohe  Wechselbeziehungen 
in  paramagnetischen  Substanzen.  35  8.  IHbs.  Monster  i.  W.,  1904. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  363—377,  1904.  (Hit  einem  Zusatz  yon  Adolf 
Hbtdwsillsb.) 

(Vgl.  Kap.  IV,  11.) 

H.  Naqaoka.     Mechanische    Analogien  der  Beziehungen  zwischen 
Torsion  und  Magnetismas.     Boltzmann-Festaohrift,  S.  916 — 922,  1904. 
(Vgl.  Kap.  IV,  11.) 

A'BNOLD   Lbick.     TTber  knnstliche   Doppelbrechung   und   Elastizitat 
von  Gelatineplatten.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  139—152,  1904. 
Biese  Ber.  59  [2],  343,  1903. 

Walter  Eonio.  Einige  Bemerkungen  iiber  die  Beziehang  zwischen 
kfinstlicher  Doppelbrechung  und  Elastizitat.    Boltzmann-Festschrift, 

8.  832—838,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  5.)  Sched. 
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SusLOw.     Theorie  des  Potentials  und  Hydrodynamik.     Uniyersit&ts- 
nacbr.,  Kiew  1904,  1—128. 

Es  wird  systematisch  die  Theorie  der  Vektorenf elder  entwickelt; 
leider  sind  die  jetzt  mehr  und  mehr  iiblich  werdenden  Notationen 
der  Vektorenrechnung  nicht  benutzt;  der  Verf.  rechnet  durchwegs 
die  DESCABTESschen  Eoordinaten.  Segel. 


H.  Y.  Hblmholtz.     Hydrodynamische  Untersuohungen.     Aus  dem 
Naohlasse   zusammengestellt  yon  W.  Wibk.     BerL  Ber.  1904,  716 
—736 1- 
t)l>er   diese   nachgelassenen   Arbeiten    beriohten   wir    mit    den 
Worten  ron  W.  Wibn. 

Die  folgenden  ITntersuchungen  iiber  hydrodynamische  Pro- 
bleme  habe  ich  aus  Papieren,  die  mir  Eobnigsbbbgbb  zur  Duroh- 
sicbt  ubergeben  hatte,  zusammengestellt  Die  Ausbeute  ist  eine 
recht  geringe  geworden,  da  der  bei  weitem  grdfite  Teil  der  Papiere 
teils  An&nge  der  verdffentlichten  Abhandlangen,  teils  abgebrochene 
Rechnungen  euthielt,  deren  Durchf&hrnng  offenbar  nicht  gelang. 
DaB  in  den  sehr  umfangreichen  Rechnungen  fiber  Wasserwogen 
keine  nenen  durchfuhrbaren  Entwickelungen  vorhanden  sind,  glaube 
ich  auf  Grund  fniheren  eingehenden  Studiums  dieser  Fragen  garan- 
tieren  zn  kOnnen.    Ich  habe  von  diesen  daher  nnr  eine  kleine,  fast 
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drackfertige  und  daher  ganz  ungeSlndert  gelassene  Abhandlung 
(Nr.  I  ^Wasserwogen")  fur  die  Verfiffentliohung  geeignet  gefunden, 
die  zwar  niohts  besonders  neues  entb&lt,  aber  wegen  der  originellen 
BebandluDgsweise  bemerkenswert  ist. 

Die  beiden  kleinen  Aufs&tze  Nr.  11  (^Stationare  Bewegangen 
in  kompressiblen  Flussigkeiten ,  die  um  eine  Aohse  symmetrisch 
sind")  und  Nr.  Ill  („Stabilitat  Btationllrer  Wirbel")  bebandebi  die 
Bewegung  kompressibler  Flussigkeiten,  bei  denen  Symmetrie  um 
eine  Achse  berrscht.  Da  die  bisberige  matbematiscbe  Behandiung 
der  Zyklonen  fast  nur  unter  der  Yoraussetzung  einer  inkompressiblen 
Fliissigkeit  gelungen  ist,  so  sind  diese  Entwickelungen  von  beson- 
derem  Wert  Beide  Betrachtungen  waren  nicht  abgescblossen,  aber 
so  weit  gefubrt,  dai3  ein  AbscbluJQ  obne  Scb wierigkeit  zu  erreicben  war. 

Nr.  IV  (^Aufrollende  Wirbel")  bebandelt  die  sehr  originelle 
Frage  nacb  dem  Yerhalten  spiralig  sicb  aufroUender  Wirbel.  Es 
finden  sicb  bieriiber  mebrere  AnsHtze,  die  von  gleicben  Yoraus- 
setzungen  ausgeben,  aber  alle  abgebrocben  werden,  offenbar  weil 
die  matbematiscbe  Entwickelung  nicbt  geniigt,  um  die  Grenzbedin- 
gung  gleicben  Drnckes  an  beiden  Seiten  der  spiraligen  Unstetig- 
keitsflacbe  zu  erfullen.  Trotzdem  babe  icb  diese  Betracbtung  anf- 
genommen,  weil  sicb  vielleicht  eine  weitergebende  Analyse  wird 
ankniipfen  lassen. 

Meine  Zus&tze  und  Fortsetzungen  sind  von  dem  Hblmholtz- 
scben  Text  durcb  kleineren  Druck  unterscbieden.  Lp. 

FiEBBB  DuHBM.  Recherches  sur  I'hydrodynamique.  Deuxibme  S^rie. 
Les  conditions  aux  limites.  Le  tb^or^me  de  Lagbanob  et  la 
viscosity.  Les  coefficients  de  viscosity  et  la  viscosity  au  voisi- 
nage  de  IMtat  critique.     153  S.    Paris,  Gauthier-Yillartf,  1904  f* 

Die  erste  Reibe  der  zuerst  in  den  Ann.  de  Toulouse  erscbie- 
nenen  und  nacbber  gesammelten  Artikel  des  Yerf.  iiber  Hydro- 
dynamik  ist  in  diesen  Ber.  59  [1],  171 — 172  angezeigt  worden. 
Die  vorliegende  zweite  Reibe  umfaBt  die  Telle  lY  bis  VI.  Beziig- 
liob  des  Teiles  lY  (S.  1  bis  97)  vergleicbe  man  diese  Ber.  59  [1], 
172—174,  1903. 

Der  Y.  Teil  bebandelt  das  Theorem  von  Lagbanob  und  die 
Bedingungen  an  den  Grenzen.  Eap.  I.  Das  Theorem  von  Lagbanob 
und  die  z&hen  Flussigkeiten.  §  1.  Ausdebnung  des  Lagbangb  scben 
Theorems  auf  die  nicht  zusammendriickbaren  zSlhen  Flussigkeiten. 
§  2.  Form  der  Ztlbigkeitswirkungen,  wenn  die  Rotationen  Null  sind. 
Eap.  11.    Das   Theorem   von  Lagbangb   und  die  Bedingungen  an 
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den  Grenzen.  §  1.  Eann  eine  in  rotationsloser  Bewegung  be- 
griffene  Flussigkeit  an  der  Oberflache  einer  von  ihr  bespQlten 
Flussigkeit  adh&rieren?  §  2.  Folgerungen  bezQglioh  der  yollkom- 
menen  Flussigkeiten.  §.  3.  Die  zahen  FlQssigkeiten  und  die  Exi- 
stenz  der  Reibung  an  den  Grenzfl&chen.  §  4.  Die  z&hen  Flilssig- 
keiten  und  die  Z&higkeit  Iftngs  der  Beriihrangsfl&chen  an  eingetauchten 
fasten  EOrpem.  §  5.  Erdrterung  der  in  den  beiden  letzten  Para- 
graphen  erbaltenen  Resultaie. 

YI.  TeiL  tTber  die  beiden  Z&higkeitskoeffizienten  and  die 
ZShigkeit  in  der  N&he  des  kritisohen  Zustandes.  Eap.  I.  Yon  den 
beiden  Z&higkeitskoefBzienten  A  (q,  T),  (a  {q,  T).  §  1.  Piiifang  der 
Tenchiedenen  Hypotbesen,  welcbe  in  bezug  auf  die  Z&bigkeitskoeffi- 
aenten  A  {q^  T),  f(  (p,  T)  gemaobt  worden  sind.  §  2.  Notwendige 
Form  der  Zabigkeitswirkungen  im  Innem  einer  eigentlioben  Flflssig- 
keit  Unmogliohkeit  der  z&ben  Flussigkeiten.  §  3.  Eigensobaften 
der  zusammendrfickbaren  zaben  FlQssigkeiten.  §  4.  Rtlokkebr  zu 
den  allgemeinen  Formeln  der  Z&higkeit  Yerkniipfung  der  voran- 
gehenden  Betracbtungen  und  der  STOKsssoben  Hypotbese.  Eap.  IL 
Die  Erscbeinungen  der  Z&bigkeit  in  der  N&be  des  kritiscben  Zu- 
standes.  §•  1.  Die  Wirknngen  der  Z&higkeit  in  der  N&be  des 
kritiscben  Punktes  bei  einem  streng  fltissigen  EOrper.  §  2.  Aus- 
debnung  der  Resultate  auf  die  gewdbnliob  als  z&be  FiuBsigkeiten 
bezeicbneten  Edrper.  —  Yergleiohung  mit  den  Tatsacben  der  Yer- 
snche.  —  Note  fiber  die  Z&bigkeit  und  die  Reibung  bei  der  Be- 
rfibrung  zweier  vollkommener  Flussigkeiten. 

Yon  Einzelbeiten  fiibren  wir  folgende  an.  Das  LAOBANasscbe 
Theorem  lautet  bekanntlicb:  ^Wenn  fur  eine  elementare  materielle 
Flussigkeitsmenge  die  drei  Grdfien: 

dy        de         ^       dz        dx^  ex        dy 

in  einem  beliebigen  Momente  der  Bewegung  Null  sind,  so  bleiben 
sie  es  w&brend  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung.^  Dieser  Satz 
wird  f&r  eine  z&be  Flfissigkeit  zu  zwei  Satzen  erweitert,  die  sicb 
anter  die  folgende  Aussage  einordnen:  Im  Yerlaufe  des  Zeitraumes, 
auf  den  man  sie  anwendet,  gibt  es  keinen  Moment  £,  fur  welcben 
die  Eoordinaten  x  (a,  b,  c,  <),  y  (a,  b,  c,  t\  b  (a,  b,  c,  0  a^ler  Massen- 
ponkte,  die  eine  endlicbe  Masse  bilden,  aufhdren  wiirden,  analytische 
Funktionen  von  i  zu  sein.  —  Im  Innem  einer  nicbt  zusammen- 
drfickbaren  z&ben  Flfissigkeit,  deren  Punkte  alle  auf  derselben 
Temperatur  sind,   und  bei  der  die  Rotationen  verscbwinden ,   sind 
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die  uDbestimmten  Bewegungsgleiohungen  dieselben,  wie  wenn  die 
Fl^Bsigkeit  nicht  z&he  w&re.  —  L&ngs  der  BeriihruDgsfl&chen  eines 
festen  Kdrpers  und  einer  z&hen  Fliissigkeit  besteht  keine  Reibung. 
Fiir  t  =  to  Bind  die  Koordinaten  der  Pankte  der  Flfissigkeiten 
keine  analytischen  Fanktionen  von  t  —  Im  Innern  einer  z&hen 
Fliissigkeit,  die  mit  festen  oder  beweglichen  starren  Kdrpem  in 
Beriihrung  ist,  gibt  es  ein  endliches,  an  die  festen  W&nde  grenzen- 
des  Gebiet,  in  dem  die  Koordinaten  der  verschiedenen  materiellen 
Punkte  nicht  als  analytische  Fanktionen  der  Zeit  vom  Anfangs- 
momente  der  Bewegang  an  ausdriickbar  sind.  Dieses  Gebiet  kann 
die  ganze  Fliissigkeit  umfassen.  Wenn  es  nur  einen  Teil  der 
FlQgsigkeit  umfaOt,  setzt  sich  dieser  Teil  w&hrend  der  ganzen  Daaer 
der  Bewegung  aus  denselben  Massen  zusammen.  —  Die  virtuelle 
Arbeit  der  Zahigkeitswirkungen  im  Innern  einer  nicht  zasammen- 
druckbaren  Fliissigkeit  ist  identisch  Null;  mit  anderen  Worten,  die 
Voraussetzung  einer  zahen  Fliissigkeit  steht  in  Widerspmch  mit 
der  Definition  des  Wortes  flussig.  —  Fine  zllhe  Fliissigkeit  ist  in 
jeder  Hinsicht  einer  Flussigkeit  vergleichbar ,  in  deren  Innern  die 
Stokbs  sche  Relation  31{q,  T)  +  2(i  (p,  T)  =  0  bestatigt  wftre, 
bei  der  aber  die  Dichtigkeit,  statt  allein  von  dem  Dracke  P  und 
der  Temperatur  T  in  diesem  Punkte  abzuh&ngen,  und  zwar  durch 
die  namliche  Relation: 

P+Q»  (Ai  +  A,)  -  Q*  ^-^^^  =  0, 

wie  wenn  die  Fliissigkeit  im  Gleichgewichte  wSire,  in  jedem  Augen- 
blicke  die  Relation  bet&tigen  mu£: 

r\oUA\A)      p^^^^^-^)      ^HQ.T)  +  2ii{Q,T)dg_ 
I'  +  Qi.A^+A,)      Q       ^^  3^  dt—^' 

Die  Dichtigkeit  eines  fliissigen  Elementes  &ndert  sich  mit  einer 
aufierordentlichen  Langsamkeit,  obschon  ihr  Wert  sich  betrachtlich 
Yon  dem  Werte  unterscheidet,  der  dem  Gleichgewichte  bei  den 
Bedingungen  ,der  Temperatur  und  des  Druckes  entsprechen  wurde, 
in  denen  sich  dieses  Element  befindet.  —  In  einem  Zustande  an- 
scheinenden  Gleichgewichtes  ist  die  Verteilung  der  Dichtigkeiten 
im  Innern  der  Fliissigkeit  derartig,  daB  die  auf  einer  und  derselben 
NiveauflUche  befindlichen  Punkte  merklich  dieselbe  Dichte  haben.  Lp. 


Ugo   Gbassi.      Studii   d'idrodinamica.     Ann.  della  B.  Scuola  Normale 
di  Piaa  9,  Nr.  3,  84  S..  1904  f. 

Die  Abhandlung  zerfallt   in   zwei  Telle,   von   denen  der  erste 
die  Bewegung  einer  Fliissigkeit  behandelt,  in  welche  ein  Ellipsoid 
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mit  homographischer  Verruckung  eingetaaoht  wird,  ferner  ein 
pulsierendes  Ellipsoid,  wahrend  der  zweite  die  hydrodynamiBohen 
Fernkrafle  nntersuoht. 

Wenn  eine  ellipBoidische  Membran,  die  homographisoh  defor- 
miert  wird,  in  eine  Flassigkeit  getauoht  iat,  so  stellt  sich  die  Ge- 
schwindigkeitsfunktion  als  eine  lineare  Kombination  der  anf  den 
Vorgang  einer  starren  Bewegang  beziiglichen  Gesohwindigkeits- 
fanktion,  der  Potentialfunktion  eines  homogenen  EUipsoides,  der- 
jenigen  einer  ellipsoidiscben  Sobale  und  endliob  einer  Potential- 
fanktion  dar,  die  aus  der  letzten  darch  Ableitung  nacb  einem  Para- 
meter erbalten  wird.  Der  besondere  Fall  der  Gestalts&nderung  der 
ellipsoidiscben  Membran,  die  als  Pulsation  bezeicbnet  wird,  und  bei 
der  die  Membran  die  Formen  konzentriscber  und  lihnliober  Ellipsoid- 
Mchen  durcblauft,  wird  danacb  nUber  betraobtet  Die  Bestimmung 
der  Druckverteilung  der  FlQssigkeit  gegen  die  Membran  fubrt  zu 
dem  Ergebnis,  daB  die  Linien  gleioben  Druckes  die  aus  der  Poiksot- 
Bewegung  ber  bekannten  Eurven  sind,  die  den  Namen  Polbodien 
erhalten  baben.  Die  Integration  der  Bewegungsgleicbungen  wird 
auf  Quadratnren  gebracbt,  wobei  ein  Integral  unter  endlicber  Form 
gegeben  wird. 

In  dem  zweiten  Telle  der  Arbeit  wird  in  angenaberter  Weise 
dasjeoige  Problem  bebandelt,  das  als  natiirlicbe  Verallgemeinerung 
des  BjESKKESScben  Problems  der  pulsierenden  Engeln  erscbeint, 
nimlicb  das  der  pulsierenden  Eliipsoide.  Hierbei  stellt  sicb  beraus, 
dafi  unter  der  Voraussetznng,  dafi  der  Mittelpunkt  der  Eliipsoide 
feat  bleibt,  die  n&mlicben  Resultate  bestehen  bleiben  wie  bei 
Bjsbknbs  beziiglicb  der  gegenseitigen  Anziebungen  und  Abstofiungen 
der  pulsierenden  Eugeln.  Zu  diesem  Zweoke  braucbt  man  nur  die 
allgemeinen  und  ganz  einfaohen  Eigenschaften  der  Potentialfunk- 
tionen  zu  benutzen,  vornebmlicb  aber  die  Symmetrie  einer  ellip- 
Boidiscben  Fignr  gegen  ibren  Mittelpunkt.  Bei  der  Verallgemeine- 
rang  dieser  Betracbtungen  wird  dann  der  Fall  mehrerer,  um  feste 
Symmetriezentren  pulsierender  Korper  erforscbt,  oder  solcber  Kdrper, 
die  sicb  so  deformieren,  daB  jeder  in  jedem  Augenblicke  ein  festes 
Symmetriezentrum  besitzt  Die  analytiscben  Prozesse,  die  bei  diesen 
Untersucbungen  vorkommen,  bieten  an  sicb  keine  Scbwierigkeit. 
Es  wird  immer  das  GaEEiTBcbe  Theorem  angewandt,  die  Entwicke- 
long  in  Tatlob  sche  Reiben  und  endlicb  das  Hamilton  scbe  Theorem, 
aus  dem  die  von  Cabl  Neumann  in  seinen  „Hydrodynainiscben 
Untersucbungen^  gegebenen  Formeln  hervorgeben.  Die  Formu- 
Herung  der  scbeinbaren  ErSifte,  die  von  den  nacb  bestimmten  Ge- 
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eetzen  pulsierenden  Edrpern   in  einer  Flussigkeit  ausgeiibt  werden, 
macht  den  Beschlufi.  Lp. 

JouGUET.    Remarques  sur  la  loi  adiabatique  d'Hugoniot.    C.  B.  139, 

786—789,  1904  !• 

Aus  dem  Huooniot  schen  adiabatischen  Gesetz  wird  eine  neue 
Formel  ftir  die  Anderung  der  spezifischen  Entropie  abgeleitet. 
Unter  der  Annahme,  die  dem  CABNOt-CLAUSius  scben  Prinzipe  ent- 
spriobt,  daB  das  irreversible  Pbanomen  des  StoBes  eine  Yermebrung 
der  Entropie  bewirken  mnfi,  werden  dann  aus  der  aufgestellten 
Formel  neue  Folgerungen  gezogen.  Ist  i>  der  Druok,  Q  die  Dicbte, 
r  die  Dicbte  im  Anfangszustande ,  so  ergibt  sich  unter  anderem, 
daB  die  Entstebung  von  komprimierten  oder  dilatierten  StoBwellen 

von  dem  Vorzeicben  der  6rdi3e  9   p'  ^  /9  Q  abb&ngt.  Lp. 

Lord  Eblvin.  On  deep-water  two-dimensional  waves  produced  by 
any  given  initiating  disturbance.  Boy.  Boo.  Edinburgh,  Febr.  l, 
1904.  [Nature  69,  479,  1904.  Proc.  Boy.  Soc.  Edinb.  25,  185—192, 
1904t.     PMl.  Mag.  (6)  7,   609—620,  1904. 

Man  betrachte  reibungsloses  Wasser  in  einem  geraden  Kanal, 
der  unendlicb  lang  und  unendlicb  tief  ist  und  vertikale  Seiten  bat. 
Es  moge  aus  der  Rube  durcb  irgend  einen  Wecbsel  des  Druokes 
auf  die  Oberfl&che,  der  gleicbfdrmig  in  jeder  zu  den  ebenen  Seiten 
ist,  gestort  und  unter  konstantem  Luftdruck  sicb  selbst  iiberlassen 
werden.  Verlangt  wird  die  AufBndung  der  Verriickung  und  der 
Gescbwindigkeit  jedes  Wasserteilcbens  zu  einer  beliebigen  Zeit  Der 
Anfangszustand  wird  durcb  eine  gegebene  Normal-Komponente  der 
Gescbwindigkeit  und  eine  Normal-Komponente  der  Verriickung  in 
jedem  Punkte  der  Oberfiacbe  vollst&ndig  bescbrieben.  Die  Unter- 
sucbung  dieser  Aufgabe  bildet  die  Fortsetzung  eines  Aufsatzes  iiber 
die  Gestalt  und  den  Verlauf  eines  freien  Wellenzuges  in  tiefem 
Wasser,  der  vor  17  Jabren  vorgetragen  wurde.  Damals  war  eine 
Frage  erboben  und  eine  Ldsung  in  Symbolen  gegeben  worden,  die 
aber  immer  nocb  der  Tabulierung  oder  der  grapbiscben  Berecbnung 
harrten.  Das  Problem  der  Oberfl^cbenbewegung  von  Wellen  in 
«ebr  tiefem  Wasser  war  lange  gelost  gewesen;  aber  das  Problem 
der  Wellen,  die  sicb  nacb  alien  Ricbtungen  von  der  Oberflacben- 
«t<3rung,  welcbe  durcb  den  Fall  eines  Steines  in  Wasser  erzeugt 
wird,  kreisfbrmig  ausbreiten,  war  weit  scbwieriger;  seine  Berecb- 
nung wurde   dem  Matbematiker  durcb  nicbts  Abnlicbes  erleicbtert. 
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In  der  jetzigen  Schrift  wird  die  Ldsung  eines  leichteren  Problems 
gegeben.  Wenn  eine  genau  umsobriebene  AnfangsstOrung  gegeben 
ist,  die  eine  zweidimeDsionale  Wellenbewegung  bervorrufen  kaoD, 
80  zeigen  die  numeriscb  berecbneteD  und  grapbiscb  erl&uterten  £r- 
gebniese  die  Entstebung  von  Wellen  aus  einem  Zustande,  an  dem 
aberbaupt  nicbts  Wogendes  vorbauden  war.  Xrp. 


Lord  Kelvin.  On  tbe  front  and  rear  of  a  free  procession  of  waves 
in  deep  water.  Boyal  Society  Edinb.,  June  20,  1904.  [Nature  70,  263, 
1904t. 

£ine  Ldsung  der  Differeutialgleicbungen  wird  erbalten,  die  ein 
System  stebender  Wellen  auf  einer  unbegrenzten  Wasserfl&cbe  dar- 
stellt  Zur  Zeit  Null  wird  dieses  System  stebender  Wellen  vor- 
gestellt,  als  bestebend  auf  der  einen  HUlfle,  z.  B.  zur  Linken  einer 
parallel  zu  den  RQcken  gezogenen  lanie,  w&brend  die  iibrige  Ober- 
fl^be  zur  Recbten  anfanglicb  in  Rube  war.  Die  stebenden  Wellen 
warden  dann  in  zwei  gleicbe  Ztige  zerlegt,  die  nacb  recbts  und 
nach  links  geben.  Nacb  Verlauf  einer  endlicben  Zeit  wtirde  es  einen 
Punkt  geben,  bis  zu  welcbem  die  Bewegung  sinusartig  ist,  jenseits 
dessen  weiter  nacb  recbts  die  Wellen  flacber  und  langer  werden. 
Dies  stellt  den  Anfang  eines  Wellenzuges  dar,  der  in  das  stille 
Wasser  vorriickt.  Dann  ist  zur  Linken  der  urspriinglicb  das  undu- 
liereDde  und  das  rubige  Wasser  trennenden  Linie  mit  dem  nacb 
recbts  sicb  bewegenden  Wellenzuge  das  ScbluBende  des  nacb  links 
sicb  bewegenden  Wellenzuges  verkniipft.  Dies  gibt  das  Ende  eines 
Wellenzuges.  Xp. 

Lord  KsLViN.  On  tbe  front  and  rear  of  a  free  procession  of  waves 
in  deep  water.  (Continued  from  PbiL  Hag.,  June  1904.)  Pbil.  Mag.  (6) 
8,  454 — 470,  1904 1-    Proc.  Roy.  Boc.  of  Edinb.  25,  311—327,  1904  f. 

Die  vorliegende  Mitteilung  soil  an  die  Stelle  einer  anderen 
von  gleichem  Titel  treten,  die  der  Royal  Society  von  Edinburgb  am 
7.  Januar  1887  vorgelegt  wurde,  weil  das  Resuitat  jener  Abbandlung 
QDTollstSindig  und  unbefriedigend  geworden  war  durcb  Auslassung 
des  Ezponentialfaktors,  wie  der  Verf.  im  §  10  der  Abbandlung  vom 
1.  Februar  1904  (vgL  vorvor.  Ref.)  dies  erwabnt  bat.  Die  gegen- 
w^rtigen  Betracbtungen  werden  als  §§  11  bis  31  an  diese  letztere 
Verdffentlicbung  angescblossen.  Die  Prinzipien  und  Arbeitsvor- 
scbriflen,  welcbe  jetzt  entwickelt  werden,  liefern  alle  Hilfsmittel 
zum  Yerst&ndnis   und  zur  eingebenden  Bearbeitnng  der  Bewegung 
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von  ^  =  0  bis  ^  =  00  bei  einem  gegebenen  endliohen  Wellenzuge, 
der  mit  einer  derartigen  Oberfl&ohenverruckung  eingeleitet  wird, 
and  mit  einer  solchen  Wasserbewegung  unterbalb  der  Oberflaohe, 
dafi  mit  t  =  0  ein  Zag  von  tausend  oder  mehr  Wellen  erzeugt 
wird,  die  nacb  vorn  in  Btilles  Wasser  vorriicken,  nach  binten  stilles 
WaBBer  belassen.  Die  gegenw&rtige  Ldsung  zeigt,  wie  Bobnell  die 
anfUngliche  Sinusform  deB  Eopfes  und  der  Front  eines  einBeitigen 
unbegrenzten  Zuges,  der  nacb  rechtfl  vorriickt,  vermdge  der  bydro- 
kinetiflcben  Umst^nde  eines  auf  stilles  Wasser  stoBenden  Zuges  ge- 
Btdrt  wird.  Die  ganze  Untersucbung  bekundet,  wie  Bebr  weit  von 
der  AuffinduDg  irgend  welcber  ^Gruppengescbwindigkeit'^  wir  sind 
bei  irgend  einer  anf&nglicb  gegebenen  Gmppe  yon  zwei,  drei,  vier 
oder  mebr  Wellen.  Zwei  durcbgerechnete  Tabellen  am  Ende  der 
Abbandlungen  dienen  zur  ErlSluterung  der  vorangegangenen  Recb- 
nungen  und  grapbiscben  Bilder.  Ijp. 


HoBAGB  Lamb.     On  group  -  velocity.     Proc.  Math.  8oc.  (2)  1,  473 — 479, 

1904  f. 

Unter  ^Gruppe^  ist  in  diesem  Zusammenhange  eine  lange 
Folge  von  Wellen  verstanden,  in  denen  der  Abstand  zwisoben  zwei 
Folgebergen  und  die  Amplitude  sicb  sebr  wenig  ftndem.  Die  be- 
kannte  Formel,  welche  die  Gruppengescbwindigkeit  U  mit  der 
Wellengesobwindigkeit  V  verbindet,  U  =  V  —  kd  v/d  A,  wurde  von 
Lord  Rayleioh  (1877)  aufgestellt  Eine  Frage  von  einigem  Inter- 
esse  betrifft  die  Mdglicbkeit  negativer  Gruppengescbwindigkeit  in 
irgend  einem  reellen  Falle.  Diese  Frage  ist  dem  Verf.  von 
A.  SoHusTBB  vorgelegt  worden;  derselbe  batte  bemerkt,  dafi  die 
optiscben,  auf  die  anomale  Dispersion  beziiglicben  Forraeln  eine 
negative  Gruppengescbwindigkeit  fur  gewisse  Telle  des  Spektruros 
.andeuten,  die  innerbalb  der  Gebiete  spezieller  Absorption  liegen. 
Infolge  dieser  Anregung  bat  Lamb  mebrere  mecbanische  Anord- 
nungen  erdacbt  und  in  der  gegenwartigen  Note  bebandelt,  in  denen 
die  Gruppengescbwindigkeit  obne  Zerstreuung  negativ  ausfallen  mufi. 

„Es  dai'f  Bcbwerlicb  erwartet  werden,  daB  der  Begriff  einer 
negativen  Gruppengescbwindigkeit  eine  sebr  bedeutende  pbysika- 
liscbe  Anwendung  baben  wird;  allein  die  vorangehende  Er5rterung 
kann  dazu  dienen,  den  Umstand  bervorzubeben ,  daB  Vorstellungen 
von  Wellenausbreitung,  die  bei  dem  Studium  der  Luftwellen  (bei- 
fipielsweise)  erworben  sind,  mit  einiger  Vorsicbt  anzuwenden  Bind, 
wenn  man  es  mit  einem  dispersiven  Medium  zu  tun  bat^       Lp, 
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HoBAOS  Lamb.  On  deep-water  waTee.  Presidential  address.  Hath. 
Soc.  London,  Nov.  10,  1904.  [Nature  71,  70,  1904  f.  Proc.  math.  Soc.  (2) 
2,  371—400,   1905 1- 

Der  Verf.  gibt  eine  t^bersioht  Uber  die  Theorie  der  Wellen, 
die  durch  eine  ortliche  Stdrung  der  Oberfl&che  bei  tiefem  Wasser 
erzeugt  werden.  Die  von  Poissoir  und  Caucht  in  gegenseitiger 
Unabh&Dgigkeit  entwiokelte  Theorie  ist  oft  als  dunkel  angesehen 
ond  nie  vollsUlndig  gedeutet  word  en.  Das  Problem  hat  eine  tiefere 
Bedeatung,  well  es  vielleicbt  das  einfachste  Beispiel  fur  die  Fort- 
pflanznng  von  Wellen  in  einem  dispersiven  Medium  darbietet  and 
der  TJrspning  der  Theorie  der  Gruppengeschwindigkeit  gewesen 
ist,  die  80  yiele  Anwendangen  in  mannigfaltigen  Zweigen  der  Physik 
hat  Nach  einem  Uberblick  iiber  die  Geschichte  des  Problems 
werden  die  wesentlichsten  Ergebnisse  der  Theorie  aus  den  sie  ent- 
haltenden  analytiscben  Formeln  berausgebolt,  und  der  Zusammen- 
baog  der  analytiscben  Resultate  mit  der  Bebandhing,  die  sp&ter 
angewandt  wnrde,  um  die  Diffraktionserscbeinungen  zu  erforscben, 
wird  klargelegt  Die  Gestalten  der  Wellen,  die  von  einer  anf&ng- 
licben  Ortlicben  ErhObnng  berrfihren,  werden  fur  eine  betrSUsbtlicbe 
und  far  eine  geringe  Entfemung  von  dem  Stdrungsursprunge  vor- 
geffibrt  Die  Bedentung  der  Resultate  wird  er(irtert,  wenn  man 
die  neoeren  Begriffe  betreffs  der  Wellen  von  angenabert  barmo- 
niscbem  Typus  und  der  Fortpflanzung  von  Gruppen  solcher  Wellen 
zu  Hilfe  nimmt.  Endlich  wird  die  Ldsung  des  Problems  von  Wellen 
beuprocben,  die  durob  eine  lokale  und  periodiscbe  Druckanderung 
entstehen.  Tjp. 

S.  Zabbmba.  Sur  une  forme  perfectionn^e  de  la  tb^orie  de  la 
relaxation.  Krak.  Anz.  1903,  594 — 614  f.  Bozpr.  Akad.  (A)  43,  482 — 
502,  1903. 

Die  Abbandlung  ist  einer  genaueren  Entwickelung  der  Ideen 
gewidmet,  die  der  Verf.  in  seiner  ^G^n^ralisation  de  la  tb^orie 
clasfiique  de  la  viscosite''  in  derselben  Zeitschrift  verdffentlicht  hat 
(diese  Ber.  59  [1],  185—186,  1903).  Hierbei  werden  die  Eigen- 
Bchaflen  einer  z&ben  Flussigkeit  gewissermaBen  als  in  der  Mitte 
zwischen  denjenigen  einer  vollkommenen ,  reibungslosen  Flussigkeit 
und  denjenigen  eines  isotropen  und  vollkommen  elastiscben  Edrpers 
Btehend  betraobtet  Bei  der  Darstellung  dieser  ^Relaxationstheorie^ 
moBte  der  Zustand  der  inneren  Spannung  in  jedem  Augenblicke 
durch  den  eines  elastiscben  und  isotropen  Kdrpers,  welcher  eine 
passende  Deformation    erlitten  h&tte,    dargestellt    werden    kdnnen. 
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Dies  braucht  aber  nicht  mdglicb  zn  sein.  Daher  hat  der  Verf. 
eine  neae,  von  dieser  Schwierigkeit  befreite  AbleituDg  seiner 
Relaxationstheorie  geliefert;  aufierdem  hat  er  eine  Beschr&nkuDg 
in  der  Annahme  der  Kleinheit  der  Ableitungen  von  u^  v^  w 
fallen   lassen.      Die  Teile   der  Arbeit  siud  betitelt:    I.   Einleitung. 

II.  Innere  Kr&fte  in  einer  z&hen  Flussigkeit    Bewegungsgleichungen. 

III.  Anwendangen  der  vorangehenden  Theorie  auf  einen  beson- 
deren  Fall. 

Setzt  man  Pm  =  I  (j>xx  +  Pyy  +  Pt,\  (5  =  a^  +  a,  +  a,,  so 
lauten  die  fundamentalen  Oleichungen: 

-^  =  —^(lai  —  Acj  H ^ ^^  {^a%PMx  —  q^pxyh 

^Pyy  _         o,.«           Ari    I    ^yy^P          Pm—P  fc,„    ^  n^     \ 

dp$s  cy,,„  1-1    P'M P  Pm 1?  /o  N 

-^  =  — 2fia8  — Ac»H ^^  i^qiPys  —  q^PMx), 

^  Py  i  Pys     ,  /  \      , 

-^  =  —  f*Ci |r  +  3i  (Pyy—PsM)  +  qsPMx  —  qiPxy, 

dPiX  Pmx       ,  /  X        , 

-Jf  =  — ^^a Y  +  qi  (Pmm—Pxx)  +  qiPxy  —  qzPy,, 

-Jf-  =  —^^8   —  ^   +   «8  {Pxx  —  Pyy)    +    q^Pyn  —  qiPMy 

Der  Ausdniok  ^Relaxations  wird  wie  folgt  erlautert.  Wenn 
von  einer  gewissen  £poche  ^o  &b  jede  weitere  Bewegung  der 
Flussigkeit  und  jede  weitere  Anderung  der  Temperaturverteilung 
in  ihrem  Innern  unterdriickt  wtirden,  so  wurde  in  jedem  Punkte 
der  Flfissigkeit  folgende  Erscheinung  vor  sich  gehen:  Die  Gr5Ben 
Pytt  Ptxt  Pxy  warden  der  Null  zustreben,  die  Grdfien  px»,  Pyyy  Pbm 
dagegen  einer  gemeinschaftlichen  Grenze  p ;  diese  ist  nichts  anderes 
als  der  der  Dichte  S  und  der  Temperatur  t  im  betraohteten  Punkte 
entsprechende  bydrostatische  Druck  der  Flussigkeit.  Diese  Er- 
scheinung wird  Relaxation  genannt.  Der  Gang  der  Relaxation 
wird  durch  die  Gr5Ben  T  und  T'  oder,  was  auf  dasselbe  hin- 
auslliuft,  durch  T  und  T^  bestimmt.  T  charakterisiert  das  Gesetz, 
nach  welchem  die  Pyg^  pg^^^  pxy  sich  der  Null  n&hern,  Tj  dasjenige, 
nach  welchem  pm  sich  p  nllhert;  daher  kann  T  Relaxationszeit  der 
Starrheit,  Ti  des  normalen  Druckes  heiJSen. 

Die  im  dritten  Teile  der  Arbeit  gemachte  Anwendung  nimmt 
die   Untersuchung  der  Aufgabe    abermals   in    Angriff,   die   in   der 


6.    Hydromechanik.  186 

Abhandlong  enthalten  ist:  Sur  nn  probleme  d'hydrodynamique  li^ 
k  nn  cas  de  double  refraction  accidenteile  dans  lea  liquides  et  sur 
leB  considerations  th^oriqaes  de  M.  Natansok  relatives  k  cette 
question  (diese  Ber.  59  [1],  186 — 187,  1903).  Nach  der  jetzigen 
Untersuchung  ist  die  Formel  (27)  der  friiberen  Abhandlung 


^="C4.  +  7) 


za  ersetzen  durch  die  einfachere 


^        (ir^    '     ft 


S.  Zabbscba.  Le  principe  des  mouvements  relatifs  et  les  Equa- 
tions de  la  m^canique  pbysique.  REponse  k  M.  Natanson. 
Krak.  Anz.  1903,  614—621  f.    Bozpr.  Akad.  (A)  43,  603—615,  1903. 

Polemiscb  gegen  die  Abhandlung  von  L.  Natansok:  ^Sur 
Tapproximation  de  certaines  equations  de  la  tb^orie  de  la  viscosit^^ 
(diese  Ber.  59  [1],  184—185,  1903).  AUe  Versucbe  Natanson  s, 
seine  Theorie  zu  retten,  werden  als  vergeblicb  bingestellt.       Xp. 


Ladislas  Natanson.     Remarques  sur  la  tb^orie  de   la  relaxation. 

Krak.  Anz.  1903,  767— 787  f.    Bozpr.  Akad.  (A)  43,  595—616.  1903. 

Die  Arbeit  ist  zum  grofieren  Telle  eine  Verteidigungs  -  und 
Angriffsscbrift  gegen  Zabemba,  mit  dessen  grundlegenden  Hypo- 
tbesen  die  fniber  ersonnene  Tbeorie  des  Verf.,  wie  er  in  der  Ein- 
leitung  sagt,  einen  „aui3erordentlicben  Grad  von  Ahnliobkeit^  auf- 
weist  Indem  wir  den  polemischen  Teil  der  Abbandlung  aus  dem 
Bericbte  ansscbeiden,  referieren  wir  als  nen  iiber  die  Aufstellung 
der  Hypotbese  D,  welcbe  zu  den  Hypotbesen  A^  B^  C  binzutritt, 
die  den  beiden  Autoren  gemeinsam  sind.  Die  STOKKSScbe  Hypo- 
tbese  lautet  in  der  Bezeicbnung  von  Zabemba:  Fiir  ein  bestimmtes 
Teilchen  der  Fliissigkeit  und  eine  gegebene  Epocbe  t  nebmen  wir 
die  Bedingungen 

Oi  =  a,  =  as  =  J  <D (1) 

als  bestSitigt  an;  dann  baben  wir  fur  das  fraglicbe  Teilcben  zu  der 
gegebcnen  Epocbe  t: 

Pxx  =  Pyy  '=  Pa  ^=  P (2) 

Danacb  sind  also  die  Qleicbungen  pxx  —  P  =^  ^y  Pyy  —  P  =  ^^ 
ptg  —  j9  =  0  nacb  einer  Deformation  erfiillt,  wenn  sie  es  vorher 
waren.  Statt  nun  diese  Differenzen  als  verscbwindend  anzunebmen, 
gibt  der  Verf.   ibnen  Werte,  die  von  Null   verscbieden  sind.     Er 
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formuliert  dauaoh  die  Hypothese  D  wie  folgt:  „Fflr  ein  bestimmtes 
Teilchen  der  Flussigkeit  und  za  einer  gewiBsen  Epoche  t  nehmen 
wir  die  obigen  BedinguDgen  (1)  als  best&tigt  an;  f&r  dieses  Teil- 
chen und  zu  der  betrachteten  £pocbe  haben  wir  dann: 

|l(p„-J,)  =  0,       ^^(Pyy-P)  =  0,       5-;  (l)»  -  J>)  =  0.        (S) 

Diese  Hypothese  mufi  uuter  dem  Gesichtspunkte  unserer  Theorie 
alH  gleichwertig  mit  derjenigen  angesehen  werden,  die  man  unter 
dem  Namen  der  STOKBSschen  Hypothese  in  der  klassischen  Theorie 
der  Viskositat  allgemein  annimmt.**  Die  Folgerungen  aus  dieser 
Hypothese  D  werden  mit  den  Ergebnissen  der  Arbeiten  von 
Zabbmba.  kritisch  verglichen.  Lp. 

S.  Zabbmba.  R^ponse  aux  remarques  de  M.  Natanson  sur  la 
theorie  de  la  relaxation.     Erak.  Anz.  1904,  97 — lOSf- 

Ladislas  Natanson.  Remarques  sur  les  travanx  de  M.  Zabemba 
relatifs  k  la  theorie  de  la  double  refraction  accidentelle  dans  les 
liquides.     Erak.  Anz.  1904,  103— 113  f. 

Fortsetzung  der  Polemik  zwischen  den  beiden  Autoren.  Zabemba 
bestreitet  die  Richtigkeit  der  Einw&nde,  die  Natanson  in  seinen 
Remarques  sur  la  theorie  de  la  relaxation  gegen  ihn  erhoben  hatte, 
indem  Punkt  fur  Punkt  widerlegt  wird.  Natanson  polemisiert 
gegen  die  beiden  Artikel,  in  denen  Zabemba  die  Natanson  schen 
Theorien  bekampft  hatte  (vgl.  diese  Ber.  59  [1],  186—187  und  die 
vorstehenden  Referate).  Hier  ist  nicht  der  zum  Eingehen  auf  die 
Bcharf  zugespitzten  Streitschriflen  geeignete  Ort  Lp. 


Geobob  Howabd  Dabwin.  The  approximate  determination  of  the 
form  of  Maolaubin's  spheroid.  Trans.  Am.  Math.  Soc  4,  113—133, 
1903 1. 

Die  Kugelfunktionen  machen  die  angen&herte  Bestimmung 
einer  rotierenden  Flussigkeitsmasse  zu  einem  sehr  einfachen  Problem. 
Ist  Q  die  Dichte,  e  die  EUiptizit&t,  o  die  Winkelgeschwindigkeit 
des  Sph&roids,  so  ist  die  Losung  (0^2  tcq  =  86/15.  Das  Resultat 
ist  nur  bis  zur  ersten  Potenz  der  EUiptizitSlt  genau;  aber  Poingab£ 
hat  neuerdings  gezeigt,  wie  die  Analysis  der  harmonischen  Funk- 
tionen  so  angewandt  werden  kann,  daB  sie  Resultate  ergibt,  die 
bis  zu  den  Quadraten  kleiner  Grdlien  gelien.  Der  Yerf.  selbst  hat 
diese  Methode  zur  Bestimmung  der  StabiliUlt  der  birnfbrmigen 
Gleichgewichtsfigur  benutzt. 
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Jene  beiden  Abhandlungen  bedienten  sich  der  ellipsoidiscben  har- 
monischen  FonktioneD.  Urn  dies  dem  LeBer  zu  erlftutem,  bebandelt 
der  Verf.  das  bekannte  Thema  des  MAOLAUBiNSchen  Sph&roids  als 
ein  Beispiel  fur  die  fragliohe  Methode.  Hieraus  ergibt  sioh ,  daB 
es  mOglich  sein  wnrde,  ein  genaueres  Resultat  als  das  oben  an- 
gef&hrte  zn  erhalten,  selbst  wenn  die  strenge  Ldsnng  der  Aafgabe 
die  Er&fte  der  Mathematiker  iiberstiegen  h&tte.  Die  persdnliohe 
Veranlassung  zur  DurchftihmDg  '  der  Arbeit  ist  der  Wanscb  des 
Verf.  gewesen,  eine  parallel  laufende  Best&tigang  fiir  die  sehr  ver- 
wickelte  RechnoDg  zu  liefeni,  die  bei  der  vorangehenden  Unter- 
soobang  erforderlich  war.  Lp, 

V.  Bjbbkmbs.  tTber  Wirbelbildung  in  reibungslosen  Flussigkeiten 
mit  Anwendung  anf  die  Analogie  der  hydrodynamischen  Erscbei- 
nungen   mit  den   elektrostatiscben.     Z8.  f.  Hath.  u.  Phys.  50,  422 

-443,   1904  f. 

Die  Arbeit  entb&lt  eine  bedeutsame  Erweiterung  der  Tbeorie 
der  Wirbel  und  ibre  Anwendung  auf  die  Elektiizitatslebre.  Be- 
zeicbnet  man  die  Gescbwindigkeit  durcb  u,  den  Druck  durcb  j?,  die 
Diohte  durcb  q^  die  auf  die  Einbeit  der  Masse  wirkende  Krafl 
durcb  f^  so  lassen  sicb  die  bydrodynamiscben  Bewegungsgleicbungen 
in  der  Form  scbreiben: 

di   ~^'        q  dx'     dt  ~'^        q  dy'     dt   ~  ^'        q  8^' 

dazu  kommt  die  Eontinuit&tsgleicbung.  In  der  klassiscben  Ab- 
handlang  fiber  die  Erbaltung  der  Wirbel  setzt  Helmholtz  die 
Dicbte  q  konstant  voraus  und  bildet  aus  diesen  Gleicbungen  eine 
nene,  indera  er  die  letzte  Gleicbung  nacb  ^,  die  vorletzte  nacb  0 
differensiert  und  die  Differenz  bildet  Dadurcb  eutstebt  eine  neue 
Gleicbung,  die  den  Druck  p  nicbt  entb&lt  und  in  Verbindung  mit 
zwei  libnlicb  gebildeten  Gleicbungen  das  Prinzip  von  der  Erbaltung 
der  Wirbel  ausspricbt. 

Wenn  man  dagegen  jede  spezialisierende  Voraussetzung  fiber 
die  Dicbte  fallen  liLfit,  so  entbalten  die  in  dieser  Weise  gebildeten 
Gleicbungen  den  Druck  nocb.  Anstatt  zu  dem  Helmholtz  scben 
Satz  uber  die  Erbaltung  der  Wirbel  kommt  man  zu  einem  allge- 
meineren,  der  das  Gesetz  der  Wirbelbildung  in  ibrer  Abh&ngigkeit 
von  der  Dicbtigkeits-  und  Druckverteilung  gibt  und  besonders 
in  der  Diskussion  der  atmospb&riscben  Wirbel  seine  Anwendung 
findet. 
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Nach  der  AufstelluDg  der  Gleichungen,  welche  den  allgemeinen 
Satz  der  Wirbelbildung  aussagen,  wird  die  Erhaltung  der  Wirbel 
beBprochen.  Redazieren  sich  die  allgemeiDen  Wirbelgleichungen 
aussohlieClich  auf  eine  bestimmte  Form,  so  findet  Erhaltung  der 
schon  befitehenden  Wirbel  und  keine  Wirbelbildung  statt;  es  kdnnen 
dann  nur  Modifikationen  der  sobon  bestebenden  Wirbel  eintreten. 
Die  Oesetze  der  Wirbelbildungen  durch  &ufiere  Eo-afte ,  dnrcb  Vo- 
lumen&nderung  in  einem  Stromfelde  und  dnrcb  Beweglicbkeits- 
unterscbiede  im  Stromfelde  werden  der  Reihe  nacb  genauer  be- 
traohtet.  Darauf  wird  die  Analogie  der  wirbelbildenden  Kr&fle  in 
der  Fliissigkeit  mit  den  ponderomotorisoben  ErILflen  im  elektro- 
statiscben  Felde  gezeigt.  Die  ponderomotorischen  Er&fte  im  elektro- 
statiscben  Felde  und  die  EnergiekrHfle  im  hydrodynamischen 
Stromfelde  baben  entgegengesetzt  gleiche  Wirbel.  Die  Energie- 
krafle  im  hydrodynamiBcben  Stromfelde  und  die  ponderomotoriscben 
Krafte  im  elektrischen  Felde  erzeugen  entgegengesetzt  gleicbe  Be- 
wegungen  der  betreffenden  K6rper  durcb  die  Felder. 

Das  Resultat  der  Vergleichung  der  elektrostatiscben  und  der 
bydrodynamiscben  Erscheinungen  wird  in  dem  folgenden  Satze 
zusammengefaJSt:  Es  sei  in  einem  bydrodynamiscben  Systeme  das 
spezifiscbe  Volumen  genau  so  verteilt  wie  in  einem  elektrostatiscben 
Felde  die  Dielektrizitatskonstante,  und  es  sei  im  bydrodynamiscben 
Systeme  die  cubiscbe  Ausdebnungsgescbwindigkeit  pro  Volumen- 
einbeit  genau  so  verteilt  wie  im  elektrostatiscben  Felde  die  wabre 
elektriscbe  Dicbte.  Es  wird  dann  die  Gescbwindigkeit  im  bydro- 
dynamiscben Systeme  genau  so  im  Raume  verteilt  sein  wie  im 
elektriscben  die  Polarisation,  und  es  wird  die  hydrodynamiscbe 
Feldintensit&t  genau  so  im  Raume  verteilt  sein  wie  die  elektriscbe 
Feldintensit&t. 

Die  ScblujQbemerkungen  entbalten  Andeutungen  iiber  wiinscbens- 
werte  weitere  Untersucbungen ,  die  sicb  auf  solcbe  Falle  bezieben, 
welcbe  nacb  den  Voraussetzungen  der  gegenw&rtigen  Arbeit  aus- 
gescblossen  wurden.  Zjp. 

Louis  Maillabd.     Sur  Pexperience  de  Pbbbot.    G.  R.  139,  562—565, 

19041' 

In  der  Note  ;,Sur  le  sens  de  rotation  des  tourbillons  d'eaux 
courantes  dans  I'Europe  centralc"  (C.  R.  138,  915 — 917)  bat 
Bbunhbs  auf  die  Beobacbtung  aufmerksam  gemacbt,  daB  die  in 
den  flieiSenden  GewSissern  Europas  sich  bildenden  Wirbel  eine 
Linksdrehung    (entgegengesetzt   der   Uhrzeigerdrebung)   aufweisen. 
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Diese  Tatsache  wurde  mit  einem  Vorschlage  in  Zusammenhang 
gebracht,  den  Psbbot  1859  zam  Nachweise  der  Rotation  der  Erde 
gemacht  hat  (Nouvelle  experience  pour  rendre  manifeste  le 
mouvement  de  la  Terre.  C.  R  49,  637);  es  sollte  die  Bildang 
von  Wirbeln  beim  AoBflusee  von  Wasser  verfolgt  werden.  Maillabd 
hat  solche  Versacbe  in  Lausanne  ausgefubrt;  bei  einer  ereten  Serie 
wiesen  von  den  Wirbeln  12  unter  21  Versachen,  bei  einer  zweiten 
31  nnter  33  den  angegebenen  Charakter.  Die  Tbeorie  des  Ex- 
periments ist  1860  von  Bbasohhann  gegeben  worden  (Bull.  Ac. 
P^tersb.  1,  571 — 574);  der  Yerf.  entwickelt  sie  von  neuem  unter 
etwas  allgemeineren  Annahmen.  Xp. 


L.  AlIiIBVi.  General  theory  of  the  disturbed  motion  of  water  in 
tubes  under  pressure.  Atti  dell'  Assoc.  Elettr.  Ital.  7,  140 — 196,  1903. 
[Science  Abstr.  (A)  7,  387,  1904t. 

Nach  dem  Auszuge  in  Science  Abstr.  wird  im  ersten  Kapitel 
die  allgemeine  Tbeorie  der  gestdrten  Bewegung  durch  AufsteDung 
und  Integration  der  zugehorigen  Differentialgleicbungen  entwickelt. 
Das  zweite  Kapitel  behandelt  den  besonderen  Fall  des  einfachen 
Stofihebers;  das  dritte  beschjlftigt  sich  mit  dem  RQckstoI^  des 
hydrauliscben  Widders.  Im  vierten  Kapitel  werden  verschiedene 
Anwendungen  der  Tbeorie  einschlieBlich  der  Luftkammem  erlkutert. 

Lp. 

FiLADELFO  Insolbba.  Figure  ellittiche  di  equilibrio  di  un  velo 
piano  liquido  ruotante.     fiend.  Girc  mat.  Palenno  18,  16  —  44,  1904  f. 

WSlbrend  der  unendliche  elliptische  Zylinder  als  Grenzfall  des 
dreiacbsigen  Ellipsoids  fur  die  Gleichgewichtslage  einer  rotierenden 
Flfissigkeit,  deren  Molekeln  sich  nacb  dem  NBWTONScben  Gesetze 
anzieben,  scbon  untersucbt  worden  ist  (Tisseband:  Mecanique  c^l. 
2,  107),  scheint  der  entgegengesetzte  Grenzfall  einer  verscbwinden- 
den  Acbse  des  Gleichgewicbtsellipsoids  noch  nicbt  betrachtet  zu 
sein.  Diese  Frage  wird  in  der  gegenw&rtigen  Abhandlung  unter- 
sucbt. 

Die  Masse  wird  nicht  als  homogen  angenommen,  sondern  auf 
jeder  der  Ellipsen,  die  zur  SloQeren  &bnlich  und  konzentriscb  sind, 
von  konstanter  Dichtigkeit  q\  diese  Dichtigkeit  Q  wird  weiter  als 
Fnnktion  eines  Parameters  vorausgesetzt,  der  vom  Rande  bis  zum 
Zentrum  die  Werte  0  bis  1  stetig  durcbl&uft.  Indem  dann  der 
zweidimensionalen    Fliissigkeit    dieselben    Eigenscbaflen    beigelegt 
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werden  wie  bei  drei  Dimensionen ,  wird  folgendes  Ergebnis  ab- 
geleitet:  Es  gibt  einen  Grenzwert  flir  die  Winkelgeschwindigkeit, 
iiber  den  hiDaus  nicht  mehr  elliptische  Gleicbgewichtsgestalten  fiir 
die  betracbtete  OberflacheDflussigkeit  mdgliob  sind.  Jedem  Werte 
der  Winkelgeschwindigkeit,'  der  unterbalb  des  Grenzweites  liegt, 
entspricht  mindestens  eine  Gleichgewichtsfigur,  h5chBtens  drei.  Die 
Kreisiigur  des  Gleichgewichtes  ist  fur  jeden  beliebigen  Wert  der 
Winkelgeschwindigkeit  mdglich. 

Im  Verlaufe  der  Untersuchung  wird  zuerst  die  Potentialfunktion 
der  Ellipse  in  den  Punkten  der  anziehenden  Masse  bestimmt,  dann 
werden  die  Gleicbungen  fur  das  Gleichgewicht  einer  zweidimensio- 
nalen  Flassigkeitsmasse  aufgestellt,  endlich  wird  unter  Anwendang 
der  gefundenen  Bedingungsgleichung  auf  die  vorliegende  Aufgabe 
die  Diskussion  der  analytischen  Resultate  durchgefuhrt.  Lp, 


A.  LiAPOUNOFF.  Sur  la  stability  des  figares  ellipsoi'dales  d'^qailibre 
d'an  liquide  anime  d'un  mouvement  de  rotation.  Tradait  du  russe 
par  M.  Edouabd  Davaux.    Ann.  de  Touloase  (2)  6,  5 — 116,  1904  f. 

Die  Abhandlung  ist  eine  Ubersetzung  der  Inauguraldissertation 
des  Verf.  vom  Jabre  1884.  Da  sich  die  Untersucbungen  in  mancben 
Punkten  mit  den  jiingsten  Arbeiten  von  H.  Poikgab^  und  Dabwik 
begegnen,  so  war  es  ein  dankenswertes  Untemebmen,  diese  altere 
Scbrift  durch  eine  Ausgabe  in  franzdsiscber  Sprache  dem  westlichen 
Europa  zugSlnglicher  zu  macben.  Einige  jetzt  gemacbte  Anderungen 
und  Noten  sind  dem  Leser  kenntlicb  bezeichnet. 

Gegenstand  der  Forschung  ist  die  Stabilitat  der  ellipsoidischen 
Gleicbgewichtsfiguren  einer  in  Drebbewegung  begriffenen  Fltissig- 
keit,  deren  Molekeln  sich  gegenseitig  nach  dem  NswTONschen 
Gesetze  anzieben.  Zum  Ausgangspunkte  dient  eine  Veraligemeine- 
rung  des  bekannten  LAGBANOESchen  Prinzipes,  nach  welchem  die 
Erforscbung  der  Stabilitat  auf  die  Untersuchung  des  Minimums  des 
Potentials  zuriiokkommt.  Als  stabile  Gleichgewichtsfigur  wird  eine 
Figur  definiert,  wenn  die  nach  Erteilnng  binreichend  kleiner 
Stdrungen  in  der  Bewegung  entstandene  Figur  so  wenig,  wie  man 
will,  von  der  Gleichgewichtsfigur  unterschieden  bleibt,  wenigstens 
BO  lange  an  der  Oberfiache  der  Fliissigkeit  sich  nicht  Auswiichse 
in  ganz  dunnen  Faden-  oder  FlSlchenformen  bilden. 

In  der  Einleitung  wird  eine  historische  Ubersicht  iiber  die 
beziiglichen  friiheren  Arbeiten  und  die  verschiedenen  Fragestellungen 
gegeben  nebst  einem  Uberbllck  iiber  den  Gang  der  Untersuchung 
in  der  vorliegenden  Scbrift.     Das   erste  Eapitel  entb&lt  sodann  die 
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allgemeinen  BetraohtuDgen  fiber  das  Problem  der  Stabilit&t  der 
Gleicbgewichtsfigaren  einer  in  Rotation  befindlichen  Fltissigkeit. 
Im  zweiten  Kapitel  wird  dnrcb  Er5rterang  der  zweiten  Variation 
des  im  ersten  Kapitel  aufgestellten  Potentials  Tl  das  bekannte 
Resaltat  bestStigt,  dafi  die  Eugel  eine  Figur  stabilen  Gleich- 
gewicbtes  ist. 

Dieselbe  Transformation,  welcbe  im  zweiten  Kapitel  mit  Hilfe 
yon  Reibenentwickelangen  nach  Kugelfunktionen  zum  Ziele  gefuhrt 
hat,  wird  im  dritten  Kapitel  bei  den  Umdrebungsellipsoiden  an- 
gewandU  Zar  Entscbeidung  fiber  das  Yorzeichen  der  zweiten 
Variation  von  J7  fiihrt  der  Verf.  gewisse  Funktionen  ein,  die  mit 
den  Kugelfunktionen  in  derselben  Weise  zusammenb&ngen  wie  die 
Hyperbelfunktionen  mit  den  Kreistranszendenten.  Dadurcb  gelingt 
der  Nacbweis,  dali  die  Drebellipsoide  stabil  sind,  Bolange  als  ihre 
Ezzentrizitat  unterhalb  derjenigen  Exzentrizitat  (0,8216  ...)  des 
Drebellipsoids  bleibt,  mit  dem  die  jACOBisehen  Ellipsoide  fiir  die 
obere  Grenze  der  Winkelgeschwindigkeit  zusammenfallen.  AuBer- 
dem  warden  zwei  besondere  Falle  betracbtet:  der,  bei  dem  das 
Tr&gbeitsellipsoid  der  flfissigen  Masse  immer  ein  Drebellipsoid 
bleibt,  und  der,  bei  dem  die  Oberfl&cbe  der  Fliissigkeit  immer  eine 
Drehflacbe  bleibt.  In  dem  ersteren  Falle  erb^t  man  als  obere 
Grenze  der  Exzentrizit&t  der  stabilen  Ellipsoide  die  Zabl  0,89  ..., 
in  dem  zweiten  0,985  ... 

Das  vierte  Kapitel  dient  der  Darlegimg  der  Eigensobaften  der 
LAM:fischen  Funktionen,  auf  denen  im  folgenden  Kapitel  die  Trans- 
formation der  zweiten  Variation  von  11  und  die  Untersucbung  ihres 
Vorzeicbens  bei  den  dreiachsigen  Ellipsoiden  beruht.  Die  bierauf 
bezfiglicbe  Prufung  des  fiinften  Kapitels  zeigt  dann,  daO  die  drei- 
achsigen Ellipsoide  stabil  sind,  so  lange  sie  den  Drehellipsoiden 
hinreicbend  nahe  stehen.  Man  erh&lt  jedooh  ziemlich  enge  Grenzen 
f&r  die  Winkelgeschwindigkeit  hinsichtlich  der  stabilen  Ellipsoide; 
es  wird  bewiesen,  dafi  sie  zwischen  Grenzen  eingescbiossen  sein 
mufi,  deren  Verh&ltnis  0,87  ...  ist.  Unter  anderem  wird  nocb 
gezeigt,  dais  fiir  den  besonderen,  von  Ribmann  betrachteten  Fall 
die  abgeleiteten  Formeln  das  namlicbe  Resultat  liefem,  zu  dem 
Ribmann  beztiglicb  der  jAcoBischen  dreiachsigen  Ellipsoide  kommt. 

Aus  dem  Gesagten  geht  hervor,  daB  die  Untersucbung  durch- 
weg  auf  die  zweite  Variation  von  77  beschrankt  ist.  Daher  ist  in 
der  Studie  eine  Lficke:  Urn  die  Frage  nach  der  StabilitUt  der 
Ellipsoide  zn  Idsen,  die  den  stabilen  Ellipsoiden  als  Grenzen  dienen, 
hat  man    die  Fosten   der  Zunahme  von  11  in  Rechnung  zu  ziehen. 
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welche  dem  Posten  beziiglich  der  zweiten  Variation  folgen.  Mit 
der  Uutersuchung  dieBer  Posten  ist  der  Verf.  noch  nicbt  zu  einem 
Rtreng  begrundeten  Ergebnis  vorgedrangen.  Allein  diese  Bemerknng 
beziebt  sich  nicbt  auf  das  jACOBiscbe  Drebellipsoid,  das  als  eine 
der  Orenzen  flir  die  stabilen  zwei-  oder  dreiachsigen  EUipsoide 
dient.  Zur  Erforscbang  der  StabilitSt  dieses  Ellipsoids  kann  man 
sicb  eines  besonderen  Veriabrens  bedienen,  mit  dessen  Hilfe  die 
Frage  auf  die  Untersacbung  des  Vorzeicbens  einer  gewissen  quadra- 
tiscben  Form  gebracbt  wird.  Die  Ldsung  dieser  Aufgabe  bildet 
den  Gegenstand  des  VI.  Kapitels,  wo  gezeigt  wird,  daB  das  Jagobi- 
scbe  Drehellipsoid  stabil  ist.  Xp. 

Adolfo  Vitbbbi.     Sopra   ana   classe  di  moti  vorticosi  permanenti. 

Attl  B.  Ist.  Yen.  61,  449—464,  1902  f. 

Aggiunta   alia  nota  sopra  una  classe  di  moti  vorticosi  per- 
manenti.    Atti  B.  Ist.  Yen.  61,  175—176,  1908  f. 

Nacb  Erledigung  der  Untersucbung  derjenigen  FliiBsigkeits- 
bewegungen,  bei  denen  die  Komponenten  der  Gescbwindigkeit 
gleicb  den  Ableitungen  einer  gewissen  Funktion  sind,  kann  man 
sicb  die  Aufgabe  stellen,  diejenigen  Bewegungen  aufzufinden,  bei 
denen  die  Gleicbbeit  durch  die  Proportionalit&t  zu  den  Ab- 
leitungen ersetzt  wird,  d.  b.  den  Fall,  bei  welcbem  die  Eongruenz 
der  Stromlinien  normal  ware.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die 
Untersucbung  auf  alle  moglicben  Bewegungen  bescbr&nkt,  die  durcb 
die  Tatsacbe  cbarakterisiert  werden,  daB  sowobl  die  Kongruenz  der 
Stromlinien  als  aucb  die  der  Wirbellinien ,  oder  aber  der  Linien, 
deren  Tangenten  die  Drebacbsen  der  Flussigkeitsteilcben  bilden, 
normal  sind.  Die  F&lle,  welcbe  gemlkQ  dieser  Hypotbese  mdglicb 
sind,  kommen  auf  zwei  zuriick.  Bei  dem  ersten  sind  die  Strom- 
linien parallele  Geraden,  auf  denen  die  Gescbwindigkeit  der  Fliissig- 
keit  konstant  ist;  docb  variiert  sie  von  einer  Geraden  zur  anderen. 
Beim  zweiten  Falle  sind  die  Stromlinien  Kreise,  welcbe  eine  und 
dieselbe  Acbse  besitzen  (vgl.  Kibohhoff,  Vorlesungen  uber  Mecbanik, 
Vorl.  20,  §  5).  —  In  dem  Nacbtrag  begegnet  der  Verf.  dem  Ein- 
wande,  daB  er  die  permanente  Wirbelbewegung  parallel  zu  einer 
festen  Ebene  iiberseben  babe;  diese  Bewegung  ist  eine  besondere 
Art  der  im  zweiten  Falle  betracbteten.  Xp. 


AnoLFO  Vitbbbi.     Sui   moti   spontanei   stazionari  d'un   solido  im- 
merso  in   an   liquido   indefinite.     Atti  B.  Ist.  Yen.  62,  1283  — 1328, 

1903 1. 
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Die  Arbeit  wendet  die  von  Lbyi-Ciyita  zur  UDtersuchung 
der  StabilitUt  einer  Bewegung  ausgebildete  Methode  (vgl.  diese 
Ber.  57  [1],  201—203,  225  —  226,  1901)  auf  die  Bestimmung  der 
sUtionSlren  Bewegungen  eines  festen  Edrpers  in  einer  nioht  zu- 
sammendnickbaren ,  anbegrenzten  Flussigkeit  an,  and  zwar  in 
alien  den  F&llen,  die  von  Clbbsoh,  Stbklow,  Liapunow  entdeckt 
Bind,  fur  die  das  Problem  anf  Quadratnren  zaruckkommt.  Alle 
diese  FUlle  sind  dadnrch  ausgezeichnet,  dali  au£er  den  Integralen 
der  lebendigen  Kraft,  der  Fl&chen  nnd  der  Bewegung  des  Schwer- 
punktes  noch  ein  weiteres  Integral  bekannt  ist. 

In  dem  ersten  der  drei  von  Clbbbgh  entdeckten  FfiUe  ist 
dieses  Integral  linear,  in  den  beiden  anderen,  ebenfalls  von  Clbbsoh 
aufgefundenen  F&llen  und  ebenso  in  denjenigen  von  Stbklow  und 
LiAPUNOw  ist  es  quadratisch.  Fiir  den  ersten  Clbbsoh  schen  Fall, 
der  eine  lILngere  Behaudlung  erf  &hrt,  werden  zuletzt  die  Bedingungen 
der  Stabilitat  ennittelt.  Bei  den  iibrigen  vier  FUllen  werden  neue 
Typen  stationarer  Bewegungen  gefunden.  Die  Integration  der 
Difierentialgleichungen ,  von  denen  diese  Bewegungen  abh&ngen, 
erledigt  sicb  durcb  die  Einfuhrung  elliptischer  Funktionen.  Indem 
sich  der  Yerf.  die  Bestimmung  aller  Elemente,  von  denen  die  Losung 
der  Aufgabe  abhangt,  als  Funktionen  der  Zeit  fiir  spllter  vorbeh^lt, 
beschrinkt  er  sicb  gegenw&rtig  auf  die  zweckdienlicben  besonderen 
Charaktere  der  Bewegung.  Hiernach  zerfallen  die  station&ren  Be- 
wegungen bei  jedem  der  ftinf  Falle  in  zwei  Kategorien,  die  naher 
gekennzeichnet  werden.  Die  Abhandlung  schlieBt  mit  dem  Beweise 
der  Eigenschafl:  Alle  Bewegungen,  die  in  den  vier  Fallen  gefunden 
sind,  welche  durcb  die  Existenz  eines  weiteren  quadratiscben  Inte- 
grals gekennzeicbnet  werden,  verhalten  sicb  stabil  im  relativen  Sinne. 

Lp. 

GiusBPPS  BoNFAKTiNi.     Movimento  di  un  liquido  indefinito  in  cui 
si  muove  un  disco  circolare  infinitamente  sottile.    Bend.  Lomb.  (2) 

37,  775—791,  1904  f. 

In  engem  AnscbloB  an  die  18.  Vorlesung  von  Kibchhoffs 
Mecbanik,  insbesondere  unter  Entnabme  der  grundlegenden  61ei- 
chungen  und  mit  Benutzung  derselben  Bezeicbnungen  wird  die 
Bewegung  einer  Ereisscbeibe  als  Grenzfall  der  Bewegung  eines 
Ellipsoids  in  einer  allseitig  unbegrenzten,  in  bezug  auf  die  Scbeibe 
rohenden  FIflssigkeit  behandelt.  Nacb  der  Zusammenstellung  der 
Grandformeln  im  §  1  wird  in  §  2  der  Fall  des  Rotation sellipsoides 
betracbtet  und  der  Satz  bewiesen:  Wenn  ein  Rotationsellipsoid  sicb 

FortBchr.  d.  Phy*.    LX.    1.  Abt.  2^3 
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in  einer  unbegreDzten  Fliissigkeit  bewegt,  indem  es  nur  um  seine 
Rotationsacbse  sich  dreht,  so  erzeugt  diese  Bewegung  des  Kdrpera 
keine  Bewegung  der  Flussigkeit.  Dnrcb  Annahme  einer  unendlioh 
kleinen  Achse  wird  dann  in  §  3  der  vorige  Fall  auf  den  einer 
unendlicb  dUnnen  Kreisscbeibe  zuriickgefabrt.  Die  gewonnenen 
Formeln  dienen  zur  genaueren  Bebandlang  der  beiden  F&Ue:  1.  Die 
Scbeibe  bewegt  siob  in  einer  zu  ibrer  Ebene  normalen  Ricbtang. 
2.  Die  Scbeibe  drebt  siob  um  eine  durcb  ibren  Mittelpunkt  gebende 
und  in  ibrer  Ebene  liegende  Gerade.  Docb  wird  bauptsUcblicb 
nur  der  Fall  1  in  den  §§  4  und  5  naber  darcbgefUbrt,  indem  die 
relativen  und  die  absoluten  Stromlinien  in  der  Flussigkeit  bestimmt 
und  abgebildet  werden.  Fiir  den  Fall  2,  in  welcbem  die  Integration 
der  Differentialgleicbungen  fiir  die  Gescbwindigkeiten  nicbt  moglich 
ist,  werden  einige  Eigenscbaften  der  Bewegungen  angegeben.     Lp. 


VitO  Voltbbba.     Sur   la  stratification  d'une  masse  fluide  en  equi- 
libre.     Acta  Math.  27,  105—124,  1903t. 

Als  eine  Abbandlung  derjenigen  B&nde  der  Acta  Matbematica, 
die  dem  Andenken  Abels  gewidmet  sind,  kniipfl  die  Arbeit  an  die 
analytiscbe  Bebandlung  des  Problems  der  Tautocbronen  an,  zufolge 
deren  Abel  zu  der  Abbandlung  gefiihrt  wurde:  Solution  de  quelques 
problemes  a  I'aide  d'int^grales  d^finies.  Die  Aufgabe  der  Um- 
kebrung  bestimmter  Integrale,  welcbe  bierroit  angebabnt  war,  ist 
von  VoLTEBBA  in  mebreren  Abbandlungen  der  Jabre  1896  und 
1897  gelOst  worden,  und  die  Metbode  der  Untersuchung  wird  in 
der  vorliegenden  auf  die  Frage  angewandt,  ob  ein  aus  konzentriscben, 
abnlicben  und  Hbnlicb  liegenden  bomogenen  Scbalen  bestebendes 
Flussigkeitsellipsoid  bei  der  Rotation  um  eine  der  Hauptacbsen  eine 
Gleicbgewicbtsfigur  sein  kann.  Die  Antwoit  fallt  negativ  aus.  In 
einer  der  vier  angeb&ngten  Noten  wird  ein  ganz  kurzer  Beweis 
dieses  negativen  Resultates  gegeben.  ^Dieser  Beweis  ist  sebr  ein- 
facb,  setzt  aber  voraus,  daB  das  PoissoNscbe  Tbeorem  gilt,  und 
dazu  genugt  nicbt,  daB  die  Dicbtigkeit  eine  integrable  Funktion 
ist  Darum  baben  wir  den  vorber  gegebenen,  obgleicb  verwickel- 
teren  Beweis  dem  eben  dargestellten  vorgezogen."  Jjp, 


R.  W.  H.  T.  Hudson.     The  surface  of  floatation.     Messenger  (2)  33, 

50—53,  1903t. 

DupiN    bat    1814   zur   Untersuchung   der   Gleichgewicbtslagen 
eines   scbwimmenden  Edrpers  zwei  Oberflacben   eingefiihrt,   die  er 
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^surface  des  flottaisons^  und  ^surface  des  centres  de  oar^ne"  nennt. 
Diese  beiden  Oberfl&chen  sind  daDn  auoh  von  Gutou  und  Simabt 
ihren  ^D^veloppements  de  g^om^trie  da  navire"  zugrunde  geiegt 
worden  (vgL  diese  Ber.  45  [1],  348 — 345,  1889).  Die  vorliegende 
Note  seigt,  wie  die  angen&herte  Gieichang  der  „Flottfl&che^  rasoh 
erhalten  werden  kann,  und  welches  der  Zusammenhang  der  „Baken- 
flache^  mit  der  Momentellipse  des  Querschnittes  der  Flottfl&che  ist 
Hierbei  erweist  sich  der  Oebrauch  der  tangentialen  Koordinaten  als 
Behr  Yorteilhafb.  L^. 

P.  DuBBic.     Sur  la  viscosity  et  le  frottemeot  au  contact  de  deux 
flaides.     Procds  verb,  de  Bordeaux  1902/03,  27 — 30,  1903  f. 

In  den  Yorlesungen  Ton  1901  bis  1902  hat  der  Verf.  folgen- 
deo  Satz  aufgestellt:  „Eine  vollkommene  Flflssigkeit,  d.  h.  eine  von 
innerer  Yiskosit&t  freie,  kann  im  allgemeiuen  bei  der  Bertihrung 
mit  einer  festen  Wand  weder  mit  Viskositftt,  noch  mit  Reibung 
behaftet  sein.^  In  der  vorliegenden  Note  wird  der  Sats  begrfindet: 
„Bei  der  Beriihrung  zweier  vollkommener  FiQssigkeiten  kann  im 
allgemeinen  weder  Viskosit&t  noch  Reibung  aaftreten.^  Lp. 


M.  Smoluohowski.     Sur   la  formation  des  veines  d'effluz  dans  les 
liquides.     Krak.  Anz«  1904,  371 — 384  f. 

Der  Zweck  dieser  experimentellen  Arbeit  ist,  eine  Entscheidung 
fiber  die  Frage  herbeizufuhren ,  ob  das  Ph&nomen  der  AusfluB- 
strahlen  eine  Folge  der  Tr&gheit  und  der  YiskositSlt  ist,  wie  der 
Verf.  annimmt,  oder  auf  der  Bildung  der  Diskontinuitatsfl^hen 
beruht,  wie  Hblhholtz  in  seiner  Abhandlung  „tTbcr  diskontinuier- 
liche  Flussigkeitsbewcgungen"  (1868,  Wissensch.  Abb.  1,  146 — 157) 
behauptet  bat.  Die  Yersuche  wurden  nach  dem  Muster  derjenigen 
von  Obbbbbck  (1877),  Reynolds  (1883),  Marby  (1902)  und 
anderer  angestellt;  eine  Eigentiimlichkeit  lag  darin,  dafi  auch  mit 
sehr  kleinen  AusfluJSgeschwindigkeiten  (0,5  cm/sec)  gearbeitet  wurde. 

Nach  diesen  Yersuchen  kann  das  ^HELMROLTzsche  Ph&nomen^, 
d.  h.  die  ZerreiBung  der  eine  kleine  Offiiung  verlassenden  Fliissig- 
keitsmasse  in  der  Tat  stattfinden,  wenn  die  Geschwindigkeit  einen 
betr^chtlichen  Wert  (etwa  20  m)  uberschreitet,  dies  ist  jedoch  eine 
seknndare  Erscheinung,  die  mit  der  Bildung  der  AusfluQstrablen 
selbst  nichts  zu  tun  hat;  letztere  kann  bei  Geschwindigkeiten  be- 
ginnen,  die  weniger  als  ein  Hundertstel  von  jener  Geschwindigkeit 
ist  Aul^erdem  best&tigen  die  Yersuche  durchaus  nicbt  die  Hypo- 
these  der  Diskontinuit&tsflachen   der  Geschwindigkeit.     Die  Hblm- 

13* 
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HOLTZ  sche  Theorie  gilt  eben  nar  for  ideale  FlQssigkeiten  ohne  ioDere 
ReibuDg.  Beziiglich  der  Bildung  der  Ausflafistrahlen  haben  die  Ver- 
fiuche  ergeben,  dafi  die  Gesetze  der  mechaniachen  Ahnlichkeit  voU- 
kommene  Anwendung  finden;  dies  ist  ein  gewiohtiger  Grand 
zugunsten  der  vom  Yerf.  vertretenen  Anscbaaung,  welohe  die  £r- 
soheinung  auf  die  gewdbnlichen  Gesetze  der  zaben  Fiussigkeiten 
zurfickfahrt.  Die  tbeoretiscbe  Berecbnung  der  Stromlinien  nach 
dieser  Tbeorie   beb&lt  sicb  der  Yerf.  fur  eine  kunftige  Arbeit  vor. 

Lp, 

G.  YAK  DEB  MsNSBBirooHB.  Quelques  mots  sur  la  theorie  des  veines 
liquides.  Ann.  Soc.  Bcient.  de  Bmz.  28,  126—128,  1904.  [Beibl.  29, 
121—122,  1906  f. 

In  dem  ersten  Teile  der  Note  erinnert  der  Yerf.  an  die  Yer- 
suobe,  die  er  im  Bull,  de  Belg.  (3)  34,  248 — 252  bescbrieben  bat 
(diese  Ber.  53  [1],  456 — 457,  1897).  Aus  ihnen  wird  gescblossen, 
dafi  die  Tropfenbildung  des  Strahles  von  der  Kompression  des 
Wassers  unter  der  Wirkung  der  Oberfiaobenspannung ,  des  StoBes 
der  Schichten  von  verscbiedener  Gescbwindigkeit  und  des  Lufl- 
druokes  berrubre.  Dieselbe  Erkllirung  wild  auf  horizontal  aus- 
tretende  Strahlen  angewandt,  wie  sie  von  Wbisbach  beobacbtet 
sind.  Lp. 

G.  VAN  DEB  Mensbbuoohe.  Sur  Pelasticit^  developp^e  dans  les 
jets  d'eau.     Bull,  de  Belg.  1904,  401— 409  f. 

In  zwei  friiheren  Arbeiten  (diese  Ber.  53  [1],  456—457,  1897) 
ist  der  Yerf.  zu  der  Ansicht  gekommen,  daB  die  Zerst&ubung  eines 
aufsteigenden  Wasserstrahles  durcb  die  stetige  Zunabme  der 
elastiscben  Kompression  innerhalb  des  Strahles  bedingt  werde. 
Gegenwartig  stellt  er  die  Ursacben  zusammen,  welcbe  die  Elastizi- 
tat  eines  aufsteigenden  Fliissigkeitsstrables  zu  andern  vermdgen  und 
bespricbt  die  wabrscheinlichen  Einwirkungen.  Der  Keibe  nacb  be- 
scbllfbigt  er  sich  mit  dem  Einflusse  des  Luftdruckes,  der  Natur  der 
Fliissigkeit,  eines  elektrischen  Feldes  und  einer  vom  Strable  ge- 
tragenen  Kugel,  indem  die  "CTbereinstimmung  der  obigen  tbeo- 
retischen  Anschauung  mit  den  Ergebnissen  eigener  bubscber  Yer- 
sucbe  oder  mit  den  bekannten  Experimenten  fruherer  Forscber 
nacbgewiesen  wird.  Lp. 

J.  BoussiNESQ.  Recbercbes  theoriques  sur  T^coulement  des  nappes 
d'eau   infiltrees   dans  le  sol  et  sur  le  d^bit  des  sources.     Joum. 

de  Math.  (5)  10,  5—78,  19041- 
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VoD    dieser    groBen    mathematischen    Abhandlung    Bind    ver- 

flchiedene  Auszflge   in   den  C.  R.  1903   ersobienen,  and  danaoh  ist 

in  diesen  Ber.  59  [1],  195—196,  1903  berichtet  wordeD.   Zunftobst 

wird  nach   den   wohlbekannten    elementaren   Gesetzen   des   Durcb- 

flickeras  die  partielle  Differentialgleicbung  nebst  den  auf  den  XJmfang 

des  Sickerbeckena  sicb  beziebenden   Randbedingungen   bergeleitet, 

TOD  der  die  Erniedrigung  der  freien  Oberflaobe  abb&ngt,  wenn  die 

NeiguDgen   am  Boden   und  an  der  Oberfl&ohe  kleine  Werte  baben. 

Linear  and   daber  uuscbwer  zu  integrieren  wird  diese  Differential- 

gleichuDg  nur   iinter  der  Annabme   eines  sebr   niedrigen   Wasser- 

standes,  d.  b.  .eines  geringen  Abstandes  des  hdobsten  Punktes  des 

Niveaus  and   der  AbflulSquelle ;   dann  aber  verb&lt  sicb  der  Abflufi 

nach  der  Quelle  genau  wie  der  W&rmeflufi  in  einer  gewissen  Platte 

mit  nndarcblftssigen  W&nden  und  mit  Grenzen,  die  mit  denen  des 

IFaggerbeckens  zusammenfallen.     Die  Erscbeinungen ,  welcbe  beob- 

Bchtet  sind)  fugen  sicb  dieser  Annabme  gut  ein.   Die  Ausgiebigkeit 

ist  dann  proportional  einer  einfaohen  Ezponentialfunktion  er**  *  von  t^ 

in  der  a  der  ^Versiegungskoeffizient^  beifien  kann;  derselbe  b&ngt 

nar  von  der  Gestaltung  des  Bodens  und  von  zwei  pbysikaliscben  Kon- 

stanten  ab,  welcbe  die  Duroblassigkeit  der  das  Becken  speisenden 

Schicbten  ausdrQcken.   In  diesem  Falle  erb&lt  sicb  die  Art  des  Ab- 

floases  bis  zum  Versiegen  in  dem  Sinne,  da£  alle  Ordinaten  h  der 

freien  Oberfl&cbe  fortw&brend   ibre   gegenseitigen  VerblLltnisse  un- 

geindert  baben,  indem  sie  also  in  den  verscbiedenen  Elementen  der 

Oberfl&cbe  dieselben  Neigungen  bewabren  und  somit  auob  dieselben 

relativen  Sickerungsgescbwindigkeiten  wie  in  den  unterliegenden  Ge- 

bieten  des  Beckens.   Bei  betrficbtlicber  Tiefe  dagegen  sind  die  H5ben 

A  nur  ausnabmsweise  das  Produkt  einer  Funktion  der  Koordinaten 

mit  einer  Funktion  der  Zeit. 

Der  einfacbste  Fall,  bei  dem  dies  eintritt  und  bei  dem  daber 
eine  sicb  erbaltende  Art  des  Abflusses  bestebt,  ist  der  eines 
Wasserbeckens  mit  borizontalem  Grunde  und  vertikalen  Seiten- 
w&nden  rings  berum,  ausgenommen  an  dem  Orte  der  Quelle.  Dann 
verhalten  sicb  die  Ordinaten  h  der  Oberfl&cbe,  welcbe  in  jedem 
Pankte  die  H6be  oberbalb  der  borizontalen  Nullebene  messen,  um« 
gekebrt  wie  die  Zeit  t  =  t^  -^  t^  die  von  einem  bestimmten  Zeit- 
pankte  to  an  gerecbnet  ist.  Dieser  Zustand  ist  sebr  stabiL  Die 
Ergiebigkeit  der  Quelle  ist  umgekebrt  proportional  mit  rK  Diesem 
FaUe  kann  deijenige  fast  gleicbgeacbtet  werden,  bei  dem  der 
Boden  des  Beckens  m&fiig  geneigt,  die  anf&nglicbe  Wasserscbicbt 
hocb  ist 


e-^\ 
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Ein   anderer  Fall,  bei  welchem   das  Bett  konkav   oder  sogar 

konvex  ist,  und  ein  sich  erhaltender  Zustand  des  Abflusses  hemoht, 

wird   dann   welter  vom  Verf.   konstruiert     Hierbei  berechnet  sich 

/        *        \» 
die  Ergiebigkeit  der  Quelle  nach  dem  Ausdrucke  ( -i ^  \  • 

Man  kdnnte  daber  versuoben,  durcb  diese  Formel  iiberhaupt  die 
AuBbeute  einer  beliebigen  Quelle  w&brend  des  Sommers  darzuBtelien, 
wo  die  BediuguDgen  der  Herleitung  der  Formel  angen&hert  erftillt 
Bind.  Bei  sehr  ergiebigen  Quellen,  die  ftir  st&dtiBche  WaBserleitungen 
benutzt  werden,  kann  die  einfacbe  N&berungBfonnel  Aer*^*  benutzt 
werden. 

Wir  mufiten  uub  mit  der  Mitteilung  einiger  der  allgemeinen 
ErgebniBse  der  Recbnungen  begniigen,  dagegen  auf  die  Wiedergabe 
der  partiellen  Differentialgleicbungen  und  der  Metboden  zu  ibrer 
Integration  verzicbten.  Hieriiber  Bagt  der  Verf.:  ^Aub  der  matbe- 
matiBcben  PhjBik  ist  dies  der  einzige  mir  bekannte  Fall  einfacher, 
leicbt  erb&ltlicber,  niobt  auf  das  Produkt  einer  Funktion  der  Zeit 
mit  einer  Funktion  der  Koordinaten  zurfiokfuhrbarer  LdBungen. 
Und  daB  Verfahren,  welcbeB  Bie  liefert,  iBt  nicht  weniger  originell; 
denn  icb  kenne  gleicbfalls  kein  anderes  BeispieL"  Xp. 


J.  BouBBiNESQ.  Complement  au  M^moire  intitule  ^Recberches 
tb^oriqueB  Bur  I'^coulement  des  nappeB  d'eau  infiltr^eB  dans  le 
Bol   et   Bur  le  d6bit  deB  BonrceB.'^     Joum.  de  Math.  (5)  10,  363 — 394, 

1904 1. 

Der  Zweck  der  UnterBucbung  wird  vom  Verf.  wie  folgt  ge- 
kennzeichnet: 

„In  meiner  Abbandlung  ^ur  Pecoulement  deB  nappeB  d'eau 
infiltr^eB  dauB  le  boI  et  Bur  le  d^bit  deB  BourceB*'  babe  icb  die 
Neigungen  binreicbend  klein  angenommen,  um  ihre  Quadrate  und 
Produkte  vernacblftBBigen  zu  kdnnen  und  zwar  Bowobl  bei  der  Ober- 
flache  als  beim  Boden  dieBer  Wasserbecken ;  desbalb  konnte  icb  in 
erster  AnnHberung,  wenn  daB  Becken  viel  l&nger  und  breiter  alB 
boch  oder  tief  iBt,  die  mittleren  lokalen  GeBcbwindigkeiten  seiner 
verscbiedenen  Telle  uberall  alB  borizontal  auBehen,  oder  alB  vertlkal 
die  Oberfl&cben  gleicber  Belastung  qp,  zu  denen  dlese  GeBcbwindig- 
keiten Benkrecbt  sind.  Daraus  folgte,  dafi  die  Belastung  g?  in  alien 
Punkten  einer  beliebigen  Vertikale  (^,  y)  den  naralicben  Wert 
batte  wie  in  ibrem  bdcbsten  benetzten  Punkte,  dem  Scbnittpunkte 
der  Vertikale  (a;,  y)  mit  der  freien  unterirdiscben  Oberilllcbe,  wo  9 
der  Hdbe   h  gleicb   ist,   vermindert   durcb   die  kapillare  Spannung 
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der  unzahligen,  diese  freie  Oberfl&ohe  bildenden  Menisken  um  eine 
kkine  Grdlie  g)  eine  in  x^  y  gegebene  Funktion,  abhllDgig  von  der 
Temperatar  und  dem  Zusammenhalte  des  Bodens.  Ich  beabsichtige 
bier,  allgemeinere  Bewegungsgleichungen  zu  bilden,  die  fur  den 
Fall  beliebiger  Neigungen  sowohl  deB  BodeDS  (oder  undurchl&ssigen 
Untergrundes)  als  der  freien  unterirdischen  Oberfl&cbe  anwendbar 
Bind,  am  einerseits  bei  der  VorauBsetzung  kleiner  Neigungen  za 
erkennen,  was  eine  zweite  Annftberung  den  Resultaten  der  ersten 
hinzufugen  oder  an  ihnen  abSindem  wiirde,  andererseits  bei  der 
Voraussetzung  beliebiger  Bodenneigungen  die  Gesetze  der  lang- 
samen,  von  kleinen  oberflacblichen  Anderungen  h  des  Spiegels  ab- 
hSngigen  Bewegungen  abzuleiten.  Xp. 


J.  BoussiKssQ.  Application  de  la  tb^orie  g^ndrale  de  TecoQlement 
des  nappes  aqueuses  infiltrees  dans  le  sol  aux  fortes  sources  des 
terrains  perm^ables,  et,  en  particulier,  k  plusieurs  de  celles  qui 
alimentent  Paris.     G.  B.  138,  117—123,  1904  f. 

Von  den  allgemeinen  Betracbtungen ,  iiber  welche  im  vorigen 
Jahrgange  berichtet  ist,  werden  auf  bestimmte  Falle  Anwendungen 
gemacht,  besonders  auf  Beobacbtungen ,  welcbe  von  Maillbt  an 
verschiedenen  Stellen  in  Frankreioh  angestellt  sind.  Xp. 


J.  BoussiNESQ.      Equations   g^n^rales   du    mouvement   des   nappes 
d'eaa  infiltrees  dans  le  sol.     C.  B.  139,  387—391,  1904  f. 

In  einer  frfiberen  Note  (C.  R.  136,  1511 — 1517;  diese  Ber. 
59  [1],  195,  1903)  hat  der  Verf.  den  AbfiuB  der  Sickerw&sser  im 
Boden  und  die  Ergiebigkeit  der  Quellen  untersucht,  vorausgesetzt, 
dafi  die  Neigungen  der  OberflUcbe  und  des  Grundes  klein  genug 
sind,  so  dafi  ihre  Quadrate  und  Produkte  vemacblllssigt  werden 
kdnnen.  Gegenwartig  bildet  er  allgemeinere  Bewegungsgleichungen, 
die  f&r  den  Fall  beliebiger  Neigungen  anwendbar  sind,  sowohl  bei 
dem  Grande  (oder  undurchlassigen  Boden),  wie  bei  der  freien  unter- 
irdischen  OberfllU^he;  hierdurch  soil  einerseits  gezeigt  werden,  was 
unter  der  Annahme  beliebiger  Neigungen  eine  zweite  Ann&herung 
za  den  Ergebnissen  der  ersten  hinzufugen  oder  an  ihnen  andern 
wiirde;  andererseits  sollen  die  Gesetze  ermittelt  werden  fur  die 
UDter  der  Voraussetzung  beliebiger  Bodenneigungen  eintretenden 
langsamen  Bewegungen,  die  von  kleinen  Oberflachenverschiebungen 
fc  herruhren.  Lp. 
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J.  BoussiKESQ.  ij^qaation  de  deuxi^me  approximatioD,  pour  I'ecou- 
lement  dee  nappes  d'eau  infiltrees  dans  le  sol  et  k  faibles  pentes. 

C.  B.  139,  417—421,  1904  f. 

Die  Anwendung  der  Formeln  aus  det*  vorstehend  besprocheneD 
Note  auf  den  Fall  kleiner  Neigungen  wird  fiir  die  zweite  Annj&he- 
rnng  durchgefuhrt;  die  hinzuzufugenden  Glieder,  welche  bestimmt 
werden,  haben  jedoch  auf  den  Verlauf  der  Erscheinang  nur  einen 
geringen  Einflufi.  —  Lp, 

J.  BoussiNBSQ.  Petites  ddnivellations  d'ane  masse  aqueuse  infiltree 
dans  le  sol,  de  profondeurs  quelconques,  avec  ou  sans  ^coulement 
an  dehors.     C.  B.  139,  441—445,  1904  f. 

Die  allgemeinen,  in  der  vorangehenden  Note  aufgestellten  Be- 
wegungsgleichungen  werden  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  in  origi- 
neller  und  interessanter  Art  anf  die  langsame  Wiederherstellung 
des  Gleicbgewicbts  in  einer  unterirdischen  Wassermasse  angewandt, 
die  unten  und  seitlicb  beliebige  Formen  hat,  deren  obere  Flache 
£  =  —  h  aber  dem  Atmosph&rendruck  unterworfen ,  mit  kleinen 
Unebenheiten  behaftet  ist,  welche  f&r  die  Anfangsepoche  t  =  0  will- 
ktirlich  gegeben  sind.  Die  Aufgabe  wird  auf  die  DifTerential- 
gleichungen  fiir  die  Erkaltung  eines  isotropen  athermanen  EOrpers 
zuruckgefuhrt,  der  die  innere  Leitungsf^higkeit  K  besitzt,  dieselbe 
Lage  einnimmt  wie  die  Wasserschicht  in  ihrem  endlichen  Ruhe- 
zustande  und  wohl  definierten  Nebenbedingungen  genugt.  Dadurch 
ist  die  dann  folgende  matbematische  TJntersuchung  auf  ein  Feld 
geleitet,  wo  die  Wege  durch  altere  Arbeiten  geebnet  sind.  Die 
Ergebnisse  werden  kurz  angegeben;  die  ausfuhrlicheren  Entwicke- 
lungeu  sind  im  Journ.  de  math,  erschienen  (vgl.  oben).  Lp. 


RiOHABD  Gbigbl.  Ein  hydrodynamisches  Problem  in  seiner  An- 
wendung auf  den  Gehirnkreislauf.  Ber.  phy8.-med.  Ges.  Wnrzborg 
1903,  57— eof. 

Durch  eine  starre  Eapsel  mit  inkompressiblem  Inhalt  bewegt 
sich  ein  Flussigkeitsstrom ,  gegen  den  sonstigen  Inhalt  abgegrenzt 
durch  dehnbare,  elastische  Wandungen.  Die  Strombahn  zerflQIt 
ihrer  LSinge  nach  in  zwei  Abschnitte  bzw.  von  der  L^nge  Z^  und  Z^t 
dem  Widerstande  Wj  und  Wg,  dem  Querschnitte  gj  und  32*  Be- 
zeiohnen  n  und  v  positive  Zahlen,  ki  und  A^a  zwei  Proportionalit&ts- 
faktoren,  so  wird  angenommen: 

M?i  =  -^,     tt^a  =  -~p,    also   W=  tPi  +  Wg. 


3?  •      '        a 
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Ist  V  d&8   koDStante  Volumen  der  GeBamtstrombahn ,  so  hat  map 
aafierdem  V  =  q^l^  -\-  q2  Zg,  mithin 


^  __  Ml  ^ ^^a 


»  +  1 


3T    '  (v-q,hy 

Nimmt  man  g^  variabel  an,  so  ergibt  sich  das  Minimum  von  W 
fur  t^i .  n  ^2  9i  =  2^3  •  1^  ^1 9i*  Hierans  werden  fur  den  Blutlauf  Schlusse 
gezogen.  Lp. 

Willy  Kubsbwxttbb.  tTber  die  Interferenzkurven  von  Kugel- 
wellensystemen,  welohe  an  Rotationsflachen  II.  Ordnung  reflektiert 
werden.     45  S.  u.  8  Taf.    IMbs.  Bostock  1903  f. 

Ausgebend  von  den  Gleichungen,  die  zur  matbematisohen 
Darstellnng  der  Wellenbewegung  von  Pnnktreihen  anfgestellt 
werden  sind  und  ankniipfend  an  die  Versncbe  der  Gebrtlder  Wbbbb 
und  von  Matthibssbn,  bat  sich  der  Verf.  die  Aufgabe  gestellt, 
speziell  die  Interferenzkurven  sowobl  tbeoretiscb,  als  aucb  ezperi- 
mentell  zu  bebandeln,  die  bei  der  Reflexion  von  Eugelwellen- 
Bystemen  an  Rotationsfl&oben  11.  Ordnung  entstehen. 

In  dem  tbeoretischen  Telle  werden  zuerst  (A)  Interferenzen 
.obne  Phasenverzdgerung  betrachtet,  sodann  (B)  solcbe  mit  Pbasen- 
verzdgerung.  Die  behandelten  F&lle  sind  A:  1.  Ein  Kugelsystem, 
das  von  einem  Erregungszentrum  ausgebt,  wird  an  einem  ebenen 
Spiegel  reflektiert  2.  Zwei  Eugelwellensysteme  geben  von  den 
Brennpunkten  eines  elliptiscben  Spiegels  aus.  3.  und  4.  Ein  vom 
Fokus  eines  parabolischen  (hyperboliscben)  Spiegels  ausgebendes 
Eugelwellensystem  wird  von  diesem  Spiegel  reflektiert.  B:  5.  Inter- 
ferenzen eines  Engelwellensystemes,  das  an  einer  Ebene  mit  Phasen- 
verzdgerung  reflektiert  wird.  6.  Interferenzen  eines  Eugelwellen- 
systemes,  das,  vom  Fokus  eines  paraboliscben  Spiegels  ausgebend, 
mit  Pbasenverzdgerung  an  letzterem  reflektiert  wird. 

In  dem  zweiten  Telle  wird  die  experlmentelle  Verifikatlon  der 
im  ersten  Telle  analytiscb  entwickelten  Eurven  geliefert.  Die  Er- 
regung  gescbab  durcb  einen  feinen  Stahlstiil,  der  an  der  Zinke 
einer  Stimmgabel  befestigt  war.  Als  Flussigkeit  diente  Qnecksllber. 
Zur  objektiven  Aufnabme  wurde  die  Oberfl^cbe  des  Quecksilbers 
durcb  eine  Bogenlampe  passend  beleucbtet  und  das  Wellensystem 
nach  Erregung  der  Stimmgabel  pbotograpbiert.  Die  Abbildungen 
der  Tafeln  erlSutem  die  gewonnenen  Resultate.  Lp. 
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!I^l£onob   Fontambau.     Pr^liminaires  d'hydraulique.      Assoc.  Fran^ 
Ay.  des  8c.  32  (Angers),  33—65,  1904t. 

Fortsetzung  der  im  Jahre  1903  begonnenen  YerdfTeiitlichaDg 
(diese  Ber.  59  [1],  177).  —  Die  LAOBANassche  Methode  zar  Inte- 
gratioD  der  hydrodynamischen  partiellen  Differentialgleiohnngen  hat 
eine  sehr  grofie  Wichtigkeit  wegen  ihres  Ausgangspunktes,  der 
rotadoDBlosen  Bewegung,  bei  der  alles  bekannt  ist  und  die  bel  den 
anderen  BeweguDgsarten  als  Typns  gelten  kann.  Wenn  man  das 
Gesohwindigkeitspotential  gew&hlt  hat,  bestimmt  man  leicht  drei 
Scharen  von  Oberfl&chen,  die  dazu  binreichen,  in  jedem  Zeitponkte 
den  Bewegungszastand  der  FluBsigkeit  kenntlicb  zn  machen;  auBer- 
dem  ist  man  von  vornberein  sicber,  dafi  das  Kontinuit&tsgesetz  ge- 
wabrt  bleibt.  Augenscbeinlicb  verb^lt  es  sicb  ebenso  mit  den  drei 
Flachenscbaren ,  die  der  Verf.  unter  dem  Namen  absolater  6e- 
Bcbwindigkeiten  begreift;  die  Arbeit  bezweckt  die  Ableitung  einiger 
Folgerungen  aus  dieser  einfacben  Idee. 

Nach  ErlJlaterung  der  Einfiibrungsart  dieser  Oberflacben  in  die 
Recbnungen  bringt  der  Verf.  die  Kontinaitatsgleicbung  in  die  fur 
seine  SchlaOfolgerangen  geeignete  Form.  Dann  zeigt  er,  dafi  die 
verscbiedenen ,  von  ibm  scbon  erdrterten  Vei'fabren  nur  besondere 
Abarten  einer  allgemeinen  Methode  sind,  und  er  gibt  einen  Uber- 
blick  der  bei  ihrem  Gebrauche  anzawendenden  Mittel.  Die  Ab- 
handlung  endigt  mit  einem  passend  gewahlten  Beispiele,  bei  dem 
alle  Integrationen  unschwer  auszufiibren  sind.  Dieser  TJmstand  wird 
benutzt,  um  zu  zeigen,  wie  man  die  Voraussetzung  des  Parallel  ia- 
mus  der  Schichten  darch  ein  strenges  SchluBverfabren  ersetzen 
kann,  das  die  Ableitang  von  Ergebnissen  erm5glicht,  deren  Genauig^- 
keit  nicht  bestritten  werden  kann.  Xp. 


Gbobo  Sghbffbbs.     tTber   ein  Problem,   das   mit   der  Theorie  der 
Turbinen   zusammenh&ngt.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  51,  88  —  95,  1904*1-. 

Das  Ergebnis  der  Untersuchung  ist  in  folgendem  Satze  ent- 
halten :  Bei  einer  solcben  stationaren  Strdmung  einer  inkompressiblen 
Fliissigkeit,  die  uberall  dieselbe  konstante  Geschwindigkeit  hat  und 
die  Drehungen  um  eine  Aohse  gestattet,  sind  die  Strdmungslinien 
auf  Drehungsflachen  mit  dieser  Acbse  gelegen,  und  zwar  sind  sie 
dann  und  nur  dann  orthogonale  Trajektorien  von  geodatischen 
Linien  dieser  Drehungsflacben,  wenn  die  Meridiankurven  der  Flacben 
die  Evolventen  einer  ebenen  Kurve  sind.  Lp. 
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A.  SoMMSBPELB.      Zur  hydrodynamischeii    Theorie    der    Schmier- 
mittelreibuDg.     ZS.  f.  Math.  u.  Vhyn.  50,  97—155,  1904  f. 

Fur  das  Moment  des  ReibuDgswiderstandes  urn  die  Aobse  des 

Zapfens  wird    folgende  Fonnel    (Gesetz    der    trookenen   Reibang) 

benntzt:  (I)  If  :=  firP,  wo  r  den  Zapfenradius,  P  den  Zapfendrack 

bedeutet  und  /i  als  Reibungskoeffizient  bezeichnet  wird.     Pxtboff 

dagegen  hat  die  Formel  gegeben   (Gesetz  der  FlUssigkeitsreibung) 

(n)  M=  krFU/8^  wo  U  die  IJmfangsgeschwindigkeit  des  Zapfens, 

i  die  Dicke  der  Scbmierschicht,  F  die  von  dem  Schmiermittel  be- 

netzte  FllUsbe  des  Zapfenumfanges.     Die  Arbeit  zeigt,  da£  die  von 

I^TfiOFF   angebahnte  bydrodynamische  Theorie   der  Schmiermittel 

bei  folgerichtiger  Ausgestaltung  den  Gegensatz  zwischen  den  Ge- 

setzen  der  trockenen  and  der  FlOssigkeitsreibung  aufzul5sen  vermag, 

dafi  D&mlich  diese  Theorie  die  Formel  (II)  als  Ausdruck  des  Reibungs- 

momentes  bei  hinreiohend  groiier  Zapfengeschwindigkeit,  die  Formel 

(I)  als  Grenzwert  desselben  Ausdrucks  bei  binreichend  kleiner  Ge- 

schwindigkeit  liefert.     Der  in  (I)  vorkpmmende  ReibungskoefBzient 

ergibt  sioh   in   bestimmter  Weise   als  eine  aus  den  Abmessungen 

des  Lagers   zu  berechnende  YerbUltniszahl.     Die   eigentliehe    und 

einzige  physikalisohe  Konstante  ist  die   Konstante   X  der  inneren 

Reibung  des  Sobmiermittels. 

Die  Untersucbung  zeigt  feraer,  dafi  es  eine  bestimmte  Ge- 
schwindigkeit  gibt,  bei  welcher  die  Reibnngswirkung  zu  einem 
Minimum  wird;  unterhalb  dieser  Geschwindigkeit  gilt  mit  hin- 
reichender  Nabemng  die  Formel  (I),  oberhalb  derselben  mehr  oder 
minder  genau  die  Formel  (11).  Die  GrOi^e  dieser  Geschwindigkeit 
kleinster  Zapfenreibung,  welche  als  t^Tbergangsgeechwindigkeit  be- 
zeichnet wird,  hUngt  von  der  Grofie  des  Zapfendruckes,  den  Dimen- 
sionen  des  Lagers  and  der  Beschaffenheit  des  Sobmiermittels  ab; 
sie  wSicbst  mit  wachsendem  Zapfendrack  and  zanehmender  Dunn- 
flfissigkeit  des  Sobmiermittels.  Geschwindigkeiten  unterhalb  dieser 
€T)ergangsge8chwindigkeit  kdnnen  als  kleine ,  Geschwindigkeiten 
oberhalb  derselben  als  groBe  bezeichnet  werden.  Bei  den  schnell 
laofenden  elektrischen  Maschinen  befindet  man  sich  stets  oberhalb 
der  Ubergangsgeschwindigkeit,  im  Betriebe  der  Dampf maschinen 
unterhalb  derselben. 

Die  Untersachung  kniipft  im  mathematischen  Ansatz  des  Problems 
an  eine  Arbeit  von  Osbobne  Rbtnolds  an  (Scientific  Papers  2,  228). 
Die  Durcbfuhrung  weicht  von  Reynolds  ab;  die  unubersichtlichen 
und  mfihsamen  Reihenentwickelungen  dieses  Forschers  werden  zum 
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Teil  durch  Integrationen  in  geschlossener  Form,  sum  Teil  durch 
direkte  ZahlenrechnuDgen  ersetzt.  Auf  diese  Weise  wird  die  hydro- 
dynamische  Tbeorie  der  Lagerreibung  wesentlich  einfacher  und  zu- 
ganglicber. 

Die  elastiscbe  Deformation  der  Lagerscbale  und  der  Einflufi 
der  Temperatur  auf  das  Scbmiermittel  sind  bei  diesem  Versucbe) 
die  Tragweite  der  rein  hydrodynamiscben  Tbeorie  festzustellen,  nicbt 
beriicksicbtigt  worden.  Eine  wicbtige  Folgerung  der  Tbeorie,  die 
sicb  im  groBen  und  ganzen  in  guter  tTbereinstimmung  mit  der  Er- 
fabrung  befindet,  ist  diese:  Es  kommt  nicbt  auf  die  Gescbwindigkeit 
allein  oder  nicbt  auf  den  Zapfendruck  allein  an,  sondem  auf  das 
Verbaitnis  beider,  oder  genauer  gesagt,  auf  das  Verbaltnis  Ur^klP8\ 
welcbes  eine  unbenannte  Zabl  ist  Lp. 


Jacob.     Detonation  sous  I'eau  des  substances  explosives.     C.  B.  138, 

1259—1261,  1904t- 

Die  Note  ist  ein  kurzer  Auszug  aus  einer  grdBeren  Abband* 
lung,  die  der  Akademie  ubergeben  ist  Hiemacb  ist  zun&cbst  die 
tbeoretiscbe  Untersucbung  abgescblossen,  und  zwar  sind  die  beiden 
Falle  eines  konstanten  und  eines  variablen  EoeflQzienten  der  Zu- 
sammendriickbarkeit  des  Wassers  gesondert  untersucbt  Der  erstere, 
welcber  nicbt  den  Versucbsergebnissen  entspriobt,  ist  matbematisch 
leicbt  zu  bebandeln;  der  zweite  (eines  mit  dem  Drucke  abnebmenden 
KoeflBzienten)  ist  nur  durcb  Ann&berungsrecbnungen  Idsbar.  Die 
experimentellen  Best&tigungen  sind  nocb  zu  erwarten.  Xp. 


Jacob.     Detonation  sous  I'eau  des  substances  explosives.    0.  B.  139, 

1026--1027,  1904 1. 

Die  Note  bericbtet  iiber  die  Ausfiibrung  solcher  Versuche. 
Der  Verf.  nimmt  an,  daB  in  dem  Augenblicke,  wo  die  Welle  das 
Dynamometer  trifft,  ibr  Eopf  von  der  Bewegung  gebildet  wird,  die 
am  Ende  der  Zersetzung  des  Explosivstoffes  entstanden  ist,  daB  femer 
der  Druck  nacb  vOUiger  Zersetzung  scbnell  abnimmt  Daraus  folgert 
er  fur  den  Druck  P  das  angenllberte  -Gesetz  P  =  P©  —  -Pi  ^^  wo  P© 
und  Pi  durcb  Beobacbtung  bestimmbar  sind.  Danacb  ist  als  Gle- 
scbwindigkeit  der  Zersetzung  5800  m  und  6400  m  ermittelt  worden; 
die  Dauer  der  Zersetzung  ist  dann  proportional  ungefabr  der  Gubik- 
wurzel  aus  dem  Gewicbt  der  Ladung.  Lp, 
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Eabl  Bbck.  Beitr&ge  zur  BestimmaDg  der  relativen  inneren  Rei- 
buDg  von  Flussigkeiten.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  48,  641—681,  1904.  43  8. 
Diss.  Leipzig  1904. 

Um  Blut  vor  dem  Gerinnen  (zwei  Minuteu  naoh  Entnahme) 
anf  ViskoBitiit  zu  untersucheD,  hat  Verf.  den  Ostwald  schen  Appa- 
rat  modifiziert,  indem  er  eiue  Drackvorrichtnng  anbrachte,  die  das 
DurchflieBen  beschleunigt.  Die  innere  Reibung  normalen  Blutes 
ist  funfmal  grdiSer  als  die  des  Wassers,  bei  pathologischem  Blute 
treten  erhebliche  Schwankungen  ein.  Serum  hat.bedeutend  kleinere 
innere  Reibung;  jedoch  bieten  die  Beobacbtungen  keinen  Anbalt, 
dafi  gerade  die  BlutkOrperchen  die  Btarkere  Reibung  verursachen. 
—  Der  Druckapparat  llU3t  sich  gut  zur  Bestimmung  der  Viskositat 
zaher  Flussigkeiten  verwenden ;  er  kann  ferner  so  abge&ndert  werden, 
dafi  bei  undurcbsichtigen  Medien  das  Passieren  an  den  Marken  be- 
qaem  beobachtet  werden  kann. 

Verf.  untersucbt  alsdann,  inwieweit  sich  die  Konstante  der 
inneren  Reibung  zur  Erkennung  Yon  Konstitudonsunterschieden 
verwenden  laBt.  Es  empfieblt  sich,  hierbei  als  Vergleichstemperatur 
den  Schmelzpunkt  zu  wUhlen.  Die  isomorphen  Verbindungen  Di- 
benzyl,  Azobenzol,  Benzanilin,  Stilben,  Beuzylanilin  zeigen  gleicbe 
innere  Reibung.  Fur  Mischungen  dieser  Kdrper  scbliei^t  sich  die 
Reibnngskurve  der  Schmelzpunktskurve  an:  wenn  Scbmelztempe- 
ratnr  und  berechnete  Mischungstemperatur  zusammenfallen,  verl&ufl 
aucb  die  innere  Reibung  linear,  eineio  Minimum  in  der  einen  ent- 
spricht  ein  solches  in  der  anderen  Eurve;  in  letzterem  Falle  beob- 
acbtet  man  ebenfalls  einen  linearen  Verlauf,  wenn  man  bei  den 
Temperaturen  miJQt,  die  der  Mischungsregel  entsprecben.  —  Die 
Reibungskonstante  wird  sodann  zur  Untersucbung  des  Schraelz- 
flosses  racemischer  Verbindungen  herangezogen  und  zur  Beant- 
wortung  der  Frage,  ob  Racemie  auch  im  gescbmolzeuen  Zustande 
besteht  Benutzt  werden:  Carvoxim  und  Eampferoxim  (D,  L  und 
inaktiv),  J^-Weinsaure-  und  Traubensauredimethylester,  D-Diacetyl- 
weinsSure-  und  Diacetyltraubensauredimetbylester.  Die  Ergebnisse 
sind:  Inaktive  Mischkristalle  optischer  Antipoden  zerfallen  beim 
Scbmelzen  in  ein  flussiges  Gemiscb  der  Antipoden;  bei  dem  Trauben- 
BSlure-  und  DiacetyltraubensHuredimethylester  erwies  sich  der  Schmelz- 
punkt zugleich  als  Umwandlungspunkt.  —  In  bezug  auf  die  Frage 
uber  den  Zusammenhang  der  Oxime  des  Benz-  und  Anisaldebyds 
spricht  die  Beobachtung  der  Reibungskonstanten  dafiir,  daB  die 
a-Oxime  in   zwei   monotropen  Formen  vorkommen,  von  denen  die 
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niedrig    schmelzende    durch    Vermittelung    des    Hydrates    erhalten 
worden  ist.  ^'• 

Abtuur  a.  Blanchabb.  Die  ViskoBit&t  von  Ldsungen  in  Beziehung 
zur  Eonstitution  der  geldsten  Substanz.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc. 
26,  1315>— 1339,  1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  1683  f. 

Verf.  bezieht  die  Viskosit&tszahlen  durch  Anbringung  einer 
Eorrektion  auf  die  gleiohe  Menge  Ldsungsroittel.  Er  unterBuchte 
den  EinfluB  eines  Zusatzes  von  Ammoniak  auf  die  Viskositat  von 
Ldsungen  einiger  Metallsalze;  dieses  zeigt  sich  in  einer  Yerringe- 
rung,  so  lange  nur  das  zur  Bildung  der  komplexen  Verbindungen 
ndtige  Ammoniak  zugesetzt  wird;  daruber  binaus  tritt  Erbdhung 
auf.  Ferner  wurde  der  EinfluB  von  Wasserzusatz  zu  Ldsungen  in 
absolutem  Athylalkohol  untersucht  Bh 


Albbbt  Ebnbst  Dunstak.  The  Viscosity  of  Liquid  Mixtures. 
Chem.  Soc.  London,  May  5,  1904.  [Chem.  News  89,  260,  1904.  [Nature 
89,  260,  1904.  Chem.  Soc.  London,  Dec.  14,  1904.  [Chem.  News  91,  5, 
1905.  Proc.  Chem.  Soc.  20,  248—249,  1904.  Joum.  Chem.  Soc.  85,  817 
—827,  1904t. 

—  —  Innere  Reibung  von  Fiiissigkeitsgemischen.    Z8.  f.  phys.  Chem. 

49,  590—596,  1904. 

Die  TJntersuchungsmetbode  war  die  OsTWALDScbe  (Messung 
der  DurchfluBzeit  zwiscben  zwei  Marken);  gepriift  wurden  folgende 
Mischungen  von  I.  Nicbt  assoziierten  monomolekularen  Fliissigkeiten 
(Atbylacetat-Benzol).  II.  Assoziierten  Fliissigkeiten  [a)  Athylalkohol- 
Schwefelkoblenstoff  oder  Mercaptan  oder  Aceton;  b)  Atbylalkohol- 
Benzol  oder  Benzaldehyd;  c)  Wasser  -  Athylalkobol  oder  Metbyl- 
alkobol  oder  Essigsaure].  Bei  I.  ergaben  sicb  schwacb  gekriimmte 
Eurven,  ebenso  bei  II a;  lib  zeigte  ein  Minimum,  lie  ein  Maximum. 
Aus  den  Beobachtungen  scblieBt  Verf.,  daJS  wHsserige  Ldsungen 
und  ohemische  AflQnit&t  abnormale  Viskosit^ten  zeigen;  diese  Ab- 
weichungen  werden  bei  geniigend  bober  Temperatur  mdglicber- 
weise  verscbwinden ;  im  allgemeinen  zeigen  Verbindungen,  die 
Hydroxyde  entbalten,  bobere  Viskosit&ten  als  monomolekulape 
Fliissigkeiten.  Bh 

Chablbs  E.  Fawsitt.  Studies  in  viscosity.  Faraday  Soc.  1904,  May  9. 
The  Electro -Chem.  and  MetaUurgist  3,  664—668,  1904  f.  [Chem.  News 
89,  236,  1904.    [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  441,  1904. 

—  —  Viscosity  of  Aqueous  Solutions.  Proc  Eoy.  Soc.  Glasgow  1904, 
3—7.     [Science  Abstr.  (A)  7,  557—558,  1904. 
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Die  Viskosit&t  einer  LdsuDg,  Rei  eg  von  Elektrolyten  oder 
Nichtelektrolyten,  lUfit  sich  aas  den  Viskosit&ten  der  Konetituenten 
berechnen  mittels  der  Formeln  i?  =  ^«a— a)^*0»«  ^  ^  ^  ^^gp 
tj  =  A'.B^.C*  .  .  .  Diese  Formeln  verlieren  ihre  GQltigkeit,  wenn 
chemische  Aktionen  eintreten.  Es  wird  nan  der  Fall  untersuoht, 
dafi  eine  S&are  durch  eine  Base  neutraliaiert  wird.  Sind  diese 
beiden  stark,  so  ist  die  Abweichung  von  dem  Formelwert  konstant, 
wie  an  einer  Reifae  von  Beispielen  gezeigt  wird;  dies  best&tigt, 
daB  die  Neutralisation  anf  Bildung  von  Wasser  beruht.  Bei  schwachen 
Slinren  und  Basen  ist  jene  Abweichung  versohieden  je  nach  der 
Natnr  der  Basen;  bei  Hamstoff  nnd  seinen  Derivaten  ergibt  sie 
sich  aber  nioht. 

Wenn  man  in  organisohen  Verbindungen  den  Wasserstoff  duroh 
Methyl  ersetat,  so  &ndern  sich  die  physikalischen  Eigenschaften, 
nnd  zwar  hat  diese  Anderung  additiven  Gharakter.  Dies  zeigten 
Beobacbtungen  von  Rbihbb  an  Fettsauren;  Verf.  zeigt  es  auch  an 
Harnstoffderivaten  und  Derivaten  der  Fetts&uren.  Bh 


6.  RuDOBF.  tTber  die  innere  Reibung  von  Ldsungen.  Z8.  f.  Elek- 
trochem.  10,  473—474,  1904. 

Fawsitt  fand  in  der  zweiten  der  oben  zitierten  Abhandlungen 
systematische  Abweichungen  von  den  Werten,  die  Verf.  bei  einer 
frfiheren  IJntersucbung  (ZS.  f.  phys.  Ghem.  43,  257,  1903)  erhalten 
hatte.  Hierbei  war,  um  die  AusfluBdauer  zu  verl&ngern,  eine  spira- 
Hge  Kapillare  statt  einer  geraden  benutzt  worden,  und  auf  diesen 
Umstand,  der  zuerst  nicht  beachtet  worden  war,  werden  die  Ab- 
weichungen zuruokgefiihrt.     Bh 

WiLLT  Hbghlbb.  Fluiditat  und  Leitfahigkeit  einiger  konzentrierter 
wasseriger  Salzlosungen  unter  0^.  49  8.  Inaug.  -  Dissert  Mnnster, 
oline  Jahreszahl.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  157 — 173,  1904. 

Die   Untersuchungen   wurden  nach   der  Methode   Poisbuillb- 
HbtdwbiiiLBb   angestellt   an   Ldsungen   von    GuGl2,  NaGl,  NaJ; 
femer   mit  Kalium    und   Ammoniumrhodanat,   Ealiumacetat  sowie 
mit  Mischungen   von   Kaliumnitrat   und   Ammoniumrhodanat,   von 
Ammoniumnitrat  und  Kaliumrhodanat ;   die   angewandten  Tempera- 
toren  gehen   hinunter  bis   —  34® ;  die   Resultate   sind   in   Tabellen 
ausfuhrlich  wiedergegeben.     Aus  den  erhaltenen  Daten  fur  konzen- 
trierte  Ldsungen  kann,  freilich  unter  gewissen  Vorbehalten,  auf  die 
Eigenschaften  vcrdtinnter  L5sungen  geschlossen  werden;   dabei   er- 
gibt sich  keine  Best&tigung  der  Eohlbausch  schen  Theorie  von  dem 
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Verschwinden  der  Leitf&higkeit  verdiinDter  Ldsungen  and  dem  ab- 
Boluten  Nullpunkt  der  Beweglichkeit  des  Wassers  bei  —  39<^.      BL 


Obgab   Soabpa.     La   viscosite   des   solutionB   d'eau   et   de   ph^Dol. 
Jouro.  de  chim.  phys.  2,  447—-451,  1904. 

Zuerst  wurden  nach  der  Methode  von  Alkxejkff  die  S&ttigungs- 
temperaturen  verschiedener  Ldsungen  (zwiBchen  7,6  and  73,8  Proz.) 
ermittelt  und  Bodann  zwischen  dieser  Temperatur  und  90 (^  die  Vis- 
koBitftt  beBtimmt;  aus  den  so  erhaltenen  Kurven  lieBen  Bich  die 
Z&higkeitfikoeffizienten  der  untersuchten  LOsnngen  fQr  67,5<^,  70^, 
75®,  80®  und  85<>  ablesen.  Zeichnet  man  nunmebr  die  iBOthermen, 
indem  man  fur  jede  Temperatur  den  Phenolgehalt  alB  AbBzissen 
und  die  Viskositftt  alB  Ordinaten  auftr&gt,  bo  zeigen  alle  Eurven 
bei  15  Proz.  und  bei  58  Proz.  Umkebrpunkte;  zeichnet  man  femer 
die  Eurve,  welche  die  ViskoBit&t  als  additive  Eigenachaft  auB  den 
beiden  Eomponenten  der  LdBung  darfitellt^  bo  zeigen  die  Ordinaten 
dieser  bypothetischen  Linie  und  der  Isothermen  die  groBte  Ab- 
weichung  zwischen  40  und  50  Proz.  BL 


W.  W.  Taylor.  Note  on  the  Standard  of  Relative  Viscosity  and 
on  Negative  Viscosity.  Boy.  Edinburgh  Soc.,  March  21,  1904.  [Nature 
70,  23,  1904.    Proc.  Roy.  Soc.  Edinb.  25,  227—230,  1904t. 

Statt  der  Viskositat  des  Ldsungsmittels  bei  der  Temperatur 
des  Experimentes  schlagt  Verf.  die  des  Wassers  bei  0^  als  Einheit 
vor.  Wenn  die  Z&higkeit  einer  Ldsung  kleiner  ist,  alfl  die  des 
Ldsungsmittels,  wie  bei  einigen  wasserigen  Elektrolyten,  so  Bpricht 
man  von  ^negativer  Viskositat^ ;  diese  kann  bei  hohen  oder  niederen 
Temperaturen  auftreten,  je  nachdem  der  Temperaturkoeffizient  der 
Ldsung  gr6£er  oder  kleiner  ist  als  der  des  Ldsungsmittels.      Bl. 

W.  W.  Tatlor  and  Clbrk  Rankek.  The  Viscosity  of  Aqueous 
Solutions  of  Chlorides,  Bromides  and  Jodides.  Boy.  Soc.  Edinb., 
March  21,  1904.  [Nature  70,  23,  1904,  Proc.  Boy.  Soc.  Edinburgh  25, 
231—241,  1904t. 

TJntersucht  sind  mittels  der  OsTWALDSchen  Methode  Ldsungen 
von  HCl,  HBr,  ECl,  EBr  und  EJ  mit  1,  2,  3  Mol.  auf  1  Liter 
bei  0,  15,  25^.  Mit  steigender  Temperatur  sinkt  die  Viskositat, 
am  stUrksten  bei  Chloriden,  am  schwEchsten  bei  Jodiden.  Der 
EinfluB  der  Eonzentration  auf  die  Viskositat  hangt  stark  von  der 
Temperatur  ab  und  ist  ganz  verschieden  bei  jeder  Art  von  Salzen. 
Die  Verff.   haben   ferner  die   elektrische  Leitf&higkeit  &quivalenter 
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LosoDgen  der  gODaDDten  Salze  bei  0^  untersucht  and  dabei  iibn- 
liehe  Abweicbnngen  gefttnden,  wie  Dbouisnjb  bei  18^  BL 


M.  Plxisbhbb.     Untersacbnn^  fiber   die   relative   innere   Reibusg 
von  Speisefetten  und  fetten  Olen.    Arch.  d.  Pharm.  242,  24 — 31,  1904. 

Die  Arbeit  verfolgt  den  Zweck,  die  Braaobbarkeit  von  YiBkoii* 
taUsbestimmungen  znr  Ermittelung  von  ZaB&tsen  bei  Speisefetten  u.  dgl. 
tXL  prnf^;  das  Resultat  ist  im  allgemeinen  ein  negatives;  nur  f&r 
Batterfett  and  seine  Yerf&lscbungen  sobeint  die  Methode  anwendbar. 

Bl 

E.  WiLKENS.    TTber    eine    neue    XJntersacbungsmetbode    fliissiger 
SchmiermitteL     Elektrot.  Z8.  25,  135—139,  1904. 

R.  HixciLS.     Bemerknngen  bierzu.     Ebenda  228—229. 

E.  WiLKSNS.     Replik.     Kbenda  271. 

Geobo  Dbttmab.     Bemerkangen  bierzu.     Ebenda  381. 

In  einer  borizontalen,  gescblossenen,  zylindrisoben  Trommel  be- 
findet  sicb  ein  konacbsiales  Flugelrad ;  an  gegeniiberliegenden  Stellen 
des  Zylinders  befinden  sicb  zwei  Glasrobre,  die  mit  dem  Innern 
der  Trommel  kommonizieren.  Wird  die  Trommel  so  mit  01  ge- 
follt,  dafi  dieses  nocb  in  die  Robre  eintritt^  and  das  Flugelrad 
(darcb  Elektromotor)  mit  konstanter  Gescbwindigkeit  gedrebt,  so 
steigt  das  01  in  dem  einen  Robre  und  f&llt  in  dem  anderen.  Die 
Differenz  der  beiden  Standbdben  gibt  ein  MaQ  fur  die  innere 
Reibung  des  Oles.  Mit  demselben  Apparat  kann  die  Eonsistenz 
des  Oles  ermittelt  werden,  indem  man  die  aufgewendete  Zugkraft 
mifit.  Die  angefHbrten  Messungen  bezieben  sicb  auf  MascbinetiOle, 
da  der  Apparat  praktiscben  Zwecken  dienen  soil. 

HiBGKB  weist  darauf  bin,  daB  der  Einflul^  der  entstebenden 
Wirbelbewegungen  vemacbl&ssigt  sei,  und  empfieblt  den  Dbttmab- 
schen  Olprufer. 

WiLKBNS  bestreitet,  dafi  Wirbel  entsteben,  sowobl  auf  Grand 
der  erhaltenen  Zablen,  als  aucb  weil  der  Zwiscbenraum  zwiscben 
Bad  and  Zylinderwand  sebr  klein  sei. 

Dbttmab  gibt  einige  Erl&uterungen  fiber  die  Anwendung  seines 
Apparates.  Bl. 

J.  T.  Jaokboh.     a  new  metbod  of  producing  tension   in   liquids. 
Proc  Boy.  DaUin  See.  (N.  8.)  10,  104—113,  1903. 

Urn  SpannongserBcbeinungen  in  Fl&ssigkeiten  zu  demonstrieren, 
moBte  man  diese  bisber  vorber  auskocben  und  sorgf&ltig  gereinigte 

FortMhr.  d.  Phya.    LX.    1.  Abt.  ^4 


210  L    Allgemeine  Physik. 

GeflSiQe  benutzen.  Von  dieser  Beschr&nkung  wird  man  frei,  wenn 
man  die  Druckschwanknngen  benutzt,  die  entstehen,  wenn  eine 
Flussigkeit  durch  ein  Rohr  von  ungleichem  Lumen  strdmt.  Verf. 
wandte  daher  ein  Glasrohr  von  rund  7,5  mm  innerer  Ofihung  an, 
das  in  der  Mitte  auf  rund  1,2  mm  verengt  war;  das  eine  Ende 
wurde  an  die  Wasserleitung  angeschlossen,  das  andere  trug  eine 
einfache  Yorriohtung  zur  Messimg  der  StrdmungsstiLrke  und  ging 
von  da  frei  aus ;  zu  beiden  Seiten  der  Yerengung  waren  Ma!kiometer 
angebracht.  LliBt  man  Wasser  durchstrOmen ,  so  entstehen  ver- 
schiedene  Spannungs&nderungen  in  dem  Fliissigkeitsfaden,  die  an 
den  Manometem  sich  ausdriicken;  der  Yerlauf  der  Ersobeinungen 
wird  eingehend  beschrieben  und  erklart.  Bh 


A.  y.  Obbbmaybb.  Yersuche  fiber  den  AusfluB  fester  E5rper,  ins- 
besondere  des  Eises,  unter  bohem  Drucke.  Wien.  Anz.  1904,  35 
—37.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  511—566,  19041- 

Zun&cbst  wird  ein  tTberblick  uber  die  bisherigen  Arbeiten  auf 
diesem  Gebiete  gegeben.  Die  Yersuche  des  Yerf.  sind  mit  einem 
Schiffshebebock  von  20 1  Tragf ahigkeit ,  entsprechend  390  Atm. 
Druck,  ausgefuhrt;  dazu  wurden  drei  verschiedene  zylindrische  Aus- 
flu£gef&Be  angefertigt,  aus  denen  das  Material  nach  oben  ausgeprefit 
wurde.  Die  Yersuche  erstreckten  sich  auf:  plastisohen  Ton  (zer- 
spaltene,  schuppige  Oberfl&che,  bei  geschiohtetem  Ton  omfafiten 
die  Schichten  einander);  WeichparafQn  (starke  Abh3.ngigkeit  yon 
der  Temperatur,  Ansteigen  der  Temperatur  beim  Ausflielien); 
Schwarzpech,  gelbes  Wachs,  Geresin,  Eis,  Eampfer,  Blei.  Bl. 


Philipp  Fobchueimbb.     Wasserbewegung  in  Wanderwellen.    Wien. 

Ber.  112  [2  a],  1697—1720,  1903. 

Bei  groBem  Gef&Ue  und  geringer  Wassertiefe  yerursacht  die 
durch  eine  Welle  heryorgerufene  Tiefenanderung ,  daB  die  Welle 
sich  nicht  yerflacht,  sondern  ausgeprligter  wird;  dabei  wandert  sie 
stromab  mit  grdBerer  Geschwindigkeit  als  die  Wasserteilchen.  Da- 
duroh  entsteht,  wie  die  mathematiscbe  Betrachtung  des  Yorganges 
zeigt,  eine  stoBweise  Bewegung.  Die  theoretisch  gefundene  Be- 
ziehung  zwischen  den  Geschwindigkeiten  der  Welle  und  des  Wassers 
wurde  an  zwei  kiinstlichen  WasserlSlufen  best&tigt;  auch  der  be- 
rechnete  und  gemessene  DurchfluiS  stimmen  gut  miteinander  uber- 
ein;  auch  das  Aufldsen  von  steil  fallendem  Wasser  in  einzelne 
Zungen  folgt  aus    den  aufgestellten  Formeln.     Zum   Schlufi    wird 
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das  Anftreten  von  Wanderwellen  in  Rohrleitungen   und   Wasser- 
sturzen  besprochen.  BL 

M.  A.  Mbsnaoxb.  Sur  un  appareil  enregistreur  permettant  de 
mesarer  k  travers  une  parois  soUde,  supportant  des  pressions 
reladvement  elev^es,  des  diff(£renoes  de  pression  ausai  faibles  que 
Pod  vent     C.  B.  138,  75—76,  1904. 

Zwei  Gef&Be  kommaniziereD  an  ibren  B6den  mittels  eines 
leicbt  biegsamen  Rohres;  ver&nderter  Drack  in  dem  einen  treibt 
Queckailber  in  das  andere  oder  saugt  es  aus  ibm  an;  dieses  sweite 
Geflfi  ist  an  einer  Wligefeder  aufgeb&ngt,  deren  L&ngen&nderungen 
•registnert  werden;  da  man  die  Qaerscbnitte  der  Gef&Be  beliebig 
w&hlen  kann,  ist  man  imstande,  die  Empfindlicbkeit  der  Vorricb- 
tuDg  zn  variieren.  Bl. 

P.  E.  Belab.     a   Simple    Metbod    of   Sbowing  Vortex    Motion. 

Nature  70,  31,  1904. 

WSsseriges  Fluorescein  wird  aus  einem  kapillar  ausgezogenen 
Rdhrcben  von  oben  ber  in  Wasser  einsinken  gelassen;  ist  das 
Wasser  ruMg,  so  sinkt  das  Fluorescein  gerade  berunter,  wird  das 
Wasser  bewegt,  so  zeigt  das  Fluorescein  die  Wege  der  Wasser- 
teilcben  an.  Bl. 

PhiiiIp  £.  Bblas.  The  Structure  of  Water  Jets  and  tbe  Effect 
of  Sound  tbereon.  Boy.  Dublin  See.,  March  15,  1904.  [Nature  70f 
233,  1904  f. 

Wird  ein  Wasserstrabl  von  einer  starken  Tonquelle,  z.  B.  einer 
Stimmgabel,  beeinfluBt,  so  Idsen  sicb,  wie  schon  Magnus  u.  a.  ge- 
zeigt  baben,  von  seinem  Ende  Tropfen  in  regelro&Bigen  Intervallen 
ab,  w&brend  aonst  diese  Abldsung  unregelm&Oig  ist;  dieser  Tropfen 
verandert  seine  Form  oszillatoriscb  um  die  Eugelform,  indem  er 
Tom  Ellipsoid  mit  borizontaler  zu  einem  solcben  mit  vertikaler 
grofier  Acbse  ubergebt.  —  Yerf.  zeigt  an  Pbotographien ,  da6  bei 
einem  fallenden  Strabl ,  dessen  Darchmesser  kleiner  als  1  mm  ist, 
die  abgeldsten  Tropfen  bei  Beeinflussung  durcb  eine  Stimmgabel 
ihre  Form  bebalten  und  Slquidistant  werden;  bei  einem  aufw&rts 
gescbleuderten  Strabl  werden  die  Tropfen  oft  in  mebrere  Reiben 
anfgeldst.  Bl 
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7.   EaplUaritat 

G.  Bakkeb.    Bemerknng  fiber  die  Theorie  der  Oberfl&cbenspannutig 
von  H.  HULSHOF.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  609—619,  1904. 

Bakkeb  setzt  sicb  mit  Hulshof  fiber  die  Priorit&t  gewisser 
Theorien  ond  Gleicbungen  der  matbematischen  Eapillaritlit  aus- 
einander.  H.  Es. 

G.  Baekbb.     Zur  Tbeorie   der  Eapillaritiit.     ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  i 

—39,  1904. 

Der  'Verf.  gibt  als  Inbalt  seiner  Arbeit  folgendes  an: 
1.  Die  Erscheinungen  der  Kapillarit&t  zwingen  uns,  im  Innem 
einer  Flussigkeit  Er&fte  zweierlei  Natur  anzunebmen:  Eob&sion  und 
thermiscber  Druck.  Die  Zustandsgleichung  fQr  eine  homogene 
Phase  kann  betrachtet  werden  als  der  analytiscbe  Ausdruck  ftir  das 
Gleicbgewicbt  zwiscben  diesen  zwei  ErSLften  und  dem  liufieren  Druck. 
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2.  Bei  der  Berechnung  fiir  die  Steigung  und  den  Niederdrack 
einer  FliisBigkeit  in  einer  KapillarrOhre  ist  die  Betrachtung  der 
Molekulardrucke  von  Laplaob  iiberfliisBig. 

3.  Die  Oberfl&chenspannung  ist  eine  Folge  von  der  Differenz 
zwisohen  dem  Druoke  senkrecht  zu  und  parallel  der  Oberfl&che  der 
KapillarBcbicht.     Der  analytiscbe  Ansdruck  fur   diese  GrOBe   wird: 

2 

S=j(Pi  —p»)dh 

1 

Pi  =  Dampfdruck,  p^  =  Druck  parallel  der  Oberfl&obe  der  Kapillar- 
scbicbt  oder,  wenn  8i  und  S^  die  Koh&sionen  in  dieser  Ricbtung 
darstellen:  s 

H=  ^  {S^  —  Si)dh. 
1 

4.  D«r  Wert,  durcb  letzte  Formel  angegeben,  f&llt  zusammen 
mit  dem  Wert,  der  auf  LAPLACBscbe  Weise  gefunden  wurde. 

5.  Die  potentielle  Energie  pro  Yolumeneinbeit  der  Kapillar- 
scbicbt  ist  im  absoluten  Wert  der  KoblLsion  in  einer  Ricbtung 
parallel  der  OberflUcbe  der  E^apillarscbicbt  gleicb. 

6.  Der  Mittelwert  des  Potentials  in  der  Kapillarscbicbt  wird 
auf  dieselbe  Weise  durcb  den  Mittelwert  ibrer  Dicbte  gegeben,  wie 
das  Potential  in  einer  bomogenen  Pbase  durcb  ibre  Dicbte. 

7.  Die  Kapillarkonstante  H  von  Laplaob  ist  die  Differenz 
zwiscben  dem  Dreifacben  der  Arbeit,  um  die  Massenelemente  der 
Kapillarscbicbt  auseinander  zu  bringen,  und  dem  Doppelten  des 
Virials  dieaer  Anziehnngakrafte  gleicb. 

8.  Soil  das  Potential  im  Innern  einer  bomogenen  Pbase  der 
Dicbte  proportional  sein  und  auiSerbalb  der  Flussigkeit  rascb  zu 
einer  Konstante  berabsinken,  so  wird  die  Potentialfunktion 

falls  q  grofi  genug  gew&blt  wird. 

9.  Diese  durcb  C.  Nbumann  fur  die  elektriscben  Femwirkungen 
gefundene  Potentialfunktion,  fur   welcbe  van  dbb  Waals   gezeigt 

bat,  da6  der  Diflferentialausdruck  -rr  niemals  in  der  Kapillarscbicbt 

unendlicb  wird,  geniigt  folgende  Differentialgleicbung : 

Umgekebrt  kann  eine  Funktion,  welcbe  dieser  Differentialgleicbung 
genfigt,  betracbtet  werden  als  die  Potentialfunktion  von  einer  Masse 
mit  der  Dicbte  Q. 
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10.   Die  Eoh&sioneD   in   der  Eaipillarsohioht  senkreobt  zu  and 
parallel  ihrer  Oberflache  werden  bzw.: 

11.   Der  Wert  der  OberflSlcbenspannnng  wird  gegeben  durcb: 


==*i-jri)'- 


1 

12.  Wenn  0  den  tbermisoben  Druok  einer  bomogenen  Pbase 
darstellt,  far  welcbe  die  Dicbte  der  Dicbte  eines  bestimmten 
Ptmktes  in  der  Eapillarficbicbt  gleicb  ist,  so  kann  die  kapillare 
Olierfl&cbenspannang  aasgedriickt  werden  darcb: 

1  11 

Sobald  also  die  Zastandsgleicbang  fur  die  bomogene  Pbase  bekannt 
ist,   ist   die  Berecbnung  von  H  zaruckgefabrt  aaf  eine  Integration. 

13.  Die  Differentialgleiobung  fur  das  Potential  in  der  Eapillar- 
scbicbt  wird: 

^' dj^  =  **' -  **' 

wenn  fi  das  tbermodynamiscbe  Potential  bedeutet: 

(f*  —  f*i  =  i^dp), 

1 
liUj^  =  tbermiscbes  Potential  der  flussigen  and  dampf¥brmigen  Pbase. 

14.  Ist  p  der  Druck  der  labilen  bomogenen  Pbase  ein  Punkt 
der  Isotberme,  wo  ft  ==  ft^  and  Pi  der  Dampfdruck,  wabrend  H  die 
Kapillarkonstante  darstelit,  so  kann  die  Dicke  ^  der  Eapillarscbicbt 
aasgedruckt  werden  durcb: 

Pi—  P 


GsBBiT   Bakkbb..    L'^paisseur  de   la  coucbe   capillaire.     Joum.  de 

Phys.  (4)  3,  927—938,  1904.   ' 

Der  Verf.  stellt  fur  die  Dicbte  der  kapillaren  Scbicbt  ver- 
scbiedene  Formeln  aaf,  welcbe  zeigen,  daB  dieselbe  zwiscben  15^ 
and  200^  sicb  nicbt  &ndert  Da  die  Werte,  welcbe  yak  dbb  Waals 
far  die  Dicbte  berecbnet  bat,  bedeutend  kleiner  sind,  so  zeigt  er 
den  Unterscbied  zwiscben  den  beiderseitigen  Formeln.        H.  Rs. 
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Leo    Gbunmaoh.      Experimentelle    Bestimmung    der    Oberfl&ohen- 
spannung   und  des  Molekulargewichtes   von   verflussigtem  Stick- 

stoffoxydllL  BerL  Ber.  1904,  1198—1202.  Phyg.  Za  5,  677—679,  1904. 
Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  243  —  248,  1904.  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  401—406, 
1904. 

Die  Verauchsanordnung  und  die  Methode  der  Beobachtun^ 
war  die  gleiche  wie  bei  den  friiheren  Versuchen  des  Verf.  Zur 
Berechnung  der  OberflUchenspannung  aus  der  allgemeinen  Gleichung 

a  =  — g  ' — -  dyn/cm, 

in  welcher  6  die  Dichte,  n  die  SchwingungBzabl,  k  die  Wellenltoge 
und  g  die  firdbeschleunigung  bedeuten,  wurde  das  von  der  Scbwere 
herriihrende  Korrektionsglied  beriicksichtigt. 

Im  Mittel  ergibt  sicb  fur  die  beobacbtete  Siedetemperatur 
—  89,3<>  die  spezifische  Kob&sion  des  fliissigen  Stickstoffoxyduls 
a'  =  42,959^°^'  und  die  Oberflacbenspannung  des  flQssigen  Stickstoff- 
oxyduls  a  =  26,323dy°/«"*. 

Aus  der  Gleichung  fur  die  molekulare  OberfllU^henene^gie 

at;V8  =  2,27(0  —  t), 

in  welcber  v  das  Molekularvolumen,  0  die  kritiscbe  Temperatur  und 
t  die  Beobacbtungstemperatur  der  Fliissigkeit  bedeuten,  folgt  das 
Molekulargewicbt  derselben       

Setzt  man  in  diese  Gleicbung  die  fur  <^,  t^  a  gefundenen  Werte,  so 
erbUlt  man  fiir  die  Dichte  kondensierter  Gase  Q  =  35,4®  resp.  36,4^ 
als  Hanptmittel  fiir  das  Molekulargewicbt  des  verflussigten  Stick- 
stoffoxyduls  43,52,  welches  gut  mit  dem  des  gasfSrmigen  Zustandes 
44,08  iibereinstimmt.  Aus  dieseu  Versuchen  llUit  sicb  also  der 
Schlufi  Ziehen,  daB  Stickstoffoxydul ,  ebenso  wie  schweflige  Sanre 
und  Ammoniak,  im  gasfdrmigen  und  im  fliissigen  Zustande  dasselbe 
Molekulargewicbt  besitzen.  H,  Rs. 

Max  Lenkbwitz.     TJntersuchungen   iiber  Kapillaritlit.     49  S.     Diss. 
Miinster  i.  W.  1904. 

In  dem  ersten  Telle  der  Arbeit  wird  die  naturliche  Ober- 
Mchenspannung  an  der  Grenze  von  Quecksilber  und  Wasser, 
Alkohol,  Ather,  neutral  reagierenden  Salzen,  Schwefelsaure ,  Salz* 
s&ure,  sauer  reagierenden  Salzen,  Basen  und  basisch  reagierenden 
Salzen  untersucht.  Die  Beobachtungsmethode  besteht  in  der  Messung 
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I  ■ 

der  Tropfenhdhe  (dieae  Ber.  Hbtdweillxb  54  [1],  626,  1898).   Die 
VersnchfianordnuDg  ist  im  Prinzip  dieseli>e,  wie  die  von  Gbadxn- 
wiTZ  (diese  Ber.  55  [1],  505,  1899). 
Die  gefundenen  Resultate  Bind: 

1.  Die  naturliche  OberflSlchenspannuDg  an  der  Grenze  von 
Qaecksilber  und  neutralen  LOsungen  weicht  wenig  von  dem  Wert 
fur  Wasser  ab  nnd  ist  nur  in  geringem  Grade  von  der  Eonzen- 
tration  abh&ngig. 

2.  Die  naturliche  Oberflachenspannung  an  der  Grenze  von 
Qneokfiilber  and  S&ureldsangen  niramt  stark  mit  der  Eonzentration 
ab.  Fur  H2SO4  ist  diese  Abnahme  bauptsachlich  bedingt  durch 
die  elektrisohe  Ladang  der  Grenzflftche,  fiir  HCl  darch  die  Bildung 
des  Hg-Salzes.  Die  maximalo  Spannung  ftir  H^SO^  ist  fast  un- 
abMogig  von  der  Eonzentration,  fUr  HCl  nimmt  sie  ab  mit  der 
Eonzentration  und  zwar  entsprechend  der  Zunahme  des  inneren 
ReibangskoefSzienten  mit  der  Eonzentration.  Die  sauer  reagieren- 
den  Salze  weisen  ebenfalls  eine  Abnahme  der  naturlichen  Spannung 
mit  znnehmender  Eonzentration  auf. 

3.  Die  naturliche  OberMchenspannung  f&r  NaOH  steigt  mit 
zQuehmender  Eonzentration  und  n&hert  sich  der  maximalen  Spannung 
fwHg-HaO. 

4.  Die  naturliche  Oberfl&chenspannung  an  der  Grenze  von  Hg 
Qod  verschieden  konzentrierten  Wa98er — Alkoholgemischen  besitzt 
6in  Minimum,  das  ungef&hr  dem  Maximum  der  inneren  Reibung 
^r  Bolche  Gemische  entspricht 

5.  Um  EuCbbas  (s.  Ref.  n&chste  Seite)  Beobachtungen  fur 
die  Berechnung  der  maximalen  Spannung  aus  der  natQrlichen  zu 
benutzen,  ist  es  notwendig,  mit  Hg-Salz  ges&ttigte  Elektrolyte  zu 
benntzen. 

Jo  dem  zweiten  Teile  wird  die  Frage:  Bedarf  die  durch  die 

Steigh5henmethode   bestimmte   OberflEchenspannung   konzentrierter 

Salzldsungen   einer  von   der  Weite  der  Eapillate  abh^ngigcn  Eor- 

rektion?  dahin  beantwortet,  dafi  die  von  Mathibu  anfgestellte  Be- 

hauptung  der  erforderlichen  Eorrektion  unrichtig  sei.  H,  Rs. 

Hknbi  Dbyaux.  Snr  I'^paisseur  critique  des  liquides  et  des  solides 
r^duits  en  lames  trfes-minces.  80c.  Fran^  de  Phys.  Nr.  208,  2,  1904. 
Bull.  S^nc.  800.  FranQ.  de  Phys.  1904,  24  —  27.  Joum.  de  Pliys.  (4)  3, 
450—453,   1904t. 

Yerf.  zeigt,  dafi  es  fQr  Ole  eine  Ausdehnungsgrenze  auf  Wasser 
gibt.    Er  zeigt  femer,  dafi  die  Oberflachenspannung  mit  der  Dichte 


218  I-    AUgemeine  Pbyiik. 

der  Olschicht  variiert  Ftir  feste  E5rper,  die  in  geeigneter  Form 
auf  die  Wasseroberfl&ohe  gebracht  werden,  gibt  es  ebenfalls  eine 
uniibersohreitbare  Grenze,  d.  h.  eine  kritiscbe  Dicbte  des  festen 
Zustandes,   welcbe   derjenigen   von  Fliissigkeiten   sebr   nabe   liegt. 

H,  Ms, 

R.  DoBB.  MikroskopiBobe  Faltungsformen.  Ein  pbyBikallsohes  Expe- 
riment. Mit  4  Tafeln.  76  8.  Danzig,  Yerlag  von  A.  W.  Kafemann, 
1904. 

Zwiscben  zwei  quadratiBobe  Glasplatten  werden  einige  Tropfen 
HarzldBung  getr&afelt  and  durcb  zwei  Blecbplatten  gescbiitzt  der 
Flamme  einer  Berzeliuslampe  ausgesetzt.  Hierbei  bilden  sicb  die 
verscbiedenartigsten  Faltungsformen ,  welobe  mit  den  Oberflacben- 
gebilden  des  Mondes  eine  gewisBe  Abnlicbkeit  anfweisen.       H.  Rs, 


Weibbbo.    Zur  Bestimmung  des  speziiiscben  Grewicbtes  von  Silikat- 
gesteinen.     Warschaaer  Univermt&ts-Kachrioliten  1904,  Nr.  Vn. 

An  der  Hand  einiger  —  zuweilen  uber  ein  Jabr  lang  dauemder 
Reiben  von  Bestimmungen  spezifischer  Gewicbte  von  Gesteinen  — 
wird  die  Frage  iiber  das  albnablicbe  Eindringen  von  Wasser  in  die 
betreffenden  Versucbskdrper  besprooben.  Segd. 


BoHUHiL  KnoBBA.  Cber  die  Adhasion  bei  den  wilsserigen  Losungen 
der  FettsSlurereibe.     S.-A.    12  8.     Boll,  intern.  Acad,  de  BohSme  1903. 

Die  bei  anorganiscben  Salzldsungen  ezistierende  Anomalie  auf 
dem  aufsteigenden  Aste  der  Elektrokapillarkurve  bestebt  aucb  bei 
alien  untersucbten  Fetts&uren  nnd  scbeint  eine  sebr  allgemeine  £r- 
scbeinung  zu  sein,  fiir  welcbe  eine  geniigende  Erklllrang  nocb  ge- 
sucbt  werden  mu£. 

Diese  Anomalie  findet  aucb  bei  recbt  reinem  Wasser  statt;  es 
ist  nicbt  ausgescblossen ,  daB  sie  ein  cbarakteristiscbes  Eriterium 
fur  die  Reinbeit  von  Wasser  wUre. 

Die  Adbasion  zwiscben  Wasser  und  Quecksilber  wacbst  durcb 
die  Aufldsung  von  Fettsauren,  erreicbt  ein  Maximum,  fallt  dann  zu 
einem  Minimum,  wobei  sie  kleiner  ist  als  diejenige  von  reinem 
Wasser,  um  nacbber  wiederum  zu  wacbsen.  Die  dem  Minimum 
entsprechende  Eonzentration  fallt  beim  Fortschreiten  zu  den  b5beren 
Gliedern  der  Fettsaurereibe  bei  zwei  nacbstliegenden  Gliedem  un- 
gefabr  im  Verbkltnis  3:1.  K  Rs. 
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S.  MoTTLswsKi.  Uber  Eapillarit&tskonstanten  uDd  spezifische  Ge- 
vichte  von  Salzen  beim  SobmelzpuDkte ,  und  Metbode  einer 
kapillaren  Ldslicbkeitobestimmaog.  Z6.  f.  anorg.  Chem.  38,  410—^18, 

1904. 

Der  Verf.  best^tigt  dnrcb  XJntersaobnDg  einer  groBeren  Anzahl 
von  Salzen,  als  sie  Tbaube  benutzte,  die  von  letzterem  gezogene 
FolgeraDg,  dafi  das  Tropfengewicbt  und  Bomit  auob  die  Kapillaritftts- 
konstante  beim  Sobmelzpunkte  in  erster  Linie  abbftngt  von  der 
Zabl  der  Aqnivalente  Ealium  bzw.  Natrium  im  Molekill,  also  der 
Wertigkeit  des  Anions. 

Das  Tropfenvolumen  ist  proportional  der  von  Quikgkb  mit  a^ 
bezeichneten  spezifiscben  Eobftsionskonstante.  Fiir  diese  Eonstante 
bat  QucrcKE  gewisse  GesetzmlUSigkeiten  aufgestellt,  welcbe  besagen, 
dafi  f&r  Salze  nnd  andere  Stoffe  beim  Schmelzpunkte  jene  Eon- 
stanten  n  X  ^i3  sein  sollen.  Die  Ricbtigkeit  dieses  Gesetzes  fand 
Verf.  nicht  best&tigt 

Scbliefilicb  wird  gezeigt,  wie  man  mit  Hilfe  der  Eapillarit&t 
nicht  Dur  qualitative ,  sondem  aucb  quantitative  Loslicbkeitsbestim- 
mangen  vomebmen  kann.  H,  Rs. 

H.  W.  HiLLYBB.    Eine  Studie  an  Seifenl()sungen.    Joum.  Amer.  chem. 
Boc  25,  524—532,  1903  f.     Beibl.  28,  91,  1904. 

Das  Referat  gibt  als  Inbalt  an: 

Darcb  Austropfen  versobieden  konzentrierter  Seifenldsungen  in 
Petroleum  wird  die  VerHnderung  der  Oberfl&cbenspannung  der 
Seifenldsungen  gegen  Petroleum  mit  der  Eonzentration  der  Seifen- 
ldsungen verfolgt  TJntersucbt  sind  Ldsungen  yon  Natriumoleat, 
-palmitat,  -stearat  und  einer  aus  Eolopbonium  bergestellten  Seife. 
Eine  Hydrolase  der  Seifenldsungen  wurde  nicht  bemerkt.       H.  Bs. 


E.  SghOtt.  0ber  SS&bigkeit  und  Festigkeit  in  der  Oberfl&cbe  von 
Flussigkeiten  und  uber  flilssige  Lamellen.  81  8.  Diss.  Kiel  1903. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  712—746,  1904. 

Die  vorHegende  Arbeit  stellt  sicb  die  Aufgabe,  Elarbeit  in 
die  Frage  zn  bringen,  ob  es  eine  Oberfl&cbenzSbigkeit  gibt  oder 
nicht  Die  Flussigkeitsoberflftche  wurde  mit  einer  oszillierenden 
Ereisscheibe  untersucbt.  Es  ergab  sich  folgendes:  Eine  Ober- 
il&cbeDz&bigkeit  im  Sinne  Plateaus  wurde  bei  keiner  Flussigkeit 
gefunden.  Es  zeigte  sicb  jedocb,  daB  eine  Reibe  von  Flussigkeiten 
sich  mit  einer  festen  Haut  bekleidet,  die  Scberungsfestigkeit  zeigt. 
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Mit  der  Drebwagc  wurde  die  Gr6Qe  des  Torsionsmodulus  und  der 
Torsionsfestigkeit  bestimmt  und  daraus  ein  Grenzwert  fiir  die  Dicke 
der  festen  Schicht  berechnet. 

Das  Vorhandensein  einer  festen  OberflUche  konnte  jedocb  keine 
Erkl^rung  fiir  die  Haltbarkeit  einer  Lamelle  bilden,  wie  die  be- 
sondere  Untersuchung  von  Lamellen  ails  Glycerinseifenldsung  zeigte. 
Das  Dunnerwerden  einer  solcben  Lamelle  gebt  in  der  Weise  vor 
sicb,  daB  die  Fliissigkeit  nur  am  Rande  der  Lamelle  nach  unten 
flieBt,  dadurch  bilden  sicb  dunnere  Tcile  aas,  die  nacb  oben  steigen 
und  sicb  im  oberen  Teile  der  Lamelle  sammeln.  H.  Es. 


Henby  H.   Dixon.      Tbe   cobesion   tbeory   of  tbe    ascent   of  sap. 
Proc.  Boy.  Dubl.  8oc.  (N.  8.)  10,  48—61,  1903. 

Die  Arbeit  entbalt  in  dem  ersten  Teile  eine  kritiscbe  Aus* 
einandersetzung  mit  der  Ansicbt  von  C.  Steinbbink,  welcbe  der^ 
selbe  liber  obigen  Gegenstand  in  den  Bericbten  der  deutscben 
botaniHcbcn  Gesellscbaft  1900  verdffentlicbt  bat  Es  bandelt  sicb 
um  die  Frage,  ob  die  Luflblasen  ein  Hindernis  bilden  fur  das 
Aufsteigen  des  Saftes.  In  dem  zweiten  Teile  setzt  sicb  der  Verf. 
mit  der  Tbeorie  von  Gopbland  (Botanical  Gazette,  Sept.  1902) 
auseinander,  in  welober  es  sicb  um  den  beim  Saftsteigen  beiT- 
Bcbenden  Druck  bandelt.  H.  Rs. 

G.  Quincke.     Bildung  von   Scbaumwftnden ,   Beugungsgittem   und 
Ferlmutterfarben  durcb  Belicbtung  von  Leimcbromat,  Kieselsaure, 

EiweiB   USW.      Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  65—99,  217—238,  1904. 

W&sserige  L6sung  von  Leimcbromat  bildet  bei  Belicbtung 
Flocken  mit  positiver  Pbotodromie  und  fliissiger  Oberflicbe,  welcbe 
scbnell  erstarrt.  Beim  Eintrocknen  auf  Quecksilber  oder  Glas 
scbeidet  sicb  in  der  Leimcbromatl(5sung  periodiscb  dlartiges,  wasser- 
armes  Leimcbromat  A  aus  und  bildet  Tropfen,  Blasen,  aneinander- 
b&ngende  sicbtbare  und  unsicbtbare  Scbaumkammern,  Sph&rokristalle, 
Lamellen  mit  Falten  oder  unsicbtbare  Scbaumwande.  Mit  dem 
Cbrom-  und  Wassergehalt  des  olartigen,  wassei-armen  Lcimcbromats  A 
wecbselt  die  Oberflftcbenspannung  desselben  an  der  Grenze  mit  der 
wasserreicben  Leimcbromatldsung  B^  und  damit  &ndem  sicb  die 
Randwinkel,  unter  welcben  die  Scbaumw&nde  zusammentreffen. 
Durcb  Belicbtung  wird  die  Abscbeidung  der  dlartigen  FlQssigkeit, 
oder  die  Bildung  der  Blasen,  Scbaumwande  und  Falten  eingeleitet 
und  bescbleunigt 
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LeimcbromatldBUDgen  mit  demselben  Leimchromat  und  ver- 
schiedenem  Wassergehalt  geben  beim  Eintrocknen  auf  Quecksilber 
oder  Glas  Gallerte  and  Lamellen  mit  verschiedenen  Gebilden.  Ver- 
schiedene  dicke  Scbiohten  derselben  Leimchromatldeung  geben  beim 
Eintrocknen  auf  Qaeckiilber  oder  Glas  ebenfalla  yerscbiedene  6e> 
bilde.  Die  entstebenden  Formen  b&ngen  von  der  Gescbwindigkeit 
des  Eintrocknens  ab. 

Je  nacb  der  Dicke  der  Leimcbromatscbicbt  anf  dem  Qaeck- 
iilber scheidet  sich  in  dieser  das  dlartige  Leimcbromat  aas  in 
Kreisbogen  mit  Neigangswinkeln  von  90^,  in  Dendriten  mit  feinen 
oder  dicken  Asten  mit  Astwinkeln  von  90  bis  45<^,  oder  in  Palmen- 
wedeln,  oder  in  Scbaummassen  mit  grdBeren  Schaumkammern  und 
mnden  Kopfen.  In  den  Scbaumkammern  der  Dendriten  und 
Palmenwedel  sind  doppeltbrecbende  Kristalle  von  Ealiumchromat 
verteilt.  Bel  Zusatz  von  Wasser  werden  die  Kristalle  aufgelOst, 
die  Doppelbrecbung  verscbwindet.  Bei  l&ngerer  Einwirkung  des 
Wassers  werden  die  brannen  Schaumwande  von  dlartigem  Leim- 
chromat cbrom&rmer  und  bilden  eine  bellgelbe  dlartige  FlQssigkeit, 
die  durch  Adb&sion  an  der  Glaswand  baftet,  und  in  kaltem  oder 
heiikm  Wasser  unldslicb  ist.  Die  Schaumwilnde  quellen  dabei  auf 
and  bilden  neue  Scbaumkammern  in  ihrem  Innern.  Feste  Schaum- 
wande  mit  Randwinkeln  von  90<^  bilden,  wenn  sie  durch  Wasser- 
aafnabme  fliissig  werden,  Randwinkel  von  120^  oder  ver&ndem  ihre 
Grdfie.  Die  Clartige  FlQssigkeit  aus  hellgelbem  Leimchromat  uber- 
zieht  die  Schaumwilnde  von  Olartigem  und  erstarrtem  braunem 
Leimcbromat,  und  schiitzt  es  vor  der  weiteren  Einwirkung  des 
Wassers. 

Bei  Belichtung  entstehen  am  Boden  einer  auf  Quecksilber 
oberflllcblicb  eingetrockneten  Leimchromatschicht  Blasen  mit  Aus- 
breitungswirbeln,  oder  Lamellen  mit  feinen  Falteu  und  unsichtbaren 
Schaumwftnden  im  Innern,  in  schnellem  oder  langsamem  perio- 
discbem  Weobsel.  Bei  Belichtung  der  auf  Quecksilber  im  Dunkeln 
eingetrockneten  Leimchromatlamellen  entstehen  in  10  Sekunden  bis 
10  Minuten  Falten  an  Stellen  mit  bestimmtem  Wassergehalt,  wobei 
die  duroh  NBWTONsche  Interferenzfarben  bestimmte  Lamellendicke 
unge&ndert  bleibt  Schon  vorhandene  Falten  werden  durch  Be- 
lichtung h5her  und  tiefer.  Die  Falten  kdnnen  fein  sein,  in  regel- 
m&fiigen  Abst&nden  von  0,1  bis  0,0005  mm  parallel  dem  Umfang 
liegen  und  wie  ein  Beugungsgitter  wirken.  Im  durchgehenden  und 
reflektierten  Licht  erscheinen  prAchtige  Beugungsspektra  oder  Perl- 
mntterfarben. 
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Der  AbBtand  der  feinen  Falten  oder  Gitterstriohe  nahm  ab 
mit  der  Menge  Ealiumchromat ,  welohe  der  Gelatine  zugesetzt 
wurde.  Bei  0,4  g  Ealiambiohromat  auf  Ig  Gelatine  betrug  der 
FaltenabBtand  0,001  mm;  bei  0,004  oder  0,0004 g  Ealinmbichromat 
0,00066  mm.  Znweilen  erhielt  man  Faltengitter,  deren  StrichabBtand 
zwischen  roten  und  blauen  Liohtwellen  lag,  bei  denen  das  erste 
Beugungsspektrum  nur  blaues  und  violettes  Licfat  enthielt,  w&hrend 
Rot  bis  Gelb  oder  Griin  feblten. 

Die  feinen  Falten  fehlten  an  den  auf  Glas  eingetrockneten 
Leimchromatlamellen. 

In  der  praktiBohen  Photograpbie  wird  bei  dem  SwAKScben 
Kopierverfabren  mit  Pigmentdruck  eine  in  Wasser  unldslicbe,  ge- 
fllrbte  dlartige  FlasBigkeit,  wasserarme  LeimcbromatldRung  Ay  auf 
eine  Papier-  oder  Glasplatte  gedruckt,  an  der  sie  adbftriert 

Lamellen,  die  aus  w&sserigen  Ldsungen  von  Bromsilbergelatine, 
Kiesels&ure,  EiweiB  oder  Blut  im  Dunkeln  auf  Queoksilber  ein- 
getrocknet  sind,  geben  wie  Leimebromat  bei  Belichtung  mit  Tages- 
oder  Sonnenlicbt  in  10  Sekunden  bis  10  Minuten  groCe  Falten, 
feine  Querfalten,  oder  unsiobtbare  Scbaumw&nde  in  bestimmten 
Zonen  fUr  einen  beatimmten  Wassergebalt.  Diese  Lamellen  kdnnen 
bei  genUgend  feinem  Faltenabstand  aucb  prSlobtige  Beugungsspektra 
und  Bcbdne  Perlmutterfarben  geben.  Dabei  scbeiden  sich  im  Innem 
der  Lamelle  unsiobtbare  oder  sicbtbare  Scbaumw&nde  aV,  welche 
die  obere  und  untere  Fl&cbe  der  Lamelle  gegeneinanderzieben  und 
die  Lamelle  l&nger  macben. 

Die  AuBScbeidung  (^lartiger  Fltissigkeit  A  und  die  Bildung  der 
Falten  und  Scbaumw&nde  erfolgt  bei  konstanter  Temperatur  fur 
ein  bestimmtes  Eonzentrationsintervall ,  also  bei  konstanter  Ron- 
zentration  wabrscbeinlicb  f&r  ein  bestimmtes  Temperaturintervall. 
Letzteres  ist  beobacbtet  worden  in  gescbmolzenem  Benzoylcbolesterin 
und  Azooxyanisol ,  deren  OberfllU^benspannung  die  von  Herm 
O.  Lbhmakn  alB  flieBende  Eristalle  gedeuteten  Erscbeinungen  er- 
kl&ren. 

Bei  Eiesels&ure  erscbienen  und  versebwanden  die  feinen  Falten 
und  gl&nzenden  Spektralfarben  wnbrend  der  Belicbtung  am  Boden 
der  eintrocknenden  Fltissigkeit  auf  dem  Queoksilber  in  scbnellem 
Wecbsel.  Wurde  das  Liebt  eine  Stunde  lang  mit  einer  Blecbkappe 
abgebalten,  so  waren  die  feinen  Fi^n  und  Beugungsfarben  ver- 
Bcbwunden,  traten  aber  bei  Belichtung  sofort  wieder  auf.  Das 
Farbenspiel  des  Opals  und  der  Perlmutter  rubrt  ebenfalls  von  feinen 
Falten  in  der  Oberflsiche  von  diinnen  Lamellen  oder  Scbaummassen 
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her,  die  sioh  duroh  oDBichtbare  Schaumw&nde  bei  der  Entstehung 
des  Opals  und  der  PerlmutterBchalen  im  Innern  der  Lamellen  und 
Scbaumw&nde  abgeschieden  baben. 

Die  unsichtbaren  faltenbildenden  Scbaumw&nde  entstehen  ans 
der  ubers&ttigteD  LOsong  einee  6lartigeii  Niederachlages,  der  sich 
beim  Eintrocknen  der  w&88erigen  Ldsungen  von  Leimchromat,  Leim- 
bichromat,  Bromsilbergelatine,  EieBels&are,  Eiweifi  oder  Blut  durcb 
Belicbtung  in  kurzen  Zwiscbenrftumen  oder  periodisob  in  Blasen- 
oder  Sobaumw&nden  abscbeidet  und  sp&ter  erstarrt.  Die  Bildung 
Ton  Falten  und  uneiobtbaren  Scbaumwftnden  durcb  Belicbtung  iBt 
analog  der  Abscbeidung  yon  Eristallen  durcb  Belicbtung.  Die 
Atberwellen  ersobflttem  die  in  labilem  Gleicbgewicbt  befindlicben 
Teilcben  der  ubers&ttigten  LGsung  des  Niederscblages.  Die  Ab- 
Bcbeidnng  des  Niederscblages  erfolgt  urn  so  scbneller,  je  gr5l3er  die 
Resonanz  ist,  welcbe  von  der  Eonzentration  der  Ldsungen  und  der 
Lebensdauer  des  Niederscblages  abb&ngt  Q. 

G.  QuiNCKB.  Doppelbrecbung  der  Gallerte  beim  Aufquellen  und 
Scbrumpfen.  Berl.  Ber.  1904,  258—265.  Ann.  d.  Pbys.  (4)  14,  849-— 885; 
15,  1—54,  1904. 

Die  Arbeit  bildet  den  ScbluB  der  Untersucbungen  des  Verf. 
fiber  EoUoide  und  Gallerte  (diese  Ber.  58  [1],  387—401,  1902;  59 
[1],  210—222,  1903).  Der  Verf.  untersucbt  Oberfl&cbenspannung, 
Doppelbrecbung  und  elastiscbe  Nacbwirkung  bei  FlGssigkeiten  mit 
Terscbiedener  Viskositftt  oder  bei  Gallerten  mit  sicbtbaren  und  un- 
sicbtbaren  Scbaumkammem.  Feste  Eorper  sind  f^r  ibn  Fliissig- 
keiten  mit  sebr  grower  Yiskosit&t 

Durcb  Erkalten  warmer  GelatinelOsung  erbalt  man  Leimgallerte 
ohne  Doppelbrecbung,  welcbe  aus  Scbaumkammem  mit  flilssigen 
Winden  von  sebr  klebriger  dlartiger  Fliissigkeit  bestebt  Prisma- 
tische  St&be  dieser  Leimgallerte  werden  durcb  Biegen  doppell- 
brechend.  Die  Doppelbrecbung  ist  wie  bei  gebogenen  Glasstreifen 
positiy  an  Stellen  mit  positiver  Dilatation,  negativ  an  Stellen  mit 
negativer  Dilatation,  mit  optiscber  Acbse  parallel  der  Zug-  oder 
Druckricbtung.  Die  Doppelbrecbung  nimmt  zu  mit  dem  Alter  der 
Leimgallerte,  der  Dilatation  und  dem  Leimgehalt  Bei  gleicber 
Dilatation  zeigen  gebogene  und  gedebnte  StSlbe  nabezu  gleicbe 
Doppelbrecbung.  Bei  gleicber  Dilatation  ist  die  Doppelbrecbung 
des  gebogenen  Spiegelglases  400  und  200  mal  grOBer,  als  die  Doppel- 
brecbung von  10  und  20proz.  gebogener  Leimgallerte.  Die  Elasti- 
at&t  des  Spiegelglases  ist  2  Millionen  mal  grQQer  als  von  lOproz. 
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Leimgallerte.  In  einem  mit  Wasserdampf  ges^ttigten  Raame 
Bchrumpfen  prismatische  SUlbe  von  Leimgallerte  tagelang  ein,  and 
zeigen  in  den  AnBenschiohten  negative  Doppelbreohung  mit  opti- 
soher  Aobse  normal  zur  Oberfl&che.  Wabrscheinlicb  wird  durch 
langsame  Oxydation  die  Temperatur  der  feuchten  Leimgallerte  iiber 
die  der  Umgebung  gesteigert,  wie  bei  fencbtem  Hen. 

Prismen,  Kugeln  und  Zylinder  von  Leimgallerte  zeigen  beim 
Aafquellen  in  Wasser  an  der  Aufienseite  voriibergebende  positive 
Doppelbrecbung ,  daneben  im  Innern  voriibergebende  negative 
Doppelbrecbung  mit  optiscber  Acbae  normal  zar  Oberfl&cbe.  In 
einem  gleichzeitig  eingeschalteten  BABiNBTScben  Eompensator  zeigt 
der  zentrale  Interferenzstreifen  normal  zur  Oberfl&cbe  der  aaf* 
quellenden  Oallerte  einen  Wellenberg  an  der  Stelle  positiver,  ein 
Wellental  an  der  Stelle  negativer  Dilatation  der  Gallerte.  Wellen- 
berg und  Wellental  werden  beim  Anfquellen  der  Leimgallerte  zu- 
erst  groBer,  riicken  dabei  nach  dem  Innern  fort,  werden  fiacher 
und  breiter  und  verscbwinden  scblielilich ,  libnlicb  wie  Wellenberg 
und  Wellental  in  einer  Wellenrinne  mit  Wasser  allm^blicb  abflachen 
und  verscbwinden.  Aber  die  Erscheinnng  verlHufl  in  einer  Wellen- 
rinne in  einigen  Sekunden  oder  Minuten,  bei  den  Interferenzstreifen 
der  Leimgallerte  in  Stunden  oder  Tagen.  Bei  diinnen  Gallertmassen 
scbneller,  bei  dicken  Gallertmassen  langsamer.  Bei  Schrurapfen  in 
Luft,  Alkobol,  Glycerin  zeigen  Prismen,  Kugeln  und  Zylinder  von 
Leimgallerte  an  der  Aufienseite  voriibergebende  negative  Doppel- 
brecbung, daneben  im  Innern  voriibergebende  positive  Doppel- 
brecbung mit  optiscber  Acbse  normal  zur  Oberfi&cbe.  Die  Erscbei- 
nungen  verlaufen  umgekebrt  wie  beim  Aufquellen.  Bei  wieder- 
boltem  Aufquellen  und  Scbrumpfen  gebt  die  positive  Doppelbrecbung 
der  Leimgallerte  durch  einen  isotropen  Zustand  in  negative  Doppel- 
brecbung iiber  und  umgekebrt.  Kugeln  aus  Leimgallerte  werden 
durch  Aufquellen  in  Wasser  ein  positiver,  durch  Scbrumpfen  in 
Luft,  Alkobol,  Glycerin  ein  negativer  Sph&rokristall,  mit  optiscber 
Achse  normal  zur  Oberflache.  Beim  tTbergang  aus  dem  geschrumpfben 
in  den  gequoUenen  Zustand  ist  ein  negativer  Sph&rokristall  von 
einem  positiven  umhiillt  Beim  Ubergang  aus  dem  gequoUenen 
Zustand  in  den  geschrumpften  erscheint  ein  positiver  Spb&rokristall 
von  einem  negativen  umgeben. 

Leimgallertkugeln  gehen  durch  SluOeren  Druck  parallel  dem 
Durchmesser  fiber  in  ein  Ellipsoid  mit  negativer  Doppelbrecbung 
und  optiscber  Achse  parallel  der  Druckrichtung.  Bei  Druck  im 
Azimut  45^  verwandelt  sicb  das  dunklc  Kreuz  zwiscben  gekreuzten 
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XicoLschen  Prismen  in  dunkle  Hyperbeln,  die  bei  zunehmendem 
Drock  in  der  Druckrichtnng  iminer  weiter  auseinanderriicken. 
Druckt  man  eine  Leimkugel,  die  darch  Aufqoellen  ein  Spbaro- 
kristall  mit  starker  positiver  Doppelbrechung  geworden  ist,  im 
^mat  0^  oder  45^,  bo  bebalten  die  vom  sohwarzen  Kreuz  oder 
den  dankeln  Hyperbeln  begrenzten  Qaadranten  ibre.  Polarisatidns- 
fvhen.  Die  vom  Druck  hervorgerufenen  Anderungen  der  Ge- 
stilt  und  Doppelbrecbung  versobwinden  sofort  mit  Aufbdren  des 
Dnickes. 

Dnrch  das  Gewicbt  der  Prismen,  Eugeln  und  Zylinder  aus 
Leimgallerte  &ndert  sicb  deren  Gestalt  im  Yerlaufe  mebrerer  Tage 
bei  koDstantem  Wassergebalt,  indem  die  fliissigen,  sebr  klebrigen 
Sch&amwSlQde  langsam  auseinander-  and  ineinanderfliefien. 

In  der  NUbe  von  Luftblasen  zeigt  Leimgallerte  beim  Auf- 
qaellen  and  Einschrumpfen  ahnlicbe  voriibergebende  positive  und 
negative  Doppelbrecbung  mit  optisober  Aobse  normal  zar  Ober- 
fikhe  der  Luftblasen,  wie  Kugeln  aus  Leimgallerte  in  Luft.  Zylinder 
uod  Leimgallerte  zeigen  beim  Aufquellen  und  Scbrumpfen  ahnlicbe 
positive  und  negative  Doppelbrecbung  wie  Eugeln.  Leimgallerte 
in  kurzen  Glasr5brcben ,  welcbe  in  Wasser  aufquillt,  oder  in  LuH, 
Alkohol,  Glycerin  einscbrumpft,  zeigt  im  allgemeinen  an  der  nicbt 
von  Glas  bedeckten  Oberflacbe  ahnlicbe  voriibergebende  positive 
and  negative  Doppelbrecbung,  wie  Eugeln  aus  Leimgallerte.  Da- 
neben  im  Innern  entgegengesetzte  Doppelbrechung,  wie  auBen. 
Stellen  mit  positiver  und  negativer  Doppelbrechung  kdnnen  mehrere 
Male  im  Innern  wechseln.  Grdfie  und  Yerlauf  der  voriibergehenden 
Doppelbrechung  bangen  von  der  Geschwindigkeit  des  Aufquellens 
and  Schnimpfens  ab.  Die  Doppelbrechung  der  Leimgallerte  ist 
am  80  grofier,  je  schneller  die  Leimgallerte  das  Wasser  aufnimmt 
oder  verliert.  Geniigend  langsam  aufgequollene  oder  gescbrumpfte 
leimgallerte  zeigt  keine  Doppelbrechung.  Die  Yiskositat  der  61- 
trtigen  SebaumwUnde  und  die  Doppelbrechung  der  Leimgallerte 
vird  dnrch  die  Mengen  Luft,  Alkohol,  Glycerin,  Benzol  modifiziert, 
velcbe  beim  Scbrumpfen  und  Aufquellen  in  der  wasserarmen  Leira- 
Idsuog  A  der  Schaumwande  und  in  der  wasserreichen  Ldsung  B 
im  lanem  der  Schaumkammern  verschieden  Idslicb  sind.  Durch 
Aofqaellen  and  Scbrumpfen  kdnnen  in  Leimgallerte  vier-  bis  sechs- 
^1  grdfiere  Dilatation  und  Doppelbrechung  erzeugt  werden,  als 
darcb  Biegnng,  Dehnung  oder  Druck.  Leimgallerte,  deren  Schaum- 
wande in  dilatiertem  Zastande  erstarrt  sind,  und  Bruchstucke  dieser 
Gallerte  bleiben  dauernd  doppeltbrechend. 

PoxtKhr.  d.  Phy«.    I*X.    l.  Abt.  15 
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Abnliche  positive  und  negative  Doppelbrechung ,  wie  Leim- 
gallerte,  mit  optiscber  Achse  normal  zur  OberflUche,  zeigten  alle 
vom  Verf.  untersuohten  Gallerten  bei  geniigend  schnellem  Aufquellen 
und  Einschrumpfen,  n&mlicb:  a)  Geronnene  Kolloidldsnngen ,  wie 
Eiesels&ure,  Eisenozydhydrat,  Eiweifi,  Stslrke,  Tannin,  arabiscber 
Oiimmi.  b)  Gallertartige  NiederscblUge,  deren  Schaumw&nde  kiirzere 
Oder  l&ngere  Zeit  eine  dlartige  klebrige  FldsBigkeit  sind,  wie  Gal- 
ciumkarbonat,  Galciumpbospbat,  Ferrocyankupfer,  Arseniktrisulfid, 
Scbwefel,  Seifengallerte  and  Myelin,  c)  Gallerte  aus  alkoholhaltiger 
w^seriger  Ldsung  von  Mangansulfat,  Alumininmsnlfat,  Ammoniuni- 
Bulfat  Oder  Zinksulfat.  d)  Aufquellende  oder  scbrumpfende  Kristall- 
splitter  von  Cbabasit,  Heulandit  and  Ehnlicben  Silikaten. 

Der  kontinuierlicbe  Ubergang  von  Spbarokristallen  oder  Gallerten 
mit  ansicbtbaren  za  solcben  mit  sicbtbaren  Scbaamkammei*n  und 
die  gleicbzeitige  kontinuierlicbe  Andernng  der  Erscbeinungen  der 
Doppelbrecbung  bei  Kiesels&ure,  EiweiJB,  Calcinmkarbonat  und 
Arseniktri^nlfid  bestHtigten  die  AufTassung  der  flussigen  und  starren 
Gallerte  ais  Scbaummassen  mit  unsicbtbaren  fltissigen  und  starren 
WEnden. 

Gallertkugeln,  welcbe  zwiscben  gekreuzten  NiooLscben  Prismen 
AiBTScbe  Spiralen  zeigen,  besteben  aus  radial  angeordneten  ge- 
wundenen  Robren  mit  entgegengesetzter  Windungsricbtung  in  beiden 
ubereinander  liegenden  Halbkugeln. 

Klebrige  Fliissigkeiten  werden  wie  feste  K6rper  durcb  Debnung 
oder  Kompression  positiv  oder  negativ  doppeltbrecbend  mit  optiscber 
Acbse  parallel  der  Ricbtung  der  grOfiten  positiven  oder  negativen 
Dilatation.  Die  Doppelbrecbung  der  klebrigen  Flussigkeiten  ist 
aber  voriibergebend  und  verscbwindet  wieder  nacb  Verlauf  einer 
gewissen  Zeit,  der  Relaxationszeit,  wenn  die  durcb  Debnung  oder 
Kompression  in  der  klebrigen  Fliissigkeit  erzeugten  Dilatationen 
sicb  ausgeglicben  baben.  Diese  voriibergebende  Doppelbrecbung 
verscbwindet  um  so  langsamer,  je  grdBer  die  Dilatation  und  Vis- 
kosit&t,  je  grdfier  die  Relaxationszeit  der  dilatierten  Fliissigkeit  ist. 
Die  Relaxationszeit  wacbst  mit  der  Gr5Be  der  Dilatation.  Sie  bSlngt 
aber  aucb  ab  von  den  Dilatationen  und  der  Viskosit^t  der  benach- 
barten  Fliissigkeitsscbicbten.  Mit  der  Art  der  Verteilung  der  Dila- 
tationen in  diesen  Fliissigkeitsscbicbten,  mit  der  Gescbwindigkeit 
ibrer  Entstebung  und  mit  der  Dauer  ibrer  Wirkung  mufi  die 
Relaxationszeit  and  die  sicbtbare  Doppelbrecbung  sicb  ^dern. 

Feste  K5rper  sind  Fliissigkeiten  mit  grofier  Viskosit&t  und 
grofier  Relaxationszeit.    Die  Relaxationszeit  ist  verbaltnismaBig  klein 
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for  kleine  Yencbiebungen  der  Teiloben  oder  kleine  Dilatationen. 
Sie  wird  sebr  grofi  (unendlicb),  sobald  dauemde  Debnung  oder 
Verkflrzung  eingetreten  ist  Dauernde  Debnung  and  VerkUrzung 
werden  eintreten,  sobald  die  VeroobiebuDgen  der  einzelnen  Teilobeu 
nicht  mebr  auCerordentliob  klein  sind.  Von  der  6r()fie  dieser  Ver- 
scbiebangen  and  der  Gescbwindigkeit ,  mit  der  sie  an  einer  be- 
stimmten  Stelle  and  in  deren  Naobbarscbicbten  auftreten,  sowie 
von  der  Wirkangsweite  der  Molekolarkr&fte  b&ngen  die  RelaxationB- 
zeit  and  die  elastiscbe  Nacbwirkang  ab.  Von  den  Molekalarkr&ften 
hingt  die  6r5fie  der  Elastizit&t  and  der  Oberfl&cbenspannung  ab 
bei  klebrigen  FifiBsigkeiten  and  bei  fe&ten  EOrpem. 

Bei  festen  Kdrpern  erzeagt  die  elastiscbe  Nacbwirkang  &bnlicbe 
Anderangen  der  Gestalt  and  der  Dimensionen  wie  bei  klebrigen 
Flassigkeiten.  Die  elastiscbe  Nacbwirkang  maO  aacb  bei  festen 
KOrpem  von  den  Dilatationen  der  Nacbbarscbicbten  abb&ngen  and 
von  der  Gescbwindigkeit,  mit  der  diese  Dilatationen  aafgetreten 
sind.  Damit  sind  aacb  die  Erscbeinangen  der  elastiscben  Nacb- 
wirkang  in  Ubereinstimmang.  Die  Doppelbrecbang  klebriger  FlQssig- 
keiten  entspricbt  der  Doppelbrecbang  fester  Kdrper  darcb  bleibende 
Debnnng  oder  darcb  bleibende  positive  oder  negative  Dilatation 
bei  Verl&ngerang  oder  Verkflrzang. 

Wasser  ist  eine  Flflssigkeit  mit  kleiner  Viskositat  and  ver- 
schwindend  kleiner  Relaxationszeit  Zwiscben  festen  E6rpem  and 
Wasser  gibt  es  alle  mOglicben  tTbergllnge ,  alle  mOglicben  Werte 
der  Viskosit&t  and  Relaxationszeit.  Bei  alter  koUoidaler  Eisenoxyd- 
hydratldsang  betragt  die  Relaxationszeit  wenige  Sekanden,  bei 
Leimlosang  je  nacb  der  Eonzentration  zebn  Minuten  bis  eine  Stande 
and  mebr.  Starre  Gallerten  baben  festgewordene  Scbaamw&nde  mit 
onendlicb  grofier  Relaxationszeit. 

Die  gescblossenen  Scbaamkammern  einer  Gallerte  kdnnen  nar 
ihr  Volamen  vermebren  and  aafqnellen,  wenn  das  Wasser  darcb 
die  flussigen  Kammerw&nde  nacb  dem  Innern  der  Scbaamkammern 
diffandiert.  Feste  Wande  lassen  kein  Wasser  bindarcb  and  brecben 
schon  bei  m&fiiger  Volumenvermebrang  des  Inbalts  der  Scbaam- 
kammern. Das  beim  Qaellen  and  Scbrampfen  der  Gallerte  von  der 
dlartigen,  wasserarmen  Flussigkeit  A  der  Scbaam wande  and  der 
wasserreicben  Flfissigkeit  B  im  Innern  der  Scbaamkammern  aaf- 
genommene  und  abgegebene  Wasser  ist  gr5Btenteils  Ldsangswasser. 
Bei  einer  Scbanmmasse  oder  Gallerte  qaellen  and  scbrampfen  die 
sichtbaren  and  nnsicbtbaren  gescblossenen  Scbaamkammern  am  Rande 
der  Scbaammassen  viel  scbneller  als  im  Innern.  Um  so  scbneller,  je 
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diinner  die  ScbaumwILnde  sind.  Da  Bich  die  Schaumkammem  nor 
am  Raode  der  Gallerte  frei  ausdehDcn  kdnnen,  so  werden  die 
Schaumw&nde  aus  klebriger  Fliissigkeit  beim  Aufquellen  in  den 
AnBeDScbicbten  parallel  der  Oberfl&cbennormalen  gedebnt  und  Tor- 
ubergebend  positiv  doppeltbreobend.  Gleicbzeitig  uben  die  aaf- 
gequoUenen  Scbaumkammern  einen  Druck  auf  die  klebrige  Flussig- 
keit  im  Innem  der  Gallerte  aus  und  macben  diese  vorubergebend 
negativ  doppeltbreobend  mit  optiseber  Acbse  normal  znr  Oberfi&cbe 
der  Gallerte.  Beim  Einscbrumpfen  nimmt  umgekebrt  das  Yolumen 
der  Scbaumkammern  in  den  Aufiensobicbten  ab,  die  klebrige  Flfissig- 
keit  der  Scbaumw&nde  wird  in  den  AuGenscbicbten  parallel  der 
Normalen  der  Gallertoberflflcbe  verkflrzt  und  Toriibergebend  negativ 
doppeltbreobend,  im  Innern  der  Gallerte  gedebnt  und  voruber- 
gebend positiv  doppeltbreobend  mit  optiscber  Acbse  parallel  der 
Oberflllcbennormalen  der  Gallerte.  Die  Doppelbrecbung  verscbwindet, 
sobald  die  positive  und  negative  Dilatation  in  der  klebrigen  FluBsig- 
keit  der  ScbaumwSlnde  sicb  ausgeglicben  baben.  Die  Ricbtung  der 
grdBten  Quellung  und  Scbrumpfung  fILllt  mit  der  Ricbtung  der 
grofiten  Dilatation  der  klebrigen  Scbaumw&nde  oder  der  optiscben 
Acbse  der  Doppelbrecbung  an  den  verscbiedenen  Stellen  der  fliissigen 
Gallerte  zusammen.  Bestebt  der  Inbalt  der  Scbaumkammern  einer 
ilussigen  Gallerte  ebenfalls  aus  sebr  klebriger  FlQssigkeit  —  was 
besonders  beim  Scbrumpfen  der  Gallerte  eintreten  kann  —  so  kann 
dieselbe  aucb  voriibergebend  dilatiert  und  doppeltbreobend  werden. 
Die  Doppelbrecbung  der  W&nde  und  des  Inbaltes  der  unsicbtbaren 
Scbaumkammern  lagem  sicb  iibereinander  oder  addieren  sicb. 

Erstarren  die  Scbaumw&nde  der  Gallerte  in  dilatiertem  Zu- 
stande,  so  bleiben  sie  dauemd  dilatiert  und  die  Gallerte  ist  dauernd 
doppeltbreobend,  wie  scbnell  gekiibltes  Glas*  Dauemde  Doppel- 
brecbung beweist,  daB  die  W&nde  der  Scbaumkammern  der  Gallerte 
erstarrt  sind.  Yielleicbt  aucb  der  Inbalt  der  Scbaumkammern.  Sind 
in  der  Gallerte  offene  Scbaumkammern  vorbanden,  so  werden  Quel- 
lung und  Scbrumpfung,  Dilatation  und  Doppelbrecbung  geringer, 
bei  sonst  gleicben  Bedingungen. 

In  dtinnen  Gallertscbicbten  werden  gescblossene  Scbaumkammern 
bei  Wasseraufnabme  und  -abgabe  ibr  Yolumen  in  der  Ricbtung  der 
Norm|ilen  der  Gallertoberflacbe  leicbt  &ndem  kdnnen.  Die  fliissigen 
Scbaumwande  werden  parallel  der  Oberfl&cbennormalen  gedebnt 
oder  verkurzt  und  zeigen  nun  positive  oder  negative  Doppelbrecbung 
mit  optiscber  Acbse  parallel  der  Oberflacbennormalen.  Die  Scbicbten 
mit  entgegengesetzter  Dilatation    und   Doppelbrecbung    im  Innem 
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der  Gallerte  fehlen.  In  dfinnen  Gallertsehichten  werden  lange  ge- 
flchloflsene  Schaomkammem  mit  WSnden  aus  klebriger  Flfissigkeit 
bei  Wasseraufnahme  unter  Yolumenvermebrnng  kuner  und  dicker. 
Die  ganze  Gallertschioht  quiUt,  wird  breiter  and  diinner,  sobald  die 
L&Dgsricbtnng  der  Scbaumkammem  mit  der  Oberfl&cbennormalen 
der  Gallertscbicbt  susammenf &llt.  Bei  Wasserabgabe  und  Sobrumpfen 
treten  die  nmgekebrten  GestaltsHnderungen  ein.  Die  Gestalts&nde- 
rang  ist  nm  so  grdfier,  je  scbneller  die  Wasseraufnahme  oder  -ab- 
gabe  erfolgt  and  je  klebriger  die  Flussigkeit  der  SobaamwSlnde  ist. 

Schliefilicb  wird  die  Doppelbrecbang  organisierter  Substanzen 
untersacht.  Der  Yerf.  b&lt  yegetabiliscbe  Membranen  und  tieriscbe 
Gewebe  ftir  aufgequollene  oder  geschrumpfte  Sohaummassen  oder 
Gallerte  mit  sicbtbaren  oder  unsicbtbaren  Scbaumkammem,  deren 
W&nde  in  dilatiertem  Zostande  erstarrt  sind,  sobald  sie  dauernde 
Doppelbrecbung  zeigen.  In  XTbereinstimmung  mit  dieser  Auffassung 
leigen  yegetabiliscbe  Membranen  und  tieriscbe  Gewebe  bald  posi- 
tive, bald  negative  Doppelbrecbung  mit  optiscber  Achse  normal  zur 
Oberfl&che,  wobei  die  Ricbtung  st&rkster  Quellung  mit  der  optiscben 
Achse  zQsammenfUllt. 

Aas  den  von  Enoblhann  bescbriebenen  Erscbeinungen  bei  der 
Kontraktion  der  Muskelfaser  sobliefit  der  Verf.,  da£  in  den  Scbaum- 
waDden  der  dunnen  Querscbicbten  mit  dauemder  Doppelbrecbung 
ein  Gerust  liegt  von  dunnen  Lamellen  starrer  Gallerte  mit  offenen 
Schaamkammem  und  festen  doppeltbrecbenden  ScbaumwSinden.  Dies 
Gerust  ist  bedeckt  und  erfullt  mit  der  5lartigen,  wasserarmen  und 
klebrigen  Flussigkeit  der  Scbaumwande.  Q. 
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Eine  Kontro verse,  ob  an  der  Grenze  einer  festen  und  flfissigen 
Scbicht  eine  positive  oder  negative  Oberfl&cbenspannung  anzu- 
nehmen  ist. 

Bei  allm&blicber  kontinuierlicber  Zu-  oder  Abnabme  des  Wasser- 
gehaltes  and  der  Yiskositat  verschiedener  Fliissigkeiten  Sndern  sicb 
die  Oberfl&cbenspannungen  und  Randwinkel  kontinuierlicb.  Alle 
Substanzen  zeigen  Tropfen-  oder  Scbaumbildung  und  das  Bestreben, 
eine  mdglicbst  kleine  Oberfliicbe  anzunebmen,  so  lange  sicb  die 
kleinsten  Teilcben  der  Snbstanz  gegeneinander  verscbieben  kdnnen. 
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Feste  E5rper  sidcL  Flussigkeiten  mit  sehr  grofier  ViskositHt.  Quingkb 
nimmt  daher  auch  in  der  Oberfl&che  fester  Edrper  an  der  Grenze 
mit  Luft,  FiuBsigkeiten  und  anderen  festen  Edrpern  eine  Ober- 
Mchenspannung  an  (diese  Ber.  24,  161,  1868;  33,  260,  1872;  44 
[1],  380,  1888)  und  bestreitet  die  Ezistenz  einer  negativen  Ober- 
fl&chenspannung  an  der  Grenze  von  Fliissigkeiten  nnd  festen  EOrpern, 
welche  G.  van  dbb  Mbnsbbuoghb  (diese  Ber.  42  [1],  499,  1886; 
44  [1],  381,  1888)  ^Extensionskraft"  und  J.  C.  Maxwell  „Ober- 
fl&ohendruck^  genannt  haben.  Q. 
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S.   FiNSTBBWALDEB.     Aerodyoamik.     Enzyklop.  d.  math.  Wiss.  4  [2], 
149—184,  1903  f. 

Das  Referat  erstreckt  sich  auf  folgende  Pankte:  1.  Das  Ver- 
balten  bewegter  Luft  an  Hindernissen.  2.  Theorie  des  Freiballons 
und  des  gestenerten  Ballons.  3.  Beobachtang  der  auf  die  Aero- 
dynamik  bezuglicben  Gr5fien.  4.  Abhangigkeit  des  Luftwiderstandes 
von  den  Dimensionen  des  Hindernisses,  sowie  von  der  Dichte,  Ge- 
sohwindigkeit  und  Bescbleunigung  der  Luft.  5.  GrdBe  und  Ricb- 
tung  des  Luflwiderstandes  ebener  Flichen,  die  schief  zu  ihrer  Ebene 
bewegt  werden.  6.  Der  Luftwiderstand  von  flachgewdibten  und 
kruramen  Flftchen,  sowie  von  FlSlchenkombinationen.  7.  Drachen. 
8.  Fallschirme  und  abnlicbe  passive  Flugapparate.  9.  Aktive  Flug- 
mascbinen.  Drachenflieger,  Radilieger  und  Schwingenflieger.  10.  Pro- 
peller und  Windmotoren.     11.  Der  Vogelflug. 

Der  Artikel  befafit  sicb  also  in  erster  Linie  mit  dem  er- 
fabrungsmaBig  gegebenen  und  auf  die  Anwendung  beziiglichen  Teil 
der  Aerodynainik.  Dabei  scbeiden  jedocb  jene  Gebiete  aus,  bei 
denen  die  mit  der  Bewegung  der  Luft  verbundenen  Warme- 
scbwankungen  eine  wesentlicbe  RoUIb  spielen.  Aufierdem  sind  aucb 
diejenigen  Bewegungen  der  Luft,  welcbe  einen  periodiscben  Cha- 
rakter  besitzen,  als  zur  Akustik  gebdrend,  ausgeschlossen.        Lp. 


J.  BoussiNBSQ.    Rationality  d'une  loi  exp^rimentale  de  M.  Pabbntt, 
pour  r^coulement  des  gaz  par  les  orifices.  C.  R.  138,  29 — 34,  1904  f. 

In  der  Note  „Sur  une  representation  geom^trique  et  une  for- 
mule  de  la  loi  d'ecoulement  des  gaz  parfaits  k  travers  les  orifices^, 
C.  R.  113,  184—186  (diese  Ber.  47  [1],  272  —  273,  1891)  hat 
Pabbntt    seine    Versucbe    fiber   das   Ausstrdmen    von   Gasen    und 
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D&mpfen  durcb  eine  Formel  dargestellt.  Boussinbsq  zeigt  jetzt, 
d&fi  bei  den  Gasen  diese  einfache  Formel  auf  die  „alte  und  8ch5ne, 
Ton  DB  Saint -Vbnant  and  Wantzbl  stammende  theoretische 
Formal*'  zuruckgefuhrt  werden  kann.  Lp, 


A.  Satkbwitsgh.  Cher  die  Ableitung  der  Differentialgleichungen 
der  Bewegang  eines  Gases.  Joum.  d.  rusa.  phys. -chem.  Ges.  35, 
Phys,  Teil,  425—452,  1903.     [Beibl.  28,  643,  1904  f. 

Das  Referat  in  den  Beibl.  lantet:  Bei  Aufstellung  der  drei 
Grundgleichungen  der  Bewegung  eines  Parallelepipedelementes  ftibrt 
der  Verf.  die  Draoke  ein,  welobe  auf  verscbiedene  Punkte  der 
einander  gegenQberliegenden  Fl&cben  wirken;  bierdurcb  wird  es 
yermieden,  daO  man,  wie  bisber,  Glieder  za  vernacblftssigen  bat, 
welcbe  von  der  gleicben  Ordnung  sind  wie  diejenigen  der  Gleicbung 
selbst  Die  Beziebungen  zwiscben  den  inneren  Widerst&nden  des 
Gases  und  den  Bedingungen  fUr  die  Bewegung  werden  mdglicbst 
unabbSngig  von  den  Tbeorien  der  Elastizit&t  and  des  Licbtes,  unter 
Heranziebung  einfacber  und  durcbaus  notwendiger  Annabmen  ab- 
geleitet.  Bei  dieser  Gelegenbeit  erOrtert  der  Verf.  die  verscbiedenen 
Aosicbten  iiber  die  Beziebung  der  beiden  Eoeffizienten  far  die 
innere  Reibang  und  entscbeidet  sicb  zugunsten  der  Hypotbese  von 
Stokbs.  Scheei, 

Lord  Ratlbioh.  On  tbe  compressibilities  of  oxygen,  bydrogen, 
nitrogen,  and  carbonic  oxide  between  one  atmospbere  and  balf  an 
atmospbere  of  pressure  and  on  tbe  atomic  weigbts  of  tbe  elements 
concerned.  A  Paper  read  before  the  Royal  Society,  February  11,  1904. 
[Chem.  News  89,  86,  1904  f.  [Nature  69,  381,  1904  f-  Proc.  Hoy.  Soc.  73, 
153—154,  1904  f. 

Mit  Uilfe  fruber  bescbriebener  Einricbtungen  (diese  Ber.  58 
[1],  327—328,  1902)  findet  Verf,  daU  das  Verbaitnis  von  pv  bei 
einer  balben  Atmospbllre  zm  pv  bei  einer  ganzen  Atmospbere 
zwiscben  10  und  15®  betr&gt  fur: 

Sauerstoif 1,000  40 

Wasserstoff 0,999  76 

Sdckstoff 1,00017 

Koblenozyd 1,000  28 

Femer  zitiert  cr  die  von  ibm  friiher  gefundenen  Werte  ffir  die 
Dichte,  beaogen  auf  O  =  16  (Proc.  Roy.  Soc.  53,  134,  1893;  62, 
204,  1897): 
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Bel  Atmosph&rendruck   i  Bei  sehr  kleinem  Druck 


Wassentoff 
Stickstoff     . 
Koblenozyd 


1,0075 
14,003 
14,000 


1,0088 
14,009 
14,003 

Sckeel 


C.  H.  Bbikkicak.  The  determination  of  the  pressure  with  a 
closed  air-manometer.  Proc.  Amsterdam  6,  510 — 518,  1904  f.  Yersl. 
Amsterdam  12,  758—765,.  1904. 

£s  wird  auf  Grund  der  yan  dbb  Waals  schen  Gleichung  unter 
bestimmten  Annahmen  bei  15,7,  20,  2b^  der  Druck  fiir  gegebene 
Volumina  berechnet.  Zur  niiheren  Orientierung  sei  auf  das  Original 
verwiesen.  Sched. 

A.  Bbbtblmbtbb  und  S.  Valbntinbb.  tTber  die  Dichte  und  die 
Abh&ngigkeit  derselben  vom  Drncke  des  Stiokstoffs  bei  der  Tern- 
peratur  der  flussigen  Luft.  Munch.  Ber.  1903,  743— 755  f.  Ann.  d. 
Phys.  (4)  15,  61—73,  1904  f. 

Aus  Beobachtungen  am  Gasthermometer  unter  Druoken  von 
15  bis  132  cm  und  Temperaturen  von  81  bis  85®  absolut  in  Ver- 
bindung  mit  Beobachtungen  bei  der  Temperatur  des  schmelzenden 
Eises  wurde  folgende  Interpolationsformel  abgeleitet: 

pv  =  0,277  74.-^  —  (0,03202  —  0,000  253 .  ^)i?. 

Darin  bedeutet  d"  die  absolute  Temperatur,  v  das  spezifische  Volumen, 
bezogen  auf  das  des  Stickstoffs  bei  der  Temperatur  des  schmelzen- 

•  • 

den  Eises  und  dem  Druck  von  76  cm  Quecksilber,  p  den  Druck. 

Scheel. 

G.  Mblandbb.  tJbeT  Verdichtung  der  Gase  an  der  Wand  der 
GefaBe.     Boltzmann-Festschrift,  S.  789—792,  1904  f. 

Zwei  gleich  grofie  Glasballons  sind  untereinander  und  mit  einem 
besonders  konstruierten  Manometer  verbunden ;  der  eine  der  Ballons 
ist  innen  ganz  matt  mit  Fluornatriuml6sung  ge&tzt,  wUhrend  der 
andere  glatt  gelassen  wurde.  Die  beiden  Ballons  wurden  einmal 
der  eine  auf  0^,  der  andere  auf  100®,  dann  umgekehrt  der  erstere 
auf  100®,  der  andere  auf  0®  gebracht.  Es  mufi  dann  —  Tempe- 
ratur- und  Barometerkonstanz  vorausgesetzt  —  die  Einstellung  am 
Manometer  ungellndert  bleiben;   eine  Anderung  dieser  Einstellung 
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warde  auf  das  Auftreten  von  EondensationBersoheinangen  schliefieii 
lassen. 

Die  bis  jetzt  gemachten  Versaohe  sohienen  wirklioh  einen 
kleinen  Elnfloii  der  Verdichtung  der  Luft  an  den  W&nden  des  6e- 
fifies  za  zeigen.  Wenn  der  ge&tzte  Ballon  auf  Siedetemperatur 
gebiacht  warde,  so  beobachtete  man  n&mlich  eine  sehr  kleine,  aber 
Btetig  wiederkehrende  Yermehrnng  des  Dmckes,  die  durch  Volnmen- 
oder  Temperatar&ndemngen  nicht  erkl&rlich  schien.  Durch  fort- 
gesetzte  Beobachtungen  will  Verf.  untersuchen,  wie  dieser  Einflufi 
sich  mil  dem  Drucke  ver&ndert  Sckeel. 


HxBMAKN  Mabkowski.  Die  innere  Reibung  von  Sauerstoff,  Wasser- 
stoff,  chemischem  and  atmospb&rischem  Stickstoff  and  ihre  Ande- 
rang  niit  der  Temperatur.  4l  8.  Diss.  Halle  a.  8.  1903  f.  Ann.  d. 
PLys.  (4)  14,  742—755,  1904  f. 

Die  Versaohe  warden  nach  derselben  Methode  and  mit  dem- 
selben  Apparate  angestellt,  welchen  H.  Sohultzx  zur  Bestimmung 
der  inneren  Keibung  von  Argon  benutzte  (diese  Ber.  57  [1], 
276—277,  1901).  Beobaohtet  wurde  bei  Zimmertemperatur,  lOO'* 
and  dem  Siedepankte  des  Aniline,  etwa  185<).  Es  zeigte  sich,  dafi 
die  Reibangskoef&zienten  der  untersuohten  Gase,  innerhalb  dieser 
Temperaturgrenzen ,  sich  sehr  gut  durch  die  Suthbblakd  sohe 
Formel :  *      

darstellen  lieBen,  wo  a  =  0,003  67,  d"  die  Temperatur  in  Celsius- 
graden  and  6  die  absoluten  Temperaturen  bedeuten.  FQr  ijoi  sowie 
die  Konstante  G  ergaben  sich  folgende  Werte: 

1.  Sauerstoff C  =  138  n^  =  1926  .  10—7 

2.  WasseTstoff C  =    83  i?,  =    841 .  10-7 

3.  Ghemiaoher  Stickstoff  ...  C  =  113  rj^  =  1674  .10—7 

4.  Atmosph&rischer  Bttokstoff  C  =  115  fj^  =  1675.10-7 

Verf.  hat  endlich  versuoht,  die  innere  Reibung  des  atmosph&rischen 
Stickstoffs  als  eines  Gasgemisches  nach  der  PuLUJSchen  Formel 
sus  den  Reibungswerten  der  Eonstituenten  zu  berechuen.  Er  ge- 
langt  hier  —  abweichend  von  einer  entgegengesetzten  Behauptung 
Bbbitekbaohs  —  zu  guten  Resultaten.  Scheeh 
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A.  Bbstelmbtbr.  BemerkuDg  za  der  Abhandlnng  des  Herm  Mab- 
KOWBBi  iiber  die  innere  Reibung  von  Sauerstoff,  Wasserstoff, 
chemiBchem  und  atmosph&rischein  Stickstoff  und  ihre  Anderung 
mit  der  Temperatur.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  423—424,  1904  f. 

Bezieht  sioh  anf  BemerkoDgen  Mabkowskib  betr.  chemi8cben 
and  atmospbSlrischeD  Stickstoff.  Scheel. 

Fbiedbigh  Elbint.  Beitrage  zur  Kenntnis  der  inneren  Reibang 
von  Gemiscben  zwischen  Sauerstoff,  Wasserstoff  und  Stickstoff. 
52  S.    Diss.  HaUe  a.  8.  1904  f. 

Verf.  benutzte  dieselben  Apparate  wie  H.  Schultzb  (Ann.  d. 
Phys.  (4)  5,  140—165;  6,  302—314,  1901;  diese  Ber.  57  [IJ,  276 
—279,  1901)  und  H.  Mabkowski  (Diss.  Halle  1903,  vgl.  vor- 
voriges  Referat),  mit  deren  Resultaten  auch  seine  EontroUversucbe 
gut  iibereinBtimmen.  Die  Beobachtungen  gescbahen  aucb  im  vor- 
liegenden  Falle  nach  der  Transpirationsmetbode  und  zwar  wurden 
folgende  Gase  untersucbt:  Wasserstoff,  cbemisoher  Stickstoff  und 
Sauerstoff  in  binaren  Miscbungen,  bei  Zimmertemperatur,  bei  der 
Siedetemperatur  des  Wassers  und  des  Anilins.  Beziiglicb  der 
Einzelresultate  muB  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Von 
allgemeinerem  Interesse  ergab  sicb  folgendes: 

1.  Die  ReibungskoefBzienten  der  untersucbten  Gemiscbe  kdnnen 
fur  die  Temperaturen  von  0  bis  183^  durcb  die  Suthbrland  scbe 
Formel  gut  ausgedriickt  werden.  Die  EobHsionskonstanten  k5nnen 
annSLbemd  nacb  der  Miscbungsregel  ans  denen  der  reinen  Gase  be- 
recbnet  werden. 

2.  Geringe  Beimengungen  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  erhdben 
den  Reibungskoeffizienteu  von  Wasserstoff  betracbtlicb ,  w&brend 
Wasserstoff  selbst  die  ReibungskoefBzienten  von  Sauerstoff  und 
Stickstoff,  bei  eraterem  bis  zu  etwa  5  Proz.,  wenig  beeinflufit. 

3.  Die  PuLUJScbe  Formel  ist  nur  als  Naberungsformel  zu  be- 
trachten. 

4.  Die  Tbeorie  von  Thibsbn  wird  durcb  vorliegende  Beobacb- 
tungen  bestatigt.  Unter  Benutzung  der  angegebenen  Werte  der 
Eonstanten  k&nnen  mit  sebr  groJSer  AnnHberung  die  Reibungskoeffi- 
zienteu fur  Gemiscbe  vorliegender  Art  aus  denen  der  reinen  Gase 
berechnet  werden. 

5.  Aus  derselben  Tbeorie  und  den  aus  den  Beobacbtnngen  er- 
baltenen  Eonstanten  folgt  von  neuem  die  Inkonstanz  der  Diffusions- 
koeflSzienten  fiir  die  untersucbten  Gase.  Sched. 
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Fbedbrick  G.  Reynolds.  The  viscosity  coefficient  of  air,  with  an 
inquiry  into  the  effect  of  the  ROktosn  rays  thereon.    Fhys.  Bey. 

18,  419—431;  19.  37—47,  1904  f. 

Nacb  einer  .historischen  tTbersicht  im  ersten  Teile  der  Arbeit 
werden  Schwingungsversnohe  beschrieben,  die  in  zwei  yerschiedenen 
Reihen  den  Viskosit&tskoeflizienten  der  Luft  ergeben: 

bei  20,720  ^^  0.000186  97 

bei  21,330  zu  0,00018711. 
Versnche,  eine  Anderung  des  Koefiizienten  durch  Bestrahlung  der 
Luft  mit  Rdntgenstrahlen   nachzuweisen ,  batten  ein  negatives  Re- 
sultat  Scheel. 

A.  F.  ZjkHM.  Atmospheric  Friction  on  Even  Surfaces.  With  a 
Note    by   Lord   Raylbigh:    Fluid   Friction    on   Even    Surfaces. 

PliiL  Mag.  (6)  8,  58—67,  1904  f. 

Kdrper  mit  wohlbekannten  Oberfl&chen  von  systematisch  ver- 
anderter  L&nge  werden  in  KanHlen  aufgeh&ngt  und  die  Reibungs- 
krafte  ans  der  Vergleichung  der  DruckkrSLfte  bei  den  yerschiedenen 
L^ngen  dieser  Kdrper,  sowie  bei  Ausschaltung  der  Kdrper  bestimmt 
Dabei  ergab  sich  (fQr  Geschwindigkeiten  zwischen  5  und  40FuO/Sek.): 

1.  Der  Gesamtwiderstand  aller  untersuchten  Korper  von  un- 
verHnderter  Gestalt  und  Aussehen  kann  durch  eine  Gleichung  von 
der  Form  J?  =  at?"  dargestellt  werden,  wo  R  den  Widerstand,  v 
die  Windgeschwindigkeit,  a  und  n  nnmerische  Konstanten  bedeuten. 

2.  Fur  glatte  Ebenen  von  konstanter  L&nge  ist  bei  verander- 
licber  Windgeschwindigkeit  der  tangentiale  Widerstand  R  =  av^^^, 

3.  Fur  glatte  Ebenen  von  verschiedener  L&nge  I  ist  bei  kon- 
stanter Windgeschwindigkeit  die  Reibung  B  =  al^^^. 

4.  Alle  ebenen  Oberflllchen  haben  nahezu  denselben  Koeffi- 
zienten  der  Oberflftchenreibung. 

5.  Unebene  Oberfl&chen  haben  einen  grdfieren  KoefBzienten 
der  Oberfl&chenreibung  und  der  Widerstand  wUchst  nahezu  mit  dem 
Quadrat  der  Geschwindigkeit. 

Die  Resultate  werden  mit  denjenigen  von  Fboitbb  fiir  Wasser 
▼erglichen  und  diesen  Slhnlich  gefunden. 

In  der  Zusatznote  werden  die  von  Zahh  und  Fbotjdb  auf- 
gestellten  Gleichungen  verallgemeinert.  '  Sched, 

GotzO  ZBMPLiftK.  Probemessungen  zur  Bestimmung  des  KoefBzienten 
der  inneren  Reibung  der  Gase  nach  einer  neuen  experimentellen 
Methode.     Math.  n.  Natorw.  Ber.  a.  Ungam  19,  74—81,   1901  (1904)  f. 
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Die  Methode  beeteht  in  der  Beobachtang  der  Torsionsschwin- 
gungen  einer  Hohlkugel  um  einen  ihrer  Durohmesser.  Sowohl  der 
^ulSere  als  auch  der  innere  Raum  war  mit  dem  fraglichen  Gsse 
gef&llt,  und  die  schwingende  Hohlkugel  war  durch  eine  mit  ihr 
konzentrische  feste  Hohlkugel-  umgeben,  teils  um  die  Reibung  zu 
vergrdfiern,  teils  um  das  schwingeude  System  gegen  Loft-  und 
WlbmestrOmuDgen  zu  schQtzen.  —  Die  Berechnuug  der  Yersuche 
ist  ftir  diesen  Fall  ohne  Vemaohlftssigung  durchf&hrbar,  wenn  nur 
die  DrehuDgsgeschwindigkeit  des  schwingenden  Systems  genugend 
klein  ist. 

Die  Probemessungen  bezogen  sich  auf  Luft,  wofQr  Verf.  fand: 

bei  150  c  I?  =  0,000 181  gcm-lsec-^ 
„    180  C  1?  =  0,000187  „  Sdied. 


6.  Bbbdio  und  F.  Habeb.  Prinzipien  der  Gasscheidung  durch 
ZentrifugalkrafL  8.-A.  Z8.  f.  angew.  Chem.  17 «  Heft  15  u.  16,  13  S., 
1904  f. 

Die  an  die  Angaben  uber  die  Eonstruktion  des  MAZZAschen 
Gasscheiders  angekniipften  theoretischen  Untersuchungen  ergaben 
das  Resultat,  daB  die  Eonstruktion  eines  einstufigen  Gasscheiders 
fUr  die  Luftscheidung  keinen  Erfolg  verspricht,  weil  die  Rotations- 
geschwindigkeiten,  die  fur  erhebliche  Wirkung  erforderlich  sind, 
mit  den  iiblichen  Eonstruktionsmaterialien  nicht  erreichbar  sind. 
Eine  mehrstufige  Luftscheidung  durch  eine  Serie  auf  eine  Achse 
gesetzter  Zentrifugalkammern  fanden  Verff.  ungeeignet,  weil  die 
Eammem  und  damit  die  Rotationsachse  eine  iiberaus  groBe  L&nge 
haben  muBten,  wenn  in  der  Zeiteinheit  mit  praktisch  erreichbaren 
IJmfangsgeschwindigkeiten  ein  nennenswertes  Quantum  angereicher- 
ter  Luft  produziert  werden  soUte.  Beziiglich  der  ArbeitsgroBen 
stellten  die  Verff.  fest,  daB  die  Scheidung  theoretisch  nur  kleinen 
Arbeitsaufwand  fordert,  daB  aber  bei  vielstufiger  Scheidung  eine 
recht  ansebnliche  Energiemenge  nebenher  leicht  vemutzt  werden 
kann,  so  daB  auch  in  dieser  Richtung  Bedenken  bestehen.  —  Alle 
diese  Schwierigkeiten  liegen  an  dem  Umstande,  daB  der  Dichte- 
unterschied  der  zu  scheidenden  Gase  bei  der  Luft  ein  relativ  sehr 
kleiner  ist  Sched. 

H.  Gbbdiek  und  H.  Sohbbino.  Ein  Verfahren  zur  Messung  der 
Strdmungsgeschwindigkeit  von  Gasen  mit  besonderer  Beruck- 
sichtigung  luftelektrischer  Apparate.     Pbys.  ZS.  5,  297—298,  1904  f. 
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Zu  den  MessaDgen  diente  ein  Anemometer,  bei  dem  darch 
Fortlassen  des  Zfthlwerkes  die  Reibang  auf  ein  Minimum  gebracht 
war;  die  Umlaufsgeschwindigkeit  wnrde  mittels  einer  rotierenden 
LSchersoheibe  gemessen.  Das  Anemometer  bestand  aus  einem 
DoppelflSgel  au8  ddnnem  Aiaminiumbleob ,  der  anf  einer  1  mm 
dicken  Stahlacbse  gut  ansbalanziert  befestigt  war ;  die  Achse  endigte 
io  geh&rteten  Spitzen,  die  in  Acbathutchen  mit  etwas  Spielraum  ge- 
lagert  waren.  Die  Tr&ger  der  Achathiitchen  waren  zur  Verringe- 
rang  der  Wirbelbildung  aus  diinnem  Messingblecb  bergestellt  and 
derart  in  einem  Messingrobre  von  50  mm  liobter  Weite  befestigt, 
dal^  die  Acbse  des  Anemometers  mit  derjenigen  des  Rohres  zu- 
Bammenfmit  Scheel. 

A.  FLDtoKBK.    Die  grdfite  Ausstr^Jmungsgescbwindigkeit  elastischer 
Flussigkeiten.     B.-A.    Schweiz.  Bauztg.  43,  Nr.  9  n.  12,  17  S.,  1904 f* 

^Soweit  die  bis  jetzt  durcbgefubrten  Yersucbe  einen  Einblick 
in  die  innere  Bescbaffenheit  des  Strables  gestatten,  zeigen  sie  also 
T5llig  ubereinstimmend,  daB  beim  AusstrOmen  elastiscber  Flussig- 
keiten aus  alien  untersucbten  GefdiBmiindungen  als  mittlere  6e- 
schwindigkeit  im  freien  Strabl  bocbstens  die  Scballgescbwindigkeit 
erreicht  wird.  OrdjQere  Gescbwindigkeiten  treten  nur  voriibergebend 
m  den  B&ucben  der  Scballwellen  auf,  aber  unter  einem  mittleren 
Drucke,  der  kleiner  ist,  als  der  Druck  der  IJrogebung.  Diejenigen 
Versucbe,  aus  denen  bisber  auf  eine  grdBere  bleibende  Gescbwin- 
digkeit  gescblossen  worden  ist,  lassen  sicb  aucb  mit  einer  kleineren 
Geschwindigkeit  erklaren,  was  zuerst  scbon  ScHtTZ  Air  seine  Ver- 
suche  erkannt  bat  Dagegen  liegt  bis  jetzt  nocb  kein  einziger 
Versuch  vor,  der  als  ein  einwandfreier  Beweis  fur  das  Vorbanden- 
Bein  einer  grdBeren  bleibenden  Gescbwindigkeit  angeseben  werden 
mfiBte,  so  daB  Zweifel  an  deren  Mdglicbkeit  durcbaus  berecbtigt 
enoheinen.  Bis  vielleicbt  einmal  ein  solcber  experimenteller  Beweis 
erbracht  sein  wird,  muB  man  also  fiir  alle  Arten  von  Miindungen 
die  Schallgescbwindigkeit  als  die  oberste  erreicbbare  Grenze  an- 
Beben. 

Was  im  besonderen  die  de  Laval  scbe  Dfise  anbetrifft,  so 
zeigen  die  neueren  Yersucbe,  daB  icb  sie  seinerzeit,  gestiitzt  auf 
meine  Yersucbe  mit  den  l&ngeren  Robren,  docb  zu  ungtinstig  be- 
Qrteilt  batte.  So  wie  sie  ausgefilbrt  und  benutzt  wird,  scbeint  der 
IHmpf  bei  ibr  immer  als  freier  Strabl  mit  der  Scballgescbwindig- 
keit anszutreten.  Einfacb  als  AusfluBmiindung  betracbtet,  wiirde 
Bie  also  einem  konvergenten  Ansatzrobre   wesentlicb  gleicbsteben, 
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weDD  nicht  etwa  die  Yerz&gerung  der  Ausbildang  der  yerlUngeiten 
Schallwelle  einen  Unterschied  zu  ihren  UnguDSten  veranlaBt.  AIb 
LeitvorrichtuDg  fiir  eine  Turbine  dagegen  verdient  die  divergente 
Diise  den  Yorzug,  wahrsobeinlich  well  bei  ihr  der  stdrende  Ein- 
fluB  der  Laufradschaufeln  auf  die  Augbildung  des  Strables  fortfallt.'^ 

Scheel. 

M.  F.  GuTBRMUTH.   Versuche  fiber  den  AusfluC  des  Wasserdampfes. 

Z8.  d.  Ver.  D.  Ing.  48,  75—84,  1904  f.    Mitt.  ii.  Forschungsarb.  a.  d.  Geb. 
d.  Ingenieurw.  19,  45—62,  1904. 

Es  ergab  sicb: 

1.  Bei  konstantem  Drack  im  AusfluJQgen&C  und  VergrOfierung 
des  Drnckunterschiedes ,  mit  welcbem  der  AasflaB  erfolgt,  nimmt 
die  in  der  Zeiteinheit  ausstromende  Dampfmenge  G-  bis  za  einer 
bestimmten  Druckabnahme  im  AufnahmegefaB  zu;  bei  weiterer 
Druckverminderung  im  letzteren,  selbst  bis  zur  Kondensatorspannung 
herab,  bleibt  die  uberstrdmende  Dampfmenge  konstant  (Gmax)-  Der 
Druck  im  AufnabmegefiiB,  unterbalb  dessen  die  Ausflul^dampfmenge 
unverandert  bleibt,  entspricht  dem  in  der  Theorie  des  Dampfaus- 
flusses  bereits  eingef  uhrten  Mundungsdruck  p,  welcher  zur  Spannung 
^1  im  AusflujQgef&fi  nach  Zbuneb  in  der  Beziehung  steht  p/pi 
=  0,5774. 

2.  Die  grOiJten  Dampfmengen  (Grmoj-),  welche  unter  verscbie- 
denen  Dampfspannungen  im  AusfluJQgefsljB  durch  eine  gegebene 
Oifnung  austreten,   sind   nabezu  proportional   dem  spezifischen  Ge- 

wicht  y  des  Dampfes  im  AusfluBgefaB,  also  — ^^  =  const  =  Vmax^ 

y 

d.  h.  das  aus  dem  AusfiuBgefSiB  ausstr5mende  gr&Bte  Dampfvolumen 
ist  nahczu  konstant  und  fiir  alle  Dampfspannungen  dasselbe. 

3.  Der  EinfluB  der  Mundungsform  auf  die  AusfluBmenge  ist 
verschieden,  je  nachdem  die  Spannung  im  Aufnahmegef&B  ober- 
oder  unterbalb  des  Miindungsdnickes  j9  liegt. 

Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  AusfluBgescbwin- 
digkeit.  Sched. 

6.  A.  Cboooo.     Sur  la  stability  des  dirigeables.     C.  B.  139,  ii95— 

1198,  1904  f. 

Unter  den  vom  Verf.  gemacbten  Annabmen  kommt  die  Auf- 
gabe  der  Bewegung  eines  lenkbaren  Luftballons  auf  die  Ldsung 
einer  linearen  reinen  Differentialgleicbung  zuriick,  dercn  cbarakte- 
ristiscbe  Gleicbung  cubiscb  ist.  Durcb  Diskussion  der  Wurzeln 
dieser    Gleicbung    folgt    die    Bedingung    fur    die    Stabilit&t.     Die 
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Betraohtungen  zeigen,  daB  die  von  Rbnabd  angegebenen  Bediu- 
guQgen  f!ir  die  Stabilitat  zwar  hinreichend,  aber  nioht  notwendig 
Bind.  Stall  einer  Ebene  vou  38  qm  bei  Rbnabd  iindel  Cbogoo  nur 
5qm  notig  als  ^Schweif^  zar  Sicherung  der  StabiliUil  in  einem 
bestimmten  Beispiel.  Xp. 

£doab  Taffoubbau.     Sar  les  helices  sustentatrices.     C.  B.  139,  356 

—358,  1904  f. 

Ch.  Rbnabd  war  in  seiner  Note  uber  die  Mdglichkeit,  einen 
Flagapparat  in  der  Luft  zu  erhalten,  zu  Zahlen  gelangt,  die  wegen 
ihrer  GroBe  schon  verdlichtig  schienen.  Der  Verf.  weist  den  Irr- 
tom  in  der  Berecbnung  nach  und  zeigl,  daB  z.  B.  die  letzte  Zahl 
von  160000  kg  auf  677  za  erm&fiigen  ist  Lp. 


C.  Cbanz.  Ballistik.  Enzyklop.  d.  math.  WIbs.  4  [2],  185—279,  1903  f- 
„Die  theoretische  Schiefilebre  bescb&ftigt  aich  mil  der  Bewegung 
des  Geschossea  und  den  daran  sioh  anschlielienden  Fragen,  soweit 
Bie  der  roatheniaiiacben  und  pbysikaliscben  Untersucbungsweise  zu- 
ganglich  sind;  und  zwar  verfolgl  die  innere  Ballistik  das  Geschofi 
voD  dem  Moment  der  Explosion  des  Pulvers  ab  bis  zum  Passieren 
der  Geschdtz-  oder  Gewebrmundung,  die  aufiere  Ballistik  weiterbin 
von  dem  letzten  Moment  ab  bis  zu  demjenigen,  wo  dasselbe  in 
das  Ziel  eingedrnngen  ist  und  daselbst  zur  Rube  komml.  In  diesem 
Heferate  soil  ein  t^berblick  uber  den  beutigen  Stand  der  Ballistik 
wenigstens  in  einem  solcben  Umfange  gegeben  werden,  dafi  sich 
ein  Urteil  fiber  die  Zuverl&ssigkeit  und  Genauigkeit  der  bis  jetzt 
gewonnenen  Resultate,  sowie  uber  die  im  Vordergrunde  stebenden 
unerledigten  Probleme  dieser  Disziplin  gewinnen  l&Bt^ 

Inhaltsubersicht  I.  Aufiere  Ballistik.  1.  Der  Luftwider- 
stand  gegen  das  Geschofi.  2.  Das  spezielle  ballistische  Problem 
und   die    wicbtigsten    Naberungsmetboden    zur    L5sung    desselben. 

3.  GleichmaBige  Abweicbungen  des  Geschosses  und  deren  Ursachen. 

4.  Zufallige  GescboBabweicbungen.  5.  Das  Eindringen  des  Geschosses 
in  das  ausgedebnte  materielle  Ziel.  6.  Messungsapparate  und  Mes- 
sangsmetboden  (der  aufieren  Ballistik).  II.  Innere  Ballistik. 
"•  Die  Aufgabe  der  inneren  Ballistik.  8.  Thermochemische  und 
thermodynamiscbe  Grundlagen.  9.  Theoretische  Behandlung  des 
dynamischen  Problems.  10.  Praktiscbe  Ldsung  des  dynamiscben 
Problems.  11.  Die  Beansprucbung  des  Gesohiitzes  und  Verwandtes. 
12.  Messungsapparate  und  Messungsmetboden  (der  inneren  Ballistik). 

-  Lp, 

Portsohr.  d.  Phya.    LX.    1.  Abt  X6 
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E.  Obkimghaus.     Das  ballistische  Problem  auf  hyperbolisch-lemnis- 
katisoher  Grundlage.    Monatsh.  f.  Matlu  u.  Pbys.  15»  11—68,  139—233, 
1904  f. 
Ira    Archiv   fiir   die  Artillerie-   und  Ingenieuroffiziere    hat  der 
Verf.  bereits  die  Hyperbel  als  ballistische  Kurve  behandelt,  indem 
der  absteigende  Ast  init  senkrechter  Asymptote  vorausgesetzt  wurde. 
Diese  Beschrankung  wird  jetzt  fallen  gelassen  gegen  die  ADnahme, 
daB  jene  Asymptote  aach  schief  gegen  die  Horizontale  stehen  kann ; 
dadurch  erhalt  man  einen  Parameter  mehr,   um  die  Hyperbel  zum 
engen  Anschmiegen   an   die   ballistische  Eurve   zn  bringen.     Weil 
das  Zeitintegral  der  Hyperbel  ein  elliptisohes  Integral  erster  Gattung 
vom  Modul  k^  =  ^  wird,   so  l&fit  sich  die  Hyperbclbewegung   auf 
die  Lemniskate  iibertragen,  also  gewissermaBen  abbilden;  dies  gibt 
zur   Einfiihrung    lemniskatischer   Eoordinaten    Veranlassung.      Der 
Formelreichtum   der  elliptischen  Funktionen  wird  benutzt,   um  alle 
Elemente   als  Funktionen   der  Zeit  darzustellen.     Als   eine   Arbeit, 
welche   mit  Aufwendung   vieler  Miihe   eine   groBe  Ann&herung  an 
die  Beobachtungsresultate  erzielt,  erregt  die  Abhandlung  das  Inter- 
esse  des  Lesers.     DaB  jedoch   die   wahre  Theorie   der  ballistischen 
Probleme  nicht  auf  diesem  Wege,  sondern  von  der  Ausbildung  der 
Hydrodynamik  zu  erwarten  ist,  hat  Ref.  schon  bei  der  Anzeige  der 
friiheren    Schriften   des    Verf.   wiederholt    ausgesprocben.      Die    an 
sich   recht   verdienstlichen    Rechnangen    der    groBen   Monographie 
k5nnen  hier  nicht  n&her  besproohen  werden.  Lp, 


• 

E.  JououBT.     Remarques  sur  la  propagation   des  percussions   dans 

les   gaz.      0.  R.  138,  1685—1688,  1904  f. 

Wenn  in  einer  zahen  Fliissigkeit  die  GrOBen  v^,  Vy,  Vi,  r^,  ty,  r* 
(nach  den  Bezeichnuugen  von  Duhbm,  Recherches  sur  Thydrodyna- 
mique)  mit  den  partiellen  Ableitungen  du/dx^ . ,  .^dw/djs  unendlich 
sind,  so  kann  sich  nach  Duhbm  keine  StoBwelle  fortpflanzen.  Dies 
tritt  ein,   wenn   die  GroBen  v^^  .  .  .,  Tar  die  klassische  Form  haben: 

,  /9w    ,    dv    .    dw\        -     du 
\dx       dy        ozj 

Setzt  man  jedoch  das  Fluidum  sehr  wenig  z&he  voraus,  sowie 
die  naturlichen  Gase  es  sind,  d.  h.  A  und  fi  sehr  klein,  so  kann 
man  dann  ScheinstoBwellen  beobachten,  deren  Dicke  von  der  GrdBen- 
ordnung  von  A  und  fi  ist.  Bei  der  Bewegung  einer  solchen  Flussig- 
keit  ist  die  Zahigkeit  uberall  zu  vernachlassigen ,  nur  nicht  beim 
tTberschreiten    der  Scheinwelle.     Wenn    die  Dicke   der   Scheinwelle 


usw. 

dx 
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klein  genug  ist,  so  daB  eine  in  bezng  auf  diese  Dioke  sehr  grofie 
Lange  noch  als  unendlich  klein  augesehen  werden  kann,  so  werden 
die  Gesetze  ihrer  Fortpflanzung  durch  die  Formeln  von  Ribmamk 
uod  HuooNiOT  gegeben.  Wenn  insbesondere  bei  den  vollkommenen 
Gasen  die  Bewegang  adiabatisch  voraasgesetzt  wird,  ist  das  Pois- 
soNsche  Gesetz  durch  das  dynamiscbe  adiabatisohe  Gesetz  von 
HuooNioT  zu  ersetzen.  In  den  hierzu  gegebenen  mathematiscben 
Betraehtungen  wird  das  Beispiel  einer  ebenen  StoBwelle  in  einer 
geradlinigen  Rdbre  n&her  behandelt.  Lp. 


E.  JouGUBT.     Sur  I'onde  explosive.     C.  B.  139,  121—124,  1904. 

Verf.  wendet  die  in  der  vorstehenden  Arbeit  abgeleiteten 
Gieichungen  fiir  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  D  der  als  StoB- 
welle  betracbteten  Explosionswelle  zur  numerischen  BerecbnuDg 
dieser  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  an. 

Diese  zar  Berechnung  berangezogenen  Gleicbungen  sind: 

-X+Pd2'+|(^T,+^T,)(,._p.)  =  0        (2) 

worin  D  die  Fortpflanzangsgescbwindigkeit ,  ^i,  Q2  ^^^  Dichten  bei 
den  Temperataren,  T^,  T^^  R  die  Gaskonstante ,  c  die  spezifiscbe 
W&rme  der  Zersetzungsprodukte ,  L  die  WUrmetdnung  des  explo- 
siven  Gemisches  und  r  eine  mittlere  Diobte  bedeuten.  Fiir  Ti  ist 
die  AuBgangs-,  fur  T^  die  Endtemperatur  zu  setzen.  r  wird  gleicb 
Qi  angenommen.  Femer  wird  von  der  Dissoziation  und  dem  Vor- 
handensein  unvollstandiger  Verbrennung  abgeseben.  Bei  der  nume- 
rischen Durchrechnung  ist  endlich  noch  eine  ziemlicb  weitgehende 
Extrapolation  der  spezifischen  WSlrmen  c  nOtig,  die  namentlich 
schwer  ins  Gewicht  failt,  wenn  die  Verbrennungsprodukte  Kohlen- 
s&nre  enthalten. 

Aber  selbst  in  diesen  Fallen  ist  nun  die  vora  Verf.  erreichte 
Ubereinstimmung  der  errecbneten  Werte  von  D  mit  den  von  Bbr- 
THELOT  nnd  Vbillb  einerseits  und  von  Dixon  andererseits  beob- 
a^hteten  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  eine  uber  Erwarten  gute. 
So  findet  er  ffir  das  Gemisch:  CO  +  H^  4"  Oj  bei  einer  Ausgangs- 

temperatur  T,  =  273  -f  10  den  Wert  1984  —,  w&hrend  die  von 

secy 

16* 
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den   genannten   Beobachtern    gefandenen   Werte    beziehungsweise : 

2008  —  und  2143  —  sind. 
sec  sec 

Bei  anderen  Gemischen  ist  die  tTbereinstimmang  oft  auf  mehr 
als  1  Proz.  genau. 

Die  oben  angefuhrten  Formeln  der  Theorie  stellen  D  als  un- 
abhangig  von  p^^  dem  Anfangsdrack,  dar.  Das  stimmt  mit  den 
Beobachtungen  nicht  iiberein.  Ebenso  ist  die  Abnahme  von  2>  mit 
zunehmender  Ausgangstemperatur  T^  nach  der  Theorie  kleiner  als 
die  Messnngen  ergeben. 

Immerhin  leistet  aber  die  Theorie  in  der  M5glichkeit,  recht 
gute  AnnSLherungen  zu  erhalten,  alles  erdenkliche  und  man  kann 
von  ihr  nicht  mehr  verlangen,  da  die  Dissoziation  nicht  beriick- 
sichtigt  ist.  B, 

Db  Spabbb.  Sur  le  mouvement  des  projectiles  oblongs  autour  de 
leur  centre  de  gravity.  Arkiv  f5r  Mat.,  Astron.  och  Fyaik  1,  281 — 316, 
1904. 

Eine  rein  theoretische  Arbeit,  in  deren  erstem  Teil  der  Luft- 
widerstand  statisch  in  Ansatz  gebracht  and  die  Rotation  des  6e- 
schosses  am  seine  Achse  vernachlHssigt  wird.  Bei  Aaswertang  der 
Integrate  wird  das  cabische  Gesetz  angenommen.  Die  Differential- 
gleichungen  werden  vom  Verf.  darch  eine  Reihe  von  Vereinfachangen 
auf  eine  durch  niedere  transzendente  Funktionen  integrierbare  Form 
gebracht 

Das  Ergebnis  dieses  ersten  Teiles  besteht  nun  in  Angaben 
iiber  das  Verhalten  der  GeschoBachse  zur  Flugbahntangente.  Der 
Winkel  zwischen  beiden,  der  immer  klein  ist,  nimrat  mit  wachsen- 
der  Geschwindigkeit  ab.  Die  GeschoBachse  fiihrt  um  eine  mittlere 
Lage  Schwingungen  aus,  welche  um  so  kleiner  sind,  je  groBer  die 
Mundungsgeschwindigkeit  ist  und  nur  von  dieser  abhangen.  Diese 
mittlere  Lage  liegt  in  einer  zur  SchuBebene  lotrechten ,  durch  die 
Flugbahntangente  gelegten  Ebene  und  zwar  rechts  oder  links  von 
der  SchieBebene  entsprechend  dem  Sinne  des  Dralls. 

Die  Berticksichtigung  des  Einflusses  der  Rotation  auf  den 
Luftwiderstand  fiihrt  zu  keineui  praktischen  Ergebnis,  weil  die  zum 
Vergleich  herangezogenen  SchieBergebnisse  nicht  erkeunen  lassen, 
ob  eine  Eonstante  hinreichend  klein  ist,  um  den  von  ihr  allein 
abh&Dgigen  EinfluB  der  Rotation  auf  den  Luftwiderstand  unmerk- 
lich  klein  zu  machen.  B. 
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A.  Mallock.  Air  Resiitanoe  Encountered  by  Projectiles  at  Velo- 
cities op  to  4500  Feet  per  Second.  Proo.  Boy.  See.  74,  267—270, 
1904. 

Es  muJS  hier  anf  diese  f&r  die  auBere  Ballistik  wertvoUe  Arbeit 
des  Verf.  selbst  verwiesen  werden.  B, 


Ch.  Hxnabd.    Recherches  relatives  k  la  resistance  de  Pair  au  moyen 
d^un  nouvel  appareil  appel^  balance  dynamom^trique.     C.  B.  138, 

1201—1204,  1904. 

Resistance  de  I'air.    Comparaison  des  resistances  direotes  de 

diverses  caries  a^riennes.    R^snltats  num^riques.    G.  B.  138,  1264 

-1266,  1464,   1904. 

Eine  die  dynamiscbe  Wirknng  des  Lnfbwiderstandes  ausbalan- 
cierende  Wage,  betreffs  deren  genauerer  Ausfiibrung  hier  auf  die 
Arbeit  des  Verf.  selbst  verwiesen  sei.  B. 
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1.  Physikalische  Akustik. 

N.  P.  Eastsbin.  tTber  Fortpflaozung  von  Wellen  in  einem  in- 
homogenen  Medium.  Teil  I.  Schallwellen.  Gelehrte  Schriften  der 
Kaiserlichen  Uniyersit&t  Moskau,  Fhysiko  -  math.  Abteil.,  lieferung  20,  I 
—XVI,  1—149,  1904. 

Eapitel  I,  dessen  Inhalt  im  Auszuge  im  Livre  Jnbilaire  dedi^ 
a  H.  A.  LoBSKTZ,  la  Hatb^  1900,  S.  506 — 516  vom  Verf.  gegeben 
ist,  behandelt,  als  Einleitnng  in  die  ganze  Untersuchung,  die  Wcllen- 
fortpflanzung  in  schicbtfbrmig  gebauten  Medien. 

Im  Eapitel  II  wird  ein  nicbt  bomogenes  Medium  betracbtet, 
bestehend  aus  einem  System  fester  Kugeln,  welcbe  in  einem  un- 
endlichen  Luftraume  in  parallelepipediscber  Ordnung  verteilt  sind; 
es  wird  ausfubrlicb  der  Fall  von  Wellen  betracbtet,  deren  Lange 
grSfier  ist  als  die  Strukturperiode  des  Mediums  und  die  Losung 
dereelben  Aufgabe  fur  kompressible  Eugeln  angegeben. 

Im  Eapitel  III  werden  die  experimentellen  Beobaobtungen  des 
^crf.  uber  Scballwellenfortpflanzung  in  inhomogenen  aus  festen  un- 
i>eweglichen  Kugeln  und  zylindriscben,  boblen  Resonatoren  besteben- 
^^n  Uedien  bescbrieben. 

Der  Inbalt  der  Kapitel  11  und  III   war  in  abgekiirzter  Form 

^  ^^n  Scbriften  der  Akademie  der  Wissensobaflen  zu  Amsterdam 

^^  Jahr  1898   unter  dem  Titel  „tJber  die  Dispersion  der  akusti- 

fien    Wellen    in    einem    nicbt    bomogenen   Medium"   vom  Verf. 

..  ^  Iin  Eapitel  IV  wird  ein  aus  unbeweglicben  Resonatoren  be- 
.  'S^n  Typus  bestebendes  Medium  betracbtet  und,  indem  ein  in 
.  .  ^teorie  der  Resonatoren  neuer  Begriff  der  akustischen  „Cbarak- 
j.  ^^ik"  des  Resonators  eingeftibrt  wird,  die  M5glicbkeit  gezeigt, 
g  ^  Aufgabe,  was  die  analytiscbe  Seite  betrifft,  auf  den  im 
A  ^^t.el  II  betracbteten  Fall  von  festen  Eugeln  zuriickzufubren. 
|j^  den    Spezialfallen    sind    erstens   pulsierende   Resonatoren    be- 

^^It;  als  solcbe  konnen  (annabernd)  HsLMHOLTzscbe  Resonatoren 
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betraohtet  werden  far  Wellen,  deren  LUngen  grofi  Bind  im  Vergleich 
mit  den  linearen  Dimensionen  des  Resonators,  siob  aber  nicbt 
wesentlicb  von  der  WellenlSlnge  des  Eigentons  des  Resonators 
anterscbeiden;  es  werden  die  Dispersionskurven  and  die  ,, Ab- 
sorptions ^-streifen^)  untersacbt  und  die  far  verscbiedene  Wellen- 
lUngen  berecbneten  Brecbungsindizes  mit  vom  Verf.  beobacbteten 
Werten  in  zufriedenstellender  Ubereinstimmnng  gefunden.  Zweitens 
ist  der  Fall  oszillierender  Resonatoren  bebandelt;  unter  anderem 
zeigt  der  Verf.,  dafi  eine  feste  unbeweglicbe  Kagel  als  ein  Reso- 
nator mit  nicbt  scbarf  ausgeprEgtem  Maximum  der  Resonanz  be- 
tracbtet  werden  kann.  Scbliefilicb  wird  kurz  die  (niobt  bedentende) 
Modifikation  besprocben,  welcbe  die  Resultate  infolge  der  Reibung 
erleiden  w&rden. 

Kapitel  V  bandelt  von  freien  station aren  Sobwingungen  in 
nicbt  bomogenem  Medium  (stebende  Scbwingungen) ;  die  Perioden 
dieser  Scbwingungen  erweisen  sicb  als  dieselben,  fiir  welcbe  die 
Erscbeinung  der  „ Absorption"  and  vollst&ndigen  Reflexion  statt- 
findet 

Wegen  der  Einzelbeiten  mufi  auf  die  Abbandlung  des  Verf 
der  als  erster  Begriinder  einer  strengen  Tbeorie  der  Dispersion  von 
Scballwellen  gelten  mul{,  bingewiesen  werden.  Segd. 


L.  W.  Stbbk.     Der  Tonvariator.    ZS.  f.  Psych,  u.  Physiol,  d.  Sinn.-Org. 
30,  422—432,  1902 1.     [Beibl.  28,  233—234,  1904. 

William  Stern.     Demonstration   des   ^Tonvariators^.     Pbys.  ZS.  5, 

693—696,  1904.     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  302—307,  1904  f. 

Der  Apparat  bestebt  aus  anzublasenden  Flascben,  deren  Boden 
durcb  einen  beweglicben  Stempel  gebildet  wird.  Die  Hebung  bzw. 
Senkung  des  letzteren  vollziebt  sicb  langs  einer  aus  einer  Metall- 
platte  gescbnittenen  Spiralkurve,  auf  die  die  Drebung  einer  Kreis- 
scbeibe  ubertragen  wird.  Dadurcb  wird  erreicbt,  dal3  ^quidistanten 
Tonbdbenlinderungen  gleicbe  Drebungswinkel  der  Ereisscbeibe  ent- 
sprecben.  Der  Apparat  stellt  eine  kontinuierlicbe  Tonreibe  dar, 
die  obne  IJnterbrecbung  des  Versacbs  durcblaufen  werden  kann 
und  eignet  sicb  zn  Pribcisionsmessungen ,  sowie  zur  Demonstration 
zablreicber     akustiscber    Ersobeinungen.      Als    Anblasevorricbtung 


^)  .Absorption*  hat  bier  eine  von  der  allgemein  tiblicben  etwas  ab- 
weicbende  Bedeutung,  da  im  Laufe  der  ganzen  Untersncbung  das  System  als 
akn8tisob|yollkommen  konservativ  angenommen  wird. 
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wurdc    eine   Art  Aspirator    konstruiert,    der    SchwankuDgen    des 
Drackea   (nnd    somit   der   Tonintensit&t   nnd   Tonbdhe)   vermeidet. 

E*  M.  H. 

Paul  Czbbmak.     Zur  DemoDBtration  der  Elanganalyse.    Boltunann- 

FestBChrift,  8.  80—84,  1904  f. 

Der  Ton  Boltzmann  angegebene  Apparat  gestattet  darch  eine 
Reihe  Ton  Pendeln,  welche  die  Partialtdne  einer  Saite  darstelleD, 
sowohl  einfache  wie  symmetrisch  oder  unsymmetrisoh  defonnierte 
Sinasschwiogungen  zu  demonstrieren.  Czbbmak  konstraierte  eine 
Vorrichtong,  nm  die  einfachen  and  deformierten  Sinusschwingungen 
auch  graphisoh  darzustellen.  E.  M.  H. 

R  Malaooli.    Composizione  parallela  del  moto  vibratorio  col  moto 
progressivo  applicata  all'  esame  dei  corpi  sonori.     Cim.  (5)  6,  193 

—197,  1903 1. 

Bewegt  man  eine  scbwingende  Stimmgabel,  die  am  Ende  einer 
Zinke  ein  Eartenbl&ttcben  tragt  und  gut  beleucbtet  ist,  in  der 
Scbwingungsebene  vorw&rts,  so  kann  man  die  Stadien  der  Be- 
wegung  beqnem  beobacbten.  Mit  geringen  Modifikationen  laOt  sicb 
diese  Versucbsanordnung  aucb  zur  Pbotograpbie  und  Projektion 
der  Schwingungsbewegung  verwenden.  E.  M.  H. 


UsBBEBT  Knapmak.  An  Experiment  Illustrating  Harmonic  Under- 
tones. Phys.  Boo.  London,  June  16,  1904.  [Nature  70,  262,  1904  f-  Proc. 
Koy.  Soc  74,  118—120. 

Dnrob  Berubrung  eines  Papierblattes  mit  einer  tOnenden 
Stiramgabel  werden  die  bekannten  ^harmonischen  UntertOne"  er- 
zengt  und  aucb  nacb  einer  optiscben  Metbode  beobacbtet 

E.  M.  H. 

R  V.  Stbbitbok.  Beweis  eines  in  der  Akustik  verwendbaren  aritb- 
metischen  Satzes.     Boltzmann-FestBchrift,  S.  687—690,  I904t. 

Der  Yon  6.  JAobb  gefundene  Satz,  der  matbematiscb  bewiesen 

^ird,  lantet  fur  die  Akustik:   Die  Anzabl  der  Scbwebungen  zweier 

Stimmgabeln  mit  den  Scbwingungszablen  mN  und  nN  -{-  b  betragt 

*'^^i  hierin  sind  m  und  n  teilerfremde  Zablen,  N  eine  groJ3e  und  s 

eine  kleine  (positive  oder  negative)  Zabl.  E.  M,  H. 
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Lord  Raylbigh.  On  the  Acoustic  Shadow  of  a  Sphere.  With  an 
Appendix,  giving  the  Values  of  Lbgxkdbb's  Functions  from 
Po  to  Pao  at  Intervals  of  Five  Degrees.  By  Profesaor  A.  Ijoi>ge. 
Proc.  Boy.  See.  73,  65—66,  1904  f- 

Mathematische  Berechnung  der  Schallintensit&ten  an  verschie- 
denen  Punkten  einer  festen  Kugelschale,  auf  die  ebene  Wellen  auf- 
treffen  bzw.  umgekehrt  der  Schaliintensit&ten  in  bestimmter  Knt- 
fernung  in  verschiedenen  Richtungen,  wenn  die  Schallquelle  Bich 
an  der  Oberfl&che  der  Eugelschale  befindet.  E.  M.  H, 


H.  SiBVBKiNO  und  A.  Behm.     Akustische  IJntersuchungen.     Ann.  d. 

Phys.  (4)  16,  793—814,  1904  f. 

Das  Prinzip  der  Versuche  war,  durch  eine  elektromagnetisch 
angetriebene  Stimmgabel  eine  zweite,  gleich  hohe  Gabel  (durch 
Resonanz)  in  Mitschwingung  zu  versetzen,  und  die  Amplituden  der 
Empfangergabel  direkt  mikroskopisch  oder  an  Photogrammen  zu 
messen.  Beobachtet  wurde  ein  an  der  Gabelzinke  befestigter  Glas- 
faden,  dessen  Amplituden  zu  denjenigen  der  Gabel  in  konstantem 
Verh^ltnis  standen.  Die  Beobachtungen  bezogen  sich  auf  Scball- 
verteilung  im  geschlossenen  Raume,  Reflexion  an  den  W&nden, 
Abnahme  des  Schalles  mit  der  Entfernung  (im  Freien),  Durchgang 
des  Schalles  durch  feste  und  porose  E5rper  (namentlich  Korkstein), 
Abnahme  der  Schalliibertragung  in  Gasen  mit  vermindertem  Druck. 
Die  Methode  ware  auch  fur  otiatrische  Gehorpriifungen  brauchbar. 

E.  M.  H. 

L.  U.  H.  C.  Wbbndly.      Aquisonore   Flachen    rings   um    eine    er- 
tSnende  Stimmgabel.     Arch.  f.  PhysioL  1904,  297— 3041- 

Unter  der  (vereinfachenden)  Annahme,  daB  die  beiden  Knoten 
der  Stimmgabelzinken  in  ein  em  Punkte  der  durch  den  Stiel 
gehenden  Gabelachse  zusammenfallen,  stellen  sich  die  „aquisonoren 
Flachen^,  d.  h.  die  geometrischen  Orte  gleicher  Schwingungs- 
amplitude  und  Schallstarke,  folgendermaBen  dar:  Denkt  man  sich 
in  jenem  idealen  Enoten  den  Anfangspunkt  eines  Eoordinaten- 
systems,  dessen  (vertikale)  ;s^-Achse  mit  der  Achse  des  Gabelstieles 
zusammenf allt ,  dessen  a; -Achse  in  der  Schwingungsrichtung  der 
Zinken  liegt  und  dessen  y- Achse  folglich  zur  a;-;er-Ebene  senkrecht 
Rteht,  so  gleicht  die  ^uisonore  Flache  im  wesentlichen  einer  (um- 
gekehrt Btehenden)  Birne,  deren  Stiel  mit  dem  Gabelstiel  zusammen- 
fallt;   die  Fl&che   enthait   vier  symmetrische ,   schmale,  tiefe,  nach 
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iDDei)  gestnlpte  Falten,  entsprechend  den  —  durch  Interferenz  be- 
dingten  —  Richtangen  des  Schallminimains,  die  in  jedem  Horizontal- 
schDitt  zwischen  45  und  90<^  yon  der  x-Richtung  an  liegen.  Das 
Schallmaximum  liegt  im  Horizontalschnitt  in  der  x-Richtung;  in 
der  jf-Ricbtung  ist  der  Scball  etwas  schwiicher.  In  den  durob  die 
f'Acbse  gebenden  Ebenen  (mit  Ausnabme  der  Interferenzebenen) 
liegt  das  Schallmaximnm  bei  e  =  Vs  Gabell&nge  (7);  von  bier 
Dimmt  der  Scball  nacb  beiden  Ricbtungen  der  jer-Acbse  allm&blicb 
ab,  ist  aber  bei  r  =  0  (Hdbe  des  Knotens)  viel  scbwSober  als  bei 
^  =  2  (HObe  des  Zinkenendes).  Die  tbeoretisoben  Ableitungen 
stimmen  mit  den  expert mentellen  Befunden  von  Quix  und  anderen 
recbt  gut  uberein.  E.  M.  H. 

Abthxtb  Go&ddn  Wbbstbb.     On  the  Mecbanical  Efficiency  of  the 
Production  of  Sounds.     Boltzmann-Festschrift,  S.  866—875,  1904  f. 

Erginzung  frflherer  Versuche  des  Verf.  (diese  Ber.  59  [1], 
240  u.  246,  1903).  Es  wurde  die  Scbwellenentfernung  von  einer 
Tonquelle  mit  konstanter  Intensitftt  auf  einer  Gras-  und  einer 
Wasserflicbe  gemessen.  iSher  letzterer  ist  der  Scball  ungef&hr 
dreimal  so  weit  hdrbar  wie  fiber  ersterer.  E.  M,  H. 


F-  A.  ScHULZB.  Zur  Erkl&rung  scbrligliegender  Kundt  sober  Staub- 
figuren.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1067—1072,  19041- 

EuNDTsche  Staubfignren  zeigen  zuweilen,  wenn  die  erregenden 
Tdne  Bchnell  verklingen,  eine  eigentumliche  Anordnung:  jede  dritte 
Figur  Btebt  senkrecht  zur  R5hrenachse,  die  beiden  benachbarten 
konrergieren  nacb  dem  einen  Ende  der  senkrecbten  Figur.  Schulze 
erklirt  das  Pb&nomen  durch  die  Annahme,  dafi  die  Schallintensitat 
von  einer  Seite  der  Rdhrenwand  zur  gegenuberliegenden  stetig  ab- 
nehme.  Die  scbrftgliegenden  Staubfiguren  entstehen  bei  gleich- 
zeidgem  Erklingen  des  Grundtones  n  und  des  Obertones  3  n  dadurch, 
dafi  die  bydrodynamische  Abstofiung  (vgl.  W.  Konio,  Wied.  Ann. 
42,  353  u.  513,  1891)  der  beiden  Figuren,  die  eine  dem  Grundton 
aogeh5rende  Figur  einscblieBen ,  an  der  einen  Rdhrenseite  st&rker 
ist  als  an  der  anderen.  E.  M.  H. 

Jakob  Stubm.  Die  EiBOHHOFFscbe  Formel  fiber  Schallgeschwin- 
digkeit  in  Rdbren.  33  S.  Diss.  Bonn  1904t.  Ann.  d.  Phys.  (4)  14, 
822—837,  1904  t. 

Die  KiBCHHOVPSche  Formel  wurde  experimentell  (durch  Kundt - 
Bche  Staubfiguren)  als  unricbtig  erwiesen  in  bezug  auf  den  Einflufi 


254  n.     Akustik. 

der  Rdhrenweite  und  Tonhohe.  Aach  die  Reibung  an  der  R5hren- 
wand  und  der  Warmeauatausch  wirken  verzogernd  auf  die  Schall- 
gesohwindigkeit  y  ist  keine  Koustante  und  durch  die  Formel  zu 
klein  angegeben.  (Die  Resultate  Btimtnen  mil  den  von  J.  MdijLer 
gefundenen  ilberein,  vgl.  diese  Ber.  59  [1],  239,  1903.) 

Tj*  m,  s» 

W.  B.  MoBTON  and  T.  B.  Vinycomb.    On  the  Vibrations  of  Strings 
excited  by  Plucking  and  by  Resonance.    Phil.  Mag.  (6)  8,  573 — 58i, 

19041- 

Die  Schwingungen  von  Metall-  und  Darmsaiten  wurden  photo- 
graphiert  und  die  Eigentumlichkeiten  der  Kurven  untersucht.  Wird 
von  zwei  auf  derselben  Unterlage  aufgespannten  Saiten  die  eine 
nur  indirekt  (durch  Resonanz)  in  Mitschwingung  vefsetzt,  so  folgt 
der  Wellengipfel  der  sekundaren  nach  dem  Wellental  der  prim&ren 
Schwingung.  Die  Schwingungskurve  von  gezupften  Saiten  weicht 
von  der  idealen  Form  ab  und  zwar  unter  dem  Einflusse  der  Unter- 
lage (relative  Vertiefung  der  hdheren  Obertdne),  der  Starrheit  der 
Saite  (Erhdhung  der  hoben  Obeitone)  und  der  Ungleichm&fiigkeit 
der  Saitendicke.  Die  Beobachtungen  bestatigen  die  theoretische 
Erwartung.  Die  Schwingungsform  der  gezupflen  Saite  ist  von 
der  gehorten  Elangfarbe  und  von  der  Gegenwart  mitschwingender 
Resonanzsaiten  unabhUngig.  Die  Saitenschwingungen  werden  nicht 
direkt,  sondern  durch  Vermittelung  der  Unterlage  (des  Instrumeiiten- 
kdrpers)  auf  die  Luft  iibertragen;  die  Unterlage  wirkt  selektiv  in 
bezug  auf  die  Obertone.  E.  M,  H, 

C.  A.  B.  Garrett.     On   the  Lateral  Vibration  of  Bars.     Phil.  Mag. 

(6)  8,  581—589,  1904 1. 

Die  Durchbiegung,  5ie  ein  schwingender  Stab  erffthrt,  ist  der 
durch  eine  konstante  Kraft  bervorgerufenen  gleich,  wenn  diese  an 
einem  0,23  der  Stablange  vom  Stabende  entfernten  Punkte  angreift. 
Die  RAYLEiGHSche  Theorie  wird  in  vereinfachter  Form  geboten 
und  experimentell  (durch  Photographie  und  mikroskopische  Messung) 
bestlltigt.  Auch  der  deformierende  EinfluB  der  Partialt5ne  wurde 
gemessen  und  graphisch  dargestellt.  E.  M,  H. 


WiLHBLM  Elsasser.    Uber  erzwungene  Schwingungen  von  Staben. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  791—818,  1904  f. 

Dtinne  und  nicht  zu  lange  (bandformige)  Stabe  —  aus  Metall, 
Glas  oder  Karton  —  wurden  durch  Stimmgabeln  oder  prismatische 
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StahUtabe,  an  denen  sie  passend  befestigt  waren,  in  erzwungene 
transvereale  uDd  longitudinale  Schwingung  versetzt,  und  die  Lage 
der  Enotenlinien  durch  aufgestreuten  Quarzsand  bestimmt.  Bei 
genugend  starker  Erregung  laBsen  sich  erzwungene  transversale 
SchwiDgungen  erzeugen,  sowohl  wenn  das  eine  Stabende  frei,  als 
wenn  es  f^st  ist  Jeder  Periode  entspricht  eine  bestimmte  Zahl 
and  Lage  der  Knoten;  die  Knoten  sohreiten  bei  Tonerbdhung  vom 
Gabelende  fort;  stetiger  Perioden&ndernng  entspricbt  Btetiger  t7ber- 
gang  der  Enotenfiguren.  Longitudinale  sind  Bteta  von  synchronen 
transversalen  Schwingnngen  begleitet;  auch  die  Longitudinalknoten 
schreiten  bei  Tonerhdhung  nach  dem  freien  Ende  fort.  Die  expe- 
rimentell  gefundenen  Werte  atiramen  mit  den  theoretiBcb  abgeleiteten 
gat  nberein.  An  erzwungenen  TranBverBalBchwingungen  eiuBeitig 
freier  St&be  iSBt  Bicb  aucb  die  Abhangigkeit  der  TonbObe  von 
Dicke  and  L&nge  deB  Stabea  zeigen.  E,  Jftf.  H. 


R.  Hartmakk  •  Kempf.  tJher  den  Einflufi  der  Amplitude  auf  die 
Toobdbe  und  daB  Dekrement  von  Stimmgabeln  und  zungen- 
fiSrmigen  Stablfedem.  Diss.  Warzburg,  YII  u.  255  8.,  1903  f.  Ann.  d. 
Pbys.  (4)  13,  124—162,  1904  f- 

Alfl  notwendige  Vorarbeit  zu  Beinen  Studien  fiber  die  Ver- 
schiebung  deB  ReBonanzbereiches  bei  erzwungenen  Scbwingungen 
(vgL  das  folgende  Referat)  hat  Verf.  die  EinfluBse,  die  die  Ton- 
hdhe  frei  abklingender  Klangkdrper  ver&ndern,  sehr  eingehend 
and  mit  kaum  zu  fiberbietender  Vollkommenheit  der  experimen- 
tellen  Hilfsmittel  untersucbt.  Die  Scbwingungen  wurden  photo- 
grapbiacb  bo  reglBtriert,  dafi  far  jede  Amplitude  die  Tonhdbe  und 
das  zugehQrige  Dekrement  aufQndbar  war;  die  AuBwertung  geacbah 
darch  Measung  an  den  Pbotogrammen.  Zur  elektromagnetiBchen 
Erregung  der  Resonanzscbwingungen  dienten  Wechselatrom  und 
periodiacb  unterbrocbener  Gleicbstrom. 

Bei  Stimmgabeln  nimmt  die  Tonhdhe  mit  wachsender  Ampli- 
tude etwas  Bt&rker  als  linear  ab;  auch  das  log.  Dekrement  ist  bier 
ann&bemd  eine  lineare  Funktion  der  Amplitude  (mitunter  etwas 
Bteiler  wacbsend).  Trotzdem  die  aus  der  D&mpfung  tbeoretisch  er- 
reebneten  Amplituden  gegen  die  experimentell  gefundenen  ver- 
Bchwindend  klein  sind,  lafit  sich  ein  direkter  Zusammenbang  zwiscben 
Dekrement  und  Verstimmung  nicht  verkennen. 

Bei  Stablfederb&ndern  ist  die  Tonbdhe  bei  kleinen  Amplituden 
niebt  konstant,  sondern  sinkt  zunSchst  stark,  erreicht  bei  mittleren 
Amplituden    ein    Minimum,   um    hierauf    wieder   zu   steigen.      Das 
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Dekrement  ist  fur  sehr  kleine  Amplituden  starker  als  fur  etwas 
grdfiere,  bei  mittleren  fast  konstant  Uuter  dem  Einflusse  eineB 
permanenten  Magnetfeldes  vertieft  sich  die  Tonhdhe  stark,  nocfa 
st&rker  bei  Stahlzungen.  Bei  diesen  wachst  das  Dekrement  un- 
gefahr  proportional  der  Amplitude,  offenbar  durch  den  Luftwider- 
stand  beeinflufit;  denn  im  Vakuum  steigt  das  Dek^ment  mit 
wachsender  Amplitude  scbneli  auf  ein  Maximum,  das  konstant 
bleibt;  die  innere  molekulare  Reibung  erscbeint  daber  proportional 
der  ersteu  Potenz  der  Gescbwindigkeit. 

Bei  scbwacben  Stablbandern  (^Relaisfedern^)  steigt  die  Ton- 
h6be  und  fSlllt  das  Dekrement  mit  wacbsender  Amplitude;  bei 
magnetiscber  Dllmpfung  kebrt  sicb  der  Gang  der  Tonhdhe  um;  bei 
Wegfall  der  Lufbdampfung  im  Vakuum  erhObt  sicb  die  Tonbdbe 
enorm.  Das  Dekrement  f&llt  aucb  bei  Magnetdampfung  mit 
wacbsender  Amplitude;  im  Vakuum  ist  es  bedeutend  kleiner  als 
bei  normalem  Druck. 

Anbangsweise  wird  die  Warmeentwickelung  in  einer  stationllr 
scbwingenden  Stablzunge,  sowie  der  Einflufi  der  Deformation  auf 
die  Scbwingungsdauer  und  Scbwingungsform  matbematiscb  be- 
bandelt  E.  M.  H. 

R.   IIabtmann-Kbmpf.     tTber    den    Resonanzverlauf    erzwungener 
Scbwingungen.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13.  271—288,  1904  f. 

Die  Tonhdben&nderungen,  die  ein  freiscbwingender  Elangkdrper 
durcb  die  Anderung  der  Amplitude  erf&hrt,  roacbt  sicb  bei  er- 
zwungenen  Scbwingungen  durch  die  Verschiebung  des  Resonanz- 
bereicbes  und  des  Resonanzmaximums  geltend.  Es  kann  entweder 
bei  stationer  gehaltener  Amplitude  das  Resonatizbereicb  ermitteli 
—  oder  der  Verlauf  der  Amplituden  beobacbtet  werden,  wabrend 
die  Erregerfrequenz  das  Resonanzbereich  in  steigender  und  fallender 
Richtung  passiert  Die  Braucbbarkeit  eines  KlaDgkoi*pers  zur  Messung 
der  Erregerfrequenz  (Wecbselstrom ,  unterbrochener  Gleichstroni) 
bangt  von  der  Konstanz  des  Resonanzmaximums  bei  wechselnder 
Amplitude  ab.  Von  Stimmgabeln  erwiesen  sicb  nur  stark  ge- 
dampfte  und  aucb  diese  nur  in  be8cbr3,nktem  Ma£e  braucbbar,  da 
das  Resonanzbereich  (entsprechend  der  Verstimmung  beim  freien 
Abklingen)  mit  wachsender  Amplitude  stark  nacb  der  Tiefe  wandert. 
Bei  Stahlfederbllndem  ist  die  Frequenzmessung  bei  kleinen  Ampli- 
tuden ebenfalls  unsicber,  bei  stILrkerer  Erregung  dagegen  ist  das 
Resonanzbereich  von  der  Amplitude  fast  unabh&ngig.  Bei  einer 
Stablzunge  (ohne  Rabmen)  bleibt  die  Frequenz  der  Resonanzmaxima 
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koDBtunt     Aach    schwache    Stahlfederbander    empfehlen    Bich    aid 
Frequenzmesser. 

Endlicb  hat  Yerf.  seine  photographUohe  Methode  auch  zur 
Wiedergabe  versohiedener  ScbwebuDgsersobeinaDgen  benutzt. 

E.  M.  H. 

P.  OsTMANN.  Uber  die  ScbwingungBform  des  Stieles  der  Edbl- 
MANNschen  Stimmgabeln.     Pbys.  ZS.  5,  825 — 828,  1904  f. 

Entgegen  der  bisber  allgemeinen  Annahme,  daii  der  Stimm- 
gabektiel  longitudinal  sobwingt,  ergaben  die  (mikroskopisohen) 
UDtereachungeu  sowobl  an  eingeklemmten  wie  bloiS  an  den  Knoten- 
punkten  durch  sobarfe  Kanten  unterstiitzten  Edblmann  schen  Gabeln, 
dafi  Bowobl  der  Kdrper  als  der  Stiel  dieser  Gabeln  transversal 
schwingt  Dies  scbeint  nicht  nur  bei  tiefen,  sondern  auch  bei 
bohen  G&beln  der  Fall  zu  sein,  soweit  solobe  der  Beobacbtung  zu- 
g&DgUch  waren.  E.  M.  H. 

Earl  Antolik.  tTber  Elangfiguren  gespannter  Membranen  und 
Glasplatten.  Verb.  d.  Ver.  f.  Natur-  u.  Heilkde.,  Pressburg  (N.  T.)  14, 
"1—139,  1904.     8.-A.  71  B.f. 

Als  Membranen  dienten  mit  Glanzpapier  bespannte  (runde  und 
rechteckige)  Rabmen  aus  Holz  oder  Metall,  die  mit  Elfenbeinpulver, 
Lykopodiam,  Sand  usw.  best&ubt  wnrden ;  als  Tonquellen  fungierten 
Giasrdhren,  Metallstftbe,  Saiten,  Stimmgabeln,  Sirenen;  die  Mem- 
branen warden  durch  Resonanz  zum  Mitschwingen  gebracht  oder 
durch  (meist  mittelbare)  Beriihrung  des  Tongebers  in  erzwungene 
Schwingaogen  versetzt. 

Es  konnten  sowobl  Transversal-  als  auch  Longitudinal wellen 
eraeugt  werden,  auch  beide  Arten  gleichzeitig ;  bei  hOheren  TcJnen 
treten  die  longiludinalen  Wellen  auf  Eosten  der  transversalen  her- 
vor.  Die  Chladni  schen  Elangfiguren  (auf  Flatten)  sind  unvoll- 
kommene  Membranfiguren.  Die  Figuren  stellen  stets  aufeinander 
senkrechte,  aber  sich  niemals  schneidende  Systeme  von  Enoten- 
linien  dar.  Transversal  schwingende  Flatten  und  Membranen  teilen 
sich  in  kreisf^rmige  Schwingungsfelder  und  zwar  so,  daB  benach- 
barte  Kreisflftchen  in  entgegengesetzter  Fhase  schwingen.  Fiir  die 
Bildnng  von  Longitudinalwellen  ist  (bei  gleichem  Material)  Be- 
lastung,  Spannung,  Gr5Be  und  Form  der  Membran  irrelevant.  Mit 
zunehmender  Dicke  des  Materials  wachst  die  Wellenliinge  anfangs 
schneller,  sp&ter  langsamer.  Die  Schalleitungsgeschwindigkeit  ist 
^"^  80  kleiner,  je   dunner   das   Material   und  je   hdher  der   Ton. 

^ortodir.  d.  Phy».    LX.    1.  Abt  jy 
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Jeder  Ton  kann  jede  mdgliche  Elangfigur  auf  geeigneter  Membrain 
hervorbringen.  Die  regelmsUSige  Ausbildung  der  Figuren  unterliegt 
mannigfachen  Stdrungen.  E.  M.  H. 

Adolf  Moller.     t^Fber  Flussigkeitsmembranen.     33  S.    BIbs.  Bostock 

1904 1- 

Die  an  der  Mdndung  eines  Resonators  angebracbten  und  passend 
beleuchteten  Seifenmembranen  warden  darch  Stimmgabeln  erregt 
und  teils  direkt  beobaobtet,  teils  pbotographiert.  Die  auf  kreis- 
f(9rn)igen  Membranen  gebildeten  Elangfiguren  besteben  aus  radialen 
bzw.  kreisfbrmigen  Elementen,  die  sicb  niemals  scbneiden.  Unab- 
h&ngig  von  TonbObe,  ToaBt&rke  and  MembrangroBe  entstebt  in 
bomogenen  Membranen  Btets  nur  eine,  und  zwar  immer  die  gleicbe 
Grundfigur:  die  Lamelle  soheidet  siob  in  zwei  Halften,  welcbe 
symmetriscb  gegeneinander  rotieren.  Die  Rotation  wird  durcb 
Luftstrdmungen  innerbalb  stebender  Wellenziige  verursacbt;  die 
Bewegung  der  Symmetrieacbse  der  Figur  ist  von  den  Enoten  weg- 
gerichtet.  Zur  Entstebung  der  Rotation  sind  stets  gleiche  Energie- 
mengen  erforderlicb.  E.  M,  H, 

Julius  Pbisbb.     Tonfiguren.     Phys.  Z8.  5,  555,  1904  f. 

Beim  Reiben  dunner  Glaspl&ttcben  (Deckglaschen)  entsteben 
Tdne,  deren  Wellen  man  als  haltbare  Figuren  zur  Anscbauung 
bringen  kann,  wenn  man  die  Gl&scben  mit  einer  Aufschwemmung 
von  Eieselgur  in  Alkobol  befeucbtet  E.  M.  H. 


G.   Zambiasi.     Le  ,,Figure   di  Lissajous"    neir   estetica  del   suoni. 
Rivista  musicale  ItaUana  10,   1903.     [Joura.   de  Phys.  (4)  2,   914,  1903 f- 

Die  LissA jous  scben  Figuren  sind  urn  so  einfacber  und  tiir  das 
Auge  leichter  erkennbar,  je  einfacber  (konsonanter)  der  Zusammen- 
klang,  der  sie  erzeugt;  verstimmten  Eonsonanzen  entsprecben  un- 
reine,  wenn  aucb  erkennbare  Figuren,  deren  Deutlicbkeit  mit 
wacbsender  Verstimmung  abnimmt.  Gegen  die  untere  HSrgrenze 
zu  werden  Zweiklange  und  auch  die  korrespondierenden  Figuren 
scbwerer,  scbliefilicb  nicbt  mebr  erkennbar.  E.  M.  H, 


GiULio  Zambiasi.    Composizione  ottica  dei  movimenti  vibratorii  di 
tre  o  pill  suoni.     Lincei  Bend.  (5)  12  [l],  48 — 53,  1903  f. 

Die   zusammengesetzte  Schwingungsform   einer   aus   zwei  oder 
mebrereu  Tdnen  kombinierten  Elangweile  wurde  durcb  eine  optiscLc 
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Methode  —  unter  Zuhilfenabme  des  Scott  schen  Phonautographen 
—  sichtbar  gemacht  and  auch  photographiert  Die  Klangbilder 
lassen  den  qnalitativen  und  quantitativen  Anteil  der  einzelnen  Kom- 
ponenten  erkennen  und  kdnnen  zum  Studium  und  zur  Demonstra- 
tion von  Eonsonanz  und  Elangfarbe  (Obert()nen)  dienen. 

E.  M.  H. 

R>  Waghsmuth.     Labialpfeifen  und  LamellentOne.     Ann.  d.  Pbys.  (4) 

14,  469—505,  1904  f. 

Die  Versuche   wiederbolen   und   erweitem   die   fruheren   vom 

Verf.  und  M.  Wsbrth  begonnenen  Untersucbungen  (diese  Ber.  59 

[\\  243,  1903)  mit  verbesserten  experimentellen  Hilfsmitteln.    Die 

Schneidentdne   werden   als  Tdne   erklUrt,  welobe  aus  der   Stdrung 

des  Gleicfagewiobtes    einer    frei    ausstrdmenden    Lufblamelle   durcb 

eine  Einlage  entsteben.    Der  Luftstrom  staut  sicb  an  der  entgegen- 

stehenden  Eante;   infolgedessen   pendelt   entweder   die  Lamelle  in 

J&iier  ganzen  Lange  um  die  Einlage  bin  und  her  oder  —  bei  gr^Qerer 

^Maalweite^   —   zerfallt  in   einzelne   Binder   und  bewegt  sicb   in 

diesen  gegen    die  Einlage.     Dieses  Zerfallen  zu  verhindern,  ist  die 

Hanptaufgabe   des   Resonanzraumes   einer  Labialpfeife ,  indem    der 

Schneidenton   zwangsweise  in   den  Resonanzton   ubergefuhrt  wird. 

Ein  prinzipieller  Unterscbied  zwisohen  Scbneidentdnen  und  Pfeifen- 

tdnen  bestebt  also  nicbt.     Vielmebr  ist  jeder  durcb  Anblasen  eines 

beliebigen  Hoblraumes  erzeugter  Ton  als  Scbneidenton  zu  betracbten. 

•  E.  M.  H, 

Eabl  L.   Sghajsfeb   und  Otto   Abraham.     Zur   Lebre   von    den 
sogenannten  Unterbrecbungstdnen.     Ann.  d.  Pbys.  (4)  13,  996—1009, 

1904  f. 

Wird  ein  Telepbonstrom,  der  einen  Ton  von  der  Scbwingungs- 
zahl  p  erzeugt,  timal  unterbrocben,  so  treten  an  Stelle  der  prim&ren 
Tone  sekund&re  von  der  Scbwingungszabl  p  —  n.u  bzw.  m,u  —  p. 
Bieselben  kdnnen  also  binsichtlicb  der  algebraiscben  VerbllltnisBe 
als  Eombinationsprodukte  zweier  Tdne  p  und  u  nebst  barmoniscben 
Nebentdnen  anfgefafit  werden.  Durcb  Resonatorenverstarkung  und 
maDometriscbe  Flammenbilder  wurden  sie  als  objektive,  physikaliscbe 
T6ne  erwieaen.  Weder  der  Primfirton  p ,  nocb  ein  Ton  u  wird 
gJeichzeitig  mit  den  sekundaren  Tonen  gebort  Die  vorliegenden 
V^rsQche  beweisen  demnacb  ebenso  wie  friibere  Experimente  der- 
selben  Verff.   die   Nicbtexistenz   subjektiver   „Unterbrecbung8t0ne". 

E.  M.  K 
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G.  JlOEB.     Zur  Theorie  der  Exneb-Pollak  schen  Yersache.    Wien. 
Anz.  1904,  39  f.     8.-A.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  314^325,  1904  f. 

S.  ExNBB  and  J.  Pollak  hatten  gefunden,  dai3  Tonwellenzuge 
mit  periodischer  Phaseniimkehrung  den  Eindruck  von  Schwebungen 
hervorrufen,  wenn  der  Phasenwechsel  langsam  erfolgt,  wahrend  bei 
zunehmender  Wechselzahl  die  Tonstarke  abnimmt  and  schLielilich 
der  Ton  ganz  verschwindet  und  einem  Gerauscbe  Platz  macbt. 
Die  matbematiscbe  Bebandlung  dieser  Erscbeinungen  unter  Zu- 
grundelegang  der  Resonanztbeorie  ergibt  sowobl  qualitative  wie 
quantitative  Ubereinstimmung  zwiscben  Tbeorie  und  Beobacbtung. 

E.  M.  H. 

A.  und  L.  Weinhold.    Ein  akustiscbes  Analogon  zum  ZsEHANScben 
PbSlnomen.     ZS.  f.  XJnteiT.  17,  92—93,  1904  f. 

Ein  scbwingendes  Elektron  wird  durcb  ein  magnetiscbes  Feld 
au8  seiner  Scbwingungsricbtung  derart  abgelenkt,  daJB  es  fiir  einen 
Beobacbter,  der  sicb  in  einer  zu  den  Eraftlinien  senkrecbten  Ebene 
befindet,  Scbwingungen  von  sinoidal  wecbselnder  Amplitude  aus- 
fiibrt.  Die  Scbwingungsbewegung  laBt  sicb  als  Zusammensetzung 
zweier  sinoidaler  Scbwingungen  von  verscbiedener  Scbwingungszabl 
denken.  Bei  geniigend  rascber  sinoidaler  Amplitudenanderung  eines 
einfacben  Tones  werden  zwei  Tone  von  verscbiedener  Hobe  bSrbar. 
L^Bt  man  z.  B.  eine  Oi-Gabel  (435  p.  s.)  etwa  20mal  p.  s.  um  ibre 
Acbse  rotieren  und  nabert  ibr  das  Obr  seitlicb,  so  vernimmt  man 
zwei  Tone  von  etwa  395Vii  p.  s-  und  474Vii  p.  s.         E,  M,  H, 


T.  C.  PoBTEB.  On  a  Metbod  of  Mecbanically  Reinforcing  Sounds. 
Phys.  Soc.  London,  Dec.  11,  1903.  [Nature  69,  164,  19013  f-  ^<X5.  Pbya. 
Soc.  19,  31—39,  19041-     Phil.  Mag.  (6)  7,  283—288,  1904. 

Scballwellen,  die  in  eine  aus  Leuchtgas  und  Luft  gemiucbte 
Flamme  (nicbtleucbtende  Bunsenfiamme)  geleitet  werden,  werden 
durcb  in  der  Flamme  entstebende  Explosionen  verstarkU  Das 
Maximum  der  Verstarkung  wird  erreicbt,  wenn  1.  das  Gas-Luft- 
gemisch  ein  Maximum  der  Explosionsstarke  ermdglicbt,  2.  jede 
einzelne  Explosion  eine  maximale  Menge  des  Gemiscbes  verbraucbt 
und  3.  die  Form  der  Flamme  die  Ausbreitung  der  Explosions wellen 
in  den  umgebenden  Luftraum  begunstigt.  Nacb  diesen  Grundsatzen 
bat  Verf.  eine  sinnreicbe  Yersucbsanordnung  zur  Verstarkung  von 
Pbonograpbentdnen  getroffen.  E,  M.  H, 
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QuiBiKO  Majobana.  Su  di  una  propriety  acustica  delle  fiarome 
manoraetriche.  Lincei  Rend.  (5)  13  [l],  108—110,  1904  f.  Cim.  (5)  7, 
35—37,  1904. 

Um  die  Tdne,  deren  SchwinguDgen  eine  kleine  manometrische 
Flamme  mitmacht,  h6rbar  zu  machen,  geniigt  es,  gegen  letztere 
mit  dem  Munde  oder  durch  ein  Glasrohr  zu  blasen.       E.  M.  H, 


F.  RioHABz.    Akustische  Erscheinung  an  Quarzgefafien.    B.-A.  Marb. 

Ber.  1903,  85 — 87  f. 
Beim  starken  Erbitzen  der  Kugel  eines  Quarzkolbens,  der  mit 
Wasser  ausgespult  wurde,  obne  gleichzeitige  Erbitznng  des  Eolben- 
halses  entsteht  ein  Ton  von  annabemd  der  gleicben  Hdhe  wie  der 
ESgenton  des  Kolbens.  Der  Ton  entstebt  jedesmal  wieder,  ivenn 
ein  Wassertropfen  aus  dera  Halse  in  die  Eugel  zuriicklauft.  Verf. 
erklart  die  Erscbeinung  durob  periodiscbe  Verdampfung  und  Kon- 
densation  und  bierdurcb  bedingte  Volumoszillationen.      E.  M.  H» 


R.  C.  Phillips.  Mean  Tones,  Equal  Tempered  Tones  and  tbe 
Harmonic  Tetracbords  of  Claudius  Ptolbmt.  Mem.  and  Proc. 
Hancbester  Soc.  48,  Nr.  Xm,  8  S.,  1904  f. 

Matbematiscbe  tTberlegungen  macben  es  wabrscbeinlicb ,  dafi 
Claudius  Ptolbmeus  zuerst  eine  temperierte  (248tufige)  Ton- 
leiter  angegeben  bat.  E.  M,  H. 

L.  Babd.  Des  ^l^ments  des  vibrations  mol^culaires  en  rapport 
avec  le  sens  de  la  propagation   des   ondes  sonores.     C.  B.  139, 

593—595,  1904  t. 

Yersucb  einer  (bypotbetiscben)  Erklarung  des  Pb^nomens  der 
Schallokalisation.  E,  M,  H. 
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Mabagi.    Theorie    ^lementaire   de    I'aadition.     Soc.  Fran^  de  Fbys. 
Nr.  212,  2,  1904t.    BulL  Stances  Soc.  Fran^.  de  Phyt.  1904,  46^57  f. 

Earze  Beschreibung  der  Mecbanik  des  Hdrens  (anatomisob 
und  physiologisoh).  Vcrf.  verwirft  die  alteren  Hdrtbeorien  auf 
Grund  von  Experimenten ,  die  die  Vorg&nge  im  ioneren  Obr  nach- 
ahmen.  Weder  eine  einfacbe  tTbertragung  der  Luftocbwinguogen 
auf  die  Lympbe,  noob  eine  Bewegung  der  Endolympbe  in  toto  ist 
moglich.  Vielmebr  bewirken  die  Stapesexkursionen  (von  der 
GroBenordnung  1  ft)  durcb  perilympbatisobe  tTbertragung  Druck- 
Bcbwankangen  der  Endolympbe.  E.  M,  H, 


JlfARAas.     Contribution   k  T^tude  de  I'aadition.     0.  B.  138,  482—485, 

1904  f. 

Anf  Grand  patbologiscber  Befunde  kommt  Mabagb  za  folgen- 
den  Scblussen:  1.  Trommelfell  and  Enocbelcbenkette  verandern 
(in  patbologiscben  F&llen)  die  H5be  and  Intensitat  der  Tdne,  nicbt 
aber  die  Elangfarbe;  2.  verscbiedenen  Klangfarben  (T6ne,  Ger&uscbe, 
Sprache)  miissen  zentral  oder  peripber  getrennte  Perzeptionsorgane 
entsprechen.  E,  M.  H, 

E  ZwAABDBMAKEB  and  F.  H.  Quix.  Uber  die  Empfindlicbkeit 
des  menscblioben  Obres  fur  Tdne  verscbiedener  H6be.  Aroh.  f. 
PhyaoL  1904,  25 — 42  f. 

Die  Yerfasser  treten  mit  dieser  Arbeit  in  die  von  Wibn 
(diese  Ber.  59  [1],  248,  1903)  erdffnete  Diskussion  ein.  Wibn  war 
bei  der  Bestimmnng  der  Scbwellenenergie  verscbieden  bober  Tdne 
za  Werten  gelangt,  die  mit  den  von  Zwaabdbmakbb  and  Quix 
gefandenen  nicbt  einmal  der  6r5Benordnung  nacb  ubereinstimmten* 
londem   etwa   eine  Million   mal  kleiuer  waren.     Wibn   batte   die 
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Schwellen  an  Telephontdnen  aufgesucht;  gegen  diese  Versuchs- 
anordnung  laBt  sich  geltend  maohen,  da£  der  Energieteil,  der  dem 
perzipierenden  Apparat  nicht  durch  Lufi-,  sondem  durch  Knochen- 
leitung  zugefiihrt  wird,  uDberiicksichtigt  bleiben  mnBte.  Ferner 
wurde  nur  die  Bewegung  der  Telephonplatte ,  nicht  auch  die  des 
raitschwingenden  Gehauses  in  Rechnung  gebracbt.  Die  von  Wibn 
gegen  die  Zwaabdemakbb- Quixsche  £xperimenta1methode  vor- 
gebrachten  Bedenken  werden  zuriickgewiesen;   endlich  werden  aus- 

fQbrlicb   die  Oriinde   erdrtert,  die   die  exponentielle  Beziehung  -3^ 

(a  =  Amplitude,  d  =  Entfernung  vom  Tonzentrum)  zur  Berech 

nung  der  Resultate  geeigneter  erscheinen  lieBen  als  —  •   Die  Extra- 

d 

polation  der  nur  fur  einen  bestimmten  Amplitudenbereich  empirisch 

festgestellten  Beziebung  erscheint  zwar  nicht  ohne  weiteres  zuliUsig, 

die   mit  ibrer  Hilfe   gewonnenen  Annllherungswerte  sind  immerhin 

den  bisher  vorliegenden  Resultaten  anderer  Autoren  eher  vergleicb- 

bar  als  Wienr  Zahlen.  E.  M.  H. 


Max  Wibn.  Bemerkungen  zu  der  Abhandiung  der  Herren  Zwaab- 
DBHAKBB  uud  Quix  ^tTber  die  Empfindlichkeit  des  menscblicben 
Ohres  fur  T5ne  verschiedener  Hdhe".  Arch.  f.  Physiol.  1904,  Suppl.- 
Bd.,  167--181,  1904 1- 

Die  von  Zwaabdemakbb  und  Quix  gegen  Wibks  VersuchS' 
anordnung  erhobenen  Einw&nde  (vgl.  das  vorstehende  Referat) 
werden  auf  Grand  besonderer  Experimente  entkraftet.  Durch  neue 
Versuche  wird  erwiesen,  daI3  die  von  einer  Stimmgabel  ausgesandten 
Tonwellen  den  Stimmgabelexkursionen  proportionate  Amplitude  be- 
sitzen.  Die  danach  umgerechneten  relativen  Schwellenwerte  von 
ZwAABDBHAKBB  und  Quix  stimmeu  mit  den  WiBNschen  innerbalb 
der  Fehlergrenzen  iiberein.  Endlich  werden  die  absoluten  Schwellen- 
werte diskutiert  E.  IL 


John  G.  MoKbndbiok.     Experimental  phonetics.     From  the  Smiths. 
Bep.  for  1902,  241—259,  1903  f. 

tTberblick  uber  die  historische  Entwickelung  der  experimen- 
tellen  Phonetik,  namentlich  die  graphische  Registrierung  der  Spraoh- 
laute  und  die  Theorien  der  Vokalbildung.  E.  M.  H. 
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it.  BoBKBTEiN.  Weshalb  pflegen  unsere  MaBikBtflcke  mit  herab- 
gebenden  Noten  zn  BCblieBen?  Katnrw.  Wochensobr.  (N.  F.)  3,  793, 
1904  f. 

Die  Frage  wird  dabin  beantwortet,  dafi  ein  Verklingen  in  der 
Ferne  nacbgeabmt  werden  soil,  bei  welobem  die  tieferen  T6ne  in- 
folge  der  Bt&rkeren  Beugung  der  langeren  Soballwellen  nooh  ver- 
nommen  werden,  wenn  die  bdberen  Tdne  sobon  unbOrbar  geworden 
sind.  E,  M.  H. 


Iiiteratur. 


Jahresbericbt  fiber  die  Fortscbritte  der  PbyBiologie.  Unter  Mit- 
wirkang  von  R.  Cohn,  A.  Ellikqbb,  A.  Samotloff,  O.  Wbibs, 
herauBgegeben  von  L.  Hbbmakn.  12.  Bericht  fiber  das  Jabr 
1903.     YI  u.  334  B.    Stuttgart,  Veiiag  von  Ferdinand  Enke,  1905. 

August  Luoab.  Studie  fiber  die  Natur  and  die  Wabmebmang 
der  Geraascbe.     Arch.  f.  Physiol.  1904,  BappL-Bd.,  2.  H&Ute,  396—408. 

AuouBTiN    Chabpbntixb.     Nouvel    ezemple   d'adaptation   phyBique 
entre  an  excitant  natarel  (vibration  sonore)  et  I'organe  peroeptear 
central     0.  B.  138,  1540—1541,  1904. 
(Vgl.  Kap.  IV,  10.) 

Fbitz  Hausbs.  tTber  einige  VerbeBserungen  am  Arcbivpbono- 
grapben.     8.-A.    Wien.  Ber.  112  [2a],  1397—1406,  1903. 

P.  OsTMANN.     Die  praktiBcbe  Anwendung  deB  objektiven  HOrmaBeB. 
Yerh.  75.  Vers.  D.  Naturf.  u.  Irzte,  Casael  1908,  2  [2],  835—339,  1904. 
Diese  Ber.  59  [1],  249,  1903. 

Giovanni  Paladino.     Un  caBo  di  adizione  colorata.    Bend,  di  Napoli 

(3)  10,  64—68,  1905. 

Ancora  alcani  CaBi  di  Udizione  Colorata,  Notizie  e  Consi- 

derazionL     Bend,  di  Napoli  (3)  10,  306—310,  1904. 

Max  IxlA.  CTber  zwei  Fidle  von  farbigem  H5ren.  Natarw.  Bundsch. 
19,  375—876,  1904.  Sehea. 


DRITTER   ABSCHNITT. 


PHYSIKALISCHE  CHEMIE. 


1.   AUgemeines. 

Jambs  Walkbb.  Einfuhrung  in  die  PhysikaliBche  Chemie.  Nach 
der  zweiten  Aoflage  des  Originals  unter  Mitwirkung  des  Yerfassen  fiber- 
setzt  and  heraasgegeben  von  H.  y.  Steinwehb.  X  u.  428  8.  Braunschweig, 
Verlag  von  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1904f. 

Das  WALKSBSohe  Buch  wendet  sich  in  erster  Linie  an  die 
Studierenden  der  Chemie,  welche  beate  eine  gewisse  Kenntnis  der 
physikaliachen  Chemie  nicht  mehr  entbehren  kdnnen.  Es  soil  diesen 
einerseits  darcb  Auswabl  gewisser  Kapitel  und  Bebandlung  der 
darin  enthaltenen  Gegenstande  in  geeignetem  Umfauge,  immer  mit 
Rucksicbt  auf  ihre  praktische  Anwendung,  die  pbysikaliscb-cbemischen 
Theorien  erleicbtem,  andererseits  aber  auch  als  Vorbereitung  zum 
Stadium  der  grdlieren  Werke  von  van  't  Hoff  ,  Ostwald  und 
NsBNST  dienen.  Aus  dieaem  Grande  diirfte  das  Bach  aber  audi 
dem  Physiker  und  Physiologen  als  erste  Einfuhrung  in  die  physi- 
kalische  Chemie  niitzen  konnen.  Die  einzelnen  Kapitel  haben  fol- 
genden  Inhalt:  MaBeinheiten  und  Grundmai^e.  Atomistik  und 
Atomgewichte.  Ohemische  Gleichungen.  Gasgesetze.  Spezifische 
Wirmen.  Periodisches  System.  Ldslichkeit.  Schraelzen  und  Er- 
starren.  Verdampfang  und  Kondensation.  Kinetische  Theorie  und 
Gleichung  von  van  dkb  Waals.  Phasenregel.  Thermochemie. 
Ver&nderlichkeit  physikalischer  Eigenschaften  in  homologen  Reihen. 
Beziehungen  von  physikalischen  Eigenschaften  zur  Zusammensetzung 
und  Eonstitution.  Eigenschaften  gel5ster  Stoffe.  Osmotischer 
Druck  und  Gasgesetze  fiir  verdQnnte  Ldsungen.  Schlusse  von 
den  Gasgesetzen  auf  die  verdiinnten  Ldsungen.  Molekulargewichts- 
bestinimung.  Molekularkomplexitat.  Elektrolyte  und  Elektrolyse. 
Elektrolytisohe  Dissoziation.  Chemisches  Gleichgewicht.  Geschwin- 
digkeit  chemischer  Umsetzung.  Relative  StUrke  von  S&uren  und 
Basen.  Gleichgewicht  zwischen  Elektrolyten.  Anwendungen  der 
Dissoziationstbeorie.    Thermodynamische  Beweise.  Scheel. 
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W.  Nbenst.     Uber    die    Zahlenwerte    einiger    wichtiger    physiko- 
chemiBcher  EonstaDten.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  629  —  630,  832,  1904. 

Im  AnschluB  an  die  Berecfanung  der  Gaskonstanten  B  von 
Bbbthblot  zu  JB  =  0,08207  [Liter- Atm.]  gibt  Verf.  die  folgenden 
Beziehungen  an: 

R  =  0,832 .  108  [Erg.] 
=  1,986  [g-cal] 

und   fur    die   sogenannte    ^elektrolytische   Gaskonstante^   (von    ihm 
gleichfalls  mit  B  bezeicbnet)  den  Wert:  0,861 .  10"*  Watt.         Grrm. 


Landolt.     Untersucbungen    uber   die   fraglioben    Anderungen    der 
Gesamtinasse  chemiscb  sich  umsetzender  Edrper.     BerL  Ber.  1903, 

1095  f. 

Es  werden  im  AnschluB  an  friibere  Arbeiten  neue  Versuchs- 
reiben  mitgeteilt,  welcbe  ergeben  batten,  dalS  die  bis  dabin  bei 
vielen  Reaktionen  beobacbteten  Gewicbtsabnabmen  nicbt  niebr  ein- 
treten,  wenn  die  betreffenden  Substanzen  in  GefalSen  aus  Quarz 
sicb  befinden,  oder  in  Glasapparaten,  deren  Innenilacbe  rait  einer 
Paraffinscbicbt  iiberzogen  ist.  Wgt. 


Antorbino  Lo  Subdo.     Sulle   pretese  variazioni  di  peso  in  alcnne 
reazioni  chimiche.     dim.  (5)  8,  45 — 67,  1904. 

Verf.  bat  die  von  Heydweillbb  benutzte  Reaktion  naob- 
gepruft  und  findet  keine  Gewicbtsanderung,  die  die  von  ihm  er- 
reicbte  WSlgungsgenauigkeit  0,02  mg  iiberscbreitet.  Er  scbliefit  daber, 
da£  iiberbaupt  bei  cbemiscben  Reaktionen  keine  Gewicbtsllnderungen 
eintreten.  Grm, 

W.  P.  Dbbapbb.     Notes   on   gravity   and   cbemical   action.     Chem. 

News  90,  53—55,  1904. 

Der  Umstand,  daii  die  Gravitation  augenblicklicb  wirkt  und 
nicbt  wie  die  anderen  Krafte  eine  endliche  Fortpflanzungsgesohwin- 
digkeit  besitzt,  fiibrt  den  Verf.  zu  der  Annabme,  daB  der  Atber 
nicbt  vollkommen  elastisch  sei,  so  dali  er  momentan  jede  eventuelle 
Abweicbung  durcb  die  zur  tTberwindung  seines  Widerstandes  ndtige 
Energievermebrung  bindern  wiirde.  Diese  Anschauung  fubrt  aaf 
die  Erbaltung  der  el^ktriscben  Ladungen  der  einzelnen  Atome,  da 
der  Atber  gewobnlicb   die  Entiadung   der  Atome  durcb  Beriihrung 
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hindert    Aus  dem  hiemach  bedingten  Verhalten  der  Atome  ergibt 
sich  (iann  die  Eiklarung   der   chemi»cheD    und  anderer  Wirkungen. 

Crrm. 

^'  DE  Hbbn.     Nouvelle   conception   de   I'atome   chimique.     Bull,  de 

Belg.  1904,  285—289. 

Yerf.  betrachtet  zunllcbst  einatoroige  Gase.    Diene  besteben  aus 

^iner  Reihe  von  Gyrostaten  und  zwar  mindestens  solober  Anzabl,  als 

^en  Spektrallinien  der  Gase  entspricbt  Dieee  Gyrostaten  sind  gemiscbt 

QAch  der  Proportion    der  Atomgewicbte   und   besitzen  alle  dieselbe 

^esdmrnte  Drebungs-  bzw.  Translationsenergie^  iiben  daber  alle  den 

^^eicben  Druck  aus.    Als  Atom   definiert  Yerf.  nun  die  Quantit&t 

«'i2ergie,  die   ein   gegebenes  Volumen   eines   einfacben  KOrpers  im 

^^ZQstande  besitzt.    Atomgewicbte  sind  die  relativen  Gewicbte  der 

•<uaterie,  die  immer  die  gleicbe  Energie  einscblieBen.   Elektropositive 

^^  elektronegative  Kdrper  unterscbeiden  sicb  durcb  die  Drebnngs- 

^btung  der   Gyrostaten.     Verbinden    sicb   zwei   Atome,   so   ver- 

^^Izen  die  Gyrostaten  zu  einem  doppelten,  der  aber  dann  aucb 

^    ^ie  Hiilfle  Raum  einnehmen   und   den   balben  Druck  ausiiben 

*^*     In  gleicber  Weise  werden  Valenz  und  Strukturformeln  dar- 

0  "^Ut,  wobei   allerdings  in  CeHj   der  Koblenstoff  dreiwertig  dar- 

g%8tellt  ist  Orm, 

WiLHBLM  OsTWALD.  Elements  and  Compounds.  Joum.  Chem.  Soc. 
85,  606 — 522,  1904 f.  Joum.  chim.  phys.  2,  377 — 402, 1904.  —  In  deutscher 
dtenetzung.    48  B.    Leipzig,  Yeit  St  Co.,  1904. 

Diese  Rede  wurde  vor  der  Londoner  Cbem.  Soc.  zum  An- 
denken  an  Fabadat  gebalten.  Nacbdem  Ostwald  zun&cbst  auf 
die  Bedentung  Fabadays  fiir  die  Cbemie  eingegangen  ist,  leitet  cr 
Qber  zu  teilweise  naturpbilosopbiscben  Betracbtungen.  Er  zeigt  in 
seinem  Yortrage,  wie  sicb  aus  den  Prinzipien  der  cbemiscben 
Dyoamik  alle  stdcbiometriscben  Gesetze  ableiten  lassen.  Diese  Ab- 
leitnng  griindet  sicb  auf  Betracbtungen  iiber  Gleicbgewicbt,  Losungs- 
tbeorie  und  Phasenlebre,  bezuglicb  deren  genauerer  Entwickelung 
auf  die  Originalarbeit  verwiesen  wird,  da  sie  im  wesentlicben  eine 
Znsammenfassnng  der  neueren  Tbeorien  sind.  Grm. 


Ostwald.     tTber  die  Grundlagen  der  Stdcbiometrie.     ZS.  f.  Eleitro- 

chem.  10,  572—578,   1904. 

Dieser  in  der  Bunsengesellscbaft  gebaltene  Vortrag  ist  im 
wesentlicben  eine  Wiedergabe  von  des  Verf.  Farad  ay  lecture  iiber 
denselben  Gegenstand.  _.  Grm, 
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Louis  Hbnby.    LeB  lois  des  poids  en  chimie  et  la  theorie  atomique. 

BuU.  de  Belg,  1904,  975—983. 

Verf.  verteidigt  gegeu  Ostwalds  ^Faraday lecture"  die  Atom- 
theorie  der  Chemie,  indem  er  sicb  dabei  auf  friihere  seiner  Ver- 
dffentlichungen  und  die  Ansichten  yon  Caknizabo  stuUt.      Grm, 


D.  J.  MsNDBLBJBFF.      Versuch   einer   chemischen    Auffassung   des 
Weltathers.     Naturw.  Bundach.  19,  273—275,  289—291,  1904. 

Verf.  geht  zunSlchst  von  dem  periodischen  System  aus.  Ist 
der  Ather  ein  einatomiges  Gas  von  der  Art  des  Heliums,  so  mufi  er 
auch  in  der  0*^  Gruppe  des  Systems  unterzubringen  sein,  wobei 
die  O**  Gruppe  aus  He,  Ne,  Ar,  Kr  und  Xe  gebildet  wird.  Wenn 
man  nun  ein  Element  der  eraten  Reihe  0^'  Gruppe  annehmen  will, 
so  erh^llt  man  naob  Analogie  als  ungef&hres  Atomgewioht  dieses 
Elementes  0,4.  Dieses  kann  natilrlich  nocb  nicbt  der  Atber  sein. 
Verf.  nimmt  hierfur  das  Coronium  an.  Der  Atber  wird  dann  als 
Element  0**'  Reibe,  0**'  Gruppe  eingesetzt;  es  ergibt  sicb  aus  der 
Analogie  ein  maximales  Atomgewiobt  0,17.  Die  wirklicbe  Be- 
recbnung  erfolgt  aber  auf  Grund  der  Betracbtung,  daiS  die  Ge- 
scbwindigkeit  der  Molektilbewegung  so  grofi  sein  mufi,  da£  sie  die 
Entfemung  der  Molekiile  selbst  aus  der  Anziebung  eines  Welt- 
k5rpers  von  50facber  SonnengroJBe  gestattet.  Dies  ergibt  ein  Atom- 
gewicht  von  nabezu  einem  Milliontel  desjenigen  des  Wasserstoffs. 
Verf.  nimmt  scbliel^licb  nocb  an,  da£  die  Emanation  des  Radiums 
auf  einem  Ein-  und  Ausstr6men  von  Atberatomen  berubt.     Grm. 


R.  Abbog.    Die  Valenz  und  das  periodiscbe  System.    Versucb  einer 
Tbeorie   der   Molekularverbindungen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  330 

—380,  1904. 

Die  Molekularverbindungen,  Eomplexsalze  und  Sibnlicbes  finden 
durcb  die  beutige  Cbemie  keine  genugende  Erklarung,  sie  werden 
als  andere  Verbindungen  als  die  Atomverbindungen  aufgefafit,  well 
keine  freien  Valenzen  zu  ibrer  Erkl&rung  vorbanden  sind,  wenn 
man  bei  dem  Satz  der  konstanten  Valenzen  verbleiben  will.  Verf. 
findet  nun  einen  Ausweg  darin,  daB  er  die  Valenzen  als  polare 
Elektro valenzen  auffaUt  und  von  diesen  positiven  und  negativen 
zusammen  jedem  Element  acbt  zuscbreibt  Die  Zuteilung  erfolgt 
in   der  Art,  dai3   in   dem  periodiscben  System   die  Gruppe  1    eine 

+  -   und   sieben Valenzen    erb&lt  und  so  fort  bis  zur  Gruppe  7 

mit   sieben  -|--   und   einer Valenz.     Die  Gruppe  8   entbalt   als 


1.    AUgemeines.  273 

ForUetzang  des  Systemfl  nach  beiden  Seiten  die  Owertigen  Gase 
He,  Ne  usw.,  sowie  die  8wertigen  Metalle.  Die  am  meisten  be- 
tatigteD  Valenzen,  also  von  Gruppe  1  bis  4  die  Valenzen  -f  ^  ^i^ 
+  4,  von  Gruppe  4  bis  7  die  Valenzen  +4  bis  — 1,  hei£en  die 
Normaliralenzen,  die  anderen  die  Kontravalenzen.  Die  Anwendung 
dieser  Hypothese  wird  nun  noch  dadarch  eingesohrHnkt,  dafi  zu- 
nachst  in  den  ersten  Gruppen  solche  Yalenzenanzahl  nicht  auflritt. 
Verf.  erkl&rt  dies  dadurch,  dafi  die  St&rke  der  einzelnen  Elektro- 
valenzen  abnimmt,  je  mehr  von  den  Elektrovalenzen  einer  Art  ge- 
bunden  sind,  im  entgegengesetzten  Falle  wird  sie  dagegen  etwas 
vergrOiiert.  Gleiche  Elektrovalenzen  dagegen  schw&chen  sioh  bei 
jeder  neuen  Bindung  immer  mebr  und  besonders  die  negativen 
Elektrovalenzen  beeintr&chtigen  sich  sehr  stark,  so  dafi  von  der 
7.  Gruppe  ab  ein  so  rascher  Abfall  der  negativen  Elektrovalenz 
eintritt,  da£  sie  in  den  ersten  Gruppen  zu  schwach  wird.  Die 
gegenseitige  Beeintrachtignng  der  Valenzen  wird  durch  grdfiere 
AtomgrdBe  etwas  ansgeglichen;  so  wird  der  EinfluB  des  Atom- 
gewichtes  beriicksichtigt,  und  schliefilich  zeigen  Haupt-  und  Neben- 
gmppen  die  Eigentumlicbkeit ,  dafi  die  ersteren  mehr  die  Normal- 
valeDzen,  die  letzteren  die  Kontravalenzen  zu  bet&tigen  streben. 
Auf  Grand  dieser  Anscbauungen  werden  nun  behandelt:  Die  Asso- 
ziation  (Polymerisation),  die  eigentlichen  MolekularverbindungeUi 
loniBierte  und  nicbtionisierte  Ldsungen,  komplexe  lonen  und  Oxy- 
s^aren.  Eine  besondere  Betrachtung  erstreckt  sich  noch  auf  die 
8-  Gruppe  und  auf  den  Eohlenstoff.  Die  unsymmetrische  Substitution 
bei  den  C-Atomen  wird  dabei  als  Ausflufi  der  Tendenz  der  Atoroe 
betrachtet,  sich  gegenseitig  mit  entgegengesetzt  polaren  Valenzen 
zu  binden.  Zum  Schluli  wird  noch  eine  Modifikation  im  Sinne  von 
UxLMHOLTz'  hinteriassenen  Grundsatzen  f&r  eine  unitarische  Auf- 
fassung  gegeben;  danach  besitzt  dann  jedes  Element  acht  Angriffs- 
Btellen  fur  Elektronen  und  die  Gruppennummer  sagt  dann  aus, 
^eviel  von  diesen  Angriffspunkten  Elektronen  halten  miissen,  da- 
^it  der  Stoff  als  elektroneutrales  Element  auftritt.  Grm, 


^  Tbaubb.  Die  Eigenschaften  der  Stoffe  als  Funktionen  der  A  torn - 
and  Molekularr&ume  und  Gedanken  iiber  die  Systematik  der 
Glemente.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  372—884,  1904. 

Verf.  hatte  schon  frfiher  darauf  hingewiesen,  da£  die  Beziehungen 
^'Wischen  den  Atomr&umen  fur  eine  Systematik  der  Elemente  min- 
destens  gerade  so  sehr  in  Betracht  kommen  als  die  der  Atom- 
K^Hrichte.      Da    aber   die   mannigfaltigsten   Eigenschaften    mit  den 

'oruehr.  d.  Phys.    LX.    1.  Abt.  ]^g 
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auftretenden  VolumeDanderungen  im  eDgsten  ZuBammenhange  stehen, 
kommt  er  jetzt  zu  der  Ansohauung:  Die  physikalischen  und  chemi- 
Bchen  Eigenschaflen  der  Elemente  und  Verbjndungen  sind  in  erster 
Linie  von  dem  Raume  der  Atome  und  Molekiile  abh&ngig.  Er 
fuhrt  zunachst  die  drei  einem  Atom  zukommenden  Volumina  auf : 
Das  Innenvolumen,  charakterisiert  durch  die  Atomrefraktion,  wenig 
kompressibel;  das  AuBenvoiumen  (das  h  der  van  dbb  WAALSScben 
Gleichung),  mehr  abh&ngig  vom  Druck,  beide  wenig  von  der  Tem- 
peratur;  das  Kovolumen,  der  Raum  fur  die  fortschreitende  Bewegung 
der  Atome  und  Molekiile,  abhangig  vom  Druck  und  Temperatur 
nach  der  van  dbb  WAALSScben  Zustandsgleicbung.  Nun  bestehen 
zwiscben  den  drei  Raumen,  die  die  Materie,  der  gebundene  und 
der  freie  Atber  einnehmen,  einfacbe  multipe  Beziebungen,  so  dau 
man  auf  eine  Verwandtschaft  zwiscben  Atber  und  cbemiscber  Materie 
scbliefien  kann.  Verwandte  Metalle  baben  ann&bernd  gleicbe  Atom- 
volumina,  andererseits  nebmen  die  inneren  Drucke  zu  mit  abnebmen- 
dem  Atomvolumen,  so  daB  vielleicbt  im  Gaszustande  verwandte 
Elemente  wirklicb  gleicbe  Atomr&ume  baben.  Femer  bangen 
Druck  und  Kovolumen  voneinander  ab,  darait  sind  aucb  der  innere 
Druck,  die  Harte  und  Elastizit&t,  die  Kompressibilit&t  und  die 
Warmeausdebnung  Funktionen  des  Eovolumens.  Die  Wegl§ngen 
und  Diffusionsgescbwindigkeit  ergeben  sicb  aus  Gesamtvolumen  und 
Aufienvolumen.  Die  innere  Keibung  nimmt  mit  abnebmendem  Ko- 
volumen zu.  Scbmelzpunkt,  Yerdampfungsw&rme ,  Siedepunkt  und 
kritiscbe  Temperatur,  sowie  Oberflslcbenspannung  bangen  ebenfalls 
mit  Volumenbeziebungen  zusammen;  desgleicben  die  Lichtbrecbung, 
Dielektrizitlitskonstante,  spezifiscbe  Warme  der  Gase  und  die  Kristall- 
form  (Isomorpbie).  Bemerkenswert  ist  femer,  dafi  ein  Valenz- 
wecbsel  stets  mit  einem  Volumenwecbsel  zusammenbiingt,  der  Raum 
eines  Atomes  wird  um  so  kleiner,  je  grOBer  die  Aftinitat  zu  dem 
Stoff  ist,  mit  dem  er  in  unmittelbarer  Verbindung  stebt  Die  Bil- 
dungsw&rme  ist  ein  annSlberndes  Mal^  der  Atomkontraktion ,  die 
Verbrennungswarme  stebt  dazu  in  uragekebrtcr  Beziebung.  Da 
elektromotoriscbe  Kraft,  Zersetzungsspannung  und  Losungstension 
wieder  mit  der  Warmetonung  zusammenbangen,  so  ist  aucb  fiir  sie 
die  Abbangigkeit  von  den  Atomkontraktionen  nachgewiesen.  Ebenso 
laCt  sicb  dies  nocb  fiir  viele  andere  GrdCen  nacbweisen.  Verf. 
spricbt  also  den  Satz  aus:  Kennen  wir  das  Voiumen  eines  Stoffes 
bei  zwei  verscbiedenen  Temperaturen ,  so  sind  aucb  seine  Eigen- 
scbaften  mindestens  qualitativ  gegeben.  Nur  wenige  Eigenscbaflen, 
wie  die  spezifiscbe  WUrme  der  festen  Elemente  und  die  Gescbwin- 
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digkeit  der  Atome  h&Dgen  direkt  vom  Atoragewichte  ab.  Wenn 
Dun  auch  nach  Lothab  Mbtbb  das  Volumen  eine  periodische 
Fanktion  des  Atomgewichtes  ist,  so  kann  man  doch  und  nach  vor- 
stehendem  mindestens  aus  ZweckmiiBigkeitsgrundei)  das  Atom- 
gewioht  als  Funktion  des  Atomvolumens  ann^hmeD.  Grm, 


W.  BoBOHBBS.  Die  Beziehungen  zwischen  Aquivalentvolumen  und 
Atomgewicht.  Ein  Beitrag  zur  Festigung  und  VervollsUindigung 
des  periodiscben  Systems  der  Elemente.  17  S.  Halle  a.  6.,  Verlag 
von  Wilhelm  Knapp,  1904. 

Trslgt  man  die  Flemente  in  eine  Kurve  ein,  deren  Abszissen 
die  Atomgewicbte  und  deren  Ordinaten  die  Aquivalentvolumina 
darstellen,  so  erbUlt  man  eine  Reihe  bober  Spitzen,  die  den  Alkali- 
metallen  angeboren,  dazwiscben  zeigen  sicb  kleinere  Spitzen,  die 
die  Metalle  der  Gruppe  Cu,  Ag,  Au  reprlUentieren.  Die  Kurve 
l&Qt  sicb  leicbt  zu  einer  Eurve  von  groi^er  Regelm&Bigkeit  vervoll- 
st&ndigen.  Verbindet  man  nun  die  Elemente  verscbiedener  Gruppen 
unter  sicb,  so  erblLlt  man  ebenfalls  eine  Reibe  cbarakteristiscber 
Earven.  Die  Scbnittpunkte  beider  ergeben  dann  durcb  Atom- 
gewicbt  und  Aquivalentvolumen  cbarakterisierte  Elemente.  Neben 
einer  Reibe  neuer  Elemente,  die  dadurob  gefordert  werden,  ist 
bervorzubeben ,  da£  das  Ytterbium  nicbt  in  die  Anordnung  pa£t, 
nacb  dem  Verf.  ist  anzunebmen,  daB  sein  Atomgewicbt  entweder 
falscb  bestimmt  ist  —  es  muBte  181/2  sein  — ,  oder  dskQ  es  ein 
zusammengesetzter  Stoff  ist  Qrrn. 

J.  J.  Thomson.  On  tbe  Structure  of  tbe  Atom:  an  Investigation 
of  tbe  Stability  and  Periods  of  Oscillation  of  a  number  of  Cor- 
puscles arranged  at  equal  intervals  around  tbe  Circumference 
of  a  Circle;  witb  Application  of  tbe  results  to  tbe  Theory  of 
Atomic  Structure.     Phil.  Mag.  (6)  7,  237—265,  1904. 

Verf.  untersucbt  die  Anordnung  der  negativen  lonen,  wenn 
man  annimmt,  daB  ein  Atom  aus  einer  positiven  Kugelhulle  be- 
Bteht,  innerbalb  deren  negative  lonen  um  das  Zentmm  rotieren. 
Der  allgemeine  Fall,  daB  diese  auf  Eugelflacben  sicb  bewegen,  vrar 
der  matbematiscben  Bebandlung  nocb  nicbt  zug&nglicb ;  es  ist  aber 
vom  Verf.  fur  den  Fall  der  Bewegung  in  Ringen  eine  Ldsung  ge- 
fanden.  Diese  Ldsung  gibt  folgende  YerbUltnisse  fiir  die  Anord- 
Dong  der  lonen:  Sind  bis  zu  fiinf  lonen  vorbanden,  so  konnen 
sie  auf  einem  Ringe  rotieren,  bei  secbs  mufi  im  Zentrum  ein 
weiteres  negatives  Ion   auftreten  usw.     Ist  n  die  Anzabl  der  lonen 

18* 
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auf  einem  Ringe,  und  p  die  der  im  Innern  des  Ringes  zur  Aufrecht- 
erhaltung  des  Gleichgewichtes  udtigen  lonen,  so  ergibt  sich  tblgende 
Reihe : 

n 5  6  7  8  9  10  15  20   SO   40 

p 0  1112   3  15  39  101  232 

Die  inneren  lonen  ordnen  sich  nun  diesen  Gesetzen  entspre* 
chend  wieder  auf  Ringen  an.  Die  Bereohnung  einer  beliebigen 
Anordnung  geschieht  leioht  auf  geonietrischem  Wege  au6  der  Kurve 
dieser  Reihe.  Aus  diesem  Aufbau  lassen  sich  nun  leicht  Schlusse 
auf  die  Natur  der  Atome  ziehen.  Zun&chst  gibt  es  eine  Reihe  von 
Atomen,  die  sich  voneinander  nur  duroh  hinzugef&gte  iluBere  Ringe 
unterscheiden ,  also  den  Vertikalreihen  des  periodisohen  Systems 
entsprechen.  Ferner  aber  gibt  es  eine  Reihe  von  Atomen,  die 
auf  dem  &u£ersten  Ringe  gleiche  lonenanzahl,  z.  B.  20,  besitzen, 
deren  Gesamtgehalt  an  lonen  aber  verschieden  ist,  in  unserem  Falle 
von  59  bis  67.  Dementsprechend  ist  natiirlich  auch  die  Anordnung 
verschieden;  diese  Reihe  entspricht  den  Horizontalreihen  des  perio- 
dischen  Systems.  Es  laCt  sich  diese  Anordnung  aber  aach  da- 
durch  stutzen,  daB  in  der  Tat  dann  59  einem  indifferenten,  60  dem 
positivsten  und  66  dem  elektronegativsten  und  67  wieder  einem 
indifferenten  Element  entspricht.  Eine  weitere  Mannigfaltigkeit  ist 
aber  aus  den  Gleichungen  dadurch  abzuleiten,  dafi  es  nicht  gerade 
die  Einzelionen  zu  sein  brauchen,  die  um  das  Zentrum  rotieren, 
sondem  auch  im  Gleichgewicht  befindliche  Systeme  von  ihnen 
(z.  B.  drei  auf  einem  gleichseitigen  Dreieck  angeordnete  lonen). 
Die  Konstitution  der  Radiumatoroe  wird  dadurch  erklSlrt,  daB  zu 
den  Gleichgewichtsbedingungen  gehdrt,  dafi  die  Rotationsgeschwin- 
digkeit  gr5fier  als  ein  bestimmter  Wert  sein  muB.  Sinkt  nun  die 
Geschwindigkeit  unter  diesen  Wert,  so  tritt  ein  Zerfall  des  Atoms 
auf,  bei  dem  die  einzelnen  fortgeschleudert  werden.  6rrm. 


Oliybb  Lodob.     Residual  Affinity.     Nature  70,  176,  1904. 

Da  die  Chemiker  selbst  allmSlhlich  von  dem  Satz  der  kon- 
stanten  Valenz  abgehen,  ist  es  nach  dem  Yerf.  an  der  Zeit,  die 
physikalischen  Anschauungen  fiber  die  mit  den  einzelnen  Atomen 
verbundenen  Ladungen  und  deren  gegenseitige  Bindung  dement- 
sprechend auszubauen.  Wenn  man  nun  auch  jedem  Atom  eine 
bestimmte  Ladung  zuerteilen  muB,  so  kann  man  doch  die  von  der 
Einheit  der  ElektrizitSlt  ausgehenden  Krafllinien  (nach  der  Definition 
ja  nur  eine)  nicht  als  reell  auffassen;  es  miissen  nach  alien  Seiten 
im  Raume  welche  ausstrahlen.    Tritt  nun  eine  zweite  Einheitsladung 
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von  entgegengesetztem  Vorzeichen  gegen&ber,  bo  ist  es  mdglich, 
daB  nur  ein  Teil  der  Kraftlinien  gebunden  werden,  ein  Rest  kdnnte 
frel  ubrig  bleiben  und  so  die  RestafBDit&t  erklftren.  €rrm» 


PsBOT  F.  Fbankland.    Residual  Affinity.     Nature  70,  222 — 22$,  1904. 

Die  Yon  Lodgb  aufgestellte  Hypothese  wird  insbesondere  auf 
die  Tbeorie  der  Hydratbildung  bei  der  Ldsung  und  die  der  Disso- 
ziation  ubertragen,  ebenso  auf  die  Eatalyse.  Qrm, 


Spbkcbb  Pigkbbing.     Residual  Affinity.     Nature  70,  270,  1904. 

Verf.  weist  auf  seine  friiheren  VerOffentliohungen  bin,  die  mit 
den  Anschauungen  von  Lodob  und  Fbaneland  sich  im  wesent- 
lichen  decken.  Grm. 

William  Ramsat.    Einige  Betracbtungen  uber  das  periodiscbe  Ge- 
Betz  der  Elemente.     Phys.  Z8.  4,  793—794,  1903. 

Yerf.  gebt  davon  aus,  dafi  sicb  bis  jetzt  die  Unregelm^ig- 
keilen  im  Mbkdblbjbff  scben  System  nicht  haben  erklaren  lassen. 
£b  kdnnte  die  Masse  iiberbaupt  veranderlicb  sein  (Lakdolt,  Jolt) 
Oder  aber  aucb  die  Atomgewicbte ,  indem  die  bdheren  Polyroere 
der  niederen  sein  und  teilweise  zerfallen  kdnnten  (Versucbe  von 
Frl.  Aston  uber  Stickstoffwasserstoffsaure,  Stbblb  fiber  Molekular- 
gewichte  gasformiger  Verbindungen).  Wahrscbeinlich  wird  dabei 
ein  Bolcbes  Verhalten  insbesondere  durcb  die  Emanation  des  Radiums 
nnd  die  Bildung  von  Helium.  Crrm. 


Cabl  Bbkbdicks.  tTber  die  Atomvolumina  der  seltenen  Erden 
and  deren  Bedeutung  fiir  das  periodiscbe  System.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  39,  41—48,  1904. 

Das  Ergebnis  einer  kritischen  Betracbtung  der  diesen  Gegen- 
stand  betrefTenden  Arbeiten  ist:  die  seltenen  Erden  La  bis  Yh  sind 
in  einer  Gruppe  der  III.  und  IV.  Vertikalreibe  unterzubringen  und 
Ta  muB  hierauf  direkt  folgen.  Die  Aufstellung  einer  leeren  8.  und 
teilweise  leeren  9.  Horizontalreibe  wie  in  dem  ursprunglicben  Scbema 
hat  keine  Berechtigung. Grm. 

W.  A.  TiiiDBN.  Tbe  specific  beats  of  metals  and  tbe  relation  of 
specific  beat  to  atomic  weigbt  Fart.  m.  Boy.  Soc.  London,  March 
17,  1904.  [Nature  69,  526,  1904.  Chem.  News  89,  165,  1904 f.  I*roo. 
Boy.  Soc.  78,  226—227,  1904.      Phil.  Trani.  (A)  203,  139—149,  1904. 

Es   zeigte   sicb  an   NiTe,   daB   das  NBUMANNscbe  Gesetz   an- 
genhhert  bei  alien  Temperaturen  gilt  (bis  700^  beobacbtet),  dafi  die 
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Sumrae  der  Atomwilniien  gleich  der  Molekularwarme  ist.  Die  Be- 
ziehungen  zu  dem  Atotngewicht  im  festen,  flussigen  und  gasf^rmigen 
Zustande  werden  im  SchliiC  erdrtert.  Grriw. 


Theodore  William  Richards.  Die  Bedeutung  der  Veranderungen 
des  Atom volu mens.  4.  Die  Wirkungen  von  chemischen  nnd 
KohHsionsbinnendrucken.  Z8.  f.  phys.  Chein.  49,  15 — 40,  1904.  Proc. 
Amer.  Acad.  39,  581—604,  1904. 

Die  Arbeit  dient  der  weiteren  Erh&rtung  der  vom  Verf.  ver- 
tretenen  Anscbauung,  daB  die  Atome  nicbt  von  festem,  sondem 
zusammendruckbarem  Volumen  sind,  wobei  er  aucb  jede  Hypothese 
liber  ein  „  Kern  volumen^  usw.  verwirft  Zunftchst  zeigt  er  an  den 
Verbindungen  von  Li,  Na,  Ka  mit  Ci,  Br  und  J,  dafi  stets  die 
Verbindungen  eines  zusammendriickbareren  Elementes  rait  grdBerer 
Volumenabnabme  gebildet  werden.  Im  weiteren  werden  aber  aucb 
verscbiedene  scbeinbare  Ausnabmen  besprocben  und  gezeig^,  wie 
gerade  diese,  durcb  eine  plausible  Hypotbese  erklart,  zu  weiteren 
Stiitzen  der  Theorie  des  Verf.  werden.  An  Cblorsilber  und  den 
Chloriden  und  Bromiden  von  Zink  und  Cadmium,  sowie  an  Scbwefel- 
kohleustoff  wird  gezeigt,  daB  die  fliicbtigere  Substanz  (mit  gerin- 
gerer  Eob&sion)  das  grdBere  Molekularvolumen  bat  Eine  gegebene 
Anderung  der  cbemiscben  Energie  verursacbte  eine  kleinere  Volumen- 
Slnderung  als  eine  der  Kobasionsenergie.  Diese  Tatsacben  werden 
dadurcb  erklart,  daB  sowobl  die  cbemiscbe  AffinitUt  als  die  Eoba- 
sionsanziebung  ein  Atom  zusammenpressen,  der  cbemiscb  gebundene 
Teil  eines  Atoms  wird  indessen  stUrker  zusammengedriickt  als  der 
durcb  KobSision  an  ein  Nacbbarmolekul  gebundene;  starker  zu- 
sammengedriickte  Teile  erfabren  aber  unter  Druckknderung  gerin- 
gere  Volumenveranderungen.  Andere  UnregelmaBigkeiten  lassen 
sich  durcb  Polymerisation  und  Eristallisation  erklSiren  (Wasser,  Zinn) 
und  fur  viele  organiscbe  Isomere  werden  ibre  Beziebungen  zu  Dicbte, 
Zusammendriickbarkeit  und  Siedepunkt  gezeigt,  sowie  der  Grund 
fiir  mebrere  UnregelmaBigkeiten,  z.  B.  der  additiven  Moleknlar- 
volumina  dargelegt.  Es  wird  scblieBlicb  vermutet,  daB  diese  Ande- 
rungen  des  Binnendruckes  aucb  andere  pbysikaliscbe  Eigenscbaflen, 
wie  Z^bigkeit  und  H&mmerbarkeit,  erklaren  lassen.  Grm. 


Bericbt  des  Internationalen  Atomgewicbtsansschusses.  ZS.  f.  anorg. 
Chem.  38,  1—4,  1904  f.  Chem.  Ber.  37,  7—10,  1904.  ZS.  f.  phys.  Chem. 
47,  116—118,  1904.  Chem.  Soc.  London,  Jan.  20,  1904.  [Ohem.  News 
89,  68—69,  1904. 
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Gegen  die  fiir  1903  aufgestellte  Atomgewichtstabelle  Bind  nur 
AnderuDgen  in  dem  Atomgewicht  desC&siums  [jetzt  132,9  (O  =  16); 
131,9  (H=  1)]  und  des  Ceriurae  [140,25  (O  =  16);  139,2  (H  =  1)] 
aDgenommen  worden.  Fiir  Anderung  der  bisberigen  Werte  fur 
La,  J,  Ga,  In,  Nb,  Ta  llegen  nocb  nicbt  geniigend  sicbere  Daten 
vor.  Es  wird  der  Vorscblag  gemacht,  AtomgewiobtsbeBtimroungen 
in  Gef^en  aas   Quarzglas  vorzunebmen.  Wgt. 


6.  RuDOBF.    Uber  Spektralregelm&ssigkeiten  und  das  Atomgewicbt 
des  RadiumB.     Z8.  f.  phys.  Ohem.  50,  100—110,  1904. 

Die  Scbwingungsdifferenzen  d  bangen  mit  den  Atomgewicbten 

A  nicht  genau  nacb  der  Formel  —  =  const  zusaramen.    Eine  weitere 

Extrapolation  iBt  desbalb  feblerbafl  und  kann  wie  bei  Radium  weit 

vom  richtigen   Wert  (vorlSufig  225)  abweicben.     Zwisoben  — j^ 

and  A  besteben  gewisse  grapbiscbe  RegelmlLBigkeiten ,  die  fiir 
andere  Elemente  (Li,  Be,  Sc)  die  d  zu  bereobnen  gestatten.  Inter- 
essant  ist,  dafi  gewisse  Elemente  dabei  auf  den  Scbnittpunkten  der 
Linien  zweier  Gruppen  liegen,  denen  sie  aucb  rein  cbemiscb  nahe 
stehen.  Crrm, 

W.  Mabshall  Watts.     On  tbe  Atomic  Weigbt  of  Radium.    Phil. 

Mag.  (6)  6,  64—66,  1908  f. 

Ans  den  Beziebungen  zwisoben  den  Spektren  der  zusammen- 
gehdrigen  Elemente  und  ihrera  Atomgewicbt  berecbnet  der  Verf. 
au8  der  Lage  der  Linien  im  Quecksilber-,  Calcium-,  Baryum-Spektinim 
das  Atomgewicbt  des  Radiums  in!  Mittel  zu  224,89.  Frau  Cubib 
hatte  den  Wert  225  gefunden.  Wgt. 


W.  Marshall  Watts.  On  tbe  Atomic  Weigbt  of  Radium  and  on 
Relationsbips  between  tbe  Atomic  Weigbts  of  tbe  Elements  and 
their  Spectra.     Phil.  Mag.  (6)  8,  279—284,  1904. 

Aus  Anlaii  von  Einwiinden  Runges  gegen  die  Atomgewicbts- 
bestimmung  des  Radiums  durcb  den  Verf.  auf  spektroskopiscbem 
Wege  gibt  Verf.  eine  Diskussion  der  verscbiedenen  Formeln  fiber 
den  Zusammenbang  von  Atomgewicbt  und  Spektren  der  Metalle 
mit  besonderem  Bezug  auf  Radium.  Grm, 
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William  Suthebland.     The  Atomic   Weight  of  Radium.     Nature 

69,  606-- 607,  1904. 

Die  von  Rhnob  und  Prboht  abge&nderte  RTDBEBOsche  Hypo- 

these  uber  den  Zusammenhang  von  Atomgewicht  und  Schwingungs- 

differenz   der   Linienpaare    kann   nach   dem   Verf.    nur   angen&hert 

I'ichtig   sein,   da   die   eigentliche  Beziehung,   wie   er  1901   in  einer 

/  n 

Verdffentlichung  gezeigt  habe,   von   der  Form  j4  +  ^11—  3-  — 

+  7  ~ j  Bei.    Fur  Zn,  Cd,  Hg  und  fur  O,  S,  Se  werden  Beispiele 

angefuhrt.     Fiir  Ra  ergibt  sicb  hiernach  das  Atomgewicht  227. 

Grm, 

£.  W.  Wbthbbbll.  An  attempt  to  explain  the  irregularities  of 
the   atomic   weights   of  beryllium,   argon   and  telhirium.     Ghem. 

News  90,  260—262,  1904. 

In  den  Vertikalreihen  des  periodischen  Systems  0,  2,  4,  6  sind 
nach  dem  Verf.  die  einzelnen  Atomgewichte  Vielfache  von  4.  Wo 
das  nicht  stimmt,  nimmt  Verf.  an,  besitzen  die  Molekiile  des  be- 
treffenden  Elements  noch  einen  kleinen  ^Satelliten^ ,  der  nicht  von 
diesem  zu  trennen  ist  und  daher  in  das  beobachtete  Atomgewicht 
mit  eingeht  Grm, 

Sbbastian  M.  Tanatab.  Atomicity  and  atomic  weight  of  Glucinum. 
Joum.  d.  ru88.  phys.-chem.  Ges.  36,  82 — 86,  1904.  [Joum.  Chem.  Soc. 
86,  Abstr.  n,  335  f.  ZS.  f.  angew.  Ohem.  17,  146,  1904.  [ZS.  f.  Elektro- 
cbem.  10,  228,  1904.    [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1192—1193. 

Verf.  findet  das  Atomgewicht  von  Beryllium  zu  18,2  und  die 
AtomwSlrme  zu  6,8  bis  7,4.     Als  Wertigkeit  nimmt  er  4  an. 

Grm. 

C.  L.  Pabsons.  a  Revision  of  the  Atomic  weight  of  Beryllium. 
Amer.  chem.  soc.  New  York  section.  May  6,  1904.  [Science  (N.  8.)  19, 
923,  1904.  Chem.  News  90,  61—64,  75—77,  1904.  Joum.  Amer.  Ohem. 
Soc.  26,  721—740,  1904.     ZS.  f.  anorg.  Ohem.  40,  400—422,  1904. 

AwDBJBWs  BeCl2.4H20  und  Elatzos  BeS04.7H2  0  exi- 
stieren  nicht;  die  Bestimraungen  aus  Chloriden  und  hydrierten  Sul- 
faten  sind  (iberhaupt  ungenau,  da  die  ersteren  sehr  schwer  rein 
darzustellen  sind  und  die  letzteren  unbestandig  sind  infolge  von 
Wasserverlust.  16  Bestimmungen  aus  Acetylacetonat  und  basischem 
Acetat  gaben  Be  =  9,1 1 3  +  0,0043.  Grm. 
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Ebsnezeb  IIbnbt  Abcuibald.  A  Revision  of  the  Atomic  Weight 
of  Rubidium.  Chem.  Boc.  London,  20.  April  1904.  [Ghem.  News  89, 
223,  1904  f.  Proc.  Ghem.  Soc.  20,  85,  1904.  [Ghem.  ZentralbL  1904,  1, 
1592—1593.     Joum.  Ghem.   Soc.  85,  776—790,  1904. 

Nach  Borgfaltiger  ReiniguDg  und  Bpektroskopischer  Unter- 
suchuDg  ergab  sich  das  Atomgewicht  aus  Kb  CI  zu  85,490  bzw. 
85,484,  aus  RbBr  zu  85,483. Orm. 

A.  Thibl.  Studien  fiber  das  Indium.  (II.  vorlaufige  Mitteilung.) 
Bemerknngeu  zum  Atomgewicht  und  Elektrochemisches.  Z8.  f. 
anorg.  Ghem.  39,  119—120,  1904. 

Aus  Tribromid  wurde  114,83  erhalten;  aus  Oxyd  Werte  zwischen 
114,5  und  115,0.  (Aus  Chlorid  war  115,05  erhalten.)  Aus  Leit- 
flhigkeitsuntersnchungen  ergab  sich,  dafi  Indiumsalze  sehr  hydro- 
iytisch  gespalten  sind.  In  der  elektrochemischen  Spannungsreihe 
Bteht  es  zwischen  Eisen  und  Blei.  Grm. 


A.  Thiel.    Studien  iiber  das  Indium.    I.  Abhandlung.     Z8.  f.  anorg. 

Chem.  40,  280—336,  1904. 

Das  Metal)  wurde  durch  Analyse  des  Tricblorids  am  besten  be- 
stimmt  und  zwar  war  sein  Atomgewicht  115,05  +  0,02.  Bei  dem 
Oiyd  wurde  eine  wenn  auch  geringe  Fluchtigkeit  bei  Temperaturen 
fiber  800^  bemerkt.  Das  Metall  selbst  zeigt  elektrolytisch  ab- 
gescbieden  kristallinische  Struktur  und  zwar  kristallisieit  es  regul&r. 
Das  Volumgewicht  ist  7,12  bei  13^  Als  Schmelztemperatur  wurde 
155»  +  10  gefund'cn  statt  fruher  176o.  (Winklbb.)  Das  Hydroxyd 
bildet  kolloidale  Ldsungen.  Sohwefel-  und  Halogenverbindungen 
warden  studiert  und  ebenso  die  Leitfahigkeit,  das  elektromotorische 
Verbalten  von  InCls  und  die  Elektrolyse  in  schwach  schwefelsaurer 
LdsuDg,  die  zur  Reindarstellung  benutzt  wurde.  Grrm, 


G.  Ubbain  et  H.  Lagombb.  Sur  la  preparation  de  la  samarine  et 
le  poids  atomique  du  samarium.  G.  B.  138,  1166 — 1168,  1904  f. 
Chem.  NewB  89,  277,  1904. 

Nach  den  Bestimmungen  von  DsMABgAT  und  denen  der  Verff. 
kann  das  Atomgewicht  von  Samarium  nicht  erheblich  von  150,34 
abweichen.  CHrm. 

Edqab  F.  Smith   and  Fbanz  F.  Exnbb.     The   atomic   weight  of 

Tungsten.  Amer.  Phil.  Soc.  [Science  (N.  S.)  19,  715—716,  1904.  Chem. 
News  90,  37—39,  49—52,  1904.  Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  43,  123—148, 
1904.    Joum.  Amer.  Ghem.  Soc  26,  1082—1086,  1904. 
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Es  wird  auf  die  Schwierigkeit  aiifmerkBam  geniacht,  die  durch 
die  NeiguDg  des  Wolframs  zur  Komplexbildung  entstebt,  ferner 
durch  die  Scbwierigkeiten  der  Trennung  von  VeraDreinigung.  Vor- 
teile  fiir  die  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Atomgewicbts  werden 
angegeben.     Als  Mittel  ergab  sicb  184,065.  Grm, 


R.  H.  Adis.  Note  on  tbe  atx)mic  weight  of  bismuth.  Philos.  8oc. 
Cambridge,  May  16,  1904.    [Nature  70,  142,  1904. 

Das  Resultat  Classens  wird  durch  den  gefundenen  Wert  von 
208,8  bestatigt  Grm. 

Ph.  a.  Guyb  et  Ed.  Mallbt.  Sur  les  poids  atomiqnes  de  Poxy- 
g^ne  et  de  Phydrog^ne-  et  sur  la  valeur  probable  d'un  rapport 
atomique.     C.  R.  138,  1034— 1037,  1904. 

Die  nach  drei  Methoden  bestimmten  Zahlen  stimmen  am  besten 
uberein,  wenn  man  das  arithmetische  Mittel  korrigiert  nach  der 
Regel  von  Vallibb  nimmt.  Man  erh&lt  so  fur  O  =  16,  H  =  1,00764 

—  80000  Grm. 

Ph.  a.  Guyb.  Nouvelle  methode  pour  la  determination  exacte  du 
poids  moleculaire  des  gaz  permanents;  poids  atomiques  de 
I'hydrogene,  du  carbone  et  de  I'azote.    0.  B.  138,  1213— 1215,  1904. 

Die  Methode  griindet  sicb  auf  die  van  dbb  WAALSSche  Zu- 
standsgleichung  und   das  Studium  der  kritischen  Daten.     Es  ergibt 

sicb  aus  diesen  M  =  ,-^^  •  :r-, 1*     -^  i^^   ^as  Gewicht  eines 

1000     1  +  a  —  0 

Liters  Gas  bei  0®  und  1  Atm.  Druck,  m   eine   Konstante  0,08473, 

a  und  h   die   van  dbb  WAALSSchen  Konstanten,    Tu  die  kritische 

Temperatur.     Es  wird  H  =  1,007  65,  N  =  14,004,  C  =  12,003. 

Grm. 

Ph.  a.  Gutb  et  St.  Boodan.  Poids  atomique  de  Tazote.  Analyse 
par  pesee  du  protoxyde  d'azote.     C.  R.  138,  1494 — 1496,  1904. 

Um  den  Unterschied  zwischen  den  Bestimmungen  von  Stab 
N  =  14,04  und  den  physikalisch  -  chemischen  N  =  14,004  aufzu- 
klaren,  wurden  Neubestimmungen  auf  Grund  der  direkten  Zer- 
setzung  von  Stickoxydul  durch  eine  gliihende  Eisenspirale  gemacht. 
Die  Bestimmungen,  die  nur  als  vorlku6ge  gelten  soUen,  geben 
14,007.  Chrm. 
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Adbibn  Jaqubbod  et  St.  Bogdan.     Deterraination  du  poids  atomi- 
que   de  Pazote   par   I'analyBe   en   volume   du   protoxyde   d'azote. 

C.  B,  139,  49—51,  1904. 

Die  Bestiramung  geschah  durch  Zersetzung  von  NtO  durch 
eiue  gliihende  Eisenspirale  und  volumetrische  Messung.  £&  ergab 
8ich  N  =  14,02  fur  O  =  16,  wfthrend  Gutb  und  Boodak  14,007 
gefanden  hatten  und  die  bie  jetzt  gultige  Zahl  14,04  ist      6rm. 


Lord  Hatlbioh.     The   density   of  nitrous   oxide.     Abridged  from  a 

paper  received  at  the  Boyal  Society  on  September  1 ,  1904.  [Nature  70, 
523,  1904.  [Chem.  News  90,  153—154,  1904.  Proc.  Roy.  Soc.  74,  181— 
183,  1904. 

Bel  der  Wiederholung  seiner  VerBuche  obne  Anwendung 
flussiger  Luft  erbielt  Verf.  die  alten  Werte,  roit  letzterer  etwa  44,3 
al8  Molekulargewicht.  Diese  Differenz  schreibt  er  einer  Abweicbung 
Yom  BoTLBschen  Gesetz  zu.  Grm» 

TuBODORB  W,  RiGHABDS.  Sources  of  error  in  the  determination 
of  the  atomic  weight  of  nitrogen.  Amer.  Phil.  Soc.  [Science  (N.  8.) 
19,  714,  1904.     Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  43,  116—122,  1904. 

Die  Ergebnisse  von  Stas  und  Scott  sind  durch  die  ungeniigend 
gereinigten  Substanzen  zu  erkl&ren,  das  Atomgewicht  ist  zwischen 
14,02  und  14,04  anzunehmen  und  zwar  wahrscheinlich  uiher  an 
14,04.  Grm. 

Ph.  A.  GuYB.  Sur  la  revision  du  poids  atomique  de  I'azote.  C.  B. 
S^anc.  Soc.  de  Phys.  de  Geneve,  3.  Nov.  1904.  [Arch.  8C.  phys.  et  nat. 
(4)  18,  602—603,  1904  f- 

Fhilippb  a.  Gutb  et  Albxandrb  Pintza.  Densite  du  protoxyde 
d'azote  et  poids  atomique  de  I'azote.     C.  B.  139,  677 — 679,  1904. 

Verf.  stellt  die  in  seinem  Laboratorium  von  ihm  und  seinen 
Mitarbeitern  gefundenen  Werte  mit  den  ubrigen  neueren  Arbeiten 
zusammen  und  kommt  zu  dem  Schlufi,  daB  der  Wert  der  inter- 
Dationalen  Atomgewichtskommission  N  =  14,04  in  14,02  oder  so- 
gar  14,01  umzu&ndem  sei.  Grm, 

A.  Jaqubbod  et  A.  Piktza.  Sur  la  density  de  I'anhydride  sulfu- 
reux  et  le  poids  atomique  du  soufre.  84.  Sess.  Soc.  Helv.  Winter- 
thnr,  30.  Joli  —  2.  Aug.  1904.  [Arch.  bc.  phys.  et  nat.  (4)  18,  273—274, 
1904 1- 
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Adbien   Jaqitbbod   et  Alexakdbb   Pintza.     Sur   les   densites    de 
Tanbydride  sulfureux   et  de  I'oxygene.     C.  B.  139,  129—131,  1904. 

Die  Verff.  arbeiten  nach  einer  Metbode,  bei  der  sie  einen  Rezi- 
pienten  von  genau  bestimmtem  Inbalt  in  Yerbindnng  mit  einein 
Manometer  leer  and  mit  Gas  gefuUt  w&gen.  Sie  erbalten  bei  der 
KontrollbeBtimmnng  von  Sauerstoff  1,4292  g  fur  1  Liter  bei  0^, 
760  mm,  Breite  45®.  Fur  Schwefligsaureanbydrid  erhielten  sie 
Werte,  die  das  Atomgewicbt  von  S  zu  32,01  darstellen.        Grm. 


Hbkbi  Moisban  et  Bikbt  du  Jabsonbix.    Recbercbes  sur  la  densite 
du  oblore.     Bull.  soc.  chim.  (3)  31,  997—1001,  1904. 

— Nouvelle  metbode  pour  la  determination  de  la  densite 

des  gaz;  densite  du  cblore.     Ann.  chim.  phys.  (8)  1,  145 — 159. 

Die  Metbode  ist  die  Dumas  scbe  mit  einigen  Verbessernngen. 
Es  ergab  sieb  fur  die  Dicbte  des  Cblors  bei  0®  der  Wert  2,490. 

Chrm, 

P.  KOthnbb   und   E.  Abubb.     t^ber   das  Atomgewicbt   des   Jods. 

Chem.  Ber.  37,  2536—2538,  1904.     Lieb.  Ann.  337,  123—169,  1904. 

Mittels  der  Metboden  von  Ladenbubg  und  Stas  wurden  deren 
verschiedene  Zahlen  gefunden.  Die  Metbode  von  Ladbnbubo  scbien 
hiernacb  zuverlassiger.  Zwei  neue  Metboden:  Herstellung  von  Jod 
aus  Jodatbyl  und  Silberfallung  aus  Jodwasserstoff  und  Verbrennung 
von  Silber  in  Jod,  gaben  als  sicbere  untere  Grenze  fur  das  Atom- 
gewicbt 126,011  (126,963;  O  =  16)  im  Vakuum.  Grm. 


Gbeoobt    Paul    Baxtbb.      A    revision    of  tbe    atomic    weigbt    of 

iodine.     Proc.  Amer.  Acad.   40,  419 — 136,   1904.    Jouitl.  Amer.  Chem. 
Soc.  26,  1577—1595,  1904.     Chem.  Zentralbl.  1905,  1.  329—330. 

Auf  zwei  Wegen  nach  sorgfaltiger  Reinigung  erbsQt  Verf.  fur 
Jod  im  Mittel  126,975.  Aus  tTberfiihrung  von  Jodsilber  in  Chlor- 
siiber  unter  Annabme  der  neuerdings  von  Righabds  und  Wblls 
gefundenen  Zahl  far  CI  35,467  folgt  fur  J  ebenfalls  126,975.  Beide 
Zablen  sind  dadurch  gut  bestatigt  Auch  Ladbnbubos  Werte  er- 
gaben  augenahert  diese  Zahl,  obwohl  Verf.  dessen  Resultate  nicht 
fur  fehlerfrei  hUlt.  Die  Yermutung  von  Righabds  uber  eventuelle 
Beimengungen  eines  halogenartigen  Elementes  boheren  Atomgewichts 
wurde  nicht  bestMigt.  Die  Dicbte  rein  en  geschmolzenen  Jodsilbers 
ergab  sich  zu  D26  =  5,674.  Grm. 
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P.  EOthnsr   und  E.  Abubr.     Das    Atomgewioht   des  Jods.     Lieb. 
Ann.   337,  362—369,  1904.     [Chem.  ZenU-albL  1905,  1,  330  f. 

Die  BAXTEBSche  Arbeit  gab  den  Yerff.  VeranlasBung ,  ihre 
Resultate  neu  zu  berecbnen.  Sie  erhalten  126,964,  die  Werte 
Ladbnbubos  seien  von  Baxter  falsob  berechnet,  man  erbalte 
126,985  bis  126,991.  Das  Mittel  von  41  Bestimmungen  von  Soott, 
Ladbnbubg,  Baxter  und  den  Vei-ff.  ergibt  126,970.  Die  Unter- 
sucbuDgen  Baxters  iiber  das  m6glicberweise  im  Jod  vorbandene 
neue  Element  balten  die  Verff.  nicbt  fur  sticbbaltig  und  sie  setzen 
daber  diese  Untersucbungen  fort.  Grm. 


Henri   Moisban.     Nouvelles    recbercbes    sur   la   density   du   fluor. 

C.  R.  138.  728—732,  1904.      Bull.  BOC.  chim.  (8)  31,  993—997,  1904t. 

Es  ergaben  sicb  1,298  bis  1,318,  im  Mittel  1,31 ,  wHbrend  sicb 
aus  den  Werten  des  Verf.  fur  das  Atomgewicbt  1,319  ergeben 
mujQte,  also  eine  gute  tTbereinstimmung.  Im  Fluorgas  sind  also 
keine  freien  Atome  vorbanden.  Gnn, 


Greoort  Paul  Baxter.    Tbe  specific  gravities  of  litbium  cbloride 
bromide  and  iodide.     Amer.  Chem.  Journ.  31,  558—564,  1904. 

Die  fur  25®  C  erraittelten  spezifiscben  Gewicbte  sind  fur  die 
gescbmolzenen  Salze:  Li  CI  2,068,  Li  Br  3,464,  Li  J  4,061.  Zugleicb 
wird  ein  Irrtum  von  fruheren  Berecbnungen  bericbtigt;  es  andern 
Bicb  einige  spezifiscben  Gewicbte  zu  Cadmiumcblorid  4,047,  Cad- 
minmbromid  5,192  und  Silberbromid  6,473.  Gnn. 


Kohn-Abrest.   Sur  le  poids  atomique  de  I'aluminium.  C.  B.  139,  669 

— 671,  948,  1904. 

Es  wurde  gefunden:  Al  =  27,05  und  27,09.  Grm. 


Lavoro  Amaduzzi.     II  Selenio.     Yin  u.  14l  8.     Bologna,  Ditta  Nicola 
ZanichelH,  1904  (Attualit&  Scientificlie  Nr.  7). 

Die  Monograpbie  bringt  in  leicbt  verstandlicber  Form  alles, 
was  an  dem  Seien  wicbtig  ist  Der  Stoff  ist  in  secbs  Kapilel  ein- 
geteilt:  1.  Die  bauptsacblicben  pbysikaliscben  Eigenscbaften  (AU- 
gemeines  uber  Vorkommen  usw.,  Eristallform,  Dicbte,  Scbmelzpunkt, 
spezifiscbe  W&rme,  Ausdebnungskoeffizient,  Dampfdicbte,  Dispersion, 
Siedepunkt,  WErme  und  elektriscbe  Leitfdbigkeit,  Thermoelektriscbe 
Kraft,  Eiefraktion  —  in  Anmerkungen:  Atomrefraktion ,  Magneti- 
Bierungskonstante,  Magnetiscbes  Drebungsvermogen,  Durcbiassigkeit 
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gegen  WftrmestrahleD).  2.  Die  Yer^nderung  der  elektriscben  Leit- 
f&higkeit.  3.  Die  Wirkung  des  Lichtes  auf  die  konUktelektro- 
motoriBche  Kraft  4.  Galvanische  Elemente  mil  Selen.  5.  Die 
Ursache  des  photoelektrischen  Verhaltens  des  Selens  (eine  Zu- 
BamtnenstellaDg  der  verschiedenen  Theorien).  6.  Kurze  Beschreibung 
der  Hauptanwendangen  tod  Selen.  Am  SchliiO  ist  eine  ausftihrliche 
Literaturangabe  angefiigt  Grm. 

C.   AuKB   T.   Welsbaoh.     Die    Zerlegung    des   Didyros    in    seine 
Elemente.     (n.  Teil.)    S.-A.    Wien.  Ber.  112  [2  a],  1037—1055,  1903. 

Praseodym  und  Neodym  sind  bomogene  Edrper,  die  wahren 
Komponenten  des  reinen  Didyms,  und  es  existieren  zwiscben  diesen 
keine  anderen  Elemente  dieser  Gruppc.  Wgt. 


Max  Rbimoanum.  tTber  die  Frage  genauer  Molekulargewicbto- 
bestimmungen   aus  der  Dampfdicbte.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  48,  697 

—712,  1904. 

Veif.  bat  mittels  einer  fUr  sobwacb  komprimierte  Gase  auf- 
gestellten  Zustandsgleiobung  die  Beobacbtungen  von  Young  und  die 
von  Ramsat  und  Steele  umgereobnet  und  bierbei  gute  Werte  fur 
die  Molekulargewiobte  erbalten.  Aus  dem  Gesetz  der  korrespon- 
dierenden  Zust&nde  wird  weiter  gezeigt,  daii  die  Resultate  dieser 
Forscber  iiber  Abweicbungen  von  den  Gasgesetzen  untereinander 
im  Einklang  sind.  Nacb  einer  einfacben  Metbode  (nacb  Hoffmann) 
wurden  diese  gemessen.  Grm. 

W.  Haupt.  Studien  zur  Ausbildung  der  Metboden  der  Dampf- 
diobtebestimmung  und  zur  Feststellung  ibrer  praktiscben  Ge- 
nauigkeitsgrenzen.  Inaug.-Diss.  74  S.  Konigrsberg  1904.  [Beibl.  28, 
761,  1904. 

—  —  Cber  die  Metboden  zur  Dampfdicbtebestimmung  durcb 
Druckvermebrung  und  ibre  Genauigkeitsgrenzen  im  Verb&ltnis 
zu  den  bekannten  Metboden.    ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  713—724,  1904. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  zunlicbst  die  Formeln  fur  den 
Apparat  abgeleitet  unter  der  Voraussetzung ,  dafi  keine  D&mpfe  in 
den  oberen  Teil  eintreten,  wo  der  scbadlicbe  Raum  der  Verbindungs- 
robre  liegt.  Dadurcli  wird  die  Metbode  auf  Dampfe,  die  schwerer 
als  Lufl  sind,  bescbr&nkt  Die  Vergleiobung  mit  den  anderen 
Metboden   zeigt,   dafi    sie    an   Genauigkeit   diesen   nicht  naohateht. 
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Am  uDgenauesten    zeigte    sich    bei    der    UDterBucbung    die    von 
V.  Meter.  Gnu. 

S.  W.  Young  and  W.  H.  Sloan.  Eine  Modifikation  der  Gefrier- 
panktsmethode.  Journ.  Amer.  Ghem.  Soc.  26,  913 — 922,  1904.  [Chem. 
ZentralbL  1904,  2,  1085>-1086,  1904. 

Die  Verff.  verwenden  wie  Riohabdb  zum  Temperaturausgleich 
nicht  gefrierendes,  sondern  scbmelzeDdes  £i8.  Dies  wird  in  Form 
eines  Ruhrers  in  das  betreffende  Gef&i}  (Vakuumrohr)  gebracbt, 
indem  man  es  in  einer  Kaltemischung  an  eine  Silberrolle  anfrieren 
Mt.  Die  Eonzentration  wird  durcb  Wagung  des  Gef&fies  vor  und 
nacb  jedem  Versucbe  bestimmt  Die  fur  Robrzucker,  ECl  und 
NaCl  erhaltenen  Werte  sind  gleicbm&ISiger  und  niedriger  als  die 
der  meisten  anderen  Autoren.  Grm. 


Rudolf  Sohbngk  und  £.  Buck.     tJher   das   Molekulargewicbt   des 
festen  Pbospborwasserstoffs.     Ohem.  Ber.  37,  915--917,  1904. 

Au8  Gefrierpnnktsbestimmung  in  Eoblens&ureatmospbdre  ergab 
sich  das  Molekulargewicbt  368.  FnU^  bat  Mol.-Gew.  =  379;  also 
ifit  diese  Formel  anzunebmen.  Grm. 


G.  Babgbb.  Eine  mikroskopiscbe  Metbode  der  Molekulargewicbts- 
bestimmung.  Ghem.  Ber.  37,  1754 — 1758,  1904  f.  Ghem.  Boc.  London. 
January  20,  1904.  [Ghem.  News  89,  69 — 70,  1904.  Proc.  Ghem.  Soc. 
20,  8—9,  1904.     Journ.  chem.  soc.  85,  286—324,  1904. 

Die  Metbode  bestebt  darin,  dafi  man  in  ein  Eapillarrobr 
mehrere  Tropfen  einer  L($8ung  bekannter  Eonzentration,  die  den 
zn  bestimmenden  Eorper  entb^lt,  so  einbringt,  daB  jeder  Tropfen 
eingeschloBsen  ist  Ton  zwei  anderen  einer  zweiten  bekannten  Ldsung 
desselben  Losungsmittels  und  eines  Stoffes  bekannten  Molekular- 
gewichts.  Infolge  des  verscbiedenen  Dampfdruckes  beider  Losungen 
werden  sicb  dann  die  Tropfengrdfien  &ndern.  Indem  nun  von  der 
bekannten  Losung  verschiedene  Eonzentrationen  genommen  wurden, 
kann  man  die  Dampfdruckbestimmung  und  damit  das  Molekular- 
gewicbt des  zu  untersucbenden  Edrpers  geniigend  genau   erbalten. 

. .  Grm. 

WiLHBLM  Vaubbl.  tfber  die  Beziehungen  zwiscben  den  GrttBen 
der  Molekularkompleze  und  den  Ausdebnungskoeffizienten  in  den 
verscbiedenen  Aggregatzustanden.  Journ.  f.  prakt.  Ghem.  (N.  P.) 
70,  503—508,    1904. 
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Aus  dem  Verlialtnis  der  AaBdehnungskoefiizienteD  k6nnte  man 
direkt  ableiten,  wie  viel  Gasmolekiile  in  den  Fiiissigkeitcn  miteiu- 
ander  vereinigt  Bind,  wenn  nicht  noch  einige  andere  Beziehungen 
in  Frage  k&roen.  Fur  eine  Reihe  von  Verbindungen  triffl  die  Be- 
recbnung  ungefahr  zu,  docb  sind  die  Werte  meistenteils  zu  bocb. 
Ist  Mfi  die  Grdfie  des  MolekularkomplexeB  und  aji  der  Ausdebnung 
im  fluBsigen  Zustande,  so  mufi  man  folgende  Formel  ansetzen: 

""•^       273  a^  +  fci  +  fc,' 
WO  ^1  der  EinfluB  der  Eonfiguration,  h^  der  Eobasion  ist.    Grrm. 


C.  L.  Spbtebs.     Molecalar  Weigbts    of  Liquids  witb  a  few  Words 
about  Association.     Sill.  Journ.  (4)  17,  427 — 436,  1904. 

tl  J)   "—   V 

£b  wird   zun&cbst  die  Formel  —^  =  1 —  diskutiert     Dabei 

N  p 

kommt  Verf.  auf  die  Assoziation  zu  sprecheu  und  fubrt  am  Beispiel 
von  Wasser  aus,  dafi  man  sebr  oft  bier  nicbt  von  eigentlicber 
Assoziation  sprechen  kdnne,  er  scblagt  vor,  die  Zabl  a  von  (H2  0)a 
als  Aktivitlltsfaktor  zu  bezeicbnen,  da  sie  die  Anzabl  der  normaien 
Grammolekule  angibt,  die  eine  normale  Aktivit&t  ergeben;  man 
kann  dann  bier  a  >  1  annebmen  wie  im  Falle  der  elektrolytiscben 
Dissoziation  a<l.  £s  wird  dann  der  tbeoretisobe  Zusammenbang 
zwiscben  a  und  obiger  Formel  bebandelt  und  scblieBlicb  an  den 
Versucben  Eonowalowb  erlautert.  £s  finden  sicb  in  diesen  nur 
zwei  Miscbungen  mit  zwei  koexistierenden  Pbasen,  Anilin  in  Amylen 
und  Nitrobenzol  in  Pentan.  Bei  beiden  zeigt  sicb  ein  ganz  be- 
sonderer  Verlauf  der  Kurve  des  Aktivit&tsfaktors,  der  bier  bei 
bdberen  Prozenten  der  Grammolekule  des  gel58ten  Stoffes  sebr 
groBe  Werte  annimmt.  Grm. 

Max  Rbinoanum.    Berecbnung  des  Molekularvolumens  von  Halogen- 
salzen   aus   den   Atomvolumina   der   Bestandteile.     Verb.  D.  Phys. 

Ges.  6,  294—295,  1904 f.      Phys.  ZS.  5,  687—688,  1904. 

Fiir   die  Halogensalze   ergibt  sicb   eine  Additivitat  der  Atom- 
volumina nacb  der  Formel: 

wobei  Amb  bzw.  Asai  die  Atomvolumina  der  Metalle  bzw.  Halogene 
und  ki  bzw.  hj  zwei.  Konstanten  sind.  hi  ist  fur  Alkalien  und 
Frdalkalien    gleicb     und    zu    0,010    berecbnet;    fiir    Jc2    ist    0,052 
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gansligster  Wert     Mil  der  Fennel   berechnete   Molekularvolumina 
geben  fiir  eine  ganze   Reihe  Salze   aDgenaherte  tTbereinstimmung. 

Grm. 

Hkkbi  Moissan.  Sur  la  preparation  a  P^tat  de  puret^  da  triflaorure 
de  bore  et  du  tetrafluorare  de  silicium  et  sur  quelques  constantes 
physiques  de  ces  composes.     C.  B.  139,  711—714,  1904. 

Die  durch  direkte  Synthese  erbaltenen  Fluorverbindungen  von 
B  and  Si  erwiesen  sicb  durch  ihre  physikalischen  Eigenschaften  als 
BF3  and  SiF^.  Bei  Atmospbarendruck  wurde  ftir  BFs  der  Siede- 
punkt  ■ — 101®,  der  Schmelzpunkt  — 127<>  zum  ersten  Male  bestimmt. 
SiF4  sablimiert  bei  — 97®  unter  AtmosphHrendruck  (Olzewski  hat 
— 102®  angegeben).  Bei  2  Atm.  ist  —  77®  Siedepunkt  Kritiscbe 
Temperatur  ist  — 1,5®  bei  50  Atm.  Grm. 

A.  F.  GiBVAK.  Die  Vereinigung  von  Eohlenoxyd  mit  Sauerstoff 
und  das  Trocknen  der  Oase  durch  Abkiihlung.  Proc  Chem.  See. 
19,  236—288,  1903.   [Ohem.  SSentralbL  1904,  1,  140— 141  f. 

Die  Yersucbe  wurden  angestellt,  um  zu  erfahren,  ob  das  bei 
niederen  Temperaturen  erfolgende  Trocknen  eines  explosiven  Ge- 
misches  von  CO  mit  O  geniigt,  um  bei  gew5hnlicher  Temperatur 
die  Znndung  niittels  eines  elektrischen  Funkens  zu  verhindern. 
Beim  Abkiihlen  bis  — 15®  fand  eine  Explosion  statt,  bei  — 35  bis 
—  50®  trat  dieselbe  erst  bei  Anwendung  starker  Funken  ein.  Unter- 
halb  — 50®  nicbt  mehr.  In  den  bis  — '80®  abgekfihlten  Gemischen 
brachte  aucb  ein  gluhender  Silber-,  Gold-  oder  Platindraht  keine 
sicbtbare  Explosion  hervor,  obgleich  sich  die  Gase  zum  Teii  ver- 
einigten.  Die  Feuchtigkeitsgrade,  welche  der  Sattigung  an  Wasser- 
dampf  bei  den  tiefen  Temperaturen  entsprechen,  sind  ftir  — 50® 
0,03  mm  =  V24  000  des  Yolumens,  bei  —  61®=  Viooooo  ^^s  Volumens. 
Bei  gewdhnlicher  Temperatur  findet  eine  Ziindung  eines  explosiven 
Gemisches  durch  den  elektrischen  Funken  nur  dann  statt,  wenn  der 
Gehalt  an  Wasser  grOfier  als  1  Mol.  auf  24000  Mol.  des  Gas- 
gemisches  ist.  Wgt. 

Jamrs  Dswab*  The  separation  of  tbe  most  volatile  gases  from  air 
without  liquefaction.  A  paper  read  before  the  Boyal  Society,  June  16, 
1904.  [Chem.  News  90,  90  —  91,  1904 f.  Proc.  Roy.  80c.  74,  127—131, 
1904. 

Die  Trennung  geschieht  durch  Absorption  der  Luft  usw.  in 
Tierkohle,  die  mittels  fliissiger  Luft  gekiihlt  ist.  Grm. 

Fort««hr.  d.  Phja.    UL.    1.  Abt.  ^9 


^90  in.    Physikalische  Cbemie. 

£.  Wabbubo.     tTber  spontane  Desozonisierung;  Berichtigung.    Ann. 
d.  Phys.  (4)  13,  1080,  1904. 

Verf.  ist  von  ClAmbnt  auf  einen  nuraerischen  Recbenfehler  in 
seiner  gleichbetitelten  Arbeit  [Ann.  d.  Phys.  (4)  9,  1286,  1902] 
aufmerksam  gemacbt,  den  er  bier  ricbtig  stellt.  Grm. 


R.  Waohsmuth.     Akustiscbe   Bestiminung   der   Dicbte   von   Gasen 
and  Dampfen.     Boltzmann-Festschrift,  8.  923^928,  1904. 

Man   erbalt  in  sebr  einfacber  Weise   fur   die  Dicbte  eines  be- 
liebigen  Gases,  mit  dem  man  eine  kleine  Labialpfeife  anblast: 

^  _    xjp(l  +at)nS 

Xoi>o(14-a*o)»*' 
wo  X  das  Verbaltnis  der  spezifiscben  Warmen,  p  der  Druck  and  n 
die  Scbwingungszabl  der  Pfeife  ist.     Die  mit  Index  0  bezeicbneten 
GrdJQen  bezieben  sicb  bierbei  auf  Luft.     GrdBtenteils  kann  roan  in- 

dessen  direkt  setzen:  d  =2*      Die   Metbode   gab,   an  Leucbtgas, 

Koblens&ure,  ferner  den  Dampfen  von  Benzol,  Atbylbromid,  Cbloro- 
form  und  Tetracblorkoblenstoff  gepriift,  gute  Resultate.         Grm. 


R.  Waghsbiuth.     Neuer  Apparat  zur  akustiscben  Bestimmung  der 
Dicbte  von  Gasen  and  Dampfen.     Chem.-Ztg.  28,  869—870,  1904. 

Der  Apparat  bestebt  aus  Siedegef&B  mit  Metallpfeife  and 
einer  entsprecbenden  Vergleicbspfeife,  die  bei  der  gleicben  Tempe- 
ratur  zum  Tdnen  gebracbt  werden  kann  und  ein  direktes  Ablesen 
der  Scbwingungszablen  gestattet  Grm, 


A.  LiDOW.  £ine  neue  Metbode  zur  Bestimmung  des  spezifiscben 
Gewichtes  von  Gasen.  Journ.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  35,  cb«m.  XL, 
1239—1245,  1903. 

Die  Metbode  ist  anwendbar  fur  solcbe  Gase,  welcbe  bei  Glub- 
bitze  durcb  gepulvertes  metalliscbes  Mangan  oder  Magnesium  ab- 
sorbiert  werden,  wie  N,  (CNjj,  COj,  SOj,  NH4.  v.  U. 


G.  T.  Bbilbt.    tJher  den  barten  und  weicben  Zustand  der  Metalle. 
Faraday-Society,  9.  Juni  1904.     [ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  468-- 469,  1904  f. 

Verf.  ist  zu  der  Anscbauung  gekommen,  dafi  die  barte  Pbase 
der  Metalle  amorpb,  die  weicbe  kristallinisch  ist.  Bei  Silber  bildet 
sicb    eine    Tbermokrafl    von    120    Mikrovolt    zwiscben    beiden    Zu- 
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standen  aus,  die  auf  Nail  sinkt  bei  Ulogerer  Erw&rmung  auf  260<^. 
Dies  ist  die  UmwandluDgstemperatur  beider  Phasen  von  hart  zu 
weich.  Der  amgekehrte  Prozefi  ist  uicht  durch  W&rine,  sondern 
nar  mechanisch  (Deformation  durch  Dehnung)  zu  erzielen.  Sie  ge- 
schieht,  indem  das  Metall  durch  eine  dazwischen  liegende  leicht 
bewegliche  Phase  (analog  der  Bewegliohkeit  im  flUssigen  Zustande) 
hindurchgeht.  Diese  Anderung  gilt  als  Regel  bei  liulierst  dtinnen 
PHttchen.  Grm, 

£.  Maet.  Das  spezifische  Volumen  als  Bestimmungsmerkmal 
chemischer  Yerbindungen  unter  den  Metallegierungen.  II.  Auf 
Grund  neuer  Beobachtungen  der  Dichte  einiger  Legierungen. 
Z8.  f.  phjB.  Ghem.  50,  200—218,  1904. 

Das  spezifische  Gewicht  darf  nach  den  Resultaten  des  Verf. 
far  Gemische  nicht  als  additiv  betrachtet  werden,  sondern  das 
spezifische  Volumen.  Dieses  kann  fur  mechanische  Gemenge  nach 
der  Mischungsformel  auf  etwa  ein  Prozent  genau  berechnet  werden. 
Abweichungen  geben  chemische  Verbindungen  oder  LOsungen  an. 
Verf.  konnte  eine  Reihe  derselben  teilweise  in  tTbereinstimmung 
mitfruheren  Beobachtern  nachweisen;  teilweise  bleibt  die  Zusamroen- 
setzung  noch  zweifelhaft.     G^rtH, 

C.  HoiTBEiCA.  Die  Dichte  von  Goldkupfer-  und  Goldsilberlegierungen. 
Z&  f.  auorg.  Ghem.  41,  63—67,  1904. 

Die  Resultate  sind  durchaus  regelm&Big  und  geben  keinen 
AnIaB  fur  eine  Annahme  von  chemischen  Verbindungen.       Grtnu 


A.  Uallbb  et  P.  Th.  Mullbb.  Sur  la  constitution  des  sels  de 
sodium  de  certains  acides  m^th^niques  et  m^thiniques.  Others 
cyanac^tique ,  acylcyanac^tique ,  malonique  et  cyanomalonique; 
malonitrile,  camphre  cyan^.     0.  B.  139,  1180—1185,  1904. 

Es  handelt  sich  darum,  zu  untersuchen,  ob  in  diesen  Kdrpern 
Na  direkt  an  0  oder  zunachst  an  O  gebunden  ist.  Die  £nt6chei- 
dang  wird  durch  Bestimmung  der  Molekularrefraktion  gegeben. 
Infolgedessen  enth^lt  die  Arbeit  eine  groBe  Reihe  von  Bestimmungen 
der  einzelnen  Werte.  Grm. 

W.  Spbing.  Sur  la  decomposition  de  quelques  sulfates  acides  a  la 
suite  d'une  deformation  mecanique.  Bee.  ti-av.  chim.  Pays -Baa  23 
[(2)  9],  187—201,  1904 1-  BulL  de  Beige  1904,  290  —  809.  Joum.  chim. 
phys.  2.  498—514,  1904. 

19* 
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Auf  Grund  seiner  Versuche  fiber  das  Verhalten  der  meisten 
Metalle  unter  sehr  hohem  Druck  nimmt  Verf.  an,  dafi  eine  Art 
Pseudoverfliissigung,  also  eine  Anderung  des  molekularen  Zustandes 
eintrete.  Bei  einigen  Komplexsalzen ,  deren  Molekularvolnmen 
grdfier  ist  als  die  Samme  der  einzelnen  Molekularvolumina,  hatte  er 
dementspreohend  unter  hobem  Druck  auoh  eine  Zersetzung  ge- 
fanden.  Er  vermutete  daher  auch  eine  Zersetzung  bei  solcben 
Salzen,  die  eine  Kombination  eines  festen  und  eines  fiussigen 
K^^rpers  darstellen,  durch  den  Druck.  Als  solche  sind  Salze  niit 
Kristallwasser  und  saure  Salze  zu  betrachten.  Bei  den  Salzen  von 
Lithium  und  Natrium  wurde  dies  auch  gefunden,  bei  den  ubrigen, 
wenigstens  bei  Zimmertemperatur  nicht  Der  Apparat,  mit  dem 
der  Druck  ausgeiibt  wurde,  war  dabei  so  eingerichtet,  daB  die  aus- 
geprefite  Flnssigkeit  entweichen  konnte.  Grm, 


A.  Gbanobb.  Le  verre,  sa  nature  chimique  —  ses  propri^t^s.  Bull. 
8oc.  Chim.  (3)  31,  I— XIX,  1904. 

Der  erste  Teil  des  Yortrages  ist  eine  historische  Darstellung 
der  Arbeiten  fiber  die  chemische  Eonstitution  des  Glases,  wobei 
Verf.  am  Scblufi  seine  Ansicht  dahin  ausspricht,  daB  das  Glas  bei 
hohen  Temperaturen  eine  gegenseitige  Ldsung  der  einzelnen  Be- 
standteile  sei,  die  bei  schneller  Abkfihlung  erstarrt,  ohne  zu  deut- 
licber  Kristallbildung  zu  kommen,  so  eine  Art  fester  Ldsung  bil- 
dend.  Der  zweite  Abschnitt  entbalt  die  £igenschaften  des  Glases 
iin  allgemeinen,  der  dritte  zeigt  die  Abhangigkeit  der  einzelnen 
Eigenschaften    verschiedener    Glaser    von    ihrer    Zusammensetzung. 

Grrm. 

G.  G.  LoNGiNBScu.  Nouvelles  donnees  sur  la  polymerisation  des 
molecules  h  Tetat  liquide  et  h  I'^tat  solide.  Ann.  sclent,  de  Jassy 
3,  26—34,  1904. 

Ffir  die  vom  Verf.  aufgestellte  Form  el   fur  die  Anzahl  Atome 

r    T  la 
im  Molekul  eines  flfissigen  oder  festen  Korpers  =  n  werden 

eine    grofie    Reihe   Daten    angegeben.     In    der  Formel    ist    T  der 
absolute   Schmelz-   oder   Siedepunkt,  D  die   Dichte   bei   0®   und  C 

eine   Konstante:   und   zwar   ist    C  =  100  —  ^-=  fur  den  flussigen, 

C  =  50  —  ^-;?  fur  den  festen  Zustand.  Qrm. 

5,7 
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P.  Pfkiffsr.   Beitrag  aur  Stereocheraie  der  EohlenstoffverbinduDgen, 
speziell  der  ungesattigten  Systeme.     ZS.  f.  phys.  Gbem.  48,  40— 62t 

1904. 

Die  van't  HoFP-WisLiCBKUB8che  Theorie  l&Bt  aus  den  Kon- 
figurationsformeln  der  Fumar-  und  Male'insfiure,  und  deren  Sub- 
stitutioDsprodukten  eine  Keihe  von  Folgerungeu  zieben,  von  denen 
indessen  nur  einige  in  der  Praxis  erfiillt  werden:  Die  leichte  An- 
bydridbildung  der  Cisformen,  ihre  Bildung  auB  Ringsystemen  und 
die  Eigenschaflen  der  Oxydationsprodakte.  Dagegen  widersprechen 
der  Ubergang  der  Atbylen-  und  Acetylenkorper  ineinander,  die 
EntstehuDg  der  Dihalogenbemsteins&uren  und  die  Abspaltung  von 
Halogenwasserstoff  aus  diesen  dieser  Tbeorie. 

Auf  Grund  von  diesen  Tatsachen  und  zunachst  zu  ibrer  Er- 
klarung  stellt  Verf.  seine  stereocberoiscben  Anscbauungen  auf.  Zu- 
nacbst  fallt  die  Annabme  einer  mebrfacben  Bindung  in  Atbylen- 
and  Acetylenkdrpern  zugleicb  mit  der  Annabme  der  konstanten 
Vierwertigkeit  des  Eoblenstoffs  und  ebenso  die  Annabme  der  Valenz 
als  gerichteten  Einzelkraft. 

In  Analogie  zu  den  von  Wbbneb  entwickelten  Eonfigurationen 
fur  anorganiscbe  Molekularverbindungen,  insbesondere  der  Formen 
Ptag,  Pta4,  stellt  Verf.  Eonfigurationsformeln  auf  von  der  Form  Cjag, 
C^ai,  C2a2.  Die  Atome  lagern  siob  biernacb  in  der  Form  GsBe  an 
die  Grappe  C^  in  den  Ecken  eines  Oktaeders  an.  Von  diesen 
konnen  nun  bei  Abspaltnngen  zun&cbst  nur  zwei  an  gegeniiber- 
liegenden  Ecken  befindlicbe  Atome  abgespalten  werden,  so  daB  fiir 
die  Athylenkdrper  eine  ebene  Eonfiguration  bleibt.  In  gleicher 
Weise  erfolgt  dann  die  Abspaltung  fiir  die  AcetylenkOrper  und 
entsprecbend  der  Wiederaufbau  der  Verbindungen.  Das  so  auf- 
gestellte  Prinzip  wird  an  den  Umwandlungen  der  Fumar-  und 
Maleinsaure,  Eroton-  und  Isokrotons&ure ,  der  Butylene,  Angelika- 
und  Tiglinsaure,  und  der  Stilbene  gepriift  und  bestatigt       Grm. 


C.  A.  BiscHOFF.  Materialien  der  Stereocbemie  in  Form  von  Jabres- 
bericbten.  1.  1894  bis  1898,  mit  systematiscbem  Inbaltsverzeicbnis 
fSr  1894  bis  1902.  OXXXVI  u.  840  8.  2.  1899  bis  1902,  mit 
alphabetiscbem  Sacbregister  fur  1894  bis  1902.  8.  841  — 1977. 
Braanflchweig,  Friedr.  Yieweg  u.  Sobn,  1904. 

Die  Jabresbericbte  lebnen  sicb  an  das  1894  erscbienene  „Hand- 
buch  der  Stereocbemie"  von  C.  A.  Bisohoff  und  P.  Waldbn  an. 
^br  StofT  ist  diesem  entsprecbend  in  die  Hauptgruppen:     L   Allge- 
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meine  Stereochemie ,  IL  Optische  Isomerie,  III.  Geometrische  Iso- 
iinerie  optifich  inaktiver  Edrper  und  IV.  Beziehnngen  zwischen 
raumlichen  Verbaltnissen  und  chemischen  Reaktionen  eingeteilt.  Im 
ersten  Abscbnitt  werden  zugleich  auch  die  PublikatioDen  besprocben, 
die  sicb  aiif  RaumerfuUung  and  BeweguDg  im  Raume,  sowie  Eri- 
stallisations-  und  andere  pbysikalische  Yorg&nge  bezieben.  Das 
sehr  iibersichtlicbe  und  ausfuhrliche  systematische  Inhaltsverzeichnis 
ist  in  dieselben  Hauptgruppen  eingeteilt  Grm. 

Otto  Biaoh.     Uber  Regelm^Bigkeiten   in   bomologen   Reihen.     Z8 
f.  pbys.  Chem.  50,  43—64,  1904. 

Verf.  stellt  saratlicbe  beobacbteten  Regelmdfiigkeiten  zusammen, 
die  meistens  in  einem  Oszillieren  der  beobacbteten  Werte  oder 
ibrer  Differenzen  besteben.  Er  griindet  darauf  die  Hypotbese,  da£ 
die  vier  Valenzen  des  Eohlenstoffatoms  etwas  sobwSLcber  sind  als 
vier  Wasserstoffvalenzen.  Infolgedessen  ist  dann  die  Stilrke  der 
Valenzen  bei  CHs —  kleiner  als  bei  H — ,  bei  C3H5 —  aber  wieder 
groCer  als  bei  CH3 — .  Wenn  eine  Eigenscbaft  also  von  der  Wertig- 
keit  der  Gruppen  abbangt,  so  miissen  ibr  MaBzablen  in  bomologen 
Reihen  oszillieren.  Grm, 

Arnaldo  Piutti.    Sur  la  density  des  asparagines.    Journ.  cbim.  pbys. 
2,  515—526,  1904t.     Bend,  di  Napoli  (3)  10,  69—77,  1904. 

Rechts-  und  Links  - /3  -  Asparagin  ergaben  die  Dicbte:  1,5433 
bzw.  1,5434,  a- Asparagin:  1,4540.  Grm. 


Hugo   Eaufpmann.      Zur  Theorie  der  Pseudosfiuren.      ZS.  f.  pbys. 

Chem.  47,  618—624,  1904. 

Hantzsgh  hat  die  Cbemie  der  Pseudosauren  entwickelt  und 
dabei  die  Metbode  angewendet,  dai3  bei  Pseudosauren  die  Hydro- 
lyse  der  Natriumsalze  kleiner  sein  soil,  als  sicb  aus  den  Dissoziations- 
konstanten  der  freien  S&ure  berecbnet.  Verf.  findet  tbeoretiscb  aus 
dem  Massenwirkungsgesetz,  daB  die  Hydrolyse  stets  normal  sein 
muB,  die  von  Hantzsch  gefundenen  Zablen  also  auf  andere  Weise 
erklart  werden  miissen.  Grm, 

P.  Th.  Muller  et  Ed.  Baubb.     Sur  Tacide  cacodylique  et  les  corps 
ampboteres.     C.  R.  138,  1099—1100,  1904. 

Zawidzki  batte  die  ampbotere  Natur  nacbgewiesen.  Die  Verff. 
nntersucbten ,   ob    biermit   die  Natur   einer  Pseudosaure   verbunden 
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sei.    Dies   war  nicht  der  Fall.     Beide  Eigenschaflen   brauchen  also 
oicht  Dotwendig  zugleich  vorhandeu  zu  sein.  Grin, 


Jban  BiliiITZBB.    Theorie  der  Eolloide  II.   Wien.  Anz.  1904,  237—240. 
Wien.  Ber.  113  [2  a],  1159—1207,  1904. 

Aus  der  Hardy  schen  Beobachtung,  daB  koagulierte  EiweiB- 
korper  nur  wieder  sich  saspendieren  lassen,  wenu  sie  in  einen  elek- 
trischen  QegeDsatz  zur  Fliissigkeit  durch  Saure  oder  Alkalizusatz 
gebracht  werden,  wie  aus  BBSDiGscben  kapiilarelektriscben  An- 
schaaungen  wird  gefolgert,  dafi  ancb  die  urspriinglichen  Kolloide 
im  ^isoelektriscben  Punkte''  besonders  instabil  werden.  Es  war 
bereits  fruher  vom  Verf.  gezeigt,  daB  im  isoelektriscben  Punkte 
polarisiertes  Qiiecksilber  gar  nicht  das  Maximum  der  OberflSchen- 
spannung  erreicht  und  daB  Koagulation  der  Kolloide  gerade  auch 
daun  eintritt,  wenn  Elektrolytziisatz  die  Potentialdifferenz  zur  Fliissig- 
keit vergroBert,  wabrend  Nicbtelektrolyte  trotz  Aufhebung  der 
SpannungsdifTerenz  keine  Koagulation  bervorrufen.  Verf.  batte  bier- 
aus  eine  Tbeorie  entwickelt,  die  ira  AnscbluB  an  Beobacbtungen  von 
Whitney  und  Obbb  annimmt,  daB  die  lonen  infolge  elektrostatischer 
Anziebung  die  Kolloide  anbSiufen  und  nacb  erfolgter  Neutralisation 
als  Kondensationskerne  mit  in  den  Niederscblag  reiBen.  Dann  muB 
aber  im  isoelektriscben  Punkte  ein  Maximum  der  Stabilit&t  sein. 
Fur  Kiesels^ure  in  0,05   bis  0,1  norm.  HCl  ist  dies  nachgewiesen. 

Die  HABDYscbe  Annabme  berubt  darauf,  daB  in  Gelen  im 
Gegensatz  zn  den  Solen  grdBere  Teilcben  sich  befinden,  die,  den 
Gravitationskraften  wieder  aufgescbwemmt ,  uberhaupt  nur  wider- 
steben  kdnnen,  wenn  sie  durch  elektriscbe  Kr^fte  in  Suspension 
gehalten  werden.  In  Hydrosolen  dagegen  sind  die  Teilcben  so 
klein,  daB  sie,  falls  nicht  die  oben  erw&bnte  Kondensation  eintritt, 
in  Ldsung  bleiben. 

Die  Habdy  schen  Versuche  erklaren  den  Vorgang  der  rever- 
siblen  EiweiBfallung.  Die  VorgSnge  bei  den  Hydrosolen  fubren 
zu  der  Anschauung,  daB  alle  schwachen  Elektrolyte  kolloidlihnlicbe 
Eigenschaften  besitzen  mfissen,  so  daB,  wenn  eines  ibrer  lonen  nur 
genugend  groB  ist,  durch  Elektrolytzusatz  eine  Ausflockung  entstebt 
An  vielen  Beispielen  wird  dies  gezeigt.  Gnn. 


Eduabd  Jobdib.     Neue  Gesichtspunkte   zur   Tbeorie   der  Kolloide. 
Z8.  f.  Elektrochem.  10,  509—518,  1904. 

Die  Betrachtung  der  Entstebung  der  anorganiscben  Sole  und  Gele 
fuhrt  den  Verf.  zu  der  Anschauung,  daB  Sole  nur  entstehen  k6nnen, 
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wenn  eine  gewisse  Menge  Solbildner  (SSlure,  Alkali)  noch  vorhanden 
ist.  Die  Kolloide  selbst  sind  in  den  verdannten  Ldsungen  des 
Kolloidbildners  bereits  teilweise  oder  gaDz  yorgebildet.  Infolge- 
dessen  habcn  sie  aucb  die  ihrer  Entstehnng  entsprecbende  elek- 
trische  Ladung.  Werden  die  Solbildner  aus  den  Solen  entfernt 
(dnrch  Neutralisation  oder  Dialyse),  bo  tritt  Gelbildung  ein.  Die 
Kolloide  lassen  siob  also  durchaus  den  Cibrigen  Stoffen  und  ibren 
Ldsungen  einftigen  und  nach  denselben  Gesicbtspunkten  betracbten. 

Qrm. 

Victor  Henbi   et  Andb^  Matbb.     Etudes   sar  les  colloides.     Soc. 

Fran^.  de  PhyB.  Nr.  204,  2—3,  1904. 

Die  Kolloide  kdnnen  in  zwei  Klassen  eingeteilt  werden:  in 
positive,  die  sicb  in  einem  elektriscben  Felde  im  Sinne  der  Strom- 
ricbtung,  und  in  negative,  die  sich  in  entgegengesetzter  Ricbtung 
bewegen.  AuBerdem  ist  zu  unterscheiden  zwiscben  instabilen 
KoUoiden,  die  schon  durcb  geringe  Mengen  von  Elektrolyten  ge- 
f&llt  werden,  und  stabilen,  die  zur  F&Uung  einer  groOen  Menge 
Elektrolyten  oder  Nicbt-Elektrolyten  bediirfen.  Die  Versucbe  wurden 
mit  negativen  und  positiven  KoUoiden  angestellt  und  dabei  wurden 
die  folgenden  Resultate  erhalten: 

Die  F&Uung  eines  negativen  KoUoids  hangt  vom  Metall,  eines 
positiven  von  der  SSiure  des  fallenden  Salzes  ab.  Es  besteht  keine 
einfacbe  Beziebung  zwiscben  der  Konzentration  des  Kolloids  und 
der  des  Elektrolyten.  Wabrend  der  Fallung  durcb  eine  kleine 
Menge  des  Elektrolyten  nimmt  die  elektrische  Leitf&higkeit  etwas 
ab.  Beim  Vermiscben  einer  instabilen  koUoidalen  Ldsung  mit  einer 
stabilen  wird  die  Stabilit^t  der  ersteren  vergr5Bert;  wenn  man  dann 
zu  einer  solchen  Miscbuug  die  Menge  eines  Elektrolyten  binzufugt, 
der  das  instabile  KoUoid  allein  ausf&llen  wiirde,  so  bleibt  die  Leit- 
fUbigkeit  ungeandert.  Wenn  man  zu  der  Ldsung  eines  instabilen 
Kolloids  eine  kolloidale  Ldsung  mit  umgekehrtem  Vorzeicben  fugt, 
BO  gebt  die  Stabilit&t  durcb  ein  Minimum,  die  Miscbung  zeigt  die 
Eigenschaften  des  vorherrscbenden  Kolloids.  In  solcbem  Falle  ist 
es  mdglicb,  dafi  ein  instabiles  Kolloid  von  gewisser  Konzentration 
durcb  ein  entgegensetztes  ausgeflQlt  werden  kann.  Die  Eigenschaflen 
der  instabilen  Kolloide  scbeinen  mit  elektriscben  Kr&ften  zusammen- 
zub&ngen,  wabrend  bei  den  stabilen  unter  Mitwirkung  des  Wassers 
osmotiscbe  Krafte  angenommeu  werden  mussen.  Aulierdem  konnen 
durcb  diese  Resultate  Beziehungen  zwiscben  Membranen  und  den 
sie  durcbdringenden  Fliissigkeiten  aufgestellt  werden.  Wgt> 


\ 
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ViCTOB  HsNBi  et  AndbA  Matbs.     Sur  la  compoeition  des  granules 

CoUoidanx.      G.  B.  139,  974—976,  1904. 

Au8  den  Zablen,  die  die  Verff.  aus  den  Kurven  von  Duolaux 
fiber  das  Verhaltnis  von  gef&Utem  kolloidalem  Fe(CN)eCua  zu  mit- 
gef&lltem  Fe(CN)eK4  abgeleitet  haben,  schlieBen  sie,  dafi  es  Bich 
nicht  am  chemische  Yerbindangen  variabeler  Proportion,  sondeni 
um  reine  Adsorptionsersobeinangen  handelt.  Grm, 


6.  E.  MaIiFitano.     Sar   I'^tat  de   la  mati^re  colloidale.     C.  B.  139, 

920—922,  1904. 

Auf  Grand  einer  Diskussion  der  verschiedenen  Theorien  und 
insbesondere  der  Resultate  Duolaux'  kommt  Yerf.  zu  der  An- 
Bcbauung,  dafi  die  kolloidale  Materie  in  einem  System  bestebt,  das 
aus  einem  dissoziierten  Eiektrolyten  und  unldsUcben  Molektilen  ge- 
bildet  ist,  die  sicb  am  die  lonen  gruppieren.  Grm. 


WiLHBLM  BiLTZ.  Ultramikroskopiscbe  Beobacbtungen.  Erste  Mit- 
teilung:  tTber  die  Abscbeidung  des  Sobwefels  aus  der  Thio- 
schwefels&ure  und  des  Selens  aus  der  selenigen  SHure  (gemein- 
scbaftlicb  mit  Willy  Gahl).     Q5ttiDger  Nachr.  1904,  300 — 810. 

Es  zeigte  sich,  daB  in  beiden  F&Uen  eine  Diskontinuit&t  einlrat, 
indem  anscbeinend  niebt  zunacbst  eine  kolloidale  Losung  sicb  bil- 
dete,  sondern  pldtzlicb  und  sebr  schnell  die  Teilcbenbildung  erfolgte. 
Im  ersten  Falle  war  dies  genau  zur  gleicben  Zeit  wie  bei  makro- 
skopiscber  Beobacbtung  zu  konstatieren.  Im  zweiten  Falle  bingegen 
war  die  Beobacbtung  ultramikroskopiscb  bedeutend  fruher  zu 
macben.  Grm, 

J.  EoppBL.     Die   allotropen  Modifikationen   der  Elemente.     Naturw. 

Kundflch.  19,  249—251,  261—263,  1904. 

Dieser  Habilitationsvortrag  beleuchtet  die  ZuruckfKibrung  der 
AUotropie  der  Elemente  auf  Isomerieverh&ltnisse.  Es  wird  an- 
gefiibrt,  wie  sich  zun&cbst  stets  die  labilen  Formen  bilden,  und  so 
OsTWALDS  bekannter  Satz  sicb  besUltigt.  Eine  besondere  Stellung 
nehmen  die  koiloidalen  AUotropien  ein,  insbesondere  Silber  und 
Gold.  Der  Znsammenbang  des  AUotropismus  mit  der  Anordnung 
im  periodiscben  System  wird  gestreift.  Gnu. 


/ 
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P.  KhoiiODNT.     Die   Dichte   des   koUoidalen    Silbers.     Journ.  d.  russ. 
phyB.-cbem.  Ges.,  phys.  TL,  35,  585—601,  1903. 

Der  Verf.  mifit  nach  der  Pyknometermethode  die  Dichte  von 
kolloidalen  Silberlosungen  und  nachher  die  Dichte  des  Ldsungs- 
mittels,  nachdem  er  aus  der  Ldsung  raittels  einer  Losung  von 
Schwefel  in  Schwefelkohlenstoif  nur  das  Silber  cntfernt  hat.  Aus 
dem  erhaltenen  spezifischen  Gewichte  10,62  schlieJBt  er,  dafi  kolloi- 
dales  Silber  SLuBerst  fein  zerteiltes  gewdhnliches  Silber  ist  (nicht 
allotropische  Modifikation).  v.  U. 

Hanriot.     Sur   les    „argents  colloi'daux**.     Bull.  soc.  chim.  (3)  31,  573 

—576,  1904. 

Yerf.  verteidigt  seine  Ansicht,  dajQ  die  als  kolloidales  Silber 
beschriebenen  Substanzen  chemiscbe  Verbindungen  (SSiuren)  seien, 
gegen  die  Angriffe  von  Chassbvant,  €rrm. 


A.  Chabsbvant.     a  propos  de  I'argent  colloidal.    Bull.  soc.  chim.  (3) 
31,  6—11,  1904. 

Preparation  et  proprietes  de  I'argent  colloidal  pur.    Bull.  soc. 

chim.  (3)  31,  11—13,  1904. 

In  der  ersten  Arbeit  wendet  sich  Verf.  gegen  die  Ansicht 
Hanriot 8,  daJ3  das  kolloidale  Silber  eine  „Kollargolsaure"  sei.  Er 
zeigt,  dafi  die  von  Hanriot  angefuhrten  Reaktionen,  entweder  alien 
Kolloidalen  gemeinsam  oder  nur  auf  Verunreinigungen  zuriick- 
zufiihren  seien.  Insbesondere  zeigt  er,  daJ5  der  Auflosung  des  kolloi- 
dalen Silbers  in  Basen  die  in  Essigsaure  gegeniibersteht  Die  so 
hergestellten  kolloidalen  Losungen  zeigen  vollkommeu  die  Eigen- 
schaften  der  Sole.  In  der  zweiten  Arbeit  stiitzt  Verf.  seine  Be- 
hauptungen  auf  neue  Versuche  an  kolloidalen  Silberl5sangen ,  die 
nach  den  Angaben  Schnbidbbs  hergestellt  waren.  Grnh 


F.  Habbr.      ZeitgrdBen    der    Komplexbildung ,    Komplexkonstanten 
und  atomistische  Dimension.    ZS.  f.  Elektrochem.  10,  433 — 436,  1904. 

Die  Untersuchungen  der  Kette  Silber,  Vio "  norm.  KCN, 
Vio-norm.  AgNOs,  Silber  "durch  Obtwald,  sowie  BodlAnder  und 
Ebbrstbin  lassen  die  Konzentration  der  Silberionen  so  niedrig  er- 
scheinen,  dafi  man  zur  Erklarung  besondere  Annahmen  machen 
muB.  OsTWALD  nimrat  an,  daC  die  Existenzdauer  eines  Silberions 
dementsprechend  kurz  anzunehmen   sei.      Verfasser  zeigt,   dafi  die 


^ 
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bierf&r  aofzastellende  Gleiohung  einfach  die  bekannte  Beziehung 
far  die  Geschwindigkeit  der  einseitig  zu  Ende  laufenden  Reaktion 
^g(CN)3  =  Ag'  +  3CN'  ist,  in  der  statt  Umsatzmenge  pro  Zeit- 
einheit  die  Zeitgrdfie  pro  UniBatzeinheit  eiiigef  iihrt  ist  Es  lafit  sich 
dann  die  DissoziatiouBkonstaDte  des  Komplexes  als  VerhaltDis  der 
BilduDgszeit  zar  Zerfallzeit  auffassen.  Diese  ZeitgrdBen  iniiBten 
aber  danD  selbst  wieder  so  klein  sein,  daB  nacb  dem  Yerf.  scbon 
der  Elektrizitatsubertragung  balber  eine  Bildung  der  lonen  nicbt 
mdglich  w&re. 

Man  kommt  aus  dieser  Scbwierigkeit  beraus,  indem  man  ent- 
weder  die  atomistischen  DimenBionen  leugnet  oder  diese  lonen- 
koDzentrationeD.  Die  letzteren  sind  dann  nur  reine  RecbengrdBen 
cod  geben  nur  an,  welcbe  Silberionenkonzentrationen  eben  das  ge- 
messeDe  Potential  geben  wurden.  Man  miBt  ^aktive^  Massen  und 
nicbt  reeile  Konzentrationen.  Grm, 


6.  BodlAndbb.   ZeitgrdBen  der  Komplexbildung,  Eomplexkonstanten 
und  atomistische  Dimenaion.     ZS.  f.  Elektroohem.  10,  604 — 607,  1904. 

Verf.  macht  eine  Reibe  Einwande  gegen  die  von  Habbb  ver- 

dffentlichte  Arbeit  gleicben   Titels.     Zunaobat   wird   die   Giiltigkeit 

der  Betracbtung  von   Silberionen   und   Cyanionen   in   gemeinsamer 

L^sang  normaler  Konzentration   bestritten,   weil   eine   solcbe   eben 

nicbt  mdglicb  ist     Die  Tatsaobe,  daB  die  Reaktionen  in  Ldsungen 

von  Komplexionen  scbneller    vorgeben,   als   der   ^uBerst    geringen 

Anzabl  von  aktiven  Einzelionen  entspricbt,  liiBt  sicb  zunftcbBt  durcb 

Annabroe    bdberer    Konzentrationen   bei    geringerer    Aktivit&t    er- 

klaren,   obne   daB  dies   allerdings  bewiesen  sei.     Das  Potential  der 

Silberionen    laBt   sicb    nacb    Verf.    obne    Willkur    aus   der   Formel 

E  =  ep'  —  0fib8Jog[Ag']  berecbnen,   aucb  fur  den  Fall  der  kom- 

plexen    Ldsung.      DaB    die  Reaktion  infolge    der   geringen   Anzabl 

von    Einzelionen    bei    der    Tropfelektrode     so    langsam    eintreten 

muBte,   wabrend  sicb  diese  momentan  einstellt,  ist  aucb  kein  Ein- 

wand   gegen    die  NxBNSTScbe    Tbeorie    der   Potentiate    als   Folge- 

rungen    osmotiscber    Drucke;    denn    die  Merkuricyanionen   kdnnen 

nicht   nur   durcb  Vermittelung  der  Quecksilberionen ,  sondern  aucb 

von  freien  Cyanionen  wirken.    ScblieBlicfa  lassen  sicb  rein  obemiscbe 

Reaktionen  von  Komplexionen   obne   freie  Metallionen  durcb  inter- 

mediHre    Bildung  von   nocb    grdBeren  Komplexionen  erklaren,  die 

dann  in  die  Endprodokte  zerfallen.  G^rm, 
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H.  Danneel.  ZeJtgr5Ben  der  Komplexbildang,  KomplexkoDBtantcn 
und  atomistische  Dimension.  ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  609 — 610,  1904. 
Der  Verf.  wendet  gegen  Habebb  Betrachtungen  ein,  daB  die 
als  Minimum  fur  die  Ladung  der  lonen  angenoramene  Zeit  10~^®  Sek. 
nicht  richtig  sei.  Beriihren  sich  die  lonen,  so  ist  die  Zeit  unend- 
lich  klein.  Indessen  braucht  man  gar  keine  Beriihrung  anzunehmen, 
die  elektrischen  oder  cbemischen  Eraftlinien  kdnnen  sicb  eventuell 
Bcbon  bei  grdlSerer  Entfernung  der  lonen  binden.  Aucb  die  Zeit- 
bereobnung  der  Nacblieferung  von  Hydroxylionen  aus  Wasser  wird 
bestritten,  da  die  Anschauung  der  Entladung  von  OH'-Ionen  bei 
1,67  Volt  gegeniiber  der  Wasserstoffelektrode ,  die  Habbb  jeden- 
falls  zugrunde  gelegt  babe,  nicbt  wabrscbeinlich  sei.  Grm. 


F.  Habeb.     tFber  die   kleinen    Ronzentrationen.     ZS.  f.  Elektrocbem. 

10,  773—776,  1904. 

Verf.  verteidigt   seine  Anscbauungen  gegen  die  Einwiirfe  von 
Dannbel,  BodlAndeb  und  Abeqo.  Grm. 


R.  Abbgo.  Elektrodenvorgange  und  Potentialbildnng  bei  minimalen 
lonenkonzentrationen.  Bemerkungen  zum  Thema  von  Habbb 
und  BodlAndeb.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  607—609,  1904. 

Verf.  entscheidet  sicb  fiir  die  Realitlit  der  durcb  Potential- 
differenzen  ermittelten  lonenkonzentrationen,  wobei  er  eine  Nacb- 
bildung  der  lonen  aus  den  Komplexen  rait  ungebeurer  Gescbwin- 
digkeit  annebmen  muB.  Gfrm. 

D.  Gbbnez.  Sur  les  deux  vari^t^s  jaune  et  rouge  dUodure  tballeux 
et  la  determination  du  point  normal  de  leurs  transformations 
r^ciproques.     C.  R.  138,  1695—1697,  1904. 

Beide  Varietaten  kdnnen  sicb  lange  Zeit  ira  Pseudogleicb- 
gewicbt  befinden.  Dabei  zeigen  sie  beim  Abkiiblen  ein  Verblassen, 
beim  Erwarmen  werden  sie  dunkler.  Die  Umwandlungstemperatur 
scbeint  bei  168o  zu  liegen,  wabrend  Hbbbbbling  190°  angibt. 

Grm, 

Ebnst  Cohbn.    Pbysikaliscb-cbemiscbe  Studien  am  Zinn.   V.    ZS.  f. 

pbys.  Obem.  48,  243—245,  1904. 

Verf.  fiibrt  einen  scblagenden  Fall  von  ^Zinnpest"  an  und 
gibt  Daten  fiber  die  groCe  Reinheit  des  friiber  benutzten  Materials 
(Bancazinn).  Grm, 
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£bnst  Cohbn  und  E.  Goldschmidt.    Physikalisch-cheroische  Stadien 
am  Zinn.    VI.     Z8.  f.  phys.  Chem.  50,  225—237,  1904. 

Voo  den    verschiedenen   angenommenen  Modifikationen  schied 
die  des  zavor  geschmolzenen  Zinnes  aus.  Es  ergibt  sich  das  Schema: 

20°  1700  289^ 

Graues  Zinn  -^  tetragonales  Zinn  ^i^  rhombisches  Zinn  :^  ge- 
schmolzenes  Zinn.  Die  Teraperaturen  170^  und  232^  sollen  noch 
genauer  bestimmt  werden.  Grm, 

Ernst  Cohen  und  K  Goldschmidt.     Die  Enantiotropie  des  Zinns. 
Chemiflch  Weekblad  1,  437—449,  1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1641  f- 

D^^  von  „zuvor  geschmolzenem  Zinn^    war  7,28,   tetragonales, 

elektroljtisch  gewonnenes  Zinn  enthielt  stets  Mutterlauge,  war  sonst 
mit  obigem  identisch.  Rhombisches  Zinn  ist  bei  gewdhnlicber 
Temperatur  metastabiL    tTbergangstemperatur  ist  etwa  195<^. 

Grrm. 

Eenst  Cohen  und  W.  E.  Rinoeb.    Physikalisch-cbemische  Studien 
am  sogenannten  explosiyen  Antimon.    ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  1—28, 

1904. 

,  K   Collins  und   Th.   Stbbnoebs.     Physikalisch  •  chemiscbe 

Studien   am   sogenannten   explosiven   Antimon   (2.   Mitt).     Z8.  f. 
phys.  Chem.  50,  291—308,  1904. 

Die  erste  Mitteilung  besch^igt  sich  mit  der  Herstellung  des 
explosiven  Antimons.  Es  finden  sich  mechanisch  eingeschlossen  nur 
Spuren  von  fremden  Substanzen;  SbCls  ist  nicht  als  mechanisch 
eingeschlossen  nachweisbar.  Mit  groBen  Anderungen  der  Strom- 
dichte  bei  der  Herstellung  sind  nur  geringe  Anderungen  des  beim 
Schmelzen  ausgetriebenen  SbCls  verbnnden.  Die  Abh&ngigkeit  von 
der  EoDzentration  ist  starker,  ferner  erhSilt  man  gegen  Gobes 
Meinung  noch  aus  lOproz.  L^sungen  explosives  Antimon,  auch 
nocb  bei  3proz«  Ldsungen  SbCls  enthaltendes.  Mit  Zunahme  der 
Temperatur  nimmt  der  Glanz  der  gebildeten  Antimonst&be  ab  zu* 
gleich  mit  ihrer  Explosivitat.  In  der  zweiten  Mitteilung  werden 
conlometrische  Beobachtungen  gegeben.  Es  zeigt  sich,  dafi  die 
Abweichungen  vom  FABADATSchen  Gesetz  bei  Eiektrolyse  von  Tri- 
chlorid,  Tribromid  und  Triflnorid  auftritt,  also  auch  in  den  Fallen, 
wo  kein  explosives  Antimon  erzeagt  wird,  sie  sind  also  unabhILngig 
voD  dessen  Bildung  und  auf  das  Auftreten  von  zweiwertigen  Antimon- 
ionen  zuriickzufnhren.  Grm, 
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Geobobs  Chabpt  et  Louis  Grbnbt.    Sur  les  temperatures  de  trans- 
formation  des  aciers.     0.  B.  139,  567 — 568,  1904. 

Die  Verff.  haben  die  Versuche  von  Boudoua.bd,  Belloo  und 
ihre  eigenen  wiederholt,  die  die  Anderung  der  physikalischen  Eigen- 
schaften  von  Stahl  als  Funktion  der  Temperatur  behandeln,  and 
zwar  waren  dabei  elektrischer  Widerstand  bzw.  Thermoelektrizitat 
bzw.  Dilatation  untersucht  worden.  £s  ergab  sich  fur  die  Dilatation 
und  den  elektrischen  Widerstand  qualitative  und  auch  ziemlich  gute 
quantitative  Ubereinstimmung ,  w&brend  die  aus  der  Thermoelek- 
trizit£lt  gefundenen  Werte  abweicben.  Gmi. 


O.   BouDOUABD.     Les  transformations   allotropiques   des    aciers    au 

nickel.      C.  B.  138,   370—371,    1904.     BulL   8oc.  Chim.  (8)  31,   772—779, 
1904. 

Es  wurde  die  elektriscbe  Leitfllbigkeit  in  Abbangigkeit  vou 
der  Temperatur  beobacbtet  und  dabei  die  Spiegel  beider  Galvano- 
meter (Temperaturmessung  mittels  Thermoelement)  so  eingericbtet, 
daC  der  zweite  den  Licbtstrabl  nach  oben  warf,  wo  eine  licbt- 
empfindliche  Platte  sich  befand.  Man  erhielt  so  eine  Kurve,  die 
die  Anomalien  obne  weiteres  erkennen  lie£.  £s  werden  zwei  Reihen 
Resultate  fur  2  bis  SOproz.  Nickelstahle  bei  0,120  und  0,800  Proz. 
Kohlenstoffgehalt  angegeben.  Grm. 

Bjbbthblot.     Sur  I'^tat  du  carbone  vaporish.    Ann.  chim.  phys.  (8)  2, 
185—192,  1904. 

Verf.  bat  die  Koblef&den  einer  Reihe  von  Gluhlampen  teils 
von  kurzem  und  teils  sehr  langem  Gebrauch  in  indglicbst  niederer 
Temperatur  (1200  bis  1600®)  untersucht  und  in  gleicher  Weise  den 
Eohleniederschlag  gepruft  £s  ergab  sich  alles  als  rein  amoi-phe 
Eoble  obne  jede  Spur  von  Graphit.  Aus  dem  Kohleniederschlag 
scbliel^t  Verf.,  dafi  bereits  bei  dieser  Temperatur,  also  mehr  als 
2000®  unterbalb  des  Siedepunktes,  ein  wenn  auch  geringer  Dampf- 
druck  besteht. Grm, 

J.  A.  Lb  Bbl.      Sur   la   constitution    de    Tammonium.     Joum.  chim. 
phyg.  2,  340—346,  1904. 

Bei  den  Substitutionsprodukten  des  Chlorammoniums  war  keine 
Isomerie  nachzuweisen ;  Verf.  schlieBt  darauf  auf  eine  gleichwertige 
Stellung  der  vier  WasserstofTatome  im  Gegensatz  zu  dem  Cblor- 
atom.  £r  kommt  dadurch  zur  Annahme  der  Atome  als  Wirbel  in 
der  Form  von  Ringen,  die   er  bildlich   in   der  Weise   von  Rauch- 
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ringeo  darstellt.  Infolgedessen  existiert  nur  ein  ausgezeichneter  Pol 
bei  alien  Atomen,  nicbt  eine  Anzahl  gleichwertiger  nach  van  't 
Hoppg  Hypothese.  Grm, 

J.  LiYiNOSTON  R.  Morgan.    The  dissociation  of  lead  nitrate.    Journ. 

phys.  chem.  8,  416—420,  1904. 

Es  werden  die  Versache  Baekbland  s  in  bezug  aaf  das  Massen- 
wirkungsgesetz  und  das  Gesetz  von  van  't  Hoff  ausgewertet.    Das 

eretere  ergibt  fiir  das  konstante  Produkt:  yPo*(pNO^y  den  Wert 
0,062  bei  357^0;  das  zweite  fiir  die  Dissoziationswftrme  578  Ost- 
waldkalorien  gleicb  der  negativen  Bildangsw&rme.  Grm, 


Fbibdbioh  Aubbbagh.     Der  Zastand   des   Schwefelwasserstoffs  in 
Mineralquellen.     Z8.  f.  phys.  Ghem.  49,  217—223,  1904. 

Es  wird  gezeigt,  daB  die  Bestimmung  des  freien  H^S  mit  den 
gebiilucblicben  Metboden  (z.  B.  Austreiben  roittels  COj)  zu  falschen 
Resultaten  fahrt  Sie  lal^t  sich  tbeoretiscb  sebr  einfach  ermitteln. 
Eg  muB  sein: 

[HS^]    ^  *.        [HaS] 

[HCOs]         kc  '  [HaCOs]' 

weDn  kg  bzw.  ke  die  Dissoziationskonstanten  von  H2S  bzw.  H2CO3 
siDd.    Hierans  ergibt  sicb  sofort: 

[HST  _  k,     [HCOg] 
[HaS]~  h  '[H2CO3]' 

Zam  Zwecke  solcher  Berechnungen  wurde  ka  neu  bestimmt; 
*,  =  0,91.10-'  bei  180  C. 

Gleiche  tTberlegungen  fiibren  zur  Berecbnung  der  freien  Bor- 
siure,  Kieselsaure  and  TitansSure,  die  bei  Gegenwart  irgend  erheb- 
licher  Mengen  von  CO2  nur  frei  und  undissoziiert  anzunehmen  sind; 
auch  Karbonationen  sind  praktisch  nicht  vorbanden.  G-rm, 


F.  DnPB:^.  Cbarakteristische  Versucbe  zur  Veranschaulicbung  des 
Verhaltens  und  der  Wirkungsweise  der  lonen.  Chem.-Ztg.  28, 
186,  1904.     [Ghem.  Zentralbl.  1904,  1,  979  f. 

Die  £inwirkung  der  lonen  wird  bei  versohiedenen  Reaktionen 
am  Auflreten  bzw.  Ausbleiben  von  NiederschlSlgen  und  am  Um- 
schlagen  der  Farbe  von  Ldsungen  demonstriert.  Grm. 
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J.  E.  Tbbvob.     The  Expansion -Work  of  a  Dissociating  gas.    Boltz- 

mann-Festschrift,  S.  493— 496»  1904. 

Verf.  betrachtet  einGas  vom  Dissoziationstypus:  N2  04^:^2NOj. 

Indem   er  von   der  GiBBSschen  Formel   fiir  das  Molekularpotential 

eines  Konstituenten  ansgebt,  erh&lt  er  fur  das  Gleichgewicbt  scblieO- 

lich  die  Formel: 

C^  __  ,_  ARe         Q, 


log  Tf  =  log 


wo  A  und  Qv  gewisse  Eonstanten  sind.    Dies  gibt  fiir  die  isotherme 
Ansdebnangsarbeit  innerbalb   der   Dissoziationsgrenzen   cci    und  oc^: 


=  NiRS 


^'•'g-^) +  («.-«■)! 


Analog  erbalt  er  fur  konstante  Dissoziation : 

Grtn. 

W.  Nbbnst.     Chemiscbes   Gleicbgewicbt    und   Temperaturgefalle. 

Boltzmann-Festschrift,  S.  904 — 915,  1904. 

£s  wird  gezeigt,  dafi  bomogene  cbemische  Gleicbgewicbte  allein 
von  der  Temperatur  und  den  Eonzentrationsbedingungen  nur  dann 
abbangen,  wenn  sicb  die  Temperatur  nicbt  zu  rascb  £lndert.  Aus 
der  Gleichung  des  gasf5rmigen  Systems  n^uli  +  n2-42  +  •*•  =  ^i-^i 
-\-  niAi  -\-  '  •  '  ergibt  sieh,  wenn  dies  nicbt  der  Fall  ist,  fur  den 
cbemiscben  Umsatz,  bezogen  auf  die  Molekule  Aii 

A  ^^  +  RT(kc»^d^ A:'cl"'iC2"'«  .  .  .)  =  0, 

wo  Di,  pi  DiffusionskoefBzient  und  Partialdruck  sind  und  das  Tem- 
peraturgefalle langs  der  a;-Acbse  verlauft. 

Umgekehrt  ergibt  sicb  bieraus,  daB  in  einem  solcben  Falle 
sicb  liber  die  gew5bnlicbe  Warmeleitung  eines  Gases  eine  zweite 
Uberlagert,  indem  fortwUbrend  Molekule  A  entgegen  A'  mit  dem 
WUrmegef&lle  wandern.  So  laBt  sicb  eine  weltere  experimentelle 
Bestatigung  des  obigen  Satzes  finden.  Es  wird  dies  aus  den 
Arbeiten  von  Magnanini  iiber  NgO*  =  2N0j  nacbgewiesen.  Verf. 
stellt  fiir  die  Warmeleitfabigkeit  die  Formel  auf: 
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X  — xi+  jj^,  \^i+  ^j Vj22'+A;(i+a)«' 

^o  =  «  — i^T; 

den  DiffasioDskoefQzienten  D  von  N2O4  bereohneter  zunllchst  gegen 
CO2  mit  Hilfe  der  Naherungsformel  D  =    .    ^     ,  wo  ilf  das  Mole- 

kalargewicht  und  n  die  Zabl  der  Atome  in  dem  Molekfile  des  be- 
treffenden  Gases  ist,  aus  Analogie  zu  den  Diffusionskoeffizienten 
▼erscbiedener  Gase  gegen  CO2  nacb  Beobacbtnngen  von  Losghmidt, 
OBBBMATsa  und  WiNKBLUAKN.     £s  ergibt  sicb: 

NaO^ICOa,    2>  =  0,047. 

ond  entsprecbend  nimmt  Verf.  an: 

Na04|NOs,    D  =  0,046. 

Die  von  Maokanini  gefandenen  Werte  stimmen  befriedigend 
mit  den  tbeoretiscb  berecbneten  tiberein.  Grin. 


6.  N.  BbOnbted.     Om  Aendringen  i  fri  Energi  ved  kemiske  Pro- 

cesser.    B.  kgl.  danske  TideoBk.  Selsk.  Skriftor  (7),  natnrvid.  og  mathem. 
Afd.  2,  103—137,  1904. 

Der  Yerf.  bercobnet  die  mazimale  Arbeit  bei  der  Bildung 
allotroper  Modifikationen  oder  bei  Scbmelzprozessen  unter  der  Vor- 
aassetzung,  daB  entweder  die  Warmetdnung  oder  die  Differenz  der 
spezifiscben  W&rmen  in  den  beiden  Zustlinden  linear  mit  der  Tem- 
peratnr  variieit.  Die  die  Umwandlung  des  monokliniscben  Scbwefels 
begleitende  W&rroetdnang  wird  mit  Hilfe  des  Eiskalorimeters  zu 
2,4  caL  bestimmt  Kalorimetriscbe  Untersuchungen  fiber  die  Ldsungs- 
warmen  des  Scbwefels  in  Benzol  und  Cbloroform  wurden,  mit  dem 
Zweck,  die  Anzabl  von  Atomen  im  geldsten  Molekiil  zu  finden,  aus- 
gefubrt.  Mit  Hilfe  einer  nenen  Methode  wurde  das  Verbaltnis 
Kwiscben  den  Ldsbarkeiten  des  monokliniscben  und  des  rbombischen 
Scbwefels  zur  Priifung  der  Tbeorie  bestimmt.  K.  P. 


6.  Bbbdio  und  F.  Epstein.    Adiabatiscbe  Reaktionskinetik  cbemi- 
sober  Systeme.     Phjs.  ZS.  5,  698—699,  1904.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  42, 

341—352,  1904. 

Es  wird  der  Fall  bebandelt,  dafi  eine  <3bemiscbe  Reaktion  in 
einem  f&r  W&rme  nndurcblassigen  (WEiNHOLD-DBWABSchen)  Ge- 
f&jBe  sicb  unter  Warmetdnung  abspielt  und  die  kinetiscben  Glei- 
cbnngen   fur  die  Qescbwindigkeit  einer  Reaktion  und  der  dadurcb 

Fortochr.  d.  Phys.    I«X.    1.  Abt.  20 
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bewirkten  Selbsterhitzung  eines  homogenen  verdiinnten  Systems 
aufgestellt,  zun^chst  fiir  den  Fall,  dal^  die  W&rmekapazitUt  w  und 
damit  auch  die  ReaktionswSlrme  q  konstant  ist.  Dieser  Fall  wurde 
an  dem  Zerfall  von  Wasserstoffsuperoxyd  unter  der  katalytischen 
Wirkung  von  JK  gepruft,  das  Zeitintegral  lieB  sich  dabei  nach  der 
Simpson  schen  Regel  aus  den  experimentellen  Daten  geniigend  genau 
berechnen.  Welter  wird  dann  auch  die  sebr  komplizierte  Formel 
fur  mit  der  Reaktion  ver^Dderliche  w  und  q  aufgestellt.        Grrm. 


Heinbigh  Maohb.  tTber  die  Explosionsgeschwindigkeit  in  bomo- 
genen  Enallgasen.  Wien.  Anz.  1904,  92—93.  Wien.  Ber.  113  [2  a], 
341—354,  1904. 

Es  wird  der  von  Gout  fur  beliebige  Brennflacben  aufgestellte 
Satz  bestatigt,  dai3  der  Gaskonsum  der  Flamme  ibrer  Oberflacbe  direkt 
proportional  ist.  £s  ergibt  sicb  dies  aucb  als  spezieller  Fall  einer 
von  Mallabd  und  Lb  Chatblibb  aufgestellten  Formel.        Grm-. 


W.  Nbbkst.    Tbeorie  der  Reaktionsgescbwindigkeit  in  beterogenen 
Systemen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  52—55,  1904. 

Das  von  Notbs  und  Witney  angewandte  Prinzip,  daJ3  bei  der 
Aufldsung  fester  Eorper  in  einem  Ldsungsmittel  an  der  Grenz- 
fljicbe  in  jedem  Augenblicke  Sllttigung  berrscbe,  so  daB  die  Auf- 
Idsungsgescbwindigkeit  nur  von  der  DifTusionsgescbwindigkeit  ab- 
bSlngt,  wird  vom  Verf.  auf  den  Fall  von  cbemiscben  und  elektro- 
cbemiscben  Reaktionen  iibertragen.  Wicbtig  ist  allerdings  dabei 
eine  konstante  Rtibrung,  um  von  ZufMligkeiten  in  der  Gr5fie  der 
adbarenten  Flussigkeitsscbicbt  frei  zu  kommen.  Aucb  der  spezielle 
Fall  beterogener  cbemiscber  Reaktionen,  die  Bescbleunignng  durcb 
Katalysatoren ,  wie  Platinasbest,  BBSDiGscbe  Ldsungen  usw.,  fSlllt 
bierunter.  Grm. 

Ebich  Bbunneb.  Reaktionsgescbwindigkeit  in  beterogenen  Systemen. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  56—102,  1904. 

Die  von  Neenst  aufgestellte  Tbeorie  wird  experimentell  ge- 
priift.  Die  Diffusionsscbicbt  bSlngt  zunSlchst  von  der  Anordnung 
des  Apparates  ab;  dann  aber  von  der  Rubrgeschwindigkeit  und 
der  Temperatur.  Die  'Reaktionsgescbwindigkeit  ist  direkt  abbSingig 
von  Oberflache  X  Diffusionskoeffizienten,  umgekebil  proportional  der 
Dicke  der  Diffusionsschicht.  Raubigkeit  der  Oberflacbe  kommt 
erst,  wenn  sie  sebr  stark  ist,  zur  Wirkung.   Die  genaue  Abbangigkeit 
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vom  DiffusionskoefBzienten  war  noch  nicht  zu  ermitteln.  Die  Reak- 
tioDsgeschwindigkeit  war  aufierdem  annahemd  der  Potenz  cwei  Drittel 
<ier  R&hrgesohwindigkeit  proportional.  Grm. 


C.  L.  JuNGius.    Theoretische  Betrachtang  fiber  Reaktionen,  welche 
in  zwei  oder  mehreren   anfeinanderfolgenden  Phasen  verlaufen. 

Z8.  f.  pbjfl.  Chem.  49,  368—375.  1904. 

An  dem  Beispiel  der  Umsetzang  von  CO  in  G  nnd  CO2  wird 
gezeigt,  dafi  chemische  Vorg&nge,  die  anscheincnd  in  einer,  wirk- 
Hch  aber  in  mindestens  zwei  Phasen  verlaafen,  umkehrbar  sein 
kdnnen,  nnd  dadurch  aucb  anvoIUtlindige  Reaktionen  bestehen 
kOnnen,  deren  zeitlicber  Verlauf  nicbt  iibereinstimmt  mit  der  Zahl 
^er  Molekeln  der  Formelgleichung,  sondern  in  verwickelterer  Weise 

^'on  den  Eonzentrationen  abfa&ngt    Die  Gleichung  —  =  A; .  C^  C  J . . . 

—  ifc'C/*'C2*'...  bat  dann  im  allgemeinen  keine  Anwendung  nnd 
i^an  erhalt  keine  bestimmte  Reaktionsordnnng.  Znr  Bestimmnng 
^^^  Oleichgewichtskonstanten  kann  dagegen  die  Formelgleicbung 
^enutzt  werden.  Grm. 

-^LpH.  Stbosb.     Die  Geschwindigkeit  der  Sabstitution  einer  Nitro- 
Si'uppe  in   o-   und   p  -  Dinitrobenzol  durcb   ein   Oxyalkyl.     ZS.  f. 

Pbys.  Chem.  49,  329—332,  1904. 

I3ie   Reaktion    ist   bimolekular   und    verl&aft   ahnlicb   wie   die 

Atherbildung.     Indessen  ist  bei  dieser  ein  EinfluB  der  Verdiinnnng 

^^d  <Jer  Gegenwart  von  Natrium salzen  beobacbtet;  sie  ist  also  eine 

i^^enreaktion.     Beim  o- Dinitrobenzol   ist  dies  nicht  der  Fall;   die 

VJ  insetzung  ist  nicbt  durch  elektrolytische  Dissoziation  des  Alkoholats 

^«einfluCt.  Grm. 

C-  A.  Lobby  de  Bbutn  und  Alph.  Stbobb.  EinfluJQ  des  Wassers 
auf  die  Geschwindigkeit  der  Substitution  einer  Nitrogruppe  in 
o-Dinitrobenzol   durch  Oxymethyl   und   -athyl.     Z8.  f.  phys.  Chem. 

49,  333—335*  1904. 

Man  erhielt  nocb  bis  zur  moglichen  Grenze  der  Ldslichkeit 
des  o-Dinitrobenzols  (50  Proz.)  hinreichend  konstante  Eoefiizienten. 
Beim  Athylalkohol  sinken  deren  numerische  Werte,  beim  Methyl- 
alkohol  steigen  sie  bei  zunehmendem  Wassergehalt,  docb  mul3  ein 
Umkehrungspunkt  far  Methylalkohol  vorhanden  sein,  da  sich  die 
entsprechenden  Kurven  fiir  den  Fall  des  Wassers  schneiden  miissen. 

Grm. 

20* 
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C.  A.  LoBRT  DE  Bbutn  und  Alph.  Stbobb.  EinfloB  des  Wassera 
anf  die  Gesohwindigkeit  der  AtherbilduD|:,  Verteilang  von  Natrium 
zwischen  Wasser  und  Methyl-  bzw.  AthylalkohoL  ZS.  f.  phys. 
Chem.  49,  336—340,  1904. 

Die  Atherbildung  erfolgte  aus  CHsJ  und  CsHsJ.'  Der  Zusats 
von  Wasser  bringt  beim  Athylalkobol  ein  stetes  Sinken,  beim 
Methylalkohol  erst  Ansteigen  und  sp&ter  Sinken  der  Eonstanten 
hervor,  so  dafi  schlieBlioh  die  Kurven  sich  bei  reinem  Wasser 
schneiden.  Die  Verteilung  des  Natriums  ist  jedenfalls  so,  dafi  es 
in  der  Hauptsacfae  als  Alkoholat  vorhanden  ist  Die  Zahlen,  die 
bei  der  Umsetzung  von  o-Dinitrobenzol  fiir  die  relativen  Quanti- 
tilten  Nitropbenol  und  Nitropbenetol  bzw.  -anisol  gefunden  wurden, 
geben  ungef&br  die  Verteilung  an.  Crrm. 


P.  E.  LuLOFS.  Die  Geschwindigkeit  der  Substitution  eines  Halogens 
durcb  eine  Oxyalkylgruppe  in  einigen  Nitrobalogenderivaten  des 
Benzols.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  341—344,  1904. 

Auch  bier  zeigt  sicb  das  verscbiedene  Verhalten  der  Eonstanten 
bei  Methyl-  und  Athylalkobol.  Der  Zusatz  bat  auf  Ghlordinitro- 
benzol  den  grdfiten  Einflufi,  den  kleinsten  auf  Joddinitrobenzol. 
Chlor  wird  am  schnellsten,  Jod  am  langsamsten  gegen  Oxyalkyl 
ausgetauscht.  Atbylat  wirkt  schneller  als  Methylat.  Die  Reaktionen 
sind  zweiter  Ordnung.  Die  Greschwindigkeit  wird  durcb  Eonzentra- 
tionsverminderung  vergr5Bert,  durch  Anwesenheit  eines  Halogen- 
salzes  (NaBr)  vermindert.     Grm, 

Stbfak  BUOA.BSZKY.  tTber  die  Einwirkung  von  Brom  auf  Acet- 
aldehyd  in  w&sseriger  Ldsung.    ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  63 — 86,  1904. 

In  verdunnt  wasseriger  Ldsung  findet  die  Reaktion: 

CaH^O  +  Bra  +  HjO  -^  2HBr  +  H^CjOj 

nach  dem  bimolekularen  Typus  statt  Fiir  die  Eonzentrationen  als 
Molen  pro  Liter  ist  die  Geschwindigkeitskonstante  pro  Minute  1,205 
bei  25<>,  einer  £rh5hung  der  Temperatur  um  10^  entspricht  eine 
Anderung  auf  das  2,55fache  innerhalb  0  und  25^.  Als  storend  tritt 
Bildung  von  Wasserstofftribromid  auf,  dessen  Dissoziationskonstante 
in  Wasser  infolgedessen  ebenfalls  und  zwar  zu  0,0665  bei  25^  be- 
stimmt  wurde.  Gnn. 

H.  N.  Mo  Coy.  On  the  ionization  constants  of  phenolphtalein  and 
the  use  of  this  body  as  an  indicator.     Amer.  Chem.  Joum.  31,  503 

—521,   1904. 
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Die  lonisationskonstante  f&r  Phenolphtalem  als'  Base  ergibt 
sich  1,6  X  10~^.  Aus  dem  Versuch,  welche  Eonzentration  von 
NaOH  noch  naohweisbar  ist,  ergibt  siob  2,5  X  10~*.  Gfrm. 


M.  S.  Shebbill.  Nacbtrag  za  meiner  Abbandiung  fiber  Qaecksilber- 
haloide.     ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  103—106,  1904. 

Verf.  erkennt  einen   von  Luthbb   erbobenen  Einwand  als  be- 
reohtigt  an.     Es  ergibt  sicb  in  der  Tat,  daB  in  der  Hanptsacbe 
*  HgXa  :^=^  HgX*  +  X'  und  niobt  HgXj  5=^  Hg"  +  2  X' 
dissoziieren  muB.  Grm. 

A  Luthsb.  Die  Hydrolyse  des  Quecksilbercblorids.  (Bemerkung 
znr  Yorstebenden  Notiz  des  Herrn  M.  S.  Shbbbill.)  ZS.  f.  phys. 
Chem.  47,  107—112,  1904. 

Die  Recbnungen  von  Shbbbill  stimmen  in  den  Zablenwerten 
mit  den  Ergebnissen  Mobses  uberein,  trotzdem  der  erstere  die  Leit- 
fahigkeit  als  nar  von  bydrolytiscb  abgespaltener  Salzs&ure  her- 
ruhrend  annimmt,  wEhrend  bei  Mobsb  .  das  Gegenteil  V oraussetzung 
ist  Nach  Lbt  nnd  Eahlbkbbbg  in  Yerbindung  tait  den  Mobse- 
Bcben  Messungen  ergibt  sicb,  dafi  eine  Hydrolyse  durcbaus  wahr- 
scheinlich  ist  und  zwar  nach  der  Formel: 

2HgCls  +  HaO  =  (HgCOaO  +  2H'+  2  CI'. 

Die  Formeln   ftir  die   Hydrolyse   schwach   dissoziierter  Elektrolyte 
warden  entwickelt.  Grm. 

Fbakz  Goldschmidt.     Zur  Theorie   der  Verseifnng.     ZS.  f.  Elektro- 

chem.  10,  221—222,  1904. 

Verf.  Btutzt  die  von  Eulbb  infolge  Hydrolysebeobachtung  auf- 
gestellte  Hypotbese,  daiS  die  FettsHureester  in  Acyl(RCO)-Ionen 
positiven  Charakters  und  Alkoxylanionen  dissoziieren ,  durch  die 
Betrachtnng  der  Verseifnng  mit  alkoboliscber  Natronlauge,  die  sicb 
so  nngezwungen  deuten  VkQt,  Grm, 


F.  W.  ECSTEB,  M.  GbCtbbs  und  W.  Gbibbl.  Uber  die  Festlegung 
des  Neutralisationspunktes  durch  Leitf^higkeitsmessungen.  Zweite 
Mitteilnng:   Anwendungen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  42,  225  —  234,  1904. 

Die  Metbode  wurde  zunUcbst  an  leicht  titrierbaren  S&uren  und 
Basen  gepruft  und  als  sehr  genau  gefunden.  Dann  wurde  ihre 
praktiscbe  Anwendbarkeit  ftir  die  F&Ue   von   entstehenden  Nieder- 
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schl&gen  and  sebr  stark  gefarbte  Ldsungen  bewiesen.  Scblie£Hcb 
gelang  es  sogar,  Cbinaalkaloide  auf  diese  Weise  alkalimetriscb  zu 
bestimmen.  Grm. 

Bbbthblot.  Remarques  sar  I'emploi  des .  courants  alternatifs  en 
cbimie  et  Bar  la  tb^orie  des  reactions  qa'ils  determinent.  Ann. 
chinu  phys.  (8)  3,  300—305,  1904. 

In  fruberen  Versacben  iiber  die  TTmwandlang  von  Zacker  in 
Alkobol  batte  Verf.  die  doppelte  Wirkang  von  Wecbselstrora  als 
oxydierend  and  rednzierend  beobaohtet.  An  der  Hand  weiterer 
Reaktionen  kommt  er  jetzt  za  dem  ScblaB,  daB  das  gleicbe  in  jeder 
Reaktion  eintreten  muB,  in  der  ein  Kdrper  eine  doppelte  elektro- 
cbemiscbe  RoUe  einnebmen  kann.  Ganz  im  allgemeinen  kann  der 
Wecbselstrom  sowobl  exotberme  als  endotberme  Reaktionen  za- 
gleicb  bewirken.  Grm, 

m 

Richard  Metbb.    Fluoreszenz  and  cbemiscbe  Konstitution.    Naturw. 

Rundscli.  19,  171—173,  1904. 

Verf.  batte  friiber  aasgesprocben,  daB  die  Flaoreszenz  an  die 
Anwesenbeit  gewisser  ringfdrmiger  Atomgrappen,  der  Flaoropbore, 
gebunden  sei,  Hewitt  bingegen  stellte  1900  die  Hypothese  aaf, 
daB  die  Flaoreszenz  darcb  ein  Oszillieren  der  Verbindung  zwiscben 
flogenannten  ^symmetriscben  Tautomerien"  zastande  komme.  Jetzt 
betont  Verf.,  dafi,  wenn  die  Hypotbese  von  Hewitt  ricbtig  ist, 
sie   entscbieden   im   Sinne   seiner  Annabme   nocb   za   erganzen   ist. 

Grm, 

Jules  Sghhidlik.  L'action  des  basses  temperatares  sar  les  matieres 
colorantes.     0.  B.  139,  731—732,  1904. 

Viele  Edrper  zeigen  bei  sebr  niedrigen  Temperataren  Ent- 
farbang,  bei  den  Rosanilinen  tritt  eine  solcbe  ebenfalls  ein,  daf&r 
aber  erscbeint  eine  gelbgriine  Fluoreszenz.  Eine  Erklaning  gibt 
bierfiir  nacb  dem  Verf.  das  Verbalten  des  Ek)sins,  das  in  alkobo- 
liscber  Ldsang  bei  niedrigen  Temperataren  seine  Flaoreszenz  bebilt, 
wabrend  seine  Farbe  im  durcbscbeinenden  Licbte  verblaBt  Es  er- 
klart  sicb  dies  darcb  Stokes'  Tbeorie  der  Flaoreszenz  als  einer 
Umwandlang  ansicbtbarer  in  sicbtbare  Strablen,  so  daB  die  Fluor- 
eszenzfarbe  ganz  anderen  Cbarakter  als  die  anderen  (Absorptions-) 
Farben  bat.  Grm. 
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L  DB  Saint  -  Mabtik.  Sur  le  dosage  spectrophotometrique  de 
petites  qaantit^s  d'oxyde  de  carbone  dans  Pair.    G.  B.  139,  46 — 49, 

1904. 

Das  OzyhUmoglobin  von  HuDdeblut  nimmt  eine  bestiramte 
Menge  Kohlensaare  aas  der  Luft  auf.  Man  kann  auf  spektropboto- 
metriscbem  Wege  das  Verb&ltnis  des  so  entstandenen  koblensauren 
Hamoglobins  zum  Oxyhemoglobin  feststellen.  Hieraus  ergibt  sich 
dann  amgedrebt  eine  Methode  zur  Koblens&arebestimmang.      Gi^m, 

K  6.  A.  TEN  SiBTHOFF.  Anleitung  zur  mikrophysischen  Unter- 
snchung  des  TTrins.  [Handleiding  bij  het  mikropbysisch  onder- 
zoek  van  Urine.]  308  S.  Kieuwe  Yerhandelingen  van  het  Bataafsch 
Genootschap  der  Proef onder :  Tindelijke  Wijebegeerte  te  Rotterdam.  Tweede 
Bechs.  Deel  5,  1904. 

Diese  Arbeit  ist  eine  vom  Bataafscb  Genootschap  in  Rotterdam 
gekr5nte  Preisschrift.  Es  wurde  gewunscbt  eine  mikroskopische  Unter- 
SQcbnng  der  XJrinbestandteile  unter  Anwendang  physikaliscb-optischer 
Metboden.  Die  Resultate  sollten  fiir  den  praktischen  Arzt  brauch- 
bar  sein,  nnd  eine  deatliche  tTbersioht  der  benutzten  Methoden 
moCte  daber  vorausgeschickt  werden.  Der  Verf.  hat  seine  Aufgabe 
offenbar  in  ausgezeichneter  Weise  geldst  Ein  Anszug  der  Schrift 
braucht  hier  wohl  nicbt  gegeben  zu  werden,  es  sei  jedoch  bier  auf 
dieselbe  hingewiesen.  Dem  Text  beigegeben  sind  19  Tafeln,  wo  von 
5  in  sehr  8ch(5nem  Farbendruck.  P.  Z. 


Syantb  Abbhbnius.     Die  Serumtberapie   vom  phyaikalisch  -  cbemi- 
scben  Gesichtspunkte.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  661—664,  1904. 

Indem  Verf.  von  der  EHBLiOHschen  Ansicht  ausgeht,  daB  die 
Hemmung  der  Gifle  durch  chemische  Bindang  vor  sich  gehe,  zeigt 
er,  wie  die  Serumtberapie  sicb  Uberhaupt  verh^ltnismaBig  einfacb 
auf  die  chemischen  Gesetze  zuriickfuhren  l&Bt,  wie  insbesondere 
stets  das  Massenwirkungsgesetz  Gultigkeit  bat.  Grm, 


E.  VON  DuNOBBN.  Bomcrkung  zum  Vortrage  von  Professor  S.  Ab- 
BHEKins:  Die  Serumtberapie  vom  physikalisch  -  chemischen  Ge- 
sichtspunkt     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  783 — 786,  1904. 

Verf.  weist  darauf  bin,  daB  Abbhbnius'  Ansicht,  die  Bindung 
des  Antitoxins  durcb  Toxone  usw.  sei  eine  Nebenreaktion ,  durch 
seine  Yersache  mit  Dipbtherieserum  widerlegt  sei.  Es  treten  in 
der  Tat  aucb  irreversible  Verbindungen  auf.  Grm. 
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Syantb  Abbhbnius.     Die  Anwendang  der  phyBikalischen   Chemie 
.auf  die  serumtherapeutiBchen  Fragen.    BoltzmannrFestschrift,  S.  860 

—865,  1904. 

Nach  Ehblioh  nimmt  man  an,  daB  die  H&molysine  aus  Ambo- 
ceptor und  Komplement  besteheo.  Die  Wirkungsweise  der  Hiiino- 
lysine  selbst  erinnert  stark  an  die  des  Tetanolysins,  fEir  die  Verf. 
die  Abh&ngigkeit  vom  GuLDBBBO-WAAOBBchen  GesetEe  nach- 
gewiesen  hat.  Die  Vereinignng  von  Amboceptor  mit  Blntkdrperchen 
erinnert  an  die  des  Agglutinins  mit  den  Bakterienleibern,  die  sich 
darstellt  durch  die  Gleichung:  {A)  =  Konst .  (J?)^*.  In  gleicher 
Weise  erhalt  man  hier: 

(Amboceptor)'* .  (Komplement)  =  Eon8t.(Hftmol78in), 
wobei  die  Elammern  Eonzentrationen  andeuten  und  a  =  1,  Vs  oder 
Vs  sein  kann,   d.  h.,  die  Edrper  sich  leicht  zu  Doppel-  bzw.  drei- 
fachen  Molekiilen  yereinigen. 

Der  Amboceptor  ist  nun  in  der  Hauptsache  im  Blutkdrperchen 
des  Eomplements  in  der  umgebenden  SalzK^sung  verteilt  Es  er- 
geben  sich  hieraus  weitere  physikalisch  -  chemische  Anschauungen 
uber  das  gegenseitige  Verhalten,  insbesondere  auch  gegeniiber  sich 
bildenden  AntikOrpem,  den  Antikomplementen.  Orm. 


Hans  Eulbb.  Zur  Theorie  katalytischer  Reaktionen.  Arkiv  for 
Kemi,  Min.  och  Geol.  1  [2],  127—131,  1904  f.  ZB.  f.  phys.  Chem.  47,  353 
—356,  1904. 

Verf.  weist  darauf  hin,  daiS  bereits  in  seiner  fruheren  Arbeit 

gleichen  Titels '  die  Anderung  der  Reaktionsgeschwindigkeit  mit  der 

Temperatur  auf  eine  Anderung  der  Dissoziationsverhaltnisse  zuriick- 

zufiihren   sei.     Dies   hatte  Kullobbn  nicht  beachtet,  ja  sogar  in 

die  betreffenden  Formeln  fiir  die  Inversion  von  Rohrzncker  dessen 

Dissoziationskonstante   als  SHure  eingesetzt,   was   nach  der  Theorie 

falsch  ist,  weil   die  Inversion   durch  Zusatz  von  HCl  beschleunigt 

wird.     Nach  Verf.  kdnnen   bei  der  Inversion   nur   lonenspaltungen 

in  Dextrose-  und  L&vuloseion,  oder  die  des  Rohrzuckers  als  Base 

+  + 

in  C12H21O10  und  OH  bzw.  bei  Anwesenheit  von  HCl  in  C12H21O11 

und  CI  stattfinden.  Grm. 

Albxandbb  Titoff.  Beitr&ge  zur  Eenntnis  der  negativen  Katalyse 
im  homogenen  System.     ZS.  f.  phys.  Chem.  45,  641—683,  1903. 

Das  wesentliche  Resultat  der  Untersuchung  ist  die  Tatsache, 
da£  die  Wirkung  der  bis  jetzt  untersuchten  „negativen**  Eatalysa- 
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toren  darauf  beruht,  daB  die  Wirknng  von  positiven  Katalysatoren 
aafgehoben  wird.  Darch  kombinierte  quantitative  Versache  konnte 
festgestellt  werden,  daB  die  positiven  und  negativen  Katalysatoren 
sich  in  ihrer  Wirknng  nioht  einfaoh  saperponieren ,  sondem  in 
Wechseiwirkung  treten,  and  daB  je  nach  den  Bedingungen  die 
WirkuDgen  eines  jeden  von  ihnen  verst&rkt  oder  geschw&cht  werden 
kOnnen.  Von  den  nntersuchten  podtiven  Katalysatoren  ftir  die 
Oxidation  von  Natriumsulfitl^sungen  darch  geldsten  Saaerstoff  bot 
besonders  das  Kapfersalfat  Interesse.  Es  erwies  sich  als  der  st&rkste 
bifther  bekannte  Katalysator,  indem  IMoI.  CaSCU  in  einer  Milliarde 
HjO  noch  eine  Beschleanigang  von  1,3  hervorbraohte.  Von  nega- 
tiven Katalysatoren  warden  Mannit,  Zinnsalze,  Alkalien  and  S&aren 
betrachtet.  Wgt, 

G-  Bbedio  and   J.  Weinmatb.      Cber   die    minimale    Schichtdicke 
des   katalytisch    wirkenden    Qaecksilbers.      Boltzmann  -  Festschrift, 

S.  839—847,  1904. 

Die  Zeitdaaer  der  katalytischen  Zersetzung  ist  der  Quecksilber- 
oberflUche  amgekehrt  proportional  Die  aaf  den  Goldkernen  einer 
kolloidalen  LOsung  niedergeschlagene  Qaecksilbermenge  warde  ver- 
glichen  in  ihrer  katalytischen  Oberfiachen wirknng  mit  einer  ge- 
wShnlicben  Oberfl&che.  Es  ergab  sich  anter  gewissen  Annahmen 
eine  Scbichtdicke  von  3.10~®cm.  Aus  einem  Versache  iiber  die 
geringste  wirksame  Menge  ergab  sich  anter  gewissen  Annahmen 
1,5. 10-' cm  fSr  die  dannste  noch  katalytisch  wirkende  Schichtdicke 
^68  Qaecksilbers.  Beide  Zahlen  geben  angefahr  molekalare  GrdBen- 
ordnung.  Grrm. 

Rudolf  Vondraobk.    Beitrag  zar  Erklarang  des  Mechanismas  der 
katalytischen  Wirkungen  des  Platinschwarzcs.    ZS.  f.  anorg.  Chem. 

39,  24—40.  1904. 

Das  Platinschwarz  kann  sowohl  saaerstofThaltig  als  saaerstoff- 
'fei  sein.  Im  ersten  Falle  oxydiert  es,  im  zweiten  reduziert  es. 
Ill  Ammoniakldsangen  silttigt  es  sich  mit  Stickstoff.  Grm. 


^'  Bbedio   and   M.  Fobtneb.     Palladiumkatalyse   des  WasserstofT- 
superoxyds.     Chem.  Ber.  37,  798-— 810,  1904. 
£&  ergaben  sich  in  grofien  Ziigen  dieselben  Erscheinangen  wie 
'>«i  der  Platin-,  Gold-  and  Enzyrakatalyse.     Die  Verff.  fanden  fiir 
*e  Reaktion  'iHaOa  =  2HaO  +  Og  das  einfache  Zeitgesetz: 

Ig =  k. 


/. 0,4343     "^  a—x 
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Das  Einleiten  von  Wasserstoff  in  die  kolloidale  LOsung  wirkte,  wie 
za  erwarten,  sehr  stark  aktivierend.  Kohlens&are  wirkte  anfangs 
mhmend  and  nachtr^lich  aktivierend.  Die  meisten  bei  Platin- 
iQsungen  l&hmenden  Substanzen  taten  dasselbe  bei  Palladiumldsangen. 

Grm. 

Heikbigh  Goldsghhidt   und  Halfdan  Labsen.     t^ber  die   kata- 
lytiscbe  Wirkung  von  Metallchloriden.     ZS.  f.  phys.  Cbem.  48,  424 

—434,  1904. 

Bei  Yersucben  uber  die  Cblorierung  von  Nitrobenzol  mittels 
Eisencblorid ,  Zinntetracblorid  und  Aluminiumcblorid  als  Eatalysa- 
toren  ergab  sicb  der  Verlanf  von  Reaktionen  erster  Ordnung, 
auBerdem  eine  Proportionalit&t  der  Gescbwindigkeitskonstanten  mit 
der  Konzentration  des  Eatalysators.  Das  gleiche  zeigte  sicb  bei 
der  Reaktion  von  Fbiedel  und  Cbafts  von  aromatiscben  Eoblen- 
wasserstoffen  mit  organiscben  Cbloriden  bei  Gegenwart  von  Alu- 
ininiamcblorid  unter  SalzsHureabspaltung.  Es  wurde  biei'zu  die 
Reaktion  zwiscben  Benzylcblorid  und  Anisol  gew&blt.  Grm, 


G.  Bbedio.    Die  Jodionenkatalyse  des  Wasserstoffsuperoxyds.   Nacb- 

trag.      ZS.  f.  pbys.  Chem.  48,  368,  1904. 

Um  Irrtilmer  zu  vermeiden,  wird  klargestellt,  dafi  in  der  Arbeit 
von  Walton  die  Einwirkung  des  Jodats  auf  H2O9  als  unmeBbar 
langsam  nur  im  Yergleicb  zum  Jodid  bei  nicbt  zu  grofien  und 
aquimolekularen  Eonzentrationen   bei  25^  bezeicbnet   werden  sollte. 

Gmu 

G.   Bbedio   und   Ebkst    Stbbn.     Die   Cyanionenkatalyse   bei   der 
Benzoinbildung.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  582—587,  1904. 

Die  Kondensation  des  Benzaldebyds  zu  Benzoin  iSndet  durcb 
katalytiscbe  Wirkung  von  Cyankalium  statt.  Es  wird  nacfagewiesen, 
daB  das  Cyanion  der  wirkende  Bestandteil  ist,  nicbt  der  alkaliscbe 
Teil.  Die  Reaktion  ist  in  bezug  auf  die  Benzaldebydkonzentration 
zweiter  Ordnung;  die  Gescbwindigkeit  ist  der  Konzentration  des 
Cyanions  proportional.  Grm, 

A.  PuBGOTTi   und   L.  Zanighblli.     Zur   Katalyse   des   Hydrazins 

Gazz.  chim.  ital.  34  [l],  57—87,   1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,   985 
—986  f. 

Die  Versuche  ergaben  von  denen  Tanatabs  verscbiedene  Re- 
sultate.    Zun&cbst  ergab  sicb,  daB  das  Platinmobr  als  System  Ft — 0 
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sis  Katalysator  wirkte  und  demgem&O  die  katalytische  Zersetzang 
des  Hydrazins  von  der  des  Hydrozylamins  verschieden  ist.  Es 
warden  im  weiteren  studiert:  Die  ZersetKaDgsgeschwindigkeit  dee 
Hydrazinsulfates  (proportiooal  der  PlatinmengeX  ihre  Anderung  rait 
Andenmg  des  Hydrazinsalzes  und  der  EinflaB  des  Zusatzes  von 
Slnren  auf  die  Katalyse  des  Hydi*azin8ulfat6B.  Chrm, 


Alfred  Stock  und  Oskab  Guttmann.  Die  Zersetzung  des  Anti- 
moDwasserstoffs  als  Beispiel  einer  heterogenen  katalytischen  Re- 
aktion.     Chem.  Ber.  37,  901^915,  1904. 

Die  Zersetzung  geht  znnftchst  langsam  vor  sich  und  wird  erst 
darch  das  Auftreten  eines  Antimonspiegels  beschleunigt.  Einen 
normalen  Verlauf  erhalt  man  nur,  wenn  ein  Antimonspiegel  und 
zwar  direkt  vor  der  Beobachtung  in  der  Edlte  hergestellt,  vor- 
handen  ist.  Am  wiohtigsten  scheint  die  Anderung  der  Antimon- 
oberflUcbe  wahrend  der  Reaktion  zu  sein,  da  die  Geschwindigkeit 
des  Verlaufes  haupts&chlicb  von  der  Diffusionsgeschwindigkeit  an 
der  AntimonoberflUcbe  abzubUngen  scbeint.  Crrni, 


J^Ax  BoDENSTEiN.     Heterogene  katalytiscbe  Reaktionen.    II.   Auto- 
katalyse  in  beterogenen  Systemen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  41—60, 

1904.       • 

Die  von  Stock  und  Guttmann  ver^ffentlichten  Versucbe  iiber 

"'6  Zersetzung   von  AntinaonwasserstofT  wurden   vom  Verf.   unter 

^^  Annahme   von   Autokatalyse   berecbnet     £s   ergab   sieb   eine 

^portionalitat   zwiscben   der  Masse  des  absrescbiedenen  Autimons 

"  seiner   katalytiscben   Wirkung   anstatt  Abblingigkeit   von   der 

'"Sche.     In4e88en   lassen  einige  Versucbe  von  Cohbn  und  dem 

^asser,  sowie  Fousbebeau  (an  Tbiosulfat)  erkennen,   dafi  diese 

».   Portionalitat  nur  dort  berrscbt,   wo   erst  geringe   Mengen   des 

^       ^y^ators  in  kleinen  Kristallen  abgescbieden  sind.     Die  Ansicbt 

di       ^^ocK  und   Guttmann,  dafi  die  gemessene   Gescbwindigkeit 

^^^er   Diffusion   sei,   wird   als  mindestens  verfriibt   bezeiobnet. 

CrTtn. 

^^  Hbnbi.     Experiences  de   MM.  Ostwald   et  Gbos   sur  la 
^^tograpbie   par  catalyse   (catatypie).      Joum.  de  Phys.  (4)  3,  365 

^"^^^6,   1904. 

gg^^^  ^ie  durcb  die  Ostwald- Gbos scben  Versucbe  gefundene  Tat- 

ly^l  ^  >   da£    die  bei  der  Pbotograpbie   verwendeten   Metalle   kata- 

^^li  sowobl  die  Zersetzung  von  Wasserstoffsuperoxyd ,  als  aucb 
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Oxydatiousvorg^nge  beschleunigen,  ergibt  die  beiden  Metboden  der 
pbotograpbiscben  Entwickelung  ohne  Licbt,  die  als  direkte  und 
indirekte  Katalyse  bezeichnet  werden.  Ortn. 

C.  Engleb  and  J.  Wbissbbbg.  Kritiscbe  Studien  aber  die  Vor- 
g&Dge  der  Autoxydation.  XI  a.  204  8.  Braunschweig,  Friedr.  Yieweg 
u.  Sohn,  1904. 

Nach  einer  geschichtliohen  Einleitung  stellen  die  Verff.  ihre 
Theorie  auf.  Nach  dieser  tritt  der  Saaerstoff  als  nngeBlLttigtea 
Molekiil  auf  und  lagert  sioh  an  additionsffthige  Stoffe  an.  Es 
bilden  sich  snperoxydartige  Stoffe,  die  den  Sauerstoff  molekular  ge- 
bunden  entbalten.  Die  Verff.  schlagen  vor,  diese  Korper  Moloxyde 
zu  nennen.  Der  Autoxydationsvorgang  als  freiwillig  verlaufender 
ProzeB  bedentet  einen  Energiefall.  Diese  YorauBsetzang  ist  erfullt, 
wenn  neben  molekularem  Sauerstoff  ein  System  ungesHttigter  Kom- 
ponenten  vorhanden  ist,  die  unter  Energieabgabe  in  ein  stabileres 
abges&ttigteres  System  iiberzugeben  vermogen.  —  Der  einfachere 
Vorgang  der  Autoxydation  wird  durcb  eine  Reihe  sekund&rer  Yor- 
gange  kompliziert,  die  mehr  rein  chemisches  Interesse  bieten.  Die 
Verff.  teilen  in  direkte  und  indirekte  Autoxydation.  Der  zweite 
Fall  ist  derjenige,  wo  der  eigentlich  wirksame  Kdrper  einen  zweiten 
so  disponiert,  daB  er  einen  sekundaren  oder  indirekten  Autoxydator 
bildet;  diese  disponierend  wirkenden  Korper  nennen  die  Verff. 
Pseudoautoxydatoren.  Im  weiteren  fassen  die  Verff.  noch  einmal 
die  F&lle,  in  denen  katalytische  Erscheinungen  sicb  bei  der  Auto- 
xydation abspielen,  als  Erscheinungen  der  Autoxykatalyse  zusammen. 
Es  werden  schlieBlich  noch  die  Beeinflussungen  der  Autoxydation 
und  die  RoUe  des  Sauerstoffs  im  lebenden  Organismus  besprochen, 
die  ebenfalls  auf  die  Bildung  superoxydartiger  Verbindungen  d'urch 
Aufnahme  von  molekularem  Sauerstoff  seitens  ungesattigter  Verbin- 
dungen beruhen,  die  ja  auch  mit  dem  Namen  Oxydasen  belegt  sind. 

Grm. 

H.  P.  Babendbecht.  Enzymwirkung.  I.  ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  456 
—482,  1904. 

Verf.  wurde  beim  Studium  der  Enzyme  zn  der  Hypothese  ge- 
fuhrt,  dafi  die  Enzyme  ihre  katalytische  Wirkung  durch  Strahlung 
ausiiben.  Indem  er  den  Enzymen  bei  der  Rohrzuckerinversion  die 
Eigenschaften  zuschreibt,  Elektronen  auszusenden  und  den  yerscbie- 
densten  Hexosen  die  gerade  ihnen  entsprechende  Strahlungsart  zu 
absorbieren,   die   anderen   durchzulassen ,  kommt   er  in  der  Tat  zu 
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Folgerangen,  die  mehrere  eigentumliche  Tatsachen,  wie  e.  B.  die 
VerlaDgflamang  der  Reaktion  durch  Zusetzen  anderer  Hexosen  er- 
kl3u^n.  Die  Art  und  Weise  der  HerstelluDg  des  Enzjms  ist 
wiohtig,  da  ja  nach  dieser  die  Wirkungsweise  anders  ist.      Grm, 
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P.  J.  BsYs&iDOB.     The   liquid   state.     Ghem.  News  89,  169,  181 — 182, 

1904. 

£iDe  Theorie  des  fliissigen  Aggregatzustandes  auf  kinetiscber 
Gnindlage  basiert  vor  allem  auf  der  Frage,  ob  die  Gasgleichung 
pvz=:2T  sowie  das  AvooADBOScbe  Gesetz  aucb  ftir  Fliissigkeiten 
gelten.  Ferner  ist  zu  eutscheiden,  ob  die  translatorische  kinetiscbe 
Energie  der  Flussigkeitsmolekel  dieselbe  ist  wie  die  der  Gasmolekel 
bei  gleicher  Temperatur  und  ob  der  Obergang  in  den  flussigen 
Znstand  nicht  notwendig  init  Polymerisationen  verbunden  ist  Alle 
diese  Fragen  lassen  sich  in  bejahendem  Sinne  beantworten.  Experi- 
mentell  wurde  festgestellt,  dali  die  molekulare  Yerflussigungswarme 
bei  einatomigen  Molekeln  (Metallen)  gleich  der  translatoriscfaen 
Unetischen  Energie  der  Gasmolekeln  bei  der  Verfliissigungstempe- 
i^tar  ist,  nUmlich  gleich  3  T.  Ausnahmen  bilden  nur  Sn,  Bi  und 
^  die  aber  zum  Teil  mehr  Metalloidcharakter  zeigen.        TT.  L. 


I-  Traubb.     a  theory   of  solutions.     Phil.  Mag.  (6)  8,  158—165,  1904. 

Verf.  legt  die  Schw&chen  der  herrschenden  Dissoziationstheorie 

^^  die  haupts&chlich  in  der  Nichtubereinstimmung  mit  dem  Massen- 

^rkuDgsgesetz,  dem  abweichenden  Yerhalten  in  anderen  Ldsungs- 

mitteln    wie  Wasser  usw.  zu   suchen   sind.     Der  wesentliche  Fort- 

Bchritt  dieser  Theorie  gegenuber  Uteren  (vor  allem  der  Cl  ausius  schen) 

besteht  nur  in  der  MOgliohkeit,  den  DissoziationskoefQzienten  zahlen- 

maBig  zu  berechnen,  w&hrend  die  Deutung  dieser  Dissoziation  selbst 

alfl  verfehit    betrachtet    wird.      Unter   Zugrundelegung    der    alten 

Clausius schen  Theorie,  nach  der  —  zum  Unterschied  von  Abbhb- 

Nins  —  jede  Dissoziation  mit  einer   unmittelbar  darauf  folgenden 

Assoziation  verknupft  ist,  entwickelt  Verf.  seine  Theorie,  die,  von 

rein  kinetischen  Vorstellungen  ausgehend,  das  RAOULTsche  Gesetz 

and  damit  alle  Qbrigen  durch  Assoziationen  der  undissoziierten  bzw 

dissoziierten  Molekeln  des  gelosten  Stoffes  mit  dem  Ldsungsmittel 

erklSrt.      Unter  Zuhilfenahme   der  Vermutung,   dafi    der   Dissozia- 

tionsvorgang  eines  assoziierten  Molekuls   oder  die  lonisation  eines 

einfachen  stets  mit  Dissoziationen  von  Doppelmolekfilen  des  Ldsungs- 

mittels  rerbunden  ist,  lassen  sich   dann  alle  beobachteten  Erschei- 

nungen   gnt    erkl&ren,  insbesondere  lalSt  sich   mit  den   gemachten 
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Voraussetzungen  die  higher  rein  empiriBche  Fo'rmel  von  Rudolphi- 

van't  Hofv:  rz r--  =  K  rechnerisch  ahleiten.  W.  L. 

(1  —  y^)v 


£.  A&ifis.     Sar  leg   oonditiong  de  I'^tat  indifferent     C.  R.  138,  416 

-419,  1904. 

Man  hat  zwigchen  p T  und  den  q  Potentialen  h^  ,..hq  eines 
chemigchen  Systemg  von  q  unahh&ngigen  Eongtituenten  die  Glei- 
ohnngen : 

Igt  nun  die  Zahl  der  Phagen  kleiner  alg  q  —  1,  go  zeigt  der 
Verf.,  daO  diege  Gleiohungen  iramer  genfigend  Variable  unab- 
b&ngig  laggen,  um  die  Gleichgewichtggleichungen  aufzagtellen,  indem 
man  dem  Sygteme  eine  begtimmte  Reihenfolge  von  Zngtilnden  zu- 
erteilt,  in  denen  Druck  und  Temperatar  dem  Gegetz  von  Clapbtrok 
gehorchen.  Grm. 

E.  Abi£8.    Thdorie  deg  golutiong  dilu^eg,  bagee  gur  la  loi  de  van't 

HOFF.      C.  B.  139,  401—404,  1904. 

Verf.  leitet  aug  dem  van'  t  HoFFgchen  Gegetze  vom  ogmotigchen 
Druoke  aaf  rechnerigchem  Wege  die  Augdrucke  fur  dag  Potential 
deg  Ldgunggmittelg  und  deg  geldgten  Eorperg  ab.  W.  L. 


F.  RiOHABZ.  Theorie  verdunnter  LOgungen  ohne  Benutzung  deg 
ogmotigchen  Druckes.     Boltzmann-Festschrift,  S.  706 — 714,  1904. 

—  —  Neue  theoretigche  B.egrundung  fiir  die  Anwendung  der  Gag- 
gegetze  auf  den  ZuBtand  eineg  Salzeg  in  verdunnter  Logung. 
Sitzber.  Ges.  Karburg  1902,  68 — 85. 

Entgprechend  der  Hblmholtz  Bchen  Auffaggung  deg  ogmotigchen 
Druckeg  alg  einer,  wenn  auch  zweckmaBigen ,  Fiktion  gucht  der 
Verf.  die  Theorie  der  verdiinnten  Ldgungen  ohne  Anwendung  deg 
ogmotigchen  Druckeg  und  gemipermeabler  Membranen  durch  Zu- 
grundelegung  deg  Begriffeg  der  freien  Energie  abzuleiten.  Zu 
diegem  Zwecke  wird  zunachgt  die  auBere  Arbeit  berechnet,  welche 
bei  reversibler  Salzuberfuhrung  von  einer  Stelle  mit  dem  Gehalt  s 
zu  einer  mit  dem  Gehalt  s  -|~~  <2s  gewonnen  werden  kann.  Der 
Augdruok  fur  diege  Arbeit  hat  die  Form: 


8 
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Bv  =  die  auf  die  Masseneinbeit  bezogene  GaBkonstante  des 
Wasserdampfes ,  •0'  =  absolute  Temperatur,  h  =  Bpezifiscbe  Kon- 
stante  des  betreffenden  Salzes.  Dieser  Wert  der  &uBeren  Arbeit 
ist  natiirlich  derselbe,  gleichgultig,  ob  der  gel5ste  Stoff  au  und  fUr 
sich  fefit,  fliissig  oder  ein  Gas  ist.  Der  Anschlufi  an  das  von  tak'  t 
HoFF  abgeleitete  Gesetz  der  yerdiinnten  Lfistingen  ist  nun  erreicbt, 
weno  bewiesen  werden  kann,  daB  Rw .  k  gleicb  ist  der  Gaskonstante 
B  des  gasfbrmig  gedacbten  geldsten  Salzes.  Dies  gelingt  nun  in 
der  Tat  nacbzaweisen,  wenn  man  unter  der  Annabme,  daB  der  ge- 
loste  Kdrper  ein  Gas  ist,  einen  reversiblen  KreisprozeB  vornimmt, 
indem  man  eine  gewisse  Menge  des  Gases  ans  der  konzentrierteren 
in  die  verdQnntere  L^^sung  uberfiihrt.  Hierbei  kann  man  aucb  die 
semipermeable  Membran  entbebren,  wenn  man  statt  ibrer  eine 
^Hilfslosiang''  einscbiebt,  in  welcber  ein  anderes,  selbst  nicbt  fliich- 
tiges  Losnngsmittel  zwar  dasselbe  Gas,  aber  keinen  Wasserdampf 
absorbiert  Ist  dann  also  bewiesen,  daB  Ru,Jc  =  R  ist,  so  folgt 
darch  Einsetzen  in  den  Wert  fiir  die  auBere  Arbeit:  A  =  pv  =  RT^ 
der  Aasdruck  des  van't  HoFFScben  Gesetzes.  W.  L. 


Max  Reinoanuu.  "Dber  den  von  Wirkungsspb&ren  freien  Raum  in 
einer  FInssigkeit  nnd  iiber  das  Gesetz  der  relativen  Dampfdruck- 
emiedrigang.     Boltzmann-Festschrift,  8.  876 — 881,  1904. 

Fur  die  Eoexistenz  von  Flussigkeit  und  Dampf  bat  Boltz- 
HANK  einen  Ausdruck  abgeleitet,  welcber  die  Dicbten  beider  mit 
der  Yerdampfungsw&rme  und  dem  von  den  Molekeln  eigenommenen 
Raum  in  Zusammenbang  bringt.  Umgekebrt  kann  aus  den  iibrigen 
bekannten  Daten  der  in  der  Volumeinbeit  von  den  FlCissigkeits- 
molekeln  frei  bleibende  Raum  1  —  Bf  !berecbnet  werden.  Dies 
wird  an  dem  Beispiel  des  Benzols  durcbgefiibrt ,  und  es  ergeben 
sich  far  1  —  By  folgende  Werte : 

1  —  Bf2{fi    =  1,766. 10~®  com, 

1  —  J9/500    =  2,070.10-7    „ 

1  —  Bf9o^o  =  1,807. 10- «  „ 
Wenn  diese  Werte  die  tats&cblicben  YerbSlltnisse  aucb  nur  der 
GrdBenordnung  nacb  wiedergeben,  so  ist  docb  ersicbtlicb,  daB 
der  von  WirkungssphSlren  freie  Raum  bei  Fliissigkeiten  nur  ein 
sebr  geringer  Brucbteil  des  Gesamtraumes  und  aucb  eine  starke 
Fanktion  der  Temperatur  ist  Mit  Hilfe  derselben  Formel  laBt  sicb 
aucb  das  RAOULTScbe  Gesetz  iiber  die  relative  Dampfspannungs- 
erniedrigung  ableiten,  das  also  somit  aucb  kinetiscb  begrundet  ist. 

W.  L. 
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C.   Rayeau.     Demonstration  ^l^mentaire  de  la  r^gle   des   phases. 

C.  B.  138,  621—623,  1904.     8oc.  Frang.  de  Phys.  Nr.  208,  2 — 4,  1904. 

Der  Verf.  weist  nach,  da£  sich  die  Pbasenregel  ohne  Zuhilfe- 
nahme  der  Thermodynamik ,  nar  unter  Benutzung  der  experimen- 
tellen  Gbarakteristika  des  reversiblen  Gleicbgewichtes  beterogener 
Systeme,  cbemiscbe  Natur,   Temperatur  nnd  Druck,   ableiten    VkQU 

W.  X. 

H.  W.  Bakhuis  Roozeboom.  Die  beterogenen  Gleicbgewicbte  vom 
Standpunkte  der  Pbasenlebre.  2.  Systeme  aus  zwei  Eomponenten. 
1.  Teil.  XII  u.  467  S.  Braunschweig,  Yerlag  von  Fried r.  Yieweg  a.  Sohn, 
1904. 

W&brend  es  sicb  in  dem  ersten  Hefte  des  Werkes  um  Systeme 
aus  einer  Komponente,  also  um  die  pbysikaliscben  Zustandsande- 
rungen  der  Stoffe  bandelte,  bebandelt  Yerf.  im  Yorliegenden  Heft 
die  Gleicbgewicbte  in  Systemen  aus  zwei  Eomponenten,  und  zwar 
in  solcben,  bei  denen  nur  die  Eomponenten,  nicbt  aber  Verbin- 
dungen  oder  Mischkristalle  aus  ibnen  als  feste  Pbasen  auftreten. 
S&mtlicbe  bierber  gebdrige  F&Ue  werden  einbeitlich  durcb  ein  raum- 
licbes  Diagramm  dargestellt,  dessen  besondere  Gestalt  in  jedem 
besonderen  Falle  durcb  Fliicbtigkeit  und  Scbmelzbarkeit  der 
Eomponenten  bedingt  ist  Die  Qbersicbtlicbe  Einteilung  und  der 
reicbbaltige  Inbalt  des  Werkes  sicbern  ibm  seine  Stellung  als  wert- 
YoUstes  Lebr-  und  Nacbscblagebucb  auf  dem  Gebiete  der  Pbasen- 
lebre.    W.  L, 

J.  J.  YAN  Laab.  Zum  Begriflf  der  unabbUngigen  Bestandteile.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  47,  228—230,  1904. 

Auob  wenn  sicb  ein  System  in  mancber  Hinsicbt  wie  ein 
monoYariantes  Yerb&lt  oder  aucb,  wenn  es  zweckmafiig  als  solches 
bebandelt  wird  (z.  B.  NH4CI  :^  NH3  +  HCl),  kann  es  docb 
biYariant  sein.  Ein  etwa  auftretender  Stoff  wird  als  Eomponente 
nur  dann  betracbtet,  wenn  durcb  seine  Menge  das  Gleicbgewicbt 
beeinfluJBt  wird.  W.  L. 

Alfbed  Btk.  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn 
R.  Weosoheideb.     ZS.  f.  phys.  Ohem.  47,  223—227,  1904. 

Gegendber  den  Einwanden  Wbosghsidebs  gegen  seine  Arbeit: 
^Zu  den  Ausnabmen  Yon  der  Phasenregel,  besonders  bei  optisch 
aktiYen  Edrpern^  bait  de^  Verf.  die  beiderseitigen  Auffassungen 
der  Stellung   der  optiscb  -  aktiYen   Substanzen  znr  Pbasenregel   fur 
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wesentlich  verschieden  and  begrundet  dies  im  einzelnen.  Ferner 
werden  einige  Bedenken  Wboschsidbbs  gegen  die  Ableitnng  des 
Grades  der  Wahrscheinlichkeit  eines  VierphaseDsystems  bei  einem 
einzigen  Korper  diskutiert,  wobei  es  sioh  insbesondere  am  die  An- 
zahl  der  m5glichen  polymorphen  Modifikationen  eines  chemisohen 
Individaams,  am  die  Stetigkeit  einer  Fanktion  and  am  die  Frage 
nach  der  Existenz  kryobydratischer  Pankte  bandelt.  TT.  X. 


Run.  Wbobghbideb.     Erwiderang   an   Herrzi   A.  Btk.     Z8.  f.  phys. 

Chem.  47,  740—742,  1904. 

Gegenuber  den  Bemerkangen  Btks  (s.  vorstebendes  Referat) 
betont  Verf.,  dafi  er  stets  ftir  die  Mdgliobkeit  einer  thermodyna- 
mischen  Behandlang  von  Systemen  mit  optiscb-aktiven  Bestand- 
teilen  eingetreten  sei.  Aucb  bestebt  zwiscben  den  ^selbstandigen'^ 
Phasen  Btks  and  den  ^tbermodynamisob  verscbiedenen'^  des  Verf. 
nur  ein  rein  formaler  Unterscbied.  Betreffs  der  Wabrscbeinlicbkeit 
eines  vierpbasigen  Systems  bei  einem  anabhangigen  Bestandteil 
betont  Verf.  gegenuber  dem  Ein  wand  Btks,  daB  die  Siedetempe- 
ratar  des  Wassers  definitionsgem&B  auf  100^  festgelegt  sei,  da£ 
sich  dieselben  Betracbtangen  aaf  alle  in  der  Temperatarskala  aas- 
gedriickten  Siedepankte  anwenden  lassen  and  da£  sicb  iiberalL  die 
Wabrscbeinlicbkeit  gleicb  0  ergibt.  Verf.  b&It  demgem&fi  seine 
Ansicbt  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  45,  697,  1903)  aafrecbt.  W.  X. 


A.  Btk.    Zweite  Erwiderang  an  Herrn  R.  Weobgheideb.    ZS.  f.  phys. 

Chem.  49,  233—237,  1904. 

Verf.  bait  im  Gegensatz  za  Wbgbchbidbb  (s.  vorstebendes 
Ref.)  daran  fest,  dafi  dessen  Betracbtangsweise  der  optiscb-aktiven 
Edrper  gewisse,  der  Tbermodynamik  fremde  Elemente  entbUlt.  Je 
nach  der  Zabl  der  mdglicben  cbemiscben  Individaen  and  deren 
polymorpben  Modifikationen  ist  der  von  Wbgscheider  als  denkbar 
bezeicbnete  Fall  einer  Aasnabme  von  der  Pbasenregel  nach  der 
Wahrscbeinlicbkeitsrecbnang  entweder  anm^glicb  oder,  falls  er  mdg- 
licb  ist,  keine  Aasnabme  von  der  Pbasenregel.  W.  X. 


E.  Abi£s.  La  statiqae  cbimiqae  bas^e  sar  les  deax  principes  fonda- 
mentaax  de  la  tbermodynamiqae.  YIII  u.  251  8.  Paris,  A.  Herr- 
mann, 1904. 

Im  vorliegenden  Werke  sacbt  Verf.  die  von  Gibes  ins  Leben 
gerufene  Lebre   von   der  cbemiscben  Statik  einem  grdi^eren  Ereise 
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durch  eine  m5glichst  leicht  fafilicbe  DarstellungBweise  zugSlnglich 
zu  macheD.  £r  benutzt  dabei  die  in  vielen  Punkten  bo  augen- 
f&llige  Analogic  zwischen  den  Problemen  des  cbemiscben  Gleicb- 
gewiobtes  nnd  denen  der  reinen  Statik  and  basiert  die  Ableitung 
auf  das  Prinzip  der  virtnellen  Veranderungen,  das  aas  den  beiden 
Grundgesetzen  der  Therroodynamik  folgt.  Dieser  Deduktion  sind 
die  ersten  fiinf  Eapitel  des  Bucbes  gewidmet,  wSlbrend  die  ubrigen 
zwdlf  die  Anwendungen  der  allgemeinen  Theorie  behandeln.  Von 
diesen  bescbUftigen  sicb  die  ersten  secbs  mil  den  pbysikaliscben 
Zustandsllnderungen ,  mit  DissoziationspbUnomenen  und  Ldsungen 
und  mit  den  Systemen,  die  nur  eine  Pbase  variabler  Zusammen- 
setzang  entbalten.  Es  sind  dann  die  Gleicbgewicbte  zwiscben  zwei 
Fliissigkeitsscbicbten  nnd  dem  von  ibnen  ausgesandten  Dampf  dar- 
gestellt  Die  letzten  secbs  Eapitel  endlicb  bebandeln  die  Theorie 
der  Gase  und  alles,  was  darauf  Bezug  bat:  Dissoziationserscbeinungen, 
die  Gesetze  von  Dalton  und  Gibbs  iiber  die  Gasgemiscbe,  endlicb 
die  Theorie  der  verdiinnten  Ldsungen  und  der  Osmose.  Die  All- 
gem^inbeit  der  gewablten  Darstellungsmetbode  zeigt  sicb  auch  darin, 
dafi  durch  Ersatz  gewisser  Eonstanten  in  den  Gieicbungen  durch 
andere  die  Beziebungen  zu  anderen  Phanomenen,  besonders  den 
elektrocbemiscben,  ersicbtlich  werden.  Wl  L 


Paul   Saukbl.     On  the   stability  of  the   equilibrium   of  a  homo- 
geneous phase.     Joum.  Phys.  Ghem.  8,  325—334,  1904. 

In  einer  von  Gibbs  abweicbenden  Form  diskutiert  Verfasser 
matbematisch  die  Bedingungen,  die  von  einem  im  Gleicbgewicbt 
befindlicben  bomogenen  System  erfullt  sein  mtissen,  damit  dieses 
Gleicbgewicbt  stabil  sei.  Die  rein  matbematiscbe  Beband lungs weise 
macht  eine  kurze  Wiedergabe  unm6glicb.  W.  X. 


N.  ScHiLLBB.  Einige  Bedenken,  betreffend  die  Theorie  der  Entropie- 

vermehrung  durch  Diffusion  der  Gase  bei  einander  gleicben  An- 

fangsspannungen    der  letzteren.     Boltzmann- Festschrift,  S.  350—366, 
1904. 

Verf.  diskutiert  die  Frage  einer  eventuellen  Entropievermebrung 
bei  der  Diffusion  zweier  unter  gleicber  Anfangsspannung  befindlicber 
Gase  und  kommt  zu  dem  ScbluB,  daB  eine  solche  Entropievermeb- 
rung nicbt  statt6ndet.  Die  Einzelbeiten  entzieben  sicb  einer  kurzen 
Wiedergabe.  W.  L, 
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J.  H.  van'  t  Hopf.    fiinilufi  der  Anderang  der  spezifiBchen  Wftrme 
aaf  die  Umwandlungstemperatar.    Boltzmann-Festscbrift,  S.  233—241, 

1904. 

Berucksiohtigt  man  bei  den  darch  eine  XJmwandlangstempe- 
ratar  (P)  oder  einen  Sohmelzpunkt  charakterisierten  Yerwandlnngen 
die  darch  die  Umwandlung  bedingte  Anderung  der  Bpezifischen 
Warme,  so  geht  die  einfache  Bezielinng 

in  folgenden  Wert  fiir  die  freie  Energie  iiber: 

E  =  Eq  +  AT—  ST.IT. 

Sie  setzt  sioh  also  aus  drei  Gliedem  zusaramen,  von  denen 
das  erste  die  Umwandlungsarbeit  beim  absoluten  Nulipunkt  be- 
deutet,  das  zweite  sich  auf  EonzentrationsHnderungen  ohne  inn  ere 
Arbeitsleistung  bezieht,  wahrend  das  dritte  die  Andernngen  der 
potentiellen  Energie  unter  dem  EinfluC  der  Temperatur  zum  Aus- 
druck  bringt.  Fiir  Verwandlungen  ohne  KonzentrationsHnderungen, 
"wie  68  z.  B.  die  AnsfSlllung  eines  edleren  Metalles  ans  seinen  Salz- 
Idsnngen  durcb  ein  unedleres  ist,  ffillt  das  zweite  Glied  weg,  und  es 

ergibt  sich  dann  zwischen  -^  und   der  Differenz   der  spezifischen 

Warmen  (S)  Proportionalit^t,  was  auch  mit  den  Tatsaohen  uber- 

eiozustimmen  scheint.    Bei  Schmelzungs-  und  Umwandlungserschei- 

nuDgen  lafit  sich  das  auf  die  Konzentrations^nderungen   bezugliche 

^Ued  nicht   mehr   fortlassen,   es   ergeben   sich   dann   verschiedene 

^erhaltnisse,    je    nachdem    S   positiv    oder   negativ   ist.      Fiir   den 

^rsteren  Fall   ergibt  sich   dann  der  Satz,  daB  die  bei  der  hOheren 

Temperatur  stabile  Form  auch  die  groBere  spezifische  Warme  hat. 

DemgemaB  ist  z.  B.  Cfu^ng  stets  grfifier  als  Cfegt,  CQn^hit  grSCer  als 

^Bianuuit,  die  spczifische  Warme  eines  unter  Kristallwasserabspaltung 

geschmolzenen   Salzes  gr5Ber   als  die   des   Salzhydrats.      Beztiglich 

"^J*  ^leichgewichtsverschiebung  bei  Temperaturanderungen  sagt  die 

obengenannte  Gleichung   nicht   nur   aus,  daB   bei  Abkuhlung  stets 

je  Bil^ung  des  unter  Warmeentwickelung   entstehenden    Systems 

^^^nstigt  wird  (indem  ja  beim  absoluten  Nulipunkt  E  und  Q  zu- 

Ul&lA6Dfallen),  sondern  sie  zeigt  auch,  daB  bei  hohen  Temperaturen 

Tkviw  di^  Reaktionen .  im  Sinne  der  Warmeabsorption   erfolgen ,   bei 

^en  auch    die   spezifische   Warme   der   gebildeten   Produkte    die 

^i^re  ist.    Danach  laBt  sich  nun  auch  der  Zerfall  endothermischer 

ferbindungen,  wie  CS3,  CsH^,  TeH2,  bei  hohen  Temperaturen  da- 
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darch  erklSlren,  da£  trotz  der  dabei  stattfindendeii  Wftrmeentwicke- 
lung  die  Zerfallsprodakte  entsprechend  ihrer  grdlSeren  Molekiilzahl 
auch  die  gr5Bere  spezifiscbe  W&rme  haben.  W.  X. 


A.   V.    BAcklunb.     Om  det  osmotiska   trycket.     Luuds  Univeraitets 
Arsskrift  40  [2],  27  8.,  1904. 

Verf.  versucbt  auf  der  Basis  des  Druckes  der  Atherwellen  eine 
Tbeorie  des  osmotiscben  Drackes  zu  geben,  die  sicb  obne  mathe- 
matische  Einzelbeiten  nicbt  kurz  wiedergeben  lllOt.  W.  lu 


F.  M.  PsBKiN.     Form   von   pordsem   Diapbragma.     Faraday  Society, 
9.  Jani  1904.     [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  468,  1904  f. 

Verf.  bescbreibt  eine  fiir  Laboratoriumszwecke  geeignete  Form 
von  porQsem  Diapbragma.  Dasselbe  bestebt  aus  zwei  konzentriscben, 
perforierten  Porzellanzylindern,  zwisoben  welcbe  Papier,  Asbest  oder 
anderes  Material  gepackt  wird,  je  nach  dem  Zweck  des  Diapbragmas. 

W,  L. 

A.  GuiLLBMiN.     Sur  I'osmose.     C.  R.  138,  38—40,  1904. 

Verf.  bemangelt  aus  verscbiedenen  Grunden  die  iiblicbe  Defi- 
nition des  osmotiscben  Gleicbgewicbtes  nacb  Nebxst  nnd  will  an 
Stelle  derselben  den  Vorgang  der  Osmose  mit  der  Ausdebnangs- 
spannnng  einer  Fliissigkeit,  ibrem  Bestreben,  Dampf  auszusenden, 
in  Verbindang  bringen.  Die  Definition  wiirde  dann  lauten:  Osmo- 
tisches  Gleicbgewicbt  bestebt  dann,  wenn  das  Ausdebnungsbestreben 
auf  beiden  Seiten  der  semipermeablen  Wand  dasselbe  ist     W.  X. 


A.  PoNSOT.     Remarques   au   sujet  d'une  note    ;,Sur  I'osmose^   de 

M.   A.   GUILLBMIN.      C.  B.  138,  356—358,  1904. 

Gegeniiber  einer  Publikation  von  Guillemin  weist  Verf.  auf 
seine  Arbeiten  bin  und  diskutiert  besonders  das  Verb&ltnis  von 
osmotisobem  Gleicbgewicbt  und  Dampfdruck.  Beim  osmotiscben 
Druck  kommt  stets  der  Druck  in  Betracbt,  welcbem  die  Ldsang 
unterworfen  ist  oder  das  mit  ibr  im  osmotiscben  Gleicbgewicbt 
stebende  Wasser.  W>  L. 

A.  Guillemin.     Sur  I'osmose.     Reponse   k  J4-  A.  Ponsot.     C.  B. 

138,  802—803,  1904. 

Wabrend  Ponsot  der  Meinung  ist,  dafi  bei  osmotiscben  Vor- 
gangen  die  semipermeable  Wand  die  Rolle  eines  Gases  spielt,  dal$ 
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aUo  das  Wasser  darcb  die  Wand  nicbt  im  flQasigen,  sondern  gas- 
f^rmigen  Zastande  hindurchgebt,  erkl&rt  Verf.  den  Yorgang  analog 
der  Diffusion  von  Wasserstoff  darch  Palladium.  Danaoh  bildet  sieb 
auf  der  einen  Seite  ein  dissoziierbares  festes  Hydrat,  das  sicb 
auf  der  anderen  wieder  zersetzt,  und  der  Durcbgang  des  Wassers 
hort  auf,  wenn  die  auf  beiden  Seiten  gleicbe  Dissoziationsspannung 
des  Hydrate  durcb  das  Ausdebnungsbestreben  der  reinen  Fliissig- 
keit  und  der  Losung  ins  Gleicbgewicbt  gebracbt  wird.         W,  L. 


I.  Tbaubb.  Uber  die  Bedeutung  der  Oberfl^cbenspannung  im 
Organismus.  Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  326 — 331,  1904.  Arch.  f.  d.  ges. 
Phyaiologie  105,  559—572,  1904.  Verb.  Beii.  Pbyaiol.  Ges.,  18.  Nov.  1904. 
[Arch.  f.  Physiol.  1905,  228—232. 

A   contribution  to   the   theories   of  osmosis,   solubility   and 

narcosis.  Abstract  of  a  paper  read  before  the  British  Association  (Sec- 
tion B)  Cambridge  Meeting,  1904.  [Chem.  News  90,  157—158,  1904.  Phil. 
Mag.  (6)  8,  704—715,  1904.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiologie  105,  541—558, 
1904. 

Im  Gegensatz  zu  Oybbtok,  der  die  osmotische  Geschwindig- 
keit  bei  Versucben  an  lebenden  Zellen  dem  Teilungskoeffizienten 
der  betreffenden  Fliissigkeiten  zwischen  Fett  und  Wasser  parallel 
setzte,  machte  Verf.  darauf  aufmerksam,  d&Q  die  Gescbwindigkeit 
der  Osmose  nacb  seinen  Kapillarversuchen  der  Oberflachenspannung 
proportional  ist.  Nicbt  diffundierende  Stoffe  erbdben  die  Oberflllchen- 
Bpannung  des  Wassers,  scbnell  eindringende  bewirken  starke  Er- 
niedrigung.  Die  Differenz  der  Oberflachenspannungen,  der  Ober- 
flUchendruck,  ist  demnacb  die  treibende  Erafl  der  Osmose,  und  es 
wird  von  zwei  durcb  eine  Membran  getrennten  Fliissigkeiten  die- 
jenige  diosmieren,  deren  Oberflachenspannung  am  geringsten  ist. 
Daraus  ergibt  sicb  eine  von  der  iiblichen  abweichende  Vorstellung 
vieler  VorgSnge.  Nicht  NaCl  l6st  sicb  in  Wasser,  sondern  Wasser 
lost  sicb  in  der  Oberfl&cbenschicht  des  NaCl.  Athylalkohol  und  Wasser 
Bind  nicht  miscbbar  im  gew5bnlichen  Sinne,  sondern  der  Alkohol 
lost  sich  in  der  Flussigkeit  rait  groBerer  Oberflachenspannung,  dem 
Wasser,  usw.  Auch  die  Ldsungstension  vieler  Stoffe  in  Wasser, 
wie  Methyl-,  Athylalkohol  usw.,  steht  in  einfacher  Beziehung  zur 
Oberflachenspannung,  indem  diese  in  meBbarer  Weise  verringert 
wird.  Bei  Zusatz  von  Fetten  wird  sich  dann  der  Teilungskoeffi- 
zient  um  so  mebr  zu  gunsten  des  Fettes  verschieben,  je  geringer 
die  Ldsungstension   des   Stoffes   ist.     Auch   quantitativ   fanden   sich 
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die  Beziehungen  zwischen  Oberfl&chenspannaDg,  osmotisoher  Ge- 
schwindigkeit,  Ldslichkeit  usw.  bestatigt,  indem  gich  das  fruher 
gefuDdene  kapillare  Gesetz,  nach  dem  Equivalente  Mengen  homo- 
loger  Stoffe  in  Wasser  gelost  die  Oberfl&ohenBpaDnung  im  Ver- 
hUltnis  1:3:3^.33  emiedrigen,  auch  far  den  Teilnngskoeflizienten 
Benzol- Wasser  usw.  als  gultig  erwiesen  hat  W.  L. 


Geoffbet   Mabtik.     On   van't  Hoffs   law  of  osmotic   pressure. 

Nature  70,  531—532,  1904. 

Verf.  sucht  die  nicht  recht  vorstellbare  Forderung  des  van'  t 
HoFFSchen  Gesetzes,  daB  die  in  Ldsung  befindlichen  Molekiile  sich 
gleichsam  in  einem  Yakuum  bef^den,  durch  Heranziehung  der 
Molekularattraktion  plausibler  zn  macben.  Wenn  ein  Molekul  A 
sioh  in  einer  homogenen  Flussigkeit  befindet,  so  wird  entweder  die 
Attraktion  der  Fiussigkeitsmolekeln  unter  sich  st&rker  sein  als  die 
zwischen  Flussigkeitsmolekel  und  A  oder  umgekehrt.  Im  ersten 
Falle  werden  die  Fiussigkeitsmolekeln  von  A  weggezogen  werden, 
so  daB  gewissennaBen  eine  Yakuumblase  um  A  entsteht,  die  ihm 
auch  bei  seiner  Bewegung  in  der  Flussigkeit  erhalten  bleibt.  Im 
zweiten  Falle  wird  sich  eine  lose  Yerbindung  von  A  und  Flussigkeits- 
molekel bilden,  deren  Molekularattraktion  ihrer  Intensitat  nach  ge- 
ringer  ist  als  die  von  A.  Deswegen  werden  weitere  Fiussigkeits- 
molekeln addiert  werden,  bis  die  Molekularattraktion  der  entstehenden 
Yerbindung  zur  Flussigkeit  geringer  geworden  ist  als  die  der 
Fliissigkeitsteilchen  unter  sich,  womit  dann  wieder  Fall  1  realisiert 
ist.  W.  L. 

Earl  of  Bbrkblet  and  £.  G.  J.  Hartley.  A  Method  of  Measu- 
ring directly  High  Osmotic  Pressures.  Koy.  Soc.  London,  June  2, 
1904.     [Nature  70,  213,  19041-    Proc.  Roy.  Soc.  73,  436—443,  1904. 

Yerf.  beschreibt  eine  Methode ,  um  *  hohe  osmotische  Drucke 
zu  bestimmen.  Ein  pordser,  nur  an  den  Enden  glasierter  Porzellan- 
zylinder  ist  an  seiner  ^uJQeren  OberflSlche  mit  einer  Ferrocyankupfer- 
membran  uberzogen.  Die  Ldsung  umgibt  den  Zylinder,  w&hrend 
das  mit  einer  graduierten  Glaskapillare  verbundene  Innere  mit  Wasser 
geiullt  ist.  Mit  Hilfe  eines  in  einem  Stahlzylinder  durch  Hebel 
und  Gewichte  beweglichen  Eolbens  kann  Druck  auf  die  LGsung 
ausgeubt  werden.  So  lange  dieser  Druck  geringer  ist  als  der 
osmotische  Druck  der  Ldsung,  tritt  Wasser  von  der  Innenseite  des 
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Zylinders  dnrcli  die  Membran  in  die  LOsong,  and  der  Wasserspiegel 
in  der  Eapillare  fslllt.  W^&st  der  Druck  auf  die  L^sung,  bo  sinkt 
der  Spiegel  immer  weniger,  bis  beim  osniotischen  Druck  der  Wasser- 
spiegel konstant  bleibt  £in  weiteres  Anwachsen  des  Druckes  auf 
die  Ldsnng  wird  dann  das  Niveau  wieder  erbOhen.  Der  Betrag 
der  £ewegung  des  Wasserspiegels  in  der  Eapillare  ist  also  eine 
Funktion  der  Differenz  zwischen  dem  osmotischen  Druck  und  dem 
Druck  auf  die  I^sung,  so  daii  durch  Beobacbtung  der  Druck-  und 
Niveauanderungen  der  Punkt,  bei  dem  der  Druck  gleich  dem 
osmotischen  ist,  bestimmt  werden  kann.  Derartige  Messungen 
wurden  an  Zuckerl()sungen  bis  zu  Drucken  von  45  AtmospbSlren 
ausgef&brt.  Die  angewandten  Membranen  wurden  teils  nach 
Pfeffbss  Vorscbrift  dargestellt,  teils  nach  einer  Modifikation  von 
MoBBBs  elektrolytiscber  Methode.  Sie  widerstanden  einem  Druck 
von  120  Atmosphfiren.  W.  L. 

0.  E.  SghiOtz.     Uber   die  Abhangigkeit  des  osmotischen  Druckes 
und  der  Dampfspannung  von  dem  Drucke.     Boltixaaim-Festscbrift, 

B.  618—625,  1904. 

Zwischen  den  Druckanderungen  auf  beiden  Seiten  einer  semi- 
permeablen  Wand  besteht  nach  Planck  (ZS.  f.  phys.  Chem.  42, 
587,  1903)  die  Beziehung: 

vdp  =  v'dp*, 

Zu  einem  ganz  &hnlichen  Resultat  gelangt  Verf.  auch  ohne 
Anwendung  thermodynamischer  .  Betrachtungen.  Der  Unterschied 
beider  Gleichungen  besteht  nur  dariu,  dal$  v  (Volumenzunahme  der 
L^snng,  wenn  sie  mit  1  g  des  Ldsungsmittels  verdiinnt  wird)  durch 
t^i  (Volumen  der  Gewichtseinheit  Ldsung)  ersetzt  ist.  Weiterhin 
wird  die  Abh&ngigkeit  der  Dampfspannung  vom  Druck  fur  den 
Fall  berechnet,  dafi  sich  in  dem  Dampfraume  iiber  der  Fliissigkeit 
noch  ein  Gas  befindet,  dessen  Druck  variiert  werden  kann.  £s 
ergeben  sich  hierbei  Gleichungen,  di6  den  von  Poyntino  fr^her 
gefandenen  ganz  entsprechen.  W.  L, 


J.  MiGHAJLKNKO.     Uber  die  Dampfspannung  von  Losungen.    Kiew. 

Univ.  Nacbr.  43,  Nr.  7,  1903. 

Der  Verf.  leitet  auf  verschiedene  Weise  folgende  genaue  Formel 
^r  den  Zusammenhang  zwischen  dem  osmotischen  Druck  und  der 
Dampfspannung  einer  Ldsung  ab: 


BTlog^  = 
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2.     ^     pa  —  p2^2  Pq  (P  —  jj) 

_1     afe,  p^^p^^2Po(p,  -i>o 

Darin  siud  P  und  Pi  diejenigen  Drucke,  unter  welchen  die 
beiden  Losungen  im  gegenseitigen  osmotischen  Gleichgewicht  stehen, 
unter  der  Bedingung,  dafi  die  Konzentration  der  Ldsangen  sich 
andern  kann  durch  Zu-  oder  Abnabme  nur  eines  ibrer  Bestand- 
teile.  s  und  Si  sind  die  spezifiscben  Gewicbte  der  Losungen  fur 
einen  beiiebigen  Druck  Pq  ;  k  und  ki  ibre  Kompressionskoeflfizienten ; 
p  und  Pi  die  Dampfdrncke  uber  den  beiden  Losungen  fiir  den  Fall, 
dafi  auf  die  Trennungefl^be  keine  anderen  Er&fle  wirken.  n  und  n^ 
bedeuten  die  Masse  der  geldsten  K6rper  in  100  g  Ldsung.  §  =  P  —  Pi 
ist  der  osmotiscbe  Druck.  v.  U. 

J.  J.  VAN  Laab.  Ober  die  Dampftension  von  flfissigen  Gemiscben, 
z.  B.  von  Brom  und  Jod,  bei  Annabme  einer  teilweisen  (im 
Grenzfall  nicbt-  oder  total-)  dissoziierten  Verbindung.  Z8.  f. 
phys.  Ohem.  47,  129—145,  1904. 

Die  Arbeit  bietet  rein  matbematiscbes  Interesse.  W.  L. 


J.  J.  VAN  Laab.  On  tbe  shape  of  meltingpoint-curves  for  binary 
mixtures,  when  tbe  latent  beat  required  for  tbe  mixing  is  very 
small  or  =  0  in  tbe  two  pbases  (3"*-  communication).  Proc. 
Amsterdam  6,  518—532,  1904.    Vergl.  Amsterdam  12,  716—729,  1904. 

Gegeniiber  dem  einen  idealen  Fall,  daB  die  latente  Miscbungs- 
w&rme  in  der  fliissigen  Phase  =  0,  in  der  festen  Phase  =  oo  ist, 
diskutiert  Verf.  in  der  vorliegenden  Untersuchung  den  anderen 
idealen  Fall,  daB  in  beiden  Phasen  die  Miscbungswilrme  0  oder 
sebr  klein  ist,  wo  also  die  feste  Phase  aus  zwei  Eomponenten  be- 
steht.  Die  mathematischen  Ableitungen  und  die  daraus  zu  ziehen- 
den  Folgerungen  sind  im  Auszuge  nicbt  wiederzugeben.       W.  L, 


J.  J.  VAN  Laar.     Sur  les   allures  possibles  de  la  courbe  de  fusion 
de   melanges    binaires    de    substances   isomorphes.     Arch.  Mus^e 

Teyler  (2)  8,  517—579,  1904. 
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Verf.  beschaftigt  sich  mit  der  schon  mehrfach  aufgeworfenen 
Fnge,  ob  die  Existenz  der  eutektischen  Punkte  bei  den  Schmelz- 
korveo  mit  der  Annaliine  vollsUlDdiger  Isomorphie  der  beiden  Kom- 
ponenten  und  ihrer  Misohangen  vereiubar  ist.  Zu  diesem  Zwecke 
wild  die  sncceBsive  UmwandluDg  der  Schmelzkurve  in  ihrer  Ab- 
h&ngigkeit  von  versohiedenen  stufenweisen  0bergiingen  in  dem  Ver- 
haltDiB  der  Komponenten  zueinander  verfolgt  und  die  Werte  der 
Miachungsw&rmen  in  der  festen  Phase  fQr  die  einzelnen  F&lle  ab- 
geleitet  Es  erg^ibt  aich,  daO  die  Existenz  des  eutektischen  Punktes 
und  die  soheinbare  Diskontinuit&t  in  der  Reihe  der  festen  Mischungen 
der  Theorie  entspricht,  insofem  als  groBe  Werte  der  Mischnngs- 
w&rme  labile  Zusttode  hervorrafen.  In  Wirklichkeit  existiert  Konti- 
naitit,  nur  ist  in  den  tneisten  F&Uen  nur  ein  Teil  der  kontinuier- 
lichen  Schmelzkurve  realisierbar.  TT.  X. 


A.  UsTCBLBB.     Quelques  considerations  k  I'appui  de  la  theorie  des 
^ions  mobiles''.     Jonm.  chim.  phys.  2,  307 — 320,  1904. 

Die  Theorie  der  ^beweglichen''  lonen  vermag  nach  den  Ans- 
f^hrnngen  des  Verf.  viele  WidersprQche  zu  erkl&ren,  die  sich 
zwischen  der  Annahme  ^freier''  lonen  und  den  Gesetzen  der 
Thermochemie  herausstellen.  Die  Theorie  der  ^beweglichen''  lonen 
nimmt  im  wesentlichen  an,  dafi  der  Vorgang  der  lonisierung  mit 
einer  Spaltung  der  komplexen  Molekeln  des  Wassers  verbunden 
iBt    Der  prinzipielle  Vorgang  ist  also  folgender: 

MA  +  i(HjO)n^MOH  +  HA 

MOH  +  HA^MA  +  H.OH. 

Verf.  begrundet  seine  Theorie  im  einzelnen  und  zeigt^  dali 
dieselbe  mit  alien  an  Elektrolyten  beobachteten  Erscheinungen, 
anoh  mit  den  Gesetzen  der  Thermochemie  und  den  analytischen 
Reaktionen,  gut  iibereinstimmt.  W.  L. 

A  EoBv  and  E.  Stbauss.     tTber  eine   Beziehung  zwischen   dem 

Ldsangsdruck  und  der  lonisationswSlrme  der  Metalle.     Boltzmann- 
Festschrift,  S.  277—281,  1904. 

Mit  Hilfe  mechanisoher  Vorstellungen  von  der  gegenseitigen 
Beeinflussung  elektrisch  geladener  Metallteilchen  gelangt  Verf.  zu 
einem  Ausdmck,  der  das  Bestreben  eines  Metalls,  lonen  in  Losung 
sa  senden,  als  abh&ngig  von  Yalenz,  Atomgewioht,  lonisations- 
w&rme  und  einer  Konstanten  zeigt,  die  fUr  alle  Metalle  gleich  und 

VoctMhr.  d.  PfaTS.    LX.    1.  AM.  22 
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zwar  gleich  1/30  zu  setzen  ist.  Die  so  erhaltene  Funktion  muD  also 
der  Reihe  der  LOsangsdrucke  parallel  gehen  and  in  der  Tat  stimmt 
die  experimentell  festgestellte  Reihenfolge  der  LOsungsdnicke  mit 
der  sich  ans  dieser  Fanktion  ergebenden  Oberein,  mit  Aasnahme 
des  aach  in  vielen  anderen  Beziebungen  anormalen  Bleiea,  das  nicbt 
an  der  riobtigen  Stelle,  zwiscben  Nickel  and  Kapfer,  stebt.    W,  X. 


y.  GoLDSORMiDT.    Zar  Mecbanik  des  Ldsangsprozesses.   ZB.  f.  Krist, 

38,  656-^673,  1904. 

Verf.  bat  die  beim  Angriff  von  Calcit-Kristallen  darcb  Salz- 
sHare  aufbretenden  FormUndernngen  der  Kristalle  eingebend  stadiert 
und  stellt  eine  Tbeorie  des  LOsnngsprozesses  auf,  die  auf  rein 
mecbaniscbem  Wege  das  Zustandekommen  der  Atzfiguren,  Atz- 
grubcben,  Aquatorrinnen  usw.  durcb  eine  der  Kob&sionskraft  der 
einzelnen  Kristalle  parallel  gericbtcte  Attraktionskrafl  zwiscben  Saare 
und  Kristall  erkl&rt.  Die  Einzelbeiten  entzieben  sicb  einer  karzen 
Wiedergabe.  W.  L. 

y.  GoLDBOHMiDT  und  Fb.  £.  Wbioht.  Uber  Ldsungskdrper  and 
Ldsungsgescbwindigkeiten  von  Calcit.  K.  Jabrb.  f.  Hin.  18,  Beil.-Bd., 
335—376,  1904. 

In  Fortsetzung  friiberer  Untersucbungen  (s.  vorstebendes  Ref.) 
baben  die  yerff.  die  an  gescbUfTenen  Calcit -E age  In  uuter  der 
Einwirkung  von  S&uren  statt6ndenden  Formver&nderungen  studierU 
Qualitativ  ergibt  sicb  immer  dasselbe  Bild:  Im  ersten  Stadium 
bilden  sicb  die  bekannten  Atzfiguren,  beim  Weiter&tzen  aber  ver- 
ivandeln  sicb  allmablicb  die  Ldcber  und  Rinnen  (Maxima  der  Ld- 
sungsgesc'hwindigkeit)  in  Ecken  und  Kanten  (Minima  der  Ldsungs- 
gescbwindigkeit).  Beim  weiteren  Ldsen  findet  eine  Wanderung  der 
Ecken  und  Kanten  statt,  bis  scblieBlicb  eine  Endform  erreicbt  ist, 
die  sicb  beim  weiteren  LCsen  geometriscb  ahnlicb,  bei  der  also  die 
relative  L5sungsgescbwindigkeit  fiir  die  verscbiedenen  Ricbtungen 
konstant  bleibt  Bevor  jedocb  dieser  Zustand  erreicbt  ist,  ist  sie 
ungleicb  fdr  verscbiedene  Ricbtungen  und  &ndert  sicb  aucb  bei 
gleicber  Ricbtung  mit  der  Gestalt  des  angegriffenen  Kdrpers. 
KoDzentration ,  Natur  der  Saure  und  Temperatur  beeinfiussen  sie 
und  damit  aucb  die  Gestalt  des  resultierenden  Ldsungskdrpers 
auBcrordentlicb.  Zu  besonders  auffallenden  Ergebnissen  fQbrt  die 
vergleicbende  Messung  der  L(>sung8gescbwindigkeit  von  Calcit 
in  HCl  und  HNOs  gleicber  Normalit&t  and  unter  genau  denselben 
Bedingungen.     Danacb  ist  die  mittlere  Ldsungsgescbwindigkeit  an- 
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nliherDd  proportional  der  Zeit,  der  OberflHohe  und  der  Nonnalit&t, 
schwache  Salzsftnre  Idst  jedoch  langsamer,  starke  Salz- 
B&ure  schneller  als  Salpetersllure  gleicher  Normalit&t. 
Eine  Erklarnng  dieses  auffallenden  Verhaltens  vermag  der  Verf. 
noch  nicht  zu  geben.  W.  L. 

Chbistun  F0CHTBAUBB.  Die  freiwillige  Erstarrung  unterkuhlter 
FliiBsigkeiten.     ZS.  f.  phys.  Ghem.  48,  549^568,  1904. 

Yerf.  pruft  experimentell  den  Einflnli  verschiedener  Faktorep 
anf  die  Erstarrung  unterkuhlter  Scbmelzen,  insbesondere  den  Einflufi 
der  Reinheit,  der  Zeitdauer,  der  Intensitlit  und  Dauer  des  Erbitzens^ 
der  Erscbiitterung ,  Abkublnngsgeschwindigkeit ,  Substanzmenge, 
Idslicher  Zusatze  u.  a.  m.  Bestimmte  Gesetzm&fiigkeiten  lassen  sich 
kaum  aufstellen,  docb  Mk&t  sich  so  viel  erseben,  dai{  abgeseben  von 
der  Kondensation  uoterkublter  D&mpfe  die  beobacbtbaren  Stabilit&ts- 
grenzen  wobl  nicht  solcbe  von  bomogenen  Fifissigkeiten ,  sondem 
solcbe  von  Trennungsfl&eben  zwischen  der  untersucbten  Substanz 
und  angrenzenden  Teilchen  sind.  Bei  L5sungen  von  Fliissigkeiten 
in  Fliissigkeiten  scbeint  die  Unm^glichkeit  einer  Ubers&ttigung  nur 
darch  die  Anwesenheit  von  Staub  bedingt  zu  sein.  DaB  dieser  bei 
Bilduog  von  FMssigkeiten  unbedingt,  bei  Bildung  von  Eristalleii 
erst  von  einem  gewissen  Grade  der  Gleichgewichtsuberschreitung  an 
wirksam  ist,  scbeint  fur  seine  amorphe  Natur  zu  sprechen  und  auf 
weit  verbreitete  EoUoide  (Eiesels&ure?)  hinznweisen.  W.  L. 

S.  W.  YouKO  und  J.  P.  Mitohbll.  Eine  Studie  iiber  die  iiber- 
kuhlten  Scbmelzen  und  LOsungen  des  Natriumtbiosulfats.  Joum. 
Amer.  Ghem.  See.  26,  1389—1413,  1904.    [Ghem.  ZentralbL  1905,  1, 65--66  f. 

Das  gewdbnlicbe  Natriumthiosulfat  ist  ein  Pentabydrat,  das 
fitets  bei  Eristallisation  in  offenen  GefaBen  bei  Zimmertemperatur 
entstebt  (a-Form).  AuBerdem  gibt  es  aber  noch  zwei  Pentahydrate: 
die  /{-Form  wird  bei  kurzem  Erhitzen  der  oe-Form  in  zugeschmolzenen 
ROhren  auf  80  bis  100<^  und  sohnellem  Abkfihlen  erbalten,  sie  geht 
beim  Eins&en  eines  oc-Erist&llcbens  in  die  a-Modifikatiou  iiber.  Die 
Bedingungen  fur  das  Entsteben  der  dritten  (y-)  Form  konnten  da* 
gegen  nicht  festgelegt  werden.  Sie  bildet  im  Gegensatz  zu  den 
beiden  anderen  mehr  durchsichtigen  Formen  eine  kompakte  Masse. 
Bafi  wirklicb  ein  Pentahydrat  vorliegt,  geht  daraus  hervor,  dal^ 
die  y-Form  durcb  vollkommene  Erstarrung  der  geschmolzenen  a-Form 
entstebt  und  dali  sie  weder  ein  kryobydratisches  Gemisch  noch  ein 
Gemiscb  zweier  Hydrate   sein  kann.     Einen  eigentlichen   Schmelz- 

22* 
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pnnkt  besitzen  die  a-  und  die  /3-Form  nicht,  sie  gehen  vielmehr  in 
der  N&he  der  bezugliohen  Temperaturen  (32  and  49^)  in  ges&ttigte 
Ldsungen  und  niedrigere  Hydrate  iiber,  die  an  ihrer  besonderen 
Kristallform  und  anch  durch  ihre  Ldslichkeit  kenntlich  sind.  Die 
T^-Form  verh&lt  sich  ganz  analog.  AuBer  diesen  drei  niedrigeren 
Hydraten  (b-Form,  o-Form  nnd  d-Form)  existiert  aber  noch  ein 
viertes  (a-Form),  das  bei  l&ngerem  Stehenla«8en  der  gescbmolzenen 
o-Form  bei  Zimmertemperatur  erhalten  wird.  W.  X. 

Fbibdbioh  Dbbybb.  tTber  die  Kristallisationsgeschwindigkeit  bi- 
n&rer  Scbmelzen.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  48,  467— -482,  1904. 
Es  wurde  der  EinfluB  fremder  Beimisobnngen  auf  die  Kristalli- 
sationsgeBchwindigkeit  des  Formanilida  bei  verscbiedenen  Tempe- 
raturen untersuoht  und  die  Resultate  tabellarisch  und  graphiacb 
zusammengestellt.  Bei  Bad  temperaturen,  die  dem  fallenden  Asi 
der  K.  G.-Eurve  entsprechen,  wirken  die  einen  Beimengungen  er- 
niedrigend,  andere  erbOhend,  wahrend  auf  dem  steigenden  Ast 
immer  Erniedrigung  eintritt  Die  Yerminderung  der  K.  6.  beim 
Hinzufugen  von  Fremdstoffen  l&Bt  sicb  im  allgemeinen  nicbt  als  eine 
dem  RAOULTBchen  Gesetze  entsprechende  Temperaturerniedrigung 
auffassen.  W.  L. 

J.  SohCbb.     Recbercbes  sur  la  vitesse  de  dissolution  des  sels  dans 
leurs  solutions  aqueuses.     Joum.  chim.  pbys.  2,  245—306,  1904. 

Im  Gegensatz  zu  den  bekannten  durch  die  Natur  der  kristallo- 
graphischen  Fl&cbe  bestimmten  Korrosionsfiguren  macbt  Verf.  auf 
eine  andere  Gruppe  von  Vertiefungen  auf  der  Eristallfl&cbe  auf- 
merksam,  die  er  mit  dem  Namen  ^Eonvektionsrinnen^  belegU 
Ihr.e  Form  b&ngt  nur  von  der  relativen  Lage  der  Fl&ohe  im 
LOsungsmittel ,  aber  nicht  von  der  kristallographiscben  Natur  ab. 
Unter  Beriicksicbtigung  dieser  Erscbeinung  konnte  nun  die  LOsungs- 
geschwindigkeit  fiir  eine  kristallisierte  Substanz  unabh&ngig  von 
der  angegriffenen  Fl&che  definiert  werden,  da  der  durch  die  Kon- 
vektionsrinnen  bedingte  Ldsungsverlauf  durchaus  reproduzierbar  ist. 
Die  Konvektion  erleidet  auch  keine  merkliche  Anderung  durch  die 
verschiedene  Herkunft  des  Eristalles,  sofem  nur  sein  Wachstum 
keine  HomogeniUltsfehler  in  der  Masse  hervorgerufen  hat,  eine  Be- 
dingung,  die  nicht  ganz  leicht  zu  erfQllen  ist.  Mechanische  Bewegung 
der  Fldssigkeit  beeinfluBt,  sofern  sie  schwach  bleibt,  die  Resultate 
nicht  merklich,  dagegen  liLQt  sich  der  Einfluli  der  Eonzentradon 
dahin    zusammenfassen ,    daB    die   Geschwindigkeit   der  Aufl&sung 
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proportional  ist  der  Differenz  der  Logarithmen  der  S&ttigungs- 
konzeDtration  und  der  wirkliohen  KonzeDtration.  In  gewissen 
F&llen  kann  dafur  auch  die  Differenz  der  Eonzentrationen  selbst 
eingesetzt  warden.  Dieses  logarithmiscbe  Gesetz  versagt  auch  bei 
den  tbeoretischen  Betrachtungen,  anf  die  Nbbnst  aeine  osmotiscbe 
Theorie  der  Ketten  gegrundet  bat,  nur  im  Falle  ^uBerst  yerdunnter 
LOsnngeD,  wo  aucb  die  NEBNSTBcben  Formeln  nicbt  stimmen.  Die 
UnterBQchung  der  Ldsungsgescbwindigkeit  zweier  Salze  mit  einem 
gemeinscbaftlichen  Ion  fubrte  zu  weniger  exakten  Resnltaten  als 
die  mit  einfacben  Salzen.  Bei  der  Untersucbung  der  spezifiscben 
Wirkung  des  Anions  und  des  Metalls  konnte  nur  die  Wirkung  des 
letzteren,  besonders  an  dem  Beispiel  des  Kaliums  und  Ammoniums 
klargestellt  werden.  TT.  L, 

P.  Vaillant.  Sur  la  densite  des  solutions  salines  aqueuses  consi- 
d^ree  comme  propri^te  additive  des  ions  et  sur  I'existence  de 
quelqaes  ions  bydrat^s.  C.  B.  138,  1210—1213,  1904. 
In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  gezeigt,  daB  sicb  die  Dicbtig- 
keit  der  Losungen  von  Elektrolyten  additiv  aus  der  Summe  zweier 
Moduln  zusammensetzt,  die  fur  jedes  der  lonen  eine  cbarakte- 
ristiscbe  GrdBe  sind.  Fiir  jedes  ein-  oder  roebrwertige  Ion  lafit  sicb 
eine  solche  Grofie  berecbnen,  und  zwar  sind  dieselben  bei  analogen 
loDen  (CI,  Br,  J — SOj/«,  CrO{^«)  proportional  den  Aquivalent- 
gewicbten.  Die  erbaltenen  Werte  sind  fUr  eine  Anzabl  lonen  in 
Tabellen  wiedergegeben ,  sie  entfernen  sicb  von  den  Mittelwerten 
nm  so  mebr,  je  st&rker  das  betreffende  Salz  bydratisiert  ist. 
Wasserstoff  -  Ion  gibt  zwei  Reiben  von  Werten,  je  nacbdem  es 
einer  Mineral-  oder  einer  organiscben  S&ure  angeb5rt.  Aus  den 
Zahlen werten  lassen  sicb  folgende  Scblusse  zieben:  1.  Bei  der 
Bildung  eines  Elektrolyten  findet  die  Yereinigung  der  lonen  obne 
merklicbe  Kontraktion  statt.  2.  Im  allgemeinen  sind  die  lonen 
anhydriscb.  Mebrwertige  lonen  baben  ein  kleineres  Volumen. 
Monovalente  Anionen  baben  die  Dicbte  5,  monovalente  Kationen 
die  Dicbte  2,  mit  Ausnabme  von  H,  Li,  NH4.  3.  Fiir  die  lonen 
OH,  F,  S'^,  COJ^  mufi  Hydratation  angenommen  werden,  die 
unter  der  weiteren  Annabme  dreiwertigen  Fluors  und  vierwertigen 
Sauerstoffs  die  Abweicbungen  erkl&rt.  W.  L. 

Eabl  of  Bbbkblbt.    Experimental   Determinations   for   Saturated 

Solutions.      Proc.  Boy.  Boc.  73,  435—436,  1904. 
Es  wurden  die  Dicbten  und  Ldslicbkeiten  der  Cbloride,  Sulfate 
und  Nitrate    des   Natriums,    Kaliums,    Rubidiums,    Casiums    und 
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ThalliumB  und  ibrer  Alaune  bestimmt.  DichtigkeitB-  und  Ldslicb- 
keitsbestimmang  warden  immer  zusammen  ausgefuhrt,  indem  ein- 
mal  ein  bestimmtes  Volumen  im  Pyknometer  ausgewogen  and 
dann  dorch  Eindampfen  der  Salzgehalt  festgestelit  wurde.  Zar 
Kontrolle  warde  dann  noch  Dicbte  und  Salzgehalt  der  „von  oben'^ 
ges&ttigten  Ldsungen  festgestelit  Der  Siedepunkt  der  ges&ttigten 
LOsangen  warde  durch  Hindurchleiten  von  Dampf  darcb  die  Losung 
bis  zum  Eonstantwerden  der  Temperatur  ermittelt.  W.  L. 


Eabl   of   Bebkblby.     On    some    physical   constants   of   saturated 
solutions.     Phil.  Trans.  (A)  203,  189—215,  1904. 

Urn  die  Anwendbarkeit  der  van  dbb  WAALSSchen  oder  einer 
analogen  Gleichung  auf  konzentrierte  Losungen  zu  prtifen,  bringt 
Verf.  experimen telle  Daten  fur  eine  grofie  Reihe  ges&ttigter 
Salzl5sungen.  Insbesondere  werden  Dicbte  und  L()slichkeit  unter 
mdglichster  Vermeidung  aller  Fehlerquellen  und  in  zu  der  gleich- 
zeitigen  Bestimmung  besonders  konstruierten  Apparaten  geraessen 
und  die  Resultate  in  Tabellen  zusammengestellt  Die  angewandten 
Salze  sind  die  Chloride,  Sulfate,  Nitrate  und  Alaune  der  Alkali- 
metalle  Na,  K,  Rb,  Cs,  Tl^.  W.  L, 


Ebich    Bbunnbb.     Die    Dichten    gescbmolzener    Salze    und    das 
chemische   Gleichgewicht  ihrer  Mischungen.     ZS.  f.  anorg.  Chem. 

38,  350—376,  1904. 

Die  Dichtigkeit  von  umsatzfahigen  Mischungen  gescbmolzener 
Salze  in  Hquivalenteu  Mengen  llQt  sich  zur  Bestimmung  des  Gleich- 
gewichtes  der  einzelnen  Salzpaare  in  der  Weise  verwenden,  dafi 
aus  der  Abweichung  des  beobachteten  spezifischen  Yolumens  des 
Gemisches  von  der  Summe  der  Volumina  der  Eomponenten  nach 
der  Mischungsregel  der  Grad  des  Umsatzes  festgestelit  wird.  Fur 
die  Dichten  der  reinen  Salze  wurden  zwischen  800  und  1000® 
folgende  Werte  gefunden: 

KCl      :  1,450  —  0,000  57  {t  —  900)  NaCl      :  1,500     —  0,000  54  {t  —  900) 

KBr     :  1,991  —  0,000  80  {t  —  900)  NaBr      :  2,2125  —  0,000  80  {t  —  900) 

K,00,:  1,900  —  0,000  46  {t  —  900)  Na,0O, :  1,944^  —  0,000  40  {t  —  900) 

[K,804:l,96     —0,000  5     (f  —  900)]  Na^SO^ :  2,065     —0,000  45(^  —  900) 

LiCi   :  1,375  —  0,000  43  (f  —  900) 

[Li  Br   :2,30  —0,000  7  (f  —  900)] 

LijOOsi  1,765  —  0,000  34  {t   —  900) 

LijSO^:  1,981  —  0,000  39  {t  —  900) 
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FQr  die  ZosammeDsetzong  der  geschmolzenen  Gemiscbe  ergab  sich: 

I  52  ProjB.  KCl    +  VtNatOO.l  f  5S  Pro*.  KBr    +  V,Na,CO,l 

\48       ,      NaOl  +  V.K,00,   /  1 47      ,      NaBp  +  V.K.CO,   / 

fas       ,      KCl    +  V,Li,00,  ^  fse      ,      NaCl  +  V,Li,003  ^ 

\37       „      LiCl    +  V,K,CO,   /  \44      ,       LiCl    +V,Na,COa/ 

reo  Prox.  NaCl  +  y,Li,804  \ 
140      ,      LiCl    +  VtNa,804J 

Das   Metall  roit  kleinerem  Atomgewicht  strebt  also   zu  dem 
SliQreradikal  von  boberer  Wertigkeit  W.  L. 


Chablbs  Edward  Fawbitt.  Note  on  tbe  Relation  between  tbe 
Cbemioal  Composition  of  some  Organic  Substances  and  tbe 
Density  of  tbeir  Solutions.  Chem.  Boc.  London,  Febr.  17,  1904. 
[Chem.  NewB  89,  117,  1904  f. 

W&brend  die  Dicbte  w&sseriger  L()sungen  verscbicdener  Salze 
in  llquivalenten  Mengen  eine  additive  Eigenscbaft  ist  und  durcb 
das  Gesetz  der  Moduln  geregelt  wird,  besteben  fur  organische  Ver- 
bindungen  nocb  keine  derartigen  Beziebungen.  Wllsserige  LOsungen 
von  Hamstoff,  Metbylbamstoff  und  as-Dimetbylbarnstoff,  die  im 
Liter  ein  Grammolekttl  Substanz  entfaalten,  zeigen  nun  in  ihren 
spezifiscben  Gewicbten  dieselben  Differenzen  wie  die  von  Ammoniak, 
Metbylamin  und  Dimetbylamin  und  ebenso  die  Ldsungen  von 
Acetamid,  Propionamid  und  Butyramid  dieselben  Differenzen  wie 
die  von  Essigs&ure,  Propions&ure  und  Butters&ure.  Demnacb  be- 
steben aucb  bier  additive  Verbllltnisse,  wenn  dieselben  aucb  durcb 
konstitutive  Einfliisse  (Isomere  baben  verscbiedene  Dicbte)  etwas 
verdeckt  werden.  W.  L. 

R  P.  VAN  Calcab  et  G.  A.  Lobbt  db  Bbtttn.  Sur  les  variations 
de  concentration  de  solutions  et  sur  la  cristallisation  de  sub- 
stances dissoutes  sous  I'influence  de  la  force  centrifuge.  Bee. 
trav.  ohim.  Pays-Bas  23,  218—223,  1904.  [Chem.  ZentralbL  1904,  2,  5  f- 
Vera].  Amfiterdam  12,  936 — 940,  1904. 

Ebenso  wie  im  optiscben  Verbalten  (s.  vorst.  Ref.),  so  bestebt 
aucb  im  Verbalten  gegen  starke  Zentrifugalkr&fle  kein  prinzipieller 
Unterscbied  zwiscben  wabren  und  koUoidalen  Ldsungen.  Bei 
starkem  Zentrifugieren  gewdbnlicber  Ldsungen  findet  ebenso  wie 
bei  koUoidalen  L^sungen  und  Suspensionen  nicbt  nur  eine  An- 
reichemng  der  gelosten  Substanz  in  dem  peripberen  Teil,  sondern 
sogar  nnter  Umst&nden  ein  Auskristallisieren  statt  Untersucbt 
wurden   in   diesem  Sinne   eine  einprozentige  L()sung  von  EONS, 
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E4FeCy6)  KJ  and  Saccbarose.  Eine  0,2  n.  EJ-LdraDg  gab  z.  B. 
nach  dreisttindigem  Zentrifugieren  mit  einer  Tourenzahl  2400  pro 
Minate  in  vier  Schiohten  die  Resultate:  1.  — ;'2.  0,1  n.;  8.  0,32  n.; 

4.  0,25  n.  DaB  die  Hufierste  Schicht  nioht  die  konzentrierteste  ist, 
Bucht  Verf.  durch  gewisse  St6rungen  zu  erkl&ren.  Ein  Anakristalli- 
Bieren  des  gel^Bten  Stoffes  unter  der  Einwirkung  der  Zentrifugal- 
kraft  zeigte  eine  Glaubersalzldsung  mit  8,78  Proz.  Na^SOA. 

W.L. 

G.  Bredio  und  F.  Habbb.  Prinzipien  der  GasBcheidung  darch 
Zentrifugalkraft.  ZS.  f.  angew.  Chem.  17,  452-~464,  1904.  [Chem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1239  f. 

Die  Yerff.  diskutieren  die  Frage,  ob  sich  mit  der  MAZzABoben 
GaBzentrifuge  der  SauerBtoff  in  der  Luft  so  anreichem  Iftfit,  daii 
die  techniBcbe  Gewinnung  rationell  w&re.  Sie  kommen  zu  dem 
Ergebnis,  daB  bei  Gasen  von  bo  wenig  verscbiedener  Diobte  wie 
O2  und  N3  und  bei  den  immerbin  kleinen  techniscb  mOglicben 
UmdrebungBgescbwindigkeiten  kein  Nutzen  zu  erwarten  ist,  selbst 
wenn  die  Scbeidung  durcb  eine  Serie  Eammern  mehrstufig  gemacht 
wiirde.  Denn  zur  Produktion  eineB  erbeblichen  QuantumB  Bauer- 
Btoffreicher  Lufl  mtlBten  die  Eammern  unverhUltnismaBig  groB 
gemacbt  werden.  Die  Anreicherung  gebt  wie  alle  DiffuBionsvor- 
g&nge  sehr  langsam  vor  Bicb,  und  wenn  aucb  der  Arbeitsaufwand 
der  Trennung  tbeoretiscb  nur  klein  iBt,  bo  treten  docb  durcb 
irrationelle  Ableitung  der  Gase  und  durcb  die  groBe  ReibungB- 
arbeit  so  gi*oBe  Energieverluste  ein,  daB  an  tecbniscbe  Yerwertung 
im  groBen  kaum  zu  denken  ist.  TT.  X. 

Alexandbb  Scott.  The  Yapour  Density  of  Hydrazine  Hydrate. 
Chem.  See.  London,  April  20^^  1904.     [Chem.  Kews  89,  223,  1904  f. 

CuBTius  und  ScHULz  batten  in  einer  UnterBuchung  fiber  die 
Dampfdichte   des   Hydrazinhydrats   (Journ.  prakt.  Cbem.  1890  [2], 

5.  529)  festgcBtellt,  daB  die  Dampfdichte  bei  lOOo  dem  Molekiil 
N2H4  .HaO  entspricht,  daB  bei  170®  derZerfall  in  N2H4  undHjO  ein- 
getreten  ist,  daB  aber  bei  bdheren  Temperaturen  wieder  gr5Bere 
Komplexe  gebildet  werden,  die  sogar  das  Doppelte  des  ursprting- 
lichen  Wertes  erreichen.  Der  Yerf.  findet  dagegen  schon  bei  98,8* 
eine  kleinere  Dicbte,  als  der  Formel  N^HeO  entsprechen  wurde,  bei 
138^  ist  die  Dissoziation  in  NsH4  und  H3O  vollst&ndig,  und  bei 
noch  bdheren  Temperaturen  tritt  teilweise  Zersetzung  in  N,  NH^ 
und   H2O    ein.     Die   Bestimmungen    wurden    in    einer   Stickstoff- 
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atmosph&re  auBgefuhrt,  und  die  irrtiimliohen  Resultate  der  ge- 
Dannten  Antoren  Bind  darauf  zurQokzuf iihren ,  dafi  sie  in  einer 
Luftatmosphare  arbeiteten,  welche  infolge  Oxydation  des  Hydrazina 
anch  Bchon  bei  niedrigen  Temperaturen  erbebliohe  Febler  bedingU 

W.  L. 

Alexander   Soott.     The  Vapour  Density  of  Hydrazine  Hydrate. 

Joum.  Chem.  Soc.  85,  913 — 918,  1904. 

Der  Inhalt  dieser  Abhandlung  deckt  siob  im  wesentliohen  mit 
dem  des  Yorstebenden  Referates.  Von  Einzelbeiten  w&re  nocb 
nachzatragen,  daB  bis  140^  die  Spaltung  in  Hydrazin  und  Wasser 
yollstSndig  ist  und  bei  183<^  die  Zersetzung  in  N,  NHs  und  H^O 
ibren  Anfang  nimmt.  Bei  460  bis  480<^  ist  nicht  nur  diese  Zer- 
setzung vollkommen,  sondern  bier  f&ngt  sobon  das  Ammoniak 
selbst  an,  zu  dissoziieren.  W.  L, 

WiLHELH  Vaubel.  t^ber  die  MoleknlargroiSe  der  Verbindungen 
im  festen  Zustande  und  die  Beziebungen  zwischen  osmotiscbem 
Druck,  Gefrierpunktsdepression  und  Siedepunkt8erb()hung.  Journ. 
f.  prakt  Chem.  (N.  F.)  69,  545—559,  1904. 

WHbrend  die  Methoden  Tbaubbs  und  Lonoinbsgus  (aus  dem 
Molekularvolumen  bzw.  aus  Scbmelztemperatur  und  Dicbte)  die 
Molekulargr5fie  der  Edrper  im  festen  Zustande  nicbt  mit  Sicberheit 
zu  berecbnen  gestatten,  wird  dies  ermdglicht  auf  Grund  des  Raoult- 
schen  Satzes  von  der  Gleicbbeit  der  relativen  Dampfdruckemiedri* 
gungen  in  verscbiedenen  Ldsungsmitteln,  wenn  roolekularc  Mengen 
in  Betracbt  gezogen  werden.  Es  lUfit  sicb  dieser  Satz  aucb  so 
interpretieren ,  dafi  der  ftir  jedes  Grammolekiil  des  Ldsungsmittela 
beim  Ldsen  eines  GrammolekQls  einer  Substanz  in  Betracbt 
kommende  Verlust  an  lebendiger  Kraft  beim  Siedepunkt  gleicb 
groIS  ist.  Aucb  fur  die  Gefrierpunktserniedrigung  gilt  eine  ganz 
entsprechende  Beziebung,  natiirlicb  vorausgesetzt,  dafi  fur  die  Mole- 
kulargewicbte  unter  Beriicksicbtigung  der  Assoziation  die  ricbtigen 
Werte  eingesetzt  werden.  Hat  man  aber  nur  eine  Substanz  von 
bekanntem  Assoziationsgrad,  so  lUfit  sicb  auf  diese  Weise  der  aller 
anderen  berecbnen.  Als  solcb  eine  Substanz  erwies  sicb  nun  die 
Palmitinsanre,  nnd  es  wurden  fur  die  Molekulargr^^fien  einer  Reibe 
fester  Snbstanzen  auf  dieser  Basis  Werte  errecbnet,  die  sicb  mit 
den  bisherigen  Erfabrungen  gut  decken,  z.  B.  far  Wasser  (H2  0)er 
fur  Benzol  (GeH6)4  usw.  —  All  diese  Beobacbtungen  f&bren  aucb 
zu  einer  nenen  Auffassung  des  osmotiscben  Druckes:  Beim  Ldsen 
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eines  Kdrpers  in  Waaser  findet  Wechselwirkung  mit  dem  Eomplex 
(HaO)e  Btatt,  iDdem  ein  Molekiil  H2O  durch  das  Molekiil  des  ge- 
Idsten  EOrpers  eroetzt  wird  nach  dem  Schema:  (HsO)e  +  M 
=  (HaO)5  .M  -h  H9O.  DieseB  bo  in  Freiheit  gesetzte  Molekfil  H,0 
iibt  nun  die  Funktionen  eines  Dampfmolekuls  aus  und  das,  was  wir 
OBmotischen  Druck  nennen,  ist  nichts  anderes  alB  daB  Ansdehnnn^- 
bedtirfnis  dieses  Wassermolekfils.  WSlhernd  dieBer  dem  OBmotischen 
Druck  entsprechende  scheinbare  Einflufi  des  gelOsten  Edrpers  auf 
das  Ldsungsmittel  naturgem&fi  mit  steigender  Temperatur  wlichst, 
nimmt  der  wirkliche  EinfluB  erheblich  ab;  denn  die  beim  AufiOaen 
in  Wasser  beim  Gefrierpunkt  und  beim  Siedepunkt  verbrauchten 
Arbeitsquanta  Btehen  im  Yerh&ltnis  von  227,6 :  63.  Eb  ist  das 
BO  zu  erklikren,  dai]  beim  Siedepunkt  die  Wirkung  des  geldsten 
Edrpers  gleich  0  zu  setzen  ist  und  nur  die  direkte  Wirkung  des 
Dampfmolekiils  =  68  Atm.  beobacbtet  wird,  w&hrend  beim  Gefrier- 
punkt sich  noch  die  Wirkung  des  geldsten  E()rper8  mit  164  Atm. 
hinzuaddiert.  Fur  andere  als  wSiBserige  Ldsungen  gelten  ent- 
sprechende Verhaltnisse.  W.  £. 

Ad.  Yandbnbebohe.  Contribution  k  I'^tude  de  la  dissociation  des 
corps  disBOUs  (quatri^me  communication).     Bull,  de  Belg.  1904,  821 

—832. 

Verf.  studiert  in  der  vorliegenden  Mitteilung  die  Dissoziations- 
verhaltnisse  polymerisierter  Kdrper  an  dem  Beispiel  des  Onantb- 
aldehydB.  Derselbe  ist  in  den  untersuchten  Ldsungsmitteln  (Aceto- 
phenon,  Aceton,  Di&thylaceton)  dissoziiert,  und  zwar  w&chst  die 
Dissoziation  mit  der  Temperatur.  Durch  die  Gegenwart  einer  anderen 
geldsten  Substanz  (Naphtalin)  wird  sie  dagegen  nicht  beeinflnfit, 
wie  es  der  Fall  ist  bei  wahren  molekularen  Assoziationen,  die  dem- 
nach  den  Gesetzen  der  Dissoziation  der  Gase  nicht  ganz  entsprechen 
kdnnen.  W.  L. 

Benjamin  Moobb  and  Hbbbebt  E.  Roaf.  On  certain  Physical 
and  Chemical  Properties  of  Solutions  of  Chloroform  in  Water, 
Saline,  Serum  and  Haemoglobin.  A  Contribution  to  the  Chemistry 
of  Anaesthesia  (Preliminary  Communication).  Boy.  Soc.  London, 
May  5,  1904.   [Nature  70,  117,  1904.   Proc.  Boy.  Soc.  73,  382—412,  1904  f. 

Die  Verff.  suchen  durch  Ldslichkeitsbestimmungen  und  Dampf- 
spannungsmessungen  den  Beweis  dafur  zu  erbringen,  daB  die 
anasthesierende  Wirkung  des  Chloroforms  und  &hnlicher  Narkotika 
auf  der  Bildung   unbest&ndiger  chemischer  Verbindungen  oder  auf 
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physikalischer  Aggregation  mit  dem  Protoplasma  beruht  Experi- 
mentell  warden  statt  des  Protoplasmas  Protei'nstoffe  untersucht,  aus 
denen  sich  dasselbe  ja  zusammensetzt,  und  die  hier  erhaltenen 
Resultate  lassen  sich  dann  auf  die  lebende  Zelle  iibertragen.  Die 
erwahnten  Yerbindungen  sind  nnr  in  Gegenwart  einer  gewissen 
Menge  des  An&sthetikums  in  der  Ldsung  best&ndig  und  werden 
nicht  nur  von  H&moglobin,  sondern  auob  von  Serum  gebildet. 
Danacb  kann  also  die  Wirkung  des  An&sthetikums  im  H&moglobin 
nicht  auf  einer  Respiration  von  Sauerstoff  beruhen,  was  auch  noch 
dadurch  bewiesen  wird,  daB  die  Sauerstoff  fibertragende  Kraft  des 
H&moglobins  durch  die  Gegenwart  von  Chloroform  nicht  gehemmt 
wird.  Beweisend  fur  die  Bildung  einer  Yerbindung  swisohen  dem 
Chloroform  und  dem  Serum,  bzw.  der  Aggregation  zwischen  ihnen, 
ist  die  viel  grdBere  LdsUchkeit  des  ersteren  in  H&moglobin-  und 
Serumldsungen  als  in  Wasser  oder  Salzldsungen.  Auch  in  ver- 
dnnnten  Ldsungen  ist  bei  demselben  Druck  der  Betrag  des  ge- 
Idsten  Chloroforms  in  jenen  betrachtlich  grdfier  als  in  diesen,  wo- 
mit  auch  der  Yerlauf  der  Druck-Konzentrationskurven  im  Einklange 
steht.  Die  Bildung  einer  Yerbindung  gibt  sich  auch  sichtbar  je 
nach  Temperatur  und  Konzentration  des  An&sthetikums  durch 
Opaleszenz  der  LOsung  oder  durch  mehr  oder  minder  vollst&ndige 
Fallung  eines  Niederscblages  zu  erkennen.  W,  L. 

Habbt  C.  Jonbs.    The  Effect  of  One  Associated   Solvent  on  the 
Association  of  Another  Associated  Solvent.     Boltzmann-Festschrift, 

8.  105—112,  1904. 

Der  EinfluB  assoziierter  Flussigkeiten  auf  ihre  wechselseitigen 
Assoziationsverh&ltnisse  kann  am  besten  durch  Bestimmung  des 
Molekulargewichtes  einer  jeden  in  der  anderen  und  durch  Yer- 
gleich  mit  den  aus  dem  Assoziationsgrad  der  reinen  Flussigkeiten 
sich  ergebenden  Molekulargewichten  gemessen  werden.  Das  Mole- 
kulargewicht  wurde  nach  der  Gefrierpunktsmethode  festgestellt,  und 
zwar  waren  die  Yersuchsfliissigkeiten  Wasser,  Ameisens&ure  und 
EssigsHure.  Wasser  in  Essigsaure  zeigt  in  verdiinnten  Ldsungen 
die  einfache  Formel  H2O,  in  konzentrierteren  und  selbst  in  den 
konzentriertesten  entspricht  der  Assoziationsgrad  der  Formel  (H3  0)$, 
erreioht  also  nie  den  von  Ramsay  und  Shields  f^r  reines  Wasser 
gefnndenen  Wert  (HsO)4.  Wasser  in  Ameisensaure  zeigt  dasselbe 
Yerfaalten,  nur  ist  der  dissdziierende  EinfluB  der  Ameisens&ure  noch 
grd£er.  Die  Molekulargewichte  von  EssigsSlure  in  Wasser  bzw.  in 
Ameisensaure    iibersteigen    auch    in    konzentrierten   L5sungen   das 
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einfache  Molekulargewicht  nur  unbedeutend,  die  spaltende  Wirkang^ 
iBt  beim  Wasser  gr6Qer  als  bei  der  Ameisensllure.  Genaa  die- 
selben  Yerh&ltmsBe  liegen  bei  den  Ldsangen  von  Ameisens&nre  in 
Wasser  und  EssigB^ure  vor,  Wasser  dissoziiert  naturlich  st&rker  ala 
Essigsaure.  In  jedem  Falle  wird  also  der  Assoziationsgrad  einer 
aasoziierten  Flussigkeit  darch  die  Gegenwart  einer  anderen  gleich- 
falls  assoziierten  herabgedriickt  W.  L» 

BsBTHELOT.  Recberches  sur  le  cyanog^ne:  solubility  et  polymeri- 
sation. C.  B.  138,  1649—1652,  1904.  Ann.  chim.  phys.  (8)  3,  146-— 154» 
1904  f. 

Die  untersuchten  Ldsungsmittel  verhalten  sicb  dera  Cyangas 
gegenuber  verschieden.  Bei  Wasser  und  Alkohol  hat  man  e6  mit 
Polymerisationsvorgangen  zu  tun,  die  den  geldsten  Kdrper  mehr 
oder  minder  schnell  zerstdren.  Chloroform,  Benzol  und  Terpentlndi 
n&hern  sich  den  normalen  Gesetzen  einer  rein  pbysikalischen  TJiS' 
lichkeit,  wahrend  Essigsaure  eine  Mittelslellung  einnimmt.  ThJi 
die  erwfthnten  Polymerisationsvorglinge  wirklich  nur  der  spezifischen 
Einwirknng  der  Losungsmittel  zuzuschreiben  sind,  geht  auch  darauB 
hervor,  daB  reines  Cyangas  unter  denselben  Bedingungen  verschlossen 
fiir  sich  aufbewahrt  sein  Volumen  nicht  merklich  anderL     W.  L. 


S.  TiJMSTBA  Bz.  Leitfahigkeitsbestiramungen  an  Ldsungen  von 
Natrium  in  absoluten  und  mit  Wasser  verdunnten  Alkobolen 
und   in   Gemischen   von    zwei   Alkoholen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49, 

345—367,  1904. 

Die  Leitf  Hhigkeit  der  L5sungen  von  Natrium  in  absoluten  Alko- 
holen nimmt  in  der  Reihenfolge  Methylalkohol,  Athylalkohol ,  Pro- 
pylalkohol  ab,  doch  laBt  sich  bei  alien  dreien  der  Grenzwert  der 
molekularen  Leitfllhigkeit  weder  praktisch  bestimmen  noch  nach 
dem  OsTWALDschen  Gesetz  errechnen.  Beim  Propylalkohol  wird 
die  Differenz  zwischen  den  aufeinanderfolgenden  molekularen  Leit- 
f&higkeiten  bei  jedesmaliger  YerdQnnung  sogar  gr5Ber,  was  auf 
die  gro£e  ViskositSlt  der  konzentrierten  L(>sungen  zuruckzufuhren 
ist  Die  molekulare  Leitfahigkeit  niramt  also  auch  durch  Ver- 
minderung  der  inneren  Reibung  zu.  Gemiscbe  von  Alkoholen 
untereinander  gestatten  die  Berechnung  ihrer  Leitfahigkeit  aus  der 
der  absoluten  Alkohole,  die  ja  auch  beim  Mischen  keine  Kontrak- 
tion  noch  WSlrmeentwickelung  zeigen,  also  wohl  ohne  Einwirkung 
aufeinander  sind.  Zusatz  von  Wasser  dagegen  steigert  die  Leit- 
fahigkeit  bei  jeder  Verdiinnung,   bei   methylalkoholischen  jedoch 
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nar  bei  grofien  Konzentrationen  (bis  Vi  ^O-  ^^^  grdiieren  Ver- 
dannungen  geht  die  Leitffthigkeiukurve  beim  Zusatz  von  immer 
mehr  Wasser  darch  ein  Minimum.  £b  l&Bt  sioh  matbematisch  ab- 
ieiten,  dafi  die  Ursacbe  dieses  Verhaitens  darin  zu  sucben  ist,  daB 
die  Wandemngsgescbwindigkeit  des  OCHs-Ions  in  absolutem  Meibyl- 
alkobol  grdfier  ist  als  die  des  OH-Ions.  Das  von  Lobby  db  Bbutk  a.  a. 
gefundene  Reaktionsmaximum  in  metbylalkoboliscber  Ldsung  ist 
vielleicht  durcb  eine  kleinere  alkoholiscbe  Dissoziation  von  NaOCHs 
bzw.  NaOH  zu  erkl&ren.  W.  L, 


D.  M'Intosh,  B.  D.  Stbblb  and  £.  H.  Abchibald.  On  tbe  Lique- 
fied Hydrides  of  Phospborus,  Sulpbur  and  tbe  Halogens  as  Con- 
ducting Solvents.  Parts  I  and  II.  Boy.  8oc.  London,  May  19,  1904. 
[Nature  70,  287—288,  1904  f. 

£s  wird  das  Verbalten  von  fltlssigem  Pbospborwasserstoff, 
Scbwefelwasserstoff  und  den  Wasserstoffverbindungen  des  Chlors, 
Broms  und  Jods  als  leitenden  Medien  untersucbt,  und  znr  Erkl&rung 
gewisser  Abweicbungen  in  der  Anderung  der  Leitf&bigkeit  mit  der 
Konzentration  ihrer  Ldsnngen  werden  folgende  pbysikaliscbe  Kon- 
stanten  bestimmt:  1.  Die  Dampfdruckkurven  mit  den  Scbmelz- 
und  Siedepunkten ,  2.  die  Dicbten  bei  verscbiedenen  Temperaturen, 

3.  die  molekulare  Oberfl&cbenenergie ,  welcbe  bei  den  verflUssigten 
Hydriden    des   Pbospbors    und   Cblors    auf  Assoziation    bindeutet, 

4.  der  Temperaturkoeffizient  der  inneren  Reibung  im  Vergleicb  zu 
dem  der  elektriscben  Leitf&bigkeit,  5.  Ldslicbkeiten  und  Leitf&big- 
keiten.  Yiele  organiscbe,  sauerstoff-  und  stickstoffbaltige  Substanzen 
losen  sicb  leicbt  in  HCl,  HBr,  HJ,  HjS  unter  Bildung  gut  leitender 
Ldsungen.  Anorganiscbe  Substanzen  losen  sicb  bdcbstens  spuren- 
weise,  mit  Ausnabme  von  H2S  und  HBr,  die  sicb  in  alien  Ver- 
baltnissen  miteinander  miscben,  wenn  aucb  unter  Bildung  nicbt- 
leitender  Losungen.  W.  L, 

D.  Hblbio  e  H.  Fausti.    Studio  delP  acido  doridrico  liquido  come 

solvente  elettrolitico.  Lincei  Bend.  (5)  13  [1],  30—37,  1904.  Z8.  f. 
angew.  Ghem.  17,  52,  1904.  [Z8.  f.  Elektrochem.  10,  228,  1904.  [Chem. 
ZentralbL  1904,  1,  855  f- 

Nacb  den  Versucben  der  Verff.  bat  die  flfissige  Salzs&ure  bei 
ibrem  Kocbpunkt  unter  gewdbnliobem  Druck  das  spezifiscbe  Leit- 
vermdgen  von  0,167,10~~*,  also  gleicb  dem  von  Kohlbausoh  beob- 
achteten  Wert  f&r  reines  Wasser.    Yon  alien,  untersucbten  Chloriden 


350  III.    Fhyiikaliiehe  Chemie. 

lost  dio  flfissige  Salzs&ure  nur  SnCl4  auf,  ohne  AslQ  jedoch  dad  arch 
die  Leitf&bigkeit  ge&ndert  wird.  Unter  den  gewahlten  Versuohs- 
bedingungen  kommt  also  der  Salzs&ure  ein  DissoziationsvennOgen 
nicbt  zu.  W.  L, 

F.  Habbb  und  Sohwbnke.    XTber  die  elektrocbemiscbe  Bestimmung 
der  ADgreifbarkeit   des   Glases.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  148 — 156, 

1904. 

Von  den  bei  der  tecbniscben  Glasnntersacbnng  ublicben  Me- 
tboden  kdnnen  nur  diejenigen  wirklicben  Wert  baben,  die  die  An- 
greifbarkeit  unter  den  in  der  Praxis  vorliegenden  Yerh&ltnissen 
feststellen.  Ala  eine  diesem  Ziel  am  nacbsten  kommende  Schnell- 
metbode  baben  die  Verff.  die  Priifung  der  Leitfibigkeit  von  mit 
dem  6Ias  in  Beriibrung  befindlicbem  Wasser  bei  boberer  Tempe- 
ratur  ausgearbeitet  In  einer  vorbereitenden  Untersucbung  wurden 
die  zn  untersucbenden  GefaBe  bestimmte  Zeit  mit  reinem  Wasser 
steben  gelassen,  dann  geleert  und  mit  einem  neuen  AufguB  getullt. 
Die  einzelnen  Aufgusse  wurden  nacb  der  Jodeosinmetbode  von 
Mylius  und  Fobbstbr  kolorimetriscb  auf  ibren  Alkaligebalt  gepruft. 
Es  zeigte  sicb,  daB  nur  der  erste  AufguB  das  Glas  wesentlicb  ver- 
andert,  wllbrend  die  nacbfolgenden  Bebandlungen  eine  grdBere 
Widerstandsf&bigkeit  des  Glases  erkennen  lassen.  Abnlicbe  Resul- 
tate  werden  aucb  beim  Ausd&mpfen  erbalten.  —  Die  Messung  der 
Leitfabigkeit  bei  der  elektrocbemiscben  Bestimmung  der  Angreif- 
barkeit  gescbiebt  in  den  GefaBen  selbst,  indem  sie  mit  reinem 
Wasser  fiinf  Stunden  lang  auf  80®  unter  Durcbleiten  koblensSlure- 
freier  Luft  erbitzt  werden.  Es  wird  mit  Gleicbstrom  gearbeitet 
und  die  Stromstarke  stiindlicb  unter  Einscbaltung  bestimmter  Span- 
nungen  gemessen.  Recbnet  man  die  gemessene  spezifiscbe  Leit- 
fabigkeit auf  diejenige  um,  welcbe  das  Wasser  baben  wiirde,  wenn 
auf  1  qcm  Oberflacbe  1  qcm  Wasser  kSme ,  so  ist  der  aus  dieser 
Leitfabigkeit  und  der  Stundenzabl  gebildete  Quotient  ein  MaB  der 
Ldsungsgescbwindigkeit.  Dieser  Wert  ist  nun  bei  den  einzelnen 
Versucben  nabezu  konstant,  beim  Bescbicken  mit  friscbem  Wasser 
wird  er  sprungweise  kleiner,  bei  verscbiedenen  Glassorten  hat  er 
verscbiedene  Werte.  Der  scheinbare  Widersprucb  zwiscben  diesem 
der  Zeit  proportionalen  Fortgang  und  dem  autokatalyliscben  Charakter 
des  Yorganges  iaBt  sicb  so  erklaren,  daB  es  sicb  nm  eine  Hydra- 
tationsreaktion  bandelt,  bei  der  die  beteiligten  Stoffe  Glas  und 
Wasser  vom  Gleicbgewicbt  sebr  weit  entfernt  sind,  daB  aber  trots- 
dem   die   Alkalinitat   d^s   Wassers   scbon   im   Verlaufe   der  ersten 
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Stonde  koDBtant  wird,   indem   die   frei  gewordene   Kiesels&are   in 
entsprechender  Menge  mit  in  Ldsnng  geht.  W.  L. 

A.  SsAPOSCHKiKow.  Eigenscbaflen  der  Gemiscbe  aus  Salpeters&ure 
nnd  Schwefelsliare.  III.  Journ.  russ.  phy8.-cheiu.  Ges.  36,  669 — 671, 
1904.    [Chem.  ZentralbL  1904,  2,  685  f. 

Es  werden  die  spezifischen  Gewicbte  und  die  Leitf&higkeit  von 
Gemischen  ane  Salpeters&ure  (spez.  Gew.  1,48)  und  konzentrieiter 
Scbvefelfi&ure  bestimmt  nnd  die  Resultate  tabellariscb  Bowie  grapbiscb 
dargestellu  Bei  90  Proz.  HtS04  zeigt  die  Eurve  fur  das  spezi- 
fiscbe  Gewicbt  ein  Maximum,  das  Ansteigen  laJ3t  sicb  auf  Bildung 
von  N2O6,  der  Abfall  auf  Weobselwirkung  zwiscben  der  H2SO4 
nnd  den  Stickoxyden  znrfickfQbren.  Die  Leitflibigkeitswerte  sind 
folgende : 

Gew.-Proz.  ^^SO^ 0        1,25        5,14        10        20,32 

Spez.  Leitf&higkeit  lO-* 1283      1267       1201       1109      1068 

Gew.-Proz.  HjSO^    .    .    .   30,19    40,09     50,0     60,75     79,93     89,95     94,71     100 
Spec.  LeitAhigkeit  10-«    964       930,6    899,7    874,5     911,8      1016      1023    1067 

W.L. 

Dbsseb.  Die  Gefrierpunkts  -  und  Leitf^bigkeitsbeBtimmung  des 
Harns  in  einigen  pbarmakologiscben  Ergebnissen.  ZS.  f.  Elektro- 
cbem.  10,  656—661,  1904. 

Fiir  die  Bebandlung  krankbafter  Zustande,  wie  Wassersucbt  u.  a., 
ist  die  kryoskopiscbe  Hamuntersuobung  von  gr5fiter  Wicbtigkeit. 
Verf.  bat  durch  Gefrierpunkts-  nnd  Leitf^bigkeitsmessungen  die  Ge- 
samtsumme  der  in  einem  bestimmten  Harnvolumen  osmotiscb  wirk- 
samen  Bestandteile  bzw.  der  aus  den  dissoziierten  Salzen  stammenden 
lonen  gemessen  und  kann  durcb  Vergleicb  dieser  fQr  den  gesunden 
Organismus  geltenden  Zablen  mit  den  far  den  kranken  Edrper  ge- 
fundenen  die  Wirkungsweise  versobiedener  Medikamente  feststellen. 
In  dieser  Weise  ermoglicben  die  pbysikaliscb-cbemiscben  Methoden 
eine  zielbewuBte  Anwendung  pbarmakologiscber  Agentien.     W*  L, 

Stkwart  W.  Youno  and  W.  H.  Sloan.  Modification  of  tbe 
Freezing  Point  Metbod.  Journ.  Amer.  Chem.  Boc.  26,  913 — 922,  1904. 
[Journ.  Chem.  Soc.  86,  649,  1904  f. 

Das  Neue  der  Metbode  bestebt  in  einem  aus  einem  Eiszylinder 
bestehenden  Riihrer,  mittels  dessen  das  reine  Ldsungsmittel  w^brend 
der  Scbmelzpunktsbestimmnng  geriibrt  wird.  Aucb  die  Arbeits- 
weise  erleidet  einige  Abanderungen  gegentiber  der  Ublicben. 

W.L. 
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C  Ma.bis.    Recherohes  ^buUioscopiques  sur  les  melanges  de  liquides 

VOlatils.      G.  B.  139,  595—597,  1904. 

Zur  Vorausbereobnung  der  SiedepunktokoDstante  eines  FlQssig- 
keitsgemisches  bat  Nbbnst  die  Formel  aufgeBtellt: 

Kn,~\K^'  100  ~  ifa        100     /' 

wo  Ki  and  K^  die  Konstanten  der  beiden  Ldsungsmittel,  q  und 
100  —  q  ibre  relativen  Mengen  siod.  Diese  Formel  findet  Verf. 
an  Alkobol-Wasser-Gemiscben  (gelOster  Edrper  ReRorcin)  nicbt  be- 
fitatigt,  wofQr  er  den  Grand  vor  allem  in  der  Vemacbl&ssigung  des 
Fiiissigkeitsvolumens  in  der  CLAUSiusscben  Formel  and  der  Miscbangs- 
wftrme  siebt.  Bei  E5rpern,  die  nar  in  einem  der  beiden  Ldsangs- 
mittel  (Alkobol)  Idslicb  sind  (Benzopbenon,  Aoetopbenon,  Naphtyl- 
amin  asw.),  baben  die  Eonstanten  fQr  alle  MiBcbungsverb^ltnisse, 
Gleicbbeit  der  absolaten  Eonzentration  voraasgesetzt ,  ann&bernd 
denselben  Wert,  w&brend  die  nur  in  Wasser  Idslioben  (Alanin, 
Asparagin)  bei  Anderang  des  MiscbungBverb&ltnisses  eine  Emie- 
drigang  des  Siedepunktes  zeigen.  W.  L. 


William  Fbancis  Maoib.  Tbe  Volumes  of  Solations.  Abstract  of 
a  paper  presented  at  tbe  Washington  meeting  of  tbe  physical  Society, 
April  22,  1904.      [Pbys.  Bev.  18,  449--452,  1904  f. 

Das  Volumen  von  Elektrolytldsangen  setzt  sicb  aus  drei 
Sammanden  zusammen,  dem  Volumen  des  nicbt  mit  dem  gel()8ten 
StofT  assoziierten  Wassers,  dem  Volumen  der  undissoziierten  Molekeln 
des  geldsten  Stoffes  und  des  mit  ibnen  assoziierten  Wassers  und 
drittens  dem  der  dissoziierten  lonen  und  des  mit  ibnen  assoziierten 
Wassers.  Fiir  den  Fall,  dafi  die  Anzabl  der  geldsten  Molekule 
=  1  ist,  VSiQt  sicb  dann  fur  das  Volumen  V  einer  Salzl5sung  die 
Formel  V  =  TT  +  J.  -}"  ^P  aufslellen,  wo  W  das  Wasservolumen, 
p  den  Dissoziationsgrad  und  A  und  B  Eonstante  bedeuten,  welcbe 
Yon  den  undissoziierten  bzw.  dissoziierten  Molekeln  abbilngen.  Die 
Eonstanten  A  und  B  kOnnen  aus  von  Mao  Gbbook  ausgefiibrten 
Diobtebestimmungen  berecbnet  werden,  und  dann  ist  die  Mdglicb- 
keit  gegeben,  das  Volumen  von  Salzl5sungen  im  voraus  zu  be- 
recbnen.  Mit  NaOH  und  NH4CI  ausgef^brte  Messungen  zeigen 
in  der  Tat  eine  gute  Ubereinstimmung  zwiscben  beobaobteten  und 
berecbneten  Werten.  Ist  die  Anzabl  der  geldsten  Molektile  nicbt 
=  1,  so  gilt  die  etwas  kompliziertere  Formel 

V  =  W  +  A(n  ^  p)  +  Cp. 
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versagt  (z.  B.  die  von  GoLBBBBa  uDd  Mohn  naoh  der  Darstellung 
aaf  S.  123  im  Lehrbuche  des  ReferenteD),  so  hat  Verf.  versucht, 
eine  seiche  empirisch  aas  den  t&gliohen  Wetterkarten  abzuleiten. 
Letztere  liefem  die  Windst&rke  nur  in  Beaufortskala;  zur  Uni- 
setzung  in  Meter  pro  Seknnde  sind  die  von  W.  EOppen  im  Archiv 
der  Deutschen  Seewarte  Heft  5,  1898  veH^ffentlichten  Werte  zu- 
gninde  gelegt  Die  Ergebnisse  sind  in  drei  Tabellen  wieder- 
gegeben:  ^Ozeanbeobachtungen,  Flachlandbeobachtungen  und  6e- 
birgsbeobacbtnngen^.  Erstere  erstrecken  sich  auf  die  ndrdlichen 
Breitenzonen  von  25,  35,  45,  55  und  65®,  and  zwar  stammen  sie 
von  dem  Nordatlantischen  Ozean. 

Fur  45®  nordl.  Br.  sind  die  Ergebnisse  der  ersten  und  zweiten 
Tabelle  auch  noch  graphisch  dargestellt. 


J.  Hann.    D^croissance  de  la  temperature  avec  la  hauteur  dans  les 
cyclones  et  les  anticyclones.     Ciel  et  Terre  25,  398->399,  1904. 

Der  Verf.  hat  kurzlich  der  Wiener  Akademie  das  Ilesultat 
seiner  Untersuchungen  tiber  die  Temperaturabnahme  mit  der  Hdhe, 
nach  Ballonsondebeobachtungen ,  mitgeteilt  —  Im  allgemeinen  be- 
st^tigten  sich  die  SchluCfolgerungen,  zu  denen  Teissebbng  db  Bobt 
gelangt  war.  Die  Temperaturabnahme  in  den  unteren  Schichten 
der  Atmosphare  ist  langsamer  in  den  Antizyklonen  als  in  den 
Zyklonen.  Das  Gegenteil  trifft  fUr  die  oberen  Schichten  zu;  in 
groBer  Hdhe  finden  sich  die  niedrigsten  Temperaturen  in  den 
Antizyklonen.  

M.  Dbohbvbbns.     The   vertical   component  of  the   wind.     Monthly 
Weather  Bev.  32,  118—120,  1904. 

Auf  der  kleinen  Insel  Jersey  am  Eingange  des  Eanals  hat  be- 
kanntlich  der  Verf.  seit  ctwa  zehn  Jahren  ein  meteorologisches 
Observatorinm  errichtet  Zwei  dem  Artikel  beigegebene  Figuren 
zeigen  den  50  m  hohen  eisernen  Turm  fur  den  Windapparat,  sowie 
letzteren  selbst:  das  Dbchbvbbns  sche  Universalanemometer.  Letz- 
teres  besteht  aus  einer  Windmfihlenfahne  und  zwei  rotierenden 
Vorrichtungen  fiir  die  horizontale  und  vertikale  Eomponente  der 
Geschwindigkeit  des  Windes.  —  Ersterer  ist  ein  „Robinson^,  bei 
welchem  aber  die  vier  Schalen  vertikal  stehende  ZylinderflUchen 
sind,  damit  die  vertikale  Windkomponente  tunliohst  einflulilos  werde. 
Die  Einrichtnng  fur  die  vertikale  Eomponente  selbst  unterscheidet 
sich,  abgesehen  etwa  von  der  GroBe,  in  nichts  von  den  Wind- 
miihlenflfigelanemometem,  wie  sie  besonders  fiir  Ventilation szwecke 

Fortsebr.  d.  Phyt.    LX.    8.  Abt.  23 
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hergestellt  werden;   cin    ringfSrmiger  Scbntz  zur  cveDtuellen  Fern- 

baltuDg   des  Einflusses  der   starken  Horizontalkomponente  ist  nicht 

TorhandeD. 

Von   der   dort  wiedergegebenen  Tabelle   seien  nur  die  Tages- 

mittel  bier  mitgeteilt: 

Horizon  tale  Eomponente  H 24,96  km  in  der  Stunde 

Yertikale  Komponente  A^  aufsteigend 2,865  «      n     »         n 

,  „  J5,  absteigend 0,067  „      „     , 

A  —  D 

D 

-J 0,023  „      „     „ 

£8  iftt  ersicbtlicb,  daB  die  totale  yertikale  Eomponente  darcb- 
aus  nicbt  vernacblassigt  werden  darf.  Die  absteigende  Bewegung 
dagegen  ist  an  sicb  sebr  unbedeutend;  aber  es  erscbeint  inter- 
esBant,  dafi  das  Maximum  ihrer  tllglioben  Periode  um  dieselbe  Zeit 
eintritt,  wie  das  Maximum  der  aufsteigenden  Bewegung,  namlicb 
um  1  Uhr  p.  m. 

Am  ScbluBse  finden  siob  iSLngere  Bemerkungen  von  Cleve> 
LAND  Abbe  beziiglicb  der  Veitikalbewegungen ,  und  von  Mabvik 
liber  das  Instrument.  

Maeo  Deohbvrenb.  Les  variations  de  la  temperature  selon  la 
verticale.  Une  seconde  altitude  limite.  Ann.  de  la  soc.  m^t  de 
France  52,  67—74,  1904. 

Der  Anfang  ist  ungefabr  der  folgende.  ^Herr  Teissbbenc 
DE  BoBT  bat  bei  seinen  zablreicben  Ballonsondeversucben  erkannt, 
daB  gegen  11km  Hdbe  die  Temperatur  aufb5rt  abzunebmen,  indem 
bier  in  alien  Monaten  eine  ^isotberme  Zone^  Platz  greift,  iiber 
deren  Existenz  er  der  Pariser  Akademie  im  Apnl  1902  bericbtet  bat 
Diese  Scbicbt  zeigt  verscbiedenartige  Inflexionen,  indem  die  Tempe- 
ratur bald  bdber,    bald  etwas   niedriger  ist  (C.  K.,  Januar  1904). 

Herr  Tsissebbno  de  Bobt  fiigt  binzu:  ,Obne  bier  auf  eine 
verfriibte  Diskussion  einzugeben,  will  icb  bemerken,  daB  alles  sicb 
verbalt,  als  wenn  die  Atmospbare  in  diesen  Hoben  einem  Einflusse 
unterworfen  wSre,  der  demjenigen  der  Inversionen  analog  ist' 

Mein  benibmter  Eollege  m5ge  mir  gestatten,  ibm  zu  sagen, 
daB,  wenn  die  Diskussion  dieses  interessanten  und  wicbtigen  Pb^- 
nomens  ibm  verfriibt  erscbeint,  der  Grund  darin  liegen  diirfte,  daB 
er  seit  zwei  Jabren  die  L^sung  auf  Grund  der  gebrlLucblicben 
dynamiscben  Tbeorie  vergeblicb  gesucbt  bat...  Dem  gegeniiber 
wage  icb   zu    sagen ,  daB  die  in  1 1  km  Hobe  beobacbteten  Anoma- 
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lien  scbon  yor  17  Jahren  von  mir  voraosgesehen  nnd  angekiindigt 
Bind  and  zwar  in  zwei  Abhandlungen  aus  den  Jahren  1886  und 
1887,  welche  ich  nicht  anfh5re  zu  zitieren,  weil  sie  mir  von  kon- 
stanter  Aktnalit&t  zu  sein  scheinen.^ 

£s  folgen  nun  auoh  hier  lUngere  Ausziige  aus  jenen  Arbeiten. 
Der  deutsche  Leser  €ndet  dee  Verf.  Theorie  skizziert  in  einer 
vom  Referenten  herrfihrenden  Bespreohung  einer  anderen  Arbeit  in 
der  Met  ZS.  5,  11,  1888.    

Clbveland  Abbe.     Vertical   components   of  atmospheric  motions. 
Monthl.  Weather  Bey.  31,  536^-587,  1903. 

Eb  handelt  sich  um  die  Abweisung  eines  Versuches,  die  nie- 
drige  Temperatur  der  kalten  Wellen  Nordamerikas  durcb  die 
Herabfuhrung  der  kalten  Luft  aus  der  H5he  zu  erkl&ren.  £s  wird 
darauf  hingewiesen,  dafi  die  Luft  bei  direkter  scbneller  Herab- 
fohrung  aus  10000  m  H5he  infolge  der  Kompression  eine  Erwar- 
mnng  um  lOO^C  erfahren  miisse. 

BeilEufig  wird  die  Wichtigkeit  der  richtigen  Bestimmung  der 
vertikalen  Bewegungskomponente  der  Luft  betont,  und  dabei  auch  die 
neue  Methode  von  Louis  Bbsson  erwUhnt  (Met.  ZS.  20,  Septbr.  1903). 


Victor  Dbapctnski.     XJher  die  Luftstrdmungen  in  der  Umgebung 
der  Barometerminima  und  -maxima  zu  Moskau.     Met  ZS.  21,  376 

—377.  1904. 

„Einen  weiteren  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Luftstrdmungen  im 
Bereicbe  der  barometrischen  Minima  und  Maxima  auf  Eontinental- 
flUchen  soil  diese  kurze  XJntersuchung  liefern.  Ahnliche  Unter- 
suchungen  wurden  nur  fur  den  Nordatlantischen  Ozean,  fur  West-, 
Nord-  und  Mitteleuropa ,  dann  f^r  RuBland  und  fiir  Nordamerika 
dnrchgefuhrt  Hier  wurde  zum  Gegenstande  der  Untersuchung 
Moskau  gew&hlt^ 

Als  Material  dienten  die  Wiener  synoptischen  Wetterkarten 
fur  die  zehn  Jahre  1892  bis  1902,  unter  Trennung  von  Winter 
and  Sommer.  Berficksichtigt  wurden  nur  jene  Falle,  daB  Moskau 
im  Gebiete  eines  Minimums  bzw.  Maximums  lag,  jedocb  in  nicht 
grdCerer  Entfemung  als  1200  km  von  seinem  Zentrum.  —  Die 
^zentrale  Zone*^  (bis  zu  444  km  Entfemung)  und  die  ^ringfOrmige 
Zone"  wurden  je  noch  in  acht  Sektoren  zerlegt 

Die  Tabellen  geben  die  Haufigkeit  der  Falle,  die  mittleren 
Windrichtungen  und  den  Ablenkungswinkel.  Die  auf  den  letzteren 
beziigliche  kurze  Tabelle  mdge  hier  wiedergegeben  werden: 

23* 
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Sektor 

N 
«0 

NE 

E 
•0 

£8 

B 

BW 
•0 

•0 

NW 

*-4 

So 

Zyklone      (G^samtarea 
und  Jahr) 

Antizyklone     (Gesamt- 
area  and  Jahr)     .   . 

33 
52 

51 
49 

67 
32 

72 
(96) 

60 
55 

52 

40 

41 
36 

(56) 
27 

54 
50 

„In  der  Zyklone  sind  die  Ablenkungswinkel  am  gr5fiten  in 
den  Sektoren  £ — S,  am  geringsten  in  W — N.  Der  hobe  Wert 
des  Ablenkungswinkels  im  NW-  Sektor  stammt  von  der  zu  geringen 
Anzabl  der  F&lle  in  diesem  Sektor.  Die  Kurve,  dargestellt  aus 
den  GrdBen  der  Ablenkungswinkel  in  der  Zyklone,  emiedrigt  diesen 
hoben  Wert  auf  33^." 

„In  der  Antizyklone  erreicfat  der  Ablenkungswinkel  zwei 
maximale  Werte  in  den  Sektoren  N  und  S,  und  aucb  zwei  mini- 
male  in  E  und  NW.  Auob  der  bobe  Wert  im  SE- Sektor  ist  der 
zu  geringen  Anzabl  der  FiLlle  zuzuaohreiben.^ 

Bbbnhabd  Bbxtnhbs  et  Jbak  Bbunhbb.  Les  analogies  des  tour- 
billons  atmospb^riques  et  des  tourbillons  des  cours  d'eau,  et  la 
question  de   la    deviation  des   rivieres   vers  la  droite.     Ann.  de 

g^gr.  13,  1—20,  1904. 

^Verscbiedene  neue  Arbeiten  baben  einerseits  neue  Yorstel- 
lungen  fiber  den  Mechanismus  der  Erosion  der  Fliisse  gebracbt^ 
andererseits  von  neuem  die  Frage  von  der  Abweicbung  der  Fliisse 
nacb  der  recbten  Seite  bin  angeregt.  —  Diese  Tatsacbe  baben 
1859  und  1860,  unabb&ngig  voneinander,  Babinbt  in  Paris  und 
Babb  in  St  Petersburg  zu  erkennen  geglaubt  und  dem  Einflusse 
der  Erdrotation  zugescbrieben.^ 

Der  Scbluiibetrachtung  entnebmen  wir  das  folgende:  Wenn 
es  ricbfig  erscbeint,  der  Erdrotation  das  Vorwiegen  der  Tornados 
und  Tromben  mit  ,,direkter^  Rotationsricbtung  *)  in  der  ndrdlicben 
Hemispb&re  zuzuscbreiben,  so  ersobeint  es  aucb  niobt  ungerecbtfertigt, 
durcb  dieselbe  XJrsaobe  aucb  das  C^berwiegen  dieser  Flotations- 
ricbtung  in  den  Wasserlaufen  zu  erklHren.  Dai3  dieses  Vorberr- 
scben  beim  Wasser  weniger  ausgepr&gt  ist,  wtirde  dann  nur  der 
Natur  der  Sacbe  entsprecben. 


*)  Unter  „direkter  Botation"  ist  diejenige  gegen  den  Uhrzeiger  ver- 
Btanden.  In  der  ganzen  Abhandlang  ist  immer  nur  von  der  n5rdlichen 
Hemisphftre  die  Eede. 
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Andererseits  diirfte  das  Vorherrsohen  der  Wasserwirbel  mit 
direkter  Rotation  genfigeo,  nm  die  Tendenz  der  StrGme,  besondera 
das  rechte  IJfer  anzagreifsD,  zn  erkl&ren;  wenigstens  in  denjenlgen 
Gegenden,  in  denen  die  AusbOhlung  des  Tales  auf  der  Wirknng 
der  Wasserwirbel  berobt,  n&mlicb  dort,  wo  der  Wasserlauf  —  weit 
davon  entfemt,  das  Gleicbgewicbtsprofil  erreicbt  zu  baben  —  znr 
GS-estaltong  des  Bettes  nocb  sine  starke  Erosion  zu  bew&ltigen  bat 
Wo  dagegen  die  Pb&nomene  der  Ablagerung  vorberrsehen ,  baben 
die  Wasserwirbel  eine  geringere  Bedentung,  wie  man  das  ancb 
scbon  lange  bemerkt  bat 

Auf  diese  Weise  wfirden  die  F&Ue  der  wirklicben  Unsymmetrie 
(der  beiden  Ufer),  welcbe  unter  der  Etikette  des  BAXBScben  6e- 
setzes  gmppiert  werden,  der  indirekten  Wirknng  der  Erdrotation 
znzascbreiben  sein... 

Wenn  das  BABBScbe  Gesetz  in  seiner  absoluten  und  fiber- 
triebenen  Gestalt  verworfen  werden  moB,  so  erscbeint  es  docb 
nicbt  weniger  ricbtig,  dafi  in  der  Geograpbie  der  Wasserl&nfe  eine 
ganze  Anzabl  zerstrenter  Yorgange  in  der  Tat  der  t&glicben  Um- 
drebung  der  Erde  nm  ibre  Acbse  zugescbrieben  werden  muiS. 
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Das  Problem  der  Wettervorbersage  erfordert  zu  seiner  rationellen 
Ldsung  znn&cbst  die  binreicbende  Kenntnis  des  zu  einer  gewissen  Zeit 
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in  der  Atmospkllre  herrschenden  Zustandes,  die  vorlauiig  ira  weseut- 
lichen  auf  die  feste  Erdoberfl&che  beschr&nkt  ist,  aber  mit  Hilfe 
der  drahtlosen  Telegraphie  und  zahlreicherer  taglioher  Beobachtungen 
von  den  hoheren  Laftsohichten  erweitert  werden  kann.  Ferner 
niuJB  man  mit  hinreichender  Genauigkeit  die  Gesetze  kennen,  nach 
denen  sich  der  eine  atmo8ph3.riBche  Zustand  aus  dem  andern  ent- 
wiokelt.  Der  Zustand  der  AtmospMre  za  einer  beliebigen  Zeit  ist 
durcb  sieben  ver&nderliche  Grdfien  bestimmt,  die  drei  Geschwindig- 
keitskomponenten,  die  Dichte,  den  Druck,  die  Temperatur  und  die 
Feuchtigkeit  der  Luft.  Zu  ihrer  Berecbnung  lassen  sicb  sieben 
voneinander  unabb&ngige  Gleicbungen  aufstellen,  namlicb  die  drei 
bydrodynamischen  Bewegungsgleicbungen,  die  Kontinuit^tsgleicbung, 
die  Zustandsgleichung  der  atmospbariscben  Luft  und  die  beiden 
Hauptgleicbungen  der  mechanischen  Warmetbeorie,  von  denen 
jedocb  nur  die  Zustandsgleicbung  endliche  Form  bat,  die  ubrigen 
bingegen  partielle  Differentialgleicbungen  sind*  Von  einer  strengen 
analytiscben  Integration  des  Gleicbungssystemes  wird  nicbt  die  Rede 
sein  konnen,  und  sie  wiirde  aucb  keine  genugend  iibersicbtliche 
Losung  der  Gleicbungen  ergeben,  um  praktisob  nutzlicb  zu  sein. 
Der  Yerf.  denkt  sicb  daber  das  Prognosenproblem  in  der  folgenden 
praktiscben  Form  gestellt:  Auf  Grund  der  angestellten  Beobacbtungen 
wird  der  Ausgangszustand  der  Atmospb&re  durcb  eine  Anzabl  von 
Karten  dargestellt,  welcbe  die  Verteilung  der  sieben  Veranderlioben 
von  Scbicbt  zu  Scbicbt  in  der  Atmospb^re  angeben.  Mit  diesen 
Karten  als  Ausgangspunkt  soil  man  neue  Karten  S,bnlicber  Art 
zeicbnen,  welcbe  den  neuen  Zustand  von  Stunde  zu  Stunde  dar- 
stellen. 

Zur  Losung  dieser  Aufgabe  nacb  grapbiscben  oder  gemiscbten 
grapbiscben  und  recbneriscben  Metboden  wird  man  am  leicbtesten 
dadurcb  gelangen,  daJS  man  sie  in  ein  rein  bydrodynamiscbes  und 
ein  rein  tbermodynamiscbes  Partialproblem  zerlegt.  Hierzu  braucbt 
man  nur  die  Temperatur  und  die  Feucbtigkeit  f^r  ktirzere  Zeit- 
raume  als  gegebene  6r6Ben  anzuseben,  die  entweder  aus  den  Beob- 
acbtungen oder  aus  den  vorbergebenden  Recbnungen  zu  entnebmen 
sind.  Ist  das  dynamiscbe  Problem  fur  dieses  Zeitintervall  geldst, 
so  berecbnet  man  nacbber  nacb  rein  tbermodynamiscben  Metboden 
neue  Werte  von  Temperatur  und  Feucbtigkeit.  Diese  siebt  man 
als  gegebene  GroBen  an,  wenn  man  das  bydrodynamiscbe  Problem 
fur  das  nacbste  Zeitintervall  Idst  usf.  An  Stelle  des  Recbnens  mit 
den  drei  dynamiscben  Gleicbungen  werden  sicb  fur  die  Losung  des 
bydrodynamiscben  Problems  einfacbe  Parallelogrammkonstruktionen 
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fur  eine  passende  Anzahl  ausgew&hlter  Pankte  ausfiihren  lassen, 
wobei  man  ebenfalls  nach  graphisohen  Methoden  and  zwar  mit 
Rticksicbt  anf  die  Topograpbie  des  Erdbodens  priifen  kann, 
ob  die  Eontinuiltltsgleicbung  erfQllt  ist  oder  nicht  Zar  Beriick- 
fiichtigaog  der  Reibang,  die  am  meisten  Schwierigkeiten  maoben 
wird,  muQ  man  dabei  empirisobe  Resultate  fiber  den  effektiven 
Widerstand  gegen  die  Bewegung  der  groBen  Luftmassen  binzuzieben. 
Bedeatend  einfaober  als  das  bydrodynamiscbe  iBt  in  matbematiscber 
Hinsicbt  das  tbermodynamiscbe  Problem  anzaseben,  f&r  das  aucb 
aasgedebnte  Vorarbeiten  in  den  XJntersucbungen  von  Hebtz, 
T.  Bbzold  uud  anderen  vorliegen.  Aucb  bier  wird  die  Haupt- 
schwierigkeit  in  der  Ifickenbaften  Natur  unserer  Eenntnisse  ver- 
schiedener  der  Faktoren,  z.  B.  der  dem  Unterscbied  der  £in-  und 
Ausstrablung  entsprecbenden  Wlirmemengen ,  der  an  den  Meeres- 
oberflaoben  verdampfenden  and  der  als  Regen  niederfallenden 
Wassermengen  liegen,  mit  welcben  die  Recbnung  auszufubren  ist. 
Die  AnzabI  der  bei  den  grapbiscben  Metboden  auszufiibrenden 
Operationen  wird  von  der  L&nge  der  Zeitintervalle  abbilngen,  fur 
welcbe  man  die  dynamiscbe  Partialaufgabe  Idst.  Je  kiirzer  man 
sie  wablt,  um  so  omstandliober  wird  die  Arbeit,  aber  aucb  um  so 
genauer  das  Resultat.  Seibst  wenn  man  bobe  Genauigkeit  anstrebt, 
diirften  Intervalle  von  einer  Stunde  meistens  braucbbar  sein,  fur 
die  man  die  einfacbe  Parallelogrammkonstruktion  mit  geradlinigen 
Strecken  ansfiibren  kann.  Bei  genugender  Erfabrung  wird  man 
wahrscbeinlicb  aucb  leicbt  mit  grdBeren  Zeitintervallen,  wie  etwa 
6  Stunden,  arbeiten  kdnnen,  so  daB  man  dann  far  eine  Wetter- 
Torbersage  auf  24  Stunden  viermal  die  bydrodynamiscbe  Konstruk- 
tion  durcbzafnbren  and  viermal  die  tbermodynamiscbe  Korrektion 
der  Temperatar  and  der  Feucbtigkeit  zu  berecbnen  bat. 


Louis  Bbsson.     Essai  de   prevision   m^tbodique   du  temps.     Anna. 
80C.  m^t.  de  France  52,  92 — 97,  1904  f* 

Verf.  untersacbt,  mit  welcber  Oenauigkeit  man  lediglicb  nacb 
den  an  einem  Orte  am  9  Ubra.  m.  angestellten  Witterungsbeob- 
acbtangen  vorausseben  kann,  ob  daselbst  nocb  am  gleicben  Tage 
Niederscblage  zu  erwarten  sind.  Aus  21jahrigen  Beobacbtungen 
von  Montsouris  bestimmte  er  zunacbst  fiir  die  Winterraonate 
Dezember,  Januar  und  Februar,  wie  oft  bei  verscbiedenen  Werten 
der  einzelnen  Witterungselemente  zwiscben  9  Uhr  vormittags  und 
Mitternacbt  Regen-   oder  Scbneefalle  vorkamen,    wobei   auch   die 
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geringsten  Niederschllige  mitgerechnet  nnd  nur  die  Tage  aus- 
geschlossen  warden,  an  denen  gerade  urn  9  Uhr  vormittagB 
Regen  oder  Sohnee  fiel.  Z.  B.  betrug  die  Regenwahrscheinlichkeit 
bei  einem  redazierten  Barometerstande  von  742  mm  86  Proz«, 
zwischen  747  and  752  mm  73,  bei  763,5  mm  50  Proz^  sie  sank  bis 
19  Proz.  bei  777  mm  nnd  warde  bei  nooh  hOberen  Lnftdruckwerten 
wieder  ein  wenig  grower.  Nabm  man  an,  daJB  es  bei  einem  Baro- 
meterstande  unter  763,5  mm  jedesmal  regnen,  iiber  763,5  mm  jedesmal 
nicbt  regnen  werde,  so  erzielte  man  damit  64  Proz.  Treffer.  Ebenso 
traf  die  Annabme,  dafi  immer  dann  und  nur  dann  Niederschl&ge 
zu  erwarten  seien,  wenn  das  Barometer  yon  6  bis  9  Uhra.  m.  um 
mebr  als  0,3mm  gefallen  war,  in  59  Proz.,  wenn  der  Wind  aus 
S  Oder  W  oder  einer  Ricbtung  zwischen  S  und  W  wehte,  in 
67  Proz.,  wenn  die  Windgescbwindigkeit  iiber  4m  pro  Sekunde 
betrag,  in  62  Proz.,  wenn  die  Temperatur  liber  3®  betrug,  in  61  Proz., 
and  endlich,  wenn  die  Bewdlkung  fiber  fUnf  Zehntel  betrag,  in 
58  Proz.  aller  F&lle  ein.  Bildete  man  das  Mittel  aus  den  Regen- 
wahrscbeinlichkeiten,  die  die  Hdbe  des  Barometerstandes  und  die 
Windrichtung  jede  fur  sicb  lieferten,  90  stieg  die  Trefferzahl  aaf 
70  Proz. 

Weiter  bestimmte  der  Verf.  auf  graphischem  Wege  die  Nieder- 
Bcblagswabrscbeinlichkeiten ,  die  verscbiedenen  Verbindungen  aus 
zweien  der  Witterungselemente  entsprachen.  Das  beste  Resultat, 
namlicb  73  Proz.  Treffer,  erhielt  er,  wenn  er  aus  den  Wabrscbein- 
lichkeitszahlen ,  die  die  Verbindung  von  Luftdrack  und  Druck- 
&nderung  der  letzten  drei  Stunden,  von  Windiichtung  und  Lufl- 
druck,  von  Windrichtung  und  Druck&nderung,  von  Windrichtung 
and  Windgescbwindigkeit,  von  Bewdlkung  und  Luftdruck,  von 
Bew51kung  und  Windrichtung,  von  Bewdlkung  und  Druckanderung, 
endlich  von  Bew5lkung  und  Temperatur  jede  fur  sich  lieferten,  das 
arithmetische  Mittel  bildete  und  jedesmal  Regen  oder  keinen  Regen 
erwartete,  je  nachdem  der  Mittelwert  aus  diesen  acht  Zahlen  uber 
oder  unter  50  lag.  Bei  An  wen  dung  dieses  Verfahrens  auf  den  Winter 
1903/04,  der  zu  den  der  Untersuchung  zugrunde  liegenden 
21  Wintern  nicht  gehOrte,  betrug  die  Trefferzahl  sogar  78  Proz., 
woraus  ersichtlich  ist,  daB  sie  von  einem  Jahr  zum  anderen  ziem- 
lich  stark  schwanken  wird. 

Louis  Bbsson.  Attempts  at  methodical  forecasting  of  the  weather. 
Translated  by  Miss  R.  A.  Edwabds.  Montbl.  Weather  Rev. 
32,  311—314,  1904  f. 
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An  diese  iin  vorstehenden  Referat  besprochene  Abhaodlang 
knnpft  Prof.  Gabbiott  die  Bemerkung,  daB  die  lokalen  Wetter- 
anzeichen,  z.  B.  far  Regen,  in  Terschiedenen  Gegenden  verschieden 
seien  und  es  gerade  zu  den  Aufgaben  des  allgemeinen  Wittemngs- 
dienstes  gehOre,  sie  vorauszusagen. 


Forecasting  the  Weather.     National  Geogr.  Mag.  15,  285—292,  1904  f* 

Der  Anfsatz  entb&lt,  nach  einer  neueren  Abhandlong  von 
A.  J.  Hbkbt,  Bescbreibnngen  nnd  Abbildungen  von  Wolken,  einige 
AnsfBbmngen  fiber  das  Verbalten  yon  Temperatur,  Fenchtigkeit, 
Wind  nnd  die  hanptsacblichsten  Eigenschaften  der  Hocbdruck-  nnd 
Depressionsgebiete ,  die  als  Hilfsmittel  fiir  lokale  Wetterprognosen 
dienen  sollen. 

Fbbi>xbick  L.   Odenbaoh.     Detailed   Cloud   Observations.    A  pro- 
gressive Phase  in  Weather  Forecasting.    Monthl.  Weather  Rev.  31, 

Bee.  1903,   573—576,  I904t. 

Verf.  erwartet  weitere  Fortscbritte  im  Prognosenwesen  von 
sehr  eingehenden  nnd  verfeinerten  Beobachtungen  der  Wolken, 
besonders  ihrer  Formen,  die  zu  den  taglichen  Wetterkarten  syste- 
matisch  in  Beziebung  gesetzt  werden  sollten.  Fine  von  ihm  aus- 
gearbeitete  Wolkenklassifikation  unterscheidet  zunachst  nach  der 
Natur  und  Ausdehnung  der  Wolken  die  fiinf  Elassen:  Cirrus,  Cirro- 
stratus,  Cirro-cumulus,  Stratus  und  Cumulus  und  teilt  diese  bereits 
nach  ihrem  allgemeinen  Aussehen,  ob  faserig,  lappig,  bandartig, 
schleierartig  usf.,  in  24  Arten.  Jede  Art  kann  aber  noch  in  sehr 
mannigfaltigen  Yariationen  vorkommen,  und  es  zeigen  sich  an 
einzelnen  Sturmwolken,  Gewitterwolken  usf.  ganz  besondere  Ent- 
wickelungsprozesse.  Zu  alle  dem  soil  jedesmal  der  allgemeine 
Zustand  der  Wolke,  ob  die  Art  gut  oder  schlecht  deflniert,  ob  be- 
standig,  in  Bildung,  Aufldsung  oder  Umbildung  begriffen,  ibre 
Bewegung,  ob  schnell  oder  langsam  usf.,  ibre  Yerteilung,  ob  ver- 
einzelt  oder  zusammenblingend  usf.,  und  endlich  ibre  Farbe  in  be- 
stimmten  Symbolen  aufgezeichnet,  daneben  die  Gestalt  der  Isobaren 
nnd  der  allgemeine  Witterungszustand  beschrieben  werden.  Von 
der  Annahme  ausgehend,  daB  eine  und  dieselbe  Wolkenkombination 
auch  immer  den  gleichen  Witterungsverhaltnissen  entspricht,  hofft 
Odekbach,  in  solcher  Art  fur  den  Zusammenhang  zwischen  den 
einzelnen  Wolkenformen  und  Wettertypen  allmahlich  bestimmte 
Gesetze  zu  gewinnen. 
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CuBTis  J.  Ltonb.     Trees   as  Forecasters  of  Rain.     MonthL  Weather 
Bev.  31,  Dec.  1903,  592,  1904  f. 

Vei-f.  bemerkt,  dafi  das  Umwenden   der  Blatter  von  B&umen 
und  Str^achern,  das  als  Regenanzeiohen  betracbtet  wird  (vgl.  diese 

Ber.  58  [3],  373,  1902),  zwar  nicht  bei  bestandigen  Winden   er- 

folgt,  wohl  aber  bei  pl5tzlioben  Drehungen  des  Windes,  wie  sie  den 

Gewittern  voranzugehen  pflegen. 


Gust  AY  Walteb.     Der  Wert   der   Beobacbtangen   auf  dem    Ben 
Nevis  in  Scbottland  fur  die  Wetterprognosen.     Wetter  21,  81 — 84, 

1904t. 

Nach  Mitteilungen  A.  Buchans  fiber  die  Beobachtungen  auf 
dem  1348  m  hohen  Ben  Nevis  und  der  Basisstation  Fort  William 
sind  fur  die  Wettervorhersage  besonders  folgende  Falle  von  Be- 
deutung:  1.  Geringe  TemperaturdifTerenzen  zwiscben  beiden  Stationen 
bei  niedrigen  Feuchtigkeitsgraden  oben  und  groBem  Dampfdruck 
unten;  dieser  atmospbllriscbe  Zustand  soil  sowobl  zur  Stabilitat  und 
Ausdauer  einer  Antizyklone,  als  aucb  zu  den  Gewittern  und  iokalen 
Gewitterschauern  in  Beziebung  stehen.  2.  Lang  andauernde  SiLttigung 
der  oberen  Luft  mit  Feucbtigkeit  soil  auf  Entstebung  und  Fort- 
dauer  von  stfirmiscbem  Wetter  hindeuten.  3.  Gr5Bere  Unterachiede 
zwiscben  der  Windrichtung  auf  dem  Ben  Nevis  und  den  in  der 
IJmgebung  befindlicben  niedrigeren  Stationen  treten  gewobnlicb 
dann  ein,  wenn  die  Bergspitze  zwiscben  einer  Zyklone  und  einer 
Antizyklone  liegt.  4.  Der  voraussicbtlicbe  Eintritt  starker  Winde 
oben  mit  sebr  tiefen  Temperaturen  und  groBen  Temperaturunter- 
schieden  gegen  unten  stebt  im  Zusammenbange  mit  zyklonalem 
Wetter.  5.  Unterscbiede  zwiscben  den  auf  den  Meeresspiegel 
reduzierten  Barometerst&uden  weisen  auf  einen  abnormen  Luft- 
zustand  zwiscben  oben  und  unten  bin,  wenn  ibr  Betrag  um  einige 
bundertel  Zoll  differiert  in  bezug  auf  den  veitikalen  Gradienten  der 
Temperatur  oder  Feucbtigkeit,  oder  wenn  beide  eine  Abweicbung 
vom  Gradienten  zeigen.        

La  t^l^grapbie  sans  fil  ct  la  provision  du  temps.     Annu.  soc.  m^t.  de 
France  52,  204,  1904  f. 

Berichtet  fiber  den  vom  ^Daily  Telegraph"  neuerdings  ein- 
gerichteten  transatlantischen  Wetterdienst  mit  Funkentelegraphie. 
Es  werden  der  Ort  des  Schiffes,  Barometerstand,  Temperatur,  Wind- 
stjlrke.  Wetter  und  Seegang  gemeldet.    Die  nach  England  reisenden 
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Schiffe  telegraphieren,  angef&hr  150  Meilen  von  Valentia  entfernt, 
nicht  nnr  die  letzten  Beobachtungen,  Bondern  auch  die  von  24  und 
48  StuDden  vorher.  " 

Andere  Berichte  iiber  den  gleichen  Gegenstand,  wie  vprstebend, 
entbaiten : 

Die  Telegrapbie  obne  Draht  und  die  Wetter -Vorbersage.  Wetter 
21,  258—259,  1904  (nach  Ciel  et  Terre  1904,  Nr.  14)  f. 

Marooni  weatber  telegrams.     Nature  70,  396,  1904  f. 

J.  YnrcENT.  Telegrapbie  sans  fil  et  provision  du  temps.  Bull,  soc* 
Beige  d'Aatr.  9,  9—10,  LXXIX— LXXX,  1904. 

La  prevision  da  temps  et  la  telegrapbie  sans  fil.  Bull  soc.  Beige 
d'Astr.  9,  9-10,  291,  1904. 

£.  HxBBMAKN.  Wetterprognosen  fiir  den  Ozean  und  ibre  Bedeu- 
tung  fur  die  Scbiffabrt.  Yortrag  im  Nautischen  Yerein  zu  Hamburg. 
Hamburg,  Eckardt  u.  Meastorff,  1904.  24  S.,  3  S.  Yorwort  mit  1  Tafelf. 
Hansa  41,  163—166,  175—179,  1904  f. 

Verf.  legt  in  diesem  gemeinverst&ndlicb  gebaltenen  Vortrage 
zonacbst  kurz  die  beute  in  der  Meteorologie  berrscbenden  Grund- 
anscbauungen  dar  und  bebt  mebrere  Punkte  bervor,  in  denen  sie 
ibm  von  den  wirklicben  VorgHngen  des  Luftmeeres  besonders  ab- 
zuweicben  sobeinen.  Den  matbematiscben  Ableitungen,  auf  die  sich 
die  Auffassung  der  Barometerdepressionen  als  Wirbel  stiitzen,  ge- 
stebt  er  nur  fur  die  n&cbste  Umgebung  eines  Luftdruckminimums 
Geltung  zu,  niobt  aber  fur  die  grofien  Depressionsgebiete,  -well  bei 
ihnen  die  HObe  im  VerbUltnis  zur  ungebeuren  borizontaten  Aus- 
debnung  verscbwindend  klein  sei.  W&brend  nacb  der  Wirbellebre 
die  ganze  Luflmasse  mit  dem  Wirbel  fortsobreiten  soUte,  werden 
in  Wirklicbkeit  in  die  unteren  Telle  fortscbreitender  Depressionen 
immer  neue  Luftmassen  bineinbezogen  und  andere  aus  ibnen  aus- 
gescbieden.  Um  dieser  Scbwierigkeit  zu  begegnen,  verlegte  man 
die  eigentlicben  Wirbel  in  die  bdberen  Scbicbten  der  Atmospbare, 
wHbrend  ibre  Entstebung  docb  gerade  auf  die  ungleicbmal^ige  Er- 
vr^rmung  der  Eontinente  und  der  Meere,  also  verscbiedenartiger 
Telle  der  Erdoberfl&obe,  durcb  die  Sonnenstrablung  zuriickgefubrt 
wurde.  Gegen  die  FsBBELSobe  Tbeorie  der  allgemeinen  Zirkulation 
der  Atmospb&re  wendet  Hbbbmann  ein,  dafi  nacb  ibr  die  west- 
licben  Winde  der  gem&fiigten  Zonen  bis  zu  den  Polen  bin  reicben 
sollten,  wSlbrend  tats&cblicb  in  den  arktiscben  und  nacb  den  neuesten 
Beobacbtungen  aucb  in  den  antarktiscben  Gegenden  6stlicbe  Winde 
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bei  weitem  vorherrschen.  In  Febbsls  Rechnangen  soheint  ihm  die 
Vernaohl&ssigung  ernes  Gliedes  einer  GleiohuDg  unrichtig  zu  sein, 
die  damit  begi*iindet  wurde,  dafi  dies  Olied  nur  einen  Wert  haben 
kann,  der  aus  ScbwinguDgen  oder  wellenartigen  Bewegungen  ent- 
Bteben  wQrde. 

Die  eigene  Tbeorie  des  Yerf.  ist  aus  dem  Stadium  der  Bynop- 
tiscben  Earten  des  Atlantiscben  Ozeans  bervorgegangen,  in  denen 
ibm  die  b&ufige  Gruppierung  der  Luftdruckverteilung  and  der  Winde 
nacb  Zonen  besonders  auf&el.  Diese  von  der  westlicben '  bis  zur 
dstlicben  Grenze  des  Kartenbereicbes  sicb  erstreckenden  Zonen 
haben  aber  von  den  bekannten  MAXXBTSoben  Zonen  ganz  ver- 
Bobiedene  Lagen,  und  zu  den  verscbiedenen  Zeiten  sind  ibre  Lagen 
auob  unter  sicb  bdcbst  yerscbieden,  so  daB  zu  einer  Zeit  dort  eine 
Niedrigdruckkurve  liegt,  wo  zu  anderer  sicb  eine  Hocbdmckkurve 
befindeU  In  solcben  F&llen  aber,  in  denen  die  zonale  Verteilung 
des  Lufldruckes  zuriicktritt,  wiederbolen  sicb,  etwa  in  der  Ricbtung 
der  Breitenkreise  fortscbreitend,  Zunabme  und  Abnahme  des  Loft- 
druckes  in  annllbernd  gleicben  Entfemungen,  und  den  Gebieten 
niedrigen  Luftdruckes  entsprecben  dann  benacbbarte  &bnlicb  ge- 
staltete  Gebiete  boben  Luftdruckes.  Darin  sobien  sicb,  im  Gegen- 
satze  zu  Febbbls  Annabme  einer  best&ndigen  allgemeinen  Luft- 
zirkulation,  eine  wellenartige  Natur  der  atmospb&riBcben  Vorgange 
zu  offenbaren.  Wenn  aber,  wie  Hjbbbmann  aucb  aus  matbematiscben 
Grunden  nacbgewiesen  zu  baben  glaubt,  der  durcb  die  Temperatur- 
unterscbiede  zwiscben  dem  Aquator  und  den  Polen  erzeugte  Aus- 
tauscb  der  Luft  durcb  bestluidige  Luftstr5mungen  nicbt  moglicb  ist, 
also  nuf  unter  zeitlicben  Verflnderungen  sicb  vollzieben  kann,  so 
bedingen  die  pbysikaliscben  Eigenscbaflen  der  Luft  periodiscbe 
Scbwingungen  und  Wellen,  wie  sie  z.  B.  das  gleicbmlUSige  Aus* 
strdmen  des  Dampfes  aus  dem  Robre  in  der  Dampfpfeife  bervormft. 
Da  jedocb  anzunebmen  war,  daB  es  sicb  in  der  Atmospbare  nicbt  uni 
eine  einfaobe  Periodizit&t,  sondern  um  mebrere  Scbwingungen  und 
Wellen  bandele,  die  sicb  summieren,  so  stellte  sicb  der  Verf.  die 
Aufgabe,  ibre  Periodizit&ten  im  einzelnen  oder  in  einem  General- 
nenner  aufzusucben.  Bei  den  dabinzielenden  XJntersuobungen  trat 
hervor,  daB  die  groBen  Zonen  der  Luftdruckverteilung,  die  in  ibrer 
Ver&nderlicbkeit  wobl  als  Scbwingungen  aufzufassen  sind,  und  aucb 
die  Bewegungen  der  fortscbreitenden  WellensjBteme  Bicb  auf  der 
n5rdlicben  Halbkugel  um  einen  Pol  gruppieren,  der  nicbt  weit  vom 
magnetiscben  Nordpol  zu  sucben  ist,  woraus  sicb  erkl&rt,  daB  die  fiber 
dem   amerikaniscben   Festlande   vorzugsweise  von  West  nacb   Ost 
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gericbteten  Depressionsbahnen  fiber  dem  nordatlantiscben  Ozean 
allmahlich  weiter  nach  Norden  abbiegen.  Urn  zu  eeigen,  bis  zu 
welchem  Grade  es  ihm  schliefilioh  geluDgen  ist,  Periodizit&ten  der 
Loftdmokverteiliing  festzastellen ,  gibt  Hbbbmann  von  zwei  ver- 
sohiedenen  Tagen  die  von  ihm  f&r  den  nordatlantiscben  Ozean 
koDstmierten  Isobaren  znsammen  mit  den  ihnen  sehr  &bnliohen  wirk- 
lichen  Isobaren  wieder,  ohne  jedoch  n&ber  anzngeben,  in  welcber 
Weise  seine  Konstmktionen  ausgef&hrt  worden  sind. 


Hbbm.  J.  E^LBiN.  Die  jetzigen  t&glicben  Wetterprognosen  und  ein 
neaes  System  allgemeiner  Prognosen  anf  l&ngere  Zeit  fiir  den 
Atlantiachen  Ozean.  Gaea  40,  453-— 462,  1904  f.  Hazua  41,  365 — 366, 
1904  (Bef.)t. 

Nach  einigen  Angriffen  gegen  den  gegenw&rtigen  Stand  des 
telegraphischen  Witterungsdienstes  nnd  seine  Vertreter,  die  im 
wesentlichen  nur  dnroh  zwei  nnzutreffende  Prognosen  ans  dem  Jahre 
1904  nnterstfitzt  werden,  gibt  Verf.  den  Inbalt  der  vorstehend  be- 
sprochenen  Abhandlnng  von  Hsbbmakn  wieder  und  teilt  zum 
Schlusse  HsBBMAHNs  auf  den  Atlantischen  Ozean  beziigliche  Pro- 
gnosen far  den  Monat  Jani  1904  mit 


R.  NimrOHB.     tJber  Wetterprognose.    Wetter  21,  199 — 202,  1904  f. 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Angriffe  Kleins  auf  die  gegen- 
wartige  Methode  der  Wetterprognose  (vgL  das  vorstehende  Referat) 
und  gibt  als  Gegenstiick  zu  ihnen  den  SchluB  von  Pebntebs 
BroschUre  „Die  t&gtiche  telegraphische  Wetterprognose  in  Oster- 
reich^  wieder,  worin  betont  wird,  daB  man  in  ungef&hr-85  Proz. 
der  F&lle  von  der  Prognose  befriedigt  sein  wird,  wenn  man  sich 
mit  der  Yoraussicht  des  allgemeinen  Witterungscharakters  behelfen 
lemt  Prognosen  auf  lange  Frist,  wie  die  Hbbbmann schen,  sind 
nach  NiMFtTHBS  Ansicht  sioher  nicht  imstande,  die  taglichen  Wetter- 
prognosen zu  ersetzen.  Weitere  Fortschritte  fur  diese  erwartet  er 
von  den  aeronantischen  Forschungen. 

Dr.  EuGEN  VON  ChoiiNOKy.  Der  Witterungswechsel  am  Medardi- 
lage.  Abr^g^  da  BolL  de  la  See  Hongroise  de  G^ograpbie.  Budapest, 
Hongrie,  1902.    Met.  ZS.  21,  329—330,  1904  f. 

In  den  mittleren  klimatisohen  Verhaltnissen  Ungams  tritt  Ende 
Mai  Oder  Anfang  Juni  eine  pldtzliche  Verst&rkung  der  westlichen 
Winde  hervor.  Die  starkeren  Westwinde  erzeugen  auch  bedeuten- 
dere  Niederschl&ge,  die  dort  im  Juni  von  alien  Monaten  am  hllufigsten 
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sind,  und  die  Vermehrung  der  NiederscblSlge  bringt  eine  Tempe- 
raturerniedrigung  mit  sich;  die  mittlere  Temperatur  nimmt  in  der 
ersten  Woche  des  Juni  in  ganz  Ungam  und  weiter  ostlich  in  der 
Tussischen  Tiefebene  nm  beinahe  einen  Orad  ab.  Yerf.  glaubt,  daO 
dieser  anffallende  Witterungswecbsel  im  Juni  sich  auf  die  groBen 
asiatiscben  Monsunstrdmungen  zuriiokfiibren  lasse,  die  die  Luft- 
bewegung  am  Rande  des  earasiatiscben  Festlandes  liberall  beein- 
flussen.  In  Indien  z.  B.  tritt  Ende  Mai  auiierordentlich  pK^tzlich  der 
Sommermonsun  in  Begleitung  groBer  Oewitter  und  hefliger  Regen- 
gtisse  auf.  Das  Regenwetter  dauert  dann  Monate  lang  unanter- 
broohen  fort,  wogegen  Indien,  wenn  dieser  j&be  Witterungswecbsel 
ausbleibt,  nur  sp&rlicbe  Niederscbl&ge  wILbrend  des  Sommers  erhalt. 
Ebenso  soil  man,  wenn  in  Ungam  die  pl6tzlicbe  Yerstarkung  der 
Westwinde  piinktlicb  anfangs  Juni  eintritt,  sicber  sein,  in  diesem. 
Monate  reicbliche  und  baufige  Niederscbl&ge  zu  erbalten.  Dies  wiirde 
ganz  der  Bauernregel  entsprecben,  nacb  welcber  eine  40  Tage 
andauernde  Regenzeit  eintritt,  wenn  es  am  Medarditage  (8.  Juni) 
regnet 

Th.  Moubbaux.     Le   dicton   de  la  Saint-M^dard.     Annu.  soc.  m^t.  de 
France  52,  139—141,  1904  t« 

Yerf.  bat  die  Bauernregel,  daB  es,  wenn  es  am  St.  Medardns- 
tage,  dem  8.  Juni,  regnet,  nocb  40  Tage  weiter  regnen  soUe,  an 
den  SOjSlbrigen  Beobacbtungen  vom  Pare  Saint-Maur  zu  Paris  von 
1874  bis  1903  gepriift  Es  fand  sicb,  daB  der  8.  Juni  selbst  nacbst 
dem  7.  Dezember  der  regneriscbste  Tag  des  ganzen  Jabres  ist,  da 
er  in  den  30  Jabren  21mal  (der  7.  Dezember  24mal)  NiederscblUge 
batte.  Unter  den  40  Tagen  vom  8.  Juni  bis  17.  Juli  gab  es  im 
Mittel  16  Regentage  mit  zusammen  68,9  mm  Regen.  Nur  in  11 
von  den  30  Jabren,  darunter  2,  in  denen  der  8.  Juni  trocken  war 
betrug  die  Zabl  der  Regentage  mebr  als  16  und  nur  in  13  Jabren, 
darunter  4,  in  denen  der  8  Juni  trocken  war,  betrug  die  Regen- 
menge  vom  8.  Juni  bis  17.  Juli  mebr  als  68,9  mm.  In  tTbereinstim- 
mung  mit  diesen,  nacb  Ansicbt  des  Yerf.  gegen  die  Bauernregel 
sprecbenden  Ergebnissen  (die  dem  Referenten  wenig  beweiskraftig 
erscbeinen),  bat  scbon  friiber  Bi^biony  gefunden,  daJS  nacb  den 
Pariser  Beobacbtungen  von  1812  bis  1844  die  Zabl  der  Regentage 
zwischen  dem  8.  Juni  und  17.  Juli  ungefabr  ebenso  groB  wie  die 
Zabl  der  regenlosen  Tage  war,  gleicbviel,  ob  es  am  8.  Juni  geregnet 
batte  Oder  nicbt.  —  Nacb  Goutsbbau  ist  ubrigens  die  Bauernregel 
vom  Medardustage  Ulter  als  die  Reform  des  Julianiscben  Ealenders. 
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Ende  des  16.  Jahrbnnderts ,  als  man  die  auf  bestimmte  Tage  be- 
znglichen  Sprucbe  mit  dem  neuen  Kalender  in  XTbereinstimmung  zu 
bringen  snobte,  wurde  die  Regel  Tom  Medardustage  auf  den  18.  Juni, 
den  Tag  vor  St  Gervais,  fibertragen.  Aber  aucb  auf  ibn  triffl  sie 
ebensowenig  wie  anf  irgend  einen  anderen  Junitag  za. 

R  BdBNBTSiN.     Wetterdienst     Wetter  21,  24,  48,  72,  96,  120,  144,  167 

—168,  192,  216,  240,  264,  287—288,  1904  f. 

Mannigfaltige  Mitteilongen  uber  Fortschritte  des  Witterungs- 
dienstes  in  Deutscbland,  beeonders  im  Interesse  der  Landwirtscbaft, 
fiber  Bestrebnngen  zu  seiner  weiteren  Fdrdemng,  Ergebnisse  der 
BeBprecbnngen  praktischer  Fragen  mit  den  Teilnebmern  an  dem 
7om  Verf.  geleiteten  ftinften  Berliner  WetterknrsuB. 


Fbetbb.    Bericbt  fiber  den  Wetterdienst  der  Jjandwirtscbaftsscbule 
zu  Weilburg  an  der  Labn  wHbrend  dee  Jabres  1903.     Wetter  21, 

21—23,  1904  f. 

Die  Einricbtungen  dea  Weilbnrger  Wetterdienstes  erfubren  im 
Laufe  des  Jabres  1903  wieder  mannigfaltige  Verbesserungen.  Eine 
Anzabl  meteorologiscber  Beobacbter  warde  gewonnen,  tftglich  iiber 
das  Wetter  ibrer  Gegend  in  einbeitlicber  Weise  zu  beriobten. 
Infolgedessen  trafen  die  Voraussagen  wesentlich  gleicbm&Iiiger  als 
fr&her  ein.  W&brend  der  Monate  Oktober  bis  Dezember  wurden 
fllr  Weilburg  90  und  im  Durcbscbnitt  fiir  das  ganze  Labngebiet 
88Proz.  Treffer  erzielt;  die  Weilbnrger  Voraussagungen  der  Nieder- 
scblige  fur  das  Labngebiet  batten  im  Mittel  86  Proz.  Treffer, 
wahrend  von  denjenigen  der  Seewarte  im  Labngebiete  nur  71  Proz. 
zQtrafen. 

Die  Verbreitung  der  Wetternacbricbten  erfolgte  wabrend  des 
ganzen .  Jabres  durcb  die  Wetterkarten,  auBerdem  von  Juni  bis  Sep- 
tember in  acbt  Kreisen  der  Provinz  Hessen  -  Nassau  telegrapbiscb. 
Auf  der  Eerkerbacbbabn  wurden  die  Voraussagen  far  Regen  und 
Oewitter  versucbsweise  durcb  farbige  Signalscbeiben  an  den  Loko- 
motiven  der  Mittagszuge  den  Anwobnern  bekanut  gegeben. 


Felix  M.  Exnbb.     Einiges  iiber  das  Wetterbureau  der  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika.    Met.  ZS.  21,  465 — 469,  1904  f. 

Verf.  bescbreibt  die  Organisation  und  Tatigkeit  des  Nord- 
amerikanischen  Wetterbureaus.  Unter  der  Zentralstation  in  Wasb- 
ington,  die  ungefSbr  200  Angestellte  besitzt,  steben  nocb  ungefabr 
180  im  ganzen  Lande  ziemlicb  gleicbmaBig  verteilte  bezablte  Beob- 


368  2M.    Praktische  Meteorologie. 

achter,  die  meistens  telegraphische  Berichte  vom  ganzen  Lande 
empfangen  und  eigene  Wetterkarten  roit  Prognosen  fur  engere  Be- 
zirke  ausgeben,  femer  uDgefahr  250  Sturmwamangsstationen,  300 
Stationen,  die  hauptsachlich  far  landwirtscbafbliche  Zwecke  Tempe- 
ratar  und  Niederschlag  beobaohten,  auBerdem  ungefahr  3000  frei- 
willige,  unbezahlte  Beobachter,  die  mit  Thermometer  uod  Regen- 
messer  aasgeriiBtet  sind,  und  14000  fiir  Berichte  iiber  den  Stand 
der  landwirtsohaftlichen  Erzeugnisse,  die  ErnteverhlLltnisse  usw.  Die 
Zweoke  des  Wetterbureaus  Bind  im  wesentlichen  praktische.  Auf 
Orund  der  taglich  zweimal,  um  8^  a.  m.  und  p.  m.  nach  der  Zeit 
des  75.  Meridians,  angestellten  und  sofort  nach  Washington  und 
alien  Nebenzentralen  abtelegraphierten  Beobachtungen  werden  Wetter- 
karten gezeichnet  und  schon  um  9^/^  oder  10  Uhr  Prognosen  aof- 
gestellt,  namlich  am  Morgen  fur  den  Abend  des  laufenden  Tages 
und  den  ganzen  folgenden  Tag,  am  Abend  fiir  die  kommenden 
48  Stunden.  Die  Wetterkarten  selbst  werden  nur  morgens  gedruckt 
und  sind  ebenso  wie  die  Prognosen  im  Publikum  sehr  verbreitct. 
AuJQerdem  werden  Sturm warnungen ,  die  sich  haupts&chlich  auf  die 
westindischen  Zyklonen  beziehen,  Warnungen  vor  E&ltewellen, 
namentlich  fur  die  Sudstaaten,  vor  tTberschwemmungsgefahren  and 
besondere  Prognosen  fUr  die  auslaufenden  Ozeandampfer  iiber  die 
auf  See  zu  erwartenden  Winde  ausgegeben.  Daneben  beschafligt 
sich  das  Wetterbureau  mit  dem  Studium  der  Elimatologie  des 
Landes  und  anderen  wissenschaftlichen  Aufgaben  verschiedener  Art. 

Report  of  the  Chief  of  the  Weather  Bureau  for  the  fiscal  year  ending 
June  30,  1903.  Monthl.  Weather  Be  v.  31,  Summary  1903.  Forecast 
Division  626—627,  19041- 

In  diesem  Berichte  werden  fQr  den  praktischen  Nntzen,  den 
die  allgemeinen  Wettervorhersagen  des  amerikanisohen  Wetter- 
bureaus,  seine  Sturmwamungen ,  Anktindigungen  von  E&ltewellen, 
starken  Schneef&llen  usf.  gebracht  haben,  aus  Briefen  und  Zeitungen 
einige  Zeugnisse  angefuhrt,  aus  denen  ersichtlich  ist,  daO  die  Ans- 
gaben  von  IV4  Millionen  Dollar  sich  zum  Vorteil  fiir  Handel  und 
Industrie  des  Landes  voU  wieder  eingebracht  haben.  Der  nord- 
atlantische  und  westindische  Prognosen-  und  Sturmwamungsdienst 
wurde  im  Berichtsjahre  gleichfalls  erfolgreich  fortgesetzt  An  die 
nach  europilischen  Hafen  fahrenden  Dampfer  wurden  fur  die  ersten 
drei  Tage  tSglich  um  8  Uhr  morgens  und  abends  Prognosen  aus- 
gegeben. —  Die  vom  Wetterbureau  jeden  Morgen,  auBer  an  Sonn- 
und  Feiertagen,  ausgegebenen  Wetterkarten  bezifferten  sich  auf  un- 
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geringere  Ilydratations  -  und  Ldsongsgeschwindigkeit  fur  das  Zinn- 
oxyd  als  dnrcb  eine  katalytisch  weniger  beschleunigte  Verbrennung 
lies  primar  entladenen  Sauerstoffs  erkl&rt  werden.  Die  Angreif- 
barkeit  der  Legiernngen  wurde  in  Ldsungen  von  Essigsllure  uDd 
Milchsaure  untersncbt.  Bei  der  Essigs&are  wiicbst  bei  grofien  Yer- 
dunnangen  die  geli^ste  Menge  Blei  mit  dem  Bleigehalt  der  Legie- 
rung,  die  Menge  dea  geK^sten  Zinna  iat  viel  geringer,  wftcbst  aber 
gleicbfalli  mit  znnebmendem  Bleigehalt.  In  den  st&rkeren  S&uren 
verschiebt  sicb  jedoch  das  Verh&ltnis  bedeutend  zu  gunsten  des 
Zinns,  so  dali  z.  B.  in  der  V^-Qorm.  Sfture  das  Zinn  das  Blei 
um  das  20tfache  ubersteigt,  w&hrend  es  in  der  Vso*°orm.  S&ure 
our  den  zehnten  Teil  betriigt  Zar  Erklarung  dieser  Erscheinung 
ist  anzunehmen,  daB  sich  zwei  entgegengesetzte  Einflusse  iiberdecken, 
die  VergrdBerang  der  geldsten  Menge  mit  dem  prozentualen  Gehalt 
der  Legiernngen,  andererseits  die  Abbllngigkeit  der  Ausf&llungs- 
geschwindigkeit  des  Bleies  von  der  Oberfl&chengrdBe  des  Zinns. 
Tats&cblich  wird  aucb  fur  die  in  LOsung  gehende  Zinnraenge  ein 
in  der  Vio-J^^rm.  S&ure  bei  50  Proz.  Blei,  in  der  Vi-'ionn.  S&ure 
bei  30  Proz.  Blei  liegendes  Maximum  beobachtet  Die  Angreif- 
barkeit  durch  Milchs&ure  zeigt  ungef&hr  dasselbe  Bild,  nur  liegen 
die  eotsprecbenden  S&urekonzentrationen  bedeutend  niedriger,  so 
daB  die  V^-norm.  Essigs&ure  ungefabr  einer  Vso'"^^'™-  Milchs&ure, 
die  Vio-no"^^'  Essigs&ure  einer  Vioo-nor™-  Milohs&ure  entspricht 
Der  naheliegende  Gedanke  der  Aquivalenz  der  Wasserstoffionen 
in  diesen  F&Uen  findet  jedoch  durch  das  Experiment  keine  Be- 
8t&tiguDg.  W.  L. 

Rudolf  Sohxkck.     TTber  die   Theorie  des   Hochofenprozesses.    ZS. 
f.  Elektrochem.  10,  397—406,  1904. 

Zasammenfassende  Betrachtung  der  sicb  im  Hochofen  ab- 
spielenden  Prozesse  vom  Standpunkte  des  chemiscben  Gleichgewicbtes 
insbesondere  auf  Orund  der  TJntersuchungen  von  Baub  und 
Glasssnbb  (ZS.  f.  phys.  Chem.  43,  354)  und  Sohbnck  und  Zimmbb- 
MAKN  (Chem.  Ber.  36,  1231).  W.  L. 

0.  Hahn.     Nachtrag    zu    der   XJntersuchung   des    Gleichgewicbtes 
CO  +  HjO  =  COa   -f  Hj|.      Z8.  f.  pbys.  Chem.  48,   735—738,    1904. 

Verf.  berecbnet  die  Formel  fur  die  Gleichgewichtskonstante 
obiger  Reaktion  von  neuem,  indem  nicht  die  mittleren  Molekular- 
wlrroen,  sondern  die  den  jeweiligen  Temperaturen  entsprechenden, 
von   Lb   Chatelibb    ermittelten    benutzt    werden.      Die   tTberein- 

FortMhr.  d.  Phys.   I<X.    1.  Abt.  24 
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stimmung   ist  jetzt   auoh   fur   bOhere  Temperatnren  besser,   wenn 
aucb  immer  noch  nicbt  vollkommen.  W.  L. 


G.  PsBUNEB.     Das  Gleicbgewicbt  zwiscben  EiseD,  fiisenoxyduloxyd, 
Wasserstoff  und  Wasserdampf.     ZS.  f.  phys.   Chem.  47,   385 — 417, 

1904. 

Die  Ton  Deville  zur  Widerlegung  des  Massenwirkungsgesetzes 
untersucbte  Gleichgewichtsreaktion :  3Fe  +  4:HaO  "^^  Fe3  04  +  4Hj, 
ergab  bekanntlicb  die  Konstanz  des  Verh&ltniBses  Pu^o'-P^l^'  Die 
von  Deville  erbalteneu  Zahlenwerte  stimmen  jedocb  nur  scblecbt, 
und  Verf.  Bcbreibt  das  dem  Umstande  za,  dafi  in  dem  von  Deville 
benutzten  Apparat  sicb  das  Gleicbgewicbt  infolge  zu  langsamer 
Diffusion  nur  sebr  scbwer  einstellte.  Durcb  scbaukelnde  Bewegung 
des  Apparates  (s.  Grig.),  obne  dalS  jedocb  dadurcb  eine  Volum- 
bzw.  Druckanderung  eintreten  konnte,  beseitigt  Verf.  diesen  Mangel 
und  erbalt  fur  das  Gleicbgewicbt,  das  von  beiden  Seiten  erreicht 
wird,  die  Konstanten: 

■^900    ^^  0,69 

-^1026  =  0,78 

i^iiso  =  0,86. 
Als  eine  erst  spat  erkannte  Feblerquelle  bei  diesen  Bestim- 
mungen  erwies  sicb  die  Absorption  des  Wasserstoffs  durcb  das  im 
Apparat  befindlicbe  Wasser,  welcbes  den  geldsten  Wasserstoff  erst 
nacb  Beendigung  der  eigentlicben  Reaktion  allm&blicb  abgibt  und 
so  eine  scbarfe  Ablesung  der  Druckzunahme  bzw.  Druckabnabme 
vereitelt.  Die  aus  den  erbaltenen  Gleicbgewicbtskonstanten  naob  der 
VAN 't  HoPFScben  Forrael  berecbnete  WarmetQnung  der  Reaktion 
(11900  cal.)  stimmt  mit  der  aus  tbermocbemiscben  Daten  berecb- 
neten  (42  890  cal.)  sebr  wenig  iiberein.  Moglicberweise  mussen  dem- 
nacb  die  bypotbetischen  Vorstellungen,  welcbe  der  van  't  HoFFScben 
Formel  zugrunde  liegen,  insofern  eine  Modification  erfabren,  als 
die  VorgSnge  in  dem  Grenzgebiet  zwiscben  festen  KSi-pern  und 
Gasen  st&rker  betont  werden  mussen.  Auf  Beobacbtungsfebler  ist 
die  beobacbtete  groBe  Differenz  jedenfalls  kaum  zuriickzufiibren,  da 
aucb  Baub  und  Glaessnbr  bei  den  Gleicbgewicbten  zwiscben  den 
Eisenoxyden  mit  Koblenmono-  und  -dioxyd  ganz  Hbnlicbe  Ab- 
weichungen  gefunden  baben.  W,  L, 


Bakhuis  Roozeboom.     tfber  die  Anwendung  der  Pbasenlebre  auf 
die  Gemische  von  Eisen  und  Koblenstoff.     ZS.  f.  Elektrochem.  10, 

489—491,  1904. 
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Die  ErstarruDgs-  and  UmwaDdlungRerscbeinuDgen  der  Eisen- 
Koblenstofflegierungen  warden  vom  Verf.  Bystematisch  nach  den 
allgemeinen  Gesetzen  binlirer  Geniische,  bei  denen  aucb  Misch- 
kristalle  auftreten,  antersacbt.  Die  auf  diese  Weise  ermittelten 
GleicbgewicbtsverbliltnisBe  sind  in  einem  Diagramm  wiedergegeben, 
das  die  Existenzgebiete  and  Umwandlangserscbeinungen  der  einzelneu 
Pbasen  (Martensit,  Zementit,  Perlit,  Grapbit)  abzulesen  gestattet. 
Aucb  fur  den  Haitungsvorgang  beim  Stabl  sind  die  Ergebnissc 
von  WichtigkeiU W,  L. 

K  Heyn.  Labile  and  metastabile  Gleicbgewichte  in  Eisen-Koblen- 
stofflegierangen.  ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  491—^504,  1904.  Chem. 
Zentralbl.  1904,  2,  759— 761  f. 

Mit  Hilfe  der  mikroskopiscben  Untersucbung  wcrden  die-  Vor- 
gange  bei  langsamer  and  bei  pldtzlicber  Abkiiblung  von  Eisen- 
Koblen8tx>fflegierungen  klargelegt  and  durcb  Mikropbotogramme 
veranschaulicbt.  Danacb  ist  die  Umwandiung  von  /3-  in  a-Eisen 
kaum  von  Einflufi  auf  die  Struktur  der  Legierung.  Beim  lang- 
samen  Abkiiblen  wacbst  mit  steigendem  C-Gebalt  die  Perlitmenge 
(inniges  Gemenge  von  F^rrit  and  Zementit)  bis  zu  einem  C-Gebalt 
von  0,95  Proz.)  oberhalb  dieses  Wertes  tritt  daneben  Zementit  auf, 
unterhalb  Ferrit  Bei  schnellem  Abkiiblen  treten  gefarbte  Bestand- 
teile  auf.  Vollkommene  Unterkublung  durcb  scbnelles  Abkiiblen 
ist  bier  nicbt  moglicb,  da  das  erbaltene  labile  Gleiohgewioht  stets 
zwischen  dem  der  Abscbrecktemperatur  und  der  gew5bnlicben 
Temperatur  entsprechenden  Gleichgewicbt  liegt.  Aucb  die  Ge- 
8chwindigkeit  des  Abscbreckens  ist  von  wesentlicbem  EinfluB  auf 
das  KristallgefUge.  Unter  ^Martensit^  verstebt  Yerf.  das  Gemiscb 
der  beiden  Bestandteile ,  von  denen  der  eine  mebr,  der  andere 
weniger  als  0,95  Proz.  C  entblilt,  wabrend  Osmond  diese  beiden 
Eomponenten  mit  ^Martensit''  und  ^Austenit^  bezeicbnet.  Je 
weiter  sioh  der  Eohlenstoffgebalt  des  Martensits  von  dem  Wert 
0,95  Proz.  entfernt,  um  so  scbarfer  ist  er  ausgebildet,  in  der  Nalie 
von  0,95  Proz.  ist  dagegen  der  Zerfall  gering.  Beim  Atzen  mit 
alkobolisober  HOI  erscbeint  Martensit  farblos,  Fernt  farblos  und 
aafgeraubt,  Zementit  wird  nicbt  angegriffen.  Neben  diesen  Bestand- 
teilen  tritt  bei  mai^iger  Abschreckgescbwindigkeit  nocb  der  dunkel 
gefilrbte  „Troostit^  auf,  eine  Obergangsform  von  Maitensit  zu 
Perlit,  doob  ist  sein  Auftreten  an  sebr  eng  begrenzte  Abschreck- 
geschwindigkeiten  gebunden,  so  daO  bau6g  dieselben  Stabe  in  der 
Mitte    Troostit,    an    den    schneller   abkublenden    Rllndern    dagegen 
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keinen  enthalten.  Mit  steigender  Temperatnr  des  Abschreckens 
nirarat  die  TroostitmeDge  ab,  ebenso  mit  dem  Mn-Gehalt.  Das 
giinstigste  Bildungsgebiet  dee  Troostits  ist  die  nacb  dem  Ab- 
schrecken  eintretende  VerzOgerungsperiode ,  wenn  die  Temperatur 
nicbt  za  bocb  ist  Das  ^Anlassen^  bewirkt  infolge  der  erhdbten 
Diffusionsfabigkeit  eine  Annaberang  des  labilen  an  den  stabilen 
Zustand,  docb  wirkt  es  wesentlicb  nur  anf  Marlensit  und  Troostit, 
Ferrit  und  Zementit  bleiben  bei  nicht  zu  starkem  Erbitzen  unver- 
^ndert.  —  Im  weiteren  Verlaufe  der  Arbeit  bezweifelt  Verf.  die 
Existenz  der  von  Roozbboom  bei  1000®  vermuteten  Umwandlung: 
Martensit  +  Grapbit  Z^  Carbid,  da  diese  Hypotbese  den  EinfluB 
der  Abkiiblungsgescbwindigkeit  auf  die  Grapbitausscbeidung  nicbt 
erklart  Verf.  bait  Grapbit  gegenuber  eretarrteni  Fe  fur  stabil, 
Carbid  fiir  labil,  da  sicb  beim  Erbitzen  von  grapbitfreiem  Robeisen 
Grapbit  in  Form  von  ^Temperkoble^  ausscbeidet.  Carbid  bildet 
sicb  nur  bei  Unterkiiblung.  Die  Temperkoble  mufi  selbst  stabil 
sein,  da  sie  von  einer  stabilen  Pbase,  dem  Ferrit,  nmgeben  ist. 
Steigender  Si-Gebalt  erniedrigt  die  zum  Tempem  erforderlicbe 
Temperatur.  Die  Abscbeidung  der  Temperkoble  im  erbitzten 
weiBen  Fe  ist  der  Entglasung  an  die  Seite  zu  stellen,  nur  daB  bier 
beide  Systemc,  das  labile  und  das  stabile,  kristalliniscb  sind.  Der 
Auffassung  Roozebooms  widerspricbt  aucb  nocb  die  Tatsacbe,  daB, 
wie  der  metallograpbiscbe  Befund  ergibt,  Grapbit  und  Zementit 
stets  mdglicbst  weit  voneinander  entfernt  liegen,  w&brend  nacb 
Roozebooms  Hypotbese  zu  erwarten  wslre,  dalS  sie  in  unmittelbarer 
Nacbbarscbaft  liegen. W.  L. 

Jan   von   Zawidzki.    tJber  Gleicbgewicbte    im   System   NH4NO3 

+  AgNOs.      Z8.  f.  phyg.  Chem..47,  721—728,  1904. 

Nacb  Retobbs  bilden  NH4NO3  und  AgNOs  ^^^  in  sehr  b'e- 
scbranktem  MaOe  MiscbkriBtalle,  aoBerdem  aber  ein  wobldeflniertes 
Doppelsalz  von  der  Zusammensetzung  NH4NO3  .AgNOs.  Da  sicb 
aber  nacb  Retobbs  eigenem  Prinzip  beides  gegenseitig  ausscbliefit, 
so  bat  Verf.  nocb  einmal  die  Erstarrungs-  und  Umwandlungs- 
erscbeinungen  samtUober  Gemiscbe  dieser  beiden  Salze  untersucbt 
und  dabei  gefunden,  daB  tatsacblicb  keine  Miscbkristalle  gebildet 
werden.  Vom  Erstarrungspunkt  des  reinen  Ammoniumnitrats  (167,8®) 
fallt  die  Kurve  bei  wacbsendem  AgNOs -Zusatz  diesem  proportional, 
bis  bei  125®  der  erste  Umwandlungspunkt  des  festen  regul&ren 
NH^NOs  in  die  rbomboedriscbe  Modifikation  erreicbt  ist.  Die 
Erstarrungskurve  dieser  Modifikation  scbneidet  bei  etwa  102®,  dem 
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ersten  eutektischeD  Puokte,  die  des  Doppelsalzes  NH4NOS. AgNOs, 
welcbe  genau  bei  50  Mol.-Proz.  AgNOs  ein  Maximum  erreicht 
(bei  109,6^),  das  also  dem  Ei-starrungspunkt  des  Doppelsalzes  eDt- 
spricht.  Dicht  hinter  diesem  Maximalpunkt  wird  die  Kurve  in 
einem  zweiten  eutektischen  Pnnkte  von  der  Erstarrimgslinie  der 
rhombischen  ModiBkatioo  des  AgNOs  geschnitten,  und  letztere 
verUaft  dann  ohne  Ricbtungs&nderung  bei  der  Umwandlang  in  die 
rhomboedrische  bis  zam  Erstarrungspunkt  des  reinen  AgNOs,  209^ 

W.  L. 

Albxandbb  Findlat.  Freezing-point  Carves  of  Dynamic  Isome- 
rides.  Ammonium  Thiocyanate  and  Thiocarbamide.  Chem.  80c. 
March  3,  1904.  [Chem.  News  89,  141,  1904  f.  Journ.  Chem.  See.  85, 
403—412,  1904. 

Die  Gefrierpunktskurve  der  Miscbungen  von  Ammoniumtbio- 
cyanat  und  Tbiocarbamid  ist  von  der  einfachsten  Gestalt,  sie  be- 
steht  aus  zwei  Zweigen  roit  einem  bei  104,3^  liegenden  eutektiscben 
Punkt.  Die  Scbmelzpunkte  der  beiden  Eomponenten  konnen  wegen 
ihrer  isomeren  Umwandlung  nur  ann&hernd  bestiinmt  werden,  der 
des  Ammonium tbiocyanats  liegt  bei  149<^,  der  des  Thiocarbamids 
bei  175  bis  177^  Der  natiirlicbe  Erstarrungspunkt  liegt  bei  114 
bis  115^,  wobei  Ammoniumtbiocyanat  die  best£lndige  Form  ist  Die 
einfache  Form  der  Gefrierpunktskurve  zeigt  an,  dafi  keine  stabilen 
Verbindungen  gebildet  werden,  aucb  ist  die  Umwandlung  der 
beiden  Isomeren  mit  keinem  W&rmeeffekt  verbunden,  wie  aus  der 
Unabhangigkeit  des  Gleicbgewicbtspunktes  in  der  fliissigen  Pbase 
von  der  Temperatur  hervorgebt.  W.  L, 


William  C  Gbbs.     Crystallization  in  tbe  tbree-component  systems. 

Journ.  phys.  chem.  8,  257—287,  1904. 

Durcb  sobematisobe  Darstellung  mit  Hilfe  von  Dreiecks-Dia- 
grammen  werden  die  Eristallisationsgesetze  in  Systemen  dreier 
Eomponenten  diskntiert.  Die  Eristallisationskurve  fur  eine  Anfangs- 
Idsung  wird  als  der  Ort  aller  Punkte  definiert,  die  die  Zusammen- 
setzung  von  Ldsungen  darstellen,  die  man  beim  Abkublen  einer 
LdsuDg  von  einer  gegebenen  Temperatur  zum  Quintupelpunkt 
erhalt,  wo  sie  fest  wird.  Die  Zusammensetzung  der  festen  Pbase, 
die  sicb  zwiscben  zwei  Temperaturen  abscbeidet,  wird  durcb  Extra- 
polation gefunden,  aucb  der  Betrag  der  festen  Phase  l^t  sicb 
leicbt  bestimmen.  In  die  Diskussion  werden  Systeme  einbezogen, 
in  denen  keine  Verbindungen  gebildet  werden,  und  solehe,  in  denen 
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Verbindungen  existieren,  die  bei  ihren  bzw.  Schmelzpunkten  be- 
standig  oder  unbest^ndig  seiu  kdiineu.  Von  Grenzkarven  werden 
zwei  Arten  diskutiert,  solche,  auf  denen  sich  die  Phasen  zasaramen 
abscheiden,  und  solche,  auf  denen  eine  Phase  verschwindet,  wahrend 
die  andere  krlBtallisiert.  Die  theoretisch  diskutierten  Gesetze  werden 
auf  die  experimentell  gepriiften  Daten  einiger  Systeme  angewandt, 
und  zwar  CuCIa,  KCl,  HaO— MgS04,  K2SO4,  HgO— FeClg,  HCl, 
H2O — Au,  Sn,  Cd.  Auf  Grund  dieser  Gesetze  kann  der  Verlauf 
verschiedener  Kristallisationskurven  angegeben  und  die  Zusammen- 
selzung  der  festen  Phase  im  voraus  bestininit  werden.  W.  L. 

Miss  J.    Reudlbb.     Note   on   Sydney  Young's  law   of  distillation. 

Pix)c.  Amsterdam  6,  807 — 809,  1904.     Versl.  Amsterdam  12,  968 — 970,  1904. 

Das  von  Sydney  Young  (Journ.  Chem.  Soc.  81,  752)  auf- 
gestellte  Gesetz,  daC  bei  Destination  en  mit  wirksamen  Dephleg- 
matoren  das  Gewicht  des  oberhalb  des  Mittelpunktes  der  Siede- 
temperaturen  beider  Komponenten  iibergehenden  Destillates  fast 
gleich  dem  Gewicht  der  fliichtigeren  Komponente  ist,  hat  die  Ver- 
fasserin  einer  nochmaligen  Priifung  unterzogen.  Dasselbe  bestatigte 
sich  bei  Mischungen,  dercn  Komponenten  welt  auseinanderliegende 
Siedepunkte  batten,  auch  dann,  wenn  schon  der  anf&ngliche  Siede- 
punkt  des  Gemisches  oberhalb  des  erwahnten  Mittelpunktes  lag. 
Es  ergibt  sich  also,  da£  mit  dem  Young  schen  Dephlegmator  schon 
in  einer  einzigen  Destination  eine  fast  voUstHndige  Trennung  er- 
reicht  wird.  Ohne  einen  gut  wirkenden  Dephlegmator  oder  bei 
Fliissigkeiten ,  deren  Siedepunkte  nahe  beieinander  liegen,  laBt  das 
Gesetz  im  Stich.  W,  L, 

J.    P.    Kubnrn.      Zur    Theorie    der    Destination    von    Gemischen. 

Boltzmann-Festsohrift,  S.  483—486,   1904. 

Beim  Erhitzen  eines  Gemisches  beliebig  vieler  Stoffe  in  einer 
mit  Riickfiufirohr  versehenen  Kochflasche  stellt  sich  im  Rohr 
zwischen  den  anfsteigenden  Dampfen  und  der  kondensieiten  Fliissig- 
keit  bald  ein  stationarer  Zustand  ein,  der  durch  die  beiden  Gesetze 
geregelt  ist:  „In  jedem  Durchschnitte  sind  der  aufsteigende  Dampf> 
Strom  und  der  herabfliefiende  Fliissigkeitsstrom  gleich  stark'',  und 
„die  in  jedem  Durchschnitt  nebeneinanderstehenden  Pliasen  Dampf 
und  Fliissigkeit  haben  genau  die  gleiche  Zusammensetzung^.  Da£ 
diese  zwar  an  jeder  Stelle  fiir  beide  gleich,  aber  an  verschiedenen 
Stellen  des  Rohres  verschieden  ist,  erklart  sich  aus  der  stetig  nach 
dem   oberen   Ende   des  Rohres  zu  fortschreitenden  Fraktionierung 
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iofolge  deren   zuletzt  eine  Koniponente  oder  ein  Maximumgemisch 

in  reinem  Zustande   iibrig  bleiben   muB.     Ein   thermodynaroisohes 

Gieicbgewicht  zwiscben  dampffdrmigen  und  flQssigen  Phasen  besteht 

deiDDach  nar  am  oberaten  Ende  dee  Robres,  wfthrend  am  unteren 

Ende,  wo  die  Phasen  vom  Gleiohgewicbt  wcit  entfernt  siDd,  starke 

EondensatioD  und  relativ  scbnelle  Anderung  des  Dainpf-  und  Fliissig- 

keiUgehaltes  nacb   oben  stattfindet.     Am  oberen  Ende  ist  also  die 

Zerlegung  in  die  einzelnen  Bestandteile  am  weitesten  vorgeschritten. 

Sobald  bei   der  Fraktionierung  Dampf  weggefuhrt   wird,  z.  B.  bei 

schneller  Destination,  b(3ren   die   obigen  Gesetze   natiirlicb   auf  zu 

gclten.  W.  L. 

£n6.  CHA.BABOT   et  J.   RocHEBOLLBS.     Recbercbes   exp^rimentales 
Bar  la  distillation.     C.  R.  138,  497—499,  1904. 

Leitet  man  die  D&mpfe  ciner  Fliissigkeit  in  eine  zweite  mit 
ihr  nicht  miscbbare  hdher  siedende,  so  wird  sicb  in  dem  Falle,  dafi 
letztere  unter  dem  gemeinscbaftlicben  Siedepankt  gebalten  wird, 
die  erstere  kondensieren  und  dadnrcb  Warme  abgeben,  bis  dieser 
Pankt  erreicht  ist.  Wird  dagegen  die  Temperatur  der  weniger 
flQchtigen  Fliissigkeit  oberbalb  dieses  gemeinsamen  Verdampfungs- 
panktes  gebalten,  so  kann  sicb  von  der  anderen  nicbts  kondensieren, 
und  es  findet  gemeinschaftliche  Verdampfang  beider  statt,  wobei 
das  Dampfgemisch  die  Spannnng  (p  des  gesattigten  Dampfes  der 
weniger  fluobtigen  Fliissigkeit  bei  der  betreffenden  Temperatur  hat. 
Besitzt  die  destillierende  Fliissigkeit  die  Spannung  A,  so  ist  das 
Verhaltnis  der  Gewichte  beider  in  dem  Dampfgemisch  durch  die 
Formel  gegeben 

P^  _  M.(p 

P'  ~  M'.h 

{M  und  Jf'  sind  die  Molekolargewichte  der  beiden  Substanzen). 
Die  Richtigkeit  dieser  Formel  wurde  an  Wasser-  und  Terebinthen- 
essenzgemiscben  erprobt.  Das  Verhaltnis  zwiscben  den  Gewichten 
der  weniger  fluchtigen  zu  der  flachtigeren  Substanz  vergrdfiert  sich 
Also,  wenn  die  Temperatur  der  letzteren  wachst  oder  wenn  der 
Druck  im  Apparat  fallt       W.  L. 

Euo.  Chababot   et  J.  Rochbbollbs.     Recbercbes   exp^rimentales 
Bar  la  distillation.     Bull.  soc.  chiiu.  (3)  31,  533—544,  1904. 

Der  Inhalt  dieser  Arbeit  deckt  sich  im  wesentlichen  mit  den 
im  Yorigen  Referat  erorterten  Ergebnissen.  Nur  ist  das  Mischungs- 
verh&ltnis  der  D&mpfe  auch  fUr  den  Fall  untersuoht,  dafi  die  beiden 
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nicht  mischbaren  und  gleichzcitig  verdampfenden  Flussigkeiten  Bich 
von  vornherein  zusammen  in  dem  Verdampfungsgef^  befinden. 
Es  zeigt  sich  bier,  dafi  dieses  Misobungsverbaltnis  mit  der  Tempe- 
ratur  wacbst,  wenn  es  sich  um  Edrper  bandelt,  bei  denen  es  ^  1 
ist,  dagegen  mit  steigender  Temperatur  fallt,  wenn  der  Quotient 
<  1  ist.  W.  L. 

Hbnbi  Moissan  et  OTabbelley.     Sur  la  distillation  d'an  melange 

de   deux  m^taux.      C.  B.  138,   1659—1664,  1904t.      Bull.  soc.  chini.  (3) 
31,  1022—1027,  1904. 

Die  Destination  eines  Gemiscbes  zweier  Metalle  verlauft  genau 
wie  eine  fraktionierte  Destination,  d.  b.  die  Zusaramensetzung  andert 
sicb  mit  der  Menge  der  abdestillierten  Substanz.  Bei  Miscbungen 
von  Kupfer  mit  Zink,  Eadmium  und  Blei  wird  der  Riickstand 
immer  kupferreicber,  bis  scblieBlicb  vollstandige  Trennung  erreicbt 
ist  und  reines  Kupfer  zuruckbleibt.  Aus  dem  Verbalten  eines 
Kupfer-Zinn -Gemiscbes,  welcbes  beim  Destillieren  die  in  geringerer 
Menge  entbaltene  Komponente  anreicbert,  l&JSt  sich  auf  die  Ezistenz 
einer  wobldefinierten  Verbindung  SnCu  schlieBen.  Auffallig  ist  dabei 
die  im  Verbaltnis  zum  Kupfer  trotz  seines  niedrigen  Scbmelzpunktes 
recht  schwierige  Verfliicbtigung  des  Zinns.  Fur  die  drei  Typen 
der  Destination  eines  Flussigkeitsgemisches  —  teilweise  roiscbbare 
(Wasser  und  Atber),  vollstllndig  miscbbare  (Wasser  und  Alkohol) 
und  bei  bestimratem  Miscbungsverb&ltnis  konstant  siedende  (Wasser 
und  Ameisensaure)  —  bieten  die  Metallgemische  vollstandige  Ana- 
logien.  Dem  ersten  Falle  entspricht  die  Mischung  Cu — Pb,  dem 
zweiten  das  System  Sn — Pb  und  dem  dritten  ein  Gemiscb  von  Cu 
und  Sn.  W,  L. 

A.  Smits.  a  contribution  to  the  knowledge  of  the  course  of  the 
decrease  of  the  vapour  tension  for  aqueous  solutions.  Proc. 
Amsterdam  6,  628— -641,  1904.     Yersl.  Amsterdam  12,  796—810,  1904. 

Zur  endgiiltigen  Entscheidung  der  Frage,  in  welcber  Weise 
sich  die  molekularen  Gefriepunktserniedrigungen  bzw.  Siedepunkts- 
erbdhungen  mit  wachsender  Konzentration  andem,  hat  der  Verf. 
noch  einmal  (vgl.  Arch.  Neerl,  (2)  1,  1897)  an  einigen  Salz- 
Ifisungen  (NaCl  und  NaNOa)  die  Erniedrigung  der  Dampfspannung 
bei  wechselnden  Konzentrationen  durchgemessen ,  indem  er  sich 
durch  das  von  Ratlbigh  angegebene  Manometer  (ZS.  f.  phys. 
Chem.  37,  713,  1901)  von  den  Schwankungen  des  Luftdrucks 
unabhiingig    machte.     Die   Resultate    stimmen   mit  den   friiher  er- 
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haltenen  iiberein:  NaCl  zeigt  bei  einer  Konzentration  von  etwa 
0,5  Grammolekul  pro  Liter  ein  dentliches  Minimum  der  molekularen 
DampfHpannangsemiedrigUDg ,  wSlhrend  beim  NaNOs  dieselbe  mit 
wachsender  EonzeDtration  kontinuierlich  f allt.  Die  Resultate  stimmen 
auch  mit  den  von  Jonbs  und  Gbtmak  (b.  voi*8t  Ref.)  fur  die  mole- 
kiilare  Gefrierpunktserniedrigung  erbaltenen  Daten  Iiberein,  w&hrend 
Raoult  (ZS.  f.  phys.  Chem.  27,  638,  1898)  auch  fur  Kochsalz 
eine  kontinuierliche  Abnabroe  gefunden  hatte.  Auch  aus  seinen 
Werten  lafit  sich,  wenigstens  qualitativ,  ein  Minimum  herausrechnen, 
wenn  zur  Berechnnng  der  theoretischen  Gefrierpunktserniedrigung 
nicht  die  nur  fur  sehr  verdunnte  Ldsungen  geltende  van  't  Hoff- 
Bche,  sondern  die  von  van  Laar  (ZS.  f.  phys.  Chem.  15,  457, 
1894)  etwas  modifizierte  Formel  herangezogen  wird.  Zur  Er- 
klarnng  des  Minimums  VkQt  sich  die  Hydrattheorie  sehr  gut 
verwenden,  wenn  man  annimrot,  daB  von  den  beiden  sich  wider- 
streitenden  Einflnssen,  der  VergroBerung  der  molekularen  Konzen- 
tration durch  die  Hydratbildung  und  der  Verringerung  derselben 
durch  den  Ruckgang  der  lonisation,  erst  der  letztere,  dann  aber 
der  erstere  fiber wiegt.  W.  L. 

D.  P.  KoNOVALOF.  Sur  la  correlation  entre  Peffet  thermique  de 
la  dissolution  et  la  tension  de  vapeur.  Joui-n.  russ.  phys. -chem. 
Ges.  35,  425—426,  I90a.      [Bull.  soc.  chim.  (3)  32,  546,  1904  f. 

Von  den  zur  Untersuchung  gelangten  Flussigkeitspaaren  Di- 
chloressigsSure-Ather  und  Anilin  -  Araylen  zeigt  das  erstere  eine 
Starke  Erniedrigung  der  Dampfspannung  des  Athers,  wahrend  beim 
zweiten  die  Tension  des  Amylens  gr&Ber  ist,  als  dem  Raoult- 
schen  Gesetz  entspricht  Im  ersten  Fall  iindet  Entwickelung,  im 
zweiten  Absorption  von  Warme  statt.  Bei  beiden  w&chst  der 
thermische  Effekt  ohne  Zeichenanderung  fast  symmetrisch  mit  dem 
Oberschufi  der  einen  oder  der  anderen  Komponente  der  Mischung. 
Gerade  darin  liegt  ein  i^esentlicher  Unterschied  von  den  wilsserigen 
Ldsungen,  bei  denen  man  je  nach  dem  tTberwiegen  des  einen  oder 
des  anderen  der  beiden  K5rper  entgegengesetzte  thermische  Effekte 
beobachtet.  Wesentliche  Bedingung  dieser  Dissymmetrie  ist  die  Un- 
gleichheit  der  Molekularvolumina,  die  z.  B.  bei  kleinem  Molekular- 
volumen  der  Verbindung  zu  einem  gewissen  tTberschufi  an  positivem 
W&rmeeffekt  fiihrt  Bei  den  untersuchten  Flussigkeitspaaren  ist 
diese  Beziehung  jedoch  wegen  der  annahemden  Gleichheit  der 
Molekularvolumina  wenig  beraerkbar.  W,  L, 
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F.   A.   H.    ScHREiNBBCAKKBS.      Dampfdrucke    im    System:    Benzol, 
Tetrachlorkohienstoff  und  Alhylalkohol.    I.    ZS.  f.  phys.  Ghem.  47i 

445—470,   1904. 

Der  Untersuchung  dee  ternarcn  Systems  ging  die  der  drei 
mSglichen  binaren  Systeme  voraus:  Im  System  Tetrachlorkohlen- 
stoff- Alkohol  wird  der  Dampfdruck  beider  reinen  Flussigkeiten 
durch  Zufugung  der  anderen  erbSht,  so  dafi  also  fiir  jede  Tempe- 
ratur  ein  bestiramtes  Gemisch  besteht,  das  ein  Maximum  der  Dampf- 
spannung  aufweist,  also  bei  dem  betreffenden  Druck  unver^ndert 
destilliert.  Ebenso  verh^lt  sicb  das  System  Benzol -Alkohol.  Bei 
dem  dritten  System  Benzol  -  Tetrachlorkohlenstoff  treten  jedoch 
keine  Dampfspannungsmaxima  (oder  cntsprechend  Siedepunkts- 
minima)  auf.  Die  ternaren  Gemische  wurden  in  der  Weise  unter- 
sucbt,  daG  zu  einem  bestimmten  binaren  Gemisch  wachsende  Mengen 
der  dritten  K-omponente  hinzugefugt  wurden  und  nun  wieder  der 
Verlauf  der  Dampfspannungs-  bzw.  Siedepuuktskurven  festgestellt 
wurde.  Die  Gestalt  der  Kurven  ist  eine  ganz  ahnliche  wie  bei  den 
binaren  Gemischen,  doch  entspricbt  die  Fliissigkeit  mit  dem  Maximal- 
dampfdruck  keinem  konstant  siedenden  Gemisch,  da  das  Verhaltnis 
der  Eomponenten  des  angewendeten  binaren  Gemisches  im  Dampf 
ganz  anders  sein  kann  wie  in  der  Fliissigkeit.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate  lassen  sich  am  besten  durch  eine  „Dampfdruck6ache^  dar- 
stellen,  indem  iiber  dem  die  Zusammensetzung  anzeigenden  Dreieck 
die  den  einzelnen  Punkten  entsprechenden  Dampfdrucke  als  senk- 
rechte  Gerade  aufgetragen  werden.  W,  L. 


F.   A.    H.    Sghbbinbmakbbs.      Dampfdrucke    im    System:    Benzol, 
Tetrachlorkohlenstoff  und  Athylalkohol.    II.    ZS.  f.  phys.  Chem.  48, 

257—288,  1904. 

An  der  Hand  der  fruher  (s.  vorstehendes  Referat)  gezeichneten 
Diagramme  werden  die  Verdampfungskurven  des  Systems  fur  66^, 
auBerdem  aucb  noch  fiir  34,8,  50  und  GO^*  abgeleitet,  andererseits 
die  fiir  konstanten  Druck  (380  mm)  geltenden  Eurven  gezeichnet 
und  diskutiert  Um  die  Verhaltnisse  von  den  ternaren  Systemen 
zu  ubersehen,  wird  von  den  binaren  Gemischen  ausgegangen  und 
der  EinfluB  einer  dritten  Komponente  auf  den  Dampfdruck  und 
Siedepunkt  des  binaren  Gemisches  festgestellt.  Von  numerischen 
Ergebnissen  sei  erwahnt,  daB  beim  Hinzuftigen  von  Benzol  zu  einem 
binliren  Gemisch  von  23,3  Proz.  Alkohol  und  76,7  Proz.  Tetra- 
chlorkohlenstoff der   Siedepunkt   erh5ht,   bei   einem   Gemisch   von 
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56,1  Proz,  Alkohol  und  43,9  Prox.  Tetrachlorkohlenstoff  erniedngt 
wird.  Auch  theoretisch  wird  die  Anderung  des  Dampfdruokes  eines 
bin&ren  Gemisches  durch  Zusatz  eiuer  dritten  Eomponente  mathe- 
matisch  formuliert  und  die  erhaltene  Formel  diskutiert.       W.  L. 


A.  Smits.  The  courae  of  the  solubility  curve  in  the  region  of 
critical  temperatures  of  binary  mixtures.  (Second  communication.) 
Proc.  Amsterdam  6,  484 — 497,  1904.     VersL  Amsterdam  12,  659—673,  1904. 

Sur  Failure   de   la  courbe  de  solubility  dans  le  voisinage  de 

la  temperature   critique   de  melanges' binaires.     Arch.  N^rl.  (2)  9, 

251—278,  1904. 

Wahrend  der  Verf.  in  einer  friiheren  Mitteilung  (Proc.  Amster- 
dam 6,  171,  1903)  bei  der  Ableitung  der  T — a? - Projektion  durch 
Eombination  der  verschiedenen  p  —  ^-Diagramme  fiir  die  einzelnen 
Temperaturen  die  Schwankungen  des  Druckes  auBer  acht  liefi, 
werden  nunmehr  diese  Diagramme  unter  Beriicksichtigung  desselben 
diskutiert.  Die  obwaltenden  Verhaltnisse  werden  an  Kurvenbildern 
veranschaulicht ,  und  zwar  insbesondere  fur  die  beiden  F&Ue,  da£ 
die  Dreiphasenkurve  vollstandig  unterhalb  der  „Scheite]punktskurve^ 
liegt  Oder  aber  von  ihr  geschnitten  wird.  Die  Einzelheiten  ent- 
ziehen  sich  einer  kurzen  Wiedergabe.  W.  i. 


F.  A.  H.  ScHBBiNEHAKEBS.  Tcusions  de  vapcur  de  melanges  ter- 
naires.  Arch.  N6erl.  (2)  9,  279—339,  1904.  ZS.  f.  pbys.  Chem.  50,  169 
—199,  1904. 

In  ahnlicher  Weise  wie  friiher  (Arch.  N^erl.  (2)  8,  1,  1903) 
fiir  das  temare  System  Wasser  -  Aceton  -  Phenol  hat  Verfasser  jetzt 
die  Dampfspannungsverhaltnisse  in  dem  temliren  System  Athyl- 
alkohol  -  Kohlenstofitetrachlorid  -  Benzol  untersucht.  Die  Untcr- 
suchungsweise  war  dieselbe,  indem  zunachst  fur  je  zwei  der  Kom- 
ponenten  die  Dampfspannungskurven  entworfen  und  dann  die  durch 
das  Hinzukommen  der  dritten  entstehende  Raumkurve  konstruieit 
wurde.  Die  Einzelheiten  und  numerischen  Ergebnisse  sind  im 
Original  nachzulesen.  W.  L, 

H.  Kameblinoh  Onnbs  and  G.  Zakbzewski.  The  determination  of 
the  conditions  of  coexistence  of  vapour  and  liquid  phases  of 
mixtures  of  gases  at  low  temperaturet<.  Proc.  Amsterdam  7,  233 
—241,  1904  f.  Onnes  Comm.  Leiden  Nr.  92,  3—12,  1904.  Versl.  Amster- 
dam 13,  199—206,  1904. 
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Es  wird  ein  Apparat  bescbrieben,  um  die  Zusammensetzung 
koexistierender  Phasen  durch  Messung  des  Druckes  und  des  Vo- 
lumens  zu  Anfang  und  Ende  der  Kondensation  fiir  binare  Mischungen 
bekannter  ZusammeDsetzung  zu  bestimmen.  Diese  Metbode  ist 
jedenfalls  genauer  als  die  iiblicbe,  Proben  der  beiden  Phasen  zu 
entnehmen  und  diese  chemiscb  oder  pbysikaliRcb  zu  analysieren,  da 
die  Analyse  eines  Gasgemisches  nie  so  genau  ausgefubrt  werden 
kann  wie  die  Herstellung  eines  Gemisches  bestimmter  Zusammen- 
setzung. Aufierdem  ist  die  Probenabme  aucb  mit  Schwierigkeiten 
verknupft.  Der  Beginn  der  Kondensation  wird  durch  Beobachtung 
einer  reflektierenden  Platinoberfl&cbe  festgestellt,  der  Enddruck  nach 
der  Kondensation  wird  durch  Ersatz  des  Taupunktapparates  durch 
ein  Piezometer  gemessen.  W.  L. 

H.  Kambblingh  Oknes  and  0.  Zakbzewski.  The  validity  of  the 
law  of  corresponding  states  for  mixtures  of  methyl  chloride  and 
carbon  dioxide.  Onneg  Comm.  Leiden  Nr.  92,  13  —  24,  1904.  Proc. 
Amsterdam  7,  285—290,  1904.     Versl.  Amsterdam  13,  207—211,  1904. 

Die  Verff.  haben  die  von  Kuenen  und  Habtman  begonnenen 
Untersuchungen  iiber  die  koexistierenden  Gemische  von  Methyl- 
chlorid  und  Kohlendioxyd  weiter  ausgedehut,  und  zwar  auf  die 
Gasgemische  unter  fast  normalen  Bedingungen  und  auf  die  bei 
tiefen  Temperaturen  koexistierenden  Phasen.  Fur  die  normale 
Gasphase  wurde  das  Gesetz  der  korrespondierenden  Zustande  an- 
nahemd  bestsltigt  gefunden,  der  die  Abweichung  der  Gemische 
vom  BoTLESchen  Gesetz  bei  kleinen  Dichten  bestiromende  Koef- 
fizient  kann  mit  geniigender  Annaherung  aus  dem  Gesetz  der  korre- 
spondierenden Zustande  abgeleitet  werden.  —  Die  Abweichungen 
bei  der  Untersuchung  der  bei  tiefen  Temperaturen  koexistierenden 
Phasen  waren  dagegen  bedeutend  gr5i5er.  Die  Bestimmung  dos 
Druckes  der  beginnenden  Kondensation  fur  die  Mischung  x  •=  \ 
bei  — 25®  (Taupunktmethode)  deutet  darauf  bin,  dai5  die  Abwei- 
cbungen  vom  Gesetz  der  korrespondierenden  Zust&nde  bei  Mischungen 
bei  tiefen  Temperaturen  (im  flussigen  Zustande)  grQBer  werden. 
Die  entsprechende  Bestimmung  des  Endkondensationsdruckes  mit 
dem  Piezometer  wGrde  bier  Schwierigkeiten  mit  sich  bringen.  Eine 
bei  noch  tieferer  Temperatur  ( —  38,5°)  ausgefiihrte  Messung  be- 
statigte  jedoch  das  fur  die  Dampfphase  bei  —  25°  erhalt«ne  Resultat 

W.  L. 


2.    LOsliohkeit.    Absorption.    Biffasion.  381 

H.  KambbiiINGh  Onmbs  and  C.  Zakb^bwski.  Contributions  to 
the  knowledge  of  van  deb  Waalb'  ^-surface.  IX.  The  con- 
ditions of  coexistence  of  binary  mixtures  of  normal  substances 
according  to  the  law  of  corresponding  states.  Proc.  Amsterdam  7, 
222  —  233,  1904.  YersL  Amsterdam  12,  885  —  896,  1904.  Onnes  Oomm. 
Leiden  BuppL  Nr.  8  to  Nr.  85—96,  1—16,  1904. 

Rein  theoretische ,  fur  eine  kurze  Wiedergabe  nicht  geeignete 
Betrachtungen.  W.  L. 

G.  C.  Gbbbits.  Bestimmung  der  px-JAmen  binarer  Mischungen 
nach  der  Methode  des  Brechungsverradgens.  (Holland isch.)  Inaug.- 
Bias.  Amsterdam  1904.     83  S. 

VoD  CuKABus  (Inaug.-Diss.  Amsterdam  1900)  wurde  nur  eine 
ungenQgende  t^Tbereinstimmung  gefunden  zwischen  seinen  Beob- 
acbtangen  und  einer  von  van  dbb  Waals  (Continuit&t  II,  S.  137) 
^ufgestellten  Formel.  Es  wurde  deshalb  die  Untersuchung  von 
CuNABUs  wieder  aufgenommen  und  zwar  in  erster  Linie  mit  den 
Yon  ihm  benntzten  Substanzen,  Aceton  und  Athyl&ther.  Sp&ter 
wurden  Tetrachlorkohlenstoff  und  Aceton  untersucht. 

Die  Bestimmung  des  Brechungsvermogens  des  Dampfes,  sowohl 
der  reinen  Substanzen  wie  ihrer  Mischungen,  ergab  die  molekulare 
Zusammensetzung  des  Dampfes  mit  Hilfe  der  BiOT-AaAGoschen 
Relation. 

Die  angewandte  Methode  war  die  von  Raylbioh.  Der  Apparat 
war  der  Hanptsache  nach  identisch  mit  dem  von  Cunabus  be- 
nntzten. 

Nur    wurden    die     folgenden    Verbesserungen    vorgenommen: 

1.  die  Flussigkeiten   wurden    mit  groBer  Sorgfalt  luftfrei  gemacht, 

2.  die  beiden  Flussigkeiten  wurden  auf  das  innigste  gemisoht,  3.  der 
optische  Apparat  wurde  verbessert. 

£in  Einflufi  einer  moglichen  Adsorption  des  Dampfes  auf  den 

Verlanf  der  px-himen  wurde  nicht  konstatiert 
Die  Bestimmungen  wurden  bei  0<^C  gemacht 
Beiro   Gemenge   von    Aceton    und   AthylHther  wurden   fol- 

gende  Resnltate  gefunden  (s.  Tafel  I  auf  folgender  S.)' 

Das  Brechungsvermdgen  der  trockenen,  koblens&urefreien  Luft 
ist  als  Einheit  genommen.  Der  Druck  ist  in  Millimeter  Queck- 
silber  bei  0^  C  angegeben.  X2  gibt  die  molekulare  Zusammensetzung 
des  Dampfes,  x^  diejenige  der  Fliissigkeit.  AthylMher  ist  als  Bei- 
miscbung  angenommen. 
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Tafel  I. 


Druck 

BrechungB- 
vermSgen 

^« 

a:, 

69,08 

3,7658 

0 

0 

80,27 

4,0410 

0,173 

0,024 

98.03 

4,3097 

0,342 

0,083 

107,03 

4,4353 

0,421 

0,124 

127,01 

4,6458 

0,553 

0,232 

134,40 

4,7036 

0,590 

0,295 

164.72 

4,9548 

0,748 

0,561 

180,15 

5,1112 

0,846 

0,796 

185,60 

5,3562 

1 

1 

Das  pXiX^'Di&gT^mm  wird  graphisch  dargestellt  Der  Dampf 
hat  immer  einen  bdheren  Gehalt  an  Ather  als  die  Flussigkeit 

VAN  DEB  Waals  hat  aus  seiner  Theorie  der  binllren  Mischutigen 
fur  den  ganzen  Verlauf  der  Linie  p  =  fix^)  folgende  DifTerential- 
gleiohung  gegeben: 


1^ 

P 


dp 


^ 


a) 


and  fur  Anfang  and  £nde  der  Linie  p  =  fifi)  eine  ahnliche: 

\    dp  a?j  —  Xi 

p  dxi        Xi(\  —  x^ 

Aas   der    graphiscben    Darstellung   kann    roan    fur   x^   die 
gehorigen  p  and  - —  ablesen,  es  folgt  dann  aus  (1)  der  Wert  von 

CL  X2 

Xi  —  Xi  and  also  wieder  der  von  rcj.     Eine  Vergleichung  der  beob- 
achteten  and  gefundenen  Werte  gibt  die  folgende  Tafel: 

Tafel  II. 


(2) 


zu- 


P 

1 
dp        ' 

1 

71 

a-g- 

1 

^^ 

^« 

1 

berecbnet 

beobachtet 

'  berecbnet 
0,014 

beobacbtet 

0,1 

74 

0,086 

0,084 

0,016 

0,2 

82,5 

88,5 

0,172 

0,170 

0,028 

0,030 

0.3 

93 

109 

0.246 

0,238 

0,054 

0,062 

0.4 

104 

133 

0,307 

0.292 

0,093 

0.108 

0,5 

119 

158 

0,332 

0.315 

0,168 

0,185 

0,6 

136 

188 

0,332 

0,314 

0,268 

0,286 

0,7 

154 

190 

0,258 

0,250 

1        0,442 

0,450 

0.8 

174 

140 

0,129 

0,122 

'        0,671 

0,678 

0,9 

183 

73 

0,004 

0,004 

0,896 

0,896 

2.    L58lichkeit.    Absorption.     Diffusion. 


383 


Die  BeobachtuDgeD  scblieBen  sich  also  der  theoretischen 
Gleichung  (1)  gat  an. 

■  Eine  etivas  weniger  gute  Ubereinstimmung  besteht  und  sswar 
nur  an  den  Randem  der  Knrve  zwiscben  Gleicbung  (2)  und  den 
Beobacb  tungen . 

Vei-f.  hat  seine  Beobaobtungen  weiter  benutzt  zur  Bestiramung 
der  GrdBe  fi'ri,  weiobe  eine  bedentende  Rolle  in  der  van  dbr  Waals- 
scben  Theorie  spielt,  als  Fanktion  von  Xi,  Im  Falle  koexistierender 
Phasen  besteht  die  Relation 


^ 


e  '''^i  =: 


X 


2 


1  --  OTi  I  —  X2 

Weitere  Beobacbtnngen  beziehen  sich  auf  das  Geinenge  Tetra- 
chlorkohlenstoff-Aceton. 

Die  Wahl  wurde  bestimmt  darch  die  beinahe  gleichen  kriti- 
schen  Drucke  der  beiden  Substanzen. 

Das  Resaltat  der  Beobacbtnngen  ist  in  der  folgenden  Tafel 
niedergelegt 


Tafel  in. 

Drack 

BrechuDgs- 
vermogen 

0 

^i 

34,20 

6,1407 

0 

41,46 

5,7352 

0,172 

0,044 

46.43 

5,4772 

0,281 

0,122 

52,27 

5,1253 

0,430 

0,234 

55,47 

4,9261 

0,515 

0,383 

60,43 

4,6135 

0,647 

0,477 

64,49 

4,3219 

0,771 

0,696 

69,32 

3,7813 

1 

1 

1 

Anch  diese  Beobacbtnngen  werden  zur  Prflfting  der  Beziebungen 
(1)  und  (2)  verwertet  Auch  bier  zeigt  sich,  dafi  die  Beobacbtungen 
viel  besser  der  ei*8ten  als  der  zweiten  Gleicbung  sich  anscblieBen. 
Auch  wird  wieder  (i'^  als  Funktion  von  Xi  in  Tabellen  und  graphisch 
dargestellt. 

In  einem  SchluBkapitel  bestimmt  der  Verf.  fiir  verscbiedene 
Mischungen  den  Wert  der  GrdBe  ft^i  aus  Beobacbtungen  von 
V.  Zawidski.  -P.  Z. 

Gr.  C.  GsBBiTS.  On  Px- curves  of  mixtures  of  acetone  and  ethyl- 
ether  and  of  carbon  tetrachloride  and  acetone  at  0^  C.  Proc 
Amsterdam  7,  162—174,  1904.    Versl.  AmBterdam  13,  156—167,  1904. 
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£s  wurde  die  Beziehung  zwiscben  Dampflension ,  Molekular- 
koDzeDtration  des  DampfeB  und  der  der  flussigen  Mischang  fest- 
gestellt.  Die  ZusammensetzuDg  der  Dampfphase  wird  aas  der  nacli 
Raylbighb  Methode  gemessenen  Refraktion  berechnet.  lai  Falle 
der  Miscbung  Aceton  -  Atbylatber  scbeint  ein  Maximum  des  Druckes 
in  der  N&be  des  reinen  Atbyl&thers  zu  existieren.  Die  den  Partial- 
druck  des  Atbers  darstellende  Kurve  ist  zur  Konzentrationsachse 
yon  0  bis  66  Proz.  Atbylatber  konvex.  Hier  tritt  ein  Ricbtongs- 
wecbsel  ein,  und  sie  ist  dann  bis  zu  100  Proz.  konkav.  Die  ent- 
sprecbende  Kurve  fur  Aceton  ist  immer  zur  KonzeDtrationsachse 
konkav.  Die  relative  Konzentration  des  Atbyl&tbers  ist  in  der 
Dampfpbase  immer  grdi3er  als  in  der  flussigen.  —  Bei  den  Miscbungen 
Koblenstoffietracblorid  -  Aceton  sind  beide  Partialdrockkurven  immer 
konkav  zu  der  Konzentrationsaobse,  und  die  Dampfpbase  ist  relativ 
immer  reicber  an  Aceton  als  die  flussige.  W.  L. 


A.  Safosohnieoff.  Composition  des  vapeurs  entrainees  par  un 
courant  d'air  des  melanges  d'acide  sulfurique  et  d^acide  azotique. 
Joum.  ru88.  phy8.-0hem.  Ges.  35,  305  —  806»  1903.  [Bull.  Soc.  Chim.  (3) 
32,  362—363,  1904  f. 

Beim  Durcbleiten  eines  Luftstromes  durcb  Salpetersaure- 
ScbwefelsHure-Gemiscbe  zeigen  die  Dllmpfe  bei  Miscbungen  von 
50  Proz.  HNO3  und  50  Proz.  H2SO4  bis  zu  30  Proz.  HNO3  und 
70  Proz.  H2SO4  ziemlicb  konstanten  N-Gebalt,  und  zwar  entspriebt 
derselbe  der  reinen  SalpetersSlure  HNOs.  GrfiUerer  HNOs-Gehalt 
verursacbt  Abweicbungen  infolge  der  Bildung  von  Stickoxyden,  bei 
geringerer  Konzentration  an  HNOs  f&llt  &ucb  der  Gebalt  anHNOs 
im  fortgefubrten  Dampf,  wird  jedocb  durcb  Zusatz  konzentrierter 
H2SO4  wieder  auf  den  fruberen  \yert  gebracbt.  Die  Dampfe  sind 
also  in  all  diesen  F&llen  aus  reiner  SalpetersHure  gebildet       W.  L. 


A.  Saposchnikoff.  Eigenscbaflen  der  Gemiscbe  aus  Salpeters&ure 
und  Schwefels&ure.  Joum.  russ.  phys.  •  chem.  Ges.  35,  1098  — 1112, 
1904.  [Chem.  Zeotralbl.  1904,  1,  1322  — 1323 f.  ZS.  f.  phys.  Chem.  49, 
697—708,  1904. 

Verf.  untersucbt  die  Anderung  des  Partialdruckes  der  Salpeter- 
sHure  bei  wacbsendem  Zusatz  von  ScbwefelsHure ,  die  Zusammen- 
setzung  des  durcb  einen  Luflstrom  entfubrten  Dampfes,  sowie  die 
Dicbten  und  spezifiscbeu  Leitfslbigkeiten  der  Gemiscbe.  Die  be- 
nutzte  Salpetersaure  entbielt  freies  NO,  die  Schwefels&are  etwa 
97  Proz.    Monobydrat.     Obgleich   der   N02-Gehalt   das  Kurvenbild 
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etwas  b^eintrSchtigt,  ist  doch  mit  Sicherheit  zu  ersehen,  daB  irgend 
welcbe  cheraiscben  VerbinduDgen  zwiscben  bciden  Sfturen  nicbt 
auftreten,  nur  warde  bei  groBem  H2S04-Gebalt  das  Auftreten  von 
SalpetersSureanhydrid  festgestellt.  Verf.  will  die  Versucbe  aucb 
aaf  verdiiDntere  Salpetersaaren  ausdebnen.  W.  L. 


A.  Saposghnikoff.  fiigenscbaften  der  Geraiscbe  aus  Salpeters&ure 
und  Scbwefelsaure.  II.  Joum.  nisa.  pliy8.-chem.  Gea.  36,  518  —  532, 
1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  396— 397  f. 

Der  Darapfdruck   der   benutzten   Salpetersfiure   (Djs  =^  1,478 
mit  0,4  Proz.  Stickoxyden)   ist   erbeblicli    niedriger   als   der    einer 
Saure  vod   der  Dichte  1,52,   namlicb    16,64 mm.     Bei  Zugabe   von 
Schwefelaaure    (reines   Monobydrat)    waelist    er   und    erreicbt   sein 
Maximum   bei   einem  Gebalt  von   35  Proz.  H2SO4.     Bei   weiterem 
Zasatz  von  H2SO4   erreicbt   er   den  Dampfdruck   der  Salpeters&ure 
1,52,  um   dann   allmllbliGb  zu  fallen.     Der  zu  den  Gemischen  ge- 
hSrige  Dampf   bestebt  fur   solcbe   mit  10  bis  30  Proz.  HNOs  aus 
reinem  Monobydrat,  dariiber  binaus  wird  der  Dampf  N-reicber,  wobl 
infolge  Wasserentziebung  und  Bildung  von  NaOs  durcb  die  Scbwefel- 
saure.   Durcb  die  Wasserentziebung  seitens  der  Scbwefels&ure  wird 
die  Salpetersaure    fur  Nitrierungsreaktionen    akliver   gemacbt,    was 
Verf.  durcb  Versucbe  an  Zellulose  nacbweist.  W.  L. 


Bbtcb  Chudlbigh  Burt.  Tbe  Vapour  Pressure  of  Sulpburic  Acid 
Solutions  and  tbe  Molecular  Condition  of  Sulpburic  Acid  in 
Concentrated  Solution.     Joum.  Chem.  80c.  85,  1339—1354,  1904. 

Zur    exakten    Bestimmung    des   Dampfdruckes    von    Scbwefel- 

s^urelOsungen  benutzte  Verf.  im  Gegensatz  zu  friiberen  Messungen 

SoBELs  die   dynamiscbe  Metbode,  indem   er   in   einera  geeigneten 

Apparate  den  wirklicben  Druck  malS,  unter  dem  die  L5sungen  bei 

versobiedenen    Temperaturen    siedeten.     Aus   den   tabellariscb    und 

graphiscb  wiedergegebenen  Versucbsergebnissen  ergibt  sicb,  daB  im 

Gegensatz  zu   dem  Befunde   von  Ramsay  und  Shields   und  IjINB- 

BABGEBs    keine   Autokomplexbildung ,   sondem    eine    Tendenz   der 

SchwefeMure  vorliegt,  mit  dem  Wasser  Eomplexe  zu  bilden.    Wah- 

rend  die  die  Abblingigkeit  des  Dampfdruckes  von  Temperatur  und 

^onzentration  darstellenden  Kurven  durcbaus  stetig  verlaufen,  stellt 

die  entsprecbende  Molekulargewicbtskurve   eine  Reibe   kurzer,   un- 

^"^minenhangender  Linien    dar.     In   keinera   Falle   steigt  das   aus 

"  fiesnltaten    errecbnete   Molekulargewicbt  fiber   den  Wert  32,7, 

**>n«c|„.  (L  phyg.    liX.    1.  AM.  26 
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)veit   unter   diesem  Wert,    und 
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Ejgtaxnpfdruckes  fliissiger  Gemische 
-CliSichkeit    sind    zwar    theoretisch 


Sf^2Si#^' 
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schon  eiDgehend  behandelt  worded,-  aber  experimentell  wenig   ge- 

stfitet    Nach  Versuchen,  die  Verf.  an  Gemischen  von  Wasser'mit 

Athjl&tber,  Methylacetat  und  besonders  Athylmetbylketon   anstellte, 

hat  die  Kurve  fur  den  Gesamtdaropfdruck  in  alien  F&llen  fast  die 

gleiche  Gestalt,    weicbt   aber   von   der  nacb   der   Theorie   zu    er- 

warteoden  etwas  ab.    Besonders  in  dem  dritten  Stadium,  wo  so  viel 

voD  der  zweiten   Fliissigkeit  zugesetzt   ist,   daJB   von   den   zwei  im 

zu'eiten  Stadium  auflretcnden  Pbasen  die  eine  wieder  verschwunden 

ist,  wird  die  Abweicbung  der  Kurve  von  den  vorbergesagten  Formen 

eine  merklicbe.     Die  Knrve  steigt  bier  zu  einem  Maximum  an,  uni 

dann  erst  bei  100  Proz.  den  Dampfdruck   der   reinen  Substanz   zu 

erreicben.     Dadurcb  ist  bedingt,   daiS,   wenn  nicbt  in  den  fldssigen 

Mischungen  der  eine  oder  andere  Bestandteil  in  relativ  sebr  groCem 

tjberscbuj]    vorbanden    ist,    das   Destillat   annabernd    dieselbe   Zu- 

sammensetzung  bat.     So  liefert  z.  B.  ein  Gemiscb  von  Metbylfttbyl- 

keton   and    Wasser   bei    eiuem   Gebalt   von    10   bis   90  Proz.    des 

Ketons  ein  Destillat,  das  konstant  etwa  88,6  Proz.  desselben  entbalt. 

W.  L. 

D.  A.  GoLDHAMMEB.     Uber  die  Natur  der  fliissigen  Luft    Boltzmann- 
Festschrift,  S.  410—421     1904. 

Die  Abweicbungen  in  den  Messungen  von  Fischer  and  Alt 
emerseits  and  Balt  andererseits,  die  beide  die  Dampfspannungs- 
kurren  bzw.  Siedetemperaturen  von  Sauerstoff  and  Stiokstoff  ge- 
messen  baben,  beseitigt  Yerf.  durcb  den  Nacbweis,  daB  Balt  einen 
aoderen  absoluten  Nallpunkt  angenommen  bat  and  daB  durcb  eine 
geringe  Korrektion  beide  Kurven  einander  entsprecben.  Sauerstoff- 
Stickstoffgeraiscbe  zeigen,  wenn  es  sicb  um  LOsungen  von  Sauer- 
stoff in  Stickstoff  bandelt  und  die  Konzentrationen  geniigend  klein 
sind,  Obereinstimmung  zwiscben  den  beobacbteten  und  den  sicb 
aoB  den  Dalton-van  't  HoFF-NEBNSTScben  Gesetzen  berecbnenden 
Werten.  Fiir  Ldsungeu  von  Stickstoff  in  Sauerstoff  ist  jedocb  aucb 
ID  verdiinnten  Ldsungen  keine  Ubereinstimmung  zu  erzielen,  wabr- 
scheinlicb,  weil  die  kleinen  Stickstoffkonzentrationen  mit  erbeblicben 
Fehlem  bebaltet  sind.  Jedenfalls  kann  es  aber  als  bewiesen  gelteu, 
daB  die  ffGssige  Luft  eine  Ldsung  der  beiden  Gase  ineinander  ist. 
Mit  Hilfe  der  Dampfdruckkurven  und  anderer  pbysikaliscber  Daten 
fur  den  reinen  Stickstoff  l&Bt  sicb  aucb  die  H()be  der  Erdatmo- 
sph&re  berecbnen,  und  zwar  ergibt  sicb  die  mit  den  Polarlicbt- 
beobachtungen  iibereinstimmende,  den  Stemscbnuppenbeobacbtungen 
aber   wideraprechende   Zabl   von    etwa    70  km.      Die    aus   letzteren 
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Dar  unter  der  Annahme  er- 
StickstotTs  frei  werdende  Ent- 
^^4iSA'^  Hundert  Kalorien  betrage. 
*-^-    _  W.L. 

ioDsangabe  von  Ldsungen.     ZS. 

q||K|Bd^|igkeiteD    und    Unklarheiten    bei 

fcen     schist    Verf.     vor,    unter 

tB.^it*  die  Anzahl  Grammolekiil  pro 

c@j 'ksichtigung  einer  etwaigen 

K§j^  B'i&^lt   es  sich  aber  um  die  Mene^e 

IIP  fGBv  RiL'Be  sich  zweckmaJBic:   fur  diesen 

Igl^en.  W.  L. 
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2.    Loslichkeit.    Absorption.    Diffusion.  389 

Nichtanwendbarkeit  des  OsTWALDschen  Verdiinnungsgesetzes  auf 
Starke  Elektrolyte,  die  mit  dem  Versuch  ubereinstimmenden  Formeln 
ableiten.    Insbesondere  ergibt  sich  fur  den  erwahnten  Fall  die  von 

tan't  Hoff-Rudolphi  aufgestellte  Gleichung  4  •  -^  =  const, 

W.  L. 

E.  Pbttz.     Gefriertemperataren   von   Losungen   als   konstant  ver- 
bleibende  Temperaturen.     Z8.  f.  phys.  Ghem.  47,  729—732,  1904. 

Eine  nnbegrenzt  lange  konstant  verbleibende  Teraperatur  liefern 
die  Gefrierpunkte  von  L6sungen  bestimmter  Eonzenti*ation.  Prak- 
tisch  laBt  sich  diese  Temperatur  genau  definieren  als  die  fiir  Eis 
und  Losung  geraeinsame  Temperatur,  welcbe  durch  das  Zusammen- 
bringen  der  beiden  nicbt  getindert  wird.  Die  Messung  des  Gefrier- 
punktes  erfolgt  in  einem  mit  fein  zerstofienem  Eis  gefullten  Dbwab- 
schen  Vakuumgef&IS,  in  welches  das  mit  einer  unten  ofifenen  Glas- 
oder  Metallspirale  umwickelte  Thermometer,  gesenkt  wird.  Durch 
eine  Schlauchverbindung  steht  die  Spirale  mit  einer  Vorkuhlspirale 
in  Verbindung,  in  welcher  die  aus  einem  Tropftrichter  eintropfende 
Salzldsnng  von  aufien  durch  dasselbe  Eis-Salzldsung-Gemisch  ge- 
kiihlt  wird.  Beim  ZusammentrefTen  von  Eis  und  Salzlosung  in  dem 
VakunmgefaB  findet  schnell  Abkiihlung  unter  teilweiser  Schmelznng 
des  Eises  und  konstante  Temperatureinstelluilg  statt.  W.  L, 


Hans  Schbobdbb.  Einige  Ergebnisse  der  Kryoskopie  fur  die 
Medizin.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  649—656,  1904. 

Verf.  b'eleucbtet  die  grofien  Vorzuge,  die  die  kryoskopischen 
Metboden,  insbesondere  die  Gefrierpunktsbestimmung,  fiir  die  theo- 
retische  und  praktische  Medizin  haben.  Er  zeigt  im  einzelnen,  in 
welcher  Weise  aus  den  kryoskopischen  Eigenschaften  des  Blutes 
nnd  deg  Hams  ein  RuckschloB  auf  Blutzirkulation,  Ernahrung,  Stoff- 
wecbsel  und  Sekretion  in  der  Physiologie  der  Schwangerschaft  und 
des  Wochenbettes  gezogen  werden  kann.  Besonders  der  Nieren- 
cbimrgie  gibt  diese  Methode  ein  einfaches  und  sicheres  diagnosti- 
Bches  Mittel  in  die  Hand,  um  an  der  molekularen  Konzentrations- 
andemng  des  Hams  Erkrankungen  der  Nieren  feststellen  zu  kdnnen. 

W.L. 

Habbt  C.  Jonbs  and  Fbbdbbigk  H.  Gbtmak.  A  study  of  the 
fflolecolar  lowering  of  the  freezing-point  of  water  produced  by 
<^iicentrated  Bolations  of  electrolytes.   Phys.  Bev.  18,  146—183,  1904. 
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Habbt  C.  Jones  und  Fbsdbbigk  II.  Gbtman.  Uber  das  Vor- 
bandensein  von  Hydraten  in  konzentvierten  wasserigen  Losungen 
von  Elektrolyten.    ZS.  f.  phys.  Cbeiu.  49,  385—455,  1904. 

Die  im  vorstebenden  Referate  bcbandelten  Untersucbungen 
des  Gefrierpunktes  konzentrierter  waHseriger  Losungen  haben  die 
Verff.  aucb  anf  Saize  der  Scbwermetalle,  insbesondere  die  Chloride, 
Nitrate  und  Sulfate  des  Mangans,  Nickels,  Kobalts,  Kupfers  und 
Aluminiums,,  ausgedehnt.  Alle  diese  Salzc  zeigen  eine  abnorm 
bohe  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes,  besondcrs  Aluroiniumcblorid 
und  -nitrat,  wo  dieselbe  das  funffachc  des  berecbnelen  Wertes  be- 
tragt.  Der  Parallelismus  dieser  abnormen  Gefrierpunktsdepressionen 
der  Elektrolyte  mit  der  Gr5Be  ihres  Kristallwassergehaltes  im  festen 
Zustande  fQhrt  zu  der  notwendigen  Annabme  der  Existenz  dieser 
Hydrate  aucb  in  konzentrierten  wasserigen  Losungen.  Wcnn  also 
die  molekulare  Erniedrigung  konzentrierter  Ldsungen  cbemiscb  nahe 
verwandter  Snbstanzen  nur  eine  Funktion  der  in  diesen  Substanzen 
enthaltenen  Anzahl  von  Wasscrmolekiilen  ist,  so  ist  die  Mdglichkeit 
gegeben,  durch  Beriioksichtigung  dieses  gebundenen  Wassers  die 
Anwendbarkeit  der  Gasgesetze  aucb  anf  konzentricrte  Ldsungen  zu 
diskutieren.  Eine  Riickw^rtsberechnung  der  Anzabl  Kristall- 
wassermolekule  aus  der  Gefrierpunktsdepression  ergibt  jedenfalls 
eine  gute  "Cbereinstimmung  zwischen  Tbeorie  und  Praxis.    W.  L, 

Habbt  C.  Jonbs  and  Fbbobbick  H.  Gbtman.  The  existence  of 
hydrates  in  solutions  of  certain  non  -  electrolytes  and  the  non- 
existence of  hydrates  in  solutions  of  organic  acids.  Aiuer.  Cheiu. 
Joarn.  32,  308^338,  1904. 

Im  Sinne  der  in  vorstebenden  Referaten  wiedergegebenen 
Theorie  wird  eine  Anzahl  Nicbtelektrolyte  auf  ihre  Hydratations- 
f&higkeit  nntersuoht.  Methyl-  und  Athylalkohol  zeigen  kaum  eine 
Neigung,  sich  mit  Wasser  in  LOsung  zu  verbinden,  bei  Rohrzucker 
und  Fruktose  ist  die  Neigung  schon  wesentlicb  ausgesprochener, 
den  grofiten  Betrag  erreicht  sie  aber  beim  Glycerin,  dessen  Ver- 
bindnngsbestreben  ebenso  groJB  ist  wie  das  der  ternaren  oder  gar 
quaternaren  Elektrolyte.  Eine  grofie  Anzahl  der  untersuchteu  Nrcht- 
elektrolyte  zeigt  dagegen  eine  deutliche  Tendenz,  sich  in  Gegen- 
wart  von  Wasser  zu  polymerisieren ,  besonders  einige  organische 
S&uren,  wie  Essigs&ure,  Oxalsaure  und  Bernsteinsaure.  Hydratations- 
fahigkeit  zeigen  jedoch  die  organ ischen  Sfturen  insgesamt  nicbt. 
Die  Tatsacbe,  dafi  gewisse  Nicbtelektrolyte  sich  unter  Hydratbildung 
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abnimmt.  Auch  alle  AuBerungen  iiber  Wasseradditionsf&higkeit 
voD  Nicbtelektrolyten  Y  uber  die  Lage  des  Minimums  ah  Funktion 
der  WasserbindungBtendenz,  iiber  den  EinfluB  bdherer  Temperaturen 
und  uber  Polymerisation  der  Elektrolyte  in  wftsaerigen  Ldsungen 
finden  sich  in  friiberen  Arbeiten  des  Verf.  schon  prizise  aos- 
gesprochen.  Den  Ergebnissen  neaerer  Forecbungen  yon  Abego, 
Rothmund  und  Dsuckhb  widerspricbt  auch  Jonbb'  Annabme,  daB 
die  Anomalien  und  Abweichungen  vom  Massenwirkungsgesetz  nnr 
durcli  Hydratationsvorglinge  bedingt  seien,  vielmebr  ist  nacb  diesen 
Arbeiten  anzunebmen,  dafi  hier  der  individuelle  Charakter  der  Stoffe 
sebr  wesentlich  ist  Als  direkt  falsch  ist  aber  die  Anscbauung  zu 
bezeichnen ,  daB  die  Hydrate  nur  in  konzentrierten  Ldsungen  be- 
Btehen.  Ganz  im  Gegenteil  ist  die  Hydratation  in  yerdiinnten 
LdsuDgen  am  starksten,  nur  iibei'wiegt  hier  die  absolute  Masse  des 
lidsungsniittels  so  stark,  daB  eine  Verringerung  derselben  durch 
Hydratisierung  des  Elektrolyten  praktisch  nicht  in  Betracbt  kommt. 
Bei  der  numerischen  Berechnung  des  Hydratationsgrades  ist  auch 
die  Benutzung  der  aus  Leitf&bigkeitsmessungen  abgeleiteten  Werte 
fur  den  Dissoziationsgrad  unmdglich,  da  ja  auch  nur  f&r  mlkQig 
koDzentrierte  Ldsungen  noch  kein  einfacher  Zusammenhang  zwischen 
diesen  beiden  GrdBen  aufgefunden  ist.  W.  L. 


Hans  Jaun.     XTber  die    Erniedrigung   des   Gefrierpunktes   in   den 
verdannten   Aafl5sungen    stark   dissoziierter   Elektrolyte.      Z8.  f. 

phyg.  Chem.  50,  129—168,  1904. 

Es  werden  mit  Hilfe  einer  sebr  genauen  Apparatur  und  unter 
Verraeidung  aller  Fehlerquellen  die  molekularen  Gefrierpunkts- 
emiedrigungen  der  Vs"  ^^^  Vio-norm.  Ldsungen  von  Li  CI,  NaCl, 
KCI,  CsCl,  KBr,  NaBr  festgestellt.  Fur  die  LSsungen  unterhalb 
der  Normalitlit  0,1  geben  geeignete  Interpolationsformeln  die  rich- 
tigen  Werte.  Im  allgemeinen  stimmen  die  Resnltate  mit  denen 
anderer  Forscher  uberein.  Nur  Li  CI  zeigt  bei  0,15  Normalit&t  ein 
Minimum,  was  wohl  auf  Hydratisierung  zurtickzufuhren  ist  Wird 
die  molekulare  Gefrierpunktserniedrigung  des  Wassers  auf  Grund 
der  Daten  fQr  die  Schmelzwarme  zu  1,854<*  angenommen,  so  stimmen 
fur  NaCl  und  KCI  die  aus  Gefrierpunktserniedrigung  und  Leit- 
vermdgen  errechneten  Werte  der  lonenkonzentrationen  genugend 
flberein,  fur  Li  CI,  CsCl  und  EBr  finden  dagegen  Abweichungen 
statt  Von  einer  ^Konstanz^  der  Dissoziationskonstanten  ist  weder 
bei  der  Berechnung  aus  dem  Leitvernidgen  noch  aus  den  Gefrier- 
panktsbestimmuDgen  die  Rede,  woraus  also  folgt,  daB  die  aus  beiden 
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Bibasizitat  der  Schwefelsaure  erklart  werdeii  (etwa  S04<Ct^!>S04) 

Oder  dnrch  Annahme  kondensierter  Oxyde  (z.  B.  HSO| — M — O — M 
— SO4H).  Die  letztere  Annahinc  hat  mehr  Wahrscbeinlichkeit  fur 
gich,  da  solche  Sulfate  in  der  Tat,  wie  es  die  Formel  verlangt, 
ctwas  saaren  Charakter  zeigen.  Nur  wird  dieser  saiire  Charakter 
durch  die,  wenn  auch  nur  schwach  basische,  Natur  des  Metalloxyds 
fast  gauz  kompensieit.  W,  L. 

Charles  Hutcuins  Burgess  and  David  Leonabd  Chapman.  The 
Nature  of  a  Solution  of  Iodine  in  Aqueous  Potassium  iodide. 
Chem.  Soc.  London,  March  16,  1904.  [Chem.  News  89,  176—177,  1904. 
Joum.  Chem.  Soc.  85,  1305—1317,  1904.  [Proc.  Chem.  Soc.  20,  62—63, 
1904.    [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1241  f. 

Nach  Jakowkin  (ZS.  f.  phys.  Chem.  13,  529;  20,  14),  der  die 
Verteilung  des  Jods  zwischen  CSj  und  wasserigen  KJ-Ldsungen 
gemessen  hat,  ist  in  den  Jod-JodkaliumlQsungen  eine  dissoziierbare 
Verbindung  EJ3  anzunehmen,  ebenso  nach  den  Beobachtungen 
Dawson 8  (Journ.  Chem.  Soc.  London  79,  238).  Die  Verff.  messen 
znr  Entscheidung  der  Frage  mittels  zweier  verschiedener  Methoden 
die  relativen  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  J-  und  Js-Ionen, 
und  zwar  indem  sie  erstens  die  in  Jodkalium-  und  in  Jod-Jodkalium- 
I^sungen  von  demselben  Strome  transportierten  Jodmengen  ver- 
glichen,  andereraeits  durch  Vergleich  der  LeitfShigkeit  beider  L5- 
Bungen.  Beide  Methoden  liefern  gut  iibereinstimraende  Werte  fiir 
die  relative  Wanderungsgeschwindigkeit,  0,556  nach  der  ersten, 
0,553  nach  der  zwciten  Methode.  Die  Resultate  der  friiheren  Beob- 
achter  finden  also  ihre  Bestatigung.  W.  L. 


G.  Bbuni  und  A.  Manublli.  "Ober  den  Molekularzustand  von 
wasserfreien  und  hydratisierten  Metallsalzen  in  organischen  Lo- 
sungsmitteln.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  601—604,  1904. 

Verf.  liefert  einen  Beitrag  zur  Klarung  der  vielurastrittenen 
Frage,  ob  hydratisierte  Molekiile  auch  in  Ldsung  bestehen  kdnnen, 
indem  er  die  MolekulargrdBe  von  Mangan-,  Kobalt-,  Nickel-  und 
Eapferchlorid  in  Uretban  und  Acetamid  einmal  direkt,  das  andere 
Mai  bei  wacbsendem  Wasserzusatz  zu  den  wasserfreien  Salzen  be- 
stiramt  Danacb  entsprechen  MnCl2,  CoCls  und  CUCI2  (NiCls  ist 
unloslich)  in  UretbanlOsung  den  einfachen  Formeln,  alle  vier  balten 
einen  Teil  des  Eristallwassers  in  der  L5sung  fest  In  Acetamid  sind 
—    entsprecbend    seiner  bohen    Dielektrizitlitskonstante    —    MnClj, 
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Habrt  W.  Bbbslbb.     Cfber  die  Ldslichkeit  des  /S-l-Asparagins  und 
der  jS-l-Asparaginsaure.     Z8.  f.  pliys.  Chein.  47,  611—617,  1904. 

Es  wurde  die  Ldslichkeit  des  /S-l-Asparagins,  sowie  der  fi-\- 
Asparagins&ure  bei  Temperaturen  zwischen  0  and  100®  bestimmt 
und  die  zugebdrigen  Kurven  konstruiert.  Das  Kurvenbild  beider 
stellt  eine  Hyperbel  dar,  deren  Acbsen  jedocb  gegen  die  Temperatur- 
Konzentrationsacbsen  nm  einen  gewissen  Winkel  geneigt  sind.  Setzt 
man  die  darcb  diesen  Winkel  bedinglen  Werte  in  die  Hyperbel- 
gleichung  fur  die  Eoordinaten  ein,  so  gelangt  man  nacb  ver- 
schiedenen  Umformungen  zu  Gleicbnngen,  welclie  die  Losliobkeit 
als  Fanktion  der  Temperatur  zu  berecbnen  gestatten  und  die  eine 
gute  Ubereinstimmnng  mit  den  ezperimentellen  Daten  ergeben.  Bei 
beiden  Edrpem  nimmt  also  die  Ldslicbkeit  notit  steigender  Tempe- 
ratur zu  and  verl&uft  bei  bdheren  Temperaturen  asymptotiscb,  d.  b. 
die  Zanabme  ist  eine  nabezu  gleicbm&fiige.  W,  L. 


Hbnbi  Moissan  et  F.  Siemens.  Sur  la  solubility  du  silicium  dans 
le  zinc  et  dans  le  plomb.  C.  B.  138,  657—661,  I904t.  Cbezn.  Ber. 
37,  2086—2089,  1904.      Bull.  80C.  chim    (3)  31,   1008—1012,  1904. 

Silicium  Idst  sicb  in  Zink  bei  einer  viel  niedrigeren  Temperatur 
als  in  Blei.  Die  Loslicbkeit  in  Zink  beginnt  bei  550^  bei  850® 
betrigt  sie  1,62  Proz.,  nacb  der  Form  der  Ldsliobkeitskurve  mufi 
sie  obcrhalb  850®  sebr  scbnell  zunebmen,  docb  fehlen  dariiber 
experimentelle  Daten.  Die  Ldslicbkeit  des  Siliciums  im  Blei  be- 
ginnt dagegen  erst  bei  1100®  und  erreicht  bei  1400®  nur  den  Betrag 
von  0,15  Proz.,  beim  Siedepnnkt  des  Bleies  0,79  Proz.        W,  L. 


H.  MoissAN  und  F.  Siemens.  tTber  die  Loslicbkeit  des  Siliciums 
im  Silber  und  iiber  eine  kristallisierte,  in  FluBsilure  Idsliche 
Modifikation  von  Silicium.     Chem.  Ber.  37,  2540—2544,  1904. 

—  —    Etude   de   la   solubilite    du    silicium    dans  .Pargent. 

Sur  uhe  vari^t^  de  silicium  cristallise  soluble  dans  I'acide  fluor- 
bydrique.  C.  B.  138,  1299—1303,  1904.  Bull.  see.  chim.  (3)  31,  1015 
—1018,  1904. 

Im  Silber  ist  Silicium  in  nocb  viel  erbeblicberer  Menge  loslicb 
als  im  Blei  und  Zink  (s.  vorst.  Referat).  Besonders  bemerkenswert 
aber  ist,  daB  stets  ein  Teil  des  aus  dem  Silber  erbaltenen  kristalli- 
sterten  Siliciums  in  FluBs&ure  loslicb  ist.  und  zwar  entsteht  diese 
Idsliche  Modifikation  prozentisch  in  um  so  gr5Berer  Menge,  je  ge- 
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T.  EiBKs  RosB.  On  ceitain  properties  of  the  silver-cadmium  series 
of  alloys.  Boy.  Boc.  London,  Pebr.  11,  1904.  [Chem.  News  89,  86, 
1904t.     [Nature  69.  429,  1904. 

Die  Erstarrangskarve  der  Silber-Cadmiumlegierungen  zeigt, 
M  die  Eretarning  bei  900®  beginnt  und  bei  778o  voUendet  ist. 
Id  dieser  Periode  zeigt  die  Legierung  teigfdrmige  Konsistenz, 
Tobei  eioe  gleicbf(5rmige  Mischung  der  Komponenten  stattfinden 
kano,  beim  Erstarren  trennt  sich  jedoch  die  Legierung  in  ihre 
Bestondteile.  Eine  92,5  Proz.  Ag  und  7,5  Proz.  Cd  enthaltende 
legierung  zeigt  dagegen  das  Verhalten  eines  reinen  Metalles,  vor 
aliem  findet  keine  Trennung  der  Bestandteile  statt.  Legierungen, 
die  Ton  100  bis  80  Proz.  Ag  entbalten,  sind  homogen  bei  alien 
Temperaturen,  bei  denen  die  Legierung  fest  ist,  obwohl  sie  in  dem 
Miet  zwiflchen  fest  und  fliissig  zwei  Korper  zu  entbalten  scheinen. 
Die  ErstarruDgskurven  sowie  die  Mikrostiniktur  der  ganzen  Reibe 
TOD  Silber-Cadmiumlegierungen  lassen  auf  die  Existenz  einer 
Anabl  Verbindungen  zwiscben  beiden  Metallen  schliefien.  Ein 
eolektiscber  Pnnkt  liegt  bei  einer  Legierung  mit  ungefahr  1  Proz. 
^.  Die  Knickpunkte  in  den  Kurven  deuten  auf  die  Verbindungen 
^gaCd,  AgCd,  AgaCda  und  AgCda  bin.  W.  L. 


T.  EiKu  RosB.  On  certain  properties  of  the  alloys  of  silver  and 
eadmioDL  Boy.  Soc.  London,  Febr.  11,  1904.  [Nature  71,  164,  1904. 
Pttw.  Roy.  Soc.  74,  218—230,  1904  f- 

Die  Konstruklion  der  Erstarrungskurve  der  Ag-Cd-Legierungen 

trgab  die  Existenz    der   Verbindungen    AgCda,    Ag2Cd8,   AgCd, 

^Wj,  AggCd  und  Ag4Cd.     Die  Legierungen  mit  0  bis  25  Proz. 

Ag  bestehen  im  festen  Zustande  aus  Kristallen  AgCdg,  eingebettet 

^  einer  Hulle  von  Cd ,  die  mit  25  bis  40  Proz.  Ag  aus  der  Ver- 

oindong  AggCd^    in   einer    hauptsacblich    aus   AgCds   bestehenden 

Hfille.     Die    50   Proz.    Ag    entbaltende    Legierung    entbSllt    einen 

'iiberreicheren ,  in   AgCdg    eingebetteten   Kdrper.     Die   eutektiscbe 

^^nmdsnbstanz  erstarrt  bei  420<^,  also  nabezu  300<>  unter  dem  Er- 

^tarnrngspunkt  der  Eristalle.    Legierungen  mit  50  bis  60  Proz.  Ag 

^«teben  bei  Temperatnren   fiber  420®  aus  Miscbungen  zweier  ver- 

^cbiedener  fester  L($8ungen,  die  aus  den  Verbindungen  AgOd  bzw. 
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(^KUrrenden  Miscbung  sind  aucb  bier  nocb  vorbanden.    Bei  80  Proz. 
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sehr  kleines  und  von  dem  der  reinen  Metalle  nicbt  verschieden. 
Bezuglich  der  magDetischen  Eigenschaften  ergab  siob  zun&cbst,  dafi 
der  Umwandlangspunkt  der  magnetiacbeii  in  die  unmagnetiscbe 
ModiBkation,  der  beim  Nickel  bei  323<^  iiegt,  beim  Kobalt  urn  sebr 
viel  b5ber,  oamlicb  bei  etwa  1150°  liegt  Das  sobarf  prazisierte 
Auftreten  bzw.  Yerscbwinden  des  Magnetismns  bei  bestimrater 
Temperatnr  bestltigt  auch  hier,  daB  eine  Scbmelze  von  Nickel  und 
Kobalt  ohne  Eonzentrations&nderung  kriatallisiert.  Entspreobend 
diesen  VerbaltDi&sen  steigt  die  UmwandluDgskurve  gleicbfalls  als 
geradc  Linie,  aber  um  sebr  viel  steiler  an  als  die  Scbmelzkarve. 

W.L. 

Abthub  J.  HiORNS.  Alloys  of  Copper  and  Arsenic.  Faraday  Soc, 
April  13,  1904.  [Chem.  News  89,  200—201,  1904  f.  [The  Electrochem. 
and  Metallurgist  3,  648—655,  1904. 

Der  Erstarrungspunkt  des  Eupfers  wird  durcb  Zusatz  von 
Arsen  znnacbst  gleichfBrmig  ernicdrigt,  failt  aber  von  14  Proz. 
As-6ebalt  an  scbncllcr,  bis  bei  einem  Gehalt  von  19,2  Proz.  ein 
eutektiscbcr  Punkt  bei  685®  erreicbt  ist.  Die  Zusaramensetzung 
wurde  bier  einer  Verbindung  CuoAs  entsprechen.  Danacb  steigt 
die  Erstamingskurve  wieder  bis  zum  Erstarrungspunkt  747°  der 
Verbindung  CujAs  (mit  28,34  Proz.  As),  dann  bis  810®,  dera  Er- 
starrungspunkt der  Verbindung  CU5AS2  (32,2  Proz.  As).  Von  da 
fallt  die  Kurve  zu  einem  zweiten  eutektiscben  Punkt  bei  etwa 
35  Proz.  As,  steigt  dann  wieder  bis  zu  einem  Maximum  bei  740®, 
entspreobend  der  Verbindung  CU2AS  (37,24  Proz.  As),  urn  dann 
wieder  zu  fallen.  Weiter  als  bis  zu  einem  Gebalt  von  41  Proz.  As 
laBt  sicb  die  Kurve  praktisch  nicbt  verfolgen,  weil  sich  von  da  an 
Cu  und  As  nicbt  mehr  vollstSlndig  bomogen  beim  Erkalten  ab- 
scbeiden.  Das  Auftreten  der  einzelnen  Verbindungen  und  eutek- 
tiscben Gemiscbe  wurde  aucb  durcb  pbotograpbiscbe  Aufnabmen 
sowie  durcb  mikroskopiscbe  Beobacbtung  der  Farbe  der  Legie- 
rnngen  verfolgt.  W.  L. 

W.  Reihdsbs.  Alloys  of  Tin  and  Antimony.  Inst  Mech.  Engin. 
Proc.  1,  209—214,  1904.    [Science  Abstr.  (A)  7,  831,  19041- 

Verf.  hat  die  Gefrierpunktskurve  der  Zinn-Antimonlegierungen 
aufgenommen  und  aucb  verscbiedene  der  Legierungen  auf  ibre 
Mikrostmktur  untersucbt.  Die  Kurve  bestebt  aus  vier  Zweigen. 
Der  erste  geht  von  reinem  Zinn  bis  zu  einer  bei  243®  schmelzen- 
den  Legierung   mit  8  Proz.  Sb.     Ein   eutektiscber  Punkt   existiert 

Fortochr.  d.  Fhys.    LX.    1.  Abt.  26 
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gegeD  koDDte   die  Existenz  einer  festen  Ldsang  bei   eiDem  Gehalt 
von  UDgefUhr  20  Proz.  Zinn  analytisoh  nachgewiesen  werden. 

W.  L. 

Hbctob  P^chbux.    Sar  les  alliages  de  raluminium  avec  le  magn^- 
siam  et  rantimoine.     C.  B.  138,  1606^1607,  1904. 

Verf.  erhielt  durch  direktes  Zusammensohmelzen  von  Al  and 
Sb  verscbiedene  zwischen  760  und  130^  schmelzende  Legierungen: 
SbAlao,  SbAlas,  SbAlss  und  SbAl^o*  Sie  sind  lufk-  und  wasser- 
best&ndig  und  werden  von  den  meisten  S&uren  angegriffen. 

W.  L.    . 

W.  J.  YAK  Hetbrbn.     Die   Zinnamalgame.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  42, 

129—173,  1904. 

Im  flnssigen  Zustande  mischen  sicb  Zinn  und  Quecksilber  in 
jedem  Verbaltnis.  Die  Anfangderstarrungspunkte  dieser  Gemenge 
bUden  zwei  Linien:  die  erste  lauft  vom  Schmelzpunkte  des  Zinns 
(231,6<^)  bis  —  34,5®,  fur  Eonzentrationen  von  100  bis  0,3  Atomproz. 
Zinn,  die  zweite  von  —  34,5  bis  —  38,6®  von  0,3  bis  0  Proz.  Zinn. 
Aus  dem  Verlauf  der  ersten  Linie  ist  zn  entnehmen,  daB  bei 
niederen  Temperaturen  der  Gehalt  an  Zinn  in  den  gesattigten 
flussigen  Amalgamen  nur  sehr  minimal  sein  kann.  Als  Boden. 
korper  scheidet  sich  langs  der  ersten  Linie  entweder  reines  Zinn 
Oder  Zinn  mit  sehr  wenig  Hg  ab.  £s  wurden  auch  die  Potential- 
differenzen  der  Amalgame  von  0,001  bis  100  Atomproz.  Sn  bei 
25<^  gegen  ein  Amalgam  mit  15,95  Atomproz.  gemessen.  Danach 
nimmt  bei  den  flussigen  Amalgamen  die  Potentialdifferenz  mit  dem 
Zinngehalt  stark  zu,  bis  zum  S&ttigungspunkte  bei  1,2  Atomproz. 
Sn.  Aus  dem  Vergleich  der  fur  25  und  50®  gefundenen  Potential- 
differenzen  ergibt  sich  die  zur  "Dberfuhrung  eines  Grammatoms  Sn 
in  ein  fliissiges  Amalgam  mit  0,01  bis  1,00  Atomproz.  ndtige 
Wiirmemenge  zu  etwa  3000  Eal.  Bei  — 34,5®  zeigen  Amalgame 
Ton  0,3  bis  85  Atomproz.  Sn  eine  Umwandlung,  die  bei  WS,rme- 
zufahr  mit  Eontraktion  verknQpfl  ist.  £s  entsteht  hierbei  eine 
neue  Teste  Phase,  in  der  das  Zinn  in  einer  im  freien  Zustande  un- 
bekannten  X  -  Modifikation  enthalten  ist  Zwischen  — 34,5  und 
—  38,6®  kristallisieren  diese  Mischkristalle  unter  Ausdehnung,  die 
bei  grdfierem  Sn-Gehalt  abnimmt  und  schliefilich  ganz  verschwindet. 
Bei  —  38,6®  werden  alle  Amalgame  bis  60  Proz.  Sn  voUstlindig 
fest  unter  Eontraktion.  Es  liegt  hier  offenbar  ein  eutektisches  Ge- 
menge vor,  das  aber  im  wesentlichen  wegen  der  minimalen  geldsten 
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KlW^^X-Modifikation  konnte  sicheres 
A3<fiii   Dicht  gelang,  die  Rolle   des 
kBlSUuMlSfcBitSkzuweiseD.  W.  L. 

jl^j^^rbeit:  jjtTber  die  Legierungen 

em.  39,  259—260,  1904. 
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^fl*'ff^iif^iifefiS^ffiUPtt«'fff|fi^tihi  eine  polymorphe  Umwand- 
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•#^«<^!^s¥^<^^''!^?^^l^^«cier8   au  nickel.     Soc.  Fran^.  de 
•    :Ma^%i!:?.ait^r#^$9«|»4'^*A^**li.  phys.  et  nat  U)  17,  23—50,  1904. 

^^P«SI»«^l|%^*i;«;i!?#^i*ei  Temperaturftnderungen   irre- 

Z:  "^^5^^l;l?ilH^«jii«^i>P«™^"''  Auftreten  des  Magne- 

^^^|:i;^ll^^^ll«:i*!i;^  Volumens,  Verminderung  des 
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reversible  and  irreversible  Umwandlung  erleidet,  ist  nacb  ener- 
gischer  Abkublang  dauernd  debnbarer  als  Tor  dieser  BehandluDg. 
Daraus  folgt,  dafi  die  vollzogene  Umwandlang  eiii  fur  allemal  die 
folgenden  reversiblen  verhindert  und  da£  also  beide  von  derselben 
Xatur  Bind.  Die  Umwandlungcn  des  Eisens  finden  sich  aach  in 
den  Ni-Fe-Legierungen  wieder,  und  man  kann  diese  als  wecbsel- 
seitige  Ldsung  von  Fe  und  Ni  betracbten,  deren  Oleiobgewichts- 
zustand  eine  F.unktion  der  Temperatur  ist  Eleine,  im  Ni  ent- 
haltene  Fe-Mengen  folgen  alien  Umw^andlungen  des  ersteren,  aber 
nicht  ohne  demOanzen  denStempel  der  eigenen  Zustandsftnderungen 
aofzudrucken.  W.  L. 

LtioN  GuiLLXT.     Nouvelles  recberches  sur  la  cementation  des  aoiers 
au  carbone    et  des   aciers   speciaux.     G.  B.  138,  1600— -1602,  1740> 

1904. 

In  einer  friiberen  Untersucbung  batte  Verf.  die  Verroutung 
ausgesprocben,  duQ  die  Vermindernng  der  Zementationsgescbwindig- 
keit,  die  man  bei  gewObnlicber  Holzkoble  nacb  gewisser  Zeit  beob- 
achtet,  der  ErscbOpfung  an  E^COs  zuzuscbreiben  sei,  das  der 
Holzkoble  urspriingHcb  beigemischt  sei.  Neuere  Versuche  best&tigen 
in  der  Tat,  dafi  die  Verminderung  der  Durcbdringungsgescbwindig- 
keit  im  wesentlicben  durcb  die  VerflQcbtigung  der  alkalischen  Salze 
bedingt  ist  Es  wurden  femer  die  Durcbdringungsgescbwindig- 
keiten  des  Eohlenstoffs  bei  verscbiedenen  Stablsorten  festgestellt 
Md,  Cr,  W  und  Mo  begUnstigen  die  Zementation,  Ni,  Ti,  Si,  Al, 
Sd,  d.  b.  also  die  E5rper,  welcbe  im  Eisen  ^geldst"  sind,  verzdgern 
8ie.  Stablsorten  mit  fiber  5  Proz.  Si  zementieren  sicb  flberbaupt 
nicht,  das  sind  also  diejenigen,  deren  EoblenstofF  sicb  ganz  in  Form 
von  Grapbit  abscbeidet  Endlicb  wurde  noob  experimentell  nacb- 
gewiesen,  dafi  y-Eisen  selbst  bei  gewobnlicber  Temperatur  reicbliob 
Koblenstoff  I6st  W.  L. 

W.  Hbbz   und   M.  Enoch.     tTber  Loslicbkeiten   in   L&sungsmittel- 
gemengen.     I.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  41,  315 — 324,  1904  f. 

Ldslicbkeitsbestimmungen   in  Acetonwassergemengen. 

Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  221—223,  1904. 

Es  wurden  die  Ldslicbkeiten  einiger  Stoffe  in  Acetonwasser- 
gemengen bestimmt.  Ealiumpermanganat,  BorsEure,  Bernsteins&ure 
zeigen  ein  bei  bestimmtem  Miscbungsverb&ltnis  liegendes  LOslicb- 
keitsmaximum ,  Ealiumcblorid ,  Natriumcblorid ,  Baryumbydroxyd, 
Robrzncker  stetig  abnebmeude  Ldslicbkeit  bei  wacbsendem  Aceton- 
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_  W.  X. 

I  Studies  in  vapor  composition, 
bubbling.     Joum.  Phys.  Ghem. 
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Zersetzlichkeit   von   Doppel- 
)     Chem.  Ber.  37,  461—487,  1904. 

dritten  Mitteilung  die  Uranyl- 
.  Bestxlndigkeit  gegen  Wasser 
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antereucht  Uranylkaliamohlorid,  UOaCla.2ECl.2HaO,  befindet 
sich  bei  mittlerer  Teinperatur  in  seinem  Umwandlungsintervall, 
derart,  daB  sich  bei  niederer  Temperatur  die  Ldsung  an  UOaCla 
anreichert.  Oberhalb  60^  ist  es  unzereetzt  in  Wasser  Idslich.  Man 
kann  jedoch  auch  bei  mittlerer  Temperatur  das  Doppelsalz  erbalten, 
wenn  die  Losnng  ubereobiissiges  UOaCla  oder  nach  Bebzblius 
mindestens  15  Proz.  HCl  enthftlt.  In  &hnlicher  Weise  werden  die 
anderen  Uranyldoppelchloride  sowie  Doppelnitrate  usw.  anf  ihr  Be- 
staDdigkeitflgebiet ,  Eristallform,  Isomorphismus  usw.  untersucht. 
Die  Flaoreszenz  der  Uranverbindungen  findet  Bicb  bei  alien  mebr 
oder  minder  stark  wieder,  radioaktiv  aber  sind  besonders  das  K- 
und  Rb-Doppelsnlfat  und  K-,  Kb-  und  NH4-Doppelnitrat,  und  zwar 
bedeutend  st&rker  als  das  urspninglicbe  Uranylnitrat.  TT.  X. 


H.  W.  Bakhuis  Roozbboom  and  A.  H.  W.  Aten.  Abnormal  solu- 
bility lines  in  binary  mixtures  owing  to  tbe  existence  of  com- 
pounds in  tbe  solution.     Proc.  Amsterdam  6,  456—462,  1904. 

Bei  der  Untersucbung  der  Gleichgewicbte  binarer  Mischungen, 
in  denen  die  beiden  Komponenten  Verbindungen  bilden,  sind  die 
beiden  Falle  zu  unterscbeiden,  daB  die  letztere  vollstandig  undisso- 
ziiert  ist,  also  eine  dritte  unabhangige  Eomponente  darstellt,  oder 
duQ  die  Verbindung  sich  bei  jeder  Temperatur  in  einem  bestimmten 
Gleichgewichtsverhaltnis  mit  ihren  Komponenten  befindet.  Im 
ersteren  Falle  lassen  sich  die  Schmelz-  und  Erstarrungserscheinungen 
r^amlich  mit  Hilfe  eines  dreiseitigen  Prismas  darstellen,  dessen 
Grundflilchen  in  ihren  einzelnen  Punkten  die  relativen  Mengen- 
verb&ltnisse  der  drei  Komponenten  und  dessen  Hohe  die  Tempe- 
ratur darstellt  Im  Falle  eines  Gleichgewichtes  existieren  fiir  jede 
Temperatur  zwiscben  den  beiden  Komponenten  Gleichgewichtslinien, 
^Disaoziationsisothermen'',  die  sich  mit  den  Ldslichkeitsisothermen 
der  f 68 ten  Komponenten  fur  die  entsprechenden  Temperaturen  in 
einem  Punkte  schneiden,  der  also  das  gleichzeitige  Gleichgewicht 
zwiacheu  LOsung  und  Bodenkdrper  und  zwiscben  den  Kom- 
ponenten der  L5sung  darstellt.  Ist  dieses  letztere  nicht  bekannt, 
80  kann  die  Zusammensetzung  der  L5sung  nnr  summarisch  auf  die 
beiden  Komponenten  bezogen  werden,  und  statt  des  erwahnten 
Schnittpunktes  muB  seine  Projektion  auf  die  betreffende  Seite  des 
Dreiecks  genommen  werden.  In  dieser  Weise  konnen  die  Ldslich- 
keitslinien  auch  fur  die  anderen  Bestandteile  als  Bodenkdrper  er- 
mittelt  werden.    Ist  nun  die   von  den  Komponenten  gebildete  Ver- 
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einer  geeigneten  EriBtalliBationstemperatar  ab,  um  in  das  Gebiet 
der  Einzelsabse  bzw.  in  das  Umwandlungsgebiet  zu  gelangen  und 
damit  eine  Spaltang  durch  fraktionierte  Eristallisation  za  erm5g- 
lichen. 

Stabile  oder  labile  Tartratgemiscbe  haben  doppelt  so  grofic 
Dampfspannung  als  die  Einzeltartrate,  und  zwar  ist  die  des  stabilen 
Racemats  bQchstens  doppelt  so  groJ3,  die  des  labilen  mebr  als 
doppelt  so  groB.  Die  L5slicbkeiten  bieten  im  allgemeinen  dasselbe 
Bild  wie  die  Tensionen,  besonders  bei  indifFerenten  L(5sungsmitteln, 
jedoch  erscheint  das  Bild  insbesondere  bei  Anderung  des  Molekular- 
znstandes  der  geldsten  Eorper  stark  versohoben.  W,  L. 


•9 

W.  Mbyebhoffbb.    Uber  Scbmelzintervalle.    ZS.  f.  Krist.  39,  374—378, 

1904. 

Bestebt  ein  Kdrper  aus  zwei  oder  mebreren  fur  sich  existenz- 
fHhigen  Eomponenten,  so  kann  seine  Verfifissigung  beim  Schmelzen, 
anstatt  sich  auf  einen  Punkt  zu  beschr&nken,  sich  fiber  ein  ganzes 
SchraelzinterTall  bin  ausdehnen.  In  der  ersten  Periode  der  Schmel- 
zang  wird  sich  dann  bei  konstanter  Temperatur  unter  Abscheidung 
der  einen  Eomponente  B  eine  sogenannte  inkongruente  Scbmelze 
bilden,  bis  das  Doppelsalz  AB  ganz  aufgezehrt  ist  Dann  wird  die 
Temperatur,  entsprechend  der  Menge  des  sich  verfliissigenden  JB, 
langsam  steigen,  bis  rait  seiner  voUst&ndigen  Verflussignng  das 
£nde  des  Schmelzintervalles  erreicht  ist.  Dieser  einfachste  Vorgang 
wird  jedoch  sehr  hSiufig  dadurch  verdeokt,  dafi  die  ausgeschiedene 
Eomponente  B^  sei  es  wegen  zu  geringer  Loslichkeit  oder  wegen 
zu  schnellen  Erhitzens  oder  zu  groBen  'Dberschusses ,  keine  Zcit 
findet,  sich  zu  Idsen,  und  daB  man  dadurch  beim  weiteren  Erhitzen 
den  Schmelzpnnkt  von  jB  erreicht,  der  natlirlich  nie  ganz  so  hoch  liegen 
kann  wie  der  yon  reinem  B.  Wir  haben  also  zuerst  ein  stabiles 
Intervall,  zu  dessen  Beginn  sich  die  inkongruente  Scbmelze  bildet, 
und  daran  anschlieBend  moglicherweise  ein  labiles.  Bei  der  Um- 
kehrung  dieses  Vorganges,  der  Abkuhlung  von  Schmelzen,  kommt 
das  labile  Schmelzintervall  natfirlich  nicht  in  Frage.  Zuerst  scheidet 
sich  unter  allm&hlichem  Sinken  der  Temperatur  B  aus,  bis  beim 
Auftreten  von  AB  die  Temperatur  konstant  bleibt,  indem  B  all- 
mUhlich  unter  Bildung  von  AB  aufgezehrt  wird.  RegulSir  muB 
dann  vollst&ndige  Erstarrung  eingetreten  sein,  und  die  Temperatur 
kann  nicht  tiefer  sinken.  Ist  jedoch  ein  Teil  von  B  inkrustiert 
worden,  so  kann  bei  dieser  Temperatur  nicht  die  ganze  Scbmelze 
erstarren,  sondem  der  tTberschufi  an  A  wird  eine  weitere  Abkiihlung 
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*  sich   also   hier  an   das  stabile 

,   das   mit   einem   kongruenten 

eispiel  einiger  Salzhydrate  and 

!n  die  dargelegten  Verh&ltnisse 

W,  L. 

und  inkongruente  Schmelzen 

m.  48,  109—112,  1904. 

inkongruent  gesattigten   L6- 

elzen   von   Doppelsalzen   aus- 

ines  solchen  inkongruent  nennt 

'etjtpg  einer  Komponente  schmilzt. 

^^*4^^^^^^  ^^^^^"'   miissen    auBerdem    noch 
Sie4lS-i^!^4^kf§^^  kongruente  Schmelze  haben. 

^M'"^^*^^'^!i*^'^^t^^la^i!ll»^^^^^  dagegen  drei  kongruente 
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Salzen   auf  dem  Wege 

261—265,  1904. 

•  Witt    und  Ludwig    (Ber.  36, 
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BeruhruDg  sind,  kann  von  eiuem  Gleichgewicht  zwischen  den  Salz- 
paaren  nicht  die  Rede  sein,  da  das  Massenwirkungsgesetz  und  der 
BsBTHOLLBTSche  Satz  von  der  Umsetzung  der  Sake  in  Losung  eben 
nnr  fur  Ldsungen  gilt.     Befindet  sich  das  Salzpaar  in  seinem  Um- 
wandlungsintervall  (z.  B.  NaNOg  +  NH4CI),  so  scheidet  sich  neben 
dem  stabilen  Salzpaar   nocb   eins  von   dem   instabilen  (NaCl)   aus, 
die  Bodenkorperldsung   mnQ   dann   einen  dementsprechenden  Uber- 
schuU  von  dem  vierten  Salze   (NH4NO3)  entbalten.     Je  mehr  von 
diesem  scbon   von   vomherein    in  der  Ldsung  entbalten   ist,   desto 
ireniger  kann  sicb  von  dem  anderen  ausscbeiden,  und  bei  einer  ge- 
wissen  Eonzentration   an  NH4NO3    wird   gar  kein  NaCl  mehr  ab- 
gescbieden    werden.      Ganz   entsprecbend   verb&It  sicb   das   System 
BaCla  4~  2NaN02,   das  sicb  gleicbfalls  innerbalb  seines  Umwand* 
langsintervalles   befindet.     NaCl  -|-  Ba(N02)2   ist   das   stabile  Salz- 
paar,   und    die   Abscbeidung   von   BaCl^    oder,   was   auf  dasselbe 
binauskommt,   die    nicbt   vollstandige   Umsetzung   von   BaCla    und 
NaNOa  kann  nur  durcb  einen  entsprecbenden  tTberscbuB  an  NaN02 
verbindert  v^erden,  ein  Mittel,  zu  dem  aucb  Witt  und  Ludwio  bei 
ibrer  Darstellungsweise  des  Ba(N02)2  gegriffen  baben.        W.  L. 


W.  Metebhoffbb.     Zur  Tbeorie   der  reziproken   Salzpaare.     (£r- 
widening   an   die   Herren    Witt    und   Ludwig.)      Cbem.  Ber.  37, 

1116—1120,  1904. 

Gegenuber  den  £rklarungen  der  Herren  Witt  und  Ludwig 
setzt  Verf.  nocb  einmal  (s.  vorstebendes  Referat)  des  weiteren  aus- 
einander,  daB  die  Dissoziationstheorie  zur  ErklHrung  des  in  Rede 
stehenden  Yorganges  nicbt  berangezogen  werden  diirfe,  da  sicb  die 
Reaktionen  lediglicb  zwiscben  den  Bodenkorpem  abspielen  und  die 
koDStant  bleibende  Ldsung  damit  gar  nicbts  zu  tun  bat.  Im  ubrigen 
bietet  der  Fall  prinzipiell  durcbaus  nicbts  Neues  und  Merkwiirdiges 
da  derartige  Umsetzungen  wie  zwiscben  BaCl2  und  NaN02  scbon 
sehr  b&ufig  beobacbtet  worden  sind,  z.  B.  liegen  die  Verb&ltnisse 
ganz  entsprecbend  bei  dem  Salzpaar  NaCl  +  MgS04,  so  wie  KCl 
+  MgSO*.  W.  L. 

6.  A.  HuiiBTT.     Ldslicbkeit  und  KorngrdBe.     £rwiderung  an  Hen-n 
Prof.  F.  EOHLBAUSOH.     Z8.  f.  phys.  Chem.  47,  357—367,  1904. 

F.   KoHLBAUSGH.      Bomcrkung    zu    einer    Abbandlung    des    Herrn 

6.   A.   HULBTT.      Ibid.  625—626. 

Zur    Stutze    seiner   friiberen   Versucbe    iiber    den   EinfluB   der 
KorngroBe  auf  die  Ldslicbkeit  (diese  Ber.  59  [1],  453,  1903)  teilt 
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III.    PbydkitUEohe  Cheoiie. 

FerBUcbe   an  GipBldBungen   mit,   die   mit  glatUn 
t  feinem  Falver  in  BerUhrung  atanden.    Abnlich 

V*t  gefunden,  daS  sehr  feines   Fulver  Toruber- 

Bi9deD  normalen  Wert  erhOhte  Ldalichkeit  zeigte. 
I  'Bitde  veranlallt  durcb  die  Ueinung  dea  Verf., 
y-^Lnen  EinfluQ  der  Eorngrdlle  aaf  die  LOslichkeit 
gS'tabe  (diese  Ber.  59  [1],  446,  1903). 

JMotiz  wild  gezeigt,  daC  letstere  Meinung  auf 
beraht,  da  bei  Kohlbadsch  iiberhanpt  keine 
■age  auBgeBprochen  wird.  K 

,^Vlll^Ste  Ldelichkeit  einiger  Bcbwer  Ifislicber  Salie  iiD 

llwk**  *B    ^-  '■  P^^"-  Chem.  50,  abb— 356,  1901. 

g  I jil MKflr erm ggen   ges&ttigter  LSsuDgen   (diese   Ber.  59 

llVerbindung    mit    den  Beobachtungen  des  Leit- 

■  SalzldBungen  (diese  Ber.  41   [1],  446,  1S85; 

)  [1],  655,  1902  und  1904,  Kohlsadsch  uud 

__  ,  einatweilen  auf  die  Temperatur  18'  beachrSnkl, 

^^^tohkeiten  berecbnet: 


Lfisungen  bei  IS". 


Oebalt  im  Liter 
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D.  Gabdnbr  and  D.  Gbbabsimoff.  tTber  die  BeBtimmung  der 
Loslichkeit  von  Salzen  schwaoher  S&nren  duroh  Messang  der 
LeitHlhigkeit  Z8.  f.  phys.  Chem.  48,  359—364,  1904t*  Joum.  d.  russ. 
phy8.^2liem.  Ges.  36,  746 — 753,   1904. 

Die  von  Eohlbausgh  fGr  die  LSslichkeit  des  BaCOs  dnrch 
LeitfUhigkeitsmemang  gefundene  Zahl  25,5. 10"*  haben  die  Verff. 
einer  Nachprufnog  unterzogen,  da  Kohlbausoh  die  von  Nbbnst, 
EOSTEB  und  anderen  erwiesene  Hydrolyse  des  BaCOg  aufier  acht 
gelassen  hatte.  Eine  genaue  Wiederholung  der  MessuDgen  Eohl- 
bausgh s  ergab  zaD&chst  einen  betrHchtlich  hOheren  Wert,  28,6. 10~*. 
Zur  Elimination  der  Hydrolyse  wnrde  dann  die  Leitf&higkeit  unter 
Znsatz  wachsender  Mengen  von  NaOH  bestimmt  und  die  L^Jslicb* 
keit  des  BaCOs  dann  nacb  Abzug  der  LeitflUiigkeit  des  NaOH 
und  des  Wassers  berecbnet.  Es  ergaben  sicb  hier  roit  steigender 
Konzentration  der  Natronlauge  st&ndig  fallende  Ldslicbkeitswerte, 
die  sicb  fur  einen  sebr  groBen  UberschuJJ  an  NaOH  nngef&hr  dem 
Grenzwert  6,0 .  10-«  nSbern. W.  L. 

LauncbIjOt  W.  Akdbsws.  On  a  metbod  for  preparing  salts  witb 
a  definite  number  of  molecules  of  water  of  crystallization.  Amer. 
Abs.  for  the  Adv.  of  Sc.     [Science  (N.  S.)  19,  447 — 448,  1904  f* 

Darcb  EinscblieBen  eines  stark  wasserbaltigen  Salzes  mit  dem- 
selben  mehr  oder  minder  debydrierten  Salz  kGnnen  Hydrate  be- 
stimmter  Zusammensetzung  erbalten  werden.  Auob  auf  mecbaniscbe 
Entw&sserung,  sowie  auf  Entfemung  von  Eristallalkobol  oder  -benzol 
iflt  die  Metbode  anwendbar.  TT.  L. 

S.  W.  YouNO  und  W.  E.  Bubkb.  Uber  die  Zusammensetzung  und 
Ldslicbkeit  der  Hydrate  von  Natriumtbiosulfat.  Joai*n.  Amer.  Chem. 
See.  26,  1413—1422,  1904.     [Chem.  Zentralbl.  1905,  1,  66— 67t. 

Die  Bestimmung  der  Ldslicbkeiten  der  verscbiedenen  Natrium- 
thiosulfatbydrate  (vgl.  vorstehendes  Referat)  ist  mit  grofien  Scbwierig- 
keiten  verkniipfl,  well  alle  in  bezug  auf  die  a-Form  unter  gew6bn- 
licben  Bedingungen  labil  sind.  Die  Zusammensetzung  der  einzelnen 
Hydrate  konnte  so  ermittelt  werden,  daB  die  Eristalle  oberbalb 
49^,  wo  sicb  die  oe-Form  nicbt  roebr  bilden  kann,  bis  zum  Beginn 
der  Effloreszenz  an  den  Ecken  getrocknet  wurden.  Danacb  ist  die 
a-Form  ein  Monobydrat,  die  b-Form  ein  Dihydrat,  die  d-Form  ent- 
spricht  vielleicbt  einem  Tetrabydrat,  die  c-Form  wurde  nocb  nicbt 
untersucbt.  Die  LOslicbkeitskurven  fubren  zu  dem  Ergebnis,  daB 
Qnterbalb  31,5^   ein  gescbmolzenes  Pentabydrat  in  bezug  auf  alle 
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Formen  iibersattigt  ist  Oberhalb  31,5^  bort  die  UbersattiguDg  in 
bezug  auf  a  auf,  bei  34,5^  in  bezug  auf  /)  and  bei  39,5,  49,5  und 
530  in  bezug  auf  d,  «  und  h.  W.  L. 


J.  KoppEL.     Stabilitllts-  und  Loslicbkeitsverbaltnisse  der  GeroBulfat- 
hydrate.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  41,  377—406,  1904. 

Yerf.  fubrt  den  Nacbweis,  daB  die  von  Muthmann  und  Rolio 
bestimmten   Ldslicbkeitskurven    der   Cerosulfathydrate    groBtenteils 
falscb   Bind   und   gibt    selbst  auf  Grund    exakter   Messungen    Dar- 
Btellungsmethoden   fiir   die   einzelnen  Hydrate  und   eine   graphische 
Darstellung  der  tatsachlicb  obwaltenden  StabilitatsverbUltnisse.  Inner- 
halb   des    untersucbten   Temperaturgebietes    (von   0  bis    100^)    hat 
man  eB  demnacb  mit  folgenden  Uydraten  (H)  zu  tun:  Hd,  H9,  Hg, 
H5  und  H4,   docb  ist  nicht  ausgescblossen ,   daB  unterhalb  0^  noch 
ein  wasserreicberes  Hydrat  existiert.     Das  12-Hydrat  ist  bis  gegen 
3^  das  absolut  stabilste,  bei  3^  scbneidet  es  die  Kurve  des  S-Hydrats, 
bei  50  die  des  9-Hydrats.    Bis  etwa  33<^,  wo  sich  die  Eurven  dieser 
beiden   Hydrate   scbneiden,   ist   das  8 -Hydrat   das  absolut  stabile, 
oberhalb  dieser  Teraperatur  wird  dagegen  Hg  gegen  H9  labil.    Der 
Umwandlungspunkt  beider  Hydrate  ineinander  ist  in  keiner  Weise 
exakt  zu  bestimmen,  da  beide  Eurven  fast  parallel  verlaufen,   also 
die  EnergiedifTerenz  und  mithin   auch   die   Umwandlungsgeschwin- 
digkeit  sehr  klein  ist.     Das  Gebiet  der  absoluten  Stabilitat  von  H9 
reicht  nur  bis  etwa  4P,   wo   seine  Eurve  von   der  des  4-Hydrats 
geschnitten  wird,  das  von  da  an  bis  zum  Siedepunkt  der  gesSlttigten 
Losung   das  absolut  stabilste  bleibt.     Das  5 -Hydrat  ist  in  seinem 
ganzen    Bereiche   labil.     Bei  55,1<^   scbneidet   seine  Eurve   die  des 
8-Hydrats,  bei  56®  die  des  9-Hydrat8,  so   dai3   es  oberhalb   dieser 
Temperatur  nur  gegen  4 -Hydrat  labil   ist.     Wenn  trotzdem  beim 
Erwarmen  konzentrierter  Oerosulfatlosungen   auf  hdhere   Tempera- 
turen  inimer  nur  5-Hydrat  erhalten  wird,  so  liegt  dies  daran,   daO 
beim  Erwarmen   die  Losung  an  beiden  Hydraten   iibersattigt  wird 
und   sich   dann   nach   dem  OsTWALDSchen  Satze  die  labilste  Form 
zuerst  ausscheiden  mufi.    Die  Umwandlungsgeschwindigkeit  ist  aber 
auch  bier  verschwindend  klein.  W.  L. 


E.  Gbosohuff.  Saure  Nitrate.  Studien  uber  die  Ldslichkeit  der 
Salze.  Xni.  Chem.  Ber.  37,  1486—1493,  1904.  ZS.  f.  anorg.  Chem. 
40,  1—23,  1904  f. 

Ammoniumnitrat    bildet    mit    wasserfreier   Salpetersaure    zwei 
saure  Salze:  ein  stabiles  Trinitrat,  N03NH4,2N08H  (Schmelzp.  29 
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bis30«)  und  ein  labiles  Dinitrat,  NO3NH4.NO3H  (Schmelzp.  12o). 
AoBerdem  existiert  eine  stabile  eutektische  Mischang  aus  Trinitrat 
aod  nentralem  Salz  (Schmelzp.  16^)  von  der  Zusammensetzung  des 
Dinitrats.  —  Ealiamnitrat  bildet  die  sanren  Salze  N0sK.2N0sH 
und  NO3E.NO3H.  Ersteres  ist  bis  zu  seinem  Sohmelzpunkte  (22^) 
stabil,  letzteres  zwiscben  seinem  eutektiscben  Punkte  mit  dem  Tri- 
nitrat (21  bis  22^)  und  seinem  Umwandlungspunkte  in  neutrales 
Salz  (28  bis  29^).  Das  Trinitrat  und  das  neutrale  Ealiumnitrat 
vermdgen  eine  labile  eutektische  Mischung  (Schmelzp.  21®)  zu  bilden. 
—  In  Salpetersaure  sind  die  Amrooninmnitrate  mit  Ausnahme  des 
TriDitrats  Idslicher  als  die  entsprechenden  Kaliumsalze.  Durch 
Wasser  werden  die  Dinitrate  zersetzt.  Ammoniumtrinitrat  I6st  sich 
ohne  Zersetzung,  Ealiumtrinitrat  wird  bei  isothermer  Wasserzufuhr 
zwischen  etwa  —  I  und  22®  zunachst  unzersetzt  gelost,  dann  scheidet 
sich  neutrales  Salz  aus,  bis  auch  dieses  wieder  geldst  wird.  Als 
Bodenkdrper  befindet  es  sich  unterhalb  —  1®  in  seinem  XJmwand- 
lungsintervall.  —  Die  Loslichkeit  des  KNOs  in  Wasser  geht  beim 
Znsatz  von  Salpetersaure  entsprechend  Enqbls  Angaben  durch  ein 
Minimum,  die  Abscheidung  des  Trinitrates  erfolgt  bei  um  so  ge- 
ringeren  Salpetersaurezusatzen ,  je  niedriger  die  Temperatur  ist. 
Ealium-  und  Ammoniumnitrat  I5sen  sich  in  SalpetersSiure  unter 
Warmeentwickelung,  auch  ohne  daB  Abscheidung  von  saurem  Salz 
erfolgt.  W.  L. 

M.  Centnebszweb  and  I.  Taletoff.  Influence  of  temperature  on  the 
dissolution  of  some  substances  in  sulphurous  anhydride.  Joum. 
rufls,  pby8.-cliem.  Qes.  35,   713,   1903.     [Science  Abstr.  (A)  7,  125,  1904  f. 

Die  Autoren  untersuchen  die  Ldslichkeit  von  Anthracen,  Anthra- 
chinon  und  Hydrochinon  in  SO2,  bis  fiber  den  kritischen  Punkt 
des  Ldsnngsmittels.  Die  Loslichkeitskurve  schneidet  bier  nicht  die 
kritische  Eurve.  Ffir  Anthrachinon  wird  der  EinfluB  des  FflUungs- 
grades  studiert,  und  es  werden  die  Erscheinungen  beschrieben,  die 
beim  Erhitzen  von  Rdhren  mit  SuBerst  verdiinnten  L5sungen  beob- 
achtet  werden.  Es  ergibt  sich  hieraus  eine  Methode,  um  die  L5s- 
lichkeit  fast  nicht  fluohtiger  Fliissigkeiten  im  gesattigten  Dampfe 
Qnd  in  der  Flussigkeit  unter  dem  Druck  des  ges&ttigten  Dampfes 
zu  bestimmen.  W.  L, 

M.  Cbntnbbszwbb  und  I.  Tblbtopf.  EinfluB  der  Temperatur  auf 
die  Loslichkeit  einiger  Stoffe  in  Schwefeldioxyd.  Journ.  russ. 
pby8..chem.  Ges,  36  (chem.  Teil),  62—71,  1904. 
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Verff.  haben  die  Ldslichkeiten  von  Anthracen,  Hydrochinon 
und  Anthrachinon  in  Schwefeldioxyd  bei  und  oberhalb  der  kritischen 
Temperatar  bestimmt  Hierbei  wurde  nicht  beobachtet,  dafi  die 
Kurve  mittlerer  Loslichkeit  die  kritische  Linie  scbneidet,  im  iibrigen 
aber  findet  dooh  teilweise  tTbereinstimraung  mit  den  von  Shits 
beobacbteten  firscheinungen  statt.  Aucb  der  EinfluB  des  Fullungs- 
grades  wurde  in  Betracbt  gezogen.  Die  Ldslichkeit  des  Anthra- 
chinons  im  ges&ttigten  Dampfe  von  SO2  betri&gt  bei  176^  2,2  Proz.., 
bei  1880  3,4  Proz.,  die  LOslichkeit  in  der  Flussigkeit  bei  162° 
13,2  Proz.  Die  Schmelz-  und  Siedepunkte  aller  drei  Stoffe  liegen 
oberbalb  der  kritiscben  Teroperatur  des  Scbwefeldioxyds.     T^".  L, 


P.  BooDAN.  L'infiuence  des  substances  non  -  electrolytes  sur  la 
tension  de  vapeurs  de  Facide  ac^tique  dissous  dans  un  milieu 
dissolvant.     Ann.  sclent,  de  Jassy  3,  35 — 77,  1904. 

In  dem  vorliegenden  zweiten  Teile  seiner  Untersucbung  be- 
griindet  Verf.  seine  Hypotbese,  daB  Ldsungen  instabile  Verbin- 
duugen  zwiscben  den  gelosten  Molektilen  und  den  Molekiilen  des 
Losungsmittels  sind.  Eine  Flussigkeit  enthlllt  alle  Sorten  Molekiile, 
einfacbe,  doppelte,  dreifacbe  usw.,  und  zwar  ist  das  Gleicbgewicbt 
in  einem  fliissigen  Korper  ein  mobiles.  Ein  komplexes  Fliissigkeits- 
molekiil  iibt  seine  Wirkung  nur  durcb  ein  einfaches  Molekiil  dieses 
Komplexes  aus,  da  die  anderen  zu  weit  entfemt  sind,  als  dafi  ihre 
Wirkung  in  Betracbt  kame.  In  verdiinnten  Ldsungen  sind  fast 
alle  gel(5sten  Molekiile  den  Molekiilen  des  Ldsungsmittels  in  ver- 
scbiedenen  Abstufungen  der  Koraplexit&t  assoziiert,  nur  ein  unend- 
lich  kleiner  Rest  bleibt  unverbunden.  In  den  konzentrierteren 
LoBungen  k(5nnen  sicb  die  Molekiile  dea  gelosten  Edrpers  unter- 
einander  assoziieren,  so  daB  ein  mit  der  Eonzenti*ation  steigender 
Anteil  inaktiv  bleibt.  Die  Verbindung  zwiscben  den  assoziierten 
Molekeln  ist  in  jedem  Falle  imraer  nur  eine  lose.  Anf  Grand  dieser 
Yorstellungen  werden  dann  reobnerisch  alle  Eigenschaften  der 
Ldsungen  abgeleitet,  das  HENBTscbe  Absorptionsgesetz ,  die  Ernie- 
drigung  der  Dampfspannung  des  Ldsungsmittels  beim  Aufldsen 
eines  Edrpers,  der  osmotiscbe  Druck,  Siedepunktserhdhung ,  Lds- 
licbkeitsbeeinflussung  usw.  Alle  diese  Betracbtungen  gelten  jedoch 
nur  fiir  Nicbtelektrolyte ,  fur  Elektrolyte  ist  die  Zubilfenabme  der 
elektrolytischen  Dissoziation  unuragllnglich ,  da  die  Annabme  einer 
Eombination  eines  Elektrolytmolekiils  mit  einer  grdfieren  Anzabl 
Molekiilen  des  Ldsungsmittels  unzulassig  ist.  W,  X. 
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GusTAv  Gbffokxk.     Beitr'&ge  zur  Kenntnis   der  LOslichkeitsbeein- 
flassang.     Z8.  f.  phys.  Chem.  49,  257—302,  1904. 

Es  wurde  die  Ldslichkeit  yon  H^  bei  25®  nnd  die  von  O^,  N^O 
and  COs  bei  25  and  Ib^  in  w&sserigen  Ldsungen  von  S&nren 
and  Basen  gemessen.  Die  Resultate  dieser  sowie  kritiBch  aus- 
gew&hlter  alterer  MesBungen  zeigen,  dafi  die  relative  Emiedrignng 
der  Ldfilichkeit  bei  tiefer  Temperatur  grQQer  ist  als  bei  hdherer. 
Der  Zahlenwert  der  relativen  LdBlichkeitsemiedrignng  iBt  zwar  von 
der  Natur  deB  Gases  sehr  abh&ngig,  doch  ist  die  Reihenfolge  naLezn 
stets  dieselbe;  die  sonst  so  ahnlicben  Gase  CO)  nnd  N^O  verhalten 
sich  auch  bier  verscbieden.  Der  EinfluB  der  Elektrolyte  auf  die 
Ldslichkeit  stebt  wabrscbeinlicb  mit  der  bei  ihrer  Aufldsnng  in 
Wasser  aoflretenden  Anderang  des  Binnendruokes  in  Zusammen- 
hang.  Analog  ibren  sonstigen  Eigenscbaften  beeinfluBsen  Kolloide 
die  Ldse&bigkeit  des  Wassers  fast  gar  nicbt.  Exakte  Leitfabigkeits- 
messungen  ergaben  fur  Stickoxydul  seine  voUst&ndige  Indifferenz 
in  wasserigen  Losungen.  W,  L. 

Hans  Euleb.  XTber  Loslicbkeitserniedrigung.  I.  Arkiv  f5r  Kemi, 
Min.  ocb  GeoL  1  [2],  143—158,  1904  f.  Z8.  f.  phys.  Chem.  49,  303—316, 
1904. 

Da  znr  Zeit  die  Ldslicbkeitsbeeinflnssung  an  Nicbtelektrolyten 
nnd  Gasen  durch  Elektrolyte  noob  keinen  klaren  Zusammenbang 
zwischen  der  aussalzenden  Wirkung  der  ^lektrolyte  nnd  irgend 
welcben  anderen  Eigenscbaften  derselben  erkennen  lafit,  bat  Verf. 
zar  Vervollstandigung  des  experimentellen  Materiales  die  LCslich- 
keitsbeeinflassung  von  Atber  in  Salzl5sangen  gemessen.  Aucb  bier 
ergibt  sich  wieder,  daB  die  Reibenfolge  der  Wirkung  verscbiedener 
Salze  dieselbe  ist  wie  gegeniiber  anderen  Kdrpern:  H^,  N^O,  'N^y 
COj,  HjS,  Atbylacetat,  Pbenyltbiocarbamid ,  Pbenol,  absolut  ge- 
nommen  ist  sie  beim  Atber  grdBer  als  bei  alien  anderen.  Ebenso 
steigt  auch  beim  Atber  die  relative  &quivalente  Loslicbkeitsernie- 
drigung mit  steigender  Yerdiinnung.  Es  laBt  sich  daraus  nur  der 
SchluB  zieben,  daB  die  letztere  eine  additive  Eigenscbaft  der  beiden 
gelOsten  Subslanzen  ist,  welobe  Eigenscbaft  der  Elektrolyte  jedocb 
einzusetzen  ist,  VkQt  sicb  aus  molekulartbeoretiscben  Betrachtungen 
nicbt  ableiten.  Eine  Prfifung  der  gemeinsobaftlicben  L6slicbkeit 
zweier  Salze  mit  einem  gemeinsamen  Ion  ergab,  daB  sebr  viele 
diesbezuglicbe  ILltere  Aogaben  falsch  sind,  well  das  Sattigungsgleicb- 
gewicbt  nicbt  erreicbt  war.  W.  L, 
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W.  Knofp.    trber  die  LOsliohkeitsbeeinflnssung  von  Wasserstoff  and 
Stiokozydul    in    wasserigen    Ldsungen    verachieden    dissoziierter 

Stoflfe.      ZS.  f.  phys.  Ohem.  48,  97—108,  1904. 

Im  AnschluB  an  die  Arbeiten  von  Roth  und  Bbauk  wird 
noch  einmal  die  Giiltigkeit  der  von  der  jAHNSohen  Theorie  gefor- 
derten  Gesetzmafiigkeiten  gepriifl.  Fur  verdtinnte  Losangen  muO 
nacb  dieser  Theorie  die  molekulare  Eonzentration  eines  Gases  in 
Wssser  und  in  dor  Ijdsung  (eines  Niohtelektrolyten)  dieselbe  sein, 
also  ^,  , 

^=  1 

fur  konzentriertere  Ldsungen  muIS  der  Ausdruck 

^Ig  —  =  const 

gelten  (tta-Mole  des  Nichtelektrolyten  auf  eine  Wassermenge).  Fur 
Elektrolyte  endlicb  findet  die  Formel  Anwendung: 

{c  =  Molekularkonzentration  des  Elektrolyten ,   y  =  Dissoziations- 

grad,    A  und    B  =  Eonstanten).     Untersuobt    wurden    die    Gase 

Wasserstoff  und  Stickoxydul,  als  Nichtelektrolyte  wurden  Chloral- 

hydrat  und  PropionsHure  verwendet.   Fiir  die  Absorption  des  Wasser- 

stoffs    in    Chloralhydr^ldsungen    treffen    die    jAHNSchen    Gesetze 

insofern  nicht  zu,  als  selbst  fur  die  konzentriertesten  Ldsungen  des- 

selben  noch  das  ftir  die  extrem  verdunnten  Ldsungen  gultige  Gesetz 

C 
—-  =z  1  zutraf.     Bei  der  Absorption  in  Salzldsungen  bestfttigt  sich 

auch  bier,  dafi  von  den  Nitraten  des  NH4,  E  und  Na  das  Ammo- 
nium die  geringste,  das  Natrium  die  st&rkste  Ldslichkeitsbeeinflussnng 
gibt,  sowie  dafi  die  Chloride  den  Absorptionskoeffizienten  st&rker 
herabdrfioken  als  die  Nitrate.  In  bezug  auf  die  Formel  ist  die 
tTbereinstimmung  eine  gute.  £s  konnten  mittels  der  Metbode  der 
kleinsten  Quadrate  Eonstante  A  und  B  bestimmt  werden,  die,  in 
die  Gleichung  eingesetzt,  mit  dem  Versuch  iibereinstimmende  Werte 
fiir  die  AbsorptionskoefBzienten  lieferten.  Im  Yerbalten  des  Stiok- 
oxyduls  gegeniiber  Chloralhydrat  und  Propions&ure  findet  nur  in 
den  hOheren  Eonzentration  en  angenaherte  'Qbereinstimmung  mit 
der  Theorie  statt,  das  Verhalten  gegen  Flektrolyte  best&tigt  auch 
hier  die  Forderungen  der  Theorie.  W.  L, 
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ViGTOB  LsNHBB.  Solubility  of  Gold  in  Certain  Oxidizing  Agents. 
Amer.  Ass.  for  tbe  Adv.  of  Sc.  [Science  (N.  8.)  19,  447,  1904f.  Joum. 
Amer.  Chem.  Soc.  26,  550^554,  1904.  [Science  Abstr.  (A)  7,  557,  1904. 
Chem.  News  91,  18—19,  1905.    [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  180—181. 

Metallisches  Gold  Idst  sioh  in  Schwefels^nre  nnd  Phosphor- 
8&are  aof,  wenn  ee  mit  diesen  in  Gegenwart  eines  ozydierenden 
Kdrpers  erhitzt  wird,  z.  B.  Tellars&ure,  Chroms&nre,  Manganoxyde. 
Anodischer  Sauerstoff  l58t  gleichfallB  Gold  sowohl  in  sanrer  wie 
alkalisoher  L($sung,  das  Metall  scheidet  sich  auf  der  Kathode  nieder. 
Salze  wie  NasS04  oder  NaNOs  als  Elektrolyte  Idsen  die  Gold- 
anode   nicht  auf,  sondem  verwandeln   sie  yollstandig  in  Goldoxyd. 

W.  X. 

Alex.  d'Ansslms.  The  solubility  of  hydrated  sulphate  of  lime  in 
solutions  of  sea-salt     Chem.  News  89,  9—10,  1904. 

CaS04  ist  in  NaCl-L5sungen  erheblich  starker  Idslich  als  in 
reinem  Wasser.  Die  Ldslichkeit  steigt  bei  wachsender  Konzen- 
tration  an  NaCl  bis  zu  einem  bei  einer  Eonzentration  von  etwa 
130g  pro  Liter  (2V4-norai.)  liegenden  Maximum  an,  dessen  Lage 
von  der  Temperatur  nnr  wenig  abhftngig  ist.  Auch  die  iibrigen 
Ldslichkeitswerte  &ndem  sich  nur  wenig  mit  der  Temperatur. 

W.  L. 

F.  EL  Camsrok  and  J.  F.  BbeazbaijE.  Solubility  of  Gypsum  in 
Solutions  of  Potassium  Sulphate  and  Sodium  Sulphate.  Chem. 
Soo.  Washington,  April  6,  1904.    [Science  (N.  S.)  19,  758—759,  1904  f. 

Calcium   sulphate    in    aqueous   solutions   of  potassium   and 

sodium  sulphates.     Joum.  Ph3rB.  Chem.  8,  335 — 340,  1904. 

Mit  wachsender  Eonzentration  an  EaS04  f&Ut  die  L5slichkeit 
Yon  CaS04  bei  25<>  von  2,126  g  pro  Liter  auf  1,42  g  bei  einem 
Gehalt  von  15  g  E2SO4  pro  Liter  und  steigt  dann  wieder  auf 
1,585  g  bei  einem  Gehalte  von  32  g  pro  Liter.  Der  letztere  Punkt 
ist  ein  Tripelpunkt,  es  erscheint  eine  neue  feste  Phase,  der  Syn- 
genit,  CaSO4.E9SO4.H2O.  Oberhalb  dieses  Punktes  verschwindet 
Gips  als  Bodenkdrper,  da  er  bei  der  wachsenden  Eonzentration  an 
E2SO4  zur  Bildung  von  Syngenit  verbraucht  wird.  Die  Lage  des 
Tripelpunktes  wurde  naoh  der  Methode  von  van'  t  Hoff  -Wilson 
bestimmt  und  ergab  sich  in  guter  TTbereinstimmung  mit  den  aus 
der  L(Sslichkeitskurve  extrapolierten  Werten.  Fiir  CaS04  und 
Na3S04    wurde    die   Ldslichkeitskurve    gleichfalls    nochmals    fest- 

27* 
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gestellt,   sie   ist  ILhnlioh   der  mit  KsS04   erhaltenen,  zeigt  jedoch 
nicht  die  Bildung  eines  entspreohenden  Doppelsalses.  W.  L. 

Athbbton  Sbidbll  and  Joseph  6.  Smith.     The  solability  of  cal- 
ciam  sulphate   in  solutions  of  nitrates.     Jouni.  Phys.  Chem.  8,  493 

—499,  1904. 

Es  wurde  die  Ldsliohkeit  von  CaS04  in  KNOs-,  NaNOs-, 
Mg(N08)s-  und  Oa(NO8)2-L0sungen  bestimmt  Mg(N08)s  erh5ht 
die  Ldslichkeit  stark,  ohne  daB  die  Kurvc  fiir  hohe  Eonzentrationen 
an  Mg(N08)s  ein  Maximum  aufweist.  ENOs  und  NaNOs  zeigen 
ungefahr  dieselbe  Wirkung,  und  zwar  steigt  die  LOslichkeit  fur 
wachsende  Salzkonzentrationen  zu  einem  Maximum.  Die  ENO3- 
Eurve  konnte  nicht  weiter  als  bis  zum  Auftreten  des  Syngenits 
verfolgt  werden.  Ca(N  03)21  ^^  ^^  ^^  einem  gemeinschafUichen 
Ion,  erniedrigt  von  vomherein  die  Ldslichkeit.  Das  Abnehmen  der 
Loslichkeit  in  NaNOg-LQsungen  jenseits  des  Maximums  ist  wobl 
durch  Annahme  von  Molekularkomplexen  zu  erklaren.  W,  L. 


A.  VAN  Raalte.    Die  L5slichkeit  von  Bleisulfat  in  einer  salzsauren 
Losung  von  Zinnchloriir.     ZS.  f.  analyt.  Chem.  43,  36—38,  1904. 

Bleisulfat  Idst  sich  in  einer  salzsauren  Ldsung  von  2  Mol.  Zinn- 
chloriir beim  Eochen  auf,  doch  ergab  eine  ntlhere  Untersuchung, 
daB  dabei  nur  die  Salzs&ure  das  wirksame  Agens  ist.  £s  entsteht 
also  ein  Molekiil  PbC]2  neben  freier  Schwefelsaure,  diese  wirkt  dann 
sekundar  auf  1  Mol.  SnCl2  unter  Bildung  von  SnSO^  ein,  wahrend 
das  zweite  Molekiil  SnCl2  unver&ndert  bleibt.  W.  L. 


J.  YoKOBORi.  On  the  Solubility  of  Gold-Silver  Alloys  in  Potassium 
Cyanide  Solutions.  Mem.  Coll.  of  Science  and  Engin.,  Kyoto  Imp. 
Univ.  1,  65—71,  1903. 

In  Rficksicht  darauf,  daB  man  cs  bei  der  technischen  Gold- 
laugerei  nie  mit  reinem  Golde,  sondem  stets  rait  Legierungen  des- 
selben  mit  anderen  Metallen,  vorzugsweise  mit  Silber,  zu  tun  hat, 
untersucbt  Verf.  die  LOslichkeit  derartiger  Gold-Silberlegierungen 
in  KCN-L(>sungen  verschiedener  Konzentration.  Die  Menge  der 
in  L5sung  gehenden  Metalle  vkriiert  betrachtlich  mit  der  StUrke 
der  KCN-Ldsung,  dooh  ist  die  Anderung  in  verdunnteren  Laagen 
sehr  unregelmaBig.  In  Ldsungen,  die  mehr  als  0,3  Proz.  KCN 
enthalten,  erreicht  die  Loslichkeit  beider  Metalle  ein  Maximum  ge- 
rade  dann,  wenn  beide  Komponenten  in  gleicher  Menge  in  der 
Legierung  enthalten  sind.     W.  i. 
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— 
Fbisdbioh  Aubbbaoh.     Uber  Ealium-Magnesinmcarbonat     ZB.  ^ 

ElektTOchem.  10,  161—169,  1904. 

Verf.  hat  das  Gleiofagewicht  zwischen  dem  Doppelsalz  MgCOs 
.KHCOS.4H3O  und  seinen  Eomponenten  dnrch  Ldsliohkeits- 
bestimmangen  von  MgCOs.SHgO  in  EHCOs-Ldsangen  untersnoht. 
Sowohl  die  Temperatnr  (es  wnrde  bei  15,  25  und  35®  gearbeitet) 
wie  die  Konzentration  der  BicarbonatlOsungen  miissen  mogliohst 
niedrig  gebalten  werden,  am  die  Zersetzung  von  Bioarbonat  in 
Carbonat  nnd  Eoblensaure  and  damit  einen  Verlast  an  CO2  za 
vermeiden.  Die  den  Gesamt-Mg-Gebalt  in  Abh&ngigkeit  von  dem 
Gesamt-E-Oebalt  darstellenden  Isotbermen  steigen  geradlinig  an, 
die  Eurven  der  Sattigung  an  Doppelsalz  sind  absteigend,  konvex 
Dach  der  o^-Acbse.  Der  Verlauf  der  Eurven  wird  auf  Grand  des 
jyiassenwirkungsgesetzes  und  gewisser  Yereinfachnngen  fiber  die  in 
der  LdsuDg  vorbandenen  Molekeln  und  lonen  tbeoretisoh  berechnet 
und  mit  den  experimentellen  Daten  im  Einklang  gefunden.  Ent- 
sprechend  der  mit  der  Temperatur  fallenden  L6slicbkeit  des  MgCOs 
.3HsO  ist  seine  LdsungswSlrme  positiv,  wlihrend  beim  Doppelsalz 
das  TTragekehrte  der  Fall  ist.  Dem  entspricht  es  auch,  daB  der 
Zersetzungspunkt  des  Doppelsalzes  mit  steigender  Temperatur  nach 
immer  hdheren  E-Werten  ruckt  Die  beiden  Grenzen  des  Um- 
waDdlungsintervalles  sind  praktisch  nicht  erreicbbar,  das  Doppelsalz 
befindet  sicb  in  seinem  ganzen  Existenzgebiet  im  Umwandlungs- 
intervall.  W,  L. 

Fbibdbich  Auebbach.     Nacbtrag  zu  meiner  Arbeit  uber  Ealium- 
magnesiamcarbonat     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  199,  1904. 

Der  Verf.  bebt  noch  einmal  besonders  bervor,  daB  der  nega- 
tive Temperaturkoeffizient  der  Ldslicbkeit  von  MgC03.3H2  0  zu- 
erst  von  Eohlbausoh  festgestellt  ist.  W.  L. 


J.  H.  VAN  't  Hofp,  U.  Gbassi  und  R.  B.  Dsbisok.  Unter- 
sucbungen  uber  die  Bildungsverb&ltnisse  der  ozeaniscben  Salz- 
ablagerungen.  XXXIV.  Die  Maximaltension  der  konstanten 
Losangen  bei  SS^^.     Berl.  Ber.  1904,  518—521. 

Zur  genaueren  Untersucbung  der  quantitativen  Verb&ltnisse  be- 
ziiglicb  der  Paragenese  der  bei  den  Salzablagerungen  in  Betracbt 
kommenden  Mineralien  wurde  die  Tension  der  verschiedenen  kon- 
stanten Losangen  bei  83^,  der  oberen  Grenze  des  Auftretens  von 
Eainit,    bestimmt.      Die    Mengenverhaltnisse    der    einzelnen    Salz- 


422  ni.     Phyukalische  Chemie. 

mischungen  warden  nach  den  bei  25^  ausgefQhrten  Ldslichkeits- 
bestimmungen  abgesch&tzt  und  das  Geraisch  mit  einer  bei  25  ^ 
geslittigten  Ldsung  angefeuchtet ,  die  vorher  mit  den  betreffenden 
K(5rpern  bei  83^  gerQhrt  war.  Die  Messungen  erstreckten  sich 
zun&chst  auf*  die  Umrandung  dcs  S&ttigungsfeldes  bei  gleichzeitig^er 
S&ttignng  an  NaCl  und  MgCla,  NaaS04,  Sylvin,  Carnallit,  Eieserit, 
Loeweit,  Vanthoilfit,  Glaserit  oder  Laugbeinit  oder  aach  mebreren 
derselben  zugleioh.  Die  auf  diese  Weise  erzielte  Festlegung  des 
TensionsminimumB)  des  ^EristalliBationsendpunktes",  zeigt  voll- 
kommene  tTbereinstimmang  mit  den  bei  83^  vermuteten  S&ttigangrs- 
verb&ltnisBen.  Die  Eckpunkte  des  Feldes  entsprechen  je  einem 
Tensionsmaximum ,  zwischen  ihnen  liegen  drei  den  Anfang  der 
KriBtallisationsbahnen  andeutende  Minima^  von  denen  ans  die 
Tension  nach  dem  Innern  bis  zu  dem  kleinsten  Wert  bei  dem 
Kristallisationsendpunkt  abnimmt.  Auch  bier  zeigt  sich  der  Satz 
best&tigt,  dafi   eine   neue  S&ttigung  die  Tension  stets  herabdruckt. 

W.L. 

J.  H.  VAN  't  Hoff,  H.  Sachs  und  O.  Biagh.  Untersuchungen 
fiber  die  Bildungsverh&ltnisse  der  ozeanischen  Salzablagerungen. 
XXXV.  Die  Zusammensetzung  der  konstanten  Ldsungen  bei  83^. 

Berl.  Ber.  1904,  576—586. 

FQr  die  bei  83^  auf  ihre  Maximaltension  unlersuchten  Losungen 
konstanter  Zusammensetzung  (s.  vorstehendes  Ref.)  wurde  nunmehr 
auch  die  Zusammensetzung  ermittelt  S&mtliche  so  erhaltenen 
Daten  sind  dann  in  bekannter  Weise  in  einem  r&nmlichen  Gebilde 
wiedergegeben,  dessen  Achsen  bzw.  den  Gehalt  an  Magnesium- 
chlorid,  Ealiumchlorid  und  Natriumsulfat  darstellen.  W.  L. 


J.  H.  VAN  't  Hoff  und  W.  Metbbhoffbb.  Untersuchungen 
fiber  die  Bildungsverh&ltnisse  der  ozeanischen  Salzablagerungen. 
XXXVI.  Die  Mineralkombinationeu  (Paragenesen)  von  25  bis 
83^     Berl.  Ber.  1904,  659—670. 

Durch  Bestimmung  der  Umwandlungstemperaturen,  bei  denen 
neue  Mineralkombinationeu  auftreten  und  alte  verschwinden,  wird 
sukzessive  verfolgt,  wie  sich  die  paragenetische  Tafel  filr  25^  in 
diejenige  ftir  S3^  verwandelt.  Die  Bestimmungen  geschehen  aus- 
schlieI31ich  durch  Tensionsmessungen  mit  Hilfe  des  Bbbhbb-Fbowbin- 
schen  Tensimeters.  Das  bezeichnete  Teraperaturgebiet  gliedeit  sich 
dabei  von  selbst  in  drei  Perioden:  Die  erste,  von  25  bis  31\  ist 
gekennzeichnet  durch  das  sukzessive  Fortfallen  von  Schdnit,   Mag- 
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Desiamsnlfathepta-  and  bexahydrat,  die  zweite,  37  bis  65®,  dnrcb 
das  Anftreten  von  Langbeinit,  Loeweit  and  VantbofBt,  die  dritte 
flchiielSlicb  (55  bis  83<>)  darch  das  Versobwinden  von  Astrakanit^ 
Leonit  and  Kainit.  Die  Resaltate  sind  niobt  nur  in  den  die  all- 
mfthlicbe  Verscbiebang  deatlicb  zam  Ausdraok  bringenden  Skizzen- 
bildern  wiedergegeben ,  sondern  aucb  in  Tabellen  angeordnet  nacb 
der  chemiscben  Natar  der  einzelnen  XJmwandlangen  and  nacb 
dem  Temperatargebiet,  darob  welcbes  die  mdglicben  Paragenesen 
begrenzt  werden.  W.  L. 

J.  H.  YAN  't  Hoff.  Untersacbangen  fiber  die  Bildangsverb&ltnisse 
der  ozeaniscben  Salzablagerangen.  XXXVII.  Ealiumpentacalciam- 
salfat    and    eine    dem   Ealiborit    verwandte    Doppelverbindang. 

Berl.  Ber.  1904,  935^937. 

Darcb  Digerieren  von  gef&lltem  Gips  (20  g)  bei  100®  mit 
einer  5proz.  Ealinmsulfatldsung  (160  g)  verwandelt  sich  der  Gips 
allm&hlicb  in  ein  neaes  Doppelsalz,  das  nacb  der  Analyse  die 
Zusammensetzung  K2Ca5(S04)e.H20  bat  and  demnacb  zwiscben 
Anbydrit  and  Syngenit  liegt.  Ein  Doppelborat  von  der  Zasammen- 
Betzung  2  Eg  0 . 2  Mg  0 . 1 1  Ba  Oj .  20  Ha  O  entstebt  bei  der  Ein wirkung 
einer  kalt  gesattigten  ECl-Ldsung  and  von  Bors&are  aaf  Pinnoit 
(MgBs04.3H3  0).  Eine  rascbe  Aasbildang  der  Eristalle  wird  nar 
bei  Qegenwart  von  Cbloriden  erzielt.  Beide  Verbindangen  warden 
biflher  als  Natarprodokte  nicbt  gefanden,  mdgen  aber  docb  bei 
der  Bildnng  der  natQrlioben  Salzablagerangen  eine  Rolle  gespielt 
haben.  W,  L. 

J.  H.  VAN  't  Hoff  und  6.  L.  Vobbman.  Untersacbangen  iiber  die 
Bildangsverbftltnisse  der  ozeaniscben  Salzablagerangen.  XXX  V ill. 
Die  Identit&t  von  Mamanit  and   Polybalit     Berl.  Ber.   1904,  984 

—986. 

Das  von  Goebel   bescbriebene  Mineral  Mamanit  von   der  Za- 

sammensetznng 

Ca8E2Mg2(S04)6.3H20 

konnte  bei.syntbetiscben  Versaoben  nicbt  erbalten  werden,  was  in 
Anbetracht  der  leicbten  Darstellang  von  Polybalit  and  Eragit 
Zweifel  an  seiner  Existenz  bervorrufen  malSte.  In  der  Tat  f^brte, 
w&hrend  optiscbe  Versacbe  keine  Entscbeidang  bracbten,  eine  sorg- 
f&ltige  chemiscbe  Analyse  an  einer  besonders  gereinigten  Probe  zu 
der  mit  dem  Polybalit  identiscben  Zasammensetzung  Ca2E2Mg(S04)4 
.2H,0.  W,  L. 
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J.  H.  VAN  't  Hoff  and  W.  Metbbhoffbb.  Untersuchnngen  fiber  die 
BilduDgsverh&ltniBse  der  ozeanischen  SalzablagerungeD.  XXXIX. 
Bildnngstemperaturen   unterhalb   25^     BerL  Ber.  1904,  1418 — 1421. 

Die  Yerffl  haben   die  Temperainren  unterhalb  25^  festgestellt, 
bei   denen    Glaubersalz   entsteht,   Thenardit,   Mg  •  Sulfathexahydrat, 
Kieserit,    Leon  it    and   Astrakanit    fortfallen.     A.   Glaabersalz    ver- 
wandelt  sich  bei  32,4<)  in  Thenardit,  fiir  die  Paragenese  mit  Na2S04 
kommen  NaCL,  Glaserit  and  Astrakanit  in  Betracht,  die  die  Urn- 
wandlungstemperatar  herunterdrfioken.   Die  Umwandlangstemperatur 
ist  bei  Anwesenheit  von  NaCl   allein   17,9®,  bei  Anwesenheit  vod 
NaCl  and  Glaserit  16,3^  von  NaCl  and  Asti-akanit  15,3o,  von  NaCI, 
Glaserit  and  Astrakanit  13,7®.     Glaabersalz  tritt  also  von  anterhalb 
17,9®   aaf,   Thenardit  oberhalb   13,7®.     B.   An  einem  Gemisch  von 
50  g  Hepta-  and   10  g  Hexahydrat  des  MgS04,   20 g  MgClg    und 
5g  NaCl   warde   die  Umwandlangsteniperatar  des   Hepta-   in    das 
Hexahydrat  za   13®  festgestellt.     Daraas  ergibt  sich,  dali  Kieserit 
oberhalb  18®  aaftritt,  da  die  Wasserabgabe  dorch  Hepta-  and  Hexa- 
hydrat bei  am  4,5®  verschiedenen  Teroperataren  stattfindet.     C.  Die 
Umwandlangstemperatar  des  Leonits,  MgK2(S04)2.4H2  0,  der  sich 
beini  Abkiihlen  in  sein  Hexahydrat,  den  Schdnit,  amwandelt,  wurde 
'  in   der  Weise   bestimmt,   dafi   eine   entsprechende   Mischang   (20  g 
Sch5nit,   3g  Leonit,  5g  Kainit,   0,2  g  KCl  and  0,4  g  NaCl)  dilato- 
metrisch    antersacht   warde.     Bei   20®   zeigte    sich    Yolumzauahme, 
bei  15®  starkere  Abnahme,  bei  17  and  19®  Konstanz,  also  liegt  die 
Umwandlangstemperatar   des  Leonits   bei   18®.     D.    Bei   den   Ver- 
suchen  mit  Astrakanit,  MgNa2(S04)2 .4HaO,  bzw.  einem  Gemisch 
gleicher  Telle   von   MgS04   and  Glaabersalz  zeigte   sich   zun&chst, 
da£  eine  instabile  Form  mit  der  Bildangsteroperatar  24,2®  entstehti 
die  sich  innerhalb  24  Standen  in  den  gewohnlichen  Astrakanit  mit 
der  Bildangstemperatar  20,6®  amwandelt.     Die  antere  Temperatar- 
grenze  fQr  das  Aaftreten  des  (stabilen)  Astrakanits  bei  Gegenwart 
von  NaCl  and  Sch5nit  ergab  sich  zu  4,5®.  *        W,  L, 


B.  GossNEB.     Kaliumsalfat,  Natriumsulfat,  Glaserit.    Z8.  f.  Krist.  39, 

155—169,  1904. 

Van't  Hoffs  Aaffassung  des  Glaserits,  (S04)2K3Na,  als  ei?)e8 
isomorphen  Gemisches  aas  K2SO4  and  Na2S04,  dessen  Zasammen- 
setzang  erheblich  (zwischen  62  and  78  Proz.  E2SO4)  schwanken 
kann,  findct  durch  die  vorliegende  Untersachaog  keine  Bestatigung. 
Bei   einem  Verhaltnis   von   K2S04:Na2S04    in   der  Ldsung  gleich 
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3 : 1  beginnt  die  Aasscheidang  eines  hezagonalen  Salzes  von  der 
ZnBammensetzong  (SO^JsEsNa,  welches  laut  Analyse  and  besonders 
anch  daroh  die  konstante  Dichte  stets  dieselbe  Zusammensetzung 
zeigt,  unabh&ngig  von  der  Kristallisationstemperatur  (25  bis  60<^) 
and  von  der  Zosammensetzang  der  L5sang.  Eine  isomorphe 
Mischang  von  verlLnderlicher  Zasammensetzang  liegt  also  nicbt 
Yor,  bei  starkem  Na-6ehalt  scheidet  sicb  NssSOa  ab.  6ans  ent- 
Bprechend  liegen  die  VerhUltnisse  aach  bei  dem  Br-Salz,  das  die 
analoge  Formel  (Br04)2K3Na  hat.  Aach  die  kristallographische 
Untersaohang  stdtzt  die  Annahme  einer  isomorphen  Mischung  nicht. 

W.  L. 

H.  W.  Foots.  On  the  solability  ot  potassiam  and  bariam  nitrates 
and  chlorides.     Amer.  Chem.  Joum.  32,  251 — 253,  1904. 

Die  Methode  der  Ldslichkeitsbestimmangen  bestatigte  die 
Existenz  eines  Doppelsalzes  2EN08-Ba(NOs)s,  zeigte  dagegen, 
dafi  ECl  ebensowenig  wie  NaCl  and  NH4CI  mit  BaCl^  keine 
Doppelsalze  bilden.  W,  L, 

H.  W.  Foots  and  H.  S.  Bbistol.  On  the  solability  of  bariam 
and  mercario  chlorides.     Amer.  Chem.  Joum.  32,  246 — 251,  1904. 

Darch  die  schon  Ofters  angewandte  Methode  der  LOslichkeits- 
bestimmangen  entscheiden  die  Verff.  die  Frage  nach  der  Existenz 
von  Doppelsalzen  zwischen  BaCl2  and  HgCl2  dahin,  da£  nar  ein 
Doppelsalz  existiert,  namlich  BaCls.3HgCI2.6H2O.  Darch  Lds- 
lichkeitsbestimmangen  bei  2b^  konnte  f&r  die  Existenz  desselben 
kein  Anhalt  gefanden  werden.  Dies  ist  sehr  erkl&rlich,  da  dilato- 
metrische  Bestimmangen  ergeben,  dafi  es  schon  bei  17,2<^  sich  in 
die  Eomponenten  spaltet.  Ein  von  Bombdobf  beschriebenes  Doppel- 
salz BaCl2.2HgCl2«2H20  existiert  anter  den  von  ihm  beschrie- 
benen  Bedingangen  nicht.  W.  L, 

F.  WiLLT  HiNBiOBSSN  and  Eugbn  Sachsbl.  Uber  die  Bildungs- 
and  Ldslichkeitsverhaltnisse  der  Doppelchloride  des  Eisens  and 
der  Alkalimetalle.     Z8.  f.  phys.  Chem.  50,  81—99,  1904. 

Eua.  Sachssl.  Ober  Bildanga-  and  Ldslichkeitsverh&ltnisse  der 
Doppelsalze  des  Eisenchlorids  mit  den  Chloriden  der  Alkali- 
metalle.    37  8.     Piss.  Berlin  1904. 

Ldslichkeits^  sowie  dilatometrische  Messangen  ergaben  far  die 
Existenz  eines  NaCl — FeCls -Doppelsalzes  in  dem  Temperatar- 
intervall  von  0  bis  60^  keinen  Anhalt     KCl  bildet  das  Doppelsalz 
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FeCl9.2ECl  .H9O,  deasen  XJmwandliiDgspaiikt  in  die  £inzelsalze 
bei  22  bis  22,5®  Hegt  Bei  einem  tTberschufi  yon  ECl  bilden  sich 
MiBohkristalle.  CsCl  liefert  zwei  bei  21®  beBt&ndige  Doppelsalze, 
bei  einem  tTberschufi  von  CsCl  das  Salz  FeCls  .dCsCl.UgO,  bei 
fiberschUssigem  FeClg  das  Salz  FeCls^CsCl.HsO.  Die  Bildungs- 
temperatnr  der  letzteren  Verbindung  liegt  bei  39,5  bis  39,8^  Eine 
von  Waldxm  beschriebene  Verbindang  mit  einem  Mol.  CsCi 
konnte  nicht  erbalten  werden.  W.  L. 


^9 

Paul  Rohland.     Uber  die   Reaktionsf&higkeit  des  Calciumsulfats 
in  kolloidalen  Medien.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  182 — 184,  1904. 

Verf.   erkUrt  das  Ausbleiben  einer  F&llung  des  Dihydrates  in 
Gelatineldsang  entsprechend  der  Gleichung 

CaS04.  V2HaO  +  IV2H2O  -^  CaS04.2HaO 

darch  die  Annabme,  da£  dieser  Vorgang  in  zwei  Teile  zerf^llt,  in 
die  Hydratation  und  die  Erhartung.  Der  erstere  Vorgang  findet 
wirklicb,  wenn  auch  langsamer  als  in  Wasser,  statt;  die  Erh&rtang 
kann  aber  nicht  stattfinden,  weil  sie  der  Bildung  einer  verdunnten, 
festen  L^sung  des  Eristall-,  Eonstitutions-  oder  dilaten  Wassers 
mit  dem  Calciumsulfat  zuzuschreiben  ist  and  eine  solche  gegen- 
seitige,  molekulare  Darchdringung  der  Eomponenten  in  dem  kol- 
loidalen Medium  nicht  stattfinden  kann.  W,  L. 


Paul  Rohland.  tTber  einen  Erbartangsvorgang  des  Baryumsulfates. 

ZS.  f.  anorg.  Chem.  38,  811—318,  1904. 

Nach  friiheren  Darlegungen  des  Verf.  muJS  ein  Sulfat,  das  zu 
Hydratations-  und  Erh&rtungsreaktionen  bef&higt  sein  soil,  nach 
der  GiBBSschen  Phasenregel  einen  mindestens  vierfachen  Punkt 
aufweisen  (Eoexistenz  von  hydratischem  Salz,  anhydrisobem  Salz, 
L5sung,  Dampf)  und  eine  gewisse  Ldslichkeit  zeigen,  da  jedem  £r- 
hUrtungsvorgang  die  Ldsung  in  Wasser  vorausgehen  mufi.  Wenn 
nun  auch  beim  Baryumsulfat  die  Nichtanwendbarkeit  der  Gibbs- 
schen  Phasenregel  bestehen  bleibt,  so  ist  doch  seine  Ldslichkeit  in 
gewissen  Elektrolytlosungen  groB  genug,  um  durch  Eombination 
mit  einem  der  ErhHrtung  von  wasserhaltigem  Aluminiumsilikat  ganz 
analogen  Verfahren  auch  beim  BaS04  Erh&rtung  zu  erzwingen. 
In  der  Tat  ergab  sich  durch  Anruhren  von  m5glichst  fein  zerteiltem 
Schwerspat  mit  der  lOproz.  Ldsung  eines  der  Elektrolyte  eine 
plastische  Masse,  deren  Gesamtverlust  beim  Erhitzen  (Schwindung) 
konstant   11,03   bis    11,64  Proz.   betrug.     Der  H&rtegrad   2,5   liegt 
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zwischen  dem  des  Dihydrates  des  Gipses  (2)  und  dem  des  natur- 
licfaen  Schwerspates  (3).  Yerf.  h&lt  von  den  beiden  Mdglichkeiten 
einer  chemischen  Doppelverbindang  oder  Bildung  einer  festen 
Losang  die  letztere  fur  wahrscheinlicher.  Der  Unterschied  zwischen 
der  Erh^rtang  des  Baryamsalfats  einerseits  und  des  Gipses  und  der 
Zemcnte  andererseits  besteht  nnr  darin,  daB  sie  bier  bei  gesteigerter 
Temperatur  stattfindet  und  da£  nacb  vollstandiger  Desbydratisierung 
Bildung  einer  festen  Ldsung  des  zugesetzten  Stoffes  mit  dem 
Barynmsulfat  eintritt.  W.  L. 

VdZBs  et  MouLiNB.     Sur  la  solubility  r^oiproque  de  Tessence  de 
t^r^bentbine   et   de   I'alcool   aqueux.     BulL  soc.  chim.  (3)  31,  1048 

—1049,  1904. 

Terpentinol  und  absoluter  Alkobol  miscben  sicb  in  alien  Ver- 
haltnissen,  obne  daB  bei  tiefen  Temperaturen  Inhomogenitllt  der 
Ldsnng  eintritt  Wasserbaltiger  Alkobol  gibt  zwar  aucb  in  alien  Ver- 
haltnissen  homogene  L5sungen,  die  jedocb  bei  bestimmten  Tempe- 
raturen in  zwei  Scbicbten,  eine  obere  alkobolische  und  eine  untere 
Terpentinlosung,  zerfallen.  Bezeichnet  man  fBr  jedes  Alkobol- 
Terpentingemisch  diese  Temperatur  als  ^Trennungstemperatur'^,  so 
ergibt  die  die  AbbUngigkeit  der  Zusammensetzung  von  der  Trennungs- 
temperatur  darstellende  Eurve  die  ^Trennungskurve''  fiir  Alkobol 
mit  bestimmtem  Titer.  Wird  aucb  dieser  noch  als  Variable  auf 
einer  dritten  raumlichen  Acbse  aufgetragen,  so  ergibt  sicb  ein  r8,um- 
liches  Gebilde,  die  ^TrennnngsoberflSche^.  Verf.  hat  einige  der- 
artige  Messungen  ausgefuhrt.  Fur  95-  und  98proz.  Alkobol  geht 
die  Trennungstemperatur  fur  die  Werte  je?  =  0  bis  1  {e  =  Alkohol- 
menge  in  der  Gewichtseinheit  Mischung)  durcb  ein  Maximum,  und 
zwar  liegen  die  Temperaturen  fur  den  wasserhaltigeren  Alkobol  er- 
heblich  hdher.  Die  erhaltenen  Eurven  sind  auch  durchaus  nicht 
symmetrisch,  sondern  das  Maximum  liegt  erheblich  mehr  den  Werten 
fur  ;er  =  0  benachbart.  £s  kann  demnach  z.  B.  bei  einer  gegebenen 
Temperatur  Zufugung  einer  kleinen  Menge  wasserigen  Alkobols  zu 
viel  Terpentin  eine  heterogene  Mischung  liefern,  w&hrend  umgekebrt 
groBe  Mengen  Terpentin  in  wasserigem  Alkobol  keine  Inhomogenitat 
bervorzurufen  brauchen,  d.  h.  also  w&sseriger  Alkobol  ist  wenig 
Idslich  in  Terpentin,  w&hrend  Terpentin  in  Alkobol  sehr  Idslich  ist. 
Mit  dem  asymmetrisoben  Verlauf  der  Temperaturkurven  f9.1lt  auch 
die  von  Csismbb  vorgeschlagene  analytische  Methode  der  kritischen 
Ldsungstemperaturen.  Dieselbe  berubt  auf  der  Voraussetzung,  daB  bei 
Eonzentrations&nderungen  des  Gemisches  die  maximale  Trennungs- 
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tcmperatur  innerhalb  weiter  Grenzen  konstant  bleibt,  was  jedoch 
tatsachlich  nicbt  der  Fall  ist.  In  derselben  Weise  hat  Verf.  auch 
einige  Isothermen,  d.  h.  also  die  jer-jz-Diagramme  (y  =  Frozen t- 
gehalt  des  Alkohols)  bei  koDStanter  Temperatur  untersacht  und 
findet  auch  diese  Kurven  unsymmetrisch  zu  den  Anfangs-  bz^w. 
Endwerten  z  =  0  und  £  =  I.  W.  L, 


C.  S.  Hudson.    Die  gegenseitige  li^slicbkeit  von  Nikotin  in  Wassen 

Z8.  f.  phys.  Chem.  47,  113—115,  1904. 
Beim  Mischen  gleicher  Volumina  Nikotin  und  Wasser  findet 
Starke  Kontraktion  unter  Wlirmeentwickelung  statt,  und  die  er- 
haltene  zabfliissige  L5sung  scheidet  sicb  beim  Erw&rmen  in  zwei 
Scbichten.  Die  Existenz  des  hypotbetischen  Nikotinbydrats  durch 
Aufnabme  der  Scbmelzkurve  zu  erweisen,  gelang  jedocb  nicbt,  da 
das  Nikotin  in  keiner  Weise  zum  Kristallisieren  gebracbt  werden 
konnte.  Unterbalb  60^  und  oberbalb  210®  miscben  sicb  beide 
Fliissigkeiten  in  jcdem  Verb&Unis,  zwiscben  diesen  beiden  Tempe- 
raturgrenzen  ist  die  gegenseitige  Ldslicbkeit  eine  bescbrankte,  was 
sicb  durcb  Scbicbtenbildung  zu  erkennen  gibt.  Innerbalb  dieses 
Gebietes  ist  oberbalb  90^^  die  gesattigte  Ldsung  von  Wasser  in 
Nikotin  die  spezifiscb  leicbtere,  unterbalb  90°  die  von  Nikotin  in 
Wasser.  Beim  Durcbgang  durcb  90°  vertauscben  also  die  beiden 
Scbicbten  die  Platze.  W-  L, 

GuiNCHAKT  et  Chb£tibk.    £tude  cryoscopique  des  dissolutions  dans 

le  sulfure  d'antimoine.     C.  B.  138,  1269—1272,  1904. 

Verff.  baben  die  Natur  der  L5snngen  von  Antimon  in  Scbwefel- 

antimon   mit  Hilfe   der  kryoskopiscben   Methoden   bei  sebr  boben 

Temperaturen  untersucbt.     Aus  der  Menge  der  in  100 g  Sh^^z  ge- 

iSsten  Substanz  (Ag2S   und  PbS)  und   der  Erniedrigung   des  Er- 

starrungspunktcs   berecbnet    sicb   die    kryoskopiscbe    Konstante   zii 

002  T' 
790.    Nacb  der  van't  HoFPScben  Formel  h  =  -^-^ —  ergibt  sich 

aas  diesem  Werte  Zr,  die  latente  Scbmelzwarme  des  Antimontri- 
sulfids,  zu  16,7  Kal.,  was  mit  dem  experimentell  gefundenen  Werte 
17,5  gut  iibereinstimmt.  Aus  Gefrierpunktsbestimmungen  an  Lo- 
sungen  von  Sb  in  Sb^Ss  berecbnete  sicb  das  Molekulargewicbt  des 
Sb  gleicb  113,  das  Antimon  ist  bier  also  einatomig.  Ebensogut 
ist  aber  mit  der  Tbeorie  aucb  die  Annabme  im  Einklang,  daB 
Antimon  nicbt  als  geloster  Kdrper  zu  betracbten  ist,  sondern  mit 
dem  Sulfid  nacb  der  Gleicbung 

Sb  -|-  SbgSa  =  SbsSg 
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anter  Bildang  eines   SnlftlrB  reagiert.     Diese  Frage   l&6t  sich  auf 
kTyoskopiscbem  Wege  nicht  entscheiden.  W,  L, 

H.  PtiiiABON.     Sur  les  melanges  de  trisalfare  d'antimoine  et  d'anti- 
moine.     C.  B.  138,  277—279,  1904. 

Geflchmolzenes  Antimontrisulfid  und  geschmolzenes.  Antimon 
sind  nicht  in  alien  Verh&ltnisBen  mischbar,  nur  wenn  das  Verhliltnis 
H  der  Masse  des  Sohwefels  in  der  Mischung  zu  der  Gesamtmasse 
der  letzteren  kleiner  als  0,015  oder  grdfier  als  0,25  ist,  entsteht 
eine  homogene  Flussigkeit,  die  als  Ldsungen  von  SbsSs  in  Sb  bzw. 
von  Sb  in  Sb2Ss  aufzafassen  sind.  Der  Scbmelzpunkt  des  Antimons 
(632<')  wird  mil  wacbsendem  B  erniedrigt  bis  zum  Scbmelzpankt 
der  gesattigten  Losung  von  SbgSs  in  Sb  (61 6®,  wobei  R  =  0,015). 
Innerhalb  des  Zwei  -  Pbasengebietes  (zwiscben  R  =  0,015  und 
R  =  0,25),  wo  die  beiden  ges&ttigten  Ldsnngen  nebeneinander  be- 
stcben,  iindet  aucb  getrennte  ErstarruDg  bei  wesentlich  konstanter 
Temperatnr  statt.  Bei  dem  Verb&ltnis  R  =  0,25  ist  dann  der  £r- 
starrungspunkt  der  gesftttigten  L5sung  von  Sb  in  Sb2S8  (516®)  er- 
reicbt,  von  wo  aus  die  Erstarrungsknrve  bis  zum  Scbmelzpunkt  des 
reinen  SbgSs  (555*^)  ansteigt.  Dieselben  Gleicbgewiobtsznstande  fiir 
die  bestimmten  Temperaturen  werden  aucb  bei  der  Einwirkung 
von  HjS  auf  metalliscbes  Sb  oder  von  H  auf  Sb2S8  erreicbt. 

W.  L. 

H.  P^LABON.     Sur  les   mdlanges   de  certains  sulfures  et  seleniures 
avec   les   m^taux   correspondants.     Jouni.  chim.  phjs.  2,  321 — 839, 

1904. 

Verf.  dehnt  die  Untersucbungsweise  und  Resultate  eiuer  friiheren 
Arbeit  (s.  vorstebendes  Referat)  auf  die  Sulfide  und  Selenide  des 
Wismuts  sowie  auf  die  Selenide  des  Antimons  aus.  Wismut  und 
Schwefel:  EnthUlt  die  Miscbung  auf  1  Atom  Metall  mebr  als 
IVs  Atom  Scbwefel,  so  findet  bei  keiner  Temperatur  vollstandige 
Verbindung  statt  Vom  Scbmelzpunkt  des  reinen  Wismuts  (268<>) 
aasgebend  steigt  die  Scbmelzpunktskurve  bei  kleinen  Zusatzen  von 
S  steil  an  und  erreicbt  scbon  bei  Zusatz  von  ^/le  Atom  S  43 5^ 
Dann  steigt  sie  linear,  wenn  aucb  weniger  steil  an,  bis  sie  bei  685® 
der  Zusammensetzung  des  Protosulfids  BiS  entspricbt.  Das  ist  also 
der  Scbmelzpunkt  dieser  Verbindung.  Viel  weiter  laCt  sicb  die 
Eurve  nicht  verfolgen,  da  scbon  bei  einer  Miscbung  von  4S  auf 
3Bi  der  uberscbussige  S  sicb  nicht  mebr  verbindet.  Durch  Ein- 
wirkung von  H  auf  BiS   in   Gegenwart  wechselnder  Mengen    Bi 


430  III.    Phyaikalische  Chemie. 

* 

werden  dieselben  Oleicbgewicbtszustande  erreicht.  —  Wismut  and 
Sclen:  Die  ErBtarrungskurve  der  Wismut -Selengemiscbe  besteht 
au8  drei  Zweigen.  Vom  Scbmelzpunkt  des  Bi  steigt  die  Kurve 
regelmSLOig  (die  Anfangsbeobacbtungen  sind  erscbwert),  bis  sie  bei 
einem  Prozentgebalt  von  ll,22Se  —  ungef&hr  entsprecbend  der 
Zusammensetzung  BifSe  —  eine  RicbtungsanderuDg  erfabrt.  Doch 
Hegt  bier  wobl  keine  definierte  Verbindung  vor.  Beim  Zasatz  von 
27,5  Proz.  Se  ist  die  Kurve  auf  625^  gestiegen,  entsprecbend 
deni  Scbmelzpunkt  von  BiSe.  Von  da  steigt  sie  weiter  steil  an, 
bis  sie  bei  717^  den  Scbmekpunkt  der  Verbindung  Bi^Ses  erreicht. 
Antimon  und  Selen:  Obwobl  bier  die  Verb^ltnisse  faktiscb  ge- 
nau  so  liegen  wie  bei  dem  System  Antimon-Scbwefel  (s.  voriges 
Referat),  so  lassen  sicb  docb  die  beiden  Scbicbten  nnr  unter  ganz 
besonderen  VorsicbtsmaBregeln  erkennen,  da  sie  innig  gemlscht 
sind.  Ist  das  Verb&ltnis  B  des  Se  zur  Gesamtmasse  kleiner  als 
11,  so  finde^  bei  wacbsendem  Se-6ebalt  regelm&Qige  Erniedrigung 
des  Scbmelzpunktes  des  Sb  (632<^)  bis  zu  blQ^  statt  Von  da  an 
tritt  die,  wenn  aucb  nicbt  sicbtbare,  Teilung  in  zwei  Scbicbten  ein, 
wo  Anfang  und  Ende  der  Erstarrung  bei  wesentlicb  konstanter 
Temperatur  stattfindet.  Am  Ende  des  Zwei-Pbasengebietes  {E  =  39,7) 
entspricbt  die  Zusammensetzung  gerade  einer  Verbindung  SbSe. 
Bei  weiterem  Zusatz  von  Se  steigt  scblieBiiob  die  Kurve  regelmafiig 
weiter,  bis  bei  615^  der  Scbmelzpunkt  von  Sb2Ses  erreicbt  ist. 

W.  L. 

E.  Hbyn.    Kupfer  und  Sauerstoff.    Z8.  f.  anorg.  Chem.  39,  1—23,  1904. 

Der  Verlauf  der  Erstarrungskurve  fur  Ldsungen  von  Kupfer- 
oxydul  in  Kupfer  deckt  sicb  mit  dem  von  Roozbboom  diskutierten 
Fall  einer  unterbrocbenen  Miscbungsreibe  zweier  Kdrper  bei  Bildung 
einer  eutektiscben  Miscbung.  Der  einbeitlicbe  Erstarrungspunkt 
des  reinen  Kupfers  (1103®)  wird  durcb  Zusatz  von  Kupferoxydnl 
erniedrigt,  bis  bei  einem  Gebalt  von  3,4  bis  3,5  Proz.  Oxydul  der 
eutektiscbe  Punkt  (1084®)  erreicbt  ist.  Weiterer  Zusatz  von  Oxydul 
erbdbt  den  Erstarrungspunkt  wieder  betracbtlicb.  Aufier  an  diesen 
singul&ren  Punkten  (1103  und  1084®)  findet  jedocb  keine  einbeit- 
licbe, sondern  eine  sicb  uber  mebrere  Wkrmegrade  erstreckende, 
allm^lblicbe  Erstarrung  statt,  deren  unterer  Endpunkt  bei  1084® 
liegt.  Die  Berecbnung  der  Scbmelzpunkterniedrigung  nacb  der 
Raoult-van't  HoFFBcben  Formel  stimmt  mit  der  Beobacbtung 
iiberein.  In  festem  Zustande  ist  die  Ldslicbkeit  des  Kupferoxyduls 
in  Kupfer  praktiscb  gleicb  Null,  es  findet  desbalb  bei  der  Erstarrung* 


2.    Ldfllicbkeit.    Absorption.    Dififasion.  431 

Btets  eine  TrennuDg  in  zwei  feste  Phasen,  reines  Eupfer  und  kapfer- 
ozydalreicbe  Eorper,  wahrscheinlich  Eapferoxydul  selbst,  statt 
Auch  pldtzliche  Abschreckung  vermag  diese  Trennung  nicht  zu 
verhindern.  Die  mikroskopische  Untersncbung  der  erstarrten  Legie- 
ruDgen  kontroUiert  und  erleiohtert  die  Arbeit  wesentliob :  Es  lassen 
sich  dentlich  die  Eristalle  des  Eupfers,  des  Eupferoxydnls  und  des 
eutektischen  Gemiscbes  unterscbeiden,  und  die  Scb&tzung  des  Oxydul- 
gehaltes  unter  dem  Mikroskop  kann  sogar  die  zeitraubende  ana- 
lytiscbe  Bestimmung  ersetzen.  TT.  L, 

R.  Ebbmank.    tTber  das  Sobmelzen  dissoziierender  Stoffe  und  deren 
Dissoziationsgrad  in  der  Scbmeke.     Wien.  Anz.  1904,  245 — 246. 

Der  Grad  der  Abflacbung  des  Maximums  in  der  Scbmelzkurve 
zweier  eine  Verbindung  liefemden  Eomponenten  b&ngt  von  der 
GroBe  des  inneren  Zerfalls  dieser  Verbindung  in  der  Scbmelze  ab. 
Letzterer  ist  durcb  eine  Gleicbgewicbtsverscbiebung  im  Sinne  der 
Gleichung:  

bedingt,  aus  der  sicb  wiederum  der  Gang  der  Scbmelzkurven  fur 
erne  Reibe  von  Dissoziationsgraden  bestimmen  l&Bt,  wenn  der  Wert 
der  molekularen  Scbmelzpunktsemiedrigung  in  der  reinen  undisso- 
ziierten  Verbindung  bekannt  w&re.  Diese  l&fit  siob  aus  den  Schmelz- 
w&rmen  ableiten  und  wurde  yon  den  als  Beispiel  gew&hlten  Ver- 
bmdungen  Pbenol  -  Anilin,  Phenol-Pikrinsaure  und  Nitrosodimethyl- 
aniliii  bestimmt  Durob  Vergleich  der  experimentell  gefundenen 
Schmelzkuryen  mit  den  tbeoretiscb  bereobneten  wurde  der  Disso- 
ziationsgrad dieser  drei  Verbindungen  zu  20  Proz.,  27  Proz.  und 
15  Proz.  ermittelt.  Aucb  ergibt  sich,  da£  die  Verbindung  Pikrin- 
sdare- Phenol  nicht  aus  2  Mol.  Pikrins&ure  und  1  Mol.  Phenol, 
sondem  aus  je  einem  Molekiil  der  beiden  Eomponenten  besteht 

W.  L. 

M 

R.  Kbbmank.     Uber  den  £influIS  von  Substitution   in  den  Eompo- 
nenten bin&rer  Gleichgewichte.     Wien.  Anz.  1904,  246 — 247. 

Die  Schmelzdiagramme  von  Polynitrokdrpem  und  Anilin  bzw. 
Xaphtalin  zeigen,  dafi  die  Verbindungen  mit  Trinitrokorpern  be- 
Bt&ndiger  sind  als  die  analogen  der  Dinitroderivate.  In  dem  System 
Dinitrobenzol-Naphtalin  wird  der  der  Verbindung  beider  Stoffe  zu- 
kommende  Teil  des  Diagramms  annHhernd  durcb  eine  Gerade  dar- 
gestellt,  ein  Fall,  der  als  ^pseudoisomorphe  Mischung^  bezeichnet 
wird.     Die  Neigung  zweier  Stoffe,  zu  einer  Verbindung  zusammen- 
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zatreten,  wird  sowohl  daroh  den  positiveii  bzw.  negativen  Charakter 
der  Komponenten  ale  atich  doroh  die  Stellung  der  SnbstitueiiteD 
beeinflnUt.  W.  L. 

R.  Kbbmann.  Uber  die  additionellen  VerbinduDgen  des  Nitroso- 
dimetbylanilinB.     Wien.  Anz.  1904,  247. 

Durcb  Aufnabme  der  Scbmelzkurven  von  Nitxosodimethylanilin 
mit  Amiden  bzw.  Pbenol  werden  die  existierenden  VerbinduDgen 
aufgesucbt  Die  Nitrosogmppe  kann  jedenfalls  nicht  der  Tr&ger 
der  VerbindaDgsf&bigkeit  sein,  da  Nitrosobenzol  mit  Anilin  keine 
Yerbindungen  liefert  W.  L. 

N.  V.  WiTTOBFF.  Das  Scbmelzpunktdiagramm  der  Gemische  von 
Na04  und  NO.  Z8.  £.  anorg.  Chem.  41,  85 — 92,  1904.  Joum.  d.  niss. 
phyB.-cliem.  Ges.  36,  857 — 863,  1904. 

Yerf.  sucbt  durch  Aufnabme  des  Scbmelzpunktdiagramms  der 
Gemiscbe  von  N^O^  und  NO  die  Frage  zu  entecheiden,  ob  die 
bekannte  blaue  Flussigkeit  von  der  Zusammensetzung  N2OS  eine 
cbemiscbe  Yerbindung  ist.  Die  Absorption  des  NO  durcb  N2O4 
gebt  unterhalb  — 20^  rascb  von  statten,  und  zwar  obne  Yerluste, 
wenn  letzteres  im  fasten  Zustande  gebalten  wird.  Durcb  Tempe- 
raturerniedrigung  auf  — 81<^  wird  die  Absorption  nicbt  vergrdUert, 
die  dunkelblaue,  99,2  Proz.  N2O3  entbaltende  Flussigkeit  kann  nicbt 
zur  Kristallisation  gebracbt  werden.  Die  durch  Zugabe  verschie- 
dener  Mengen  NO^  entstehenden  Gemiscbe  mit  geringerem  Stick- 
oxydulgehalt  ergeben  beim  Abkublen  kristalliniscbe  Abscbeidungen 
Ton  der  Farbe  des  Lasursteins.  Fiir  die  verscbiedenen  Gemiscbe 
aus  NOa  und  NO  werden  die  Erstarrungstemperaturen  sowie  die 
Zeiten  der  eutektischen  Kristallisation  gemessen.  Der  Scbmelz- 
punkt  des  reinen  NaOg  liegt  danach  bei  — 103<),  der  eutektiscbe 
Punkt  fiir^NaOs  und  NO  bei  —  119o.  Die  Scbmelzpunktkurve 
selbst  bestebt  aus .  zwei  Zweigen.  Langs  des  einen  kristallisiert 
NO2  bis  zum  eutektischen  Punkt  mit  N2O3,  langs  des  anderen 
N2O3  in  dunkelblauen  Kristallen.  Andere  kristalliniscbe  Abscbei- 
dungen wurden  nicht  beobachtet.  W,  L, 


N.  M.  V.  WiTTORFP.     tJher  die  Wirkung  von  Kieselsanreanhydrid 
auf  die   Schroelzen    der  Alkalicarbonate.     Z6.  f.  anorg.  Chem.  39, 

187—196,  1904. 

Dafi   bei   der  Einwirkung  von  Si02  auf  gescbmolzenes  Alkali- 
carbonat  ein  Gleichgewichtszustand  erreicht  wird,   der  mit  steigen- 
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der  Temperatnr  znguDsten  der  Bildang  von  Natriamsilikat  ver- 
schoben  wird,  ist  Bchon  von  MalIiABD  (Add.  Ghem.  Phys.  [4]  28, 
90,  1873)  Daohgewiesen  worden.  Da  jedoch  die  Gleichgewichte 
Dur  von  einer  Seite  erreicht  warden,  bo  hat  Verf.  die  Yersncbe 
noch  einmal  aofgenommen ,  indem  er  ein  Alkalicarbonat  mit  SiO^ 
im  bedeckten  Tiegel  zur  Gewicbtskonstanz  erfaitzte  (Partialdnick 
der  Kohlensaare  0,07  Atm.)  und  nun  die  Gewicbts&nderangen  fest- 
stellte,  welcbe  durch  Einleiten  von  CO2  nnd  Erhitzen  bis  zur  kon* 
stanten  Temperatnr  eintreten.  Danacb  bleiben  bei  dem  Gleicb- 
gewicht  zwischen  NasCOs  +SiOa  bei  1300  und  870<>  bzw.  20  und 
34,5  Proz.  NaaCOj  unzersetzt,  beim  KaCOs  unter  denselben  Be- 
dingungen  10  bzw.  19  Proz.  Bei  dem  Carbonat  des  Rb  llkQt  sich 
dae  Gleicbgewicht  wegen  der  Bcbon  betr&chtlichen  Verdampfung 
auf  diesem  Wege  nur  nocb  unter  Anbringung  einer  Eorrektion 
ermitteln,  beim  Cs  muBte  die  Schmelze  analjsiert  werden.  £s  gebt 
aoB  diesen  Versucben  bervor,  dafi  Bowobl  Partialdruckerbdhung  wie 
Temperaturerniedrigung  die  Aufnabme  der  Eohlens&ure  begUnstigen, 
und  zwar  unter  sonst  gleiohen  Bedingungen  proportional  der  GrdBe 
des  Atorogewicbtes  des  betreffenden  Alkalimetalles.  Auf  Riickgang 
der  DisBOziation  des  Carbonats  kann  diese  Eohlens&ureaufni^me 
nicbt  zuruckgefuhrt  werden,  da  die  bezfiglicben  Zablen  bei  reinem 
Carbonat  und  bei  der  Silikatschmelze  erbeblich  differieren.  Die 
MesBung  der  DisBoziationsspannung  ier  reinen  Carbonate  ergab  fur 
die  FlQchtigkeit  der  Carbonate  die  Reibenfolge:  CsaCOs,  RbaCOs, 
KjCOa,  NagCOs,  LijCOs.  W.  L. 

MiCHAXLA  VnoNiK.    XJheT  das  Verhalten  von  Silikaten  im  Schmek- 
flusse.     ZentralbL  f.  Min.  1904,  295—302,  840—346. 

Eb  wurden  ezperimentell  die  Scbmelzpunkte,  Ldslicbkeiten  und 
Ausscbeidungsfolge  in  Miueralgemiscben  festgeBtellt ,  um  Material 
fur  die  daraus  zu  entnehmenden  GesetzmaBigkeiten  zu  sammeln. 
Die  Einzelheiten  sind  in  Tabellen  und  Diagrammen  zusammen- 
gestellt  und  besitzen  mebr  mineralogiscbes  Interesse.  W.  L. 


MiOHAELA  VuGNiK.    XJber  das  Yerbalten  von  Silikaten  im  Scbmelz- 

fluBSe  (ScbluB).     ZentralbL  f.  Min.  1904,  364—373. 

Die  Vervollst&ndigung  der  experimentellen  Daten  iiber  die 
EriBtallisationsfolge  von  Silikatscbmelzen  l3J8t  einige  tbeoretiscbe 
SchluISfolgerungen  iiber  deren  Natur  zu:  Die  Silikatscbmelzen  sind 
als  dissoziierte  Ldsungen  aufzufassen,  einmal  wegen  der  Moglicbkeit 

Fortsobr.  d.  Fhyt.    LX.    1.  Abt.  28 
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der  Bildung  ganz  neuer  Mineralien  aus  dem  Schmelzflusse  und 
ferner  wegen  der  kristaHisationsbeschleunigenden  Wirkung  der 
Impfung  auf  die  SchmelzldsuDg.  Ffir  die  AussoheiduDgsfolge  der 
einzelnen  Mineralien  ist  in  erster  Linie  ihre  L(5»lichkeit  in  der 
N&he  des  Schmelzpnnktes  mafigebend.  Denn  nur  durch  ihre  ge- 
ringe  Ldslichkeit  bei  niedrigeren  Temperaturen  ist  es  beispielsweise 
zu  erklSlren,  dafi  Bich  Bestandteile  wie  Korund,  Apatit,  Eisenglanz 
und  Spinell  stets  zuerat  abscheiden.  Indessen  spielt  bei  den  hier 
meist  vorliegenden  ubers&ttigten  LoBnngen  der  6rad  der  Unter- 
kfihlung  eine  grofie  RoUe,  und  mithin  auch  die  ursprQngliche  Tern- 
peratur  des  Schmelzflusses ,  die  von  Voot  als  belangios  angesehen 
wurde.  Die  RAouLTScben  and  yan't  HoFFSchen  Gesetze  lassen 
sicb  ebenfalls  nicht,  entgegen  Voots  Meinung,  obne  weileres  auf 
die  Silikatschmelzldsungen  anwenden,  denn  selbst  wenn  man  ftir 
die  yerschiedenen  kryoskopiscben  Bestimmungen  Multipla  der  ein- 
faoben  Molekularformeln  zulassen  woUte,  so  miii^ten  diese  fast  von 
Fall  zu  Fall  verscbieden  sein.  Aufierdera  miiBten  die  Scbmelz- 
punktserniedrigungen  der  Konzentration  proportional  sein,  was  auch 
niobt  der  Fall  ist.  Sohliefilich  macbt  auch  noch  die  QrQQe  der 
Fehlergrenzen  die  Anwendung  der  Gesetze  der  verdiinnten  L^sungen 
ziemlich  illusorisch.  W.  L. 

J.  H.  L.  YoGT.  Die  SilikatscWelzlOsungen  mit  besonderer  Riick- 
sicht  auf  die  Mineralbildung  und  die  Schmelzpunktsemiedrigung. 
I.  Skrifter  Yidenskalts-Selflk.  Christiama  1903,  Matli.-nat.urw.  Kl.  1904, 
162  S. 

In  Fortsetzung  seiner  friiheren  Arbeiten  uber  die  Abhangigkeit 
der  Mineralbildung  in  Silikatschmelzen  von  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung  der  Schmelzmasse  stellt  Verf.  die  chemischen  Be- 
dingungen  fur  die  Bildung  einer  Reihe  von  Mineralien  aus  solchen 
Schmelzen  fest  Die  erbaltenen  experimentellen  Resultate,  die  auch 
grapbisch  in  ihrem  Zusammenhange  veranschaulicht  sind,  bieten  in 
ihren  Finzelheiten  nur  mineralogisches  Interesse,  zeigen  aber  in 
ihrer  Gesamtheit,  daB  die  Gesetze  der  physikalischen  Chemie  be- 
treffs  der  Zusammensetzung  von  Ldsungen  auch  f&r  Silikatscbmelz* 
fliisse  Giiltigkeit  haben,  daB  also  Silikatschmelzen  als  gegenseitige 
L6sungen  zweier  Ldsungskomponenten  aufzufassen  sind.  Handelt 
es  sich  z.  B.  um  zwei  KQrper  von  verschiedenem  Schmelzpunkt> 
die  bei  einem  bestimmten  Mischungsverh^ltnis  einen  eutektischen 
Punkt  aufweisen,  so  wird  aus  der  Schmelze  derjenige  zuerst  aus- 
kristallisieren ,  der  im  Verhllltnis  zu  dem  eutektischen  Gemisch  im 
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tTberschoB  vorhanden  ist  Wenn  demnach  fiir  die  Reibenfolge  der 
Attsscheidung  die  ZuBammensetzung  der  Schmelze  von  wesentlichem 
EinflaB  ist,  so  spielen  anch  die  Schmelzpunkte  eine  wichtige  RoUe, 
insofern  als  sie  die  Lage  des  eutektiscben  Panktes  und  damit  anch 
die  gegenseitige  Ldslichkeit  and  die  Kristallisationafolge  beeinflnssen. 
Die  experimentellen  Daten  ftibren  nnn  za  dem  SoblaO,  daB  die 
sogenannte  ^IndividaaliaationBgrenze^  der  Mineralien  mit  dem  eutek- 
tiaoben  Pankt  identiscb  ist,  bei  zwei  Mineralien,  deren  Scbmelz- 
pnnkte  (bei  ann&hemd  gleioben  Molekolargewicbten)  weit  vonein- 
ander  entfemt  tind,  liegt  der  eutektische  Punkt  am  n&cbsten  dem 
Mineral  mit  dem  niedrigsten  Schmelzpunkt,  bei  Mineralien  mit 
nngef&br  gleicb  boben  Sobmelzpunkten  liegt  er  ann&bemd  in  der 
Mitte.  In  Wirklicbkeit  spielen  nun  aber  bierbei  die  tTbersftttigungs- 
eracbeinungen  nocb  eine  wesentlicbe  Rolle,  die  jedocb  nar  dem 
Grade  nacb  verscbieden  sind  von  den  bei  Salzgemiscben  und  Legie- 
rungen  beobacbteten  und  die  andererseits  durcb  mikroskopisobe 
Beobacbtung  der  erstarrten  Scbmelzen  gerade  das  Mittel  zur  Er- 
kennung  der  bier  obwaltenden  Gesetze  boten.  Galten  die  bisber 
erw&boten  Beziebungen  fur  den  Fall,  dafi  die  beiden  Mineralien 
keinerlei  Yerbindung  miteinander  bilden  (Doppelsalz  oder  isomorpbe 
Reibe),  so  finden  gerade  fi^r  diesen  Fall  die  von  Roozbboom  ent- 
wickelten  Gesetze  uber  die  Erstarrungspunkte  der  Miscbkristalie 
zweier  Stoffe  Anwendung.  An  der  Hand  der  fcinf  von  Roozbboom 
hierfUr  aufgestellten  Typen  diskutiert  der  Verf.  die  ZugebOrigkeit 
einiger  bierber  gebdriger  Silikatscbmelzen  zu  dem  einen  oder  dem 
anderen  Typus  und  zeigt,  dafi  wenigstens  eine  Reibe  von  Erscbei- 
nungen  sicb  durcb  diese  Tbeorie  befriedigend  erklaren  l&Bt    W.  L. 

Chablbs  Hutohbns  Bubobss  and  Alfbbd  Holt.  Some  physical 
characters  of  the  sodium  borates,  with  a  new  and  rapid  method 
for  the  determination  of  melting-points.  A  paper  communicated  to 
the  Boyal  Society,  October  27,  1904.  [Chem.  News  90,  284 — 286,  1904  f. 
[Nature  71,  189,  1904.    Proc.  Boy.  Soc.  74,  285—295,  1904. 

Erbitzt  man  gewdhnliches  reines  Boraxglas  l&ngere  Zeit  bis 
zur  Sirupkonsistenz,  so  bilden  sich  Eristalle,  deren  Eristallisations- 
geschwindigkeit  allmlihlich  abnimmt  und  die,  obgleich  Individuen 
nicht  isoliert  werden  konnten,  sich  als  doppeltbrechend ,  ebenso 
Idslich  in  Wasser  und  h5her  schmelzend  als  das  Boraxglas  erwiesen. 
Dieselbe  Erscheinung  zeigen  auch  Gemische  von  Bors&ure  mit 
Natrinmcarbonat,  jedocb  vollstandig  nur  innerhalb  der  VerhUltnisse 
von   B203:Na2C03  =  6:1   und  8:5.     Borsllurereichere   Gemische 

28* 
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als  6:1  neigen  immer  mehr  zu  glasiger  Erstarrang,  bei  dem  Ver- 
h&ltnis  40 : 1  kdnnen  iiberhaapt  keine  Kristalle  mekr  erhalten 
werden.  Bei  geringerem  Gehalte  an  Bors&ure,  als  dem  Verh&ltDis 
8:5  entspricht,  entstehen  opake,  anBcheinend  mikrokristalliniBche 
Massen,  die  sioh  aber  beim  Erhitzen  meist  spontan  in  Kristalle 
umwandeln.  Da  Borsfture  die  Eohlens&ure  aus  dem  Carbonat  aus- 
treibt,  so  Vk&t  sioh  duroh  CO2 -Bestimmungen  bei  waohsendem 
Garbonatgehalt  in  der  Misohung  die  grd£te  Menge  Na^O  feststellen, 
die  sich  mit  1  Mol.  B2O3  beim  Scbmelzen  verbindet.  Die  Ver- 
suche  denten  darauf  ^  da£  dies  VerblLltnis  1 : 1  ist,  dafi  also  das 
Metaborat  yorliegt  Znr  Bestimmung  der  Zusammensetznng  der 
oben  erw&hnten  Eristalle  wnrde  das  Schmelzpunktsdiagramm  bei 
wachsendem  Na^O-Gebalt  aufgenommen.  Dabei  wurde  zur  schnellen 
und  genauen  Bestimmung  der  Sohmelzpankte  der  Kristalle  und 
Glaser  verschiedener  Zusammensetzuog  eine  Vorriohtung  benutzt, 
bei  weloher  ein  Pt-Drabt  mit  der  zu  prufenden  Substanz  iiberzogen 
und  durch  einen  Strom  allm&hlich  angeheizt  wurde,  bis  die  Yer- 
bindung  als  Tropfen  vom  Drabte  abfiel.  Die  Temperatur  wurde 
dabei  durch  den  einzuschaltenden  Widerstand  bzw.  die  Amp^rezabl 
gemessen,  zur  „Eiohung^  wurden  KNOs,  KGl  und  Li  CI  benutct 
Die  Scbmelzkurve  fur  die  Glaser  steigt  zuerst  an,  bis  die  Zusammen- 
setzung  Na2  0.4B2  0s  erreicbt  ist,  verl&uft  dann  parallel  der  x-Acbse 
bis  zum  Verhllltnis  Na2  O :  B2  Os  =  1:2,  f kilt  wieder  unregelmafiig 
bis  zur  Zusammensetzung  3Na20:4B2  0s,  um  dann  .wieder  an- 
zusteigen.  Der  letzte  Punkt,  der  auf  dieser  Kurve  erhalten  werden 
konnte,  entsprach  dem  Verhaltnis  1 : 1,  wo  der  Schmelzpunkt  prak- 
tisch  mit  dem  TJmwandlungspunkt  des  glasigen  in  den  kristalli- 
nischen  Zustand  zusammenfiel.  Die  Schmelzpunktkurve  fiir  die 
Kristalle  f&llt  von  der  Zusammensetzung  Na20:4B2  08  steil  ab  zu 
einem  5Na2  0.8B2  08  entsprechenden  eutektischen  Punkt,  erhebt 
sich  dann  bis  zu  einem  Maximum  bei  der  Zusammensetzung  5Na2  0 
:4B2  08  und  f&llt  dann  zu  einem  zweiten  eutektischen  Punkt,  n&m- 
lich  dem  Punkt  der  gemeinschaftticben  Kristallisation  yon  SNajO 
.4B2OS  und  Na2C08.  Aus  diesen  Messungen  geht  hervor,  dafi 
der  Borax  keine  definierte  Verbindung,  sondem  nur  ein  eutektisches 
Gemisch  der  beiden  Verbindungen  5Na2  0.4B2  0s  und  Na^O 
.4B2O3  ist.  W.  L. 

W.  GuEBTLEB.     tTber  die  Grenzen  der  Mischbarkeit  von  Borsaure- 
anhydrid  und  Boraten  im  Schmelzfluii.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  225 

—253,  1904. 


2.    L5tUchkeit.    Absorption.    BiiTusioii. 
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Eine  groQe  Anzahl  von  Oxjien  liefert  beim  Schmelzen  mit 
uberschnflsigem  Borsftureanhydrid  zwei  FliiBsigkeitsflchiohten ,  deren 
obere  meist  reines  Bors&areanhydrid ,  deren  untere  ein  flvLsaiges, 
meist  kristallisierbares  Borat  mit  iiberschussigem  Anhydrid  bildet. 
Die  Einzelheiten  haben  nur  obemisches  Interesse.  W,  L. 


W.  GuB&TLBB.    Uber  die  Sobmelzpunkte  der  Mischungen  der  alka- 
lischen   Erden  mit   BorB&areanbydrid.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  40,  387 

—354,  1904. 

Die  Frage  nach  der  ExiBtens  und  der  ZasammensetzTing  der 
Erdalkaliborate  entscbeidet  Verf.  durcb  Eonstrtiktion  der  Sohmele- 
knrven  der  drei  Erdalkalioxyde  mit  Bors&ureanbydrid.  Danacb 
existieren  folgende  Verbindangen: 


Mg 


Ca 


8r 


Ba 


Orthoborate 
Pyroborate  . 
Metaborate . 
Biborate  .   . 


SMgO.BtOy 
2MgO.BjOa 


(SOaO.BjOa)? 
2CaO.Bs03 
CaO.BfOs 
Ca0.2B«03 


(3SrO.B,OJ? 

2  8rO.B,03 
StO.BjOs 
8r0.2B,08 


SBaO.BfOs 
2BaO.B,08 
BaO.BcOs 
Ba0.2Ba08 


Die  der  Zasammensetzung  2Me^0.3B2  08  eDtsprecbenden  Kon- 
centratiooen  kristallisieren  zwar  ann&bemd  bei  konstanter  Tempe- 
ratnr,  sind  jedoob  keine  Verbindungen,  sondena  eutektiscbe  Gemiscbe. 
Die  Erdalkalimetaborate  scbeinen  in  je  zwei  polymorpben  Modi- 
fikationen  zn  existieren.  W,  L. 


H.  GiLLOT.    Une  contribution  k  I'etude  des  propri^t^B  deB  melanges: 
le  point  de  fusion  de  quelqnes  melanges  de  Bucres.    BulL  de  Belg. 

1904,  834—854. 

Gemiscbe  verscbiedener  Zuckerarten  verbalten  sicb  in  bezug 
auf  ihren  Scbmelzpunkt  im  allgemeinen  bo  wie  Metallegierungen : 
Zufilgung  einer  kleinen  Menge  eines  mebr  oder  minder  Bcbmelz- 
baren  Zuckers  emiedrigt  stets  den  Scbmelzpunkt  des  ersten,  sogar 
bis  unter  den  des  leicbter  scbmelzenden.  Wenn  die  Komponenten 
des  Oemiscbes  gleiobe  oder  ann&bemd  gleicbe  Scbmelzpunkte  baben, 
80  liegt  der  des  bin&ren  Gemiscbes  immer  betrSlcbtlicb  unter  dem 
der  leicbter  scbmelzenden  Eomponente.  In  keinem  Fall  aber  ent- 
spricbt  der  Scbmelzpunkt  des  Gemiscbes  dem  nacb  der  Miscbungs- 
regel  zu  erwartenden.  Alle  Scbmelzpunktkurven  der  binSlren  Zucker- 
gemiscbe  auISer  den  Paaren  Saccharose-Lactose  und  Saccbarose-Dulcit 
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zeigen  ferner  durch  ihren  Verlanf  die  Existenz  bestimmter  Ver- 
bindangen  unter  den  Zuckern  an.  Saccharose-Lactose  bilden  dagegen 
nar  ein  eutektisches  Gemenge.  W.  L. 


CoBNSLio  DoELTBB.      Uber   Silikatschmelzen.     Wien.  Anz.  1904,  45 

—46. 

Beim  Zusammenschmelzen  zweier  kristallisierter  Silikate  er- 
leidet  nur  das  hdher  schmelzende  eine  Sohmelzpanktsemiedrignng 
wahrend  ein  glasiges  Gemenge  zweier  Silikate,  das  als  feste  Ldsung 
aufzufassen  ist,  Schmelzpunktserniedrigungen  unter  den  der  niedriger 
Bchmelzenden  Eomponente  and  einen  eutektischen  Pankt  zeigt  Die 
ersteren  &ndern  sich  mancbmal  nar  wenig  mit  der  Eonzentration 
der  festen  Ldsung,  die  eutektischen  Gemische  sind  mafigebend  for 
die  Reihenfolge  der  Ausscheidung,  doch  wird  ihr  Einflufi  darch 
andere  Faktoren  (Temperaturverhftltnisse ,  chemische  Umsetzang, 
Kristallisationsgescbwindigkeit,  tTbers&ttigung)  stark  eingeschr&nkt. 
Auch  durch  Impfung  kann  die  Reihenfolge  ge&ndert  werden. 

W.L, 

C.  DoBLTSB.     Zar   Theorie   der   Silikatschmelzen.     Wien.  Anz.  1904, 

400—402. 

Wahrend  Yoot  fur  die  Ausscheidungsfolge  in  Silikatschmelzen 
nur  die  chemische  Zusammensetzung  im  Verhaltnis  zur  eutektischen 
Mischung  fUr  wesentlich  h&lt,  kommen  nach  der  Meinung  des  Verf. 
noch  andere  Faktoren  in  Betracht,  insbesondere  die  Unterkiihlung 
und  die  Kristallisationsgeschwindigkeit  der  einzelnen  Mineralien. 
Durch  diese  Vernachl&ssigung  ist  es  auch  zu  erkl&ren,  dafi  Yoots 
Resultate  mit  den  Ergebnissen  der  Petrographie  nicht  iiberein- 
Btimmen.  Der  Einflnfi  der  Unterkiihlung  bedingt  es,  da£  sich  bei 
gleicher  chemischer  Zusammensetzung  bald  das  eine,  bald  das  andere 
Mineral  zuerat  abscheiden  kann,  was  wiederum  mit  dem  Kristalli- 
sationsvermOgen  zusammenhangt  Auch  die  Anwendung  der  van  't 
HoFFSchen  Formel  der  Schmelzpunktserniedrigung  stdfit  auf 
Schwierigkeiten,  da  es  sich  ja  nur  um  verdiinnte  Ldsungen  handeln 
diirfte  und  die  Bildung  einer  dritten  Eomponente  ausgeschlossen 
sein  muBte.  Die  beobachteten  geringen  Schmelzpunktsdepressionen 
liefien  sich  durch  Annahme  von  Polymerisation  sehr  wohl  erklaren, 
doch  lafit  auch  hier  wieder  die  Unterkiihlung  die  Erniedrigungen 
zu  groB  und  die  Bestimmungen  demnach  unsicher  erscheinen. 

W.L. 
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Eduabd  Jobdib  iind  E.  H.  Kantbr.     Beitrllge   zur  Kenntnis  der 
Silikate.  IV.     Z8.  f.  anorg.  Cliem.  42,  418—432,  1904. 

Die  Verff.  haben  ihre  friiheren  Resultate  bezaglich  der  Ein- 
wirknng  von  Erdalkalilaugen  auf  Kiesels&uren  teils  einer  noch- 
nialigen  Priifang  unterworfen,  teils  durch  neue  Versucbe  erganzt 
iind  erweitert.  Sie  finden  auch  bier,  daB  bei  den  Reaktionsprodukten 
das  dem  Metasilikat  entsprechende  Verh&ltnis  von  Base  zu  Sllure 
iiie  iibersebntten  wird  und  da£  im  einzelnen  die  Kocbdauer  und 
andere  ftufiere  Umst&nde  auf  die  Zusammensetzung  der  entstebenden 
Silikate  erbeblicben  EinfloB  ausuben,  so  daB  Tbeorien  iiber  die 
Konstitution  der  Silikate  noob  nicbt  entwickelt  werden  kdnnen. 


Hans  Eulbb.    tTber  Komplexbildung.    Arkiv  f5r  Kemi,  >Iin.  ocb  Geol. 
1,  20»— 220,  1904. 

Verf.  untersucbt  die  Best&ndigkeit  der  koroplexen  Alkalimetall- 
thiosulfate  mit  Hilfe  von  Konzentrationsketten.  Gerade  beim  Zn, 
Ni  und  Fe,  die  auBerordentlicb  bestlindige  Cyanidkomplexe  bilden, 
ist  die  Komplexsalzbildang  mit  NasS2  03  minimal.  Ganz  allgemein 
bestebt  zwiscben  dem  numeriscben  MaB  der  Best&ndigkeit ,  der 
^Zerfallkonstanten^,  der  Doppeltbiosnlfate  und  dem  elektriscben 
Potential,  d.  i.  der  Spannung  zwiscben  Metall  und  der  einfacb  nor- 
roalen  lidsung  seiner  lonen,  keine  Beziebung,  wie  aus  einer  dies- 
heziiglichen  Tabelle  bervorgebt.  Es  wirken  bier  also  banpts&cbliob 
AtomaflQnit&ten  mit.  Fiir  die  Zerfallkonstanten  der  Ag-Salze  ver- 
scbiedener  Stickstoffbasen  gilt  etwas  ^nlicbes:  Die  St&rke  und 
ElektroafBnitat  der  Basen  stebt  mit  der  Komplexbildung  in  keinem 
Zusammenbang.  Bei  der  Bildung  der  komplexen  Silberammoniak- 
verbindungen  ebenso  wie  bei  der  Bildung  der  Metallionen  in  wasse- 
riger  Ldsung  spielen  die  ampboteren  Eigenscbafben  des  NHs  und 
Ag  hzw,  des  Wassers  eine  RoUe,  im  letzteren  Falle  be  wirken  die 

ampboteren  Valenzen  der  Metalle  die  Hydratation  der  lonen.     Da- 

+ 

XT  IT 

nacb  kommt  dem  Wasser  die  Konstitution  „' O'^r  9^u ,  dem  As- 

H*     'OH  ® 

Ion  in    wEsseriger   Ldsung    der    Komplex    Ag(H2  0)2,    dem    zwei- 

wertigen  Kobalt  der  Komplex  Co(H2  0)4  usw.  Auf  Grund  dieser 
t!^berlegungen  muB  der  Wert  der  Ldsungsdrucke  der  Metalle,  sowie 
die  absolute  GrOBe  der  Zerfallskonstanten  ge^ndert  werden,  da  das 
Verbaltnis   der   die   Verteilung   der  Metallatome   zwiscben   Wasser 
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und  Ammoniak  bestimmenden  Eonstanten  fiir  die  Komplexbildniig 
maBgebend  ist.  W.  L. 

Hans   Euleb.     Uber  Ldsungen   von  Ammoniak-   and   Aminsalzen. 
Arkiv  f5r  Kemi,  Min.  ocb  Geol.  1  [2],  133— U2,  1904. 

Durch  LdslichkeitsbestimmaDgen  von  Anilin  in  Salzldsungen 
venchiedener  Eonzentration  wiirde  festgeBtellt,  dafi  die  gefundenen 
LOslichkeitserniedrigungen  weit  geringer  sind  als  beim  Ammoni|ik 
and  im  wesentlichen  nur  aaf  physikalischer  Wirkang  (Aassalzang) 
berahen.  Wahrend  demnach  die  Eomplexbildang  des  Anilins  mit 
den  antersachten  Salsen  weit  geringer  ist  als  die  des  Ammoniaks, 
ist  gerade  amgekehrt  die  Eomplexbildang  des  Anilins  mit  Anilin- 
salzen  erheblioh  grdBer  als  die  des  Ammoniaks  mit  Ammoniam- 
salzen.  Die  Dampfspannang  sowie  Ldslicbkeit  des  Ammoniaks  in 
Losangen  seiner  Sake  wird  so  gat  wie  gar  nicbt  geandert^  wabrend 
Anilin  sowobl  in  Anilincblorhydrat-  wie  -nitratldsangen  starke  and 
zwar  in  beiden  Fllllen  identiscbe  LdslicbkeitserbObang  zeigt.  Damit 
stebt  im  Einklang  der  groBe  TemperatarkoefBzient  dieser  Ldslicb- 
keit,  sowie  eine  anBergew(>bnlicbe  Gefrierpanktsemiedrigung  von 
Anilinsalzlosnngen  durcb  Zasatz  von  Anilin.  W.  L. 


6.  BodlAnder   and   W.  Eberlein.    Ober  einige  komplexe  Silber- 

salze.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  197—239,  1904. 

Zar  Ermittelang  der  Formel  komplexer  Silbersalze  warden 
Eonzentrationsketten  mit  den  Ldsangen  der  komplexen  Verbindangen 
in  Oegenwart  eines  tTberscbasses  der  leicbter  K^slicben  Eomponente 
des  Eomplexes  gemessen.  Um  die  Anzabl  der  das  komplexe  Anion 
zusammensetzenden  Atome  (m  and  n)  zu  berecbnen,  moB  man  die 
Eonzentration  D  des  Eomplexions  kennen,  das  nacb  dem  Massen- 
wirkangsgesetz  zam  Teil  in  seine  Eomponenten  zerfallen  sein  mnB. 
Bei  praktisch  anlQslicben  Salzen  wie  AgCN  macht  die  Berechnang 
der  Eomplexkonzentration,  z.  B.  in  EAg(GN)2,  keine  Schwierig- 
keiten,  dagegen  l&Bt  sicb  die  Eonzentration  des  nicbt  metalliscben 
Bestandteiles  des  Eomplexions  nar  dnrcb  Probieren  finden  and 
dann  nacbtr^glicb  durcb  Vergleicb  mit  dem  aas  den  Messangen 
der  Eonzentrationsketten  resultierenden  Wert  aaf  ibre  Riobtigkeit 
priifen.  Die  Messangen  warden  s&mtlicb  anter  jeglicbem  AusschlaB 
von  Luft  in  einer  WasserstofTatmospbare  ausgefubrt,  da  die  Oegen- 
wart von  O  grobe  Febler  veranlaBt.  Zur  Berechnang  der  Zablen 
m  und  n  diente  die  Gleichung: 
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[Jf,]-n2),]*[i?i]-" 
p— ^  =  Yerh&ltnis  der  freien  Silberionen  in  beiden  untersucfaten 

Ldsangen,  berechnet  ans  dem  Wert  der  Konzentrationskette  nach 
der  NEBNSTBchen  Formel).  Zur  Yereinfachang  der  Bereohnnng 
warden  die  L^soDgen  in  den  beiden  Sohenkeln  so  gew&hlt,  dafi 
einmal  die  Konzentration  des  leicfat  Idslichen  Beatandteiles  gleicb, 
die  des  schwerlOsliohen  verBcbieden,  das  andere  Mai  die  des  ersteren 
yersobieden,  die  des  letzteren  gleiob  war.  Auf  diesem  Wege  ergab 
sich  nun  fur  die  Kaliamsilberjodide,  dafi  in  den  verdfinnteren 
Ldsungen  kompleze  lonen  mit  2  At.  Ag  existieren,  denen  sicb  in 
den  EJ-reicheren  L()8angen  noob  solcbe  mit  nar  1  At.  Ag  bei- 
mengen.  Aus  der  zweiten  Serie  der  Bestimmungen  ergibt  sicb  die 
mebr  oder  minder  wabrscbeinliobe  Existenz  einer  ganzen  Reibe 
von  Eomplexen,  die  jedenfalls  das  Gesetz  erkennen  lassen,  dafi  Ag  J- 
am  so  mebr  J -Ion  anlagert,  je  mebr  davon  in  Ldsang  ist  Die 
Konzentration  der  Ag- lonen  in  1-norm.  EJ-L^sang  ergibt  sicb 
za  8,9 .  10~^^,  die  Dissoziationskonstante  des  in  einer  solcben  LOsung 
wabrscbeinlicb  entbaltenen  Ions  AgaJi""  zu  3,17. 10~"*®,  ein  Wert,  zu 
dem  ancb  die  von  Hbllwio  ausgeftibrten  Losliobkeitsbestimmungen 
iiibren.  Ealiamsilberrbodanid  bildet  nar  Eomplexe  mit  1  At. 
Ag  and  zwar  E3Ag(CNS)4  and  EAg(CNS)2.  Ersteres  ist  jedocb 
anterbalb  einer  ECNS-Eonzentration  von  0,2  n.  nicbt  best&ndig, 
sondem  zerf&llt  in  das  zweite  and  ECNS.  Die  Dissoziations- 
konstante des  Eomplexes  Ag(CNS)2  ist  1,67. 10'"^®,  die  des  Eom- 
plexes  Ag(CNS)i"  7,S.10-i«.  Aus  diesen  Werten  lafit  sicb  be-, 
recbnen,  daB  f^r  das  Eomplexsalz  EAg(CNS)s  die  Menge  des 
freien  ECNS  143 mal  so  groJB  sein  muB  wie  die  des  Doppelsakes, 
damit  es  nicbt  in  die  Eomponenten  zerf&llt.  Femer  l^fit  sicb  be- 
reebnen,  daB  AgCl  neben  AgCNS  unter  einer  L()8ang  von  ECNS 
erst  dann  unverandert  (obne  sich  in  AgCNS  zu  verwandeln)  be- 
steben  kann,  wenn  das  Yerbliltnis  [C1]:[CNS]  =  169:1  ist.  Beim 
AgBr  ist  das  Yerbaltnis  [CNS]:[Br]  =  1,79:1,  beim  Cyansilber 
endlicb  [CNS]  :  [CN]  =  1,17  .  IQ-^^ :  2,2  .  IQ-^^.  Fflr  Ealium- 
silbercyanid  ergibt  sicb  die  Existenz  der  beiden  Saize  EAg(CN)a 
and  EaAg(CN)s,  die  Dissoziationskonstante  des  Eomplexions  des 
letzteren  ist  1,13. lO"".  Aus  den  LOslicbkeitswerten  fUr  Cyan- 
silber berecbnen  die  Yerffl,  dafi  —  wenigstens  in  wasseriger  Sus- 
pension —  nar  die  Modifikation  Ag.Ag(CN)2  die  stabile  sein 
kann,    woraus    sicb    aacb    z.    B.   das   verschiedene    Yerhalten    von 
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AgCN  und  ECN  bei  der  Esterifizierang  erkl&rt  Beziiglich  des 
Verhaltens  gegen  SSiuren  ergibt  sich  aus  den  Ldslichkeitsverhalt- 
nissen,  daB  sich  das  Oyansilber  in  Schwefels&are  und  Salpeters&ure 
nicbt,  wohl  aber  in  HCL  Idst,  well  bier  die  Silberionen  nioht  in 
L^sung  bleiben  und  der  Cyanwasserstoff  sohon  aus  der  Ldsung  ent- 
weicbt,  ehe  er  die  Grenzkonzentration  von  170  erreicbt  Die  Auf- 
lOsung  des  Silbers  in  0,05  norm.- ECN-Ldsung  unter  H-£ntwiokehing 
ist  sebr  geringfugig,  so  dafi  eine  L^sung  von  Ealiumsilberoyanid 
als  bester  Elektrolyt  fur  Silbervoltameter  in  Betracht  kommt.  Atis 
den  gefundenen  Daten  ergibt  sich  scbliefilich  noch  fur  die  Be- 
standigkeitskonstanten  der  entsprechenden  Salze  s&mtlicber  ^Balo* 
gene^  folgende  Reihenfolge: 


KsAgCU  .     . 
KsAgBr^.     . 

K3Ag(CNS), 

K3AgJ4       .       . 

K2Ag(CN)3  . 


5.10« 
8,5 .  10« 
1,5.1011 
5,5.1015 

9 .  10" 


Mit   dem    von   Grobsmann    erhaltenen   qualitativen  Beobachtungs- 
material  stimmt  diese  Reihenfolge  vollstandig  uberein.         W.  X. 


F.   EuNBCHBBT.     Untersuchung  komplexer  Zinksalze.     Z6.  f.  aDorg. 
Ghem.  41,  337^358,  1904. 

In  den  konzentrierten  Ldsungen  der  Alkalioxalatldsungen  ist 
das  Zn  in  Form  der  koroplexen  lonen  Zn  (€204)3  vorhanden,  die 
bei  gr5Berer  Verdiinnung  teilweise  in  Zn(Cs04)s  und  freies  Oxalat 
zerfallen.  Die  zur  Abscheidung  des  Zn  aus  solchen  Ldsungen  er- 
forderliche  elektromotorische  Kraft  l&fit  sich  zahlenmiifiig  aus  den 
Konzentrationen  des  Zn-Salzes  und  der  CaOi-Ionen  berechnen.  Die 
Best&ndigkeitskonstante  der  komplexen  Zn (C^ 04)3 Jonen  ist  1,4.10^, 
die  Ldslichkeit  des  Zn-Oxalats  in  Wasser  7.10^^  Alkalische  L^- 
sungen  enthalten  das  Zn  hauptsSichlich  als  ZnOs- lonen,  die  znm 
Tail  in  HZn02  und  OH'- lonen  hydrolysiert  sind.  Die  Spannung 
oines  in  eine  solche  Ldsung  eintauchenden  Zn  •  Stabes  gegen  eine 
NormalwasserstofTelektrode  laJQt  sich  nach  einer  ganz  entsprechen- 
den Formel  berechnen  wie  bei  den  Ox'alatl5sungen,  die  BestlUidig- 
keitskonstante  der  HZnOg-Ionen  betrHgt  2,5.  lO^^.  Die  entsprechen- 
den Konstanten  wurden  auch  fur  Cyanidldsungen  festgestellt:  Die 
Zusammensetzung  der  komplexen  lonen  ist  hier  Zn(CN)4  bzw. 
Zn(GN)3,  die  BestSlndigkeitskonstante  des  letzteren  Komplexes 
3,3.1017.  w.L. 
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F.  EuNscHBBT.     TJntersuohuDgen   von   Ldsungen   des   Kupfers   in 
Cjankalium.     ZS.  f.  anorg.  Ghem.  41,  359—376,  1904. 

In  derselben  Weise  wie  beim  Zn  bat  Verf.  die  Stabilit&t  der 
Kapfercyankomplexe  nnterauoht  Die  Cyankalildsung  enth&lt  das 
On  in  Form  der  lonen  Ca(CN)4'  nnd  nur  zam  geringen  Tell  da- 
neben  nocb  Ga(CN)8 -lonen.  Die  Best^ndigkeitskonstante  des  Eom- 
plexes  betr^gt  2 .  10^^.  Auob  bier  l&fit  sich  die  Spannung  des 
Enpfers  gegen  eine  KCN-L^sung  darch  eine  entsprechende  Formel 
ausdrficken.  W,  L. 

A.  Ussow.  TTber  die  Erstarrung  und  die  Umwandlungen  der  Ge- 
mische  von  Silbemitrat  mit  Ealiumnitrat.     ZS.  f.  anorg.  Gbem.  38» 

419—428,  1904. 

Es  wurden  die  Erstarrungspunkte  der  AgNOs — KNOa-Gemisohe 
nach  wacbsenden  KNOs-Eonzentrationen  bestimmt  und  grapbisch 
darch  Eurven  dargestellt.  Die  Scbmelzen  neigen  anfierordentlicb 
zar  tjTbers&tttgang,  obne  Impfen  kann  man  die  Eurven  jeder  ein* 
zelnen  Eomponente  bis  zum  Scbnittpunkt  mit  der  anderen  ver- 
l&Dgem.    Bei  134,3^  geht  die  XTmwandlung 

ENOs  +  L5sung  ^ii  Doppelsalz 

von  Btatten.  Bei  den  Eonzentrationen  37,7  bis  46  Froz.  und  den 
Temperaturen  131  bis  134,3®  bildet  das  Doppelsalz  die  feste  Pbase. 
Bei  125®  kann  wegen  der  Existenz  zweier  ENOg-Modifikationen 
innerbalb  des  Eomplexes  ENOg  -|-  Doppelsalz  eine  Umwandlnng 
der  beiden  Modifikationen  stattfinden.  Einen  eigentlichen  Scbmelz- 
pankt  hat  das  Doppelsalz  AgNOs-ENOs  nicbt.  Die  Scbmelz- 
karven  haben  im  allgemeinen  einen  Slbnlicben  Verlauf  wie  die  des 
Systems  TlNOs— AgNOg. W.  L. 

6.  Jagbr.  Uber  die  Verteilung  einer  nicht  dissoziierenden  Sub- 
stanz  zwiscben  zwei  Ldsnngsmitteln.  Boltzmann -Festschrift,  S.  313 
—315,  1904. 

Der  NBENSTscbe  Batz,  daii  ftir  nicbt  dissoziierende  Substanzen 
das  Verbliltnis  der  Eonzentrationen  in  zwei  nicbt  miscbbaren  lA- 
Bungsmitteln  unabblingig  yon  der  Menge  der  geldsten  Substanz  ist, 
lifit  sich  durcb  kinetiscbe  Betracbtungen  unter  Zugrundelegung  des 
Maxwell  scben  Yerteilungsgesetzes  fur  die  Gescbwindigkeiten  der 
Molekeln  in  fliissiger  Ldsung  ableiten.  Bei  der  tjbertragung  der 
fiir  Gasmolekeln  entwickelten  Yorstellungen  auf  Ldsungen  ist  die 
Zahl  der  in  der  einen  Ricbtung  die  Grenzschicht  passierenden  Mo- 
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^  •'^Sufid^^nte  bedeuten.  Da  nan  unter 
BSi*«liS^^fiii  r   von   der  Konzentration   un- 
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^^l^iiAl^iC^M^  auch  e^^  eine  von 

..  ^  .  ^.  "^^^g^SMi^^tM^^iiQe^  und  demnach  erhalten  wir 

NsRKSTScben  Satzes. 

W.  i. 

«^»  «^»  *i^*  «^»  ^ 

?'||''^r^^^:  Uber  die  Verteilong  Idslicher 

ir^'^'^lg^tW-i^^i^iliJi'^ylam^^  Chem.    Ber.  37,    4746 

.*oi^^^*^^i^^  einiger   Sauren    und 

'^  "^^      '^  *i@ii€Sfr^^fifir4?ifS5§Slf^  Wasser    {^emeBsen.      Bei     den 

.*-^^;s«*."^,^'||'^'^^l|t-^&*M^l?^  ^^^^   ^^^  Koeffizienten 

'^|Pi^^^*l^il^^*il^^^  ^^^   ^^^  BernBteins&are   findet 

:^M£M^^@b<^^iCol'it3iis«^t]tti  zwar  ist  deutlich  zu  erkenneu, 
:^^^!^#?§§'sS&3^ifl5w*l«  Wasser  mit  steigender  Konzen- 
-«-»>'^^^;^^]|(H|^|^^f*ikrins&ure  und  Oxalsftare  zeigen 

''^^*^9f1^^^1'<^'¥sll'^*^^^  doch  ergeben  sich  auch  hier 
».  ^jm_,  ^mti  _sw_  "^^^^^ ^^IpS^iationsverbaitnisse    im    Wasser 
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tration  ziemlioh  nnabh&ngig.  Das  TeiluQgsyerh&ltnis  von  Jod  zwisoben 
Alkobol  nnd  Wasser  ist  naturgem&fi  sehr  groB  and  nimmt  bei  der 
Verteilnng  zwisohen  Amylalkobol  und  Jodkaliomldsung  kleinere 
Werte  an.  Im  besondern  zeigt  sicb  bei  geringen  Jodkaliummengen 
ein  Anwacbsen  mit  steigendem  Jodgebalt,  bei  bOberen  Jodkalium- 
konzentrationen  eine  Abnabme  des  Eoeffizienten.  Diese  Yerbftlt- 
nisse  hllngen  wobl  vor  allem  mit  der  Bildung  und  Dissoziation  des 
Ealiamtrijodids  zasammen.    W,  L> 

L  Cbismeb.  Temperatures  critiques  de  dissolution.  Leur  appli- 
cation k  la  preparation  des  alcools  m^tbyl-etbyl-  et  propyliques 
purs  et  anbydres.  Variations  des  temperatures  critiques  de 
dissolution   dans  la  s^rie  bomologue  des  alcools  normaux.     Ball. 

8oc  cMm.  Beige  18,  18—54,  1904.      [BtilL  Soc.  Chim.  (3)  32,  641,  1904  f. 

Die  kritische  Ldsungstemperatur  bietet  ein  sebr  einfacbes 
Mittel,  um  die  Anderuugen  in  der  Zusammensetzung  eines  Sub- 
stanzgemiscbes  im  Yerlaufe  einer  Operation,  z.  B.  der  Destination, 
za  verfolgen.  Sie  kann  dazu  dienen,  die  Debydratation  und  die 
Reinigung  von  Alkobolen  zu  verfolgen,  indem  man  als  LOsungs- 
mittel  Petroleum  oder  ein  ParafRndl  verwendet  Der  Verf.  bat  die 
Sicberbeit,  welcbe  diese  Metbode  fur  die  Reinbeit  bietet,  benutzt, 
um  die  genauen  Dicbten  des  Metbyl-,  Atbyl-  und  Propylalkobols  bei 
15,  20  und  25^  zu  bestimmen.  W.  L. 


Paul  Bobdkx.  Zur  Tbeorie  der  S&ttignngserscbeinungen  bini&rer 
Gemiscbe.  70  6.  Diss.  Berlin,  1904.  ZS.  f.  phys.  Ghem.  48,  330^344, 
1904. 

Abnlicb  wie  zur  Erweiterung  der  van  dbr  WAALSScben  Gas- 
gleicbung  das  Studium  der  kritiscben  Yerdampfungserscbeinungen 
AnlaB  gab,  kdnnen  wobl  aucb  Untersucbungen  iiber  kritiscbe 
Ldsungserscbeinungen  zu  einer  Erweiterung  der  Tbeorie  ver- 
dfinnter  LOsungen  f^bren.  Dementsprecbend  bat  der  Yerf.  die  beim 
^fiscben  von  Flfissigkeiten  auftretenden  S&ttigungserscbeinungen 
ezperimentell  studiert  und  dann  fiir  den  m5glicbst  einfacben  Fall 
eines  binHren  flussigen  Gemiscbes  eine  matbematiscbe  Formulierung 
der  kritiscben  Ldsungserscbeinungen  zu  geben  versucbt  Nur  die 
F&lle,  bei  denen  das  von  Rothmund  aufgestellte  Gesetz  des  geraden 
Darcbmessers  erfGllt  ist ,  ^  sind  einer  matbematiscben  Bebandlung 
flhig,  wabrend  fur  einen  abweicbenden  Yerlauf  der  S&ttigungs- 
karven  (Maxima  and  Minima,  in  sicb  gescblossene  Eurven,  ellip- 
tiscbe   Eurven)    nocb   keine   gemeinsamen  Beziehungen  aufgestellt 
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wird  eine  Gleiohung  abgeleitet, 
n    sweier   Flussigkeiten    beim 
iieren  gestattet.  W.  L. 

» 

Witico  di  soluzioni  saline  diluite. 
^  [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  lOlSf. 

fKlichbarer  Fullungen  steigen  die 

•wl  ^^^^^B^^®  Druck  der  EoDzen- 

^^^  Die  einzelnen  Salze  verhalten 

I2   fallen   aus  der  Ldsung  aus, 

uCla,  CdCla,  FeCla  and  K SON 

zu  verbinden,  CuSO^,  CuCls 

relativ  niedrigen  Temperatnren. 

IS,   wobei  die  kritische  Tempe- 

W.  L. 
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^i6HP?iH^^»'^|5»:p.:|:kc>m^     u.  fliissige  Gase  8,   65-70, 
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>«-'ar»'^^*^i^*^:E^^3^^«l^<i^68  Netz  von  Isothermen  kon- 

:l^|*^i^'^)^*^^^^*^*^^l£^^^*li^^^®^^  ^^^  <^^^  Oruppe  Eohlen- 
^?^ia5,4?e>^s^^ig^^;|;^  Konstruktion   der  GrenzflSche 

^iii>i»§3iDiQi^ilSBS|!b|&^g^  zar  Eonzentrationsachse, 

i^*i^!i!^^^'^*^*'Q|(^^*^^^^'|^^°^    ibrer  Lage  nacb  bestimmt. 
— ®rS$efllE!|s'5i®|ie^Bjg'3*||*3^Jenzflache   wurde   dann   ein   iso- 


^.  PvaWSm^li^i'a^^S^a&i^^^h  diejemgen  Misdmngen  an- 
1^1^  ff^:l3PpJ^^*Ipr^  und  bei  gegebenem  Druck 
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IgQPlflU^T.     A  study  of  hydrolysis  by 

"^'•M^C&a-  Journ.  31,  449—458,  1904. 
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Zur  augenblickliohen  FestleguDg  des  Hydrolysationsgrades 
eines  Salzes  in  seiner  w&sserigen  Ldsung  kann  mit  Vorteil  die 
Leitf&higkeitflmessuDg  benatzt  werden.  Die  beobaohtete  Molekular- 
leitf^igkeit  3f«  der  LOsung  setzt  sich  zusammen  aus  der  Leit- 
f&higkeit  des  nicht  bydrolysierten  Salzes  and  der  entstandenen 
freien  Sliare,  so  daB  also,  wenn  x  den  hydrolysierten  Anteil  in 
Prozenten  bezeichnet,  die  Formel  gilt: 

Mv  =  (l  —  X)  (Iv   +  X.  fiHCl 

Oder 

X  =  • 

f*H01  —  Mv 

Die  O&ltigkeit  dieser  Fomiel  pruft  Yerf.  an  Gemischen  von 
ECl  und  HCl  einerseits  und  Anilinchlorbydrat  und  HCl  anderer- 
seits  und  findet  sie  in  guter  t^bereinstimmung  mit  der  Erfabning, 
wenn  finci  nach  Walkbb  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  4,  319)  auf  den 
Totalgebalt  an  Elektrolyt  bezogen  wird.  Umgekebrt  l&Bt  sich  dann 
anf  Grand   dieser  Gleichung   der  Hydrolysationsgrad  feststellen. 

W.  L. 

F.  W.   EtTSTEB.     Beitrllge    zur   Molekulargewicbtsbestimmung    an 
^festen  LOsungen^.     ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  65 — 80,  1904. 

p-Dichlorbenzol  und  p-Dibrombenzol  bilden,  wie  sich  aus  dem 
Scbmelzdiagramm  ihrer  Mischungen  ergibt,  eine  voUst&ndige  iso- 
morphe  Mischungsreihe.  Die  gefundenen  Erstarrungstemperaturen 
bleiben  gegen  die  berechneten  immer  etwas  zuriick,  woraus  zu 
schliefien  ist,  dafi  die  Schmelzen  nicht  ganz  homogen,  die  beiden 
Stoffe  also  nicht  vollkommen  isomorph  sind.  Die  Siedepunktskurve 
der  Schmelzen  zeigt  einen  ganz  Hhnlichen  Verlauf.  Ldslichkeits- 
versuche  fuhren  zu  dem  Resultat,  dafi  bei  Mischungen  der  beiden 
Stoffe  fiir  jeden  die  Eonzentration  im  Bodenk5rper  schneller  an- 
Bteigt  ale  in  der  flussigen  Phase.  Bei  Anwendung  der  fiir  feste 
Ldsungen  geltenden  Gesetze  auf  die  isomorphen  Mischungen  wiirde 
man  so  zu  dem  unwahrscheinlichen  Resultat  kommen,  daB  in  den 
kristallisierten  Verbindungen  Gemische  von  einfachen  und  doppelten 
Molekeln  vorliegen,  die  dazu  notwendige  Annahme,  daB  beide 
Benzolderivate  in  Alkohol  das  einfache  Molekulargewicht  haben, 
iindet  sich  auch  bestlitigt,  wenn  man  von  den  durch  die  Mitver- 
flfichtigung  bei  dem  Siedepunktsverfahren  bedingten  Stdrungen  ab- 
siebt  Wird  die  Zusammensetzung  des  Bodenkdrpers  in  Mol.-Proz. 
p-Dichlorbeuzol  ausgedriickt,  so  ist  aus  der  graphischen  Darstellung 
ersiohtlich,  dafi  sich  die  Ldslichkeit  der  isomorphen  Mischung  nahezu 
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■^n  ZasammeiiBetzung  ^ndert  — 
[phenol  liegen  die  Yerhaltnisae 
pheDol   dimorph   ist     Die   bei 

ttion  bildet  also  mit  dem  Tri- 
[phe  Mischungsreibe ,  w&brend 
ten  Schmelzfliissen  nur  unvoll- 

ir  Isodimorpbie  briugt  es  mit 
[fnensetzung  allm&blicb  &ndert, 
^odenkdrpers  sicb  sprungweise 
Bind    in    Tabellen    and    Dia- 

W.  i. 
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Re   in  Systemen   dreier  Stoffe. 

9'WMtt- 

gt^^l^HJ^^^Cl^p^ftbte  in  ternaren  Systemen,  in 

Bl/ibG^!bP^^^^C^^^         bilden  kdnnen,  und  erl^utert 

!^S')^^^£^S@!&£@i{fM*2'ib'SS-gi'apbi8cbe  Darstellung  mittels 

J^flp6k||»  die    Isotbermen,    der   Verlauf 

_j^I^yCtSiiLO  von  Fremdkdrocm  auf  den 

rl^ii^-gl^ii^.^^  eingehend  bebandelt.    Die 

^|^|i^P4^[^»  4|4S^  Wiedergabe.  W.  L. 

•^fc  -J*  -^-'  "^^  -J*  -^»  •^^  •^^  -ajfi*  *2i!fi*  vii^r 

_  _  _        _     Z5WZ  Tffli-  ""S* 


•3»  *^*  *^*  •^^  *^*    ^   •^p  «^»  e'fl  •^w  '*^" 

9^>vr^^^|f^^^_^^^^j^q|^,g^j^^^      Kryoskopisobes   Verbalten 

«r  '^^^fif^®°^  J^  Ldsung  mit  Phospbor- 


l^^tfl^EuSril^  3^  2^:427— 449,  1904.    [Chem.  Zentralbl. 

I   mWf»  «'l^'»  «'lln'»  m'iiSif^  «%'tV   dIs 
,  ,«8I»,  ,«8I».  ^^.  ,^,  ri2i!Sr 

'U:^^^^PWi'^^l^^'^^lm^'Wl^'^^*^^^^   Gruppe    des    periodiscben 

l^sche  Verbalten  ibrer  Halogen- 
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^i^|if|2|tii^.?ii^!f^C§55i>^  Molekiile,  doob  sind 

.^:*^«-_^  ^^'-^'-^i^|t<iglt#^l^i^^  Haifte  dissoziiert.     Alle  an 

[rbingegen   zerfallen   in  POCI3- 

fi  Telle,  in  Benzol  und  Tetra- 

^^S^Missoziieren  aber  aucb  sie  nicbt, 

fiSibjS^lekule  aucb  in  Benzol  in  zwei 

fi6«SS^Mso   demnacb    ein   ionisierendes 
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LdsuDgsmittel ,   unci   zwar   moB    man   fur   den   Zerfall   eine  lonen- 

dissoziation  gem&fi  dem  Schema  PBrs  =  PBr4  -^  Br  annehmen, 
w&hrend  der  Zerfall  in  Benzol  ein  molekularer  ist  entspreobend 
der  Gleichung  PBrg  =  PBrs  +  Brj.  T^^.  i. 


M.  Padoa.     Sugli  equilibri  fra  clorocanfora  e  bromooanfora.    Lincei 
Bend.  (5)  13  [l],  723—732,  1904.    [Ohem.  ZentralbL  1904,  2,  906  f. 

Die  BeeinflusBung  der  EristalliBadonsgeschwindigkeit  von  d-Br- 
Campber  durch  Zusatz  von  d-Cl-Campber  l&fit,  wie  Verf.  frfiber 
gezeigt  bat,  daraof  scblielien,  dafi  beide  feste  Ldsungen  bilden.  Dem- 
gegenuber  zeigt  jedocb  die  Gefrierpunktakurve  zwisoben  0-  und 
5proz.  Cl-Campber  ein  scbwacbes,  aber  deutliches  Maximum,  bei 
etwa  10  Proz.  ein  Minimum,  um  dann  wieder  stark  anzusteigen,  — 
eiu  Verbalten,  das  auf  Isomorpbie  der  Substanzen  schliefien  l&£t. 
Die  Zusammensetzung  der  sicb  auascheidenden  festen  Ldsungen  ist 
der  der  Mutterlauge  fast  gleicb,  im  Maximum-  und  Minimumpunkte 
voUstSndig  gleicb.  Beide  Substanzen  existieren  in  zwei  Modifi- 
kationen,  deren  Umwandlungspunkt  durch  Messung  der  Umwand- 
lungsgeschwindigkeit  bestimmt  wurde.  Unterhalb  75^  ist  die  mono- 
kline  Modifikation  des  d-Cl-Camphers  best&ndig,  von  7b^  bis  etwa 
91,5^  die  monometrische,  oberhalb  91  ^  die  amorphe.  £r  ist  also 
enantiotrop  dimorph,  wabrend  der  d-Br-Campher  monotrop  dimorph 
ist  Beide  Substanzen  sind  vollstandig  isodimorph.  Br-Campher 
erhoht  den  Umwandlungspunkt  des  Cl-Campbers  etwas,  Mischungen 
mit  mehr  als  40  Proz.  Br-Campher  schmelzen  ohne  Umwandlung. 
Verf.  legt  auch  die  zweite  Gefrierpunktskurve  fest  (mit  mono- 
metrischem  Cl-Campber)  und  verfolgt  sie  bis  unter  den  Um- 
wandlungspunkt Maxima  der  Umwandlungs-  und  Eristallisations- 
gescbwindigkeiten  konnten  nicht  beobachtet  werden,  den  Gemischen 
kommen  hdhere  Werte  zu  als  den  Eomponenten.  Bei  75,6^  besitzt 
das  System  einen  Tripelpunkt  (Flfissigkeit,  monokline  und  mono- 
metrische Eristalle,  etwa  40  Proz.  Br-Campher).  Verf.  hat  mit 
diesem  System  ein  von  Roozbboom  vorausgesehenes  realisiert,  jedoch 
dabei  noch  nicht  vorausgesehene  labile  Kurven  gefunden.       W.  L. 

Maubizio  Padoa.     Sugli  equilibri  fra  clorocanfora  e  bromooanfora. 

Lincei  Rend.  (5)  13  [2],  31—34,  1904. 

In  der  vorliegenden  Mitteilung  handelt  es  sich  um  Gemische 
von  1- Br-Campher  mit  d  -  CI  -  Campher.  Das  System  &hnelt  dem 
vorigen    (s.  vorstehendes  Referat),   enthalt  aber   nicht  die   labilen 
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3  [l],  481—489,  1904.     [Chem.  Zen- 

?i-Hi^|;i;i? ;!;;  34  [2],  198—207. 1904. 

IJ^jN^r  gel5ste  Stoff  mit  keiner  der 

idi^niittels    feste    Ldsungen    bildet, 

^iPiek  -  Temperaturdiagrammen  die 

,^__^.jr4f^«iii^sangsmittel   enantiotrop    oder 

■IH^^I^^S*^^^^^'^^^^^     ^^^  ^^e  Gefrierpunktsemie- 
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Konstante  far  eine  Modifikation,  sowie  der  einen  Schmelzw&rme 
liifit  sich  die  UmwandlangswHrme  und  die  kryoskopische  Konstante 
der  anderen  Modifikation  nacb  der  van  't  HoFFBchen  Gleichung 
berechnen : 

Als  dimorphes  Ldsungsmittel  verwenden  die  Verff.  Methylen- 
jodid.  Die  Schmelzpankte  Bind  5,7  und  5,23^  fur  die  stabile  bzw. 
labile  Form,  der  TJmwandlungspunkt  ist  —  6,5^,  die  TJmwandlungs- 
warme  0,5  in  tTbereinstimmung  mit  obiger  Gleicbung.  o-Nitro- 
benzaldebyd  gibt  einen  Btabilen  Scbmelzpunkt  43,0^  und  einen  labilen 
40,4<),  die  molekularen  Gefrierpunktserniedrigungen  ftir  die  ent- 
sprecbenden  Formen  Bind  72  bzw.  79.  Es  liegt  bier  ein  Fall  von 
Monotropie   vor,  aucb  Jodmonocblorid   ist  monotrop-enantiomorpb. 

W.  L. 

Giuseppe  Bbuni  and  Maubigb  Padoa.  Untersuobungen  iiber  feBte 
LdBungen  und  iiber  IsomorpbiBmus.  Gazz.  cliim.  ItaL  34  [1],  133 
—143,  1904.  [Journ.  Ohem.  80c.  86,  AlMtr.  II,  388—389,  1904t.  [Chem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1256. 

Im  Hinblick  auf  die  Tatsacbe,  daB  Nitroverbindungen  oft  in  it 
den  entsprecbenden  Halogenverbindungen  isomorpb  sind,  baben  die 
Verff.  eine  Reibe  kryoskopiBcber  Bestimmungen  mit  Boloben  Deri- 
vaten  gemacbt.  L^Bt  man  eine  Nitroverbindung  in  dem  entspre- 
cbenden  C1-,  Br-  oder  J-Derivat,  bo  wird  im  allgemeinen  eine  feBte 
Ldsung  erhalten,  die  Bebr  anormalea  kryoakopiacbeB  Yerbalten  zeigt. 
Wird  dagegen  umgekebrt  die  Halogenverbindung  in  dem  Nitro- 
deriyat  gelost,  bo  wird  nur  wenig  anormaleB  oder  normalea  Ver- 
halten  beobacbtet.  Demnacb  mufi  die  Nitrogruppe  in  die  iBO- 
morpbogene  Gruppe  der  Halogene  und  Cyanogene  eingereibt 
werden.  T^'.  L, 

G.  Bbuni  e  A.  Callboabi.  Soluzioni  solide  fra  nitro-  e  nitroBo- 
derivati.  Lincei  Bend.  (5)  13  [1],  567—573,  1904.  [Chem.  Zentralbl. 
1904,  2,  319  f.    Gazz.  cbim.  itaL  34  [2],  246—254,  1904. 

EryoBkopiBcbe  IJntersacbungen  der  LdBungen  von  Nitro-  und 
Nitrosokorpem  fabren  zu  folgenden  Scblussen:  1.  Aromatische 
NitroBoderivate  kdnnen  im  allgemeinen  mit  den  entBprecbenden 
Nitroverbindungen  feate  Ldsnngen  bilden.  2.  Die  Proportionalitat 
zwiscben  den  Erniedrigungen  und  der  Konzentration  sowie  die 
Konstanz  des  YerteilnngBkoeffizienten  zwiscben  den  beiden  Fbasen 
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LENSKi.      Gleicbgewicbtskurven 
!p-Dibrombenzol.     Journ.  d.  tubs. 
%M»  [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  386  f. 

fte  Schmelzpunktskurve   der  Ge- 
hier  ein  Beispiel  von  unvoll- 
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standigem  Isodimorphismus  vorliegt  Das  p-Dibrombenzol  veiilndert 
dnrch  fieimischung  yon  p  -  Bromtolaol  seine  bestHndige  monokline 
Form  in  die  rhombische  und  bildet  mit  letzterem  isomoi-phe  Kri- 
stalle.  p-Bromtolaol  andererseits  vermag  mit  den  monoklinen  Kri- 
stallen  des  p-Dibrombenzols  keine  isomorphen  Gemische  zu  bilden, 
da  es  nur  in  der  rhombischen  Form  existiert  —  Auch  die  Siede- 
punktskurve  und  die  Kurve  der  Zasammensetzung  des  Dampf- 
gemisches  wnrden  ermittelt.  W,  L. 


A.  Saposchkixow.     tTber  die   Scbmelzgemische   der  Nitropbenole 
mit  Napbtalin.     ZS.  f.  phys.  Cliem.  49,  688~-696,  1904. ' 

Die  Aufnabme  des  Schmelzdiagramms  von  Trinitrophenol- 
Napbtalingemiscben  zeigt  dentlich  die  Existenz  einer  Molekular- 
verbindung  CeH2(N02)8  0H.CioH8  mit  dem  Scbmelzpunkt  149,5<>, 
da  die  Kurve  an  dieser  Stelle  ein  ausgepragtes  Maximum  besitzt. 
Diese  Temperatur  stimmt  auch  mit  dem  an  der  reinen,  auf  nassem 
Wege  dargestellten  Substanz  gemessenen  Scbmelzpunkt  iiberein. 
Die  Kurve  des  Dinitropbenols  zeigt  im  allgemeinen  denselben 
Charakter,  besonders  ist  auch  bier  die  Existenz  einer  Molekular- 
verbindang  der  Komponenten  im  YerbUltnis  1 : 1  ersicbtlich.  Nur 
bilden  hier  die  Komponenten  mit  ihrer  cbemiscben  Yerbindung 
keine  feste  Ldsung,  sondern  es  kristallisiert  zuerst  die  im  tTber- 
8chuB  vorhandene  Komponente  und  dann  beim  eutektiscben  Punkt 
aach  die  zweite.  Ortbonitrophenol  bildet  mit  Napbtalin  keine  Mole- 
kularverbindung ,  im  fliissigen  Zustande  losen  sie  sich  gegenseitig, 
im  festen  aber  bilden  sie  keine  Ldsungen.  Dementsprechend  er- 
fitarren  die  Scbmelzgemische  konstant  bei  derselben  Temperatur 
(29,7**).  Trinitrokresol  endlich  zeigt  genau  dasselbe  Verhalten  wie 
Pikrins&ure,  der  Scbmelzpunkt  der  Molekularverbindung  ist  124,5<>. 

W.  L. 

P.  Lebkau.     Sur  la  production  de  melanges  isomorphes  de  chaux 
et  de  lithine.     C.  B.  138,  1602—1604,  1904. 

Beim  Schmelzen  eines  Gemisches  von  CaCOj  und  LiaCOj  in 
einer  CO2-Atm08ph&re  entsteht  ein  Produkt,  das  mit  wenig  Wasser 
verrnhrt  unter  dem  Mikroskop  Kristalle  erkennen  l&fit,  die  von 
denen  des  CaCOs  und  LiaCOs  verschieden  sind  und  auf  ein  Doppel- 
carbonat  hindeuten.  Unter  der  Einwirkung  der  WUrme  und  des 
Yakuums  dissoziiert  das  Doppelcarbonat,  die  Dissoziationsspannungen 
liegen  fur  ein  und  dieselbe  Temperatur  zwischen  denen  der  Kom- 
ponenten.    Nach  totaler  Dissoziation   besteht  der  in  regularen  Ok- 
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:e   zur  Theorie   der  Eolloide. 

-|ii  36,  107  S.,  1904. 

[^precben  die  fur  die  Bildung 

jnsgleicbuDgen    nicbt   den    tat- 

insgangsldsuDgcn    infolge    irre- 

iSalze  die  Eolloide  scbon  fertig- 

pes  Eolloids,   die   GelbilduDg, 

id^^Solbildner'^,   kleiner  MeDgen 

^62^2 J|$>t^<tanz ,  die  der  kolloidalen  Sub- 

'^%^M^mr^^^^^^^^!Ms'W^^^^^^^  geringen  McDge  Fremd- 
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S^I'^II^^^P'^i^'^W^iiJn^^  Bedingungen  wider- 

w^    •      *^^*       ^     '^'  ^'  jZerstaubung  von  Au   oder  Pt 

ang  beobacbteten  Adsorptions- 
oteren  Cbarakter  der  Eolloide. 

^^^M^^'^kWi'^yM^"^^^^^   ^^   ^°''    iiberwiegt, 
^l^§J^%Jm.ii''S^'^*u^^,^&g;/^i>^\&tft\nen,  und   es   stellt  sich  ein 

^SJi*\r<Sj^r^''*^^i*i^  * "l^ '  ^fw»  mtSiw  «^»  «-wf  •  OO •  mt»^ 

«- ^^g^^^l^j^^^^^  ^^^  ^^^  nicbt 
dem  Falle  ist   die  anbaflende 

ii^iS#,1SSSiSl:#^^«°-     Ein   prinzipieller  Gegen- 

'°^E^P^Si^ii^liCii^iUfiSittf&«fif!^3£E^S^  bestebt  uberbaupt  nicbt. 

^^«J*^^^®§^oit«l^»i3tSr^5ben  aufzufassen,   die  mit  dem 


^^^^^^^^M^^'^!^!^^^  Ausgleicb  der  Oberflacben- 

^^plli»^:"l^iS*i4l'^''^  notwendige  Ladung,   und 

^*ix*-^fl«.^.--^-.iK».^.«T*4i[^^^^^^,^gg    |.j.j^^    jjg    Gelbildung    ein. 

i^oder   -negative  Cbarakter   der 
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|;[z.  B.  Fe(0H)8  +  Au].     Der 

bI9IsHtJ£#£en   und  Eolloiden    bestebt   in 
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dem  amorphen  Zustande  der  letztereo,  der  das  anormale  Verbalten 
der  letzteren   in   bezug   aaf  stdcbiometrisohe  VerhUltnisse  bedingt. 

W.  L. 

Jagqubs  Duglaux.    Nature  cbimique  des  solutions  colloidales.    C.  R. 

138,  144—146,  1904. 

Im  Hinbliok  auf  die  bei  der  Fallung  eines  Eolloids  durcb 
Elektrolyte  stets  beobacbteten  Absorptionserscbeinungen  tritt  Yerf. 
dafUr  ein,  diesen  F&llungsvorgang  nicht  als  ausscblieBlicb  physikali- 
sohen,  durcb  elektriscbe  Verscbiebnngen  berangerufenen  Vorgang 
aufinifassen.  Bei  der  Bildung  des  kolloidalen  Ferrocyankupfers  aus 
Ferrooyankaliam  und  einem  Kupfersalz  enthlllt  das  erst  bei  einem 
gewissen  Miscbungsverb&ltnisse  ausfallende  EoUoid  stets  wecbselnde 
Mengen  von  Alkali,  die  wiederum  mit  dem  Mengenverb&ltnis  beider 
Salze  stark  variieren.  In  der  Umgebung  des  ^Eoagulationspunktes^ 
entspricbt  eine  scbwache  Anderung  in  der  Zusammensetzung  der 
LdsuDg  einer  sebr  viel  grOBeren  in  der  der  Eolloide,  so  daB  bier 
besonders  leicbt  Ausflockung  eintritt,  die  aber  danacb  in  jedem 
Falle  in  der  Zusammensetzung  eine  Yerscbiedenbeit  von  dem- 
selben  gelosten  EoUoid  aufweisen  muB.  W,  L. 


WiLHELM  BiLTZ.     Eiu  Yersucb  z'ur  Deutung  der  Agglutinieinings- 
TOrg&nge.     ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  615—623,  1904. 

Der  kolloidale  Cbarakter  der  agglutinierenden  Substanzen  einer- 
seits,  sowie  der  Suspensionscbarakter  der  aufgescbwemmten  Bakte- 
rienmassen  andererseits  recbtfertigen  von  Tomberein  den  Yersucb, 
die  bei  den  Agglutinierungsvorg&ngen  beobacbteten  Erscbeinungen 
der  Wecbselwirkung  von  EoUoiden  an  die  Seite  zu  stellen.  Fiir 
anorganiscbe  Eolloide  batte  der  Yerf.  friiber  (Cbem.  Ber.  37,  1095) 
zwei  Reiben  aufgestellt,  von  denen  die  Glieder  der  einen  die  der 
anderen  auszufallen  vermOgen.  Ferner  waren  beziiglicb  der  Mengen- 
verbUltnisse  FUllungsoptima  beobacbtet  worden,  die  zur  voUstHndigen 
und  scbnellen  FUllung  das  Einbalten  gewisser  Eonzentrationsverb&lt- 
niflse  notwendig  macbten.  AUe  diese  Erscbeinungen  finden  sicb 
aucb  bei  der  Wecbselwirkung  zwiscben  agglutinierenden  Substanzen 
und  Bakterien  wieder,  und  selbst  darin  stimmen  die  Agglutinierungs- 
vorg&nge  mit  den  EoUoidfSlllungen  iiberein,  dali  die  gegenseitige 
Adsorption  immer  in  gleicber  Weise  erfolgt,  gleicbgiiltig,  ob  sie  von 
der  Sedimentierung  des  Hydrogels,  gleicbzeitig  mit  dieser  oder  auf 
bereits  ausgefMltem  Hydrogel  stattiindet.  Die  bei  den  Aggluti- 
nierungsvorgSlngen   eintretenden    Adsorptionserscbeinungen    wurden 
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iiantiven  Farbstoffe  einerseits  und 

eits  bestehen,  so  sind  doch  auch 
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wieder  gewisse  UDterschiede  unverkennbar.  Yor  allem  wird  immer 
nor  ein  Tell  des  Eolloids  auf  der  Faser  fixiert,  w&hrend  ein  eigent- 
licher  Farbstoff  fast  yollst&ndig  aafgenommen  wird.  Ferner  sind 
sie  dnTchweg  nicbt  wasobecbt,  anch  die  Reibecbtbeit  ist  sebr  ver- 
scbieden  und  b&Dgt  insbesondere  von  der  Bereitungsweise  und  Be- 
sobaffenheit  der  Ldsung  ab.  Ubereinstiminung  zeigen  die  typisoben 
Farbstoffe  und  die  anorganiscben  Eolloide  in  der  befdrdernden 
Wirkung  von  Elektrolytzus&tzen  auf  den  Farbeeffekt,  in  der  ver- 
grdBerten  Aufnabmefl&bigkeit  bescbwerter  Seide  gegentiber  der  un- 
bescbwerten,  in  dem  befftrdemden  EinfluB  erb5bter  Temperatur 
and  in  der  Vermindemng  der  AusfSlllbarkeit  durch  Zusatz  von 
ScbntzkoUoiden.  Wenn  also  einerseits  weitgehende  Analogien 
zwiscben  beiden  EOrperklassen  berrscben,  andererseits  eine  Identi- 
fiziemng  nocb  niobt  mdglicb  ist,  so  wird  die  weitere  Untersucbung 
za  entscbeiden  baben,  ob  die  Unterscbiede  cbemiscber  Natur  sind 
oder  nur  in  einer  versobiedenen  pbysikaliscben  Bescbaffenbeit  der 
EoUoidpartikel  und  der  Farbmolekeln  liegen.  W.  L, 


WiLHBLH  BniTz.     Uber   die   gegenseitige  Beeinflussung   koUoidal 
gel58ter  Stoffe.     Gbem.  Ber.  37,  1095-— 1116,  1904. 

Die  gegenseitige  Ausfallung  der  Eolloide  untereinander  ist 
nacb  den  Untersucbungen  des  Verf.  kein  cbemiscber,  sondern  ein 
elektriscber  Vorgang.  Es  wurde  zunUcbst  durcb  tTberfiibrungs* 
versuche  der  elektriscbe  Charakter  der  einzelnen  Eolloide  festgestellt, 
wobei  sicb  in  Ubereinstimmung  mit  fruberen  Resultaten  ergab,  dal3 
im  allgemeinen  Hydroxylverbindnngen  positiv  geladen  sind,  w&brend 
die  ttbrigen  Eolloide  unabbangig  von  ihrer  cbemiscben  Natur  negativ 
sind.  Die  gegenseitige  Ausfallung  der  Eolloide  wird  nun  durcb 
den  Satz  geregelt,  daB  sicb  entgegengesetzt  geladene  Hydrosole 
aucb  obne  Elektrolytzusatz  aus  ibren  L()sungen  als  gemiscbte  Gele 
ausf^len,  w&brend  sicb  gleicbartig  geladene  Hydrosole  nicbt  aus- 
fmien.  So  analog  dieser  Vorgang  der  Bildung  unldslicber  Salze 
aus  positiven  und  negativen  lonen  ist,  so  unterscbeidet  er  sicb 
docb  dadnrcb  wesentlicb  von  ibm,  da£,  solange  die  Eonzentration 
des  f HUenden  Eolloids  unterbalb  einer  gewissen  Grenze  bleibt,  so- 
wie  bei  einem  XTberscbufi  des  F&llungsmittels,  also  beim  Uber- 
Bcbr«iten  des  „Aquivalenz"-Yerb&ltnisses,  iiberhaupt  keine  Fallung 
eintritt.  DaJ^  dieser  Zustand  im  letzteren  Falle  aber  kein  labiler  ist, 
gebt  daraus  bervor,  daiJ  einmal  ausgefalltes  Gel  durcb  einen  nacb- 
tr&glicben  IJberscbufi  nicbt  mehr  gelost  wird.  Es  bestebt  also 
bei  der  gegenseitigen  FUlung   ein  Fallungsoptimum ,  das  ftir  eine 
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der  positiven  Eolloide   in  ihrer 

en  Mengen  eines  negativen  die- 

[fipi'^^lches   negative   Eolloid   es   sich 

i^Pifferenz  zwischen  Eolloidteilchen 

!nz**-Verhaitni8    beider   Eolloide 

^l^ntgegengesetzten    £lektrizitat«n 

der  StabiliUlt  erreicbt,  w&hrend 

|den  Rich  tun  gen    hervortretende 

f|e  BestHndigkeit  verleiht.     Auch 

iidet   durch    die   AufTassung   des 

j^schen  ihre  Erkl&rung,   nllmlich 

Salze   hOberwertiger   Eationen 
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i|^ent  par  coagulation.     C.  B.  138, 


^  von    Eolloiden    mitgerissenen 

S'^^"^^Pi?ll***^JS5'^'lt^K*l&^  Fremdbestandteile    zwar    in 

iK^^'^?<f^^«i>^EV|gPLg^  jedoch    stets    so,    daiS    die 

I;f3iA^!Ll^:■;5S&^*^iK:SC^a^^fil;fi^^  ^^^   anderen   ist,    so   prufl 

^i!^^^^^C9^«^<v|!|iHi^«^Kht   auf  eine   einfache  chemische 

^■^'"^^Cfli^i^IllJlIl'^^  clie   Salzradikale   zuruckzu- 

-ev  ^rr^f  ^^'•^^^J®^  Fallung  von  Ferricyankupfer- 

ii'B^'^w^ll'Ji^i^^lze  zu.    Gleichzeitig  bietet  diese 

iM^i&Q^oMl^ngesetzte  Kolloide  zu  analysieren 

Fingriffe   die   Gefahr  der  Zer- 

kals    vorliegt.     So    zeigt    z.   B. 

u^^wr(*g<*CKh  Ealiumreaktionen.     Durch  Zu- 

i^cB:2pS<^^^QSs9nter   Ersatz   des  Cu   koaguliert, 
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durch  Al-Salze  iinter  £r8atz  des  E,  und  beide  Metalle  konnen  nun 
ohne  Scbinerigkeit  in  der  Flussigkeit  beBtimmt  werden.       W.  L. 


Jacques  Duclaux.      Sur  la   coagulation   des   solutions   colloidales. 

C.  R.  138,  809—810,  1904. 

Beim  FSlllen  einer  koUoidalen,  in  Wirklichkcit  stets  chlor- 
haltigen  Eisenbydroxydldsung  mit  Alkalisalzen  findet  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  Ersatz  des  in  dem  Kolloid  enthaltenen  Cblors  durcb 
die  an  das  Alkali  gebundene  Saure  statt.  Um  nun  dieselbe  Menge 
Cblor  zu  ersetzen,  sind  verscbiedene  Mengen  der  betreffenden  S&uren 
notwendig,  auf  V2  Mol.  HaSO^  kommen  z.  B.  20  Mol.  IINOj.  Im 
allgemeinen  baben  bdberwertige  Saureradikale  eine  bobere  „er- 
setzende  Wirkung'^  als  die  einwertigen.  Nimmt  man  nun  binzu, 
daB  die  bdberwertigen  Sllureradikale  aucb  eine  gr5Bere  ^f&llende 
Wirknng"  ausuben,  so  kommt  man  zu  dem  ScbluB,  da£  die  Koa- 
gnlation  immer  von  einem  ganz  bestimmten  Wecbsel  in  der  Zu- 
sammensetzung  des  Kolloids  begleitet  sein  muB,  gleicbgiiltig,  welobes 
auch  die  reagierende  Saure  sei.  W.  L. 


Victor  Hbnbi  et  Amdb£  Matbb.  !^tade  sur  les  solutions  colloi- 
dales. Application  de  la  rbgle  des  pbases  h  I'etude  de  la  preci- 
pitation des  colloides.  0.  R.  138,  757  —  760,  1904  f.  80c.  Fran^  de 
Phys.  Nr.  210,   1—2,  1904. 

Die  Pbasenregel  li&Bt  sich  auf  das  systematiscbe  Studium  der 
Kolloidf&llungen  immer  dann  anwenden,  wenn  die  FlLllungspbUno- 
mene  reversibel  sind.  Hierbei  kann  man  die  kolloidale  Ldsung 
sowohl  als  ein  Zweiphasengebilde  belracbten  (kleinste  in  der  um- 
gebenden  Fliissigkeit  suspendierte  Edrpercben),  als  aucb  als  eine 
homogene  Ldsung.  Fiir  den  ersten  Fall  muB  man  nur  nacbweisen, 
dafi  die  Bildung  und  das  Verscbwinden  der  kleinsten  Edrperchen 
reversible  Vorgange  sind,  wie  das  z.  B.  bei  Fmulsionen  und  kolloi- 
dalen  Ldsungen  in  der  N&be  der  kritiscben  Punkte  der  beteiligten 
K6rper  der  Fall  sein  wird.  Fiir  den  zweiten  Fall  sind  verscbiedene 
Beispiele  bekannt,  bei  denen  die  F&llung  der  EoUoide  bzw.  das 
Ausbleiben  derselben  ganz  von  den  Mengen  des  FMlungsmittels 
abhing^,  und  solcbe  Systeme  sind  nach  den  Untersucbungen  der 
Verff.  bezuglicb  der  Quantit%t  ibres  Umsatzes  den  ricbtigen  cbemi- 
schen  Gleicbgewicbten  vollst§,ndig  analog.  W.  L, 


460  in.    Physikalische  Ohemie. 

Fbitz  Emslandbb  und  Hbbbbbt  Fbeundlich.    Oberfl&cbeDeinflasse 
beim  Bier  und  bei  der  Bierbereitung.     Z8.  f.  phys.  Ghem.  49,  317 

—328,  1904. 

Yiele  der  am  Bier  und  bei  der  Bierbereitung  beobachteten 
Ersoheinungen  lassen  sich  durcb  Oberfl&chenwirkung  der  im  Bier 
geldfiten  Kolloidstoffe  erkl&ren.  Dafi  solche  wirklich  vorliegen,  be- 
weisen  zun&cbst  mit  Bier  angestellte  Eonvektionsversuche,  bei  denen 
die  Eolloidstoffe  deutliob  zur  Katbode  getrieben  wurden,  ebenso  wie 
der  grdBte  Teil  des  seiner  Natur  nacb  also  aucb  koUoidalen  Farb- 
stoffs.  Das  Bier  ist  also  die  Ldsung  eines  positiven  Eolloids.  Ein 
weiterer  Beweis  ist  die  beim  Scbiitteln  mit  Baryumsulfat  eintretende 
deutlicbe  EntfUrbung.  Auf  die  Adsorptionsfabigkeit  dieser  Eolloid- 
stoffe lassen  sicb  nun  viele  Erscbeinungen  zuriickfuhren.  So  w&cbst 
die  Scbaumbaltigkeit  mit  dem  Gebalt  an  Eolloidstoffen ,  und  aucb 
die  VoUmundigkeit  ist  durcb  Adsorption  der  Gescbmacks-  und 
Gerucbsstoffe  auf  der  Oberfl&cbe  der  Eolloidstoffe  bedingt.  Die 
groJBe  Ldsef^gkeit  des  Bieres  ftir  Eoblens&ure  findet  aucb  in  der 
Adsorption  durcb  die  positiven  Eolloidstoffe  ibre  Erkl&rung  ebenso 
wie  die  bei  der  Bierbereitung  oft  beobacbtete  Yolumabnabme  des 
im  Fafi  entbaltenen  Bieres.  Die  W&rmeentwickelung  in  vielen 
Pbasen  der  Bierbereitung  ist  danacb  auf  Quellungsvorg&nge  zuruck- 
znfQbren,  die  bekanntlicb  mit  Wfirmeentwickelung  verbunden  sind. 
Scbliefiiicb  wird  nocb  der  Einflui^  der  Oberfl&oben  auf  Qbersiittigte 
Gasl()sungen  diskutiert,  der  insofern  beim  Bier  besondere  Bedeutnng 
bat,  als  von  dem  scbnelleren  oder  langsameren  Entweicben  der 
Eoblens&ure  der  Yerg^rungsgrad  in  bobem  Ma£e   beeinflufit  wird. 

W.  L. 

L.  Yanino  und  F.  Habtl.    tTber  neue  Bildungsweisen    kolloidaler 
Ldsungen    und    das   Yerbalten    derselben    gegen   Baryumsulfat 

Chem.  Ber.  37,  3620—3623,  1904. 

Yerff.  stellten  durcb  einige  Yersucbe  fest,  daB  reines  Baryum- 
sulfat ein  allgemeines  Reagens  auf  kolloidale  L5sungen  ist,  indem 
die  damit  gescbuttelten  LGsungen  entf&rbt  werden.  Die  Wirkung 
ist  als  rein  mecbaniscb  aufzufassen,  was  aucb  daraus  hervorgebt, 
daB  aucb  bloBes  Scbiitteln  obne  irgend  welcben  Zusatz  kolloidale 
Losungen  scblieBlicb  zur  FiLilung  bringt.  Die  benutzten  Ldsungen 
waren  zum  grOBten  Teil  kolloidale  Sulfidldsungen,  welcbe  nacb  einer 
neuen  Metbode  derart  dargestellt  wurden,  dafi  die  Cyanidldsungen 
der  Scbwermetalle  in  entsprecbenden  Yerdiinnungen  mit  Scbwefel- 
wasserstoff  behandelt  wurden.  W.  L. 
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N.  Castobo.     Zar  DarstelluDg   kolloidaler   Metalle.      ZS.   f.  anorg. 
Chem.  41,  126<-131,  1904. 

Mit  Hilfe  von  Akrolem  als  reduzierendem  Agens  lassen  sich 
leicht  koUoidale  MetalldsuDgen  herstellen,  wie  Yerf.  am  Beispiele 
des  HydroBols  des  Goldes  und  Platins  zeigt.  Die  erhaltenen  Gold- 
losangen  setzen  aucb  in  10  Tagen  kein  Gold  ab,  nur  zeigt  der  zur 
Dialyse  benntzte  Pergamentscblancb  einige  scbwarze  Punkte,  die 
Tielleicht  von  derselben  Besobaffenbeit  sind  wie  die  von  Zbiomondy 
beobachteten  scbwarzen  Ringe.  Mit  Hilfe  des  Akrolei'ns  gelang  es 
sogar,  die  Hydrosole  des  Osmiums  und  Rutbeniums  darzustellen, 
die  bis  jetzt  in  kolloidalem  Zustande  nocb  nicbt  erbalten  werden 
konnten.  W.  L, 


Hanbiot.     Sur  Tor  colloidal.     C.  R.  138,  1044—1046,  1904. 

In  alkaliscber  Losung  durcb  Reduktion  mittels  Brenzkatecbin 
bergestelltes  koUoidales  Gold  ist  leicbt  loslicb  in  reinem  Wasser, 
unldslicb  in  Slluren,  so  wie  in  Losungen  der  Alkalisalze.  Dagegen 
ist  das  durcb  Siiuren  gef&llte  Gold  in  Alkalien,  besonders  NHs, 
leicbt  Idslicb  und  wird  aucb  beim  Wegkocben  des  NH3  nicbt  ge- 
fallt.  Der  Analyse  nacb  ist  es  ein  Hydrat,  und  kann  das  Hydrat- 
wasser  beim  Erbitzen  nicbt  obne  teilweisen  oder  ganzlicben  Yerlust 
der  Ldslicbkeit  ausgetrieben  werden.  Beim  Erbitzen  im  Yakuum 
gibt  es  Gas  ab,  das  aus  einem  Gemiscb  von  CO2,  CO  und  H  be- 
stebt.  In  cbemiscber  Beziebung  bat  es  saure  Eigenscbaflen,  indem 
es  mit  Salzen  der  Scbwermetalle  teils  I5slicbe  und  zu  doppelten 
Umsetzungen  befabigte,  teils  unloslicbe  Salze  bildet.  W.  L. 


A.  GuTBiBB  und  F.  Rbbenscheck.    tJhev  das  fliissige  Hydrosol  des 
Goldes.  IL     ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  112—114,  1904. 

Durcb  Reduktion  von  Goldcbloridldsungen  mittels  salzsauren 
Phenylbydrazins  lassen  sicb  &uBerst  bestlindige  Hydrosole  des  Goldes 
herstellen  und  zwar  je  nacb  der  Menge  der  zugesetzten  Reduktions- 
flossigkeit  rote,  violette  und  scblieBlicb  blaue.  W.  L. 


C.  Paai<  und  Fbanz  Yoss.    Uber  koUoidale  Silbersalze.    Chem.  Ber. 

37,  3862—3881,  1904. 

In  ganz  analoger  Weise  wie  friiber  das  koUoidale  Silberozyd 
darcb  Ldsen  des  lysalbin-  oder  protalbinsauren  Silbers  in  Kali-  oder 
Natronlauge  dargestellt  wurde,  gelang  es  den  Yerff.  aucb,  alle 
anderen  scbwerldslicben  Silbersalze  in  kolloidaler  Form  zu  erbalten. 
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So  wird  zanHohst  darch  Anwendung  von  Natriumcarbonat  statt 
Uydroxyd  das  Silbercarbonat  in  kolloidalem  Zustande  erhalten,  and 
auB  diesen  Ldsungen  lassen  Bicb  feste,  wasserldslicbe  Produkte  mit 
einem  Gebalte  von  fast  50  Proz.  kolloidalem  Silbercarbonat  ge- 
winnen.  Mit  Natriampbosphat,  -suliid,  -cblorid,  -bromid,  -jodid  ent- 
steben  alle  anderen  scbwerldslicben  Silbersalze  in  kolloidaler  Form. 
Wird  lysalbinsaures  Natron  als  scbiitzendes  Kolloid  verwendet,  so 
lassen  sicb  durch  FSlUen  und  Wiederaufldsen  die  Praparate  auBer- 
ordentlicb  an  Silbersalz  anreicbern,  so  daB  es  z.  B.  gelang,  Praparate 
mit  liber  90  Proz.  Halogensilber  als  Hydrosol  za  erbalten. 

W.  L. 

Paul  Rohland.     tTber   das   Faulen   der  Tone.     Z6.  f.  anorg.  Cbem. 

41,  326—336,  1904. 

Allen  Stoffen,  welcbe  kolloidale  Losungen  mit  Wasser  zu  bilden 
vermdgen,  kommt  die  Eigenschaft  der  Plastizitat  mebr  oder  weniger 
zu.  Ton-  und  Porzellanmassen  enthalten  nun  derartige  Kolloidstoffe, 
welcbe  durcb  ibre  Yereinigung  mit  der  eigentlichen  Tonsubstanz, 
dem  Aluminiumsilikat,  die  Plastizitat  bedingen.  Der  Plastizitats- 
grad  wird  durch  das  Verhaltnis  der  inaktiven  Menge  zur  aktiven 
Masse  in  den  Tonen  ausgedriickt.  Die  Koagulation  der  in  den 
Porzellanmassen  entbaltenen  kolloidalen  Ldsungen  wird  durcb  be- 
stimmte  Zusatze  katalytisch  bescbleunigt,  andererseits  ist  diese  Be- 
scbleunigung  eine  Funktion  der  Wasserstoff-  und  Hydroxylionen. 
Zwiscben  der  katalytiscben  Wirkung  der  H-  und  OH-Ionen  nnd 
ihrer  Eonzentration  bestebt  angenaherte  Proportionalitat,  die  Zeit 
der  Koagulation  nimmt  mit  wacbsender  Eonzentration  ab.  Die 
Zunahme  des  Plastizitlltsgrades  w^hrend  des  Faulens  der  Tone  ist 
durcb  die  Neutralisation  der  mit  den  Tonmassen  in  Berfibrung 
stebenden  Ldsungen  durcb  die  Gllrung  organ  iscber  Stoffe  und  durcb 
das  Auflreten  iiberschussiger  Wasserstoffionen  bedingt,  welcbe  die 
Eoagulation  und  damit  den  Plastizitatseintritt  bescbleunigen.  Die 
Scbwindungsgesetze  der  Tone  lassen  sicb  aus  der  Annahme  ableiten, 
daO  man  den  Porzellanstoff  nicht  als  z&be,  homogene  Masse,  sondem 
als  ein  Mascbengewebe  mit  durcb  Fliissigkeit  erfiillten  Hoblr&umen 
auffaUt.  W.  L. 

K.  Spiro.  LOsung  und  Quellung  von  KoUoiden.  Beitr.  z.  chem. 
Physiol,  u.  Pathol.  5,  276— -296,  1904.  [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1122 
— 1123t. 

Ebenso  wie  die  Gegenwart  von  OH-  und  H-Ionen  bewirkt  auch 
kolloidales  Ferrihydroxyd  Quellung  des  Leiraes,    ein  Beweis  dafur, 
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dafi  wenigBtens  ein   Teil  in   wabrer  Ldsung  befindlich    sein    mu£. 

Dies  erscheint  aach  plaasibel,  wenn  man  die  jedenfalls  komplizierte 

Zosammensetziing  der  KoUoide   und   die   von   der  Darstellung  ber- 

rahrende  geringe  Beimengung  ionisierbarer  bzw.  diffasibler  Substans 

in   Betracht    ziebt.      Obgleicb    Sibdentopf    und   Zsiomondt    den 

Saspensionscbarakter  kolloidaler  L^sungen  nacbgewiesen  baben,   so 

sprechen  doch  eine  Anzabl  Tatsacben,  wie  partielle  Filtrierbarkeit, 

geringer  osmotiscber  Dmok,  Eristallisierbarkeit,  partielle  Diffusions- 

fahigkeit,  fur   den   Elektrolytobarakter.      In  jedem   Falle   ist  eine 

scharfe  Trennung  zwischen  Eolloiden  und  Kristalloiden  nicbt  mdg- 

lich.    Als  KoUoide  wSren  etwa  nur  die  unldRlicben,  aber  quellbaren 

Stoffe  zu  bezeicbnen,  so  dafi  also  z.  B.  Ovalbumin,  Serumalbumin 

und  H&moglobin  nur  als  Eristalloide  mit  abnorm  bobem  Molekular- 

gewioht  aufzufassen  waren.  W.  L, 

W.  J.  Sell.     On   a  soluble   colloidal  form   of  ferric  and  of  otber 

phospbates.      Proo.  Cambr.  Phil.  Soc.  12,  388—390,  1904. 

£ine  kolloidale  Form  des  Eisenpbospbats  wird  erbalten,  wenn 
FeCls-  iind  (NH4)aHPO4-L08ungen  von  bestimmtem  Gebalte  ver- 
mengt  und  mit  Qberscbiissigem  Ammoniak  versetzt  werden  und  die 
erbaltene  Ldsung  der  Dialyse  unterworfen  wird.  Seine  Zusammen- 
setzung  entspricbt,  wie  die  Analyse  des  Troekenriickstandes  ergibt, 
der  Formel  2FeP04.H2  0  mit  etwas  iiberscbussigem  Fe(0H)8. 
Die  kolloidalen  Ldsungen  werden  durch  Elektrolyte  gef^llt,  selbst 
KCNS  und  K4FeCy6  bringen  keine  Fftrbung  bervor,  sondem 
wirken  nur  als  Elektrolyte,  wabrend  H^S  oder  KH4SH  scbwarze 
FUlungen  bervorrufen.  Die  Leitf^bigkeit  kommt  der  des  destil- 
Herten  Wassers  nabe.  Aucb  Aluminium-  und  Cbrompbospbat  geben 
entsprecbende,  wenn  aucb  weniger  best&ndige  Ldsungen.     W.  X. 


H.  W.  FisoHBB.     Studien    Qber   Metallbydroxyde.     I.     ZS.  f.  anorg. 

Cbem.  40,  39—53,  1904. 

Zur  Entscbeidung  der  Frage,  ob  Metallbydroxyde,  die  in  Laugen 
Oder  Ldsungen  ihrer  Salze  aufgeldst  sind,  als  KoUoide  oder  als 
cbemische  Verbindungen  in  diesen  Ldsungen  entbalten  sind,  bat 
Yerf.  in  einigen  Ffillen  die  betreffenden  Ldslicbkeiten  sowie  die 
Aasfallnngserscbeinnngen  studiert.  Kupferbydroxyd  Idst  sicb  in 
NatronJauge  bzw.  Kalilauge  um  so  mebr,  je  konzentrierter  diese 
sind^  das  allgemeine  Verbalten  dieser  Ldsungen  (Unfiltrierbarkeit, 
iu^^ockung  beim  Kocben,  das  Feblen  eines  Einflueses  von  BaS04 
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auf  die  Gesohwindigkeit  der  Augf&llung  usw.)  deutet  anf  SuspeDBions- 
oharakter  bin.  Dagegen  bieten  die  Losungen  des  Hydroxyds  in 
den  entsprecbenden  Carbonatldsangen  durcbaus  das  Bild  einer  ge- 
iGsten  Verbindang.  Cbrombydroxyd  Idst  sicb  in  Chromchlorid  nur 
in  geringen  Mengen,  baupts&cblicb  wobl  auf  Grand  der  Bildung 
eines  basisoben  Cblorids.  Docb  mufi  dem  Graham  Boben  Dialysator- 
yerBucb  zofolge  ein  Teil  aucb  als  EoUoid  in  der  Ldsung  entbalten 
sein.  Aluminiumbydroxyd  Idst  sicb  dagegen  in  groBen  Mengen  in 
Aluminiumcbloridldsongen ,  und  zwar  uberwiegend  in  kolloidaier 
Form,  nur  ein  kleiner  Brucbteil  bildet  aucb  bier  ein  basisches 
Cblorid.  Von  bemerkenswertem  Einflasse  ist  bier  auob  das  Alter 
der  angewandten  Hydroxyde.  So  ist  z.  B.  in  Laugen  aucb  nur 
einigermaCen  altes  Cbrombydroxyd  unldslicb,  w^brend  Aluminium- 
bydroxyd sicb  sogar  in  getrocknetem  Zustande  reicblicb  auflost. 
Am  Scblusse  seiner  Abbandlung  gibt  Yerf.  einige  allgemeine  Ge- 
sicbtspunkte  iiber  den  Ubergang  der  Hydroxyde  in  Eolloide  und 
die   damit  verbundene  Anderung   ibrer  cbemiscben  Angreifbarkeit. 

W.L. 

Arthur  Mxtllbr.    Uber  Suspensionen  in  Medien  von  bober  innerer 
Reibung.     Chem.  Ber.  37,  11—16,  1904. 

Die  „scbutzende^  Wirkung  kolloidaier  Medien  gegenuber  einem 
Elektrolytzusatz  zu  koUoidalen  Ldsungen  laBt  sicb  nacb  Lobrt  dr 
Bruyn  darauf  zuriickfiibren,  daB  das  koUoidale  Milieu  die  Beweg- 
licbkeit  der  Teilcben  so  sehr  bemmt,  dal3  sie  nicbt  zu  grofieren 
sicbtbaren  Komplexen  zusammentreten  konnen.  Verf.  vermutet 
danacb,  daB  der  Viskositatsgrad  des  koUoidalen  Mediums  von 
wesentlicbem  Einflul^  auf  die  scbutzende  Wirkung  sein  muB.  Der- 
artige  mil  verscbiedenen  Kolloiden  annHbernd  gleicber  Konzentration 
angestellte  vergleicbende  Versucbe  ergaben  nun,  dafi  die  Medien 
mit  der  grdfiten  Viskositat  aucb  tatsacblicb  die  starkste  scbutzende 
Wirkung  ausiiben ,  d.  b.  die  kleinste  Goldzabl  nacb  Zsigmondt 
baben.  Der  reziproke  Wert  der  Viskositat  ist  also  der  Goldzabl 
proportional.  Nur  Albumin-  und  Tragantbldsungen  f  Ugen  sicb  dieser 
Reibenfolge  nicbt,  was  aber  wobl  auf  Qualitatsunterscbiede  zuruck- 
gefiibrt  werden  kann.  Ein  mit  einer  mecbaniscben  Suspension 
(Pbospbor  in  Wasser)  angestellter  ganz  entsprecbender  Versuch 
zeigt  aucb  bier  eiue  ganz  ^bnliche  Abstufung  der  scbiitzenden 
Wirkung,  so  daB  dadurcb  ein  neuer  Beweis  fur  die  Analogic  kol- 
loidaier Ldsungen  mit  mecbaniscben  AufscblSlmmungen  erbracbt  ist. 
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C.  A.  Lobby  db  Bbuyn  and  L.  K.  Wolff.  Gestattet  die  optische 
Methode  von  Ttndall  den  Kachweis  der  Gegenwart  geldster 
Molekiile?  Bee.  tray.  chim.  Pays-Bas  23,  155^168,  1904.  [Chem.  Zen- 
tralbL  1904,  2,  4— Sf.     Versl.  Amsterdam  12,  778—786,  1904. 

Die  Tatsaehe,  daB  gewisse  Salzldsungen  beim  Niederreifien 
darch  ausgeilockte  KoUoide  nicht  optisch  leer  gemacht  werden 
konnen,  legt  die  Frage  nahe,  ob  sich  nicht  in  solchen  F&Uen  das 
einfallende  licht  an  den  MolekQlen  selbst  bricht  Die  GrdBe  der 
kolloidal  snspendierten  Teilohen  betrSgt  nach  der  bisherigen  An- 
nahme  nngef&hr  das  zehnfache  des  mittleren  Durchmessers  eines 
Molekfils,  und  es  ist  wohl  denkbar,  daB  bei  einem  so  geringen 
GrdiSenabstand  eine  strenge  Grenze  zwischen  wahren  und  kolloidalen 
Ldsungen  nicht  besteht.  Um  die  antersachten  Fliissigkeiten  optisch 
leer  za  machen,  wurde  erat  eine  Ldsung  von  ZnCl^  oder  ZnBr^ 
und  dann  die  ^qnivalente  Menge  NaOH  zagegeben.  LOsungen 
von  Hamstoff,  Acetamid,  Methyl-  und  Athylalkohol,  in  dieser  Weise 
behandelt,  erwiesen  sich  als  optisch  leer,  nicht  dagegen  Ldsungeu 
von  Saccharose  (Molekolargewicht  342)  und  von  Raffinose  (504). 
Es  findet  also  bei  diesen  bei  geniigender  Lichtstarke  eine  Reflexion 
an  den  Molekfilen  selbst  statt  Auch  andere  Stoffe,  wie  Phosphor- 
molybdtas&ure ,  die  Benzoylester  des  Mannits,  Dulcits  und  der 
Raffinose,  sowie  das  Tristearin  in  verschiedenen  L()sung8mitteln 
deuten  durch  Luminessenzerscheinungen  auf  ein  analoges  Verhalten 
bin.  Demnach  zeigen  auch  wahre  Ldsungen,  insbesondere  von 
Stoffen  mit  hohem  Molekulargewicht,  das  Tyndallph&nomen,  und  es 
besteht  also  auch  in  dieser  Hinsicht  keine  scharfe  Grenze  zwischen 
wahren  und  kolloidalen  Ldsungen.  W.  L. 


WiLHBLK  BiLTz  et  Mme.  Z.  Gatik-Gbuzbwska.    Observations  ultra- 
microscopiques  sur  des   solutions   de  glycog^ne  pur.     0.  B.  139, 

507—509,  1904. 

Die  Yerff.  wiederholen  die  schon  von  BabhiiMAItn  ausgefl^hrte 
ultramikroskopische  Betrachtung  von  Glycogenldsungen  mit  be- 
Bonders  gereinigtem  Glycogen  und  kommen  dabei  toil  weise'  zu 
anderen  Resultaten.  Ldsungen  in  reinem  Wasser  zeigen  bei  der 
ultramikroskopischen  Betrachtung  Edrperchen  verschiedener  Gr5£e. 
Ihre  Zahl  und  Gr5i}e  andeH  sich  mit  den  Bedingungen,  unter  denen 
sich  die  Ldsungen  befinden.  Die  Sichtbarmachung  der  Teilchen 
nimmt  mit  dem  Alter  der  Losungen  ab.  Mit  f  Ullenden  Reagenzien 
(NaCl,  CHsCOjH,  CtH,0)   versetzte  Glyoogenldsungen  zeigen  im 

Fortsehr.  d.  Phys.    LX.    1.  Abt.  3q 
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Mikroskop  das  regelmifiige  Fortschreiten  der  F&llung  des  Glycogens 
bei  wachsendem  Zasatz  des  Fllllungsmittels.  W.  L. 


Hbnby   J.   S.  Sand.     The  Role  of  Diffusion  during  Catalysis  by 
Colloidal  Metals  and   Similar  Substances.     Proc.  Boy.  8oc.  74,  356 

—369,  1904. 

Yerf.  kann  sich  der  Hypothese  Nbbnbts,  dali  die  Reaktions- 
gescbwindigkeit  in  koUoidalen  L(5sungen  nur  durch  die  Geschwin- 
digkeit  der  Diffusion  beeinflufit  werde,  nicbt  anscbliefien.  Gegen 
Nebnsts  Ansicbt  spricbt  in  erster  Linie  die  wicbtige  RoUe,  welche 
der  Eonvektion  bei  derartigen  Yorg&ngen  zukommt  Die  Resultate 
von  BBEDia  und  Sbnteb  lassen  sich  aus  der  Diffusion  allein  auch 
nicbt  erkl&ren,  insbesonderc  nicbt  die  GrdBe  des  Teraperaturkoeffi- 
zienten.  Drittens  ist  aucb  die  gemessene  Reaktionsgescbwindigkeit 
nicbt,  wie  erforderlich,  grdBer  als  der  fur  stationAre  Ldsungen  be- 
recbnete  Wert  Nach  Nebnst  ist  die  Annahme  eines  sicb  momentan 
einstellenden  Gleicbgewicbtes  deswegen  notwendig,  weil  sonst  end- 
licbe  Potentialdifferenzen  fiber  unendlich  kleine  Entfemungen  wirken 
wiirden.  Wenn  sicb  wirklicb  in  unendlicb  kleinen  Entfernungen 
das  Gleicbgewicht  immer  momentan  berstellen  wiirde,  so  miii^ten 
alle  Reaktionen  in  bomogenen  Systemen  momentan  verlaufen,  da 
es  sich  bier  stets  um  molekulare  Entfemungen  bandelt  Und  ob 
derartige  Reaktionen  innerbalb  einer  bomogenen  Phase  oder  an  der 
Grenzc  zweier  verlaufen,  kann  auf  die  Reaktionsgescbwindigkeit 
nicbt  von  EinfluB  sein.  W.  L, 

A.  Hantzsgh.     Cber  Absorptionsgeschwindigkeiten  zwiscben  festen 
und  gasformigen  Stoffen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  289—329,  1904. 

Die  vorliegende  Untersuchung  wnrde  im  wesentlichen  zu  dem 
Zwecke  untemommen,  fiir  den  Unterscbied  der  Pseudosanren  von 
echten  Siiuren  bzw.  der  Pseudobasen  von  echten  Basen  auch  im 
festen  Zustande  ein  experimentelles  Kriterium  zu  gewinnen.  Hierzu 
wurde  die  Absorption  des  NHs  durch  die  betreffenden  S&uren  so  wie 
durch  die  Basen  gewahlt,  da  sicb  erwarten  liefi,  daB,  da  bei  den 
Pseudoverbindungen  die  Salzbildung  keine  einfache  Addition,  sondem 
mit  Umlageningen  verbunden  ist,  dies  auch  in  den  Absorptions- 
verb&ltnissen  zum  Ausdruck  kommen  wurde.  Zun&cbst  werden  nur 
die  Absorptionsgeschwindigkeiten  bei  den  echten  S&uren  bzw.  Basen 
untersucht,  indem  die  in  ein  Rdhrchen  eingeschlossene  Substanz  in 
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die  Gasatmosph&re   gebracht  und   der  zeitliche   Verlauf  der  Salz- 
bilduDg  dnrch   die  VermiDderong   des  Gasvolumens  in   geeigneten 
Apparaten  gemessen  wnrde.  Hierbei  l&Bt  sich  die  Absorption  sowohl 
im  Sinne  einer  Reaktion  erster  Ordnung  als  auch  zweiter  Ordnung 
leiten,  wenn   das  eine  Mai  die  Absorption  in  dem  absoluten  Gase 
vorgeDommen  wird  (oder  zwar  in  mit  Luft  verdiinntem,  aber  in  so 
starkem  t^rschufi  befindlichem  Gase,  dafi  dnroh  die  Absorption  eine 
bemerkenswerte  Konzentrations&ndemng    der    Gaspbase   nicht   ein- 
tritt),  das  andere  Mai  in  abgemessenen,  dnrcb  Yerdiinnung  mit  Luft 
hergestellten  Eonzentrationen.     Die  Reaktion  erster  Ordnung  eignet 
sich  am  besten  zar  Cbarakteristik  sohwaober   S&uren   bzw.  Basen, 
deren  Affinit&tskonstante   durch   Leitfabigkeit   kaum    mebr  zu   be- 
stimmen  ist,  and  fur  solcbe,  die  bei  verdQnnter  Gaspbase   keine 
Tollst&ndige  Umwandlung  erfabren  wurden,   w&brend  bei  st&rkeren 
meistens  die  Reaktion  zweiter  Ordnung  vorzuzieben  ist,  da  sie  sonst 
zn  schnell  verlauft.    Die  Absorptionskonstanten  selbst  sind  von  sebr 
vielen   Umstanden  abb&ngig,  insbesondere   der  Eonzentration   des 
Gases,  der  Zerkleinerung  des  Stoffes,  der  Menge  und  Bescbaffenbeit 
des  Fiillmaterials  usw.,  auob  wird  die  Beobacbtung  in  vielen  F&llen 
dadurch   erscbwert,   dafi   siob  die  Versuohssnbstanz   bei   der   Salz- 
bildung   mit   einer  fur  das  Gas  praktiscb  undurcbdringlicben  Hiille 
umgibt    oder    aucb    durch    VolumvergrdBerung    ibre    anfftngliche 
Porosit&t  verliert.   Infolgedessen  ist  die  Eonstanz  des  fur  Reaktionen 
erster  bzw.  zweiter  Ordnung   geltenden  Ausdruckes  ofl  nur  inner- 
halb  enger  Grenzen  vorbanden,  was  aber  fur  die  Unterscheidung 
der  ecbten  SHuren  und  Basen  von  den  Pseudoverbindungen  auch 
Bchon  genugt    Im  allgemeinen  zeigt  sicb  nun  zwiscben  der  GrdiSe 
der  Absorptionskonstanten  und  der  Dissoziationskonstanten  der  be- 
treffenden    Siluren   oder  Basen   ein   deutlicber  Parallelismus ,  wenn 
auch  b&ufig  ausgesprochene  Sfiuren  mit  stark  verscbiedenen  Disso- 
ziationskonstanten   nur    wenig   verscbiedene   Absorptionskonstanten 
besitzen,  w&brend  umgekehrt  sebr  schwache  S&uren  (Basen),  deren 
Dissoziationskonstanten   sicb   durch   LeitfUhigkeit   kaum   bestimmen 
lassen,   bier  bei  der  Absorption   scharfe  Unterschiede  zeigen.     Im 
einzelnen  ist  noch  zu  bemerken,  daC  der  EinfluB  der  Substituenten 
auf  die  6r5Be   der  Absorptionskonstanten   ein  viel  schwilcherer  ist 
als  bei  den   entsprechenden  Dissoziationskonstanten,  fur  die  Diffe- 
renz  Chlorbenzoesaure-Benzoes&ure  verhalten  sich  z.  B.  beide  Gr^fien 
wie  22 : 1.     Die  einwertigen  Phenole,  deren  Affinit&tskonstanten  sich 
sonst  kaum  feststellen  lassen,  ordnen  sich  nacb  den  Yersuchen  in 
folgende  Reibenfolge: 

30* 
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/)-Naphtol 0,0113 

cr-Naphtol 0,0261 

Pieadokumol    .    .    .  0,0436 

p-Kresol 0,0515 

Phenol 0,0845 

p-Bromphenol  .    .<10,1 


K  =  AbsorptioDskoDBtante 

in  50  pros.  K  Ha,  Beaktion 

enter  Ordnang. 


W.  L. 


Jambs  Dswab.  New  low  temperature  phenomena  and  their  soien- 
tific  applications.  Abstract  of  a  lecture  delivered  before  the  BritUh 
Aflflociation  (Section  B).  Cambridge  Meeting  1904.  [Chem.  Newt  90,  141, 
1904  f. 

Verf.  beschreibt  in  seinem  Vortrage  einige  Ezperimente  zur 
Demonstration  des  bohen  Vaknams,  das  sich  durch  die  stark  ab- 
sorbierende  F&bigkeit  der  Holzkohle  im  Verein  mit  tiefen  Tempe- 
raturen  erzielen  l&6t.  Versnche  mit  GeiBlerrOhren  ergeben  hierbei^ 
daB  sich  die  einzelnen  Gase  verschieden  verhalten:  Stickstoff  und 
Sanerstoff  werden  so  voUkommen  absorbiert,  daC  der  Stxom  den 
Widerstand  des  hohen  Vakunms  kaum  fiberwinden  konnte,  Waaser- 
stoff  wird  nicht  so  stark  absorbiert  Argon  wird  gleichfalls  schnell 
absorbiert,  doch  bleibt  ein  betrllohtlicher  Rflckstand  von  nicht  ab- 
sorbierbarem  Heliam  und  Neon.  Durch  dieses  Verhalten  kdnnen 
Helium  und  Neon  nach  Absorption  der  iibrigen  Bestandteile  leicht 
in  der  Lufb  nachgewiesen  werden,  und  besonders  scharf  ist  ihr 
Naohweis  in  den  aus  verschiedenen  natQriichen  W&ssem  durch 
Kochen  ausgetriebenen  Gasen.  In  alien  Filllen  konnte  hier  das 
Yorhandensein  beider  Gase  festgestellt  werden.  Auch  Wasserstoff 
kann  durch  Holzkohle  volistllndig  beim  Siedepunkt  desselben  ab- 
sorbiert werden,  Helium  bei  der  Temperatur  des  festen  Wasserstofs 
(15<^  absoL).  Daraus  wdrde  folgen,  dafi  der  Siedepunkt  des  Heliums 
bei  5  bis  6^  absoL  liegen  wurde.  W.  L. 


Jambs  Dbwab.  The  absorption  and  thermal  evolution  of  gases 
occluded  in  charcoal  at  low  temperatures.  A  paper  read  before 
the  Boyal  Society,  June  16,  1904.  [Chem.  News  90,  73—75,  1904  f.  Proc. 
Boy.  Soc.  74,  122—127,  1904.     SilL  Journ.  (4)  18,  295—300,  1904. 

Sur  I'occlusion   des  gaz  par  le  charbon  de  bois  aux  basses 

temperatures  et  sur  le  d^gagement  de  chaleur  qui  I'accompagne. 

Ann.  chim.  phys.  (8)  3,  5 — 12,  1904. 

Sur  Pabsorption  des  gaz  par  le  charbon  de   bois  k  basse 

temperature.     C.  E.  139,  261—264,  1904. 
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Verf.  beflchreibt  einen  Apparat,  der  zur  gleicbzeitigen  Bestim- 
moDg  der  Absorption  von  Gasen  durch  Holzkoble  and  der  dabei 
entwiokelten  Warmemenge  dient.  Der  Apparat  bestebt  ans  einem 
kleinen  Qlaszylinder,  in  welcbem  siob  die  Holzkoble  (0,5  bis  1  g) 
befindet  und  der  darob  ein  engee  Robr  mit  einem  graduierten 
Zylinder  in  Verbindung  steht.  Umgeben  ist  er  Ton  einem  mit 
flfissiger  Lnft  geftlllten  Kalorimeter,  aus  dem  das  der  entwiokelten 
Wftrme  entspreobende  Lnftvolumen  in  ein  zweites  graduiertes  Robr 
entweicben  kann.  Vor  dem  Versucb  wird  der  Apparat  natiirliob 
anter  starkem  Erbitzen  durcb  Holzkoble  evakuiert  Die  folgenden 
Zablen  beziehen  sicb  auf  Iccm  Holzkoble,  0^  und  760mm  Druck. 


Wassenitoff 

StickstofT 

Sanentoff 

Argon 

Helium 

Knallgas 

Kohlenozyd  -|-  Baueratoff 
Kohlenozjd 


Bei  0*  ab- 

Bei — 185* 

sorb.  Vol. 

absorb.  Vol. 

in  ccm 

in  ocm 

4 

135 

15 

135 

1            18 

230 

18 

175 

1              2 

15 

12 

150 

30 

195 

21 

190 

Entwickelte 

Warme 

in  g-cal. 

9,3 
25,5 
84,0 
26,0 

2,0 
17,0 
34,5 
27,5 


Die  Zunabme  der  Absorption  ist  also  ftir  tiefe  Temperaturen 
aofierordentlicb  groiS.  Die  WUrmeentwickelang  iibertrifft  bei  H,  O, 
N  sogar  die  Verflflssigungswftrme.  Abweicbendes  Verbalten  zeigt 
He.  —  Femer  absorbiert  Holzkoble  bei  — 185®  daraber  geleitete 
trockene  Lnft  in  zebn  Minuten  fast  yollstandig.  Das  beim  Erbitzen 
auf  -{-16®  wieder  abgegebene  Gas  entb&lt  57  Proz.  Saaerstoff,  bei 
fraktionierter  Abgabe  war  der  Sauerstoffgehalt  ein  sebr  versobie- 
dener.  W.  L. 


6.   Cbaio.     On    tbe   absorption    of  gases   by   cbarcoal   and   coke. 
Cbem.  News  90,  109,  1904. 

Bei  der  Absorption  von  Lafl  durcb  eine  Probe  aasgeglfibter 
Holzkoble  zeigte  es  sicb,  dali  sowobl  das  nicbt  absorbierte  wie  das 
okkladierte  Gas  im  wesentlicben  ans  Stickstoff  besteben.  Da 
Metalle  nicbt  vorbanden  sind  tind  aacb  keine  Eoblens&ure  gebildet 
wird,  BO  mnfi  also  der  Saaerstoff  sicb  mit  dem  Wasserstoff  der 
Koble   zu  Wasser  yerbnnden  baben,  das  aucb  stets  nacb  dem  Er- 
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hitzen  nachgewiesen  werden  konnte.  Die  Holzkohle  stellt  also  bei 
gewdhnlicher  Temperatur  gleichsam  eine  WaBserBtoffoberfl&che  dar 
und  mu£  in  einer  galvanisohen  Batterie  poutiv  gegen  gewdhn- 
liche  Batteriekohle  sein.  Das  ist  auoh  wirklich  der  Fall,  ale  ist 
sogar  gegen  Kupfer  in  verdflnnter  Scbwefels&ure  positiv.         TT.  X. 

G.  N.  St.  Sohhidt.  TTber  den  EinfluB  der  Temperatur  und  des 
Druckes  auf  die  Absorption  und  Diffusion  des  Wasserstoffs  durch 
Palladium.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  747—769,  1904.     .Bias.  Bonn  1903. 

Die  Absorption  des  Wasserstoffs  durcb  PaUadium  nimmt  nach 
den  Versuchen  des  Verf.  oberhalb  140®  mit  dem  Druck  zu  und 
mit  der  Temperatur  ab,  analog  den  meisten  anderen  Absorptions- 
erscheinungen.  Die  Diffusion  nimmt  mit  der  Temperatur  und 
dem  Druck  zu,  und  zwar  mit  ersterer  allem  Anscbein  nach  quadratisch, 
mit  dem  Druck  linear.  Unterbalb  140®  liegen  jedoch  die  VerhSlt- 
nisse  ungleicb  komplizierter.  Da  bei  einem  derartigen  Diffusions- 
vorgang  immer  erst  Adsorption,  dann  Absorption  stattfindet,  bevor 
die  Diffusion  erfolgt,  so  ist  also  Diffusion  ohne  vorbergehende 
Adsorption  seitens  des  festen  Eorpers  unmdglich.  Diese  setzt  aber 
eine  gewisse  AffinitUt  zwischen  beiden  Stoffen  voraus,  die  demnach 
unterbalb  140®  zwischen  Palladium  und  Wasserstoff  nicht  besteht. 
Die  Tatsache,  dafi  bei  der  Diffusion  des  Wasserstoffs  durch  Palla- 
dium und  Platin  die  diffundierten  Gasmengen  dem  Druck  nicht 
proportional  sind,  erklSlrte  Wikkblmakn  durch  eine  Dissoziation 
der  Wasserstoffmolekein  in  die  allein  diffusionsf&higen  Atome. 
Verf.  halt  diese  Annahme  fur  unndtig,  da  noch  nicht  erwiesen  ist, 
daB  die  Differenz  der  auf  beiden  Seiten  des  durchl&ssigen  Edrpers 
adsorbierten  Gasmengen  und  damit  auch  die  diffundierenden  Mengen 
dem  Druck  streng  proportional  sind.  W.  L, 


Lbokabdo   Oasbuto.     Uber   die  Ldslichkeit  von  Gasen  in  Flussig- 
keiten.     I.  Teil.   Yersuche   bis  zu  zehn  Atmospharen.     Phys.  ZS. 

5,   233—237,  1904. 

Mit  Hilfe  eines  geeigneten  Apparates  (s.  Original)  hat  Verf. 
die  Anderung  der  Ldslichkeit  von  Gasen  in  Wasser  bei  Steigerung 
des  Druckes  verfolgt.  Aus  den  Messungen  geht  hervor,  dafi  die 
LdslichkeitskoefiizieDten  von  Wasserstoff,  Sauerstoff,  Stickstoff  und 
Kohlenoxyd  in  Wasser  bei  alien  Drucken  von  ungef&hr  einer 
Atmosphare  nahezu  konstant  sind.  Drucksteigerung  vermindert  die 
Ldslichkeit,  jedoch  mit  derselben  Abweichung  vom  HEXBYSchen 
Absorption sgesetz,    wie   sie   von   Wboblbwski  flir   die   Ldslichkeit 


2.    Ldsliohkeit.    Absorption.    Diffusion.  471 

der  Eohlensaare  in   Wasser  festgestellt  wurde.     Die   Abweiohung 
ist  um  80  stSrker,  je  grdfier  der  angewandte  Drack  ist       W.  L, 

Frank  Glowbs  and  J.  W.  H.  Biqos.  Solubility  of  Atmospheric 
Oxygen  in  Sea -water  and  in  Water  of  Different  Degrees  of 
Salinity.  Joum.  Soc.  Ghem.  Ind.  23,  358 — d59|  1904.  [Joum.  Ohem. 
See.  86,  Al)etr.  n,  392—393,  1904  f.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1636. 

Zur  Erlangang  bestimmter  Prozentzahlen  f)ir  die  Ldsliohkeit 
atmosphHriBchen  Sauerstoffs  in  Salzlosungen  verechiedenen  Oebalts 
\iiirde  seine  Ldslicbkeit  in  Gemisohen  aas  Seewasser  und  destil- 
liertem  Wasser  festgestellt.  Der  in  dem  Wasser  gel58te  Betrag 
an  Sauerstoff  w&ohst  stafenweise,  wenn  die  Probe  in  Zwiscben- 
ranmen  wiederholt  mit  Luft  geschfittelt  wird.  Das  Maximum  der 
Ldslicbkeit  wird  jedocb  nur  erreicbt,  wenn  eventuelle  deoxydierende 
Sabstanzen  entfemt  sind.  Der  Betrag  dieser  Deoxydation  sowie 
der  Ghlorgebalt  jeder  Probe  sind  in  Tabellen  wiedergegeben.  Die 
Ldslicbkeit  des  atmospbSlriscben  Sauerstoffs  vermindert  sioh  regel- 
mlfiig  mit  dem  Anwacbsen  des  Betrages  an  Seewasser  in  der 
Miscbung,  was  der  Hauptsacbe  nacb  durch  die  wachsende  Koch- 
salzmenge  bedingt  wird.  W.  L» 

W.  E.  Abbnbt.  Unrecognised  factors  in  the  transmission  of  gases 
through  water.  Boy.  Dublin  Soc.,  Dec.  20,  1904.  [Nature  71,  334,  1905. 
Phil.  Mag.  (6)  9,  360—369,  1905. 

Sorgfkltig  evakuiertes  Wasser  (destilliertes  und  Seewasser) 
wurde  in  Glasrdhren  bei  konstanter  Temperatur  der  Einwirkung 
der  Lufl  ausgesetzt  und  nacb  bestimmten  Zeiten  der  N-Gehalt  in 
verschiedenen  Schichten  der  R5hren  bestimmt.  Danach  s&ttigt  sich 
Seewasser  schneller  als  reines  Wasser,  S&ttigungsgleichgewicht  ist 
jedoch  bei  beiden  auch  uach  vier  Wochen  nicht  erreicht.  Beim  Durch- 
saugen  der  Luft  durch  die  oberen  Schichten  tritt  die  Sattigung  der 
unteren  viel  langsamer  ein,  wenn  die  Luft  durch  Glaswolle  und 
Wasser  £ltriert  war,  als  ohne  diese  Reinigung.  Es  miissen  dem- 
naoh  in  den  Rdhren  Konvektionsstrome  auftreten,  die  durch  einen 
nicht  gasfbrmigen  Bestandteil  der  Luft,  wahrscheinlich  durch  die 
berabsinkenden  Staubteilchen,  hervorgerufen  werden.  W.  L. 


Alfbbd  Stock,     tfber  die  Loslichkeit  des  Stickstoffs  in  fliissigem 
Sauerstoff.     Chem.  Ber.  37,  1432—1434,  1904. 
Yerf.   unterzieht  die   von  Ebdmanm   und   Bbdfobd   erhaltenen 
Resultate  (Chem.  Ber.  37,  1184)  einer  Kritik  und  bezweifelt  teils  ihre 
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Riohtigkeit,  teils  h&lt  er  ihre  Erkl&rung  fiir  unrichtig.  Dafi  fliissiger 
Sauerstoff  unterhalb  seiDes  Siedepunktes  Stickstoff  absorbiert,  kann 
nicht  wuDdernehmen ,  da  beide  Gase  sich  im  fliissigen  Zustande 
mischen,  d.  h.  aiob  gegenseitig  IdBen.  Der  Theorie  nach  mnD 
fifiBsiger  Sauerstoff  so  viel  Stickstoff  absorbieren,  bis  seine  Tempe- 
ratur  gleioh  der  Temperatur  des  Eilblbades  geworden  ist  Die  von 
Ebdmann  und  Bbdfobd  auch  bei  voUstEndiger  Sftttigung  an  N 
beobachtete  Abweicbung  fUhrt  Verf.  darauf  zuriick,  dafi  die  gekfiblte 
Fliissigkeit  eben  niobt  ganz  so  kalt  war  wie  das  Elihlbad.  Reiner 
Sauerstoff  kann  bei  seiner  Siedetemperatur  keinen  Stickstoff  absor- 
bieren, weil  sonst  die  Temperatur  fallen  miifite.  Wenn  Ebdmakm 
und  Bbdfobd  dies  dennoch  festgestellt  zu  baben  glauben,  so  ist 
dieses  Ergebnis  auf  die  durcb  die  Verdunstungsk&lte  bewirkte 
Temperaturemiedrigung  und  damit  verbundene  grOfiere  Absorptions- 
f&higkeit  zurQokzuflibren.  Auoh  von  irgend  einer  Einwirkung  der 
beiden  Oase  aufeinander  beim  Ldsungsvorgang  kann  keine  Rede 
sein,  vielmehr  handelt  es  sich  um  einen  rein  physikalisehen ,  von 
der  Theorie  vorausgesehenen  Vorgang.  W,  L, 


E.  Ebdmann  und   F.  Bbdfobd.    Uber  die  Ldslicbkeit  des  Stick- 
stoffs  in  fliissigem  Sauerstoff.     Gliem.  Ber.  37,  2545—2550,  1904. 

Gegeniiber  den  Einw&nden  Stocks  (s.  vorst.  Ref.)  teilen  die 
Verff.  eine  Reihe  von  Versuohen  mit,  die  beweisen,  daB  tats&chlich 
siedender  Sauerstoff  hindurchgeleiteten  Stickstoff  zu  absorbieren 
vermag  und  daB  dabei  eine  deutliche  Temperaturemiedrigung 
eintritt  W,  L. 

F.  Gabblli  e  P.  Faloiola.    Ricerche  orioscopiohe  sopra  soluzioni 

di  gas  in  liquidi.     Cim.  (5)  7,  37—47,  1904.     Lincei  Bend.  (5)  IS  [l], 

110—118,  1904.     [Chem.  ZentralbL  1904,  1,  872— 873  f.     Oazs.  chim.  itaL 
34  [2],  1—12,  1904. 

Fiir  leichtlGsliche  Gase  und  Flfissigkeiten  mit  grower  Gefrier- 
konstante  l&fit  sich  die  Absorption  des  Gases  durch  Gefrierpunkts- 
bestimmung  leicht  messen.  In  diesem  Sinne  werden  untersucht 
HsS  und  CO2  in  Wasser,  CO^  und  0|H|  in  Benzol,  CgHi  imd 
N2O  in  Wasser.  Auoh  Bromoform,  Acetophenon,  Essigs&ure  und 
Ameisens&ure  werden  als  Ldsungsmittel  benutzt.  Die  aus  den  £r- 
niedrigungen  berechneten  AbsorptionskoefBzienten  stimmen  mit 
den  direkt  beobachteten  gut  iiberein.  W.  Z. 
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ScHWSNKBNBBOBSB.     Das  AbsorptioD8yerm()gen  der  Haul.     Arch.  f. 

Physiol.  1904,  121—165. 

Nach  Oybbton  beruht  die  Absorption  eines  in  Wasser  geloBten 
Edrpers  durch  die  Haat  auf  dem  Wege  der  Osmose  auf  der  Ldslich- 
keit  des  betreffenden  E^^rpers  in  den  fettartigen  Gemiscben  der 
Epidermiszellen,  Lecithin,  Cholesterin  usw.,  und  zwar  wird,  je 
grOBer  sein  Teilungskoeflizient  zwischen  diesem  Fettgemisch  und 
Wasser  ist,  eine  desto  grdfiere  Menge  von  der  Zelle  aufgenommen* 
Durch  Tierversuche  wurde  dies  Oesetz  an  einer  Reihe  von  Eorpem 
geprnft,  und  es  ergab  sich  in  tTbereinstimmung  damit,  daB  Alkohol, 
Ather,  Chloroform,  Aldehyde,  Eetone,  aromatische  Yerbindungen, 
Sauerstoff,  Eohlens&ure,  Ammoniak,  Bors&ure,  alles  EOrper,  die  in 
Lecithin  lOslich  Bind,  von  der  Haut  absorbiert  werden,  wfthrend 
alle  Sake  (mit  Ausnahme  der  Blutlaugensalze),  auch  die  der 
Alkaloide,  Eohlehjdrate,  Eolloide  und  Glycoside  nicht  aufgenoromen 
werden.  W.  L. 

L.  QiTBNNBSSBir.     Sur  I'absorption  de  I'hydrog^ne  par  le  rhodium. 

C.  B.  139,  795—796,  1904. 

—  —   The  absorption   of  hydrogen  by  rhodium.     Chem.  News  90, 

271—272,  1904. 

Entgegen  den  Angaben  von  Wilm  findet  Yerf.,  daB  das 
Rhodium  zum  Wasserstoff  lange  nioht  solohe  Affinit&t  besitzt  wie 
das  Palladium,  dafi  es  sich  vielmehr  wie  beim  Pt-Schwamm  nur 
um  eine  Eontaktwirkung  handelt,  wodurch  H  und  O  unter  Wasser- 
bildung  kondensiert  werden.  Auch  die  Angabe,  daB  das  durch 
Gluhen  des  Chlorammoniumdoppelsalzes  gewonnene  Metall  ein 
grCBeres  AbsorptionsvermOgen  besitze  als  das  aus  dem  Chlomatrium- 
oder  Chlorkaliumdoppelsalz  dargestellte,  ist  unzntreffend,  wenn  nur 
das  letztere  durch  genngendes  Auswaschen  von  eingeschlossenem 
NaCl  bzw.  ECl  befreit  wird.  W.  L. 


A.  LxDOFv.  ITber  die  Absorption  von  Stickstoff  enthaltenden  Gasen 
durch  metallisches  Mangan.  Joum.  mss.  phys.-ehe]n.  Ges.  35,  1238, 
1904.     [Chem.  ZentralbL  1904,  1,  1127  f. 

Yon  den  Hetallen  Fe,  Cr,  Al,  Mn  absorbiert  nur  Mn  beim 
Erhitzen  Stickstoff,  und  zwar  noch  leichter  als  Mg.  Dagegen  ab« 
sorbiert  ein  Gemenge  von  Mn  und  Ealk  sehr  schwach.  Auch 
N-haltige  Gase,  wie  z.  B.  Dicyan,  werden  absorbiert,  ohne  —  wie 
beim  Eisen  —  zerlegt  zu  werden.    Die  letztere  Eigenschaft  macht 
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das  nach   Goldschmidt   dargestellte  G-freie  Mn  zur  Bestimmung 
des  C  in  Gasen  geeignet.  W.  L, 

J.  M.   VAN  Bbmmelbn.     Die   Absorption   von   Wasser   dni-ch  Ton. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  42,  314—324,  1904. 

Durch  die  Znsanimensetzung  und  physikalischen  Eigenschaften 
der  Verwitterungssilikate  und  des  Humus  wird  das  Absorptions- 
vermogen  der  Tonb5den  bestimmt,  wobei  vor  allem  die  Hygro- 
skopizit&t,  die  Aufnahmef&higkeit  des  getrockneten  Bodens  fiir 
Wasserdampf,  und  die  Wasserkapazitat,  die  Aufnahmef&higkeit  fur 
Wasserdampf  -|-  fliissiges  Wasser,  in  Betracht  koe^men.  Die  Menge 
des  absorptiv  gebundenen  Wassers  ist  von  dem  Wasserdampfdnick 
und  in  geringem  Grade  von  der  Temperatur  abh^gig,  und  es 
gelten  bier  im  allgemeinen  dieselben  Gesetze  wie  fiir  kolloidale 
Kdrper.  Zum  Beweise  dieser  Analogie  wurde  untersucht,  ob  einem 
jeden  Wasserdampfdnick  ein  bestimmter  Wassergehalt  entspricht,  ob 
die  Absorption  umkehrbar  ist  und  ob  die  Absorptionsgescbwindig- 
keit  kontinuierlich  im  Yerb&ltnis  zu  der  schon  absorbierten  Wasser- 
menge  abnimmt.  Die  ezperimentelle  Untersucbung  ergab,  dafi  der 
bei  100^  getrockneten  Erde  unter  demselben  Wasserdampfdruck 
bei  Entwasserung  und  bei  Wiederwasserung  etwas  verscbiedener 
Wassergebalt  zukommt,  der  auf  Hysteresis  znriickzufubren  ist.  Ab- 
geseben  von  dieser  kleinen  Differenz  ist  der  ProzeB  durcbaus  um- 
kebrbar,  die  EntwSlsserung  und  Wiederwasserung  kann  beliebig  oft 
wiederholt  werden.  Die  Hysteresis  selbst  wacbst  annS,hernd  pro- 
portional mit  der  absorbierten  Wassermenge.  Was  die  Gescbwindig- 
keit  der  Absoiption  bzw.  Verdampfung  betriffl,  so  ist  die  Ver- 
dampfungsgescbwindigkeit  der  mit  Wasserdampf  gesattigten  Erde 
von  der  des  reinen  Wassers  kaum  versobieden  und  wird  danu  all- 
mablicb  unendlicb  klein.  Analog  liegen  die  Verbaltnisse  aucb  bei 
der  Absorption sgescb wind igkeit  der  Scbwefels&ure  -  trockenen  Erde. 
Von  dem  durcb  Temperaturerhohung  ausgetriebenen  Wasser  ist 
der  zwiscben  15  und  etwa  110^  ausgetriebene  Teil  wieder  absorbier- 
bar,  w&brend  das  starker  gebundene  und  nicht  mebr  absorbierbare 
Wasser  nur  bei  hdberer  Temperatur  und  nicht  obne  gleicbzeitige 
Zersetzung  der  Humusteilchen  ausgetrieben  werden  kann.  Die 
experimentellen  Befunde  lassen  sicb  durch  Annahme  von  Wasser- 
dampfschichten  rings  um  die  einzelnen  Tonteilchen  deuten,  deren 
Dampfdruck  mit  der  Entfemung  vom  Tonteilchenkem  von  sehr 
kleinen  Werten  bis  zum  Dampfdruck  des  umgebenden  Mediums 
ansteigt.     Von   dem   Druckverhaltnis   der  duBersten  Schichten   und 
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des  Mediums  wird  es  dann  abh&Dgen,  ob  Absorption  oder  Ver- 
dampfang  eintritt.  Eine  Best&tigong  der  beobachteten  Absorptions- 
verhaltnisse  liefert  auch  die  von  Mitsghbblioh  and  Rodewald 
bestimmte  „BenetzangBwftrme^,  die  bei  der  Absorption  entwickelte 
W&rme,  deren  Werte  den  Hygroskopizit&tswerten  entspreohen. 

Die  Wasserkapazitat  (s.  oben)  wird  von  einer  grofien  Anzahl 
Faktoren  beeinflaBt.  Es  kommen  da  in  Betracht  Ton-  und  Humus- 
gehalt,  Art  und  Zusammensetzung  des  Tons,  Menge  der  kapillaren 
HohlrlLume,  An-  und  Abwesenheit  Idslicber  Sabse,  Wirkung  von 
Organismen  usw.  Zur  Erzielung  gleichmaBiger  Resultate  muJQ  die 
Erde  immer  in  mdglicbst  gleichem,  dicht  geschl&mmtem  Zustande 
untersucht  werden.  Die  numerisoben  Bestimmungen  sind  nocb  zu 
gering  an  Zabl,  um  ein  abscblieBendes  Urteil  zu  ermdglicben,  docb 
Mt  sicb  erseben,  dafi  Tone  init  bober  Hygroskopizitiit  und  Wasser- 
kapazit&t  alle  plastisch  und  reicb  an  einem  Verwitterungssilikat 
AljOs  :  SiOa  =  1  :  3  und  1:2  sind.  Geringere  Wasserkapazit&t 
findet  sicb  bei  nicbt  plastiscben,  AlaOs-reioberen  Boden.      W.  L. 


William  Abthub  Oaldecott.  Der  Einflufi  des  Sonnenliobtes  auf 
die  Aufldsung  des  Goldes  in  w&sserigem  Cyankalium.  Proc. 
Ghem.  Soc.  20,  199—200,  1904.     [Chem.  ZentralbL  1905,  1,  215  f. 

In  zwei  Glasflascben,  von  denen  die  eine  durcb  scbwarzen 
Firnisfiberzug  fiir  Licbt  undurcblHssig  gemacbt  war,  wurden  zwei 
Streifen  Blattgold  von  gleicber  Oberflacbe  in  die  gleicbe  Menge 
0,5proz.  CyankalilGsung  eingesenkt  und  nun  der  Aufl6sungsvorgang 
im  direkten  Sonnenlicbt  verfolgt  Obgleicb  die  Temperatur  in  der 
geschwilrzten  Flascbe  naturgemlLB  bOber  war,  war  docb  die  durcb- 
Bchnittiicb  pro  Tag  gelGste  Goldmenge  in  dem  durcbsicbtigen 
Gefafi  am  43  Proz.  grdfier  als  in  dem  gescbwarzten.  Da  nacb 
BsbthbijOT  die  Absorption  des  O  durcb  Cyankalildsung  durcb 
Sonnenlicbt  bescbleunigt  wird,  so  berubt  die  gr5Bere  Auflosungs- 
gescbwindigkeit  im  Sonnenlicbt  vielleicbt  auf  dem  Freiwerden  einer 
grSBerea  Menge  naszenten  Cyans  im  Verbaltnis  zum  absorbierten 
Sauersto:ff,  wodurcb  die  vermebrte  Bildung  von  Goldcyaniir  zu  er- 
kl&ren  wSlre.  W.  L. 

H.  Rbbbnstobff.  tTber  Eigenscbaflen  der  KoUodiummembran. 
8.  A.    Abh.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden  1904,  15 — 27. 

Yerf.  bescbreibt  ausf&brlicb  die  Herstellung  seiner  KoUodium- 
membranen  durcb  Yerdunstenlassen  einer  L5sung  von  Kollodium 
in  AlkobolEtber  an  der  Glaswandung  eincs  Rundkolbens.     Die  auf 
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diese  Weise  erhaltenen  Membranen  haben  eine  WandBt&rke  von 
V200  bis  Vioonim,  die  Festigkeit  ergab  sich  bei  einer  BestimmaDg 
zu  1,8  kg  pro  Qaadratmillimeter.  Auoh  vollkomnien  fehlerfreie 
EoUodiamballons  zeigen  mit  der  Zeit  eine  Druckabnahme  der  in 
ibnen  entbaltenen  Laft,  die  nnter  veracbiedenen  Bedingungen  and 
fiir  verscbiedene  Anfangsdraoke  festgestelit  wird.  Daroh  Aufnahme 
von  Wasser  in  einem  feaobten  Raame  findet  eine  betrftcbtlicbe 
Ansdebnung  statt,  die  lineare  Verl&ngerang  des  Ballondorcbmessers 
betr&gt  etwa  Vis*  ^^^  ^^^  Wasser  gef&Uter  Ballon  dunstet  durcb 
die  Membran  dauernd  erbebliche  Mengen  Wasser  ab,  deren  Volamen 
der  Grdfienordnnng  nacb  mit  dem  durcb  den  gleicben  geringen 
tTberdrnok  durcb  die  W&nde  eines  dicbten  Ballons  getriebenen  Luft- 
volumen  fibereinstimmt  Die  Diffusion  von  Oasen  durcb  die  EoUo- 
diummembran  l&Bt  sicb  mit  der  freien  Diffusion  oder  der  durob 
por5se  W&nde  stattfindenden  nicbt  vergleicben;  denn  es  diffundiert 
bier  dasjenige  Oas  am  scbnellsten,  das  die  grdfite  LOslicbkeit  in 
Wasser  besitzt,  also  z.  B.  CO^  scbneller  als  Of  Es  spielt  also  bier 
jedenfalls  das  in  den  molekularen  Zwiscbenr&umen  der  Hembran 
entbaltene  Wasser  eine  wicbtige  RoUe.  W.  L. 


O.  W.  RiOHABDSON.     Tbe  Solubility  and  Diffusion  in  Solution   of 
Dissociated  Oases.    Phil.  Mag.  (a)  7,  266—274,  1904. 

Die  Untersucbung  des  DiffusionsYorganges  von  Wasserstoff 
durcb  Platin  f&brte  in  €l>ereinstimmung  mit  den  Resultaten  Wihkbl* 
MANKS  (s.  Ann.  d.  Pbys.  (4)  6,  104)  zu  dem  Ergebnis,  dafi  sicb 
der  Wasserstoff  im  Platin  teilweise  in  Atome  spaltet  Vorliegende 
Arbeit  bringt  die  tbeoretiscbe  Bebandlung  der  obwaltenden  Ver- 
b&ltnisse,  insbesondere  die  Ldslicbkeitsbeziebnngen,  die  Diffusions* 
gescbwindigkeit  und  den  Fall  einer  cbemiscben  Verbindung  des 
Gkises  mit  dem  Ldsungsmittel.  Das  Hauptresultat  ist,  daO  die  Lds- 
lichkeit  der  Dissoziationsprodukte  voUsULndig  durcb  die  der  nicbt- 
dissoziierten  Substanz  und  durcb  die  Dissoziationskonstante  ge- 
geben  ist.  W.  L. 

Rudolf   Schmidt.     Uber    die   Diffusion  von   Argon  und   Helium. 
Ann.  d.  Fhys.  (4)  14,  801^821,  1904  f.     36  8.     BisB.  Halle  1904. 

Der  zur  Bestimmung  der  Diffusion skoefdzienten  benutzte  Apparat 
bestebt  aus  zwei  senkrecbten,  durcb  einen  Dreiwegbabn  getrennten 
Oewebrl&ufen.  In  einem  zweiten,  etwas  abgeSnderten  Apparat  wird 
die  Abbangigkeit  der  Eonstanten  vom  Dicbtigkeitsgef&lle  geprQft. 
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Das  He  wurde  durch  Gluhen  von  MoDazitsand  erhalten  und  enthielt 
Qach  der  Reinignng  noch  0,57  YoL-Proz.  Argon.  Die  Diohte  des 
Argons  war  19,998.  Die  Analyse  der  Gasgemisohe  nach  erfolgter 
Diffusion  wnrde  durch  Dichtebestimmungen  ausgef&hrt,  wobei  fiir 
den  Argongehalt  des  Heliums  sowie  fur  die  Ungleichbeit  der  Vo- 
lumina  der  beiden  Apparath&lften  entsprechende  Eorrektionen  an- 
gebracht  wurden.  Die  erhaltenen  Resultate  steben  nur  teilweise 
in  Ubereinstimmung  mit  den  Forderungen  der  kinetiscben  Oas- 
tbeorie.  W.  i. 

O.  W.  RiCHABDBON,  J.  NiooL  and  P.  Pabnbll.     Tbe  Diffusion  of 
Hydrogen  tbrougb  Hot  Platinum.     PhiL  Mag.  (6)  8,  1—29,  1904. 

Die  Messung  der  Diffnsionsgescbwindigkeit  von  Wasserstoff 
durcb  die  W&nde  eines  belBen  Platinkolbens  bindurch,  auf  dessen 
einer  Seite  der  Partialdruck  fQr  Wasserstoff  =  0  berrscbte,  ergab 
das  Resultat,  da£  der  Betrag  der  Diffusion  sebr  angen&bert  der 
Qnadratwurael  aus  dem  Druck  des  Wasserstoffs  auf  der  anderen 
Seite  proportional  ist.  Dieses  Resultat  kann  durcb  die  Annahme 
erkUlrt  werden,  daB  der  Wasserstoff  dissoziiert  ist  und  nur  die 
freien  lonen  durcb  das  Platin  diffundieren  kOnnen.  Nacb  dieser 
Annahme  muBten  auf  beiden  Seiten  der  Wand,  wenn  aucb  teil- 
weise in  verscbwindender  Menge,  sowobl  Molekule  Wasserstoff  wie 
freie  Atome  vorbanden  sein,  doob  konnten  dafur  keine  Anzeicben 
gewonnen  werden.  Eine  Tbeorie,  welcbe  die  Zabl  der  diffun- 
dierenden  Teiloben  proportional  der  Zabl  der  Molekule  Wasser- 
stoff setzt,  kann  den  Tatsacben  nicbt  gerecbt  werden,  dagegen 
wfirde  die  Annabme,  dafi  analog  wie  beim  Palladium  siob  das 
Metall  mit  einem  Molekul  Wasserstoff  verbindet,  um  dann  die 
Atome  einzeln  auf  der  andern  Seite  abzugeben,  die  Resultate  wobl 
erklHren.  Auf  dieser  Grundlage  wird  eine  iPormel  fur  die  in  der 
Zeiteinbeit  diffundierende  Menge  Wasserstoff  abgeleitet,  welcbe 
diese  Menge  aus  der  Wanddioke,  dem  Diffusionskoeffizienten  der 
Atome  durcb  das  Platin,  der  Dissoziationskonstante  des  Wasser- 
stoffs, der  Loslicbkeit  des  molekularen  Wasserstoffs  in  Platin  und 
der  &uBeren  Gaskonzentration  bei  0^  zu  berecbnen  gestattet.  Die 
Formel  stimmt  sebr  genau  in  dem  ganzen  untersucbten  MeBbereicb 
von  1  bis  760  mm  Druck  und  .576  bis  11 76^  C  W.  L. 


A.  Jaqxtebod  et  L.  Pebbot.  La  diffusion  de  Tb^lium  a  travers  la 
silice,  k  baute  temperature.  0.  B.  S^anc.  Soc.  de  Phys.  de  Geneve, 
17.  Nov.  1904.     [Arch.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  18,  613—616,  1904  f- 
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Zweck  der  Untersuchang  war,  den  Scbmelzpunkt  des  Ooldes, 
der  schon  mit  anderen  Gasthermometern  gemessen  war,  mit  dem 
Heliumthermometer  neu  zu  bestimmen  and  mit  den  fruher  ge- 
fondenen  Werten  zu  vergleichen.  Es  bot  dies  beBonderes  Inter- 
esse,  weil  He  durch  seine  Einatomigkeit  und  seinen  niedrigen 
Siedepunkt  dem  Typus  eines  idealen  Gases  am  naobsten  kommt. 
Der  Zweck  wurde  jedoch  nicht  erreicht,  da  das  He  in  der  Hitze 
durch  das  aus  Si  bestehende  Thermometergef&fi  hindurohdifPundierte. 
Dies  zeigte  sich  in  einer  trotz  der  Eonstanthaltung  der  Temperatur 
auf  1100^  standig  fortschreitenden  Druckabnahme.  Die  Diffusions- 
geschwindigkeit  scheint  dem  Druck  des  Gases  annSLhemd  pro- 
portional zu  sein.  Bei  1100<^  ist  sie  sebr  groC.  Nach  sechs 
Stunden  war  der  Druck  von  212  mm  auf  160  mm  gesunken  und 
nach  dem  Erkalten  betrug  er  nur  32  mm.  Auch  bei  tieferen 
Temperaturen  wurde  die  Diffusion  verfolgt  In  Ermangelung  eines 
far  He  absolut  undurchlassigen  Materials  bleibt  also  immer  noch 
der  Stickstoff  die  beste  Thermometersubstanz  zur  Messung  hoher 
Temperaturen.  W,  L, 

mm 

Erich  Abdelt.  Uber  die  Diffusion  der  Luft  und  ibrer  Haupt- 
bestandteile,  des  Sauerstoffs  und  Stickstoffs,  durch  Wasser  und 
Salzldsungen.     Diss.  M&ister  i  W.,  47  Beiten,  ohne  Jahreszahl. 

Yerf.  hat  die  Diffusionskoeffizienten  von  Luft,  Sauerstoff  und 
Stickstoff  mittels  eines  geeigneten  Apparates  bestimmt  (s.  Orig.), 
mit  welcbem  er  die  durch  Diffusion  yerscbwundene  Menge  des  uber 
einem  gemessen  en  Fliissigkeitsvolumen  abgesperrten  Gases  durch 
die  Verscbiebung  eines  Petroleumfadens  feststellt.  Als  Diffusions- 
fliissigkeiten  dienten  reines  Wasser  und  Eochsalzldsungen  ver- 
schiedener  Eonzentration.  Nach  dem  Biot-Foubibb  schen  Gesetze 
verl&uft  die  Diffusion  bei  alien  drei  Gasen  erst  dann,  wenn  die 
Ldsung  aus  20  Teilen  gesattigter  Eochsalzlosung  und  80  Teilen 
Wasser  besteht.  Mit  Zunabme  der  Eonzentration  der  Ldsung  nimmt 
die  Diffusionsgeschwindigkeit  langsam  ab.  Der  DiffusionskoefBzient 
steigt  mit  wachsender  Temperatur,  wabrend  er  vom  Barometerstande 
nur  wenig  beeinfluJBt  wird.  Die  Werte  fUr  die  einzelnen  EoefG- 
zienten  bei  verschiedenen  Eonzentrationen ,  Temperaturen  und 
BarometerstSlnden  sind  in  Tabellen  zusammengestellt.  W.  L. 


J.  C.  Gbahah.     Uber  die  Diffusion  von  Salzen  in  Ldsung.     ZS.  f. 

phys.  Chem.  .50,  257 — 272,  1904. 
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In  einem  n&her  beBchriebenen  Apparate  schichtet  Verf.  zur 
Verfolgnng  des  DiffuBionsvorgaoges  die  Salzl^Bung  unter  WaBser, 
ohne  dafi  zunHchst  MiBobang  eintritt,  und  untersucbt  nacb  Verlauf 
einer  Woche  in  48  Proben  Bohiobtweise'  die  zu  beiden  Seiten  der 
fruheren  Trennungsfl&cbe  liegende  FlflBBigkeitBBiule.  Die  Dicbtig- 
keit  jeder  Probe  wird  in  einem  kleinen  Pyknometer  bestimmt. 
Zur  Eonstruktion  der  Kurven  Betzt  Yerf.  die  Differenz  zwisoben 
dem  Gewicbt  der  Ldsungen  und  detn  des  Wassers  dem  Salzgebalt 
proportional  und  findet,  wenigstenB  fur  NaCl,  dal3  bis  zu  einer 
Eonzentration  von  40  g  in  100  g  WasBer  die  beim  LdBen  ein- 
tretende  Volumzunabme  der  Salzmenge  direkt  proportional  ist  Als 
Eoordinaten  werden  die  Differenzen  der  Pjknometergewichte  und 
die  Entfemung  der  Schichten  aufgetragen,  der  DiffuBionskoefBzient 
lafit  Bich  dann  nacb  einer  auB  der  FouBiBBBcben  Gleicbung  ab- 
geleiteten  Formel  berecbnen.  Danacb  iBt  E  von  der  Zeit  und  der 
Anfangskonzentration  der  Ldsung  unabb&ngig,  zu  dem  Molekular- 
gewicbt  stebt  es  in  keiner  Beziehung.  Bei  anderen  L(^BungBmitteln 
alB  Waaser  &ndert  sicb  E  etwaB,  bei  HCl  fiir  Chloride  und  HNO3 
far  Nitrate  nimmt  es  etwas  zu.  W.  L. 


W.  W.  LsPBBCHKiN.  tJher  den  matbematiBcben  Ausdruck  der 
Geschwindigkeit  des  einseitigen  WaBserBtromB  durch  die  Zelle 
nacti  dem  ersten  und  dritten  Schema  von  Pfbffeb.     ZS.  f.  phys. 

Chem.  48,  596—600,  1904. 

Gelegentlich  eineB  VerBucheB,  den  MeobanismuB  der  WaBfier- 
ausBcheidung  durch  die  Pflanzen  zu  erklaren,  wurden.das  erBte  und 
dritte  PFEFFBBSohe  Schema  des  einseitigen  WafiserBtroms  durch 
die  Zelle  matbematisch  behandelt.  Der  so  erhaltene  mathematische 
Ausdruck  der  Stromgeschwindigkeit  stebt  dann  bei  Anwendung 
auf  die  Wasserabscbeidung  durch  einzellige,  sowie  mehrzellige 
Pflanzen  mit  den  Yersucbsreflultaten  in  vollstlLndiger  Uberein- 
stiinmung.  Die  vorliegende  Arbeit  beschAfligt  sicb  nur  mit  der 
Skizzierung  der  matbematischen  Ableitung,  w&hrend  die  erschopfende 
Behandlung  einer  ausfubrlichen  Publikation  vorbehalten  bleibt. 

TF.  X. 

JoH.  Sbbob.  tTber  die  DiffusionBgeschwindigkeit  von  Wasser  durch 
eine  balbdurcbl&BBige  Membran.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  347—353, 

1904. 

Anfgabe  der  vorliegenden  Untersucbung  war  es,  festzustellen, 
in   weloher   Weise    die  Diffusionsgeschwindigkeit    zweier   Systeme 
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von  verschiedenem  osmotischem  Druck  duroh  eine  balbdurchlassige 

Membran    von     dieser    Druckdifferenz    abb&ngt      Die    Membran, 

Ferrocyankupfer,   wurde  in   einer  mit  graduiertem  Steigrobr  ver- 

sehenen  PuKALLSchen  Zelle  niedergescblagen.     Bezeichnet  ^dx  die 

in  der  Zeit  ^di  durchgeflossene  Wassermenge  und  j?  die  Steigb^be 

der  WassersHule   oder  den  osmotiscben  Druck,  so  ist  die  ^Durcb- 

l&68igkeitskonstante^  der  Membran  h  definiert  darcb  das  Verb&ltnis 

Gescbwindigkeit 

2 also ; 

Osni.  Druck     ' 

1      ^x 

Diese  Eonstante  wurde  nun  fur  wecbselnde  Konzentrationen 
mit  Saccharose,  Glucose  und  Mannit  festgestellt,  und  zwar  ergeben 
die  Yersuchsresultate ,  daB  die  Diffusionsgeschwindigkeit  nabezn 
direkt  der  Differenz  der  osmotiscben  Drucke  des  Ldsungsmittels 
in  beiden  Flussigkeiten  proportional  ist.  Mit  der  Temperatur 
nimmt  sie  ann&hemd  direkt  proportional  zu,  also  in  demselben 
Grade,  wie  der  Zerfall  der  Molekularkomplexe  des  Wassers  fort- 
scbreitet.  Da  ferner  die  Diffusionsgescbwindigkeiten  den  osmotiscben 
Drucken  proportional,  diese  aber  in  Slquimolekularen  Ldsungen 
gleich  Bind,  so  ergibt  sicb  die  Moglicbkeit,  aus  den  Diffusions- 
gescbwindigkeiten  die  osmotiscben  Drucke,  bzw.  die  Molekular- 
grdBen  der  geldsten  Substanz  zu  berechnen.  DiesbezUglicbe  Ver- 
suche  ergaben  jedocb  vorl&ufig  nur  angen&berte  fjbereinstimmnng, 
inabesondere  weil  wobl  doch  etwas  von  der  geldsten  Substanz  in 
die  Membran.  eindringt  W.  L, 

Joachim   Hausmank.     tTber   Niederscblagsbildungen    in   Gallerten. 

ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  110—145,  1904. 

Yerf.  bat  die  von  Liesboang  zuerst  bescbriebenen  Nieder- 
scblagsbildungen  in  Gallerten  an  einer  ganzen  Reibe  von  Korpern 
studiert  und  beschreibt  die  dabei  auftretenden  Erscbeinungen  im 
einzelnen.  An  dem  Beispiel  des  Silberbichromats  wurde  dabei 
unter  anderem  der  EinfluB  wecbselnder  Gelatinemengen  auf  die 
Niederscblagsbildung  bei  konstanter  Salzkonzentration  festgestellt 
und  gefunden,  daB  grOBere  Konzentration  der  Gelatine  den  Ab- 
Btand  zwiscben  den  einzelnen  Scbichten  verringert  Von  besonderem 
Interesso  sind  die  quantitativen  Beziebungen,  die  sicb  bei  den 
Diffusionsversucben  aquivalenter  Cbloridldsungen  in  dieselbe  Silber- 
nitratgelatine  bzw.  Slquivalenter  Silbernitrat-  und  -cbloratl6sungen  in 
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dieselbe  Kaliiimchloridgelatine  ergaben:  Danacb  ist  die  Steighdhe 
des  Niederscblages  fiir  die  verscbiedenen  liquivalenten  Chlorid- 
(Silber-)lOsangen  gleicb  groIS,  die  ReaktionBgescbwindigkeit  bangt 
somit  nur  von  dem  Bicb  mit  dem  Silber-  (Cblor-)ioii  vereinigenden 
Anion  (Eation)  der  diffnndierenden  L^snng  ab  und  ist  unabb&ngig 
von  dem  Ion,  mit  welcbem  es  verbunden  ist.  Die  Reaktions- 
geficbwindigkeit  h&ngt  somit  nur  von  der  Wandemngsgescbwindig- 
keit  des  in  den  Niederscblag  eintretenden  and  in  die  Gelatine 
wandernden  Ions  ab.  Also  muB  scblieBlich  die  SteighOhe  des 
Niederscblages  der  Wandemngsgescbwindigkeit  der  betreffenden 
lonen  proportional  sein.  Diese  Folgemng  wnrde  an  verscbiedenen 
Beispielen  (CI,  Br,  J— Br,  CNS,  JO,— Zn,  Cu— SCN,  OH)  experi- 
mentell  erprobt  and  —  soweit  die  Membranfebler  quantitative 
Messangen  zalassen  —  mit  dem  Experiment  in  bester  -tJberein- 
Btimmang  gefanden,  so  dafi  bier  also  die  erste  nicht  elektriscbe 
Metbode  zur  Bestimmung  der  Wanderangsgescbwindigkeit  vor- 
liegt.  —  In  tbeoretiscber  Beziebung  beweisen  die  Versache,  dal^ 
die  Dissoziationstbeorie  bier  jedenfalls  zur  Erkl&rang  nicbt  aus- 
reicbt.  Analoge  Erscbeinungen ,  bei  denen  nar  das  eine  Ion  den 
Verlauf  der  Reaktion  bestimmt,  bieten  die  pbysiologiscben  Wirkungen 
vieler  Salze  auf  den  Organismus  sowie  vOr  allem  die  F&llung 
koUoidal  geldster  Stoffe  dorcb  Elektrolyte.  Aucb  in  bezug  auf  die 
Zeit  der  Niederscblagsbildung  warden  einige  orientierende  Ver- 
sacbe  angestellt,  welcbe  das  Resultat  ergaben,  d&Q  der  Yorgang 
dem  Gesetz  von  Fiok  entspricbt,  d.  b.  die  Niederschlagsbdben  sind 
den  Qaadratwarzeln  aus  den  Zeiten  proportional.  W.  L. 

XJqo  Gbassi.  Diffusion  eines  Elektroljten  in  Gegenwart  eines 
anderen,  wenn  beide  ein  Ion  gemeinsam  baben.  Gazz.  chim.  ital. 
34  [2],  229—232,  1904.      [Chem.  ZentralbL  1904,  2,  1274  f. 

Yerf.  leitet  die  Formeln  ftir  die  Diffusion  zweier  Salze  mit 
einem  gemeinscbaftlicben  Ion  ab,  unter  Berficksichtigung  der  von 
Abboo  und  BosE  in  ibrer  friiberen  Arbeit  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  30^ 
545)  auISer  acbt  gelassenen  Dissoziationsbeeinflussung.  Danacb 
baben  S&nren  in  Gegenwart  ibrer  Salze  einen  etwas  gr6fieren 
Diffusionskoef&zienten  als  im  reinen  L5sungsmittel.  W,  L. 


WiLDBB  D.  Banoboft.     Note  on   tbe   Sobbt   pbenomenon.    Boltz- 
mann-FeetBchrift,  S.  553—554,  1904. 

Das   von   Sobbt   beobacbtete  Fb&nomen,   dafi   beim  Erbitzen 
des   einen   Endes   eines   mit   einer   Ldsung   gefiillten   Robres   eine 

Fortaehr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  32 


I 


h   dem  kalten  Ende  stattfindet, 

nalogie   eines  gelQsten   Stofies 

s  Gleichgewicht    erreicht  sein, 

11   im   Rohr   gleich   ist     Diese 

|u.     Ein  Gemisch  zweier  Gase 

an  dem  klUteren  Ende  kon- 

Vltissigkeitsgeinisches   aber 

^ompressibilitat    in    entgegen- 

If^^nd  zwar  werden  die  relativen 

stimmen.     Fur  jedes   Kompo- 

^ratur,  bei  der  keine  Diffasion 

I  der  gleiche  osmotische  Druck 

l|^ingung,  in  denen  das  Volumen 

werden    kann.      An   Wasser- 

e^tltnisse    scbon    friiber    best^tigt 

W,L. 

ision  et  la  viscosity.     C.  B.  138, 


IAJ'^S^W^*^'^*^^*^^  einer  einprozentigen  Phenol- 


^^^^'^^^S.^'l^i^^^Ldsangsmittel  und  andererseits 
««9ir-s»ilSfisams?*i*A'!K-.*s^^«  Temperatur  durch  die  Aus- 

>hren,    so    ist    das   Produkt 
imperaturkoefBzienten  beider 

W.L. 

produced  by  Shaking  Diffe- 


Losung  in  Wasser-BenzoUdsung 
ng  entb&lt  femer  eine  Reibe 
H6fe  in  Benzoldampf  in  Gegen- 
achsialen  Farben  von  Kohlen- 
r  die  Bildung  von  Eemen  in 
n  Schwefel,  Ziindschwamm  und 

TT.  L. 
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Thbobobb  Wiluam  Riohabds  and  Boobb  Clabk  Wblls.  The 
nephelometer ,  an  instrument  for  detecting  and  estimating  opa- 
lescent precipitates.     Amer.  Chem.  Jounu  31,  235 — 243,  1904. 

Zor  qaantitativen  Bestimmung  fein  verteilter  NiederachlUge  in 
opaleszierenden  Losungen  benutzen  die  Yerff.  die  Tatsache,  dafi 
die  IntensitSt  des  von  solchen  Losungen  reflektierten  Licbtes  eine 
Fanktion  der  Menge  des  Niederschlages  ist  Der  Hauptvorteil  des 
von  den  Yerff.  konstruierten  Apparates  (s.  Original)  bestebt  in  der 
optiscben  Nebeneinanderlagerung  und  gleicbzeitigen  Betrachtong 
der  beiden  Reflexionsbilder,  welche  die  zii  untersucbende  und  eine 
Yergleicbslosung  von  bekanntem  Gebalt  liefern.  Die  Einstellung 
gescbiebt  wie  im  Halbscbattenapparat  auf  Gleicbbeit  beider  Gesicbts- 
hSLlften,  indem  durcb  einen  Scbieber  die  Lange  der  Scbiobt  der 
Yersncbsfliissigkeit  so  lange  reguliert  wird,  bis  der  gleicbe  Inten- 
sitatsgrad  bei  beiden  erreicht  ist  Das  Yerb&ltnis  der  Scbicbtl&ngen 
gibt  dann  ein  MaB  fiir  den  Gebalt  an  suspendierter  Substanz.  Mit 
diesem  Instrument  kdnnen  selbst  sebr  geringe  Mengen  entdeckt 
und  bestimmt  werden,  eine  Scbwierigkeit  liegt  nur  in  dem  Zustande 
der  gef&llten  Materie,  die  man  aber  durcb  Gleicbbeit  der  Yersucbs- 
bedingungen  bei  der  Fallung  der  zu  vergleicbenden  Flussigkeiten 
omgeben  kann.  W.  L, 

Iiit'eratur. 

W.   P.   BoTNTON.    Application    of  tbe   Kinetic   Theory   to   Gases, 

Vapors,  pure  Liquids  and  the  Theory  of  Solutions.     New  York, 
Tbe  Macmillan  Ck)mpany;  London,  Macmillan  and  Co.,  Ltd.,  1904. 

Lunw.  Zbsohko.    Die  neue  Ldsungs-  und  elektrochemiscbe  Tbeorie. 

Elxperimentelle  Widerlegung  der  berrschenden   „£lektrolytiBcben 

Dissoziationstbeorie^  vom  Standpunkte  der  Problemtheorie.    Der 

neuen  konstanten  Yalenzlebre  ScbluBsteinlegung.    I.    35  S.  Berlin, 
B.  Friedl&nder  u.  Sohn,  1904. 

C.  Schabffbb.  Die  Lebre  von  den  LOsungen  im  chemiscben  Unter- 
ricbt  der  Oberklassen.     42  S.    Hamburg  1904. 

£.  Abi&s.  Snr  les  propri^t^s  des  courbes  figuratives  des  ^tats  in- 
diff^rents.     G.  B.  138,  806—808,  1904. 

Paul  Saubbl.    On  indifferent  points.    Joum.  pbys.  cliem.  8,  491 — 492, 

1904. 

—  —  On  the   stability    of  tbe    equilibrium   of  bivariant   systems. 

Joum.  pbys.  cbem.  8,  436—439,  1904. 

On  the  stability  of  the  equilibrium  of  multivariant  systems. 

Joum.  phys.  chem.  8,  488—490,  1904. 
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^wichtsbedlDgungen.     Phys.  ZS.  5, 


,^9*^19^^    Application.      Introduction    to 
'i^^^l*^'^^^y  Sir  William  Ramsay.     378  8. 

^^§1^5^''^!^^^^'^"'^  ^®''   Pliasenregel   (zweite  Er. 

*^'"^-^'~^.ypiIii»g^  f.  phyg.  Chem.  50,  357-363,  1904- 
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ll>^i:^il^3ia«!|B:^?>i^leB  de  la  rfegle  des  phases.    C.  B. 


the    formula   which 

coexisting  phases 

•i*:g6iBterdam    7,    156—162,    1904.      Versl. 

-^-  -Sit- 

.^^:^yiw*^.-.-^^^^*-iT,iwB^^;fcg!Brogene       hydrolytischem  Gleich- 

!il|*^i^ll^^'!5^-E^*l?^^S^  ^-  -^rzte,  Cassel  1903,  2  [l],  80—88, 


pression  capillaire  et  pesan- 


'*^.">  «<^OV  *^*  flW*  too*  «7»  «iK?:*  •CD!  «:<)?:»  (CO* 


©^    ^HL  •^^  •^^  -0»  •^w  •^^ 

>.*  0'j|>'^°*  *^*  ■^*  «^»  «,'<«!',•  «^»  «^»  «^» 

~'*If4l'Sp?^W^-^lf  :i$^^M^*^^  Fbbdbkio  Bokkbt.     Das  ver- 
>ilB*j£7^Sy^S>'PSi3^^^^^^^^  von  geldstem  Chromsnlfat. 

'^n5j»:i903. 


>aration  of  Standard  Alkalimetric 
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RiCHABB  H0SKIN&.     The   Electrical   Conductivity  and  Flaidity  of 

Solutions.      PhlL  Mag.  (6)  7,  469—484,  1904. 
(Vgl.  Kap.  in,  3.) 

GusTAY  MiB.  tTber  eine  Methode,  das  spezifische  Gewicht  sehr 
verdunnter  Ldsungen  zu  bestimmen.  Boltzmann-Eestschrift,  8.  326 
—332,  1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  3,  S.  60.) 

S.  M0TTI1BW8K1.  XTber  Kapillarit&tskonstanten  und  spezifische  Ge- 
wichte  Yon  Salzen  beim  Scbroelzpunkte ,  und  Methode  einer 
kapillaren  LOslichkeitsbestimmung.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  38,  410 — 418, 

1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  7,  8.  219.) 

A.  Smits.     On  the  phenomena  appearing  when  in  a  binary  system 

the  plaitpointcurve  meets  the  solubility  curve.  Proc.  Amsterdam 
7,  177—189,  1904. 

tTber  die  Erscheinnngen ,  welche  auftreten,  wenn  in  einem 

binaren  System  die  Faltenpunktskurve  die  LSslichkeitskurve  be- 
ruhi-t  Dritte  Mitteilung.  Versl.  K.  Ak.  van  Wet.  13,  90—102,  1904. 
[Beibl.  29,  248,  1905. 

S.  Young.  Einige  physikalische  Eigenschaften  der  reinen  Fliissig- 
keiten  und  ibrer  Mischungen.  Bev.  g4n.  de  sc.  15,  981—990,  1904. 
[Beibl.  29,  141,  1905. 

S.  ScHABBB.  Uber  die  Bestimmung  der  Kiirve  fest-heterogen 
bin&rer  Gemische  durch  kalorimetrische  Messungen.    Ann.  d.  Phys. 

(4)  15,  1046—1047,  1904. 

H.  Ley  nnd  Chb.  Hbimbuchbb.    Uber  die  Quecksilberionenkonzen- 

tration  in  der  Ealomelelektrode  und  die  Ldslichkeit  des  Ealomels. 
Z8.  f.  Elektrochem.  10,  301—303,  1904. 

(Vgl.  Kap.  Ill,  3.) 

Bebtbam  Dillon  Stbblb  and  F.  M.  G.  Johnson.  The  Solubility 
Curves  of  the  Hydrates  of  Nickel  Sulphate.     Joum.  chem  soc.  85, 

113—120,  1904. 

Dlese  Ber.  59  [l],  360,  1903. 

P.  Kauffmann.  Umwandlung  und  Loslichkeit  yon  Mischkristallen 
aus  Ammoniumnitrat   und   Kalinmnitrat.     Diss.  Freiburg  i.  Br.  1903. 

Helbi  und  Fausti.  Fliissige  ChlorwasserstoffslLure  als  LOsungs- 
mittel.  Z8.  f.  angew.  Chem.  17,  52,  1904.  [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  228, 
1904. 

C.  W.  Kanolt.  The  Combination  of  Ions  with  the  Solvent  in 
Solutions.  New  York  Academy  of  8c.,  Nov.  7,  1904.  [Science  (N.  8.) 
21,  308,  1905. 

F.  W.  KtrsTBB.  VJber  die  Abspaltung  von  Kohlendioxyd  aus 
Natriumcarbonatlosungen.  Ber.  V.  intern.  Eongr.  f.  angew.  Ohem.  4, 
532—537,  1904. 
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haften   von    Salzldsangeu    in    Ge- 
ser.      34  S.     Diss.  Erlangen  1904. 

Anwendungen  der  Eonzentration 

und   iiber  £rzeugung   von  K&lte 

Y  Ldsunsen  auf  Eis.  Ber.  V.  inteni. 

Tonometrie  et  de  la  Cryoscopie. 

Ludies  on  Comparative  Cryoscopy. 
in  Phenol  Solutions.    Joum.  Chem. 

die   Beziehungen   zwischen   den 
n  Korper   als   kryoskopische  Lo- 
ationskonstanten.     Gazz.  chim.  ital. 
.'Sstralbl.  1904,  1,  1257. 

pCurves  for  Binary  Systems.   Rep. 

tS^iJSS,  1903. 

skrafl  von  Kristallen  fiir  gleiche 
-"iO^iiDgcn.     Proc.  Chem.  Soc.  20.  244—245, 
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^Suspensionen^.      Beobachtungen 

I^V^^^E^S^en ,  Emulsionen  und  mecbanische 

•IS^SiC  *7,  336—346,  1904. 
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S^''^§^^l»^Sgp4^.^»;^        Akad.  (A)  43,  440—481,  1903. 
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E.  Sol  VAT.  Snr  une  formule  relative  k  la  gravity,  applicable  aux 
ph^noni^nes  de  diffusion.  Ber.  Y.  intern.  Eongr.  f.  angew.  Chem.  4, 
580—588.  1904. 

Diese  Ber.  59  [l],  409,  1903. 

E.  Abi^b.    Sar  la  loi  fondamentale  des  pb^nom^nes  d'osmose.    0.  B. 

139,   196—198,  1904. 

ATTiiiio  PuBOOTTi.  Esperienze  sulHi  diffusione.  24  S.  Pavia,  tip. 
Cooperativa,  1904. 

CABii  BBtCK.  Hydrolyse  von  Ammoniumsalzen  in  siedender  w&sse- 
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F.  M.  Mo  Clenahak.    Tbe  Constitution  of  Hydrous  Tballio  Chloride. 

Sill.  Jonm.  (4)  18,  104—112,  1905. 

C.  S.  Hudson.  tTber  die  Hydratbildung  des  Milobznckers  in  Lo- 
sung.     ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  273—290,  1904. 

P.  PtoHLAND.  tlber  Hydratations-  und  Erbartungsvorgange.  ZS.  f. 
Elektrochem.  10,  894—900,  1904. 

Eduabd  Jobdis.  tTber  Hydratations-  und  ErblLrtungsvorgHnge.  Be- 
merkungen  zur  Arbeit  des  Herrn  P.  RohijAND.  ZS.  f.  Elektro- 
chem. 10,  938—940,  1904. 

Paul  Rohlakd.  Der  Stuck-  und  Estricbgips.  Pbysikalisch-cbemiscbe 
Untersuobungen.     Yin  u.  74  S.    Leipzig,  Quandt  a.  H&ndel,  1904. 

Alexakdbe  d'Anselmb.  Solubility  du  gypse  dans  les  solutions  de 
cblorure  de  sodium.     Th^se.    32  8.    Marseille,  impr.  Barlatier,  1904. 

F.  DiEHL.  Uber  die  innere  Struktur  des  Wassers  und  deren  Ein- 
floQ  auf  Bildung  koUoidaler  Ldsungen.     Diss.  Heidelberg  1904. 

G.  Bbbdig.     Die  Prinzipien  der  elektriscben  Endosmose  und  damit 

zusammenbUngende    Erscbeinungen    des    koUoidalen    Zustandes. 
Ber.  V.  intern.  Eongr.  f.  angew.  Chem.  4,  643 — 652,  1904. 
Diese  Ber.  59  [1],  571,  1903. 

Jean  Pbbbin.    Mecanisme  de  T^lectrisation  de  contact  et  solutions 
colloidales.     Joum.  chim.  phys.  2,  601—651,  1904. 
(Vgl.  Kap.  m,  3.) 

W.  R.  Whitney  und  J.  C.  Blake.  Die  Wanderung  von  Kolloiden. 
Joam.  Amer.  Chem.  Soc.  26,  1339—1387,  1904.  [Chem.  Zentralbl.  1904, 
2,  1686—1687. 

J.  Kablukow,  a.  Solomonow  und  A.  Galine.  Uber  den  Druck 
und  die^  Zusammensetzung  der  Dampfe  von  LOsungen  in  wHsse- 

rigem  Atbylalkobol.     Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  36,  71—91,  573 
—581,  1904. 

Diese  Ber.  59  fl],  396,  1903. 

Abnaldo  Minozzi.     Uber  die  Fliicbtigkeit   von  Quecksilbercblorid 

in  wEsseriger  LOsung.    Boll.  Chim.  Farm.  43,  745—747,  1904.    [Chem. 
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ire  en  ternaire  Alliages  van  Tin, 
^Z^OI  u.  74  8.    Amsterdam  1903. 

'd'l^lyys   of  tin   and  antimony.     Joum. 
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'^*^|^^>^j&igr2®!4§^||io4||ii^  Silikaten  im  SchmelzfluB.    Zen- 

;2^X^i^<*^^E^::i^2'lC  Diffusion  of  Hydrogen  through 

^.^.,--^.*^'^^--l^^^'*^^?^  ^^»  27—32,  1904. 

'  "  ^Sii5^2i^^^^it3i^  Sur  I'emploi  de  Thulium 


l^*lii«J^^9»^U-p!Q^  the  most  Volatile  Gases  from 

."^pi^ii^i^uiiU^  Joum.  (4)  18,  290—294,  1904. 

^SMpi:C|ab^yv|i^^^  a   sample    of  gas   oocluded  m 

ispWfn'•Cg:u#2c1^;:e«^5C€•:^^^       85,  1904. 

^^S'^P^'w^S^^^^^   occlus   ou   d^gag^s   par   le 
'!*g*3S'«3^itJ^^19^^  1904.    Joum.   de  phys.  (4) 
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3.  Elektroehemle. 

• 

Monog^aphien  iiber  angewandte  Elektrocbemie.  Bd.  X.  Titus  Ulke. 
Die  elektrolytiBche  Raffination  des  Kupfera.  Ins  Deutsche  iiber- 
tragen  von  Viktob  Enoblhabdt.  Hit  86  Fig.  u.  23  Tabellen  im 
Text.    X  n.  152  8.    Halle  a.  8.,  Yerlag  von  Wilhelm  Enapp,  190i. 

Im  ersten  Teile  werden  die  bei  der  elektrolytischen  Raffination 
des  Kupfers  liblicben  Schaltungsweisen  (Multiple-  und  Seriensystem) 
nach  Wesen,  VorzQgen  und  Nachteilen  bescbrieben,  feraer  die  Er- 
gebnisse  der  einscblllgigen  Experimentaluntersucbungen  (von  Kiliani, 
FoEBSTXB  und  Sbidbl,  Wohlwill)  besprocben  und  Darstellung 
wie  Regeneration  der  als  Elektrolyt  benutzten  Kupfervitriolldsung 
geschildert.  Der  zweite  umfangsreichste  Teil  entb&lt  die  genauere 
Beschreibung  einzelner  Eupferbiitten ,  in  denen  die  elektrolytiscbe 
Raffination  zur  Anwendung  gelangt,  namentlich  aus  den  Vereinigten 
Staaten  und  aus  OroBbritannien,  dann  auch  aus  Deutschland,  Oster- 
reich-Ungam,  Frankreicb  und  Rutland.  Im  dritten  Teil  endlicb 
wird  ein  detaiUierter  Anlage-  und  Eostenuberschlag  einer  elektro- 
lytischen Kupfer-  und  Nickelhiitte  amerikaniscben  Systems  nebst 
den  zugehdrigen  generellen  und  Detailplanen  gegeben.  Der  An- 
haDg  bringt  eine  chronologiscbe  Zusammenstellung  der  wichtigsten 
Patente,  Biicher  und  sonstigen  Yerdfientlichungen,  die  das  in  Rede 
stehende  Thema  betreffen.  Bgr. 

Bd.  XL  W.  Pfanhausbb.  Die  Galvanoplastik.  Mit  35  in  den  Text 
gedruckten  Abbildungen.    XI  u.  138  8. 

Dieser  Band  schlieJBt  sich  an  den  von  demselben  Verf.  heraus- 
gegebenen  Bd.  V  der  Monographien  an  und  behandelt  vorwiegend 
die  Reproduktionsverfahren ,  soweit  sie  im  Dienste  der  Eunst  und 
der  damit  zusammenhSngenden  Industrien  fur  die  Galvanoplastik 
von  Bedeutung  sind.  Sein  Inhalt  geht  aus  dem  der  einzelnen 
Kapitel  hervor.  I.  Historischer  tTberblick.  II.  Die  vorbereitenden 
Arbeiten  (Abformen,  Leitendmachen).  III.  Die  Galvanoplastikb&der 
und  deren  Konstanten  (Enpfer-,  Nickel-,  Stahl-,  Edelmetallgalvano- 
plastikbad).  IV.  Erscheinungen  bei  der  Abscheidung  dickerer 
MetallniederschllLge.  V.  Anoden  ftir  die  galvanoplastischen  Pro- 
zesse.  VI.  Einrichtungen  und  Apparate  fiir  den  Betrieb  mit  galvano- 
plastischen BUdern.  VII.  Ausfuhrung  der  Galvanoplastik  in  den 
spesiellen  Anwendungsgebieten  (Herstellung  von  Elischees,  dicken 
Dnickplatten ,   SchriftguOmatem ,   Grammophonplatten;  Anwendung 
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chnik ;  Ornamental- Gal vanoplastik ; 
frichtleitern).  Bgr. 


ktrochemische  Industrie  Deutsch- 

iX  u.  66  8. 

jkird  die  Entwickelung  der  elektro- 
land  kurz  skizziert  and  ibr  gegen- 
ei   freilich,  wie   der  Verf.    in    der 
ichilderung   zurzeit  unm5glich   ist 
um  die  Darstellung  anorganischer 
)\  von  Nichtmetallen  (Wasserstoff, 
^jiN^atrium ,  Magnesium,  Aluminium, 
,  endlich  um  PrUparate,   die  auf 
[^en  werden  (Calciumcarbid,  Pbos- 
|tnische  Industrie   ist  von  keinerlei 
[ii^^T^aSx  die  Scbilderung  der  Kraflanbigen 
„    re;«5|ga«|J4*^4i4-^i^€»4i^«^n  am  Lecb.  Bgr, 
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RALD.  Carborundum.  Ins  Deutsche 


^ppji{fll*ii^;5iCT|RSlr5f  ^t  9  Flguren  und  3  TabeUen  im  Text. 

4^  -iS^lllilifSjtiShl^i^  wird  der  Versuche  von  Dks- 

^'^^W'^i^^'^^^^'^^^^m^^'^^*'^^^^^^^  zur  Gewinnung  des  Sili- 
4^^^^&^f|gSii|^l^iai|g»^|i^Bie  Bescbreibung  der  Carborundum- 

•ISi4l*^*^Si^*^*^*-ftI^S**^'^'^^^®^®^°  ^^^  einem  Kern 

'^p!i)'3lC*S''^^^^  iiiS'^  ^®"  elektriscben  Strom   auf  die 

^  ~~    ""         •l^itzt  wird,   wodurcb  das  den  Kern 
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Bd.  XV.    Fbakgis  a.  J.  Fitz- Gerald.     Eiinstlicher  Graphit    Ins 
Deutsche  iibertragen  von  Max  Huth.     60  S. 

In  einem  geschichtlichen  tTberblick  werden  die  die  Umwand- 
lung  des  amorphen  Kohlenstoffs  in  Graphit  betreffenden  Arbeiten 
Yon  Dbspbetz,  Berthelot  und  Moissan  besprochen,  und  es  wird 
dann  besonders  eingehend  das  AoHssoNsche  Yerfahren  zur  Gewin- 
nuDg  von  kunstUchem  Graphit  geschildert,  welches  darauf  bernht, 
dafi  zana,chst  im  elektrischen  Lichtbogen  nach  der  Gleichung  Si02 
-f-3C  =  SiC  +  2C0  Carborundum  erzeugt  und  dann  bei  h5herer 
Temperatur  in  seine  Bestandteile  zerlegt  wird,  wobei  sich  der 
Eohlenstoff  als  Graphit  abscheidet  Im  Anhang  wird  iiber  Yer- 
Buche  Fitz -Geralds  und  Wilsons,  femer  von  Ludwio  und  von 
BoBCHBRS  uber  denselben  Gegenstand  berichtet.  £in  voUst&ndiger 
Literaturnachweis  bildet  den  SchluB.  Bgr. 


Bd.  XYI.    Emil  G0NTHER.    Die  Darstellung  des  Zinks  auf  el^ktro- 
lytischem  Wege.     xn  u.  245  S. 

Nachdem  im  Anschlufi   an   die  Aufz&hlung   und  Beschreibung 
der  Zinkerze  das  metallurgische  Yerfahren  zur  Zinkgewinnung  dar- 
gelegt    ist,    gibt    der   Yerf.    eine    Schilderung    der    verschiedenen 
Metbaden   zur  Raffination   des  Zinks   mittels   der  Elektrolyse   und 
der  damit  im  Zusammenhang  stehenden  Yerfahren,  das  Metail  durch 
elektrolytische  Yorgange   direkt   aus  den  Erzen  abzuscheiden.     Be- 
sonders eingehend  betrachtet  er  dabei  das  Zugutemachen  der  aus 
einem  sehr  innigen  Gemisch  von  Bleiglanz  und  Zinkblende  bestehen- 
den  sog.  gemischten  Erze,  die  in  den  Lagerstatten  von  Broken  Hill 
in  Australien  in  auBerordentlich  groBen  Mengen  vorkommen,  deren 
befriedigende  Yerarbeitung  aber  zurzeit  noch  ein  ungelostes  Problem 
bildet     Auch    das   HOPFNEBSche   Yerfahren,    den    Zinkgehalt   der 
Abbrande  der  Sehwefels&urefabriken  durch  ein  chlorierendes  ROsten 
in  wasserl5s1iches  Zinkchlorid  uberzufuhren   und  die  so  gewonnene 
Lauge  zu  elektrolysieren,  welches  eine  Zeitlang  in  einer  in  Furfurt 
zu  diesem    Zwecke    eingerichteten   Anlage    ausgefuhrt   worden   ist, 
wird  genau  geschildert  und   als  dasjenige  bezeichnet,  welches  am 
meisten  Aussicht   auf  praktische   Yerwendbarkeit   besitzt.     Endlich 
werden  noch  die  Yersuche  erOrtert,  das  Chlorzink  im  geschmolzenen 
Zastande  zu   elektrolysieren.     Eine    Anzahl    von   EostenanschlSlgen 
ftr  derartige  Aulagen  bildet  den  SchluB.  Bgr. 
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jSK^J&tj^jont  bearing  on  the  Theory  of 
q|^i*teM^iS|y   Society,   Nov.   23,   1904.     [Chem. 

oziationstheorie    sind    weniger 
gewesen,  als   die   Tatsacben 
llhigkeit   mit   steigender    Ver- 
ier LOsungen  von  Elektrolyten 
ruckes,  der  Dampfdruckemie- 
der  Ansicht,   dafi   die  Tbeorie 
Ttiii  wird,  und  er  erhebt  eine  Reibe 
hat  im  Jahre  1901   die  mole- 
^j^ischer  Elektrolyte  und  Nicht- 
bei  0®   und   den  Siedepunkten 
?r  Theorie   geforderte  tTberein- 
Nach  der  Theorie  soil  femer 
Verdiinnung  wachsen,  dies  ist 
Losungsmitteln  mit  b5berer 
eres  Dissoziationsvenndgen  zu- 
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i^kt.     Die  Theorie  versagt  ganz 
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~'t  Stoffe   ergeben,   als   man    aus 

onders  bemerkenswert  sind  die 


«^»  ••vi»  «^»  *  jQ^*  *  jS^* 


Ik- 


m 


mm^-m^^ 


3.    Elektrochemie.  493 

V^erauche  von  Waldbn  mit  flussigem  Schwefeldioxyd.  Die  Theorie 
aaf  geschmolzene  Salze  anzuwenden,  ist  unstatthaft,  denn  sie  soil 
nur  f&r  gaoz  verdunnte  Ldsangen  gelten,  w&hrend  die  geBchmol- 
zenen  Salze  lOOproz.  Ldsangen  darstellen. 

Der  Verf.  ist  der  Ansicht,  dafi  die  Theorie  auch  in  einer 
modifizierten  Form  nicht  aufrecht  erhalten  werden  kann;  sie  mufi 
vielmehr  daroh  eine  Yorstellang  ersetzt  werden,  die  die  Affinitilt 
(im  Sinne  der  chemischen  Afl6nit&t)  zwisohen  Ldsnngsmittel  und 
geldstem  Stoff  beriicksichtigt.  Nach  dem  Verf.  sind  die  Vorgange 
der  Losung  und  chemischen  Wirknng  dem  Charakter  naoh  identisoh, 
und  chemische  Verbindangen  sind  lediglich  die  Spaltungsstficke  von 
LdsQDg^n,  die  darch  die  sogenannten  Reinigungsprozesse  einem  be- 
Bonderen  Druck  oder  Zwang  ansgesetzt  werden.  Der  Vorgang  der 
L^Ssang  ist  somit  der  allgemeine  Fall  der  gegenseitigen  Wirknng 
sweier  EOrper,  nnd  die  chemische  Wirknng  ist  davon  nnr  ein  be- 
Bonderer  Fall.  Die  anoroalen  Werte  der  Molekulargewichte  geldster 
Substanzen,  wie  sie  sich  ans  den  Werten  des  Sftttigungsdrnckes  nsw. 
ergeben,  sind  lediglich  ein  Mafi  fiir  die  Affinit&t  zwisohen  Losnngs- 
mittel  and  geldstem  Stoff  nnd  haben  mit  einer  angeblichen  Disso- 
ziation  nichts  zu  tan.  Die  Berechnung  der  molekularen  Leitf&hig- 
keit  ist  aaf  Grand  der  irrigen  Voraussetzung  ausgefUhrt  worden, 
dafi  das  Ldsnngsmittel  an  der  Leitnng  nicht  teilnimmt.  Nenere 
Bestimmangen  des  osmotischen  Drackes  seitens  des  Verf.  haben 
gezeigt,  daB  dieser  sowohl  von  der  Membran  als  von  der  Fliissig- 
keit  abh&ngt  und  keineswegs  den  Gasgesetzen  folgt;  auch  hier  ist 
die  Affinit&t  der  mafigebende  Faktor. 

£s  wird  femer  fiber  eine  Reihe  von  Entgegnungen  seitens  der 
Herren  W.  C.  A.  Whbtham,  Abboo,  G.  Rudobp,  T.  M.  Lowbt, 
H.  BoBNS,  H.  Sand,  C.  H.  Dbsgh  und  T.  S.  Spibrb  berichtet, 
dorch  die  die  vom  Vortragenden  erhobenen  Einwande  gegen  die 
Dissoziationstheorie  widerlegt  werden.  Bgr. 


P.  J.  BBYBBineE.-    Theory  of  electrolytic  dissociation.     Chem.  News 
89,  82,  1904  f. 

In  dieser  Zuschrift  an  den  Herausgeber  der  Chem.  News  wird 
die  von  J.  W.  Riohabds  vorgetragene  Theorie  der  elektrolytischen 
Dissoziation  (diese  Ber.  59  [1],  437,  1903)  einer  Eritik  unterworfen, 
and  es  wird  hervorgehoben,  daB  die  von  Riohabds  unter  Zugrunde- 
legung  der  zufallig  von  J.  Thomsbn  gew&hlten  Verdunnung  von 
Base  und  Sfture  erhaltenen  Zahlen  ein  richtiges  Resultat  ergeben,  daB 
aber  die  Rechnung  zu  einem  falschen  Ergebnis  iuhrt,   wenn  man 
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ht,  far  die  die  TnoMSBNBche 
It.     Feiner  erklllrt  Richabi>8 

J 'SI  LdsaDg  eines  bin&ren  £lek- 
m  doppelt  80  groB   ist   als  der 
hervorgebrachte.        Bgr. 

*of  Electrolytic   Dissociation. 


erausgeber   der  Chem.   News 

fDungen  von  J.  W.  Richards 
Bgr. 
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^^f  Wertigkeit  direkt,  der  Quadratwurzel  auB  dem  Atomvolumen 
umgekehrt  proportional  ist.  Fiir  diese  Oesetzm&fiigkeit  wird  eine 
phygikalisohe  ErkUkrong  gegeben,  die  im  Auszug  nioht  mitgeteilt 
werden  kann.  _- Bgr. 

GsoFFBET  Mabtin.     Note    on    the   connection    between   negative 
electricity  and  the  valence  of  atoms.    Chem.  Kews  89,  25—26,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  fruher  (Chem.  News  87,  162,  1903)  ausgefiihrt, 

daii  die  negative  Elektrizit&t,  die  an  einem  Atome  haftet,  die  Hdhe 

seiner  Wertigkeit  bestimmt.    DaB  diese  dnrch  Zufuhrung  von  Elek- 

^rizitat  erbdht  werden   kann,  beweist  das  Beispiel  einer  Mischung 

voD  Stickoxyd  nnd  Sauerstoff,  die  bei  niederen  Temperaturen  unter 

der  Wirkung   der  stillen   elektrischen  Entladung  in  NOs  iibergeht, 

^oenso  das  Gemisch   von  Schwefeldioxyd  und  Sauerstoff,   aus  dem 

^'ch  unter  ^hnlichen  Bedingangen  SjOy    bildet     Wird   durch  eine 

^sang  von  Schwefelwasserstoff  der  elektrische  Strom  geleitet,  so 

*^®idet  sich   an   der  Anode  in  Schwefelkohlenstoff  lOslicher  (zwei- 

^  ,  ^^ger)  Schwefel   ab;   bei   der  Elektrolyse   von  schwefliger  Saure 

^^t.    man    dagegen    an    der   Kathode    unlOslichen    (vierwertigen) 

oCnwefel.     Ahnlich  geht  Chrom  als  Kathode  in  den  zweiwertigen, 

9,\b  Anode    in   den   sechswertigen  Zustand   iiber.     Es  scheint  daher, 

aU  ob  ein  Element  eine  hohe  Wertigkeit  entwickelt,  wenn  es  zur 

Anode  gemacht  wird,  d.  h.  negative  ElektrizitSit  empfangt     Bgr. 


Paul  Dutoit.     Conductibilit^ ,  dissociation   et  propri^t^s  des  Elec- 
trolytes  dans  les  dissolvants  autres  que  Peau.     Joum.  chim.  phys. 

1,  617—656,  1904  f. 

In  zusammenh&ngender  Darstellung  wird  ein  tTberblick  fiber 
den  gegenwilrtigen  Stand  unserer  Kenntnisse  uber  das  Dissoziations- 
vermdgen  nicht  w^sseriger  Ldsungsmittel ,  uber  die  Leitf&higkeit, 
die  tTberfiihrnngszahlen,  die  Molekulargewichte  und  die  Elektrolyse 
von  Elektrolyten  in  derartigen  Ldsungsmitteln ,  endlich  iiber  die 
i^igenschaften  verdiinnter,  nicht  w&sseriger  Ldsungen  *gegeben.  Bei- 
gef&gt  ist  eine  sehr  vollstandige  Zusammenstellung  der  einschlUgigen 
Literatur.  Bgr. 

JiMss  Walkbe.  Theory  of  Amphoteric  Electrolytes.  Paper  read 
before  the  Boyal  Society  on  February  18,  1904.  [Nature  69,  545,  1904  f. 
^*roc.  Boy.  Sec.  73,  155—165,  1904  f.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  82—94,  1904  f. 

£in  amphoterer  Elektrolyt  von  der  Formel  H.X.OH,  der  im 
aicht  ioniaierten  Zustande  auBerdem  auch  die  Formel  des  Anhydrids 
^  *^^aitzen  kann,  liefert  die  lonen  H',  (OH)',  (XOH)'  und  (HX)', 
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uDg   bei  jeder  Temperatur  sechs 

Gleichgewichte   befinden.     Dnrch 

osetzes  stellt  der  Yerf.  Fonneln 

die  Konzentration  der  einzelnen 

er   nicht   dissoziierten   Sabstanz, 

der  Substanz  als  SHure  und  Base 

iWassers  bekannt  sind.     Aus  der 

an   im   Falle    eines   ampboteren 

den  Dissoziationsgrad  schlieBen, 

(and   ebenso  zwei  Anion  en)  an 

denen    die    Verscbiedenbeit    der 

jliikr   aucb   die  Verscbiedenbeit  der 

i^  ist     Wie   verscbieden   das   Ver- 

g  I  eines  gewObniicben  Elektrolyten 

igt  der  Verf.  f&r  den  speziellen 

B^^'^^^H^'ll'H^^Eigenscbaften  des  ersteren  gleicb 

'^•#^?^fi®*i|p|?I^^,   dafi   dann   der  dissoziierte  Teil 
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lrt£^Qili'w:l^^^*^|T^  konstanter  Brucbteil  von  der 

^'G^-ly^^^S!icH:Sg55#J»z  und  daB  mitbin  die  molekulare 

J^S^tiS^Cp'^ScCfiS^jS^'^  Verdunnung   ist.     Femer  zeigt 

^.^•.i?af:.®^%-V|jSj^^jj^jg^j  der  H*-Ionen  abgeleiteten 

ilMiMtWi^i^W^^^^^^  OsTWALDScben  Ver- 

b4^^'^Syr«^fL^n^i^C§iblgen  kdnnen,  was  mit  den  Er- 
.  jf^»«^rvli^£I#rkA§3g4l§.Si>^ii^stimnit,  diircb  die  Winkblblbch 
ilii:|^lh;ixlt;i9ji3.CKis  seinen  Leitfabigkeitmessungen 
ii@cipi»^ki|uWi^fit^»wliPyr''£'r)n  ibm  untersucbten  ampboteren 
ife*436fi^niriti§|icl3Ei^  Bei   der  o  -  Aminobenzoesaure 

^iMi4^^m^o£mmi§i7^^  Werte  erbalten,  die 

^^^IS^iiiiS'iCj*'!}^  ^"<^  dieses  Ergebnis  durcb  die 

^^i:!i!:i?^^^  erkl^rt,  die  bei  der 

¥s^^^i:»i?2iLU§;#^  ist  jedocb  nacb  den  tbeo- 

'^i^^l'^^?i*2iSF^ii^f||t!§LS  Verf.  uberflussig.     Die  Berecb- 

vM^$^^^ ''^'^^mP^f/^^^t^^  mittels   der  Verseifung  von 

iSiiIt»||'^C^JfJil^^lh!l?^i|tBLBLBCHs  Versucben  folgt,   sebr 
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James  Walkeb.  .Theoiy  of  Amphoteric  Electrolytes.  Part  11. 
Boy.  Soc.,  Nov.  17,  1904.  [Nature  71,  238,  1905  f.  Proo.  Boy.  Boc.  74, 
271—280,  1904  f. 

Dcr  Verf.  hat  die  im  vorigen  Referat  erwUhnten  Rechnungen 
fur  die  AminobeuzoesinreD  einer  Revision  unterworfen  und  eine 
genauere  UbereinstimmuDg  zwischen  Theorie  und  Beobachtung  er- 
halten  als  f ruber.  Da  die  Kenntnis  der  Konzentration  des  nicht- 
dissoziierten  Anteils  eines  amphoteren  Elektrolyten  von  fundamen- 
taler  Bedentung  fur  die  Anwenduog  der  Theorie  ist,  so  stellt  der 
Verf.  in  einer  Tabelledie  Werte  dieser  GrSfie  fiir  verscbiedene  Disso- 
ziationskonstanten  und  Konzentrationen  zusammen.  Aus  der  Tabelle 
ist  ersicbtlich,  daB,  wenn  die  Dissoziationskonstanten  der  Saure  und 
Base  nabestehende  Werte  besitzen,  die  Verdunnung  nur  geringen 
EinfluiS  auf  die  gesarote  Jonisation  eines  arophoteren  Elektrolyten 
ausubt,  obwohl  die  Mengenverhaltnisse  der  beiden  Eationen  und 
folglich  die  molekttlare  Leitflihigkeit  sehr  versohieden  sind. 

Fiir  eine  Reihe  von  amphoteren  Elektrolyten  mit  einem  kon- 
stanten  Produkt  ka.ki^  wo  ka  die  Dissoziationskonstante  der  Saure, 
h  die  der  Base  ist,  kann  man  zeigen,  dafi,  wenn  gleichzeitig  l/A;^, 
h  and  V  in  deraselben  Verh&ltnis  geandert  werden,  die  gesamte 
lonisation  unver&ndeit  bleibt  Daraus  folgt  im  Zusammenhange  rait 
dem  vorstehendcn  Resultat,  da£,  wenn  man  mit  einem  uncndlich 
kleinen  Wert  von  hb  beginnt,  der  Gesamtbetrag  der  lonisation  in 
dem  MaBe  abnimmt,  wie  ha  kleiner  und  kb  grdi3er  wird.  Die  Ab< 
nahme  folgt  anfangs  rasch  und  wird  dann  langsamer,  bis  sie  durch 
eine  verhaltnism^ig  lange  Strecke  hindnrch  praktisch  konstant  und. 
zwar  gleich  dem  kleinsten  Werte  bleibt,  der  tats&chlich  erreicht 
wird,  wenn  ka  =  kb  ist.  In  diesem  Falle  ist  die  Substanz  absolut 
neutral.  Nimmt  ka  noch  mehr  ab,  w3,hrend  kb  entsprechend  wllchst, 
so  fangt  die  lonisation  anfangs  sehr  langsam  an  zu  wachsen,  und 
die  betrachteten  Substanzen  erhalten  mehr  und  mehr  einen  basischen 
Cbarakter.  Spater  erfolgt  eine  sehr  rasche  Zunahme  der  lonisation, 
nnd  zuletzt  liegt  ein  Stoff  rein  basischen  Charakters  vor,  fur  den 
ka  einen  unendlicb  kleinen  Wert  besitzt. 

Der  Verf.  wendet  endlich  seine  Theorie  auf  die  Eakodylsllure 
and  das  Asparagin  an,  deren  Leitf&higkeit  von  John  Johnston  in 
seinem  Laboratorium  untersucht  wurde  und  findet  auch  bei  diesen 
Verbindungen  gute  Ubereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Beob- 
achtung. Bgr. 
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«  K^  • 


e  Chemie. 


oteren   Elektrolyte.     Chem.  Ber. 

^Arbeit  (Chera.  Ber.  37,   3627, 

|ieorie   der  amphoteren  Elektro- 

^rf.  darauf  bin,  daB  die  Walker- 

Efidi  Referate)  nur  eine  gescbickte 

von  ihm  aufgestellten  Grund- 

ALKEB   recbneriscb   welter  ent- 

de  stebende  Tbeorie  doch  min- 

cbe  Theorie  bezeicbnet  warden 

Bgr. 


rolyte.     Bemerkungen   zu    dem 

!^ll»VV4|iS41Viii%KtfPV,  187,  1904.     ZS.  f.  Elektrocbem. 

flR'AlS!^;  Jn   i.BS|i   UP     Ml     00    «'«^'>    OO       mm 

'^Br  JSi.^i^^^fl'9 1*00  ^^  *  ^ '  ^^  '  ^  * 

*   A  ^^^^^^^u^^'^iii^^'^^^S^^^^^^^"    Referate   zu   der  Ver- 
§^^i^Mii|^S«|f*  }i^^  in  der  eemeinsam  mit  Winkel- 

S&!5i^a5k2S.^2KiitrffiLTria!\riS^^  r> kk    pot    cno     lonn.  R^ 


3^^P^^^l^!iigi^i3aB  dies  geschehen  ist,  und  daC 
«K»-^     i.'.'^    M    M^«  j^,  uu  **A*  •aM^^B^i^^^g^jj  jj^j^  denen  von  WaiiKer 

L^C  selbst   betont.      Ebenso   ist    die 

ffl||«t  worden,   und  die  Berecbnung 

iblgiles  OsTWALDschen  Verdiinnungs- 

i^S^^S^ife^^^'Wil' 't^'^n^^*  ^^g  zu  erkennen.  ^^^r. 

:~^^k»'tf^^  era  ^^^  «^*  «^*  «^*  «^*  •  oo  t  •  oo  • 
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l^i!4i^^*^ll^i^*!£p^£^^^^£^-^^^^^^^^  m^thode  pour  la 
-^St^iSi^wi'Si^IiSi^  et   plusieurs  de  s( 


mesure 
plusieurs  de  ses  appli- 

Rozpr.  Akad.  (A)    43,  577 — 594, 
i'i*^!^ii'Si&-21-J^i^3l^>i'105-134,  1904t. 
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^i'il^'SJlLde  bedienen  sich  die  Verff.  des 

Eapazitat  C  wird 

ler  gesucbte  elek- 

ii£S^-f-^-l5^^ll^'i!^'l^wi^ei'8^"^^   ist     Die   Zeitdauer, 

^l^i^^^l^ll^^  mI^^^'^^^^^'II^^I^  genau  gemessen.     Alsdann 

ballistiscben  Galvanometers  ent. 

M^a9!£!lllL^:fe^^S^^^""^^^^   wird,   auf  welcbes  der 

elektroraotorische  Kraft  -Eq  be- 
urde,  so  findet  man  den  Wider- 
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t.loge 


C{logEo-  log{E^  —  Et)] 

'^  Ponnel  ist  nur   dann   genau,    wenn    der   EinfloB   der  Polari- 

"^^  und  der  elektrostatischeD  Kapazitat  der  Elektroden,  zwischen 

'tenen  der  Widerstand  gemessen  wird,  vernachlassigt  werden  kann. 

Dies  ist  der  Fall,  wenn   die  Briicke  Cfh  und  C^IC  gegenuber  der 

£inheit  klein   sind  und  wenn  der  Ubergangswiderstand  ^  W  klein 

ist  in  bezug  auf  den  gemessenen  Widerstand.     h  bezeichnet  dabei 

(lie  Polarisations-   und    C^  die   elektrostatiscbe  Kapazitat  der  £iek- 

troden.     Bel  der  Versuchsanordnung  der   Verff.   waren   diese   Be- 

(lingungen    erfullt.      Versuche    mit   Atbylalkohol   und    nait    Wasser 

zeigten,  da£  die  Metbode  bis  auf  0,3  Proz.  genaue  Resultate  ergibt. 

Mittels  derselben  zeigten  die  Verff.,  daB  das  OsxwALDSche  Gesetz 

fur  Losungen    von    Tricbloressigsaure    in    Atbylalkobol   gultig   ist. 

Die  Dissoziationskonstante   wurde  in  diesem  Falle  zu  7,1 .  lO^*^  er- 

mittelt.    Ferner  wurde  der  EinfluB  untersucbt,  den  der  Zusatz  eines 

Xichtelektrolyten   auf  die  Leitfabigkeit  einer  LOsung  ausiibt.     Fiir 

Losungen   von   Tricbloressigsaure   in   Gemiscben   von  Atbylalkobol 

und  Benzol   konnte   die   Giiltigkeit  des   Gesetzes   von  Abbhbnius: 

K=  Kq  (l  —  K^ )   ^^^  Miscbungen   mit  einem   boben    Gebalte 

an  dem  nicbt  leitenden  StoflFe  nacbgewiesen  Werden.  Bgr, 


L  Addigks.    Measurement  of  Electrolytic  Conductivity.    Electrochem. 
Ind.  2,  306—307,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  7,  932,  1904t. 

Die  in  dem  Referat  nicbt  naber  bescbriebene  Metbode,  bei  der 
der  Widerstand  einer  Kupfervitriollosung  durcb  den  Potentialabfall 
gemessen  werden  soil,  den  Kupferelektroden  bei  bekannter  Strom- 
starke  in  ibr  zeigen,  ist  bauptsacblicb  far  die  Zwecke  der  Tecbnik 
bestimmt.  Bgr. 

Richard   Hoskino.     Tbe   Electrical   Conductivity   and   Fluidity   of 

Solutions.      Phil.  Mag.  (6)  7,  469—484,  1904t. 

Der  Verf.  bat  in  einer  friiberen  Untersucbung  (diese  Ber.  58 
[1],  413,  1902)  gefunden,  daB  die  molekulare  Leitfabigkeit  und  die 
Viskositat  der  damals  benutzten  Losungen  bei  —  35,5^  gleicb  Null 
^'d,  und  daB  die  Isotbermen  der  Fluiditats-  und  die  der  Leitfabig- 
keitskonzentration  die  Acbse  der  Nullfluiditat  und  -leitfabigkeit 
5lmtJic]}  iQ  demselben  Punkte,  namliob  bei  der  Konzentration 
^^f^^  norm.,   scbneiden.     Im  Anscblufi   an  jene  Arbeit  wurde  nun 
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nzentriertere  Losangen  herstellen 

unterworfen.    In  einem  gemein- 

ischrometer  und  die  Widerstands- 

ffe  Messungen  wurden  bei  Tempe- 

er   entfemt   wareu,    also    bei   0<^, 

untersuchten   Losungen    waren 

1,012-,  2,935-,   5,02-,   7,35-  und 

1   (2,27-  und  6,76 -normal  bei  0^) 

sgefubrt,  wobei  die  Temperaturen 

len.     Aus  den  fur  die  molckulare 

I  F  erhaltenen  Werten  berechnet 

n  A/F  fur  jede  der  untersuchten 

(femperaturen.     Dabei   ergibt  sich? 


■aVall,   z.  B.  80  bis  90^  der  Wert 

^'g^^ben    Betrag    abnimmt.      Da  nun 

von  jig^   gemessen    hat,    und   als 

reinen  Wassers  (bei  18^)  gesetzt 

_. ^^ ^  --^.^^  J^?3A-^raus  die  Mo&:lichkeit,   die  Werte 

-^^^-^gy^V|l«-'liSI^5lii^t^  fur   die    einzelnen 

l$rii^»SKj»^i}ifiyi^m  «^^  Da   die   Werte   von  F 

.vw.^«?^-'!aj*^j»QJ||j^Qajgg^^^^  bekannt  sind,  so  konnen 
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ifl; 


^•^i: 


^'S'^'ill^VSW^i^il^fipWii^^iM^^S^  ^^^  verschiedenen  Temperaturen 
^r^|l>lS!^4l^«f|m3^l!^li^  darstellbar    sind.      Es    ist 
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m  und  n  Konstanten    sind, 


fl^W 


erechiedene  Werte  besitzeu  (sie 
tellt).  T  ist  von  derselben  unter- 
zu  zahlen.    Die  Recbnung  ergibt 


lil^MzM^isMiiS^^M^  —48,100.     Die    samtlichen 


^^i^E'i' 


^'^jfiS^^"^  Punkte  aus.     Feraer  berechnet 

^^'^^'^^C^iJll^ipipfcSieraturen   die  Werte  von   A^/A^, 

Til^cx^  I^^fif^en   die   Dissoziationskoeffizienten 

iiiese  Quotienten  nur  bei  der  ver- 
^iigler  Temperatur  konstant  bleiben, 
Jhit  steigender  Temperatur  sinken. 
Wiisse  die  von  Kohlbausoh  neuer- 
1903)  geauCerten  Ansichten  iiber 
iderung   an.     Wegen    dieser    Aus- 
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fohrnngen  muiS  aof  die  Abhaudlung  Terwiesen  werden.  Am  Schlufi 
werden  die  Isothermen  fQr  die  Fluiditats-  und  Leitfahigkeits- 
konKentration  gezeichnet,  jedoch  nicht  weiter  diskutiert.         Bgr. 


F.  EoHLBAUBCH  Qiid  E.  GbOneisen.    Das  Leitvermdgen  w^sseriger 
LOsuDgen  yon  Elektrolyten  mit  zweiwertigen  lonen.   Berl.  Sitzber. 

1904,  1215—1222. 

F.  EoHLBAUSCH  uod  F.   Mylius.     TTber    w&sserige  LdsuDgen   deB 
Magnesiamoxalats.     Ibid.  1223 — 1227. 

F.  EoHL&AuscH   und   F.  Hbnnino.     tFber  das   Leitvermdgen   der 
LdsuDgen  von  Radiumbromid.   Verb.  D.  Pbys.  Ges.  6,  144 — 146,  1904. 

t^ber  die  Methode  und  fiber  einwertige  lonen  vgl.  diese  Ber. 
56  [2],  541,  1900;  58  [2],  655,  1902. 

Die  Messungsresultate  sind  in  folgender  Tabelle  entbalten.  Die 
Zahlen  bedeaten  fur  18<>  in  gebrHuchlicher  Weise  die  Aquivalent- 
Leitvenndgen  A  zu  den  nach  Gramm-Aquivalenten  (also  z.  B. 
^aBaCl),  Vs  MgSO^)  im  Liter  gerechneten  Eonzentrationeu  m, 
Einige  eingeklammerte  Werte  und  die  Zahlen  fur  RBr  und  MgC204 
sind  aus  den  Originalmitteilungen  graphisch  abgeleitet. 
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0,0001  (119,0) 
0,0002(118,4) 
0,(KKJ5    117,01 

'VWI  115,60 
".0(r2  (113,6) 
C'/'Od    (110,0)  ! 


0,01 
OM 
0,05 
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106.67  j 

102,53  , 

96,04  ' 

90,78  t 
85,18 
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115,32 
114.65 
113,30 

111,72 
109,50 
105,29 

100,96 
95,66 
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70,18 
56,60 


111,74 
111,07 
109,76 

108,31 
106,35 
102,74 

99,04 
94,52 
87,30 

80,93 
73,80 
62,72 
52,07 


115,17 
114,55 
113,34 

111,96 
110,07 
106,70 

108,37 
99,88 
93,29 
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82,79 
74,92 
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111,91 
111,19 
109,93 

108,49 
106,54 
103,07 

99,53 
95,18 
88,41 

82,48 
75,94 
65,70 
55,86 


109,43 
108,87 
107,68 

106,35 
104,52 
101,30 

98,14 
94,33 
88,47 

83,42 
77,84 
69,50 
61,45 
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120,73 
119,94 
118,08 

116,13 
113,54 
108,68 

103,55 
97,01 
86,38 

77,27 
67,36 
53,21 
42,02 
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130,76 
130,08 
128,57 

126,98 

(124,6) 
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115,84 
110,38 
101,93 

94,91 
87,76 

78,48 
71,59 
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97,86 
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(94,4) 
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82,18 
74,69 

68,16 
61,05 
50,52 
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115,3 


CaCr04 
(128) 
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RBr. 
(125) 
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109,95 
107,90 
103,56 

98,56 
91,94 
80,98 

71,74 
62,40 
51,16 

43,85 
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(30,7) 
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109,4 
109,6 

106,9 
102,1 
93,12 

85.03 
76,56 
65,93 

58,77 
52,53 
45,03 
38,98 


527,5 


94,5 
87,0 
74,5 

63,4 
51,4 
38,2 

29,6 
23,0 
16,4 

12,7 
10,0 


123.3 
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119,0 
117,0 
113,3 
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105,6 

99,9 
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^n  den  verdunntesten  L^suDgen  mil 
lisch  reagierender  Salze  behaftet. 


^^^^^^l^^^S^?!^^^^*^^^*^^^^  ^®®  Aquivalcnt-Leitvermdgens 


m^. 


mit  deni 
in-   und  einwertigen  Salze 

a  Bestandteilen  aber  kann 
Losungen  anwenden,  wo 


J!^l^i;ti:^i^l3j||:t^^^^^  ^as  Anfangsgefallevon  ^ 

"l^^^lsiLIf^tt^r^  ist   durchschnittlich 


»-6  0 


»  -??»,«*5;*  -™-' 


n  Metalle  etwa  dreimal  bo  groB 
en  mit  zweiwertigen  lonen,  etwa 

alzen  aus  zwei  einwertigen  louen. 

kten  jIq  sind  s^imtlich  gleicbfalls 
bgeleitet 
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Vermdge  des  Satzes  von  der  unabh&ngigen  Beweglicbkeit  der 
lonen  im  Wasser  werden,  mit  Hilfe  der  fur  K,  Li,  CI,  NOs  fruher 
aufgestellten  Zahlen,  aus  den  Eonstanten  jio  die  Beweglicbkeiten 
der  zweiwertigen  lonen  in  Wasser  abgeleitet.  Die  ausgeglichenen 
Werte,  in  den  Dezimalen  wobl  auf  einige  Einbeiten  unsicber,  sind: 
V.Ba  %8r  %  Ca  %Mg  V,  Zd  V.Cd  V.Cu  V.Pb 
55,5  51,7  51,8  46,0  46,7  47,5  47,3  61,3 

%S0,         V.CrO,         %C,0, 
68.4  (72)  63 

£s  wird  zum  ScbloB  bemerkt,  dafi  eine  Ergiiazung  des  Beob- 
acbtungsmaterials  wunscbenswert  ist. 

Das  Magnesiumoxalat  (Kohlrausgh  und  Mylius)  tritt  in  mebr- 
facber  Beziebnng  aus  den  gewobnten  Erscbeinungen  weit  beraus. 
Sein  Aquivalent  -  LeitvermSgen  sinkt  aiif  der  Strecke  zwischen 
m  =  0,0001  und  0,2  auf  den  zebnten  Teil  ab  (bei  MgS04  auf  etwa 
Vio,  bei  MgCla  oder  K2SO4  auf  etwa  Vio,  bei  KCl  auf  «'Vio). 
Aucb  sein  Temperaturkoeffizient  ist  abnonn. 

Als  eine  f&r  die  Kenntnis  der  Losungen  wicbtige  Tatsacbe 
zeigt  sicb  dagegen  aucb  beim  Magnesiumoxalat  das  Gesetz  der  un- 
abhSngigen  Beweglicbkeit  der  lonen  merklicb  erftillt,  wie  der  An- 
schUiB  der  Kurve  an  das  ubergescbriebene  jIq  beweist,  welcbes  aus 
den  obigen  Zablen  abgeleitet  ist. 

Beispiellos  in  ibrer  Gr5Be  sind  die  Obers^ttigungserscbeinungen 
des  Magnesiumoxalats,  welcbes  im  Gleicbgewicbt  nur  zu  ^/go  Proz. 
Idslicb  ist,  voriibergebend  aber  10 proz.  LSsungen  berzustellen  ge- 
stattete  und  in  etwa  Iproz.  Losung  binreicbend  baltbar  war,  urn 
die  obigen  Messungen  daran  anzuscbliefien. 

Als  gemeinscbaftlicbe  Ursacbe  der  beiden  Ansnabmsstellungen 
wird  die  Bildung  komplexer  Molekule  fiir  wabrscbeinlicb  gehalten. 
Weniger  ausgepragte  Neigungen  bierzu  zeigen  aucb  andere  Salze 
mit  mebrwertigen  Komponenten,  insbesondere  andere  Oxalate  und 
Magnesiumsalze. 

Unbekannt  war  bisber  das  Yerbalten  des  Radiums;  man  konnte 
fiir  moglicb  balten,  daB  bier  besondere  Erscbeinungen  auftreten. 
Es  gelang  (Kohlbausgh  und  Hennimg)  mittels  ganz  kleiner  Wider- 
Btandszellen ,  mit  Aufwendung  von  8mg  des  Bromids,  die  Eurve 
zwiscben  \'ioooo  ^^^  Vso  normaler  Losung  zu  gewinnen. 

Das  Radiumbromid  zeigt  biernacb  niobts  auffallendes,  es  abnelt 
vielmebr  sebr  nabe  dem  entsprecbenden  Baryumsalz;  die  oben  mit- 
geteilten  Zablen  beruben  auf  der  Annabme  des  von  Mad.  Cubie 
abgeleiteten  Atomgewicbtes  225.  Man  erbalt  dann  fur  die  Be« 
weglicbkeit  des  Ions  Va  ^  i«i  Wasser  die  Zabl  57,  also  einen  naben 
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imetalle.    Auch  der  Temperatur- 
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itnis  der  koinplexeu  Ammoniak- 
j)  Cadmiums,  Ziiiks  uiul  Silbers. 

*au8  metallischem  Natrium  dar- 

ImVS'^^^    Fallen    auch    mittels   Baryt- 

(^mI^Si  Metallhydroxyde   wurden   iiach 

t,  und  es  wurden  nun  zunachst 

t'^PI  von  Kupfer-,  Nickel-,  Cadmiuni- 
DJiiwetten    gebildet,    um    nach    der 
ilMlWf^^   elektromotorischer  Kraft  die 
m  Kupfer-  und  Nickelhydroxyd 
^St^fiffi^lwerte    erhalten    werden;   beim 
^TS^^I^'^^*^  ^^  komplexe  Kation  nach  der 


4^^@;i.j^,g^i^Ji(»jigrheit   experimentell   zu   enl- 

IslBoH^^ll^e   betrifft  die  Leilfahi&:keit  der 

i#ii!i|s#)#iW-i^'^^  Aus   dem  Verlaufe 


n>T^- 


*3'V'»  *-V^-»  a-M-*  ^Xf-^  •>**£— 
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DO 


ii'iiSj  ^^^H^raten  Gehalt  an  Kupferhydroxyd 

^o1^j^-^8   Ammoniakgehaltes    darstellen, 

:C^Hi5Q^3^^^il^[^  Maximum  der  Leitfahigkeit  liir 

«;.3s?.?ciffl'-ii^°B^S^^M^'1^'^^^-'^^^^^^^'   schliefit  der  Verf.,   daC 

"^    **"    "*!  '^^■^•^^^^^r  mehrere  schwachere  Kupfer- 

'^^luSiJaS^J^G^^i^^lQianden  sind,  wahrend  von  drei- 

Uti<%^?k^wiQ^!v!^ii  eine  starkere  Kupferammoniak- 


i^a 
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'  'if^^fl#5ii?:?4!tBr,||Ai*^*4frrfi;f*S*»^nders  aus    einem  Vergleich   der 

i|^i;^^;g^|^k4|Sv;||.  j||4u|^t^  +  Ammoniak    mit   den 

oJi^lliii^^^li^^R^  +  Ammoniak  ersichtlich. 

^t9^mLS^^^j:)scL$ aoMtj^  -ffiij  l^^ ^iJftkeren  Kupferoxy dammoniakbase 
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i;3  -^^s^^^xsw^Mj^^^Njuj^gj^^    ,^.^^^  folgt,  daC  diese  Ver- 

LitMr^^lili^^asen  bilden ,   wahrend  aus  dem 

ii^m^TMnm^roxyd  eine  schwache  Base  ent- 

Igen  wieder  mit  dem  Ammoniak 

ich   die  Formel  Ag(NH3)a.0H 


El 


•^« 
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besitzt.  Ferner  wnrde  versucht,  naoh  der  Methode  von  Koblighbn 
(ZS.  f.  phys,  Cheni.  33,  129,  1900)  die  Konzentration  der  OH'- 
lonen  zu  bestimmeii.  Indes  ergeben  die  Messungen  in  ammoniaka- 
lischen  Losungen  von  Kupferbydroxyd  nur  einen  qualitativen,  aber 
keinen  qaantitativen  MaBstab  fur  ihre  Konzentration.  Imroerhin 
bestSltigen  sie  das  Resaltat  der  Leitf ^bigkeitsmessungen ,  daB  in 
der  Losung  bei  kleineren  Ammoniakkonzentrationen  schwacbere 
Kapferammoniakbasen  vorbanden  sind,  als  bei  groBerem  Ammoniak- 
gebalt  Beim  Zinkbydroxydammoniak  wurde  die  Konzenti*ation 
der  OH'-Ionen  sebr  gering  gefnnden,  entsprecbend  der  geringen 
Starke  der  Base,  die  sicb  aus  dhn  Leitfabigkeitsmessungen  ergeben 
batte.  —  Loslicbkeitsversuche  mit  den  Hydroxyden  von  Kupfer, 
Nickel,  Cadmium  und  Zink  in  Ammoniak  zeigten,  daB  diese  Ver- 
bindungen  sebr  leicbt  Veranderungen  erleiden  und  daB  es  daber 
scbwer  ist,  definierbare  Modiiikationen  zu  erbalten.  Dies  gelang 
jedocb  bei  den  Hydroxyden  der  drei  ersten  Metalle.  Aus  den  sicb 
dann  ergebenden  Eonstanten  laBt  sicb  scblieBen,  daB  bei  relativ 
kleinem  OberscbuB  an  Ammoniak  ein  Atom  Kupfer  zwci,  ein  Atom 
Cadmium  oder  Nickel  dagegen  vier  Molekiile  Ammoniak  bindet. 
Die  komplexen  Kupferammoniakbasen  sind  demnacb  beim  Vor- 
handensein  eines  kleinen  tTberscbusses  von  Ammoniak  nacb  der 
Formel  Cum(NH3)sm(0H)im  zusammengesetzt,  wabrend  bei  alien 
KoDzentrationen  des  Ammoniaka  den  Nickelammoniakbasen  die 
Formel  Nini(NH3)4m(OH)jm?  den  Cadmiumammoniakbasen  die 
Formel  Cdni(NH3)4in(OH)3ni  zukommt.  Bgr. 

FnuABD  Salm.     Die    Bestimmung   des    H'-6ebaltes   einer   Losung 
mit  Hilfe  von  Indikatoren.     Z8.  f.  Elektrochem.  10,  341—346,  1904  f. 
Der  Verf.  bat  15  L5sungen  bergestellt  mit  wacbsendom,  aus  der 
elektromotoriscben  Kraft   einer  Gaskette  mit  WasserstofTelektroden 
ermittelten  Gebalt  an  Wasserstoff ionen ;  die  Losungen  sind,  ahnlicb 
den  von  Fbiedenthal   aus  scbwacben   Elektrolyten    bergestellten, 
dazu  bestimmt,  den  Gebalt  einer  gegebenen  Losung  an  Wasserstoff- 
ionen  kolorimetriscb  zu  bestimmen.     Die  15  Slufen  sind: 
XV.  (3,8norm.-KOH):3,l  x  lO-^^H'; 
XIV.  (1,38 norm.-KOH):  1,02  x  lO-^^H'; 
Xra.  (0,104 norm.-KOH):  1,29  X  lO-i^H'; 
XIL  (0,0102 norm.- KO  H) :  1,30  X  10-i»  H'; 
XL  (0,001  norm.-KOH): 2,6  x  10-" H*; 
X.  (60 com  0,01  norm.-KOH  mit  0,1  norm. -Na CI  auf  1  Liter 
aufgefullt) :  2,0  X  10-i<>H\ 


t  <ilj^  t 


:-*■ 


?» 

:! 
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8  Neutralpunktes  liegeii  (10 ~' 

[I  von  0,1  norm.- NaHjPO*  und 

nen    Verhaltnissen    gewonnen. 

,96  X  lO-i^H'; 
11  X10-»H'; 
rm.-H"),  I.  (0,1  norm.  -  H"). 

denselben    Weiten    fur    die 

PijUe   sind   die   Farbenumschlage 

einer  Anzahl  von  Indikatoren 

hten,   daC  die  relative  Menge 

tung  fur  den  Farbenumschlag 

der  Umscblag  in  der  Neutral- 

iifen  erstreckt,  sind  Neutralrot, 

,  Tropaolin,  sulfalizarinsaures 

en  erfolgt  der  Farbenumschlag 


tS^S^IIj-g^tlrtygUi^  ist  eine  vorbergehende 

^^ii^fiJlli-jilc^^^r^wacber    Elektrolyte    unbedingt 


irhaften  Resultaten  binsicbtlich 
fBkg*:^:  Bgr. 

N  P.  Cady.  Velocities  of  the 
ns.  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  26, 
\,  2,  173t. 

Apparat  gestattet,  die  von 
•Ciw^;Sl^^i!3^i2Ii|S^ilS99)   angegebene   Methode  zur 


oo .  •  '-n^  '    '^m.'        "yi*        'STt'         n^n         "^yc^        'i?*'        ^vfip        •y*"  '  • 

^|^Km;r^ii:3|Si^^^  erbaltenen  Zablenwerte 


.... iofitioSiiA^2^»ii'i?i3m^*itfahifi:keitsme88unfi:en  nach  der 

^?^Hiw  «rf;^^||^j^j^jji^^^^j^jg^_gjj    Geschwindigkeiten    iiber- 

Bgr. 


,  -^.  -^.  -^.  -^»  -^-  -^.  .^» 

I?] 


Methylalkohol   als  Losungs- 
DisB.  Eostock  1903. 

verschieden    konzentrierte   Lo- 
jodid,  Lithiumcblorid,  -broroid, 


3.    Elektrochemie. 


507 


Natriumjodid,  -methylat  UDd  Silbernitrat  in  MethylalkohoL  Die 
Temperatur  bctrug  19^  Als  Anode  diente  anfangs  Cadmiuraamalgam, 
wobei  aber  stdrende  sekundare  Reaktionen  aaftraten  (namentlich 
eine  analog  der  Hydrolyse  als  Alkoholyse  zu  bezeichnende  Uin- 
setzung  des  Cadmiumsalzes  mit  Methylalkobol).  SpHter  wurden 
Platinelektroden  verwendet,  die  allerdings  aucb  in  nianchen  Fftllen 
zu  sekund&ren  Prozessen  VeranlasBung  gaben,  so  bei  der  Elektro- 
lyse  von  Chloriden  zur  Entstehung  von  Chlormetbylatber.  Wie  bei 
wasserigen  Losungen  fallen  auch  fur  die  Kurven,  welche  die  Cber- 
fuhrangszabl  des  Anions  n  als  Funktion  der  Verdiinnung  darstellen 
(q>  das  Volamen  [in  Liter],  in  dem  ein  Gramm&quivalent  geldst 
in),  mit  wachsender  Yerdtinnang  zun&chst  ziemlich  stark  ab,  um 
dann  der  Abszissenacbse  parallel  zu  werden,  d.  b.  die  relative 
Wanderungsgeschwindigkeit  der  Halogenionen  nimmt  anfangs  stark 
ab  und  wird  von  einer  gewissen  Verdiinnung  an  konstant.  Diese 
konstanten  Werte  sind  (zugleicb  mit  den  Verdfinnungen,  bei  denen 
816  beobachtet  wurden): 


KJ 


KBr 


KCl    I   LiBr   '    LiCl    I    NrJ     CH^ONa'   AjfNOj 


n  . 


0,32    ,     0,42         0,44 
52,87    I  29,75       47,52 


0,55    I     0,52 
21,75    I  20,52 


0.55 


0,56 


12,46         38,;Jo 


0,56 
20,19 


Beim  Natriumjodid  wurde  nur  eine  Bestimmung  ausgefuhit.  Das 
Natriummetbylat  verh^t  sicb  wie  eine  in  Wasser  gel5ste  Base,  und 
die  Gescbwindigkeit  des  Eomplexes  CH3O  ist  auffallenderweise 
von  der  6r5Benordnung  derjenigen  der  Halogenionen.  In  wasse- 
rigen Losungen  zeigen  die  Halogenionen  einerseits,  das  Silberion 
andererseits  bedeutend  grdiSere  Wanderungsgescbwindigkeiten. 

Der  Verf.  hat  ferner  fur  dieselben  Salze  bei  18^  die  Aquivalent- 
fahigkeit  fur  verschiedene  Verdiinnungsgrade  bestimmt  und  daraus 
die  Werte  von  jd^  interpoliert.  Er  bemerkt,  dafi  die  fiir  die 
Haloidsalze  des  Ealiums  und  fur  das  Natriumjodid  gefundenen 
Zablenwerte  nocb  mit  einem  Fehler  behaftet  zu  sein  scheinen.  Fiir 
die  Wanderungsgescbwindigkeiten  7a  und  Ik  der  Anionen  und  Kat> 
ionen  ergaben  sich  folgende  Werte: 


KCl    I    KBr   i     KJ     i    LiCi    1   LiBr 


AgNOa 


NaJ    iNaCH.O 


lA. 
iK. 


40,5 
51,5 


41.2 
56,8 


31,4 
66,6 


40,0 
37,0 


41 

[H7] 


54,9 
43,1 


51,7 
42,3 


53,6 

[42.3] 


im 


m 


^li'- 


i^z 


f^ifo. 


S^Wk'S^^®  Ghemie. 

MBind  nicht  berechnet,  sondern  von 
Nur   bei   den   Cbloriden  und 
fg\  die  Mittelwerte  Bind: 

=  40;  hr'  =  41. 

der  elektromotoriscben  Ei-aft 
figen  der  benutzten  Salze,  fur 
hwindigkeit  binreicbend  bekannt 
?ben  Formel  fur  Konzentrations- 
s*  Ldsungen  naobgewieeen.    Bgr. 


!Ml-li'Hir-W^Mt^  tWfi^^'  ^^®   spezifiscbe  Gescbwindig- 
liS^V^V^Q^^LH^^'^^^®^  Flfissigkeiten.     Wieo.  Anz. 


^■mimWi^^  881—902,  1904. 

|MQe|poBa||^idie    Leitung    durcb    Petroleum, 
I^'tP^^^-^^BiKlP^^l    und    Olivendl    untersucbt  und 


>  .4^3ilt«4||ieAM.  •ifik^^  der    fiir   die   Gase 


milium  mfSk-m    60    m-tSifm 


OO    «W» 


nicbt  stattbaft,   da  einige  Eonse- 


i^i:l?ti:l»^iS5ihi?Pi"«<^^    "^^^^t    bestatigen.      Eine 
^w^fe«  «-.   ^  .««  •_  '4^ift?j|B>i1||i«fg.ge8tattet,  wenigstens  der  GrOCen- 

^iWufda'So^fStS'ikWii.llSk^  Gescbwindigkeiten  des 

:o»  ea  •ao»  eo  ^*g?.  ,"5?.  tea  ^S^  ° 

«^«:A^:-!ifio  '^^'^^  "^^"^  :tS5aitnraen.     Es  zeiert  sicb,  daC  lonen 


cben  Gescbwindigkeit  vorbanden 

einer   elektromotoriscben   Ei-aft 

^9^!«^«^9(i^k^|«^^lSfii§»  die    langsameren    ausgescbieden 

^iii3^?*^^iE^S?ia^^P^'S         ^®^  spezifiscben  Gescbwindig- 

I^^«*p*^fi5^»t^rf^«j|g5?5stiven  Ions  ergaben  sicb  bei  einer 

^^ii^V«^«^^^ai^CKii|!|i^^denen  Versucbsreiben  als  ziemlich 


^n  wSusseriger   L58ung   gefundene 

^m  m^m  mVAm  -g-.  a^*  -^»  ^^— ffi^ 

,.Aa.  >M^  1  i*:««pj^M^y^^||^^g^gjj^j^jj^gj.Qjjg  yjj^  nicbt  paraliele 

iSSoIfStiJ^^tion.     Chem.-Ztg.  28,  864—865,  1904. 


^'iussigkeit  bestimmte  Bewegungeu 
nicbt  mebr  mit  den  Stromlinien 


i^m^ 


iSMtff  Al 
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zusammen.  Der  Verf.  erdrtert  die  F&lle,  daO  1.  die  Ldaung  sich 
parallel  zur  Stromrichtang  bewegt,  oder  dafi  2.  eine  ruhende  elek- 
trolysierte  LdsaDg  von  einer  zweiten  nioht  elektrolysierten  gekreuzt 
wird.  Technische  Beispiele  fQr  den  ersten  Fall  bilden  die 
D.  R,-P.  Nr.  70727  und  73651  der.  Hdchster  Farbwerke,  die 
filektrolyse  der  Alkalicbloride  und  daa  sog.  Glockenverfabren  be- 
treffend.  Um  hier  die  scheinbaren  Widersprucbe  zwischen  Theorie 
und  Praxis  zu  beseitigen,  mufi  man  die  Gesetze  von  Hittobf  und 
KoHiiBAUscH  auf  die  relative  Bewegung  der  lonen  gegen  die 
Elektrolysierfliissigkeit,  nicht  aber  gegen  die  £lektroden  oder  den 
elektrolytischen  Apparat  in  das  Auge  fasseu.  Infolge  der  geringen 
absolaten  Wanderungsgescbwindigkeit  der  lonen  kann  es  leicbt 
vorkommen,  da£  die  Wanderang  eines  Ions  gegen  seine  £lektrode 
aufgehoben  oder  gar  in  eine  Wanderang  gegen  die  andere  £lek* 
trode  umgewandelt  wird,  obwohl  die  Wanderang  gegen  die 
Flussigkeit  unge&ndert  bleibt  Der  zweite  Fall  liegt  beim  D.  R.-P. 
Nr.  127423  vor.  Da  hier  zwisohen  zwei  parallelen  Diapbragmen 
ill  einer  elektrolytischen  Zelle  eine  besondere  Losung  senkrecht  zu 
den  Stromlinien  flieiSt,  so  gelangt  kein  einziges  Anion  aus  dem 
Eathoden-  in  den  Anodenraum  und  umgekehrt  Die  Bahn  der 
louen  ist  hier  die  Resultante  zweier  Kr&fle:  der  mechanischen 
Str(5mang  and  der  elektrischen  PotentialdifTerenz  zwischen  den  Dia- 
pbragmen. Die  scheinbare  St&rke  und  Riohtung  des  elektrischen 
Stromes  ist  dieselbe,  wie  bei  ruhender  zweiter  Ldsung.  Bgr. 


0.  F.  TowBB.  The  Transport  Number  of  Sulphuric  Acid.  Amer. 
Chein.  Soc.  Providence,  June  21—23,  1904.  [Science  (N.  S.)  20,  41,  1904  f. 
Chem.  ZentralbL  1904,  2,  1277—1278. 


Die  Versuche  wurden  mit  Vi"?   V2->  Vs'i  Vio-i  Vso*  und 


ho- 


normaler  Schwefels&ure   bei   8,   20  und  32^  ausgefuhrt.     Folgende 
Werte  wurden  gefunden: 


Konzentration 


uonnal 

V,-norm. 

Vs-nonn. 

Vio-iiorm. 

V,o-norm, 

Vs^-norm. 


0,1644 
0,1637 
0,1681 


20* 


0,1877 
0,1869 
0,1805 
0,1764 
0,1791 
0,1809 


32' 


0,1917 
0,1916 
0,1912 


Ii 


\^ji^  %^jl^ 


^ 


mi^ 


•»• 


■'#8#§' 
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^^n  Eonzentrationen  ist  0,1788 
•ftrwischen   8   und   32^  gilt  die 


^glfdll  (t  -  200). 

^H^^f'   K2SO4  (Notes,  diese  Ber. 

|:B|id  Dbnison,  diese  Ber.  58  [2], 
I^IiHMbteleo,  diese  Ber.  57  [2], 

ffSfe  Beweglichkeit  des  SO^-Ions 

r^f  j|['^Mig   dieses  Wertes   folgt    dann 

l%fS^*^'|9^^*^^^^^''^   ^^^   ^^^  ^^^  Beweg- 
i^f^ratur  gleich  326.  Bgr. 


K< 


fg|,Notiz   fiber   die   Bestimtnung 
vM^sl^trolyse  eines  geschmolzenen 

^W«0— 633,  819,  1904t. 

il^g^e^^^i^  ^^!^g>^l^apparates,  dessen  sich  A.  Hel- 

^iiii^r^P'i^^F^  Ber.  56  [2],  589,  1900) 

4'^dii^3***S'^^^S*<'^31%SEbandensein  einer  tTberfuhning 


-©*'¥'^^'*-ll^o»^'^i^£i&Jl^il*reii    Mengen    Kalium-    und 

^M».'<^r-S--S--i^i^^H.r,.^»wft?-      .1       -.nil       1  1 


i£iiyi^li»lSX(il»If^iSM!!S^  bei  einem  binaren  Gemisch 

ssi»&:i^i^^ftj^^Li>>Hji»@^  .asj-^^js^Ltfi^jjleichlorid ,   wobei   gleichzeitig 


«:S*r*j 


^^»av._o«i Bffi wi oai_     oo    •OIL 

Kathodenraum  nach- 
p^r^^^iSi^'^(ii^fi»U^I«#Sir^^  demnach,   ahnlich  wie 


von  Kaliumsilbercyanid,  den 


ir  die  Cberfuhiiingszahl  des 
•^tn^chenden  Werte  0,36  und  0,19 

Bgr. 


rr*^-.'*The   electrical  conductivity  of 


ld%r«;i«t» 


r>«-aC»S'-^-' 


00   «i 


ffr  4 sate  «vr» 


'«Wr. 


f^j', 


>'»  «M» ' 


bis  0,002-normaler)  Ldsungen 

[tdie  bei  18^  ausgefuhrt  wurden. 

hen  Zusatz  bestimmter  Mengen 

llniten  Wasserraeuge  hergestellt. 

i#|iKerruhrenden  Verunreinigungen 


^"M 
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zu  eliminieren,  wurden  zwei  Methoden  angewandt,  denen  beiden  die 
Annahme  zugrunde  liegt,  daB  die  genamte  Wirkung,  welche  die  S&ure 
nnd  die  VeranreiniguDgen  anf  ibre  gegenseitige  Leitfftbigkeit  ans- 
uben,  geluBert  wird,  sobald  eine  verh&ltniBm&Big  kleine  Sfturemenge 
zu  dem  Wasser  gefugt  ist.  Der  Beweis  fur  die  Berecbtigung  dieser 
Annabme  wird  dnrcb  die  Vereucbsergebnisse  selbst  geliefert.  Bei 
der  ersten  Metbode  wird  die  Leitf&bigkeit  einer  sebr  verdUnnten 
Saurel5BUDg  von  der  einer  konzentrierteren  sabtrahiert.  Der  Quotient 
aus  dieser  Differenz  durcb  die  Differenz  der  beiden  Konzentrationen 
wird  als  aquivalente  Leitf&bigkeit  bei  der  hdberen  Eonzentration 
angeseben.  Bei  der  zweiten  Metbode  wird  zu  den  beobaobteten 
Werten  fiir  die  spezifisobe  Leitf&bigkeit  ein  fur  alle  Konzentrationen 
konstanter  Wert  addiert,  der  bewirkt,  daii  die  grfifiten  daraus  be- 
rechneten  Werte  der  llquivalenten  Leitfabigkeit  bei  den  niedrigsten 
KoDzentrationen  erreicbt  werden,  bei  denen  der  gesamte  Einfinii 
der  Saure  and  der  Yerunreinigungen  aafeinander  bervorgebracbt 
wurde.  Trotz  betracbtlicber  Scbwankiingen  in  den  bcobacbteten 
Leitf abigkeitswerten ,  die  von  der  Anwendung  verscbiedenen  Leit- 
fahigkeitswassers  berrubren,  stimmen  die  korrigierten  Werte  der 
^uivalenten  Leitfabigkeit,  die  aus  verscbiedenen  Messungen  ber- 
geleitet  sind  und  die,  welcbe  nacb  den  beiden  Metboden  berecbnet 
wurden,  gut  miteinander  iiberein.  Neue  Messungen  wurden  ferner 
mit  b5ber  konzentrierter  Salzsaure  ausgef  ubrt.  In  folgender  Tabelie 
sind  die  Messungsergebnisse  zusammengestellt : 


Konzentration 

"^HCl 

'^HNOa 

Konzenti-ation 

-^HCl 

in  Mol. 

in  Mol- 
0,005 

0 

380,1 

377,0 

872,6 

0,000  25 

377.6 

374.5 

0,010 

369,3 

0,000  50 

377,0 

373,9 

0,020 

865,5 

0,000  75 

376,2 

373,3 

0,030 

362,5 

0,001  00 

375,9 

372,0 

0,050 

358,4 

0,001  50 

375,6 

0,100 

351,4 

0,002  00 

375,3 

— 

Die  Werte  fiir  die  Konzentration  Null  sind  durcb  Extrapolation 
aus  den  fur  0,000  25-normale  Sauren  beobacbteten  bergeleitet  worden, 
wobei  angenommen  wurde,  daB  die  Anderung  zwiscben  diesen 
beiden  Konzentrationszweigen  zu  der  zwiscben  0,00025-  und  0,01- 
normalen  Sauren  in  demselben  Verb^ltnis  stebt,  wie  bei  neutralen 
Saizen,  fiir  welcben  Fall  Kohlbausoh  den  Yerbaltniswert  abgeleitet 
bat.    Diese  Zablen   sind   weniger  als    1  Proz.  kleiner  als   die  von 


siJjKjf 


che  Chemie. 


mnen   als  hiDlanglich  genau  aD- 

•and  Sammbt   aus  tTberfuhrungs- 

ilete  Wert  (395,5)  ist  aus  einem 

4  Proz.  hoher.  Bgr. 


HT.     The  Electrical  Conductivity 

I  Hydroxide  in  Aqueous  Solution. 

ff  Conduction.     Roy.  Soc.   London, 

04 1.     Proc.  Boy.  Soc.  74,    280—283, 

^111^22,  1904. 

ti,   in    denen   die   elektrolytiscbe 

dererseits  in  sehr  konzentrierten 

^e  Abhangigkeit  der  molekularen 

,4iroxydl6sungen  von  der  Tempe- 

00^  keinen  Infiexionspunkt.    Die 

r   in  jedem  Falle   hauptsachlich 

er   Viskositat  bestimmt   zu   sein, 

eten.    MaBig  verdiinnte  Losungen 

35^y^|S*|§»T»H*  "Ji^  ^^^^  einen  Inflexionspunkt  be- 

P^fe-^i^g^*^''^'^*^J^II«^W''lS  a™  tiefsten   (bei  48o),  m  emer 


-  m  -1: 


l?^i»i::^?f^:i:P?   lOOo)   Uegt.     Die  Kurven,  die 
!^bf*d*vWc^i^^^f^'M&nacn  durch  die  Gleichung  h  k^ 

— y^^  ^  ®K  ^  ^JSSL^  ^JSL^   ^^m*  ^'V^'^  ••*%■•  ^^ 

t  werden.     Die  Maximalleitfahig- 

r  15  proz.  Ldsung  besitzt  bei  18^ 

|tp:]^^^SwIg;I'C^.^2:oP;BAn8CH   die  Zahl   0,3462   angibt. 

{@^^r'^lE^w^G^I||I«P^^   Maximalleitfabigkeit   erheblich 

l^liIi&'Cl&M'I^tllSf^^Sionzentriei-teren  Ldsungen  Werte, 
.__  as  •"•'ftp  Wp»  •'<'!*'»-??•.•*»•»  w»     .  ^ 

i^3©Ji?IJlS-ilk*^«l»-^iJ^^?f^08itat>  einer  50  proz.  LOsung  von 


:-K6i^S2i|i^|i^a 


li^l^klgcnden    LeitfSlbigkeit   erreicht   die 

IS  -3.**.^  Sprozentigen  Natrium  hydroxy  d- 

|«nn,  bis  sie  in  einer  etwa  50  proz. 

ben  Wert  erreicht  als  in  den  ver- 

(«icht  des  Yerf.  riihrt  diese  Zunahme 

£lektrolyt  ist,  und  da£  in  konzen- 

igang   zum  Teil  durch   das  Atz- 
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natron  allein  erfolgt,  wie  wenn  es  im  gesohmolzenen  Znstande 
vorhanden  ware.  Genane  BestimmuDgen  der  Dicbte  von  Atznatron- 
Idsungen,  bei  denen  Massen  der  Base  bis  150g  gewogen  und 
qaantitativ  in  einem  PlatingefHB  durcb  die  Wirkung  von  Dampf 
in  Natronlange  verwandelt  wurden,  iuhrten  zu  der  Zabl  1,5268 
(4^  0,0001)  fur  die  Dicbte  einer  60  prozentigen  Laage  bei  18®. 
Aqs  dieser  Losang  warden  verdiinntere  durob  Zusatz  von  Wasser 
hergestellt  nnd  ibre  Dicbte  warde  ebenfalls  bis  auf  0,0001  genau 
ermittelt.  Die  von  fruberen  Beobacbtem  ausgefubrten  Dicbte- 
bestimmnngen ,  bei  denen  der  Gebalt  der  Losang  lediglicb  durcb 
Titration  festgestellt  warde,  scheinen  Febler  in  der  dritten,  bisweilen 
BOgar  in  der  zweiten  Dezimale  zu  entbalten.  In  der  Formel  Qt 
=  9o  +  «<  +  P^^  +  y*'>  ^ie  den  Einflufi  der  Temperatur  aaf  die 
Dicbte  der  wisserigen  Atznatronldsungen  darstellt,  kann  der  KoefB- 
zient  von  i'  von  einem  Gebalt  von  12  Proz.,  der  von  t^  von  einem 
Gebalt  von  42  Proz.  Natriumbydroxyd  an  vemacblassigt  werden, 
60  daB  von  letzterer  Konzentration  ab  die  Dicbte  eine  lineare 
Fanktion  der  Temperatar  ist.  Das  Molekularvolumen  des  INatriam- 
hydrozyds  besitzt  in  verdiinnten  wasserigen  Ldsungen  einen  stark 
negativen  Wert,  da  sicb  in  1  Liter  Wasser  bei  0^  140  g,  bei  18® 
100  g,  bei  50®  60  g  Natriumbydroxyd  obne  Volamzanabme  losen. 
Das  Molekularvolumen  wacbst  nicbt  best&ndig  mit  steigender  Tempe- 
ratar, Bondem  erreicbt  bei  etwa  70®  einen  Maximalwert.  Bei  einer 
50  proz.  Ldsung  bat  die  Temperatur  nur  geringen  EinfluO  auf  das 
Molekularvolumen;   die  grofite  Verlbiderung  betragt  nur    10  Proz. 

Bgr, 

W.  Plotnikow.  Elektriscbe  LeitfUhigkeit  der  Ldsungen  von  Pbos- 
pborsaure  in  Atber.  Joum.  d.  tubs,  phys.-cbem.  Ges.  36,  Cbem.  Teil, 
1282—1288,  1904. 

Konzentrierte  Ldsungen  der  Pbospborsaure  besitzen  eine  bobe 
Leitfabigkeit,  mit  Abnabme  des  Eonzentrationsgrades  jedoch  nimmt 
die  'Leitfabigkeit  scbnell  ab,  weit  scbneller  als  dies  bei  den  wasse- 
rigen Losungen  der  Fall  ist.  Eine  solcbe  starke  Abnabme  der 
LeitflLbigkeit  wurde  bei  alien  untersucbten  Eonzentrationsgraden 
von  90,7  bis  12,7  Proz.  beobacbtet.  Da  der  Gang  dieser  Abnabme 
durcb  keinen  konstanten  Weit  charaklerisiert  ist,  so  bleibt  es  un- 
bestimmt,  bei  welcbem  Eonzentrationsgrade  man  die  Ldsungen  zur 
Beurteilung  der  Dissoziationsf  abigkeit  des  Ldsungsmittels  miteinander 
zu  vergleicben  bat  Eine  Vergleicbung  der  konzentrierten  und 
verdiinnten  Ldsungen  fubrt  zu  voUig  verscbiedenen  Resultaten.    Die 
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Abnahme  des  KonzeDtrstions* 

der  Temperatur  nimmt    die 

H.  P. 

u  courant  ^lectrique  dans  les 
interthur,   30.   Juli .  bis   2.   August 
IWl^d— 260,  1904  t- 

^Hlon  Kupfervitriol  und  E^alium- 

iMbestimmt,    deren    Querschnitt 

fiifaBes  (1,4  und  16qcm  gegen- 

•erstand  bei  wecbselndeni  Ab- 

Iso  iindet  man,  dafi,  je  mebr 

Widerstand  pro  Langeneinbeit 

lern,  den  man  bei  Anwendung 

(Bhnitt  gleicb   dem  des  Elektro- 

dieser  Abnahme  des  Wider- 

Stromlinien  annebmen,  durcb 

2#jfitande  von  den  Elektroden  der 

(iSli|S^p&e(!!|sb^CUl!V»  teilnimmt.    Nimmt  man 

1|'^€lI"^*4S^IS^^^>Pfi^Sii^  derart  erfolgt,  daB  sie  ab- 

'li?l?»i^P^is35Iproden  und  der  Flussigkeit  als 


!«^l!<l^^^  der  Stromlinien  stattfindet,  ist 

^ _._    _.^ ^^    ^    ^^    «j?itt  der  Elektroden  unabbangig 

^^^^^^^?i^^^-i^^P>nehmender  Konzentration  des 

^     .    i^-^,,M.ffli  iai.-^__..._        -'"i^^nn  der  Querschnitt  der  Elek- 

^rolyten    sich   vermindert    und 
"erte  zu.  Bgr, 

^^Mi^^a^WMi^M^   Silikate.     Eine   Yemahrung 

p'^*^#:^iA?^VC'i5c#<2^       10,  234—235,  1904t. 

$!^it^l^)i^^WmU2i!el'^&M  die  in  einem  Referat  uber 

^  gemeinsam  mit  E.  H.  Eantjsr 

rChem.  35,  1903  verdffentlicbt 

jn  und  seinem  Mitarbeiter  be- 

von  EoHLBAUSGH  (ZS.  f.  pbys. 

ndeten  dadurch  unterscheidet, 

fiigten,  wllbrend  Kohlbaubch 

,4SiOa  in  verschiedenen  Ver- 

J©ig-ignonlauge    mit    Nag 0 .  3,4  Si Oa 
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untei-sucbte,  und  dafi  andererseits  die  Met  bode,  Reaktionen  zweier 
Elektrolyte  durch  Messung  ihrer  Leitf&higkeit  za  verfolgen,  so  Behr 
Allgemeingut  der  chemiscben  Forschuog  geworden  ist,  da£  man 
iliren  Urheber  nicbt  mebr  anzugeben  braucbt.  Als  unstattbaft  wird 
das  in  dem  Referat  befolgte  Verfabren  bezeicbnet,  aus  einer  grdBeren 
Untemichang  eine  Nebenuntorsucbung  berauszugreifen  und  ab- 
spreohend  zu  beurteilen.  Bgr. 

H.   Dannbel.     Zur   Kennntnis    der   Silikate.     Bemerkung   zu    der 
^Verwabrung    und    Bericbtigung"    von    Herrn    Jobdis.      Z8.    f. 

Elektrocbem.  10,  244—245,  1904  f. 

Es  wird  nocbmals  betont,  daB  aus  den  in  der  Arbeit  von 
Jobdis  und  Kantbb  entbaltenen  Werten  ^ie  tjbereinstimmung  ibrer 
TJntersucbungsmetbode  mit  der  von  Kohlbausch  angewandten  nicbt 
hervorgebt  Der  Verlauf  der  von  den  genannten  beiden  Forscbern 
erhaltenen  Kurven  ist  zu  unregelmaBig,  als  dafi  man  daraus  auf 
die  Existenz  bestimmter  Ammoniumsilikate  schlieBen  konnte.     Bgr. 


Eduabd  Jobdis.  tTber  die  Oxydation  von  FeiTOsalzldsungen. 
(Nacb  Vcrsucben  von  Hubebt  Vieblino.)  ZS.  f.  Elektroohem. 
10,  679—682,  1904  f. 

Bei  seinen  Untersucbungen  uber  die  Verwendung  der  Alu- 
minium-, Magnesium-  und  Ammoniumdoppelsalze  des  Ferrosulfats 
za  B&dern  fiir  die  elcktrolytiscbe  Abscbeidung  des  Eisens  bat  der 
Verf.  gefunden,  da£  die  Leitfftbigkeit  des  Salzes  (N  114)2  Fe  (804)2, 
6H2O  etwas  verscbieden  ist,  wenn  es  sicb  aus  beil3  ges&ttigter 
Ldsang  in  groBen,  oder  wenn  es  sicb  bei  Stdrung  der  Eristalli- 
sation  in  kleinen  Kristallen  ausgescbieden  bat,  oder  wenn  endlicb 
zu  Reiner  Darstellung  das  durcb  Alkobol  aus  seiner  L&sung  gef&llte 
Ferrosulfat  verwendet  wurde.  Im  ersteren  Falle  ist  die  Leitfabig- 
keit  am  gi'oBten,  im  letzteren  am  kleinsten.  Eine  Analyse  ergab, 
daB  das  groJQkristalliniscbe  Salz  48,99  Proz.  SO4  und  14,24  Proz. 
Eisen,  das  mit  Alkobol  gefallte  48,54  Proz.  SO4  und  14,31  Proz. 
Eigeo,  auiierdem  aber  0|163  Proz.  Alkobol  entbielt.  Der  Verf. 
weist  auf  Grund  dieser  und  anderer,  nicbt  nftber  mitgeteilter  Yer- 
BQchsergebnisse  darauf  bin,  dafi  es  n5tig  sei,  sicb  zun^cbst  immer 
zu  y ergewissern ,  ob  Eristalle  eines  Stoffes,  die  in  verscbiedener 
Weise  dargestellt  wurden,  aucb  tats^cblicb  vollstandig  identiscb 
Bind,  und  daB  man  bei  Salzen  und  ibren  Ldsungen,  sofern  es  sicb 
nicht  um  die  starken  Sauren  und  Basen  bandelt,  auf  viele  zunUcbst 
als  gleicbgultig  erscbeinende  Punkte  acbten   miisse.     Auf  die  Oxy- 
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^r)  Fen-o-  zu  Ferrisalzldsungen 

lileunigende  Wirkung  aus.    Die 

NiederschlUge  von  basischem 

bei  Oegenwart,  dagegen  rot^ 

p  entstanden;  auch  sind  sie  im 

re  chemiscbe  ZusaDimensetzung 

liscb.    TTber  die  Frgebnisse  der 

,  in  teilweise  oxydierten  Fcrro- 

SifQI  Abbandlung  von  Herrn  Vier- 

f'**  Bgr. 

— 

(ributo  alio  studio  dei  composti 

lMfM7— .314,  1904  f. 

d    cbemischero    Interesse.     Es 
Plung  SnCl4.2HCl  (abnlicb  wie 


Itiiiiltilorwasserstoffsaure ,  die   an  der 

^■^"SB-fl^aO  H  zugefiigt  sind,   also  das 

i^'^^cSiKnick  besitzt,  der  anzeigt,  daB 
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^.^(^.^yj^tnis  der  Leitf abigkeit  molybdan- 
^mplexe.    45  S.   Diss.  Munster  i.  W. 
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.A^ =»..  J... -rfT ,yr,^ — igjstenz  koraplexer  Verbindungen 
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||^iH?in#^SJifSi';i^lich  der  Oxal-,  Apfel-  und  Wein- 

|?ponenten  bei  verscbiedenen  Ver- 

Miscbungen   beider  Sauren  er- 

ligkeit  nicht  gleicb  der  Summe 

n,   so  ist  auf  Komplexbildung 

IrE/iem  Falle,   daB  die  Gesaratleit- 
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fahigkeit  kleiner  ist  alfl  die  erwILhnte  Samme,  auch  eine  gegen- 
seitige  Beeinflussung  des  Dissoziationsgrades  stattgefunden  haben 
kann.  Die  Arbeit  enthUlt  demgem&B  MessuDgen  der  Leitf&bigkeit 
von  verscbiedeD  konzentrierten  LOsangen  von  Oxal-,  Bernstein-, 
Apfel-,  Wein-,  Citronen-,  Molybdftns&ure,  Natriummolybdat  und 
-wolframat,  sowie  von  isoliert  dargestellten  kompiexen  Salzen,  deren 
Einzelbeiten  in  der  Abhandlung  nachzuseben  Bind.  Komplexe 
Anionen  sind  in  den  Losnngen  anzunebmen,  die  auf  1  Mol.  NaaMo04 
Oder  Na,W04  1  Mol.  CjHaO^,  C4H6OB  oder  C4He06  entbalten. 
Indes  zerfallen  diese  Komplexe  bei  st&rkeren  Verdiinnungen  infolge 
eintretender  Hydrolyse,  die  Molybdate  in  b5berem  Umfange  als 
die  entsprecbenden  Wolframate.  Aucb  die  dreibasiscbe  Citronen- 
saare  bildet  komplexe  Dinatriumealze ,  die  sich  wie  die  neatralen 
Komplexe  der  zweibasiscben  S&aren  verbalten.  '   Bgr. 


R  G.  VAN  Namb.  Cber  die  Leitf&higkeit  gesSttigter  wasseriger 
Ldsungen  von  scbwarzem  und  rotem  Quecksilbersulfid.  ZS.  f. 
anorg.  Chem.  39,  108—111,  1904  f. 

Die  beiden  Saliide  wurden  nacb  l&ngerem  Bebandeln  mit  Leit- 
fahigkeitswasser  in  einem  von  W.  Bottqbr  konstruierten  Wider- 
standsgef&IS  (ZS.  f.  phys.  Cbem.  44,  219)  mit  Leitfahigkeitswasser 
von  bekannter  Leitf&bigkeit  gescbfittelt.  Die  Messungen  fubrten 
beim  roten  Sulfid  zu  befriedigenden  Resultaten,  beim  scbwarzen 
war  die  Ubereinstimniung  weniger  gut,  wabrscbeinlicb  desbalb,  weil 
dieses  im  festen  Zustande  naob  Stbbintz  selbst  ziemlicb  gut  leitet 
und  daber  die  Gegenwart  geringer  Mengen  fester  Substanz  zwiscben 
den  Elektroden  das  Versucbsergebnis  stark  beeinfluBt  Die  folgende 
Tabelle  entbalt  das  Mittel  aus  drei  Yersucbsreiben : 


Rotationidauer  in  Stunden       I     V^    |      1        */« 


V, 


x„ .  10*  far  das  rote  Sulfid    .    .    I  0,008  I  0,012  |  0,014  1  0,016 
ar„ .  10*  fur  das  schwarze  Sulfid  ■  0,022  '  0,024  1  0,032  ;  0,039 


0,018      —     '  0,031 
0,042    0,046  '     — 


Die  Leitfabigkeiten  sind  mitbin  sebr  gering,  beim  roten  Sulfid 
verl&uft  die  Kurve:  Dauer  des  Scbfittelns  —  LeitflLbigkeit  annllbemd 
linear,  nnr  in  der  ersten  Stnnde  ist  eine  Kriimmnng  vorbanden. 
Man  kann  annehmen,  dali  die  nacb  einer  Stnnde  gemessenen  Werte 
von  X  von  den  wabren  nicbt  sebr  verschieden  sind,  wobei  indes 
zu  beriicksicbtigcn  ist,  daB  die  fiir  das  scbwarze  Sulfid  erbaltenen 
aus  dem  angegebenen  Orunde  etwas  zu  boob  ausgefallen  sind.    Der 
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fitifl§f(Q  beide    Sulfide   setzen    kdnnen 
5  ,^  r_  Bar. 

fenntDiB  des  elektrischen  Leit- 
4iuinchlorid   in  Wasser  -  Athyl- 

.  49,  513—541,  1904  f. 

^g  derjenigen  von  Roth  iiber 

iWasser-Athylalkoholgemiscben 

scbluB  an  die  tjberfiibrungs- 

gen  von   Vsq-  bis   Vsoo-norm. 

und    40-volumprozentigem 

-  und  33,235-gewicht8prozen- 

as  elektriscbe  Leitvermdgen 

in  20  ,   30-  und  40-volura- 

t   0,1  Proz.   Genauigkeit  ge- 

ENZ    erweist   sich   die   Cber- 

^^^^^'i^3y^^^^ly^^!i!^^^^^^^^  ^^"^  ^^^^  steigt  die 

^^MiJi-«iiG|5Siis|r):i£^^  Alkoholgehalt     Die  ein- 

er  grofien  Zabl  von  Tabcllen 

ig»^§t*    die    Abhandlune:    verwiesen 

i*S^«|E«*^  Schliisse    werden    aus    ibnen 

iv]SM'»>fi3tw^jfni5gen   sinkt   rait   dera   Zusatz 
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i;||l^i**^'^|ii^^iil?5^        erreicht  beini  25  proz.  Alkobol 
fiily^.^Sgr^^'J^^fif^  demselben  MaBe  an,  c  ver- 


^®^*1^SSi[*S>C3i^^^^l^'fg|ciiriJ^^  Alkobol  das  Maximum 

^l?3M2i»fe»i*.lf»^«CllJ«liAi^>C^     verhalt  sicb  enlgegengesetzt. 
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l>S--S?nrS-jl-Mj5;gi;|^^     ggjj^   Kaliumcblorid    steigt 
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V.     Da  es  aucb   in  den  ver- 


i|i^Jil^5iS"l>k^^<l-"i*  900)  nicht  konstant  ist,  muB 
fiPi»'^^'^ii«5«'^<^S^^^^^  ^^r   lonen    und    der 
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C^^t^rKonzentration  berecbnen.    Die 

'**"^*Qjr  wachsendem   V  langsam,   rait 
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der  Temperatarkoeffizient  beim  Ealiumchlorid  innerhalb  der  Reibe 
etwas  mehr  ansteigt  Fdr  s&mtliche  untersuohten  alkoboiischen 
Losungen  des  Natriumchlorids  gilt  die  von  Wakbman   (diese   Ber. 

49  [1],  236,  1893)  aufgestellte  Formel         ^  _    .  =  cm^  genau 

(p  bezeichnet  den  Alkobolgehalt  in  VolumprozcDten,  /I  die  Ab- 
nahme  der  lonenbeweglicbkeit  in  alkoboiischen  Ldsungen  gegeu-> 
fiber  der  in  reinem  Wasser).     Die  von  Abbhbnius   (diese  Ber.  48 

[2],  551,  1892)  aufgestellte  Formel  ^Aikohoi  =  ^h,o  (^  ""  2"'-^)  ' 

wo  p  wieder  den  Alkoholgebalt  in  Volumprdzenten  bezeicbnet,  gilt 
bis  zu  10  -  volnmprozentigem  Alkobol.  Keine  der  drei  Formeln 
fiber  das  Dissoziationsgleicbgewicbt    gibt   befriedigende   Resultate, 

wenn  man  -^  fiir  den  Dissoziationsgrad  einsetzt.  Bgx^ 

Hakbt  C.  J0NB8  and  H.  P.  Bassett.  Detei-mination  of  the  rela- 
tive yelocities  of  the  ions  of  silver  nitrate  in  mixtures  of  the 
alcohols  and  water  and  on  the.  conductivity  of  such  mixtures. 
Amer.  Chem.  Journ.  32,  409 — 445,  1904  f. 

JoNss  und  Lindsay  fanden  bei  ihren  Untersuchungen  iiber  die 

I'eitf&higkeit  der  Losungen  von  Kaliumchlorid,  Ammoniumbromid, 

Strontiumjodid  u.  a.  Salzen  in  Wasser,  Methyl-,  Athyl-  und  Propyl- 

««ohoI,  sowie   in  Mischungen   dieser  L5sungsmittel  (diese  Ber.  58 

t^J,  596,  1902),  daB  die  Leitfahigkeit  dieser  Salze  in  den  Mischungen 

®^  ^c^sungsmittel  kleiner  ist,  als  in  jedem  von  ihnen  fflr  sich,  und 

.     <iies  namentlich  fur  Mischungen  von  Methylalkohol  und  Wasser 

^  ■     I^urch  die  vorliegende  Untersuchung  soUte  festgestellt  werden, 

Chen  £influB  Gemische  von  Methyl-  oder  Athylalkohol  mit  Wasser 

..     ^H^   relative  Geschwindigkeit   der  lonen   vom   Silbernitrat  aus- 

1  .  ^*^       Es  zeigte  sich,  daB  dieses  Salz  hinsichtlich  seiner  Leitf  &hig- 

,  .     ^Yi  Wasser,  Methylalkohol  und  Mischungen  beider  Fiiissigkeiten 

Kft  -.^     Ausnahme  von  der  von  Zelinsxt  und*KBAPiwiN  (diese  Ber. 

•    '-'^  J ,   524,   1896)  aufgefundenen   und   von   Jokbs   und  Likdsat 

^^^tiender  untersuchten  Regel  bildet.     Sowohl  bei  0^  als  bei  25<> 

J-     ^^    fUr  das  Salz   ein  Minimalpunkt  der  Leitfahigkeit  in  diesen 

^   ^^^smittcln   gefnnden.     Die   Leitfahigkeit   des  Silbernitrats    in 


^/Tr^^r,    Athylalkohol   und    Gemischen   dieser  LOsungsmittel    lafit 

^^X  bei  0*  noch  bei  25^  einen  deutlichen  Minimalpunkt  erkennen, 

^^x^Ci^  findet   sich   ein   solcher  in   den  fur  0^   gezeichneten  Kurven 

.gedeutet.     Ein  Vergleich   der  Leitffthigkeiten  bei  0<>   mit  denen 
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bei  26^  ftihrt  zu  dem  Schlufi,  dafi  der  Einflafi  der  LoBaDgsmittel 
aufeinander  mit  steigender  Temperatar  geringer  wird.  Der  Unter- 
sohied  in  den  relativen  Oeschwindigkeiten  der  beiden  lonen  in  den 
reinen  Ldsungsmitteln  wird,  wie  bereits  bekannt  ist,  mit  steigender 
Temperatur  geringer,  so  daC  die  Geschwindigkeiten  mehr  und  mehr 
gleich  groB  werden;  bei  Losungsgemiscben  ist  jedoch  gerade  das 
Oegenteil  der  FalL  Die  relativen  Gescbwindigkeiten  sind  in  weit- 
gehendem  MaBe  von  der  Natur  des  Ldsungsmittels  abbUngig.  In 
Gemischen  von  Ldsungsmitteln  sind  die  relativen  Geschwindigkeiten 
der  lonen  sowohl  von  der  Temperatur  wie  von  der  Zusammen- 
setzung  des  Gemiscbes  abbangig.  Bgr. 


Habby  C.  Jonbs  and  Chablss  G.  Cabboll.  A  study  of  tbe  con- 
ductivities of  certain  electrolytes  in  water,  methyl  and  ethyl 
alcohols,  and  mixtures  of  these  solvents.  Relation  between  con- 
ductivity and  viscosity.     Amer.  Ohem.  Joum.  32,  521—583,  1904  f. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzung  der  Untersuohungen  von 
Jokes  und  Lindsay  (diese  Ber.  58  [2],  596,  1902).  Es  sollte  zu- 
nftcbst  bei  einer  weiteren  Anzahl  von  Salzen  ermittelt  werden,  ob 
das  von  Zblinsky  und  Ebapiwin  (diese  Ber.  52  [2],  524,  1896) 
nachgewiesene  Minimum  der  LeitfUhigkeit  in  Alkohol  -  Wasser- 
gemischen  vorhanden  sei.  Zur  Untersuchung  gelangten  Cadmium- 
jodid,  Natriumjodid,  Calciumnitrat  und  Salzsaure;  als  Ldsungsmittel 
dienten  Wasser,  reiner  Methyl-  und  reiner  Athylalkohol,  sowie  25-, 
50-  und  75proz.  Losungen  dieser  letzten  beiden  Stoffe.  Die  Leit- 
fahigkeit  wurde  bei  0^  und  bei  2b^  gemessen.  Die  beiden  Jodide 
zeigen  ein  derartiges  Minimum  in  Mischungen  von  Wasser  und 
Methylalkohol,  welches  bei  0^  deutlicher  ausgeprSgt  ist  als  bei  25^. 
In  Mischungen  von  Athylalkohol  und  Wasser  (beim  Calciumnitrat 
auch  in  solchen  aus  Methylalkohol  und  Wasser)  nimmt  die  Leit- 
fHhigkeit  mit  steigendem  Alkoholgehalt  stetig  ab.  Die  methyl- 
alkoholische  Ldsung  des  Chlorwasserstoffs  zeigt  ein  unregelm&Biges 
Yerhalten:  mit  steigender  Yerdiinnung  nimmt  die  molekulare  Leit- 
fllhigkeit  in  50proz.  Alkohol  ab,  in  69,75 proz.  w&chst  sie  erst 
und  nimmt  dann  ab,  in  90-  und  100  proz.  nimmt  sie  mit  steigender 
Yerdiinnung  regelmafiig  zu.  Ahnliche  IJnregelm&Bigkeiten  zeigt 
das  Leitvermogen  von  Natriumacetat  in  Gemischen  von  Wasser 
und  Eisessig. 

Der  Grenzwert  der  molekularen  Leitf ahigkeit  wird  in  Mischungen 
von  Wasser  und  Methylalkohol  bei  geringeren  Yerdiinnungen  erreicht 
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als  Id  den  reinen  Ldsungsmitteln.  Dies  wurde  auch  fur  andere  Salze 
(Ealiamjodid,  Natrimnjodid,  Ammoniumbromidi  Ammoniamjodid  uod 
L]thiumnita*at)  naehgewiesen,  wobei  ale  L($sungBmittel  50  proz.  Methyl- 
alkohol  zar  Yerwendang  gelangte.  Schon  bei  einer  VerdUnnung 
V  =  1000  ist  die  Dissoziation  voUstandig  (a  =  1).  Salzsaure  ist 
in  69,75  proz.  Metbylalkohol  stilrker,  in  90  proz.  dagegen  schwScher 
dissoziiert  als  in  reinem  Metbylalkohol.  In  beiden  Mischungen  ist 
die  Dissoziation  bei  0^^  st&rker  als  bei  25^  Fiir  Ealiumjodid,  Na- 
trinmjodid  nnd  Ealinmbromid  erwies  sich  die  Hypothese  von  Dutoit 
nnd  Aston  (diese  Ber.  53  [1],  223,  1897)  als  richtig,  nach  der 
der  Dissoziationsgrad  in  einem  Ldsungsmittel  dessen  Assoziations- 
faktor  proportional  ist  Als  Assoziationsfaktor  fiir  50  proz.  Metbyl- 
alkohol ergibt  sich  dann  die  Zahl  3,96,  die  demnach  denjenigen 
des  Wassers  (3,68)  tibertrifft.  Da  die  Zusammensetzung  des  50  proz. 
Methylalkohols  der  Formel  CH8(0H),  SH^O  sehr  nahe  kommt,  so 
ist  es  mdglich,  daB  das  grdliere  Dissoziation8verm($gen  diesem  aus 
Tier  Molekeln  bestehenden  Hydrat  zukommt,  wahrend  im  Wasser 
eine  geringe  Zahl  von  Molekeln  assoziiert  sind. 

Zar  Erkl&rung  des  Minimums  ist  die  von  Jones  and  Lindsay 
(I.  c.)  geaufierte  Ansicht,  in  den  Alkohol -Wassergemischen  f&nde 
eine  Verminderang  der  Dissoziation  statt,  nioht  aasreichend,  da 
darch  die  Yersache  vielfach  das  Gegenteil  nachgewiesen  ist.  Die 
Yerff.  weisen  aaf  den  Parallelismns  bin,  der  zwischen  der  Abnahme 
der  LeitflLhigkeit  and  derjenigen  der  FlaiditSlt,  namentlich  bei 
Miscbangen  aus  Wasser  and  Metbylalkohol,  bestebt.  Sie  zeigen 
auf  Grand  &lterer  Bestimmangen,  daB  die  innere  Reibung  bei  einem 
gewissen  Prozentgehalte  der  Mischung  an  Alkohol  einen  Maximal- 
wert  besitzt,  and  daB  dieses  Minimam  der  Fluidit&t,  ebenso  wie 
das  der  Leitfahigkeit,  bei  niederen  Temperaturen  sch&rfer  aasge- 
sprochen  ist  als  bei  hoheren.  Die  Diskassion  der  gesamten  am- 
fangreicben  Rechnungsergebnisse  fubrt  sie  zu  dem  SchluB,  daB  die 
Abnahme  der  Leitfllhigkeit  von  Flektrolyten  in  binliren  Gemischen 
verscbiedener  Alkohole  mit  Wasser,  welches  in  manchen  Fallen 
von  dem  Auftreten  eines  Minimums  der  LeitfUhigkeit  begleitet  ist, 
in  erster  Linie  von  einer  Abnahme  der  Fluiditat  des  Losungsmittels 
und  einer  sich  daraus  ergebenden  Abnahme  der  lonenbeweglichkeit 
bewirkt  wird.  Ein  voUstHndiger  Parallelismns  zwischen  beiden  £r- 
scheinungen  ist  allerdings  nicht  vorhanden. 

Zwischen  Leitf&higkeit,  Yiskositftt  and  Dissoziationsgrad  bestebt 
nach  den  Yersuchsergebnissen  der  Yerff.  eine  quantitative  Beziehung, 
derzufolge  die  Leitfahigkeiten  vergleichbarer  liquivalenter  LOsungen 
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binarer  Elektrolyte  in  gewissen  Ldsungsmitteln  (Methyl-,  Atbyl- 
alkohol,  andere  Alkohole  derselben  Reihe,  Aceton  usw.)  dem  Visko- 
BiUltskoeflizieiiten  tj  des  betreffenden  L^^suDgsmittels  umgekehrt, 
seinem   Assoziationsfaktor    (and    damit    dem   Dissoziationsfaktor  a 

der  LdsuDg)   direkt  proportional   sind.     Es  ist   also     ^'      =  Const, 

Oder  fiir  unendlich  verdiinnte  jii* .  17  =  Const.  Yergleichbare  Ld- 
sungen  in  verscbiedenen  L^sungsmitteln  erb&lt  man,  wenn  man 
di^selbe  Anzahl  von  Grammaqnivalenten  des  Elektrolyten  in  der- 
selben  Anzabl  von  Grammaqnivalenten  des  Ldsungsmittels  Idst.  Die 
Gleicbnng  wird  fiir  eine  Anzabl  von  Salzen  in  ihren  Ldsongen  in 
Methyl-,  Athyl-,  Propylalkohol  und  in  Aceton  best&tigt.         Bgr. 

CHABii£S   A.  Kbaus.     The  electrical  conductivity  of  solutions    in 
metbylalcohol  in  the  neighborhood  of  their  critical  points.    Phys. 

Rev.  18,  40—56,  89—103,  19041- 

Der  Verf.  malS  die  spezifische  Leitflihigkeit  von  LGsungen  von 
Jodkalium  (in  einer  Versnchsreihe  von  Chlorammonium)  in  Methyl- 
alkohol  in  der  Nahe  der  kritischen  Temperatur  dieser  Fliissigkeit 
(240^),  und  zwar  wurde  vorzugsweise  auf  die  Anderung  geachtet, 
die  die  Leitfllhigkeit  in  der  unmittelbaren  N&he  der  kritischen 
Temperatur  einerseits  und  bei  Anderung  der  Dichte  des  jenseits 
der  kritischen  Temperatur  noch  im  flussigen  Zustande  vorhandenen 
Losungsmittels  andererseits  erf^hrt.  Die  Versuchsanordnung  wird 
eingehend  beschrieben,  die  Ergebnisse  sind  tabellarisch  und  graphisch 
zusammengestellt.  Die  Diskussion  der  Resultate  fiihrt  zu  folgenden 
Satzen:  Ldsungen  von  Salzen  in  Methyl-  (und  in  Athyl-)  alkohol 
zeigen  Maxima  der  elektrischen  Leiti'&higkeit,  jene  in  der  Nahe 
von  150®,  diese  in  der  Nahe  von  100®.  Beide  Arten  von  Ldsungen 
leiten  noch  jenseits  der  kritischen  Temperatur,  die  in  Methylalkobol 
bei  weitem  besser.  Der  Temperaturkoeffizient  der  methylalkoholi- 
schen  Ldsungen  erfahi*t  bei  der  kritischen  Temperatur  eine  pldtz- 
liche  Anderung,  diese  Erscheinung  ist  indes  nur  wahrnehmbar, 
wenn  die  VersuchsrOhre  bei  der  kritischen  Temperatur  voUstandig 
mit  Fliissigkeit  gefiillt  ist,  oder  wenn  die  Fliissigkeit,  ohne  urn- 
geschiittelt  zu  werden,  diese  Temperatur  iiberschreitet.  Die  Losung 
im  ungessittigten  Dampfe  zeigt  bei  der  kritischen  Temperatur  des 
Losungsmittels  keine  Unstetigkeit.  Ldsungen,  die  aus  Mischungen 
von  gasogenen  und  liquidogenen  Molekeln  bestehen,  zeigen  un- 
mittelbar  jenseits  der  kritischen  Temperatur  eine  grofie  VerilnderuDg 
der  Leitfahigkeit,  eine  Unstetigkeit  der  Tangente  kann  jedoch  nicht 
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nachgewiesen  werden.  Der  Methylalkohol  zeigt  jenseits  der  kriti- 
schen  Temperatur  dieselben  Erscheinnngen  der  Niohthomogenit&t 
wie  andere  in  dieser  Beziehung  untersuchte  FltiBsigkeiten.  Bei 
Anwendung  von  Ldsangen  mit  gleicher  Konzentration  des  gel5sten 
Stoffes,  aber  verschiedener  Dichte  des  L^sungsmittels  ist  die  Leit- 
fahigkeit  der  Menge  des  L()8ungsmittels  nahezu  proportional,  so- 
lange  grdfiere  Mengen  des  letzteren  vorbanden  sind.  Bei  Anwesen- 
heit  geringerer  Mengen  des  Ldsungsmittels  ist  das  Verh&ltnis  der 
Zunabme  der  Leitfahigkeit  viel  kleiner;  beim  kritiscben  Pankte 
erfahrt  es  mit  der  Zunabme  des  Losangsmittels  ebenfalls  eine 
Steigernng.  Der  Dampf  eines  Losangsmittels  kann  in  der  Nabe 
des  kritiscben  Punktes  ein  sebr  gater  Leiter  werden.  Die  Leit- 
fabigkeit  eines  gesHttigten  Dampfes  nimmt,  wenn  der  kritiscbe 
Punkt  erreicbt  ist,  sebr  stark  zu,  weil  dann  die  Dicbte  sowobl  des 
LoBungsmittels  als  die  Konzentration  der  Losung  sebr  stark  wachst. 

Bgr. 

Harbt  C.  Jonbs.     Tbe  significance   of  tbe   maximum   in  tbe  con- 
ductivity   curves   of  Kbaus   at  bigb  temperatures.      Amer.  Chem. 

Journ.  31,  584—585,  1904  f. 

Wie  NoYBS  und  Coolidgb  (diese  Ber.  59  [1],  459,  1903) 
fanden,  nimmt  die  bis  306®  untersucbte  Leitfabigkeit  wasseriger 
Losungen  von  Ealium-  und  Natriumcblorid  mit  steigender  Tempe- 
ratur rascb  zu,  w^brend  sicb  gleicbzeitig  die  Dissoziation  vermindert. 
Ersteres  riibrt  von  der  Zunabme  der  Wanderungsgescbwindigkeit  der 
lonen  ber,  die  letztere  Tatsacbe  kann  mit  der  von  Dutoit  und  Aston 
(diese  Ber.  53  [1],  223,  1897)  ge^uCerten  Ansicbt  in  Zusammen- 
hang  gebracbt  werden,  dali  das  Dissoziationsvermdgen  einer  Fliissig- 
keit  um  so  gr5i3er  ist,  je  mebr  sie  selbst  assoziiert  ist.  Die  von 
Keaus  (s.  vorstebendes  Referat)  beobacbtete  Erscbeinung,  daU  das 
Leitverm5gen  in  atbyl-  und  metbylalkoboliscben  Losungen  bei  100 
bzw.  150®  ein  Maximum  besitzt,  wiirde  dann  so  zu  deuten  sein, 
dafi  bei  diesen  Temperaturen  die  nacb  entgegengesetzten  Kich- 
tungen  bin  wirkenden  Einfliisse  gleich  stark  sind.  Es  ware  von 
Interesse,  zu  untersucben,  ob  ein  derartiges  Maximum  der  Leit- 
fahigkeit aucb  bei  wHsserigen  Losungen  zwischen  306®  und  der 
kritiscben  Temperatur  des  Wassers  vorbanden  ist.  Bgr. 


T.   GoDLEWSKl.      Sur    la    dissociation    des    Electrolytes    dans    les 
solutions  alcooliques.     Krak.  A.nz.  1904,  239— 276  f- 
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Der  Verf.  untersacbte  die  Leiti'^higkeit  schwacher,  insbeson- 
dere  organischer  Sauren  in  reinem  und  in  mit  Wasser  Terdunntem 
Athylalkohol,  baupts^chlicb  in  der  Absicht,  um  das  OsTWALDScbe 
Verdunnungsgesetz  auf  seine  GQltigkeit  in  diesen  F&llen  zu  prufen. 
Die  Leitf  &bigkeit  des  mit  besonderer  Sorgfalt  dargestellten  abso- 
iuten  Alkobols  war  l^dd.lO""^  rezipr.  Obin  bei  18^,  bei  welcher 
Temperatur  aucb  die  Ubrigen  Leitf&higkeitsmessangen  ausgefuhrt 
warden.  In  absolat  alkobolischer  Ldsung  warden  die  Salicyl-,  Cyan- 
essig-,  Bromessig-,  Chloressig-,  Ortbonitrobensoe  - ,  Malon-  und 
o-PbtalsHare  untersacht.  Die  Reibenfolge  der  untorsuchten  Sauren  hin- 
siohtlicb  ibrer  molekularen  Leitf  iibigkeit  bei  endlicben  Verdiinnangen 
ist  in  den  alkoboliscben  Ldsongen  eine  andere,  als  in  den  wasse- 
rigen.  Der  Quotient  aus  den  Werten  der  ersteren  durcb  die  ent- 
sprecbenden  Werte  der  letzteren  ist  fur  Verdunnungen  zwiscben 
16  und  1024  von  der  Grdfienordnung  10~'  bis  10~^,  fur  unendlicb 
groJQe  Verdiinnungen  von  der  Ordnung  10~^.  Das  OsTWALDsche 
Verdunnungsgesetz  ist  fiir  alkoboliscbe  Ldsungen  streng  guUig. 
Indes  ist  aucb  die  Reibenfolge,  in  der  die  Sauren  binsicbtlicb  ibrer 
Dissoziationskonstanten  und  der  reiativen  Starke  einander  folgen, 
in  den  alkoboliscben  Ldsungen  ebenfalls  eine  andere  als  in  den 
wllsserigeu.  Die  Quotienten  aus  den  Dissoziationskonstanten  in 
wasserigen  durcb  die  in  alkoboliscben  Ldsungen  sind  von  der 
GrdBenordnung  10~*. 

Far  Gemiscbe  von  Alkobol  und  Wasser  (um  10  Proz.  fort- 
scbreitend)  ermittelte  der  Verf.  zunacbst  die  Werte  von  fi«  beim 
Kaliumjodid,  Kaliumcblorid,  Natriumcblorid,  Cblorwasserstoff,  end- 
licb  beim  Natriumsalz  der  Salicyl-  und  Cyanessigsaure  und  berecb- 
nete  daraus  (und  aus  anderweitig  bestimmten  XTberfubrungszablen) 
die  Wanderungsgescbwindigkeiten  der  lonen  J',  CI',  (CeH4(0H)  COO)', 
(CHj(CN)  .  COO)',  H*,  K*  und  Na'  in  10-,  20-,  30-  .  .  .  lOOproz. 
Alkobol.  Die  Kurve,  welcbe  die  Abbangigkeit  der  maximalen 
LeitfSlbigkeiten  von  dem  Alkobolgebalt  des  Ldsungsmittels  darstellt, 
geht  bei  stark  dissoziierten  Salzen  bei  einem  Alkobolgebalt  von  70 
bis  80  Proz.  durcb  ein  Maximum.  Bei  der  Salicyl-,  Cyanessig-  und 
Bromessigsaure  ist  das  OsTWALDscbe  Verdunnungsgesetz  fur  jeden 
Prozentgebalt  an  Alkobol  gultig.  Die  Dissoziationskonstante  sinkt 
mit  zunebmendem  Alkobolgebalt  des  Ldsungsmittels  zuerst  langsam, 
dann  scbneller  und  endlicb  sebr  scbnell,  so  dafi  sie  z.  B.  in  90  proz. 
Alkobol  nocb  SOmal  gr5Ber  ist  als  in  absolutem. 

Endlicb  wurde  nocb  die  Leitf&bigkeit  der  EssigsHure  in  amyl- 
alkobolischer  Ldsung  untersucbt     Sie  nimmt  mit  wachsender  Ver- 


ifalLtor.    Aue 
iwefelwasBer- 
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stoff  normale   Flussigkeiten   sind,   w&hrend   Chlor-   und   Phosphor- 
wasserstoff  etwas  assosiiert  sind  (ABsoziationsfaktor  1,5   bzw.   1,4). 

3.  ViskoBitat  and  deren  TemperaturkoefBzient  Der  letztere 
betragt  fiir  ChlorwasBerstoff  0,88,  BromwaBserstoff  0,57,  Jodwasser- 
stoff  0,70,  SchwefelwaBseratoff  1,10. 

4.  Ldslichkeit  und  Leitf&higkeit  (s.  auch  nachstehendeB  Referat). 
Von  den  unterauchten  Stoffen  geben  nur  die  leicht  Idslicben  orga- 
niscben  AmmoniuniBalze  gut  leitende  Fliissigkeiten.  Die  LOslicbkeit 
von  Metallsalzen  iBt  zweifelbaft,  falls  Ldsungen  entstehen,  sind  sie 
nicbtleitend.  Chlor-  und  Bromwasserstoff  Idsen  sicb  in  fliissigem 
Scbwefelwasserstoff,  die  Ldsungen  sind  jedoch  nicbtleitend.  Die 
molekulare  Leitfabigkeit  der  wenigen  genauer  untersucbten  Ldsungen 
w^cbst  im  Gegensatz  zu  derjenigen  w&sseriger  Ldsungen  sebr  stark 
mit  der  Konzentration.  Bgr. 

E.  H.  Archibald  and  D.  Mc  Intosh.    On  tbe  Liquefied  Hydrides  of 
Pbospborus,  Sulpbur,  and  tbe  Halogens,  as  Conducting  Solvents. 

Part  IL      Proc.  Roy.  Soc.  73,  454—455,  1904t. 

Eein  Metallsalz  ist  in  den  genannten  verflQsBigten  Wasserstoff- 
verbindungen  l5slicb,  die  Angabe  von  Helbio  und  Fausti  (ZS.  f. 
angew.  Gbem.  17,  1904),  das  Stannicblorid  Idse  sicb  in  flussigem 
Chlorwasserstoff,  ist  dcmnacb  unricbtig.  Dagegen  erweisen  sich 
viele  organiscbe  Yerbindungen  (Aminsalze,  Saureauiide,  mancbe 
stickstoffhaltige  Alkaloide,  Alkobole,  Atber,  Ketone,  Pbenole,  Slluren, 
Ester)  als  Idslicb.  Falls  eine  leitende  Flussigkeit  entstebt,  entbalt 
die  geldste  Substanz  ein  Element  (Sauerstoff,  Scbwefel  oder  Stick- 
Btoff),  dessen  Wertigkeit  einer  Steigerung  f&big  ist  Die  molekulare 
LeitfSlbigkeit  nabm  in  alien  untersucbten  F&Ucn  mit  steigender 
Konzentration  zu;  die  LeitfUbigkeit  selbst  ist  nie  grdBer  als  bei 
einer  0,04 -norm.  L5sung  von  Kaliumcblorid.  In  der  folgenden 
Tabelle  bedeutet  C  die  Konzentration  in  Mol.  pro  Liter,  x  die 
Leitfabigkeit  in  reziproken  Obm   x  10~*: 


Subfltanz 


LdsUDgsmittel 


Acetamid 

» 

Acetonitril 

Athyloxyd 

»  

Triathylammoniumchlorid    .    .    .    . 


HBr 


HCl 


HJ 


HgS 


0,011 

0,713 

0,0463 

1,232 

0,10 

1,14 

0,014 

0,401 


65,2 
3155,0 
1512,0 
9636,0 
19,5 
2208,0 
117,0 
1580,0 
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Die  TemperatarkoefBsienten  sind  in  der  Mehrzahl  der  F&Ue 
positiv.  In  den  Ldsangen  sind  die  organischen  Verbindungen  leitend 
and  nicbt  die  anorganischen.  Bgr. 


B.  D.  Steblb.  The  Halogen  Hydrides  as  Conducting  Solvents. 
Part  ni.     The  Transport  Numbers.     Preliminary  Notice.    Proc. 

Roy.  8oc.  74,  320,  1904  f. 

Die  Messung  der  tTberfuhrungszahlen  von  Atber,  Aceton, 
Methylhexylketon  nnd  Tri&thylammoniumbromid  in  fliissigem  Brom- 
wasserstoff  (bei  — 8P)  ergab  folgende  Werte,  wobei  p  die  Cber- 
fiihrungszahl  des  Rations  und  n  die  molare  Eonzentration  im  Liter 
bezeicbnet : 

Ather «  =  1,0  p  =  0,82 

,r  •«*!,   I  1         .,   fn  =  0,5  big  0,75     p  =  0,20 

Tndtoymmmoniumbromid  [  ^     ,  ^  „. 

•^  (n  =  1,04  p  =  0,35 

Aceton ("  =  J'^  ^  =  I'H 

\n  =1,8  p  =  0,95 

Methylhexylketon   .    .    .    .  <  /^  ,  ^„ 

•^         "^  (n  =  1,8  p  =  0,77 

Die  Cberftihrungszahl  wUchst  sonach  stark  mit  der  Konzen- 
tration;  daraus  geht  bervor,  daB  die  organiscbe  Verbindung  das 
Ration  oder  einen  Teil  desselben  bildet.  Besondere  Versucbe  er- 
gaben  die  Giiltigkeit  des  FABADAYschen  Gesetzes  fUr  diese  Ld- 
Bungen.  Bgr. 

B.  D.  Stbbub,  D.  McIntosh  and  E.  H.  Abchibald.  The  Halogen 
Hydrides  as  Conducting  Solvents.  Part  IV.  Preliminary  Notice. 
Proc.  Boy.  Soc,  74,  321—322,  1904  f. 

Entgegen  der  Abbhbnius  schen  Theorie  nimmt  die  molekulare 
Leitf&higkeit  vieler  Stoffe,  die  in  flussigen  Halogenwasserstoffsauren 
und  fliissigem  Schwefelwasserstoff  geldst  sind,  mit  wacbsender  Ver- 
dnnnung  ab.  Dies  kann  nur  dadurch  erklSlrt  werden,  dal3  der  ge- 
Idste  Stoff  sich  mit  dem  Ldsungsmittel  verbindet  und  die  lonen 
dieser  Verbindung  nunmebr  den  Stromtransport  iibernehmen.  Be- 
Bteht  die  Verbindung  aus  n  Mol.  gel6stem  Stoff  und  m  Mol.  Ld- 
sungsmittel und  ist  ibr  Dissoziationsgrad  ce,  ihre  Konzentration  c, 
BO  ist  die  spezifisohe  Leitfabigkeit  nach  dem  Massenwirkungsgesetz 
X  =  a .  c" .  Const,  Bei  Losungen  von  Cyanwasserstoff  und  Tri- 
^thylammoniumchlorid  in  flussigem  Cblorwasserstoff  ist  n  =  2,  bei 
Ldsungen    von    Aceton   in    Bromwasserstoff  =  3.      In    wasserigen 
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Ldsiingen  ist  n  =  1  anzunehmen ;  dann  kann  man  aus  der  obigen 

u 

Gleicbung  die  Abbhbnius  sche  Gleicbung  a  =  -^  ableiten.       Bgr, 

A.  Fbdobow.  LeitfUbigkeit  von  Oxals&arel6sungen  bei  Anwesen- 
beit  von  Neutralsalzen.  Journ.  d.  russ.  phyB.-chein.  Ges.  35,  651—652, 
1908.     [Beibl.  28,  969,  1904t- 

Die  Leitfllbigkeit  von  Va-  ^^^  V«-norni.  Oxals^ureldsung  wird 
durcb  Zusatz  von  verdiinnter  Ammoniumcbloridld8ung  am  etwa 
20  Proz.  vermebrt,  durcb  Znsatz  von  Ammoniurooxalat  am  angefUhr 
25  Proz.  vermindert.  Bgr, 

RiGHABD  Ehbbnfeld.  t^ber  die  Veranderung  der  spezifiscben  Leit- 
f&bigkeit  von  Salzldsangen  durcb  Alkalilauge.    ZS.  f.  Elektrochem. 

10,  3—9,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  fruber  (diese  Ber.  59  [1],  444,  1903)  die  beim 
Zutropfen  von  verdiinnter  Alkalilauge  zu  den  Ldsungen  bemstein-, 
malon-  and  glutarsaurer  Saize  auftretende  Abnabme  der  Leitfabig- 
keit  bis  zu  einem  Minimum  durcb  die  Abspaltung  von  WasserstofT- 
ionen  aus  der  Metbylengruppe  zu  erklaren  versucbt.  Indes  hat 
sicb  gezeigt,  daB  die  Erscbeinung  weit  b^ufiger  ist.  Sie  wurde 
beobacbtet  bei  den  Ldsungen  des  natron-,  wein-,  Hpfel-,  tricarballyl-, 
citronen-  und  aconitsauren  Kaliums,  ferner  des  fumar-,  malei'n-, 
benzolsulfon-,  pikrin-  und  lavulinsauren  Natriums,  ebenso  bei  den 
Losungen  von  Borax,  Ealiumacetat,  Ealium-  und  NatriumcarboDat, 
Natriumsulfit,  Kaliumnitrit  und  -chromat,  sowie  beim  Ammonium- 
cblorid,  -nitrat  und  -sulfat,  endlicb  bei  den  neutral  reagierenden 
Losungen  von  Natrium cblorid,  -nitrat,  -sulfat  und  -oxalat,  sowie  von 
Ealiumnitrat  und  -sulfat.  Nur  beim  Kaliumcblorid  ist  keine  Ver- 
minderung  des  Leitverm5gens  beim  Zusatz  von  Alkalilauge  wahr- 
zunehmen.  Auf  Ldsungen  von  Ealium-  und  Natriumsulfat  wirkt 
der  Zusatz  von  0,01- norm.  Essigsaure  genau  so  wie  der  von 
0,01 -norm.  Natronlauge.  Auf  Grund  dieser  Beobachtungen  gelangt 
der  Verf.  zu  dem  Scblufi,  dai3  die  Verminderung  der  Leitfiibigkeit 
nicbt  in  einer  Abspaltung  von  Wasserstoffionen  aus  der  Metbjlen. 
gruppe,  sondem  in  einem  Zuriickdrlingen  der  bydrolytiscben  Spal- 
tung  der  Salze  durcb  die  Vermebrung  der  OH'-Ionen  begrundet 
ist.  Neben  diesem  Einflusse  iSUit  sicb  die  sebr  wabrscfaeinlicb  ein- 
tretende  Abspaltung  der  H*-Ionen  aus  der  durcb  die  benacbbarten 
Carboxylgruppen  stark  acidiiizierten  Metbylengruppe  zurzeit  auf 
keine  Weise  nacbweisen.  Bgr. 
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LuDWiG  Saueb.     Bezugselektroden.     ZS.  f.  pbya.  Chexn.  47,  146—184, 

1904 1- 

Der  Verf.  bat  eine  Anzabl  von  Normal-  und  Bezugselektroden 
aaf  ibre  Reproduzierbarkeit  untersncbt  und  dabei  folgende  Zablen- 
werte  erbalten: 

Elektrode  HgHgCl      Vi-norm.  KC],  Beproduzierbarkeit  0,1  Millivolt. 


HgHgCl      v..     ,      KCI, 

n 

0,2 

HgHgCl      V,       .      HCl, 

n 

0,1 

HgHgCl      V,„     ,      HCl, 

» 

etwR  2,0 

HgHg.BO.'A       ,      H,80, 

n 

0,1 

HgHg.SO«V,.     .      H,80« 

n 

0,1 

Scbuttelt  man  Qnecksilber  und  Kalomel  mit  etwas  Kali  urn- 
cblorid,  so  erbalt  man  anfangs  Abweicbungen  von  1,5  Millivolt,  die 
nach  fiinf  bis  secbs  Stunden  verscbwinden.  Werden  die  gesamten 
zur  Fullung  einer  Elektrode  erforderlicben  Materialien  erst  ctwa 
^'s  Minute -lang  zusamraen  gescbiittelt,  so  zeigen  die  Elektroden  so- 
fort  nacb  der  Herstellung  ibr  konstantes  Potential.  Die  Bebauptung 
von  Richards,  dafi  sicb  das  Gleicbgewicbt  infolge  der  Reaktion 
2HgCl  =  HgCl2  +  Hg  erst  nacb  langer  Zeit  einstellt,  ist  daber  irrig. 
Die  Belicbtung  ubt  einen  sehr  geringen  EinfluB  aus  «  0,1  Millivolt). 
Elektroden  mit  besonders  feinkornigem  Mercurocblorid  sind  um 
etwa  0,3  Volt  positiver,  als  solobe  mit  grobkornigem.  Wird  zu 
feinkSrnigem  Kalomel  etwas  grobkorniges  gesetzt,  so  gebt  ersteres 
fast  momentan  in  letzteres  iiber.  Bebufs  Reinigung  des  Queck- 
silbers  genugt  ein  zweimaliges,  zebn  Minuten  langes  Scbiitteln  mit 
einer  Losung  von  Mercuronitrat  in  verdunnter  Salpetersaure.  Be- 
sonders sorgfaltig  ist  auf  die  Reinbeit  des  Kalinmcblorids  zu  acbten. 
Beim  Kalomel  genugt  ein  einmaliges  Dekantieren  mit  Cblorkalium- 
losung.  Mercurosulfat  gibt  die  besten  Resultate,  Venn  es  mittels 
Fallen  einer  gesiittigten  Losung  von  Mercuronitrat  durcb  Scbwefel- 
saure  dargestellt  und  mittels  Scbiitteln  mit  ^/i-norm.  Scbwefelsaure 
und  etwas  Quecksilber  und  mebrmaliges  Dekantieren  gereinigt 
wurde.  Beim  Vergleicb  der  Elektroden  untereinander  wurden  unter 
der  Annabme^  dafi  die  elektromotoriscbe  Kraft  der  Kaloraelelektrode 
mit  Vi-norm.  Cblorkalium  bei  18°  0,560  Volt  betragt,  folgende 
Werte  gefunden: 

7?(Hg)  —  ;r(Vio.norm.  KCI)  =  -1-0,612 

—  ttCA        .         KCI)  =  +0.554 

^(Hg)~;r(V,o     .        HCl)  =  +0,611 

—  .t(Vi       „    H,SO,)  =  +0,962. 

... Bffr, 

ForUehr.  d.  Phys.    LX.    1.  Abt.  34 


530  m.    Physikallsche  Ohemie. 

H.  Let  und  Chb.  Hbimbuoheb.  tTber  die  Quecksilberionen  -  Kon- 
zentration  in  der  Kalomelelektrode  UDd  die  Ldslichkeit  des 
Ealomels.     Z8.  f.  Elektrochem.  10,  301—303,  1904t. 

Die  Angaben  iiber  die  Ldslichkeit  des  Kalomels  weicben  sehr 
voneinander  ab,  je  nacbdem  man  sie  aus  der  elektromotoriscben 
Kraft  der  Normalelektrode  (kombiniert  mit  einer  Quecksilberelek- 
trode  in  Mercuronitrat  mit  iiberscbtissiger  Salpeters&ure)  oder  aus 
Leitfabigkeitsmessungen  berecbnet  bat.  Der  Grund  fur  die  Abwei- 
cbuDgen,  die  aucb  die  nacb  der  ersten  Metbode  ermittelten  Zablen 
untereinander  zeigen,  liegt  zum  groBen  Teil  darin ,  daB  die  mit  der 
Kalomelelektrode  kombinierte  Elektrode  infolge  des  wegen  der  Unlds- 
licbkeit  des  entstebenden  basiscben  Mercuronitrats  notwendigen  Saure- 
zusatzes  in  bezug  auf  ibre  Mercuroionenkonzentration  ungenugend 
definiert  ist,  und  daB  ferner  durcb  die  Saure  eine  ibrer  GrdBe 
nacb  nicbt  binlanglicb  bekannte  Beriibrungsspannung  binzakommt. 
Die  Verff.  baben  desbalb  statt  des  Mercuronitrats  das  Percblorat 
verwendet,  welcbes  mit  Wasser  darin  Idslicbe  basiscbe  Salze  bildeL 
Die  aquivalente  Leitfabigkeit  bei  25®  ist  Ao  =  109,9,  Jsi  =  122,1, 
-^1024  =  175,9,  also  -^1024  —  ^st  =  53,8,  welcber  Wert  auf  eine 
besonders  bei  grSCeren  Verdun nungen  bestebende  Hydrolyse  bin- 
weist  (beim  Baryumpercblorat  ist  die  entsprecbende  Differenz  19,1). 
Der  6rad  der  Hydrolyse  einer  0,1 -norm.  Mercuropercbloratlosung 
wurde  nacb  der  Zuokerinversionsmetbode  bei  25^  zu  0,034  ermittelu 
Fur  die  Konzentration  der  Mercuroionen  finden  die  Verff.  dann  den 
Wert  0,035,  welcber  der  Berechnung  der  Ketten  (Hg  |  Hg2Cl2 
0,1-norm.  und  1,0- norm.  K CI,  0,1 -norm.  V2llg2 (CI 64)2  |  Ilg)  zu- 
grunde  gelegt  wurde.  Zur  Korrektur  der  durcb  die  freie  Saure  be- 
wirkten  Diffusionsspannung  wurde  auBerdem  die  Kette:  Hg  |  HgjClg, 
Vio-norm.KCl  |  0,1-norm.  KNO3  |  Vio-norm.  KCl  +  norm.  HCIOJ  Hg 
gemessen.  Die  Konzentration  der  "(Hg2'*)- lonen  in  der  Decinormal- 
elektrode  berecbnet  sicb  nacb  den  Mcssungsergebnissen  zu  2,0x  10~^^ 
in  der  Normalelektrode  zu  3,5  x  10~^®.  Nimmt  man  an,  da£  die 
gesattigte  Mercurocbloridiosung  voUstllndig  dissoziiert  ist,  so  ist  die 
LSslicbkeit  des  Kalomels  0,8  x  10-«.  Bgr. 


K.  R.  Johnson.      Zur    Nbbnst- Planck scbep   Tbeorie    iiber    die 
Potentialdifferenz   zwiscben    verdiinnten   Ldsungen.     Ann.  d.  Phys. 

(4)  14,  995—1003,  1904t. 

Im  Anscblusse   an   die   von   Planck  (diese   Ber.  46  [2],   605, 
1890)    aufgestellten    Differentialgleichungen    zur    Berecbnung    der 
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Potentialdifferenz,  die  an  der  Trennungsflacbe  zweier  Yerschiedener 
LdsnDgen  auflritt,  aus  denen  dieser  Forscher  die  PoteotialdiffereDZ 
fur  den  Fall  berechnet  hat,  dafi  samtliche  lonen  n-wertig  sind, 
fubrt  der  Yerf.  die  Recbnung  auch  fur  den  Fall  duroh,  da£  die 
lonen  eine  verscbiedene  Wertigkeit  besitzen,  jedocb  derart,  daB  die 
Eatdonen  beider  Ldsungen  miteinander  gleiobwertig  sind  und  daB 
andererseits  aucb  die  Anionen  beider  Ldsungen  untereinander  die- 
selbe  Wertigkeit  besitzen.  Der  Inhalt  der  rein  mathematiscben 
Abhandlung  kann  im  Auszuge  nicbt  wiedergegeben  werden.      Bgr. 

St.  Labendzinski  und  R.  Abeoq.     Zur  Kenntnis   der  Eonstitution 
von  SalzlGsungen.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  77—81,  1904(t* 

Urn  die  Eonzentiation  der  in  einer  Salzlosung  entbaltenen 
Metallkationen  neben  den  komplexen,  dasselbe  Metall  entbaltenden 
lonen  zu  ermitteln  (die  Bestimmung  der  Leitf&higkeit  gibt  ein 
mindestens  angen&hertes  MaB  fur  die  Eonzentration  aller  lonen), 
bedienten  sicb  die  Verfi^.  der  NEBKSTscben  Methode,  nacb  der  das 
Potential  einer  Metallelektrode  gegen  die  Ldsung  eines  Salzes  dieses 
Metalles  (eventuell  unter  Zusatz  eines  Alkalisalzes  mit  gleicbem 
Anion)  gemessen  wird.  Dabei  wnrde  so  verfahren,  daB  ein  Platin- 
draht  auf  galvaniscbem  Wege  einen  tTberzug  des  betreffenden 
Metalles  erbielt.  Untersucht  wurden  Blei,  Eupfer,  Cadmium,  Zink, 
fiisen,  Eobalt  und  Nickel  in  den  Losungen  ihrer  Nitrate,  Chloride, 
Sulfate  Oder  Acetate,  wobei  nnr  die  ersten  beiden  Metalle  in  alien 
Salzlosungen  konstante  Potentiale  ergaben.  Bei  den  anderen  muBte 
in  den  Nitratlosungen  (beim  Nickel  in  alien  Salzlosungen)  der  Um- 
weg  uber  die  Luther  schen  Elektroden  dritter  Art  eingeschlagen 
werden.  In  einer  Reihe  von  Tabellen  sind  die  Werte  der  beob- 
achteten  Potentialdifferenzen  gegen  die  Normalelektrode  zusammen- 
gestellt.  In  einer  D^bersichtstabelle  sind  dann  die  aus  diesen  Zahlen 
berechneten  Werte  fur  die  Eonzentrationen  der  einfachen  Metall- 
ionen  (wobei  willkiirlich  die  lonenkonzentration  in  der  verdiinntesten, 
0,01-normalen  Losung  gleich  £ins  gesetzt  ist),  sowie  die  aus  den 
Beobachtungen  von  Eohlbausch  und  Holbobk  berechneten  un- 
gef&hren  Eonzentrationen  aller  lonen  zusammengestellt.  Aus  einer 
zweiten  tTbersichtstabelle  geht  die  Wirkung  des  Zusatzes  eines 
Alkalinaetallsalzes  hervor.  Aus  dem  Zahlenmaterial  ziehen  die  Yerff. 
folgende  Schlusse:  1.  Die  untersuchten  Schwermetallsalze  bilden 
auBer  den  einfachen  lonen  in  erheblichem  Grade  Eomplexe,  und 
/war  hangt  die  Neigung  zur  Bildung  der  letzteren  sehr  wesentlich 
von  der  Natur  des  Anions   ab.     Die  Nitrate  bilden  fast  ausschlieB- 

34* 
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lich  einfache,  die  Chloride,  Sulfate  und  Acetate  auOerdem  auch 
komplexe  lonen,  die  Chloride  am  wenigsten,  die  Acetate  am  meisten. 
2.  Der  Fortschritt  in  der  Selbstkomplexbildung  ist  zwischen  0,01- 
und  O,l-Normalit&t  anscheinend  grower  als  zwischen  0,1-  und  l-Nor> 
malitSlt.  3.  Die  Wirkung  der  ZuB&tze  von  Salzen  mit  gleichem 
Anion  wSlchst,  wie  bei  den  einfachen  Salzen,  vom  Nitrat  zum  Acetat 
ira  Sinne  wachsender  Komplexbildung,  woraus  zu  schlieBen  ist,  dafi 
die  in  den  reinen  Salzen  entstehenden  selbstkomplexen  lonen  im 
wesentlichen  Anionen  sind.  4.  Wird  eine  durch  gleichionigen  Zu- 
satz  stark  komplexe  L($sang  verdunnt,  so  nimmt  unter  Umstanden 
die  Eomplexitat  so  stark  ab  und  die  dadurch  bedingte  Bildnng 
einfacher  Metallionen  so  rapid  zu,  daB  die  verdiinnteren  Losnngen 
konzentrierter  an  einfachen  Metallionen  werden  kdnnen  (alle  Acetate 
und  Cadmiumchlorid).  5.  Wird  bei  konstantem  tTberschoO  des 
Anions  nur  das  Metallsalz  verdunnt,  so  Slndert  sich  die  neben  viel 
komplexen  vorhandene  geringe  Konzentration  der  einfachen  lonen 
annahernd  proportional  der  Gesamtkonzentration  des  Salzes. 

Qualitativ  scbeint  durch  diese  Tatsachen  die  scheinbare  Un- 
giiltigkeit  des  Yerdiinnungsgesetzes  fiir  die  unterauchten  Salze  auf- 
geklart  zu  sein.  Die  Verff.  verwenden  endlich  ihre  Messungen  an 
den  Elektroden  dritter  Art  dazu,  um  das  L5slichkeitsprodukt  der 
zur  Depolarisation  (neben  Quecksilberoxyd)  benutzten  Hydroxyde 
von  Blei,  Zink,  Nickel,  Eobalt  und  Cadmium  zu  berechnen.      Bffr. 


£.  Stbinmakn.     Determination   rapide   de   la  force  electro  -  raotrice 

et  de  la  resistance  interieure  d'un  element  de  pile.     84.  Sess.  Soc 

Helv.   Winterthur,   30.  Juli  bis  2.  August  1904.  [Arcb.  sc.  pbys.  et  nat 
(4)  18,  265—267,  1904  f. 

Man  schlieiSt  die  zu  untersuchende  Saule  zweimal  mittels  eines 
guten  Voltmeters  (Wbston,  Habtmann  und  Beaun),  dessen  Wider- 
stand  einmal  q\  das  andere  Mai  q"  ist,  und  liest  die  beiden  Potential- 
differenzen  e*  und  e'^  ab.  Die  Anwendung  des  OHMschen  Gesetzes 
liefert  dann  fur  den  inneren  Widerstand  Q  der  Saule  und  ibre 
olektromotorische  Kraft  E  die  AusdrQcke: 


9  = 


e*       e" 

=  Q" 

e  —  e 

• 

e"        e'   " 
Q"        Q" 

e"       e'^: 

L           c'  J 

9      ' 

E  =  e" 


1  + 


<f  —  e" 


Q  J 
Bgr. 


F.  Habbr  und   R.  Russ.     f^ber   die   elektrische   Reduktion.     ZS.  f. 

phys.  Chem.  47,  257—336,  1904  f. 
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Die  Arbeit  knlipft  an  friihere  Untersiichungen  F.  Habbrs  an, 
welche  die  elektrolytiscbe  Reduktion  des  NitrobenzoU  zum  Gegen- 
8Und  batten  (diese  Ber.  54  [2],  733,  736,  1898;  56  [2],  628,  1900). 
Aas  der  Gleicbnng  fiir  den  Reduktionsvorgang 

M  +  2H'  +  2Ee  =  MHi 

(M  der  reduzierbare   Stoff,   MH^    das   Reduktionsprodnkt ,   E  die 

Potentialdifferenz  LSsung  |  Katbode)  folgt,   daC   der  Fortgang  der 

Reduktion  diircb  die  6r6£e  von  E^  das  Eatboden potential,  bestinimt 

wird.    Siebt  man  die  Katbode  als  eine  Wasserstoffelektrode  an  und 

macbt  man   ferner   die   Annabme,   daB   fiir  die  Einwirkung   dieses 

Elementes  aaf  den  Stoff  M  die  Gesetze  der  Reaktionskinetik  gelten 

und  dafi   die  Andemngen   der  Eonzentration  Cm  des  rednzierbaren 

Stoffes  der  Stromstarke  J  proportional  sind,  so  iSLBt  sicb  fur  E  der 

Ausdruck  ableiten: 

J 

E  =  \liTlog  nat Const, 

welcbe  Gleicbung  fruber  experimentell  gepriift  wurde.  Dabei  ergab 
sicb,  daB  E  zwar  eine  logaritbmiscbe  Funktion  sowobl  von  J  als 
von  Cm  ist,  daC  sicb  ferner  /  linear  mit  Cm  verandert;  der  multi- 
plikative  Faktor  vor  dera  Logaritbmus  wurde  aber  stets  ^>\2liT 
und  nicbt  konstant  gefunden,  die  obige  Beziebung  ist  mitbin  zu 
schreiben: 

E  =  x.\BT.Jog  not— Canst, 

wo  a;>l.  Der  erste  der  Verff.  bat  fruber  fiir  den  Faktor  x  eine 
geometriscbe  Deutung  aus  den  Eigenscbaften  der  Reaktionsfl^cbe 
fur  wabrscbeinlicb  gebalten,  bait  aber  nunmebr  diese  Auffassung 
nicbt  fur  ricbtig.  Ebensowenig  ist  der  Faktor  durcb  einen 
Diffusion seinfluB  zu  erkl&ren,  weil  die  rait  ibm  bebaftete  Formel 
stets  nur  dann  durcb  die  Erfabrung  bestatigt  wird,  wenn  die 
Diffusionseinflusse  auf  ein  Minimum  bescbrlinkt  sind.  x  bangt  viel- 
mebr  von  dem  Zustande  der  Elektrode  selbst  ab  und  zwar  bandelt 
es  sicb  sowobl  um  Abweicbungen  vom  Gasgesetz,  die  das  redu- 
zierende  Agens  in  der  Metallpbase  zeigt,  als  um  Hysteresispbano- 
mene.  Die  letzteren  kann  man  sicb  durcb  das  Auftreten  labiler 
Verbindungen  zwiscben  reduzierendem  Agens  und  Elektroden- 
material  entstanden  denken,  die  sicb  mit  verscbiedener  Gescbwin- 
digkeit  in  stabile  Verbindungen  umwandeln.  Aucb  erfordert  die 
best&ndige  Neubildung  einer  von  der  Elektrode  adsorbierten  Gas- 
baut,  die  daselbst  scbon  bei  niedriger  elektromotoriscber  Eraft  ent- 
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steht,  die  aber  vom  Depolarisator  bestlLndig  entfernt  wird,  eine  be- 
stimmte  elektrostatiscbe  Arbeit. 

Die  neuen  Yersucbe  warden  zunaohst  wieder  mit  Nitrobenzol 
und  dann  mit  p  •  Nitropbenol  angestellt  Sie  lieferten  eine  Bestati- 
gung  der  friiheren  Ergebnisse  (logarithmiscber  Zusammenhang 
zwiscben  E  und  J  oder  Cmi  Vorhandensein  des  Faktors  a?).  Der 
tbeoretiscbe  Wert  der  multiplikativen  Konstanten  ist  0,0591;  die 
Abweicbungen  von  ibm  sind  beim  Nitropbenol  groBer  als  beim 
Nitrobenzol.     Weitere   ausgedebnte  Versuche   betrafen   das  System 

,  CeH^Oa  (Cbinon)  +  JH  :;±  CeHgOa  (Hydrocbinon)  +  Ja, 
welcbes  sicb  in  die  beiden  elektrocbemiscben  Teilvorgange 

CeH^Oa  +  2H'  +  2eE:^  CeHeO^ 
und 

Ja  +  2H'  +  2eE  :^  2JH 

zerlegen  l^Bt.  Von  diesen  besitzt  der  zweite  eine  unbegrenzt  groQe 
Geschwindigkeitskonstante,  wabrend  sicb  zeigen  lieB,  dafi  die  Uiu- 
wandlung  des  Cbinons  in  Hydrochinon  (und  umgekebrt)  mit  meQ- 
barer  Gescbwindigkeit  erfolgt  Fiigt  man  zu  einer  Cbinbydron- 
Idsung  (0,1  aquiv.  -  norm.)  die  damit  im  Gleicbgewicbt  stebenden 
Mengen  Jod  (0,1  aquiv.  -  norm.)  und  Jodwasserstoff  (0,0409  aquiv.- 
norm.),  so  ^ndert  sicb  das  Potential  der  Losung  an  den  verschie- 
denen  unangreifbaren  Elektroden  bei  25  wie  bei  15^  nur  um  einen 
ganz  kleinen  Betrag,  namlicb  um  0,0003  bis  0,0015  Volt,  um  den 
die  Elektrode  unedler  wird.  Untersucht  man  abet*  die  nacb  chemi- 
seber  Feststellung  im  Gleicbgewicbt  mit  Cbinbydron  befindlichen 
Eonzentrationen  an  Jod  und  Jodwasserstoff  fiir  sicb,  so  findet  man, 
daB  ibnen  allgemein  ein  Potential  zugebort,  welcbes  0,01  Volt  un- 
edler ist.  In  tJbereinstimmung  mit  der  Theorie  bSngt  die  Spannung 
der  Chinhydronelektrode  nicbt  von  der  Konzentration  an  Cbinbydron 
ab.  Der  Temperaturkoeftizient  der  Cbinbydron  -  Wasserstoflfkette 
fiibrt  unter  Benutzung  der  HELMHOLTZ-GiBBSSchen  Formel  zu  einem 
Werte  fiir  die  Reduktionswilrme  des  Cbinbydrons  durch  Wasserstoft' 
von  183  Kilojoule,  was  mit  direkten  tbermocbemiscben  Messungen 
iibereinstimmt.  Das  Verhalten  der  Chinon  -  Hydrocbinonelektrode 
bei  der  Polarisation  stimmt  in  dem  der  Beobacbtung  zuganglichen, 
durcb  die  LOslicbkeitsverhaltnisse  allerdings  eingeengten  Konzen- 
trationsbereich  mit  den  HABEBScben  Ableitungen  iiberein;  die 
Polarisation  der  Jod-Jodwasserstoifelektrode  liefert  dagegen  g&nzlicb 
verscbiedene  Erscbeinungen ,  die  durch  Diffusions-  und  nicbt  durch 
Reaktionsgescbwindigkeiten  bedingt  werden.  Bgr. 
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Emil  Boss.  Bemerkung  zur  Abhandlang  der  Herren  Luthbb  und 
Brislbs:  Zur  Kenntnis  des  Verhaltena  unangreif  barer  Elektroden 
bei  der  Eiektrolyae  von  Salzsftare.    ZS.  f.  phys.  Ohem.  49,  227—228, 

1904t- 

Im  Anscblufi  an  die  erwahnte  Arbeit,  fiber  die  in  diesen  Be- 
richten  59  [1],  494,  1903,  Mitteilung  gemacht  wurde,  weist  der 
Yerf.  daraaf  bin,  dafi  er  bereits  fruher  (diese  Ber.  54  [2],  633,  1898) 
den  borizontalen  Teil  der  Zersetzungsspannungskurve  durcb  Yer- 
armangserscbeinungen  und  den  EinfluB  der  DifTuBion  erklllrt  bat 
Es  bandelt  sicb  dabei  um  eine  ziemlicb  allgemeine  und  keineswegB 
eine  dem  Cblor  spezifiscb  eigentiimlicbe  Erscbeinung.  Aucb  beim 
Kupfer  ist  aus  der  Form  der  Zersetzungskurve  deutlicb  auf  das 
Yorbandensein  von  zwei  verscbiedenen  Vorgangen  zu  scblieBen 
(s.  o.  und  Hbibbbo,  diese  Ber.  59  [1],  500,  1903).  Endlicb  k6nnen 
aach  tTbergangswiderstftnde  abnlicbe  Erscbeinungen  in  Zersetzungs- 
spannungskurven  bervon'ufen  (s.  Gabbabd,  diese  Ber.  55  [2],  659, 
1899).  Bgr. 

William  Roy  Mott.  Single  potentials  of  the  halogen  elements. 
S.-A.  Trans.  Amer.  Electrochem.  Soc.  5,  73  —  82,  1904t.  [ZS.  f.  Elektro- 
chem.  11,  60,  1904. 

Der  Verf.  bat  die  Einzelpotentiale  der  Halogene  in  yerdiinnten 
(1-  bis  0,1- norm.)  Ldsungen  berechnet  und  findet  als  tbeoretiscben 
Wert  fur  Cblor  —2,00,  fur  Jod  —0,87,  fur  Brom  —1,53,  far 
Fluor  — 2,57  Volt,  bezogen  auf  die  OsTWALDscbe  Normalelektrode. 
Darcb  Subtraktion  dieser  Zablen  von  den  Zersetzungsspannungen 
der  Halogensalze  erb&lt  er  die  Einzelpotentiale  der  Metalle  und 
findet,  dafi  sie  von  den  experimentell  (zumeist  von  Kbuhank)  beob- 
acbteten  um  weniger  als  0,1  Volt  abweicben.  Demnacb  gilt  das 
Additionsgesetz,  sobald  sicb  in  verdflnnten  Ldsungen  die  normalen 
Salze  bilden.  Der  niedrige  Potentialwert ,  den  R.  Abbog  und 
Cl.  IiiMEBWAHB  fur  das  Fluor  gefunden  haben  ( — 1,98  Volt),  der 
niitbin  um  0,59  Volt  von  dem  tbeoretiscben  abweicbt,  erklart  sicb 
daraus,  dafi  bei  jenen  Versuchen  nicht  Fluor,  sondern  Sauerstoff 
and  Ozon  an  der  Anode  frei  wurden.  Bei  bober  Stromdichte 
(2  Amp./qdm)  und  schneller  Messuug  fand  der  Verf.  in  norm. 
Ealiumfluorid  nacb  der  Enickpunktmethode  far  die  anodiscbe  Zer- 
setzungsspannung  — 2,53  bis  — 2,65  Volt  Aucb  beim  Cblor  hat 
man  nicbt  das  Cblorpotential,  sondern  das  der  untercblorigen  S&ure 
and  des  SauerstofTs  gemessen.  Der  Verf.  findet  in  2-norm.  Ealium- 
cbloridldsung  die  anodiscbe  Zersetzungsspannung  gleicb  — 1,81  Volt. 
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Fiir  Brom  aiis  norm.  Kaliumbromidlosung  findet  er  ungefahr  — 1,40 
bis  — 1,43  Volt,  fiir  Jod  auB  norm.  EaliumjodidldBung  — 0,91  Volt. 
Bel  diesen  Versuchen  bestand  die  Anode  aus  einem  sehr  dunnen, 
bis  auf  ein  kurzes  Stiick  in  Glas  eingeschmolzenen  PlatindrahU 
Die  so  beobachteten  £inze1potentiale  der  Halogene  stimmen  miihin 
sehr  gut  mit  den  theoretisclien  Werten  iiberein. 

Weiter  weist  der  Verf.  darauf  bin,  daB  die  fiir  nabezn  unlos- 
licbe  Salze(AgCl,  CaFl2,  BaS04)berecbneten  Zersetzungsspannungen 
viel  kleiner  sind  als  die  aus  thermiscben  Daten  berecbneten  Zer- 
setzungsspannungen der  festen  Sake,  weil  sich  diese  Salzc  (bei  ge- 
wohnlicher  Temperatur)  unter  Warmeverbrauch  Idsen.  Er  gibt  eine 
Zusammenstellung  der  Potentiale,  die  durcb  die  Ldsungswarme 
hervorgebracht  werden.  Den  groBten  positiven  Wert  (+  1,04  Volt) 
besitzt  die  Jodwasserstoffsaure,  einen  sehr  groBen  negativen  das 
Silberjodid  ( — 0,81  Volt).  Je  groBer  das  Atomgewicbt  des  Metalies 
ist,  einen  um  so  kleineren  oder  starker  negativen  Wert  besitzt  die 
Losungswarme,  und  um  so  weniger  Idslich  ist  das  Salz.  Bei  den 
Salzen  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  wdchst  die  Loslichkeit 
sowohl  wie  die  Losungswarme  mit  steigendem  Atomgewicbt  des 
halogenen  Elementes.  Bei  den  Salzen  einwertiger  Schwermetalle 
(Kupfer,  Silber,  Gold)  nimmt  LOslichkeit  und  Losungswarme  zii- 
gleioh  mit  dem  Atomgewicbt  des  Metalies  und  des  halogenen  Ele- 
mentes ab.  Die  Zahlen  stehen  in  der  engsten  Beziehung  zuin 
periodischen  Gesetz. 

Fur  feste  Salze  kann  das  additive  Gesetz  vielfach  nicht  gultig 
sein,  weil  sie  in  verschiedenen  Formen  sehr  verschiedene  Energie- 
betrage  enthalten.  So  ist  die  Bildungswarme  des  amorphen  Jod- 
silbers  8,6  Kal.,  die  des  kristalliuischen  dagegen  14,2  Kal.,  was  einen 
XJnterschied  in  der  Zersetzungsspannung  von  0,33  Volt  ausmacht. 
Der  XJnterschied  zwischen  der  Zersetzungsspannung  des  festen  und 
des  gelosten  Salzes  stellt  die  Ldsungswarme  des  Salzes  dar. 

Gegen  die  letzte  Behauptung  wendet  sich  in  der  Diskussion 
R.  Gahl,  indem  er  hervorhebt,  daC  nach  thermodynamiscben  Grund- 
satzen  ein  mit  einer  L()sung  im  Gleichgewicht  stehendes  Salz  auch  die- 
selbe  freie  Energie  und  dieselbe  Zersetzungsspannung  haben  muB.  Die 
Zersetzungsspannung  eines  festen  Salzes  ist  daher  identisch  mit  der 
seiner  gesattigten  Losung.  Der  Veii'.  babe  bei  seinen  Rechnungen 
die  Thomson  sche  und  nicht  die  vollstandige  HELSiHOLTzsche  Forniel 
benutzt,  seine  Potentialwerte  seien  daher  streng  genommen  auch 
nicht  als  theoretische  zu  bezeichnen.  Der  Verf.  erwidert,  daB  nach 
den  Versuchen   von  Kahlenbebg   das  Potential   des  Cadmiums  in 
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einer  0,1 -norm.  Ldsung  von  Cadmiumjodid  je  nach  dem  Losungs- 
mittel  fur  dieses  Salz  (n  -  Propylamin ,  Isobutylamin ,  Wasser)  sehr 
verschieden  sei,  and  diQ  dies  nar  durch  die  Verschiedenheit  der 
LdsungBw&rme  erkl&rt  werden  k6nne.  Es  sei  ferner  nioht  bewiesen, 
dais  der  Entropiefaktor  bei  elektromotorischen  Eraften  so  hoch  ist, 
wie  Jahn  gefanden  hat,  oder  daB  Losungs warmen  seine  Hauptquelle 
sind.  Auf  die  wahren  cbemiscben  Reaktionen  und  die  wirklichen 
TemperaturkoefGzienten  miisse  nocb  mebr  Wert  gelegt  werden.  Bei 
zwei  im  Gleicbgewichte  befindlichen  StofTen  (Salz  und  ges^ttigte 
Losung)  besitzt  das  chcmiscbe  Potential,  keineswegs  aber  die  freie 
Energie  denselben  Wert.  Bgr. 

W.  Nebnst  nnd  J.  Sand.     Zur  Kenntnis  der  unterchlorigen  Sfture. 
I.  Elektromotorisches  Yerhalten.     ZS.  f.  phys.  Cheiu.  48,  601  —  609, 

1904  t- 

Mittels  der  yon  Jakowkin  und  von  E.  Mollbr  emiittelten 
experiraentellen  Daten  berecbnen  die  Verff.  die  AflfiniUlt  der  Re- 
aktion  2H0CI  =  2HC1  +  Oa  in  absolutem  MaBe.  Die  Rechnung 
ergibt  als  Wert  fiir  das  Potential  einer  Platinelektrode  in  einer 
Ijosung  von  untercbloriger  Silure  gegen  eine  Wasserstoffelektrode, 
die  von  einer  beziiglich  der  H'-Ionen  gleicb  konzcntrierten  Losung 

[HO  CI] 
[H-J .  [CI'] 

in  eckigen  Elammern  stehenden  Ausdriicke  wie  gewohnlicb  die 
Konzentrationen  der  betreffenden  Stoife  bezeichnen.  Aus  einer 
Reihe  von  Potential messungen  in  Flussigkeiten  mit  wecbselndem 
Gehalt  an  untercbloriger  Sliure  folgt,  dafi  die  Formel  vortrefflich 
mit  den  Beobacbtungen  iibereinstimmt ,  wenn  [HCIO]  >  ungefahr 
0,05  ist,  und  daC  bei  Konzentrationen  bis  etwa  0,001  die  beob- 
achteten  Werte  hinter  den  berecbneten  nur  um  einige  Centivolt 
zuiiickbleiben.  Bei  nocb  geringeren  Konzentrationen  sind  die  beob- 
achteten  Werte  erbeblich  niedriger  als  die  berecbneten.  Dieses 
Verhalten  wird  darauf  zuriickgefuhrt,  dafi  die  Beladung  der  Platin- 
elektrode mit  Sauerstoff  lediglich  durcb  den  primaren  Zerfall  der 
Molekeln  der  unterchlorigen  Saure  (2HC10  =  Og  +  2HC1)  be- 
wirkt  wird.  Bei  kleinen  Konzentrationen  und  deingemaB  scbwacher 
DitTusionsstromung  wird  daber  die  wirkliche  SauerstoflTbeladung 
zuruckbieiben.  Zudem  erfolgt  die  Reaktion  2  (CIO)'  =  02  +  2  CI' 
sehr  langsam  im  Vergleioh  zu  dem  Zerfall  der  nicht  dissoziierten 
Saare,  wie  daraus  hervorgeht,  dai^  Hypochlorite  in  alkalischer  Lo- 
sung an   Platinschwarz  kaum   Sauerstoff  entwickeln,  dies  dagegen 


uraspult  wird,  ^=1,5119  +  I R  T  log  nat  j^p^-^-^  Volt,  wo  die 
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deutlich  tun,  sobald  die  Ldsung  (wenn  auch  nur  schwacb)  sauer 
ist  Bei  der  Bestimmung  chemischer  Potentiale  aus  elektromoto- 
rischen  Kr&ften  ist  deshalb  darauf  zu  acbten,  ob  die  prim&r  polari- 
sierende  Gattung  von  Molekeln  in  binreichender  Eonzentration  vor- 
banden  ist.  Bgr. 

J.  Sand.    Die  Starke  der  untercblorigen  Saure  II.    Z8.  f.  phys.  Ghem. 

48,  610—614,  1904  f. 

Die  Gr5Be  der  AffinitSlt  der  untercblorigen  Saure  kann  weder 
durcb  Leitfabigkeitsmessungen  ermittelt  werden,  da  die  SHure  an 
Platinelektroden  leicbt  zerfSdlt,  nocb  durcb  das  Yerbalten  gegen- 
iiber  ludikatoren,  da  diese  rascb  zerstort  werden.  Der  Verf.  benutzt 
daber  zu  diesem  Zwecke  ein  neues,  von  Nbrnbt  vorgescblagenes 
und  aucb  bei  anderen  scbwacben  Sauren  anwendbares  Verfabren. 
Man  fiigt  zu  einer  bestimmten  Menge  untercbloriger  Sllure  die 
genau  aquivalente  Menge  Natronlauge  und  s^ttigt  die  Fliissigkeit 
mit  Koblendioxyd,  indem  man  dieses  Gas  fiinf  Minuten  lang  in  nicht 
zu  langsamem  Strome  einleitet.  Die  Menge  des  aufgenommenen 
Gases  ermittelt  man  durcb  die  Gewicbtszunabme  des  Kolbens.  Der 
tFberscbuJB  dieser  Gasmenge  iiber  die  von  rcinem  Wasser  unter 
denselben  Bedingungen  absorbierte  Menge  ergibt  dann  die  Eon- 
zentration der  lonen  (HCO3)',  welcben  die  Eonzentration  der  in 
Freibeit  gesetzten  untercblorigen  Saure  gleicb  ist.  Betracbtet  man 
dann  das  Hypocblorit  als  vollstandig  dissoziieit,  so  ist  die  Eon- 
zentration der  (CIO)'- lonen  gleicb  der  Differenz  aus  der  Eonzen- 
tration der  Na'-  und  derjenigen  der  (HCOs)'- lonen.  Da  die  Disso- 
ziationskonstante  der  Eoblensaure  aus  den  Messungen  von  Walkeb 
(diese  Ber.  56  [1],  118,  1900)  bekannt  ist,  so  ist  die  der  unter- 
cblorigen Saure  leicbt  zu  berecbnen.  Als  Mittelwei-t  aus  sieben 
Versucben  findet  der  Verf.  bei  17^  K^  =  3,7.10-8.  Der  Wert  ist 
infolge  eines  geringen  Chloratgebaltes  etwas  zu  bocb.  Bgr. 


Henby  J.  S.  Sands.  The  Measurement  of  tbe  Potential  of  the 
Electrode  in  Stationary  Liquids.  The  Determination  of  Changes 
of  Concentration  at  the  Cathode  during  Electrolysis.  Faraday 
Society,  October  25,  1904.  [Chem.  News  90,  231—232,  1904  f.  Electrician 
54,  66—68,  106—108,  143— 145,.  1904  f- 

Der  Verf.  bescbreibt  ein  Verfabren  zur  Messung  von  Potentialen 
in  ruhenden  Fliissigkeiten ,  in  denen  keine  Eonvektionsstrome  vor- 
handen  sind,  in  der  Absicht,  die  Elektrodenpotentiale  in  Ldsungen 
zu  bestimmen,  deren  Eonzentration  unmittelbar  an  den  Elektroden 
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so  geoau  als  mdglich  bekannt  ist.  Die  Elektrode  konnte  in  hori- 
zontaler  Lage  entweder  in  der  Nahe  des  oberen  oder  des  unteren 
Eodes  des  rGhrenf9rmigen  Apparates  b^festigt  werden,  je  nachdem 
der  Elektroljt  w&hrend  der  Elektrolyse  leichter  oder  sobwerer 
wurde.  In  einem  Abstande  von  3  bis  4  mm  von  der  Elektrode  be- 
fand  sich  die  Miindang  der  zur  Normalelektrode  fubrenden  Robre, 
der  Widerstand  der  dazwiscben  liegenden  FlQssigkeitss&ule  konnte 
entweder  durob  Recbnnng  gefanden  oder  mittels  einer  Whibat- 
STONSSoben  Briicke,  die  statt  der  Widerst&nde  zam  Tell  Eonden- 
satoren  entbielt,  unter  Anwendnng  eines  Wecbselstromes  direkt 
beobacbtet  werden.  Die  Braucbbarkeit  der  Metbode  wurde  durcb 
eine  Reibe  von  Versucben  mit  EupfervitriolK^sung  nacbgewiesen, 
au6  denen  sicb  befriedigende  Resultate  far  den  Diffusionskoeffizienten 
des  Eupfersulfats  ergaben.  Das  Elektrodenpotential  einer  Silber 
losong  zeigte  Unregelra&fiigkeiten,  die  nocb  weiter  untersuobt  werden 
BoUen. 

Wenn  zwei  Reaktionen  stattfinden,  zeigt  die  Metbode  deren 
nacheinander  erfolgenden  Eintritt  durcb  einen  scbarfen  Enick  in  der 
Karve  an,  die  das  Potential  als  Funktion  der  Zeit  darstellt,  analog 
den  Enickpankten  in  den  Eurven  Potential  -  Stromst&rke.  Jedocb 
sind  die  an  den  Elektroden  vorbandenen  Bedingungen  besser  be- 
kannt als  bei  der  Enickpunktmetbode.  Eine  alkoboliscbe  Ldsung 
von  Caprocblorid,  die  teilweise  zn  Cuprichlorid  oxydiert  war,  zeigte 
einen  Eniok,  der  den  beiden  Prozessen :  Reduktion  des  Cuprichlorids 
und  Abscheidung  von  Eupfer  entspracb.  Bei  der  Elektrolyse  saurer 
Ldsangen  von  Nitrobenzol  zeigten  die  Potential-Zeitkurven  an  einer 
bestimmten  Stelle  eine  cbarakteristiscbe  ruckl&ufige  Bewegnng,  die 
wabrscbeinlicb  auf  Anderangen  in  der  Bescbaffenheit  der  Eathode 
zarackzttfubren  ist  Ans  Versucben  mit  alkalischen  Ldsungen  von 
Xitrobenzol  wurde  eine  untere  Grenze  fur  den  DiffusionskoefBzienten 
des  Nitrobenzols  in  den  untersucbten  Ldsungen  berecbnet,  und  es 
wurde  gezeigt,  daB  Habebs  Resultate  binsicbtlicb  der  Abb&ngigkeit 
des  Elektrodenpotentials  von  der  Stromdicbte  durcb  Eonzentrations- 
anderungen  an  der  Elektrode  nicbt  erklart  werden  kdnnen.     Bgr, 


Thbodob  Wulf.  Ober  den  EinfluB  des  Druckes  auf  die  elektro- 
motoriscbe  Eraft  der  Gkiselektroden.  ZS.  f.  phys.  Ghexn.  48,  87—96, 
1904  f. 

1st  Efi  die  beim  AtmospbHrendruck,  E  die  beim  Druck  p  zur 
Abscbeidung  eines  Oases  aus  einem  Elektrolyten  ndtige  elektro* 
motoriscbe  Erafb,   so  ist,  wenn  n  die  Wertigkeit  des  betreffenden 
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Gases  bezeichnet,  E  =  Eq  A-  — log  —  •    Diese  Formel  wurde 

mittels  einer  besonders  koostruierten  Zersetzungszelle ,  die  in  einer 
Caillstet  scben  Pumpe  einem  Druck  bis  zu  1000  Atmospbaren 
uDterworfen  werden  konnte,  unter  Anwendang  vod  verddnnter 
Schwefels&are ,  Salzsfture  oder  Kalilauge  als  Elektrolyt  gepriift; 
andererseits  konnte  die  ZersetzungBzelle  auoh  als  der  obere  Teil 
eines  Barometers  benntzt  werden,  so  daB  die  Versucbe  bei  ver- 
mindertem  Drncke  aasgefiibrt  wurden.  Die  elektromotorische  Kraft, 
bei  der  die  Abscbeidung  von  Wasserstoff,  Chlor  oder  Sauerstoff 
erfolgte,  wurde  nach  der  Ejiickpunktnietbode  ermittelt.  Dabei 
ergab  sich  das  zunacbst  iiberraschende  Resultat,  dafi  die  galvano- 
metrisch  beobacbteten  Knickpunkte  der  genannten  drei  Gase  vom 
Druck  vollstandig  unabb&ngig  sind,  sicb  also  nicbt  der  Hblmboltz- 
schen  Formel  gemali  iindern.  Nunmebr  wurde,  da  die  Entstebuog 
von  Gasbllischen  an  den  Elcktroden  bei  dem  benutzten  Apparat 
nicht  beobachtet  werden  konnte ,  die  eine  Elektrode  unter  ver- 
scbiedenen  Drucken  mit  Gas  umgeben  und  ibr  Potential  geroessen. 
Die  so  beobacbteten  Potential wcrte  stimmten  mit  der  v.  Helmholtz- 
schen  Formel  genan  iiberein.  Daraus  folgt  aber,  daO  der  Strom- 
durcbgang  durcb  den  Elektrolyten  nicht  notwendig  mit  der  Ab- 
scbeidung des  Gases  in  Bl^scbenform  verbunden  ist;  vielmehr  ist 
der  galvanometrisch  beobacbtete  Zersetzungspunkt  jener  Punkt, 
bei  dem  sich  die  entladenen  Gasionen  im  Metall  und  Elektrolyten 
in  merklicher  Menge  losen;  der  Punkt,  bei  dem  Gasblasen  ent- 
weichen,  dagegen  derjenige,  bei  dem  das  Gas  aus  seiner  gesattigten 
Losung  herauskocht.  Nur  der  letzte  Punkt  ist  vom  Druck  ab- 
hangig,  der  erste  nicht,  was  mit  dem  Satz  iibereinstimmt,  dafi  der 
Druck  auf  die  freie  Energie  nur  solcher  Reaktionen  einen  EinfluJ} 
ausiibt,  die  mit  starker  Volumanderung  verlaufen,  denn  die  Gas- 
en  twickelung  ist  mit  einer  Volumvermehrung  verbunden,  die 
Aufldsung  in  der  FlUssigkeit  nicht.  Je  nachdem  das  Gas  in  dem 
Elektrolyten  mehr  oder  weniger  loslich  ist,  fallen  diese  beiden 
Punkte  schon  bei  gewobnlichem  Druck  mehr  oder  weniger  aus- 
einander.  Fiir  H2  und  O2  sind .  sie  unter  gewobnlichem  Druck 
nahezu  identisch,  nicht  aber  fiir  das  leichter  Idsliche  CI2.       Bff^' 


F.  FoEESTER  und  A.  Piquet.     Zur  Kenntnis  der  anodischen  Sauer- 
stoffentwickelung.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  714 — 721,  1904  f. 

Im  Anscbluii   an   die   von   Coehn   und  Osaka   (diese  Ber.  59 
[1],    497,    1903)   und    von    Luther   und   Bbislec    (diese   Ber.  59 
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[1],  494,  1903)  festgestellte  Tatsacbe,  dafi  der  Punkt,  an  welcliem 
an  e'mer  anangreifbaran  Anode  Sauerstoffentwiokelung  aaftritt^ 
wesentlicb  von  der  Natur  der  Elektrode  beeinfluJBt  wird,  unter- 
suchten  die  Verff.,  wie  Bich  glatte  Elektroden  aus  den  verschiedenen 
Materialien  hinsichtlich  der  zeitlichen  Anderung  des  Anodenpotentials 
bei  koDStanter  Stromstarke  (1  Amp.  bei  einer  30qcm  messenden 
wirksamen  Anodenfl&cbe)  verbalten,  und  welcbe  Lagen  des  Anoden- 
potentials an  ibnen  sicb  bei  Benutznng  praktisch  gebraucbter  Strom- 
dicbten  ergeben.  Als  Katboden  dienten  immer  zwei  platinierte 
Platinbleche ,  zwiscben  denen  sicb  die  aus  glattem  Platin,  ferner 
aas  mit  grauem  Platinscbwamm  darcb  Ausgluben  von  Platinscbwarz 
iiberzogenem  Platin,  scbwarz  platiniertem  Platin,  glattem  Iridium, 
Palladium,  Nickel  oder  Walzeisen  bestebende  Anode  befand.  Der  Elek- 
trolyt  bestand  aus  2-norm.  Ealilauge  oder  aus  2-norm.  ScbwefelsSlure 
(Nickel  und  Eisen  konnten  bierbei  natiirlicb  nicbt  untersucbt  werden), 
seine  Temperatur  war  konstant  15^.  Die  Ergebnisse  sind  in  Eurven 
(Abszissen:  Ampere  -  Minuten ,  Ordinaten:  Spannungen)  dargestellt. 
In  alien  F&llen  steigt  das  Anodenpotential  wabrend  der  Elektrolyse, 
wenn  audi  in  sebr  verscbiedener  Weise.  Am  st^rksten  ist  in  beiden 
Losungen  der  Anstieg  beim  glatten  Platin,  bei  dem  der  Potential- 
wert  nacb  einer  Stunde  konstant  bleibt  Aucb  beim  Palladium  und 
Iridium  erfolgt,  besonders  in  der  Alkalilauge,  ein  steiler  Anstieg 
des  Potentials,  das  aber  erst  nacb  zwei  bis  drei  Stunden  konstant 
wird.  Iridium  wird  dabei  von  beiden  Fliissigkeiten  merklicb  an- 
gegriffen,  so  daB  seine  OberflEcbe  raub  wird.  Im  Potentialwert 
gibt  sicb  das  dadurcb  zu  erkennen,  daB  er  nacb  Erreicbuug  eines 
Maximal wertes  sinkt,  bei  Verwendung  der  besonders  wirksamen 
Scbwefelsaurc  sogar  bis  unter  das  Potential  am  platinierten  Platin. 
Aucb  Palladium  wird,  obscbon  in  weobselnder  Weise,  angegriffen, 
und  sein  Potential  erweist  sicb  als  vollstandig  abbangig  von  seiner 
OberflacbenbescbafTenbelt.  Platin  ist  demnacb  allein  unangreifbar. 
Die  Spannung  an  einer  matten  Platinanode  liegt  sebr  nabe  bei 
derjenigen,  die  beim  Palladium  und  Iridium  gefunden  wurde.  Beim 
Eisen  und  Nickel  ist  die  Anodenspannung  niedrig  und  steigt  sebr 
langsam,  aber  dauernd  an,  so  daB  der  konstante  Endwert  nacb 
zwei  bis  drei  Stunden  nocb  nicbt  erreicbt  ist.  Dabei  bleibt  das 
Nickel  vollkommen  glatt  und  blank  und  ist  demnacb  unangreifbar 
wie  glattes  Platin,  dessen  Anodenpotential  um  0,9  Volt  boher  liegt, 
wibrend  sicb  das  Eisen  mit  einer  dunnen  Oxydbaut  iiberziebt,  aber 
ebenfalls  vollig  glatt  und  glSlnzend  bleibt.  Eine  Kobaltelekti*ode 
iet  viel   starker   angreifbar  als  eine  Eisenelektrode,   die  Elemyien- 
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spannnng  beim  Eintritt  der  SauerBtoifentwickelung  liegt  hier  noch 
tiefer,  als  beim  Eisen.  Demnach  liegen  die  AnodeDpotentiale,  bei 
denen  mit  grdBeren  Stromdichten  an  den  rerscbiedenen  Elektroden 
Sauerstoff  entwickelt  wird,  sehr  viel  weiter  auseinander,  als  die- 
jenigen,  bei  denen  die  Sauerstoffentwickelung  soeben  beginnt. 
Abnliches  gilt  fiir  die  kathodische  WasserBtofTentwickelung. 

In  Anlebnung  an  die  von  Habbb  (ZS.  f.  Eleklrocbem.  8,  539, 
1902)  ge&oi^erte  Ansicht  erklSlren  die  Yerff.  das  Ansteigen  der 
Anodenpotentiale  durch  eine  Gashiille,  mit  der  sich  die  Elektroden 
allmSlhlich  umkleiden  und  die  durcb  Adsorption  festgefaalten  wird. 
Je  mebr  Gas  in  die  Elektrode  selbst  eindringen  kann,  am  so 
schw^cber  ist  die  adsorbierte  Oasbaut;  daber  ist  das  Elektroden- 
material  von  Ein6uB,  weil  das  Gas  verscbieden  scbnell  in  die 
Metalle  eindringt,  und  da  die  Gashiille  erst  entsteben  kann,  weon 
das  Metall  mit  dem  Gase  ge^attigt  ist,  so  erklart  es  sich,  waram 
der  konstante  H^cbstwert  des  Potentials  immer  erst  nach  langerer 
Oder  kiirzerer  Zeit  erreicbt  wird.  Cblor  iind  Brom  zeigen  femer 
bei  ibrer  anodischen  Ausscbeidung  den  erwabnten  Potentialanstieg, 
das  Jod  jedocb,  dessen  Dampfspannung  gering  ist,  so  daBes  keine 
Gashiille  bilden  kann,  zeigt  sie  nicht,  ebensowenig  sekundar,  d.  h. 
im  Elektrolyten  und  nicht  zwischen  diesem  und  der  Elektrode  ent- 
stebende  Gase.  Bei  groBer  Stromdichte  tritt  die  Sattigung  der 
Elektroden  und  im  AnscbluB  daran  die  Bildung  der  Gashulle 
schneller  ein;  Temperatursteigerung  wirkt  dagegen  in  umgekehrter 
Ricbtung,  da  sie  die  Adsorption  beeintrachtigt.  Glatte  Oberfachen 
sattigen  sich  schneller  mit  Gas  als  raube,  sie  ermdglicben  sogar 
eine  Obersattigung ,  durch  die  der  Zustand  wenig  stabil  wird. 
TatsEcblicb  geniigt  bei  glatten  Platinanoden  ein  kurzes  OfTnen  des 
Stromes,  um  den  zu  Beginn  beobacbteten  Spannungsanstieg  aofs 
neue  stattfinden  zu  lassen.  Bgr, 

Stephan  Jahn.     Beitrage  zur   Eenntnis   des   Ozons.     ZS.  f.  anorg. 

Chem.  42,  203—212,  1904  f- 

Ozon  vermag  aus  w&sseriger  Salzs&ure  Cblor  in  Freiheit  zu 
setzen  und  es  stellt  sich  ein  Gleicbgewicbt  zwischen  diesen  drei 
Stoffen  her,  bei  welcbem  alsdann  das  Potential  der  Ozonelektrode 
dem  der  Cblorelektrode  gleich  ist.  Nun  ist  die  elektromotorische 
Kraft  E  einer  Ozon-Wasserstoffkette  O3,  O2IHCIIH2  von  gegebenem 
Ozon-,  Sauerstoff-  und  Wasserstoffdruck  von  dem  Gebalt  der  Ldsang 
an  H'-Ionen  unabbangig,  und  andererseits  kann  man  die  elektro- 
motorische  Kraft   B   einer  Cblor -Wasserstoffkette   CIqJHCIIHj  bei 
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konstaDtem  Wasserstoffdmck  in  ihrer  Abhibigigkeit  von  der  Eonzen- 
tration  der  Chlor-  und  Wasserstoffionen  und  dem  Partialdrack  des 
Chlors  darch  die  Formel 

BT  p 

s  =  — Eq ^  log  nat 


aasdrucken,  wenn  Bq  die  elektromotorische  Kraft  fiir  den  Fall 
bezeichnet,  dafi  Cblor  and  Wasserstoff  den  Druck  von  1  Atm.  ans- 
fiben  und  die  •CI'-  und  H'-Ionen  in  normaler  Eonzentration  vor- 
handen  eind.  Im  Falle  des  erwahnten  Gleichgewiohtes  ist  dann 
bei  gegebeneni  Ozondrueke  E  =  e,  Wird  demnach  ein  Gasstrom 
von  bekanntem  Gebalt  an  Ozon  durcb  verdunnte  Salzsaure  geleitet 
(wobei  der  Partialdruck  des  Ozons  unter  den  Versuchsbedingungen 
durch  die  Finstellung  des  Gleicbgewicbtes  nicbt  merklich  ge&ndert 
wird),  so  wird  er,  wenn  sich  das  Gleicbgewicbt  mit  gentigend 
groBer  Gescbwindigkeit  einstellt,  aus  der  Losung  Cblor  unter  einem 
der  jeweiligen  Eonzentration  der  Cblor-  und  Wasserstoffionen  ent- 
sprechenden  Partialdrack  mit  sicb  fubren.  Als  Eatalysator  erwies 
sicb  kolloidales  Flatin  als  aufierordentlicb  braacbbar,  w&brend 
Natriumnitrit ,  Mangannitrat ,  Arsentrioxyd  unwirksam  waren.  Der 
Partialdruck  des  Cblors  wurde  aus  der  Abnabme  der  Leitfabigkeit 
der  Salzsanre  berecbnet  (die  Berecbtigung  fiir  diese  Berecbnungs- 
art  wurde  durcb  eine  besondere  Versucbsreibe  nacbgewiesen) ,  und 
aus  der  jeweiligen  Leitfllbigkeitsbestimraung  wurde  die  momentane 
Eonzentration  der  Losung  direkt  ermittelt.  Die  Berecbnung  des 
Partialdruckes  wird  einmal  lediglicb  unter  Beriicksicbtigung  der 
Leitf&bigkeitsanderung,  das  andere  Mai  mit  Beriicksicbtigung  der 
Hjdrolyse  des  Cblors  unter  Zagrundelegung  der  bekannten 
Jakowkin  scben  Gleicbung  durcbgefubrt.  Die  sicb  in  beiden  Fllllen 
fur  €  ergebenden  Werte  weicben  indes  nur  wenig  voneinander  ab. 
Aus  den  Beobacbtuugen  gebt  nun  bervor,  dai3  das  Ozonpotential 
einen  Maximal wert  von  1,544  Volt  gegen  eine  Wasserstoffelektrode 
in  derselben  L5sung  erreicbt,  der  aucb  bei  mebrstfindiger  Versucbs- 
dauer  nicbt  uberscbritten  wird.  Dies  ist  aber  in  vollstandiger 
Cbereinstimmung  mit  den  Versucbsergebnissen ,  die  GrApbnberg 
(diese  Ber.  58  [2],  632,  1902)  bei  Ermittelung  der  Potential  werte 
des  Ozons  auf  rein  elektriscbem  Wege  an  Platinelektroden  in 
norm.  ScbwefelsHnre  erbielt  Demnacb  ergibt  sicb  eine  vollstandige 
Eongruenz  des  cbemiscb  und  pbysikaliscb  bestimmten  Ozonpotentials 
am  platinierten  Platin.  Bgr. 


544  in.    PbysikaliBche  Chemie. 

H.  £.  Pattbn  und  W.  R.  Mott.     Experimentelle  BeBtimmung  der 
Einzelpotenliale   der    Alkalimetalle   Natrium   und    Kalinm.    8.-A. 

Electrochem.  Industry    1903,    317  —  323.      [BdbL  28,    726—728,   1904  f. 
[ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  384,  1904t. 

Es  gelang  unter  Beobachtung  gewisser  Vorsicbtsma^regeln, 
die  Potentiate  von  Kalium-  und  Natriumelektroden  aucb  gegen 
wasserige  L5sungen  direkt  zu  messen.  In  Ostwald  sober  Zahlung 
betragt  die  elektromotoriscbe  Ki*afl  voni  Kalium  gegen  eiiie 
norm.  Kaliumcbloridldsung  etwa  2,33  Volt,  die  des  Natriums  gegen 
eine  norm.  Natriumcbloridlosung  etwa  2,14  Volt  Die  Werte  unter- 
Bcheiden  sich  nicht  viel  von  den  in  nicbt  wasserigen  Ldsungen 
gefundenen.  Die  aus  der  BildungswSlrme  der  Salze  und  dem 
Potential  der  Zersetzungsspannung  an  der  Anode  berechneten  Werte 
stimmen  gut  mlt  den  gefundenen  uberein.  Das  wabre  Potential 
derjenigen  unedlen  Metalle,  welcbc  (wabrscbeinlicb  infolge  der 
Bildung  eines  baftenden  Hautcbens  an  der  Obei'fl&cbe)  rait  WaBser 
nicbt  unter  WaBserstoflfentwickelung  reagieren,  blBt  sicb  nicbt  in 
einwandfreier  Weise  bestimmen.  Bgr, 

Hans  Euler.     Das  elektriBcbe  Potential  des  Nickels   und  Tellurs. 
ZS.  f.  anorg.  Cbem.  41,  93—96,  1904  f. 

Nickelelektroden,  die  ein  konstantes  und  reproduzierbares  Po- 
tential geben,  werden  aus  den  Metallstucken  mit  rauber,  korniger  Ober- 
flacbe  dargestellt,  wie  sie  z.  B.  Kahlbaum  als  reines  (kobaltfreies) 
Nickel  liefert.  Nacbdem  diese  Stiicke  kui*ze  Zeit  mit  verdunnter 
ScbwefeMure  bebandelt  worden  sind,  verwendet  man  sie  in  etwa 
Vi-norm.  Nickels alfatl5sung  bei  geringer  Stromdicbte  abwecbselnd 
als  Anoden  und  Katboden.  Endlicb  laBt  man  sie  vier  bis  secbs 
Tage  in  einer  womdglicb  luftfreien  Nickelsulfatldsung  steben  oder 
sciiuttelt  sie  mit  dieser.  Sie  steben  dann  an  Konstanz  den  Zink- 
elektroden  nicbt  nacb.  Die  von  dem  Verf.  mit  derartigen  Elek- 
troden  gemessenen  Potentiate  gegen  Vi"  ^^^  ^/s-norm.  Nickel- 
9ulfatl58ung  weicben  betracbtlicb  von  denen  ab,  die  Neumann 
erbielt     Setzt    man    die    Ealomelelektrode    gleicb    0,56    Volt,   so 

bat  man:  Euler         Neumann 

Nc  I  Vi-  aqu.-norm.  Nickelsulfat ...   —  0,094  —  0,022 

NcIVs  n  r  ...   —0,088  — 

Nimmt  man  die  Normalldsung  von  Nickelsulfat  als  0,11 -norm, 
in  bezug  auf  die  lonen  Ni"  an,  so  ist  das  Potential  des  Nickels 
gegen  eine  in  bezug  auf  seine  lonen  normale  Losung: 

Ni  I  Ni"  Vi-norm.  =  — 0,133  (Euleb)  — 0,05  (Neumann). 
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MeBsuDgen  mit  zwei  weiteren  Nickelelektrodeo,  die  auB  chemisch 
reioem  Nickel  unbekannter  Herkunft  und  Nickel,  welches  aus 
Nickelcarbonyl  gewonnen  war,  bestanden,  bestatigten  die  MessuDgen 
des  Yerf.,  so  dali  die  NxuMANNSche  Zahl  durch  die  vom  Veri*. 
gefundene  zu  ersetzen  ist.  Das  Nickel  ruckle  demnach  in  der 
Reihe  der  Potentiale  in  die  Nahe  des  Bleies  und  zwar  unmittelbar 
hipter  dieses  Metall. 

Die  ungleichen  Werte,  die  man  mit  Tellurelektroden  verscbie- 
dener  Herkunft  erhalt,  riihren  wabrscheinlicb  von  geringen,  durch 
die  gew5hnlichen  Reagentien  schwer  nachweisbaren  Verunreinigungen 
her.  Der  Verf.  sieht  vorlaufig  den  Wert  Te  |  gesattigte  Ldsung 
von  telluriger  Saure  —  Vi-n^rm.  KClHgCl]  Hg  =  0,00  Volt  als 
den  richtigen  an,  wahrend  Eoli  im  Laboratorium  von  Prof.  Losenz 
mit  einem  vermutlich  sehr  reinen  Tellurpraparat  die  Potential- 
differenz  maiS: 
TelTeCla  O,l.norm.  (25o)  —  Vi-norm.  KClHgCl  |Hg  =  0,19  Volt. 

Beide  Werte  sind  vorlaufig  nicht  vergleichbar.  Bgr, 


GsoBGE  BbiijBy.     Elcctromotive  Force  between  Two  Phases  of  tlie 
Same  Metal.     Nature  70,  31,  1904. 

Geh^rtetes  und  ausgegluhtes  Silber  geben  miteinander  ver- 
bnnden  ein  Thennoelement,  dessen  elektromotorische  Kraft  bei 
250®  128  Mikrovolt  betragt.  Diese  Temperatur  scheint  in  der 
Nahe  des  IJmwandlungspunktes  zu  liegen,  denn  jenseits  desselben 
sinkt  die  elektromotorische  Kraft  auf  Null,  woraus  folgt,  daB  beide 
Metalle  sich  alsdann  in  derselben  Phase  befinden.  Bgr, 


Thos.  Andbbws.     Electromotive  Force  between  Two  Phases  of  the 
same  Metal.     Nature  70,  125,  1904  f. 

Im  AnschluB  an  die  Veroffentlichung  von  G.  Beilby  teilt  der 
Verf.  mit,  daB  er  bereits  vor  zehn  Jahren  (Proc.  Inst.  C.  E.  118, 
Sitzg.  1893/94)  ahnliche  Beobachtungen  gemacht  hat.  Ein  Stahl- 
oder  Eisenstab  wird  entzweigeschnitten  und  die  eine  HUlfte  einem 
Druck  ausgesetzt.  Sie  erweist  sich  dann  in  Seewasser  der  anderen 
gegenubergestellt  als  Kathode  eines  galvanischen  Elementes. 
Dieselbe  Veranderung  wie  der  Druck  bewirkt  auch  das  Ausgliihen 
eines  Eisenstabes.  Der  Yerf  verweist  ferner  auf  eine  Anzahl 
fraherer  Publikationen ,  fiber  die  in  diesen  Berichten  (41  [2],  679, 
1885;  42  [2],  612,  1886;  44  [2],  621,  1888;  48  [2],  633,  1892) 
Mitteilung  gemacht  wurde.  Bgr, 

Fortichr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  35 
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G.  Cabbaba  and  A.  Bbinghenti.  Hydrogen  Peroxide  Ions  and 
their  Discharge  Potential.  Gazz.  Ghim.  ItaL  33  [2],  362—371,  1903. 
[Science  Abstr.  (A)  7,  972,  1904  f.     [Beibl.  28,  531—532,  1904. 

Es  wurden  die  ZersetzungsspannungskHrven  von  n-Schwefel- 
B&ure,  die  mit  Wasserstoffsuperoxyd  versetzt  war,  aufgenommen.  Bei 
Anwendung  einer  mit  Sauerstoff  bedeckten  platinierten  Platinanode 
und  einer  Kathode  aus  Platindraht  findet  der  Stromdurchgang  bei 
0,26  Volt  statt  (ohne  Zusatz  von  WasserstofTsuperoxyd  bekanntlich 
erst  bei  1,08  Volt).  Die  anodische  Zersetzungsspannuug  betragt 
bei  Zusatz  von  WasserstoflPsuperoxyd  0,39  Volt  (die  von  reiner 
Schwefelsaure  0,60  Volt).  Die  lonen  des  Wasserstoffsuperoxyds 
scheinen  H*  und  (HOa)'  zu  sein,  letztere  besitzen  das  Entladungs- 
potential  1,47  Volt. Bgr, 

Habbison  Eastman  Patten  and  William  Rot  Mott.  Decom- 
position curves  of  lithium  chloride  in  alcohols,  and  the  electro- 
deposition  of  lithium.     Joum.  phys.  chem.  8,  153—195,  I904t. 

Die  Verff.  untersuchten  die  Abscheidung  des  Lithiums  ans 
den  Losungen  seines  Chlorids  in  Wasser ,  Athyl- ,  Propyl- ,  Butyl-, 
Amyl-,  Allylalkohol ,  Glyzerin  und  Phenol,  und  bestimmten  die 
kathodische,  anodische  sowie  die  gesamte  Polarisation.  Sie  weisen 
auf  den  groi^en  Einflul^  hin,  den  die  Stromdichte  im  allgemeinen 
auf  die  Zersetzungsspannuug  ausiiben  muB,  weil  die  Vorgange  an 
den  Elektroden  je  nach  der  herrschenden  Stromdichte  wesentlich 
verschieden  sind.  Aus  dem  Verhalten  der  verschiedenen  alko- 
holischen  Losungen  des  Lithiumchlorids  folgt,  daB  der  elektro- 
lytische  Vorgang  in  ihnen  bei  verschiedenen  Stromdichten  wesentlich 
derselbe  ist.  Der  Reststrora  geht  in  den  stationaren  Strom  fiber, 
wenn  bei  wachsender  Stromdichte  ein  groCerer  Anteil  des  gelosten 
StofTes  zerlegt  wird;  in  ahnlicher  Weise  scheidet  sich  das  Alkali- 
metall  an  der  Kathode  ab,  wenn  mehr  von  ihm  kathodisch  ab- 
geschieden  wird,  als  sich  im  Losungsmittel  lost  Die  niedrigen 
Polarisationswerte ,  die  in  den  alkoholischen  Losungen  beobachtet 
werdcn,  beweisen,  daC  der  Alkohol  nicht  gleichzeitig  mit  dem 
Lithiumchlorid  eine  Elektrolyse  erfahrt.  Die  Leitfahigkeit  ober- 
und  unterhalb  des  ersten  Knickpunktes  in  den  Kurven  Stromstarke 
—  elektromotorische  Kraft  ist  dieselbe,  und  da  Richabds  und  Landis 
fur  die  Reststrdme  in  verdiinnter  Schwefelsaure  gezeigt  haben, 
daB  die  Leitung  der  Konzentration  proportional  ist,  so  folgt,  daB 
das  geloste  Salz  vor  dem  Losungsmittel  zersetzt  wird.  Daraus  folgt 
jedoch  nicht  notwendig,  daB  das  Losungsmittel  an  der  Stromleitung 
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nicht  beteiligt  ist  Diese  Betrachtangen  kdnnen  auch  auf  w&sserige 
Losangen  angewandt  werden.  Das  Einzelpotential  des  metallischeD 
LithiumB  wurde  durch  Rechnung  zu  2,41  Volt  ermittelt  Die 
31e88UDg  in  einer  gesattigten  LdsuDg  vod  Lithiumcblorid  in  Aceton 
ergab  den  Wert  2,53  Volt.  Bei  der  Abscbeidung  der  Alkalimetalle 
au8  ibren  Losungen  ist  die  Legierbarkeit  der  Platinkatbode  von 
geringerer  Bedeutnng,  und  ein  Ldsungsmittel,  welcbes  auf  das  ab- 
gescbiedene  Metall  bis  za  einem  gewissen  Grade  cbemiscb  wirkt, 
ist  einem  solchen  vorzuzieben,  unter  dessen  Wirkung,  wie  beim 
Pyridin,  eine  scblecbt  leitende  Scbicbt  auf  der  Katbode,  sicb  bildet. 
Flobe  Stromdicbte  und  gute  Leitfabigkeit  sind  erforderlicb ,  wenn 
es  sicb  darum  bandelt,  der  l^senden  Wirkung,  die  auf  das  ab- 
geschiedene  Metall  ausgeiibt  wird,  das  Gleichgewicbt  zu  balten. 
Wicbtiger  als  eine  bobe  Bildungswarme  ist  fur  das  LOsungsmittel 
ein  bober  Siedepunkt  und  eine  bobe  Verdampfungswilrme.     Bgr. 

Habbisok  £astman  Patten.    On  tbe  deposition  of  zinc  from  zinc 
chloride  dissolved  in  acetone.    Joum.  phys.  chem.  8,  483 — 487,  1904  f. 

Gescbmolzenes  Zinkcblorid  wurde  bis  zur  Sattigung  in  Aceton 
geldst,  die  Ldsung  wurde  alsdann  zwiscben  Platinelektroden  von 
3qcm  Flacbeninbalt ,  die  sicb  in  einem  Abstand  von  0,7  cm  be- 
fanden,  elektrolysiert.  Die  spezifiscbe  Leitfabigkeit  wurde  bei  20,5^ 
zu  2,99  X  10""^  gefunden.  Die  Zersetzungsspannung  lag  zwiscben 
1,9  und  2,14  Volt.  Bei  einer  fruberen  Versucbsreibe  wurde  bei 
eioer  Stromdicbte  von  0,0006  Amp.  pro  Quadratdecimeter  ein  Ent- 
ladungspotential  von  1,27  Volt  gefunden.  Dabei  fand  an  der 
Kathode  eine  sparlicbe  Gasentwickelung  statt,  an  der  Anode  ent- 
Btanden  Chloroform,  Cbloraceton  und  andere  cblorbaltige  organische 
Verbindungen,  wabrend  sicb  auf  der  Kathode  ein  kompakter  Zink- 
niederscblag  bildete.  Mit  einer  Stromdicbte  von  2  Amp.  pro  Quadrat- 
fufi  kann  das  Zink,  wenn  auch  mit  geringer  Stromausbeute ,  glatt 
auf  der  Kathode  abgeschieden  werden.  Bei  einer  Stromdicbte  von 
40  Amp.  pro  QuadratfuB  entsteben  an  den  Ecken  der  Kathode 
lange  Dendriten.  Sobald  die  Dicke  der  Zinkscbicht  1  mm  iiber- 
steigt,  wird  das  Metall  schwammig;  es  enthalt  auBerdem  0,9  bis 
1  Proz.  Koblenstoff.  Die  AcetonlcJsung  von  Zinkcblorid  eignet  sicb 
mithin  nicht  zur  Erzeugung  von  cbemiscb  reinem  Zink  oder  eines 
dicken  Zinkniederscblages.  Ferner  wurde  eine  Losung  von  Zink- 
chlorid  in  Aceton  bei  20^  zwiscben  Zinkelektroden  elektrolysiert. 
Es  trat  keine  Polarisation  ein  und  die  Anode  wurde  gelost.  Das 
Aceton  wird  dabei  cbemiscb  in  keiner  Weise  verandert.         Bgr, 

35* 
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Habbison  Eastman  Patten.    An  analytical  study  on  the  deposition 
of  aluminum    from   ethyl    bromide    solution.      Journ.  phye.  chem. 

8,  548—565,  1904 1- 

Wie  W.  A.  Plotnikoff  im  Jahre  1902  angegeben  hat,  zeichnet 
sich  die  L5sung  von  Aluminiumbromid  in  Athylbromid  durch  gate 
Leitfahigkeit  aus;  beim  Stromdurcbgang  wird  an  der  Kathode 
Aluminium  abgeschieden.  Der  Verf.  ermittelte  die  Leitfahigkeit 
einer  4,38 proz.  Ldsung  (Ig-Aq.  Salz  in  1,43  Liter)  bei  20,5°  zu 
3,763  X  10~*  rcz.  Ohm.  Die  Volt- Ampere -Kurven  dieser  Losung 
zeigten  bei  Ib^  sowohl  zwischen  glatten  als  zwischen  platinierten 
Platinelektroden ,  als  endlich  zwischen  Aluminiumelektroden  eine 
Polarisation  von  0,7  bis  0,8  Volt.  Eine  Abscheidung  von  Alu- 
minium an  der  Kathode  fand  jedoch  nicht  statt,  dagegen  ist  nach 
dem  Kurvenverlauf  eine  Abscheidung  an  der  Anode  wahrscheinlicb. 
Wird  eine  zuvor  als  Anode  benutzte  Aluminiumelektrode  kathodiscb 
polarisiert,  so  sinkt  ihr  Potential  allmahlich,  das  Aluminium  verhalt 
sich  demnach  in  Athylbromid  cbenso,  wie  in  wasserigen.  Losuogen 
von  Sauerstoffs&uren.  Mi£t  'man  in  konzentrierteren  Ldsungen 
(Ig-Aq.  Aluminiumbromid  in  0,127  Liter)  die  Einzelspannungen 
von  Anode  und  Kathode  und  tragt  sie  als  Abszissen  in  der  Volt- 
Ampere-Kurve  auf,  so  erhSlt  man  fur  die  Anode  eine  stetige  Linie, 
fiir  die  Kathode  jedoch  bei  einer  Stromdichte  von  0,0023  Amp. 
pro  Quadratcentimeter  ein  schai-fes  Maximum.  Bei  dieser  Strom- 
dichte wird  mithin  die  Auflosung  des  Aluminiums  durch  seine 
Abscheidungsgeschwindigkeit  kompensiert.  In  der  verdiinnten  Ld- 
sung  kam  es  bei  keiner  der  angewandten  Stromdichten  zur  Ab- 
scheidung metallischen  Aluminiums. 

Ferner  wurde  die  Spannung  von  Aluminium,  Mangan  und 
Magnesium  gegen  Platin  in  einer  L5sung  von  Aluminiumbromid  in 
Athylbromid  gemessen.  Die  Werte  sind  (fUr  eine  26,8  proz.  Ldsung) 
0,985,  0,943  und  2,277  Volt.  Die  niedrigen  Werte  bei  den  beiden 
ersten  Metallen  deuten  auf  das  Entstehen  einer  unldslichen  schutzen- 
den  Haut  Entgegen  der  NEBKSTSchen  Theorie  fallen  die  Poten- 
tialwerte  mit  steigender  Verdunnung.  Auch  die  Nbbnst-Thomson- 
sche  Kegel  von  dem  Parallelismus  des  Dissoziationsvermogens  mit 
der  Hdhe  der  Dielektrizitatskonstante  findet  sich  nicht  bestatigt, 
da  Athylbromid  eine  kleine  Dielektrizitatskonstante  (8,90),  gleich- 
wohl  aber  ein  hohes  Dissoziationsvermdgen  fiir  Aluminiumbromid 
besitzt.  Bgr, 
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W.  MuTHMANN  and  F.  Fbaunbsbgeb.    Uber  Passivit&t  der  Metalle. 

Munch.  Ber.  1904,  201—241  f. 

Aniier  den   Metalien  der  Eisengruppe   und  dem   Chrom   exi- 
stiert,  wie  die  Verff.  nachgewiesen  haben,  noch  eine  Reihe  anderer 
Metalle,  nUmlich  Niob,  Yanadiam,  Molybd&n,  Wolfram  und  Ruthe- 
Diam,  die  gleich  jenen  den  paasiven  Zustand  anzunehmen  vermdgen. 
Die  mit  Platin  armierten  Metalle  wurden  in  eine  norm.-Kaliumchlorid- 
losung   getaucht,    und   es   wurde   dann    das   Potential   gegen   eine 
norm.-Ealomelelektrode  gemessen.    Wo  ea  mdglich  war,  wurden  ver- 
gleichende  Messungen    der  Potential werte    der  Metalle   gegen   die 
Normallosangen   ihrer   Sulfate   ausgefiihrt,  wobei   sich   zeigte,   dalS 
die  beide  Male  bei  demselben  Metall  erhaltenen  Potentialwefte  nicht 
allzusehr  difierieren,  und   da  es   sicb   bei  den  Untersuchungen  der 
Verff.  nur  urn   Relationswerte    bandelte,    so   geniigen   daber  diese 
anomalen  Potential  werte   vollkommen.     Sie   sind   mit  binreicbender 
Genanigkeit  reproduzierbar  und   zeigen   nur  bei  den  Metalien,  die 
sich  leicbter  als  Eisen,  Nickel  und  Eobalt  aktivieren  oder  passieren 
lassen,  grdBere   Scbwankungen.     Als   wahrer  Potentialsprung   des 
Metalles  ist  der  zu  bezeicbnen,  den  das  Metall  zeigt,  nacbdem  jeder 
Fremdkdrper,  also  aucb  jedes  Gas,  von  der  Oberilache  entfernt  ist. 
Beim  Cbrom   schwankt  er  zwiscben  +  0»35  und  — 1,47  Volt  (das 
Vorzeichen  beziebt  sich  auf  das  Potential  der  Ldsung);  von  beiden 
extremeu  Werten   aus   strebt  das  Potential  einem  mittleren  Werte, 
dem  Luftpotential,  zu,  den  das  Metall  nach  langerem  oder  kiirzerem 
Liegen   an    der  Luft   zeigt,   so    daB   demnacb   die  Aktivierbarkeit 
ehenso    wichtig    ist,    wie    die    Passivierbarkeit.      Die    Einwirkung 
chemiscber  Agentien,  ebenso  die  mecbanische  Reinigung  der  Metall- 
oberfliche    durch  Abfeilen,   Schmirgeln  usw.  erbobt  den  Potential- 
sprung.     Dieser  kommt  dem  wahren  daber  um  so  naber,  je  inten- 
eiver  die  Reinigung  ist  und  je  weniger  Zeit  zwiscben  der  Reinigung 
und    Messung    vergeht.     Die    erwahnten    Mittelwerte    entsprecben 
sckon  einem  passiven  Zustande,  w&hrend  es  nur  einen  Zustand  der 
AktivitSlt  gibt,  der  dem  bochsten  Potentialwerte  entspricbt,    Wegen 
der  Einzelergebnisse ,   die   bei   den   untersucbten   Metalien:    Chrora, 
Molybdan,   Wolfram,  Uran   (welches  sicb    nicht  passivieren   la£t), 
Vanadin,  Niob,  Tantal,  Ruthenium  erhalten  wurden,  moB  auf  die 
Abhandlung  verwiesen  werden.    Bei  den  Metalien  der  Eisengruppe 
warde  konstatieit,  daQ  die  bisber  gemessenen  Potentialwerte  slimt- 
liuh  zu  niedrig  sind.     Diese  Metalle   sind  namlich  auBerst  empfind- 
lich  gegen  Sauerstoff,  und  aus  diesem  Grunde  gehen  die  an  frisch 
gereinigten  Oberflacben  sich  einstellenden  Potentialwerte  sebr  scbnell 
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zuriick.  Die  Luft  ist  also  ein  energisches  Passivieruogsmittel,  (lessen 
Wirkung  indes  von  Umstanden  abhangt,  die  Bich  einstweilen  Doch 
nicht  volUtSlDdig  feststellen  lassen.  Abnliches  gilt  vom  Eisen,  bei 
dem  ein  Gehalt  von  Eohlenstoflf  das  £intreten  des  Luflpotentials 
verzdgert,  so  daB  also  Stahl  den  nach  dem  Reinigen  vorhandenen 
hohen  Potentialwert  langei-  beibebS.lt  als  reines  nacb  dem  Gold- 
SGHHiDTSohen  Verfabren  dargestelltes  Eisen.  Die  bdcbsten  beob- 
acbten  Werte  sind  FelFeSO*  =  +  0,38  Volt  und  NilNiSO* 
-|--  0,32  Volt.  Am  empfindlicbsten  gegen  den  Luftsauerstoff  ist  von 
den  drei  Metallen  das  Kobalt,  bei  dem  als  hochster  Wert  +  0,17  Volt 
(nacb  der  Lb  BLANOScben  Metbode)  erbalten  warde.  Ans  den 
Potentialwerten ,  die  die  Metalle  der  Eisengruppe  gegeT\  die  Ld- 
sangen  ihrer  Sulfate  zeigen,  wenn  sie  zuvor  mit  verscbiedenen 
ohemiscben  Agentien  bebandelt  worden  sind,  gelangen  die  Verff. 
zu  dem  ScbluB,  daO  eine  Passivierung  immer  nur  eintritt,  wenn 
SauerstofT  in  irgend  welcber  Form  zugegen  ist,  und  daB  aucb  der 
zweiatomige  Sauerstoff  sowobl  in  gasfdrmigem  Zustande  als  in  ge- 
lOster  Form  passivierend  wirkt.  Der  Sauerstoff  ist  nacb  ibrer  An- 
sicbt  in  dem  pasaivcn  Metall  gelQst.  Da  das  Potential  alsdann  von 
dem  Sauerstoffdruck  abb^ngig  ist,  so  erklart  sicb  das  verscbieden- 
artige  Verbalten  desselben  Metalls  verscbiedenen  Oxydationsmitteln 
gegeniiber.  Der  aktive  Zustand  wird  dagegen  nicbt  durcb  eine 
Wasserstoffbeladung  bedingt,  weil  eine  solcbe  den  Potentialwert 
nicbt  beeinfloOt.  Sie  wirkt  nur  konservierend  auf  diesen  Znstand. 
In  zwei  Tabellen  sind  am  ScbluO  die  Luftpotentiale ,  sowie  die 
bdcbsten  und  tiefsten  Potentiale  der  untersucbten  Metalle  gegen 
norm.-Kaliumcblorid,  und  bei  den  Metallen  der  Eisengruppe  gegen 
die  Normallosungen  ibrer  Sulfate,  zusammengestellt.  Bgr. 

O.  Sackitb.    Die  anodiscbe  Auflosung  der  Metalle  und  deren  Passi- 

vitat.      ZS.  f.  Elektrochem.  10,  841—844,  1904  f. 

Auf  Grund  von  Versucben,  die  der  Verf.  uber  die  Ausffdlung 
edlerer  Metalle  durcb  Zink  ausgefiibrt  bat  (Arbeiten  aus  dem  Eaiserl. 
Gesundbeitsamte  1904),  ist  er  zu  der  Ansicbt  gekommen,  dafi  die 
Erklarung  der  Passivitat  auf  dem  Gebiete  der  Reaktionsgescbwin- 
digkeit  zu  sucben  ist.  Er  geht  dabei  von  der  DBUDB-RiBCXEscben 
Tbeorie  der  Elektrizitatsleitung  in  Metallen  aus,  derzufolge  die 
Stromleitung  fast  ausscbliefilicb  mittels  der  negativen  Elektronen 
erfolgt,  wabrend  die  positiven  an  die  Metallatome  gebnnden  sind. 
Im  Elektrolyten  sind  beide  Elektronenarten  mit  Materie  verbunden; 
es  ist  indes  nicbt  notig,  mit  Nernst  anzunebmen,  daC  an  der  Anode 
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die  im  Metall  bereits  vorgebildeten  positiven  lonen  in  die  Ldsung 
treten,  vielmehr  erscbeint  es  konsequenter,  aucb  an  der  GrenzflUcbe 
Metall  I  L<$Bung  fur  den  Elektrizit&tstransport  die  masselosen  nega- 
tiven  £lektronen  in  Anaprach  zu  nebmeu,  so  dali  also  an  der  Anode 
in  alien  FWen  eine  Entladung  der  Anionen  stattf&nde,' deren  frei- 
gewordene  negative  Elektronen  dann  im  Metall  fortgescbafft  werden. 
Mil  nnedlen  Metallen  reagieren  die  Anionen  im  Augenblicke  der 
Entladung  unter  Salzbildang;  bei  der  Elektrolyse  einer  Eupfersulfat- 
Idsung  an  einer  Eupferanode  treten  dann  die  Vorgange  ein: 
1.  so;'  =  SO4  +  2  e ,  2.  SO4  +  Cu  =  CuSO* ,  3.  CuSO*  =  Cu" 
-|-  (SO4)".  Erfolgt  keine  Salzbildung,  so  muB  zur  {^rzwingung  eines 
(lauernden  Stromdurcbganges  die  zur  Entladung  der  Anionen  er- 
forderlicbe  freie  Energie  aufgewendet  werden  und  die  Anode  zeigt 
ein  edles  Potential.  Dasselbe  gescbiebt  aber  aucb  dann,  wenn  die 
Einwirkung  der  Anionen  auf  das  Metall  nicbt  scbnell  genug  er- 
folgt, um  alle  dnrcb  den  Strom  zugefiibrten  Anionen  zu  depolarisieren, 
and  dann  erscbeinen  die  Metalle  passiv.  Je  nacb  dem  Brucbteil, 
den  die  tatsacblicb  depolarisieilien  Anionen  von  der  Gesamtmenge 
der  zugefiibrten  Anionen  bilden,  nimmt  das  Potential  dann  ver- 
scbieden  bobe  Werte  an.  Eine  Oxydscbiobt  kann  in  einzelnen 
Fallen  die  Ursache  der  geringen  Reaktionsgescbwindigkeit  sein, 
indes  kann  aucb  obne  eine  solcbe  der  Reaktionsverlauf  der  notigen 
Gescbwindigkeit  entbebren;  dasselbe  gilt  von  Gasbeladungen.  Da 
femer  die  lonen  CI',  Br'  usw.  stets  aktivierend,  sauerstofTbaltige 
lonen,  namentlicb  (NO3)',  (ClOs)'  u.  a.,  stets  passivierend  wirken,  so 
ist  anzunebmen,  daB  die  Gescbwindigkeit  der  anodiscben  Auflosung 
aller  Metalle  durcb  denselben  Zwiscbenvorgang  bestimmt  wird. 
Diesen   sieht   der  Verf.   in   der   Entfernung  des   Wasserstoffs,   der 

nach    der    Gleicbung  ^  -|-  2H*  :^  M"  +  Hj  aucb  an  den  nicbt 

wasserzersetzenden  Metallen  entstebt,  wenn  diese  mit  Wasser  in 
Berubrung  sind.  Entladene  Halogenionen  vermcJgen  die  Wasser- 
stoffscbicbt  rascb  zu  entfernen,  die  sauerstoffbaltigen  lonen  jedoch 
nur  langsam.  H'- lonen  verscbieben  das  obige  Gleicbgewicbt  von 
links  nacb  Vecbts,  daber  wirkt  Saurezusatz  stets  aktivierend  (fiir  das 
Verbalten  der  Salzsaure  wird  eine  besondere  Erklarung  gegeben,  wegen 
deren  auf  die  Abbandlung  verwiesen  werden  muB).  An  der  Ent- 
fernung der  WasserstofFscbicbt  ist  femer  das  Anodenmetall  insofern 
beteiligt,  als  es  den  Vorgang  katalytiscb  bescbleunigen  kann  oder 
nicbt  Silber  und  Kupfer  lassen  sicb  desbalb  nicbt  oder  nur  in 
geringem  MaBe  passivieren,  Eisen  und  Nickel  dagegen,   die  keine 
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katalytische  Wirkuog  auf  die  Wasserstoffvereinigung  auszuuben 
vermdgen,  sehr  stark.  Der  Grand  far  die  verschieden  starke  passi- 
vierende  Wirkung  der  sauerstoffhaltigen  AnioneD  [z.  B.  (NOs)'  und 
(804)"]  lie^t  nach  dem  Verf.  in  einer  Verschiedenheit  der  Haft- 
intensit&t:  bei  der  einen  Art  von  lonen  ist  die  Vereinigung  zwiscben 
den  negativen  Elektronen  und  der  Materie  weniger  fest  als  bei  der 
anderen,  jene  sind  daber  in  einem  bOberen  Betrage  dissoziiert,  d.  b. 
bereits  im  entladenen  Zustande  vorbanden  als  diese,  und  infolge- 
dessen  wird  ibre  Reaktionsgescbwindigkeit  rait  dem  Elektroden- 
inetall  erbObt. Bgr. 

O.   Saokub.     Die    Passivitat  der  Metalle.     Chem.-Ztg.  28,  954—956, 
1904  f.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  11931- 

Die  unter  dem  Namen  ^ Passivitat^  bekannten  Erscbeinungen 
werden  zusammengefaBt  und  die  bisber  zu  ibrer  Erklarung  auf- 
gestellten  Tbeorien  kritiscb  dargestellt.  Keine  derselben  laBt  sicb 
jedocb  auf  alle  passiven  Metalle  ausdebnen.  Der  Verf.  scbliefit 
sicb  der  von  Lb  Blanc  und  Levi  (s.  diesen  Band  dieser  Ber.)  ver- 
tretenen  Anscbauung  an,  daB  die  Passivitat  nicbt  auf  einer  Verande- 
rung  dcs  Metalles,  sondeiii  auf  einer  Verlangsamung  der  Reaktions- 
gescbwindigkeit berubt.         Bgr. 

Wolf   Johannes    Moller.     TTber   Passivitat   der   Metalle.     ZS.  f. 

Elektrochem.  10,  518—520,    1904  f.    Ausfuhrlicher  in  ZS.  f.  phys.  Chem. 
48,  677—584,  1904.    Ber.  Naturf.-Ges.  Freiburg  i.  Br.  14,  190—198,  1904  f. 

Ein  als  Anode  dienendes  Metall  gebt  entweder  unter  einer 
bestimmten  Polarisationsspannung  in  Losung,  oder  es  ist  unangreif- 
bar:  dann  gibt  es  das  positive  Elektron  als  eolcbes  ab,  welches 
entweder  Sauerstoff-  oder  andere  lonen  entladt  oder  Oxydations- 
vorgange  bewirkt.  Die  Kraft,  mit  der  die  lonen  des  betreffenden 
Metalls  das  positive  Elektron  festbalten,  kann  annSLbernd  durcb  die 
Potentialdifferenz  zwiscben  der  niedrigsten  beobacbteten  Polarisations- 
spannung an  einer  unangreifbaren  Elektrode  und  der  elektromoto- 
riscben  Krafl  eines  in  Ldsung  gebenden  Metalles  gegen  eine  etwa 
normale  Ldsung  seines  Salzes  gemessen  werden.  Diede  ist  nun 
nacb  den  Messungen  von  Hittobp  um  so  kleiner,  mit  je  bdberer 
Wertigkeit  das  Metall  in  Losung  gebt.  Bei  Metallen,  die  unan- 
greifbare  Anoden  bilden,  ist  sie  offenbar  kleiner  als  die  zur  Spal- 
tung  des  Ions  nocb  im  Metall  erforderlicbe  Kraft.  Ein  Metall,  das 
mit  niedriger  Wertigkeit  in  Ldsung  gebt,  vermag  als  Anode  k^ne 
Oxydationswirkung  auszuiiben;  diese   kann  vielmebr  erst  eintreten, 
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weDD  68  entweder  als  hdherwertigeB  Ion,  daa  selbst  zu  oxydieren 
vermag,  in  Ldsung  geht,  oder  wenn  es  nur  positive  Elektronen  in 
die  Ldsung  sendet.  Eisen  wird  daher  passiv,  wenn  es  sich  als 
Anode  in  bestinEimten  Elektrolyten  in  ein  Metall  umwandelt,  das 
mit  hCherer  Wertigkeit  gel58t  wird,  wobei  es  gleichgiiltig  ist,  ob 
die  Anode  sich  sekundSlr  mit  einer  Schicht  eines  hdheren  Ozyds 
iiberzieht  oder  nicht.  Eine  solche  Umwandlung  ist  bei  alien  Me- 
tallen  mdglicb,  die  verscbiedene  Wertigkeitsstufen  bilden.  Denn 
an  der  Anode  werden  die  leicht  beweglicben  negativen  Elektronen 
gewissermafien  aus  dem  Metall  berausgesaagt,  und  der  Ausgleich 
wird  dadarcb  hergestellt,  daB  Metallionen  in  Ldsung  geben.  Die 
Zahl  der  abfliefienden  negativen  lonen  ist  aber  um  so  grOJQer,  je 
h5herwertig  die  entstebenden  Metallionen  sind.  Daber  ist  die  Be- 
einflnssang  des  Dissoziationszustandes :  negatives  Elektron  —  posi- 
tives Metallion  im  Metall  selbst  die  Grundlage  aller  Passivitat. 
Dies  wird  am  Beispiel  des  Eisens  weiter  ausgefiibrt,  und  aucb  die 
von  Maboules  (diese  Ber.  54  [2],  778,  1898)  und  von  Rueb 
fdiese  Ber.  59  [1],  555,  1903)  untersacbte  Aktivierung  des  Platins 
durcb  Wechselstrom  wird  in  derselben  Weise  erkl&rt.  Ein  zur 
HlUfte  passiv  gemacbter  Eisenspiegel  zeigt  keine  Anderung  des 
Reflexionsvermdgens ,  woraus  folgt,  dafi  die  Passivit&t  des  Eisens 
sicher  niebt  auf  dem  Vorbandensein  einer  Oxydhaut  von  optiscb 
wirksamer  Dicke  bernbt.  Bgr, 

M.  Lb  Blano  und  Mabie  6.  Levi.    TTber  die  Passivitlit  des  Nickels. 

Boltzmann-Festscliiift,  S.  183—195,  1904  f. 

Es  wurde  der  Gewicbtsverlust  ermittelt,  den  Nickelanoden  in 
verscbiedenen  Elektrolyten  beim  Stromdurcbgang  erleiden.  Dabei 
zeigte  sicb,  daB  das  Metall  in  balogen-  und  cyanbaltigen  Ldsungen 
dem  FABADATBcben  Gesetz  gemlU3  quantitativ  in  Ldsung  gebt, 
aoBerdem  aucb  in  Scbwefelsaure  (1-norm.),  wabrend  es  in  Losungen 
von  Cbloraten,  Nitraten  und  Sulfaten,  aucb  in  Ealilauge  unldslicb 
ist.  In  Natriumacetatldsung  wurden  etwa  50  Proz.  der  tbeoretiscben 
Menge  geldst,  wobei  im  einzelnen  groBe  Scbwankungen  zu  bemerken 
waren.  Dies  erklart  sicb,  wie  die  nabere  Untersucbung  ergab, 
daraus,  daB  die  grdfiere  oder  geringere  Aktivitat  vollig  von  der 
Bescbaffenbeit  der  Oberflacbe  und  von  der  Vorbebandlung  der  Elek- 
trode  abbangt.  Das  Kation  ist  auf  die  Passivitat  obne  EiniluB. 
Erbdbung  der  Temperatur  begiinstigt  die  Entstebung  des  aktiven 
Zustandes,  nur  in  Ealilauge  ist  das  Nickel  bei  80^  vdllig,  in  Ammo- 
niumoxalat   and   Natriumacetat  teilweise   passiv.     Dnrch   Erb5bung 
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der  Stromdichte  wird  dfts  Nickel  in  den  in  dieser  Beziehang  unter- 
sucbten  Elektrolyten  (Cyankalium ,  SchwefelB&are ,  Natriumsulfat, 
letzteres  bei  80^)  mebr  und  mebr  passiv,  wobei  die  Elemmen- 
spannung  steigt  und  Sauerstoff  entwickelt  wird.  Anderung  der 
Konzentration  (beim  NatriumBulfat)  ist  ohne  Einflufi.  In  einer 
zweiten  Versachsreihe  wurde  ein  Gemiscb  von  zwei  Elektrolyten 
verwendet,  welches  nach  Analogic  des  beim  Luokow  schen  Yerfahren 
zur  Erzeugung  von  Bleiweiii  (diese  Ber.  58  [2],  701,  1902)  so  zu- 
samniengesetzt  war,  daB  das  Anion  des  einen  Bestandteiles  mit  dem 
Nickel  eine  I6sliche  Verbindung  bildete,  wahrend  das  Anion  des 
zweiten  dasjenige  ist,  welches  auf  seine  passivierende  Wirkung 
untersucht  werden  soUte.  Ist  nUmlich  die  Ursache  des  passiven 
Zustandes  die  Bildang  einer  schwer  loslichen,  auf  der  Anode  fest- 
haftenden  Schicht,  so  ist  zu  erwarten,  daB  in  diesem  Falle,  wie 
beim  Luokow  schen  Yerfahren,  ein  schwer  Idslicher  Niederschlag 
von  der  Anode  abrollt.  Dies  fand  aach  statt,  wenn  ein  Gemisch 
von  Natriumchlorid  mit  Natriamcarbonat  oder  Ealiumhydroxyd  ver- 
wendet  wurde,  dagegen  nicht,  wenn  das  Natiiumchlorid  mit  Natrium- 
sulfat, -nitrat,  -chlorat  oder  Ammoniumoxalat  vermischt  wurde.  In 
diesen  Fallen  kann  daher  die  Bildung  einer  unlQslichen  Schicht  als 
ausgeschlossen  angesehen  werden.  Durch  die  Yersuche  sind  die 
Yerff.  in  der  Ansicht  bestarkt  worden,  die  Le  Blanc  bereits  friiher 
(ZS.  f.  Elektrochem.  6,  472,  1900)  geaufiert  hat,  dafi  die  Passivitat 
auf  eine  Yerminderung  der  lonenbildungsgeschwindigkeit  zuruck- 
zufiihren  ist  und  daB  sie  demnach  lediglich  ein  Phanomen  der 
Reaktionsgeschwindigkeit  darstellt.  Die  lonenbildungsgeschwindig- 
keit wird  dann  durch  Zusatz  von  01'  und  in  geringem  MaBe  von 
H'  vergrofiert.  —  Yon  Nichtelektrolyten  sind  Zucker  und  Aceton 
ohne  EinfluB  auf  die  Passivitat,  wahrend  sich  in  einer  l,5proz. 
Losung  von  Natriumsulfat,  die  mit  1  Proz.  HamstoiT  versetzt  war, 
bei  Zimmertemperatur  26  Proz.  Nickel  I5sten.  Bgr. 


G.  Galeotti.  TJber  die  elektromotorischen  Krafte,  welche  an  der 
Oberflache  tierischer  Membranen  bei  der  Beriihrung  mit  ver- 
schiedenen  Elektrolyten  zustande  kommen.    ZS.  f.  pbys.  Chem.  49, 

542—562,  1904  f. 

Die  Yersuche  wurden  mit  Hautstiicken  des  Frosches  ausgefahrt 
Es  ergab  sich,  daB  die  lebende  Haut  im  Kontakt  mit  verschiedenen 
Losungen  von  Elektrolyten  Silz  einer  elektromotorischen  Kraft  ist, 
die  nicht  mehr  vorhanden  ist,  wenn  die  Haut  getotet  wurde.  GrdUe 
und  Richtung  dieser  elektromotorischen  Kraft  hangen  hauptsachlich 
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von  der  Beschaffenheit  der  Elektrolyten  ab,  mit  denen  die  Haat 
in  Benihning  gebracht  wird.  Bei  der  Beriihrung  mit  Ldaungen 
von  E[aliamchlorid,  -bromid  und  -jodid  tritt  keine  elektromotorische 
Kraft  auf,  woraus  hervorgeht,  dafi  die  Haut  des  Froscbes  an  und 
fur  sicb  keine  bioelektriscbe  Eigenschaft  besitzt  Die  beobachteten 
elektriscben  Erscbeinungen  lassen  sicb  nacb  der  Planck schen 
Tbeorie  iiber  das  Kontaktpotential  zwiscben  verdlinnten  Elektrolyt- 
Idsnngen  (diese  Ber.  46  [2],  605,  1890)  leicbt  erkl&ren,  wenn  man 
eine  verscbiedene  DurcblSlssigkeit  der  inneren  und  auQeren  Scbicbt 
fur  die  verscbiedenen  Arten  von  lonen  annimmt.  Bgr, 


A.  Dbkizot.    Zar  Theorie  der  umkebrbaren  galvaniscben  Elemente. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  193—204,  1904  f.    Wiad.  mat.  8,  47—58,  1904. 

Scbreibt  man  die  Hblmholtz-Thomson  scbe  Gleicbung 

in  der  Form 
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T  E(t)  -  q  (ty 

wo  also  E  und  q   meiSbare  Funktionen   der  Temperatur  t  sind,  so 
folgt 
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worin  Tq  der  zu  fo  geborige  Anfangswert  der  absoluten  Tempe- 
ratur ist.  Fiir  den  Fall  nun,  d&Q  E(t)  und  q{t)  innerbalb  eines 
bestimmten  Bereicbes  lineare  Funktionen  der  konventionellen  Skala  t 
sind,  also  die  Beziebungen 

E{t)  =  Eq  +  kt     und     3(0  =  qo  +  fit 

geiten,  findet  man 


/.  —  u 


Die  absolute  Temperatur  ist  also  in  jenem  Bereicb  als  Funktion 
der  konventionellen  Skala  bekannt,  wenn  die  elektromotorische 
Kraft  und  die  Wlirmetdnung  beim  Anfangspunkt  dieser  Skala,  so- 
wie  die  elektriscben  und  tbermiscben  Temperaturkoeffizienten  irgend 
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eines  umkehrbaren  ElementeB  bekannt  sind.    Aus  diesem  Aasdruck 
leitet  der  Verf.  welter  die  Beziehungen  ab: 

^2JZJl  =  Const,  ^^l^ZJ^  =  Const,  -  =  Const. 

AuBer  der  bereits  bekannten  in  der  ersten  dieser  Gleichungen 
zum  Ausdruck  gelangenden  Tatsachc  ist  demnach  das  Yerhaltnis 
der  DifFerenz  zwischen  der  beim  ^Nullpunkt  der  konventionellen 
Temperaturskala  gemessenen  elektrischen  Energie  und  Warmetonung 
zum  thermischen  Temperaturkoeffizienten  und  ferner  des  Yerhalt- 
nisses  vora  elektrischen  zum  thermischen  KoefBzienten  konstant. 
Die  Zahlenwerte  der  drei  Yerhaltnisse  kann  man  erhalten ,  wenn 
man  den  obigen  Ausdruck  fiir  die  „elektrochemische"  Temperatur- 
skala mit  dem  einer  anderen,  z.  B.  der  thermodynaraischen ,  ver- 
gleicht.  Die  zweite  und  dritte  Gleichung  liefern  dann  den  thermi- 
schen Koeffizienten  in  verschiedenen  Elementen.  Experi  men  telle 
Bestimmungen  desselben  liegen  vor  von  H.  Jahn  fiir  einige  galva- 
nische  Elemente  und  von  F.  Stbeintz  fiir  SekundSreleraente.  So- 
weit  die  untersuchten  Elemente  tatsachlich  vollstandig  reversibel  sind, 
herrscht  gute  tFbereinstimmung  zwischen  den  Ergebnissen  dieser 
Beobachtungen  und  den  vom  Verf.  ausgefiihrten  Berechnungen. 

Bgr. 


J.  BuscH.     Uber  Kontaktwiderstande.     Elektrot.  ZS.  25,  160,  1904  f. 

Die  Tatsache,  daB  das  Einreiben  der  Stopsel  von  Widerstanden 
mit  Petroleum,  also  mit  einem  vorzuglichen  Isolationsmittel ,  deren 
Leitfahigkeit  erhoht,  wird  durch  die  Annahme  erklart,  dai3  der  sog. 
tTbergangswiderstand  bei  metallischer  Beruhrung  durch  die  elek- 
tromotorische  Gegenkraft  cntsteht,  die  beim  Stromdurchgang  durch 
die  Kombination  Metall-Wasserhaut-Metall  erzeugt  wird,  da  nam- 
lich  jedes  Metall  sich  an  der  Luft  mit  einer  aufierst  dunnen  Wasser- 
haut  iiberzieht,  die  bei  der  Beruhrung  zweier  Metalle  nur  aus- 
nahmsweise  ganz  zerquetscht  wird.  Beim  Abreiben  der  Metalle 
mit  dem  an  ihrer  Oberflache  gut  haftenden  Petroleum  wird  die 
Wasserhaut  durch  eine  solche  aus  Kohlenwasserstoffen  ersetzt,  die 
keinen  elektrolytischen  Stromdurchgang  gestatten.  Vielmehr  wird 
bei  einem  bestimmten  Druck  die  Haut  teilweise  oder  ganz  zei*stdrt 
und  dadurch  ein  guter  Eontakt  erzielt.  Bgr. 


J.   N.   BbOnstbdt.      "tFber    die    Reduktion    des   Quecksilberchlorurs 
durch  Silber.     ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  481—486,  1904  f. 
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Nach  den  Untersuchungen  von  Oaa  (diese  Ber.  54  [1],  567, 
1898)  ist  die  Stromrichtnng  innerhalb  einer  Kette  Ag  |  Silber- 
nitrat  |  Mercuronitrat  |  Hg  verschieden  je  nach  der  Konzentration 
der  beiden  Nitratlosungen  und  zwar  so,  daC  bei  Anwendnng 
verdflnnter  Ldsungen  (unterhalb  von  etwa  Vs-norm.)  der  Strom  vom 
Silber  zum  Quecksilber  geht  In  diesen  Losungen  lindet  daher  die 
Reaktion  Silber  (met.)  +  Mercuronitrat  — ^  Quecksilber  (met) 
-f  Silbernitrat,  in  konzentrierteren  dagegen  die  umgekehrte  statt 
Bei  Anwendung  fester  schwerldslicher  Quecksilbersaize  muB  mithin 
auch  eine  Substitution  des  Quecksilbers  durch  das  Silber  erfolgen, 
obwohl  die  Bildungswarme  der  Mercuroverbindnngen  ausnahmslos 
grdfier  ist  als  die  der  entsprechenden  Silberverbindungen ,  jener 
Vorgang  mithin  endotherm  verliiuft.  Der  Verf.  ermittelte  die  freie 
Energie  einer  derartigen  Reaktion,  indem  er  die  elektromotorische 
Kraft  TT  der  Kombination 


Aff 


o 


AgClfe.t,HgClre.t 
K  CI  gelOtt 


Hg 


bei  verschiedenen  Temperaturen  zwischen  +15  und  +  SS^  mafi. 
Die  Kaliumchloridl5suug  war  bei  der  einen  Reihe  von  Elementen 
0,1-,  bei  der  anderen  0,01-norra.  Die  in  beiden  Fallen  beobachteten 
^--Werte  zeigen  tjbereinstimmung.  Der  Theorie  entsprechend  ist 
die  Richtung  der  elektromotorischen  Kraft  im  Elemente  vom  Silber 
zum  Quecksilber.  Die  Bildungswarme  des  Silberchlorids  ist  um 
1,920  Kal.  kleiner  als  die  des  Mercurochlorids.  Werden  die  fiir 
das  angegebene  Temperaturintervall  berechneten  Weite  des  Tem- 
peraturkoefQzienten  der  obigen '  Reaktion  in  die  Helmholtz-Gibbs- 
sche  Gleichung  eingesetzt,  so  erhalt  man  Warmeabsorptionen ,  die 
von  1,294  Kal.  (bei  23,5^)  auf  1,550  Kal.  (bei  SO,?^)  ansteigen. 
Dieses  Wachstum  der  Warmeabsorptionen  ist  im  Einklang  mit  dem 
negativen  Werte,  den  die  Differenz  der  spezifischen  Wurmen  beider 
Systeme  besitzt  Bgr, 

D.  ToMMASi.  Uber  die  Umwandlung  von  thermochemiscber  Energie 
in  galvanische  Energie  oder  elektromotorische  Kraft.  Elektrochem. 
ZS.  11,  7—9,  1904  f.  Chem.  News  90,  41 — 42,  1904t.  Electrical  Review 
44,  221,  1904.  [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  368—369,  1904  f-  Electricien  (2) 
27,  41 — 43,  1904.  [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  370—371,  19041-  [Jouro. 
chim.  phys.  3,  136 — 137,  1905. 

Im  Anschlufi  an  neuere  Untersuchungen  (gemeint  sind  vermut- 
lich  diejenigen  von  Bbbthblot,  diese  Ber.  59  [1],  482  ff.,  1903)  uber 
die  Abh&ngigkeit  der  elektromotorischen  Kraft  von  der  Natur  der 
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Elektroden  (bei  Gleichheit  des  Elektrolyten)  teilt  der  Yerf.  mit, 
daB  er  diese  schon  im  Jahre  1882  nachgewiesen  habe  (diese  Ber. 
3S  [2],  626,  1882).  Neue  Versuche  haben  dasselbe  ergeben.  £in 
Element  mit  Chrom-  und  Schwefelsslure  zersetzt  aDgesauertes  Wasser 
nioht,  wenn  der  Zinkelektrode  eine  Bolche  aus  Platin  gegenuber- 
steht,  wohl  aber,  wenn  das  Platin  darch  Eoble  oder  Platinschwamm 
ersetzt  wird.  Im  ersteren  Falle  ist  die  elektromotoriscbe  Kraft 
etwa  1,4  Volt,  im  letzteren  1,8  Volt.  Dasselbe  gilt  in  bezug  auf 
die  Zerlegung  von  Kalinmsulfatlosung  durcb  zwei  bintereinander 
geschaltete  Elemente  Zn  |  H2  S  O4  verd.  |  Pt  oder  Zn  |  H3  S  O4  verd.  |  Kohle. 
Die  durcb  die  Anode  des  Elementes  erzeugte  tbermiscbe  Energie 
wird  demnacb  durcb  die  unangreifbare  Kathode  je  nacb  deren 
Natur  vollstSlndig  oder  teilweise  in  elektromotoriscbe  Energie  um- 
gewandelt,  oder  die  Katbode  spielt  die  Rolle  eines  Transformators 
und  wandelt  den  QuantitSltsstrom  in  einen  Spannungsstrom  uiu. 
Ein  3,bnlicbes  Verbalten  zeigt  aucb  das  Element  Mg|H2S04  verd. 
|Pt(Cu,Ag)  Oder  Mg|H2S04  verd.  |  Kohle.  Bgr, 


F.    J.    Brisleb.      The    Potential    of  the    Hydrogen  -  Oxygen    Cell. 
Faraday  Society,  Nov.  23,  1904.     [Chem.  News  90,  293,  1904  f. 

Messungen  der  elektromotoriscben  Kraft  der  Kette  PtH,|  ^^'i-norm. 
Saure  |  Pto,  ergeben  verscbiedene  Resultate,  je  nacbdem  der  Sauer- 
stofF  elektrolytisch  oder  chemiscb  dargestellt  ist  Es  wurde  daher 
der  Einflufi  eines  Zusatzes  von  Wasserstoffsuperoxyd ,  Ozon  und 
"Cberschwefel saure  auf  das  Sauerstoffpotential  untersucbt  und  ge- 
funden,  daB  das  Potential  durch  Wasserstoffsuperoxyd  erniedrigt, 
durcb  Ozon  und  Kaliumpersulfat  dagegen  erhdht  wird.  Bei  An- 
wendung  sebr  diinner  Platinelektroden,  wie  sie  durcb  Abscheidung 
von  Platin  auf  Glas  erhalten  werden,  ist  das  Potential  unabh&ngig 
von  der  Art  und  Weise,  wie  man  den  Sauerstoff  dargestellt  hat 
und  zeigt  eine  gute  tTbereinstimmung  mit  dem  nacb  der  Helm- 
HOLTZschen  Formel  berechneten  Werte.  Bgr. 

W.  Jaeobb.    Die  Polarisation  galvanischer  Elemente  bei  Gegenwart 
von  festem  Sabs.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  726—741,  l904t. 

Den  Inbalt  der  Abbandlung  bilden  theoretische  Erorterungen 
fiber  die  an  Normalelementen  infolge  von  KonzentrationsSlnderungen 
im  Elektrolyten  eintretenden  Polarisationserscbeinungen,  wobei  eine 
Polarisation  durcb  Gasentwickelung  als  ausgescblossen  angenommen 
wird.  Die  Betrachtungen  wurden  durch  Versuche  angeregt,  die 
der  Verf.  vor  langerer  Zeit  gemeinsam  mit  Lindeck  an   Cadmium- 
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Normalelementen  mit  feBtem  Gadmiumsalfat'  angestellt  hat,  aus 
denen  heirorging,  dafi  fHr  die  Gesamtpolarisation  derartiger  Ele- 
mente  in  enter  Linie  die  Polarisation  vom  Cadmiumamalgampol  in 
Betracfat  kommt,  w&hrend  die  Polarisation  am  Quecksilberpol  von 
geringem  Einflai^  ist  nnd  rasch  verschwindet.  Die  theoretisohen 
Betrachtungen  beziehen  sich  daher  auf  den  Fall  eines  einheitlicben 
Elektrolyten  mit  festem  Bodenkdrper  bei  Anwesenheit  zweier  gleicb- 
artiger  umkebrbarer  Pole,  wie  er  verwirklicbt  ist,  wenn  eine  sebr 
lange,  an  beiden  Enden  durcb  Elektroden  aus  Cadmiumamalgam 
verschlossene  zylindriBche  Glasrdhre  mit  einer  ges&ttigten  Ldaung 
von  Cadmiumsulfat  geffillt  ist,  in  der  sich  fein  zerteilte  Eristalle 
von  festem  Cadmiumsulfat  befinden.  Es  ergibt  siob,  daB  die  im 
Abstande  x  von  der  einen  Elektrode  stattfindende  Anderung  der 
Eonzentration  c  duroh  eine  ganz  SLhnlicbe  Dificrentialgleichung  be- 
stimmt  ist,  wie  sie  ftir  die  W&rmeleitung  in  einem  zylindrischen 
Stabe  gilt,  wenn  gleichzeitig  Warme  an  der  Oberfl&cbe  nach  auBen 
abgeleitet  wird,  d.  h.  durcb  die  Gleicbung 

Hierin  ist  JD  die  Diffusionskonstante ,  Cq  die  S&ttigungskonzen- 
tration  bei  der  betreffenden  Temperatur,  a  die  von  der  Oberfl&cben- 
groBe  der  Eristalle  in  der  Volumeinheit  der  L6snng  und  von  der 
Xatur  des  Salzes  abhUngige  in  der  Zeiteinbeit  stattfindende  Eon- 
zentrationslinderung,  wenn  der  Eonzentrationsunterschied  1  ist.  a 
besitzt  zwei  verscbiedene  Werte  a^  und  ^2,  je  nachdem  sich  Salz 
lost  Oder  abscbeidet.  Der  sicb  bei  der  allgemeinen  Ldsung  der 
Differentialgleichung  ergebende  Wert  von  c  —  Cq  wird  dann  auf 
den  speziellen  Fall,  namlich  auf  die  Eonzentrations&nderung  an  den 
Elektroden  angewandt,  wobei  sich  zeigt,  dafi  die  Entstebung  und 
das  Verschwinden  der  Polarisation  in  ganz  analoger  Weise  vor  sich 
gehen.     Beide  werden  durcb  das  Integral 

00 
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bedingt,  dessen  Werte  fur  eine  Reihe  von  Werten  von  at  (von  0 
bis  3,2^)  in  einer  Tabelle  zusammengestcllt  sind.  Diese  Werte  sind 
in  einer  Earve  graphisch  dargestellt,  die  bei  sehr  verdiinnten  Lo- 
snngen  zugleich  den  Yerlauf  der  Polarisation  selbst  zum  Ausdruck 
bringt  Der  Yerlauf  der  Eurve  zeigt,  daB  sich  die  elektromoto- 
rische  Eraft   des  Elementes  infolge   der  Polarisation  anfangs   sehr 
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rasch  &ndert,  w&hrend  der  Endzustand  asymptotisch  en*eicht  wird. 
Man  kann  die  Polarisation  dann  mit  Hilfe  der  NsBNSTBchen  Formel 
aus  der  Eonzentrationsdifferenz  bereohnen ,  w&brend  fur  konzentrier. 
tere  L(>sungen  die  Abh&ngigkeit  der  elektromotoriscben  Kraft  von  der 
Eonzentration  der  I^sung  oder  die  Dampfspannungskurve  der  Salz- 
l58ung  bekannt  scin  moB. 

Die  Gefabr  der  Polarisation  von  Normalelementen  mit  festem 
Bodenkdrper  wird,  wie  aus  den  Betracbtungen  folgt,  im  allgemeinen 
wobl  uberscb&tzt,  da  die  Polarisation  eben  so  rascb  wieder  verlaaft, 
als  sie  entstanden  ist.  Je  feiner  das  Salz  verteilt  ist,  desto  geringer 
muQ  die  Polarisation  sein,  wahrend  beim  vollstftndigen  Fehlen  des 
festen  Salzes  ganz  andere  Yerhfiltnisse  Platz  greifen,  bei  denen  die 
Diffusion  allein  bestimmend  ist.  Bgr. 


W.   Jabgsb.     tJher   Normalelemente.   IV.     Zentralbl.  f.  Akk.  5,  205 

—208,  1904  f. 

Im  AnscbluB  an  fruhere  in  derselben  Zeitscbrift  erschienene 
Abbandlungen  (I,  3;  2,  1;  4,  19)  bericbtet  der  Verf.  iiber  neuere 
Vorgange  und  Fortscbritte  auf  dem  genannten  Gebiete.  Gegenuber 
dem  Vorschlag,  das  WssTONScbe  Normalelement  (mit  festem  Cad- 
miumsulfat  als  Bodenkorper)  anstatt  des  Clarkelementes  als  Span- 
nungsnormale  einzufiibren,  bat  die  Reicbsanstalt  ibren  Standpunkt 
dabin  prazisiert,  dali  zurzeit  fur  Deutscbland  kein  Grund  vorliegt, 
von  den  beiden  gesetzlicb  festgelegten  clektriscben  Einbeiten,  dem 
Obm,  welcbes  durcb  das  SisMBNSScbe  Quecksilbernormal,  und  dem 
Ampere,  welcbes  durcb  das  Silbervoltameter  bestimmt  ist,  die  letztere 
aufzugeben  und  durcb  die  Spannungsnormale  zu  ersetzen,  da  mit 
den  Flementen  gegenw&rtig  keine  groBere  Genauigkeit  erreicht 
werden  kann,  als  mit  dem  Silbervoltameter.  Aucb  wenn  die  Un- 
sicberbeit  in  den  Angaben  der  Normalelemente  durcb  die  L5suDg 
der  „Mercurosulfatfrage"  beseitigt  wiirde,  konnte  man  immer  erst 
nacb  Verlauf  mebrjabriger  Untersucbungen  fiber  ibre  Konstanz  und 
Reproduzierbarkeit  an  einen  solcben  Ersatz  denken.  Ob  durcb  die 
Arbeiten  von  Cabhabt  und  Hulbtt  und  von  F.  A.  Wolpp  (siehe 
diesen  Band  der  Ber.)  die  Mercurosulfatfrage  endgfiltig  gelost  ist, 
kann  nocb  nicbt  gesagt  werden,  da  aufier  der  etwaigen  VerunreiDi- 
gung  des  Salzes  aucb  nocb  andere  Momente  (Veranderung  der  L5s- 
licbkeit  mit  der  EorngroBe,  Hydrolyse)  als  Ursacbe  fiir  die  Ab- 
weicbungen  der  Normalelemente  in  Betracbt  kommen  k5nneD. 
Endlicb  gibt  der  Verf.  kurz  den  Inbalt  der  Arbeit  an,  fiber  die 
vorstebend  bericbtet  wurde. Bgr, 
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H.  T.  Babkes  and  S.  6.  Lucas.     On   the   Wkstok   Cell.     Joam. 

phjs.  chem.  8,  196 — 207,  1904  f. 

Der  erste  der  beiden  Verff.  hat  bei  frdheren  Untersuohangen 
(diese  Ber.  56  [2],  482,  1900)  tlber  das  Westonelement  einen  weit 
hdheren  Temperaturkoeffizienten  gefunden  als  Jabobb  und  Lindsgk 
(diese  Ber.  57  [2],  472,  1901).  Die  vorliegende  Untersuchung 
warde  unternommen,  um  m5glicherweise  den  Grund  ftir  diese  Ab- 
weichung  aufzafinden.  Unter  der  Annahme,  daB  die  elektromoto- 
riscbe  Kraft  des  Clarkelementes  bei  15®  den  Wert  1,43325  besitzt 
und  fur  dasselbe 

Et  _  £,5  =  — 1,20  (<  —  15)  —  0,0062  {t  —  15)a 

ist,  iinden   die  Verff.  als  Mittelwert   der   elektromotorischen   Kraft 
der  untersucbten  Westonelemente : 

1,01914  bei  14,60;  1,01916  bei  19,9°;  1,01907  bei  27,9®. 
Die  £lemente  gebdi*ten  drei  vei'schiedenen  Typen  an:  secbs  von 
ihnen  enthielten  eine  angefeachtete  Kristallmasse  von  Cadmium- 
8ulfat,  so  daB  die  anhaltende  Flussigkeit  bei  jeder  Temperatur  eine 
gesattigte  Losung  darstellte;  eines  enthielt  eine  bei  20®  gesuttigte 
Cadmiumsulfatldsang  ohne  Kristalle;  zwei  endlich  eine  bei  0<>  ge- 
sattigte, also  bei  gew5hnlicher  Temperatur  ungesHttlgte  Ldsung. 
Das  Cadmiumamalgam  war  ISprozentig.  Die  Ermittelung  desTempe- 
raturkoeffizienten,  bei  welcher  Untersuchung  noch  andere  Elemente 
berucksichtigt  wurden,  ergab  folgendes:  Die  mit  einer  bei  0<^  ge- 
sattigten  Ldsung  hergestellten  Elemente  haben  praktisch  keinen 
Temperaturkoeffizienten ;  der  TemperatnrkoefQzient  von  Elementen 
mit  einer  gesllttigten  Ldsung  von  konstanter  Konzentration  betragt 
0,0038;  von  Elementen  mit  feucbten  Kristallen  und  13proz.  Amal- 
gam 0,0055;  von  solchen  endlich  mit  14,7  proz.  Amalgam  0,008  Proz. 
pro  Grad.     Ferner  ist  fiir  das  umgekehrte  Westonelement: 

Clabk      bei  15^  lOfififi 

Weston  bei  20o  ""  ^»*"^^^-  Bgr. 


The  electromotive  force  of  the  Clabk  cell.     Electrician  53,  916—917, 

1904  f. 

Es  wird  mitgeteilt,  dafi  aus  vier  Messungen , .  die  seitens  des 
Board  of  Trade  Ende  Januar  1904  an  einem  neu  von  Wolff  in 
Berlin  bezogenen  Clarkelement  ausgefuhrt  wurden,  als  Mittelwert 
fur  seine  elektromotorische  Kraft  1,4328  Volt  bei  15^  gefunden 
wurde.  Diese  Zahl  stimmt  mit  dem  in  der  Reichsanstalt  1902  er- 
tnittelten  Werte  iiberein.  Bgr, 

Fortsehr.  d.  Fhys.    LX.    1.  Abt.  36 
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S.  J.  Babnett.     Some  experiments  of  the  polarization  and  recovery 
of  cadmium  cells.     Phys.  Bev.  18,  104—115,  1904  f. 

Zur  Untersuchung  gelangten  neun  nach  den  Yorschriflen  der 
Physikalisch-Technischen  Keichsanstalt  hergestellte  Cadmiumzellen 
von  der  H-Form,  die  in  ihrer  elektromotorischen  Kraft  nur  um  einige 
Hunderttausendstel  Volt  differierten.  Der  bei  22^  gemessene  innere 
Widerstand  lag  zwischen  342  und  587  Ohm.  Die  Elemente  warden 
entweder  eine  bestimmte  Zeit  hindurch  kurz  gescblossen  oder  durcb 
iluBere  elektromotorische  Kr&fte  polarisiert.  Alsdann  wurde  ein 
derartiges  Element  gegen  ein  nicht  polarisiertes  geschaltet  und  die 
Stromst9.rke  gemessen.  Dadurch  konnte  die  Anderung  ermittelt 
werden,  die  die  elektromotorische  Kraft  erfahren  hatte,  und  ebenso 
die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  ihr  urspriinglicher  Wert  wieder 
einstellte.  Aus  den  Ergebnissen,  die  in  einer  groi3en  Zahl  von 
Kurven  zusammengestellt  sind,  sei  erwslhnt,  dafi,'wenn  die  Strom- 
entnahme  oder  die  St&rke  des  polarisierenden  Stromes  nur  einige 
Milliampere  betrug,  sich  die  elektromotorische  Kraft  nur  um  wenige 
Prozente  anderte  und  sehr  rasch  (nach  zwei  Tagen  bis  auf  Vioo  Proz.) 
ihren  ursprtinglichen  Wert  wieder  erreichte.  •  Bgr, 


H.  S.  Cabhabt  und  Gboboe  A.  HniiETT.  Herstellung  von  Mate- 
rialien  fur  Norm alele men te  und  deren  Konstruktion.  Amer.  Elek- 
trocbem.  Ges.  Washington,  7.  bis  9.  April  1904.  [Elektrocbem.  ZS.  11,  59 
— 60,  1904t.    Trans.  Amer.  Electrocbem.  Soc.  5,  59 — 72,  1904. 

Nitratfreies  Mercurosulfat  wird  erhalten,  wenn  man  in  einem 
flachen  Gef&£  eine  etwa  1  cm  hohe  Quecksilberschicht  mit  ver- 
dfinnter  Schwefels&ure  (1 : 6)  ubergieBt,  in  diese  ein  Platinblech  als 
Kathode  taucht  und  dem  Quecksilber  den  Strom  mittels  eines 
Platindrahtes  zufuhrt,  der  bis  auf  sein  Ende  in  eine  GlasrOhre  ein- 
geschmolzen  ist.  Bei  einer  Stromst^rke  von  0,3  Amp.  kann  man 
so  in  der  Stunde  etwa  2,8  g  Mercurosulfat  darstellen,  welches  indes 
mittels  eines  von  einem  Motor  getriebenen  Glasruhrers  bestSmdig 
von  der  Quecksilberoberflkche  entfernt  werden  muJB.  Es  wird 
ferner  die  Herstellung  einer  neuen  Form  eines  Cadmiumnormal- 
elementes  beschrieben,  welches  H-fbrmig  ist  und  dessen  Schenkel 
am  oberen  Ende  zugeschmolzen  werden.  B^. 

G.  A.  HuLBTT.     Quecksilbersulfat  und  die  Normalelemente.     ZS.  f. 

pbys.  Cbem.  49,  483—501,  1904t. 
Uber  den   ersten  Teil  der  vorliegenden  Abhandlung,  der   die 
Darstellung   von   reinem  Mercurosulfat   auf  elektrolytischem  Wege 
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behaDdelt,  ist  in  dem  vorstehenden  Referat  Mitteilung  gemacht 
worden.  Der  Verf.  berichtet  weiter  fiber  Versuche,  durch  die  er 
den  Nachweis  lieferte,  dali  die  mit  festem  Mercuro-  und  Cadmium- 
sulfat,  sowie  mit  metallischem  Queoksilber  in  Beruhrung  befindlicbe 
Flassigkeit  im  positiven  Scbenkel  des  Cadmiumelementes  neben 
Mercnro-  auch  Mercuriionen  entb&lt,  und  zwar  fand  er  in  einem 
Liter  CadmiumsulfatlOsung  etwa  1,090  g  ein-  nnd  etwa  0,025  g 
zweiwertiges  Quecksilber.  Weitere  Verauobe  betreffen  die  Hydro- 
lyse  dea  Mercnrosulfats.  Als  Ergebnia  derselben  lat  der  Nacbweis 
zn  betracbten,  daC  bei  der  bydrolytischen  Spaltnng  ein  Idsliches 
Salz  von  der  Formel  HgHS04  und  ein  unldslicbes  basiBcbes  Salz 
entstebt,  so  dafi  der  Yorgang  nacb  der  Oleiobung  verlliuft: 

SHgsSO^  +  2H,0  :^  {Hg(0H)}j.(Hgj|S04)  +  2HgHS04. 

Ana  der  Beatimmung  der  Ldsliobkeit  dea  Merourosulfata  in  Scbwefel- 
aftare  veraobiedener  Konzentration  ergibt  siob,  dafi  die  Hydroiyse 
dea  Mercurosulfats  beginnt,  wenn  1  MoL  konzentrierte  Scbwefels&ure 
in  4  Liter  der  verdfinnten  enthalten  iat.  £inen  zweiten  bis  jetzt 
nicbt  erkl&rbaren  Knickpunkt  zeigt  die  Ldslicbkeitakurve  bei  der 
Konzentration  t7  =  1  Liter,  wenn  also  in  einem  Liter  verdunnter 
Scbwefels&ure  1  Mol.  der  konzentrierten  entbalten  ist.  Ffir  die  elek- 
tromotoriscbe  Kraft  der  Normalelemente  ist  es  niobt  gleicbgultig, 
welcbe  Konzentration  die  bei  der  elektrolytiscben  Daratellung  des 
Mercurosulfats  verwendete  Scbwefels&ure  besitzt,  weil  sicb  bei  An- 
wendung  verdfinnterer  S&uren  basiscbes  Salz  bildet,  welcbes  die 
elektromotoriscbe  Kraft  erbdbt.  Die  zul&ssige  grdfite  Verdunnung  ist 
t;  =  1  Liter.  Aus  dem  fertigen  Pr&parat  iat  jedenfalls  die  S&ure 
Borgf&ltig  durcb  Wascben  (mit  Cadmiumsulfatldsung  oder  mit  ab- 
Bolntem  Alkobol  und  Atber)  zu  entfemen.  Das  zur  Herstellung 
der  Normalelemente  dienende  Cadmiumsulfat  ist  umzukristallisieren 
und  es  sind  nur  die  durobsicbtigen  Kristalle  zu  verwenden,  die  sicb 
leicbt  mit  FlielSpapier  abtrocknen  lassen.  Durcb  lange  dauemde 
Berfibrung  mit  Wasser  ist  eine  ges&ttigte  Ldsung  von  Cadmium- 
sulfat berzustellen.  Unter  yei*wendung  von  12V9proz.  Cadmium- 
amalgam  und  zweimal  im  Yaknum  destilliertem  Queoksilber  erb&lt 
man  Elemente  mit  der  elektromotorischen  Kraft  1,01908  Yolt  bei 
21,1^  Zusatz  von  etwas  Zinksulfat  (1  Proz.)  zum  Cadmiumsulfat 
&ndert  die  elektromotoriscbe  Kraft  nicbt,  Zusatz  von  1  Proz.  Zink 
zum  Cadmium  erbdht  sie  etwas,  sie  sinkt  aber  allm&hlicb  ^uf  den 
normalen  Wert.  —  Am  Schlufi  wird  eine  Metbode  mitgeteilt,  um 
das  einwertige  Queoksilber  als  Mercurocblorid  zu  bestimmen.       Bgr, 

36* 
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H.  S.  Cabhabt,   6.  A.  Hamilton,  £.  B.  Rosa,  C.  H.  Shabp  and 

B.  J.  Abnold.    Report  of  committee  on  tfae  cadmium  cell.  To 

the  Board  of  Directors  of  American  Institute   of  Electrical  £d- 
gineers.     Cbem.  News  90,  225 — 227,  1904  f. 

Der  Inhalt  des  Berichtes  deckt  sich  zum  groBen  Teil  mit  dem 
der  beiden  Abhandlungen,  iiber  die  vorstebend  Mitteilung  gemacht 
wurde.  Die  Darstellung  des  Cadmiumamalgams  und  der  Paste, 
BOwie  die  Konstruktion  der  Elemente  werden  genauer  beschrieben. 

Bgr. 

F.  A.  Wolff.  The  standard  cell.  Abstract  of  a  paper  presented  at 
the  Washington  meeting  of  the  Physical  Society,  April  22,  1904.  [Phys. 
Bey.  18,  454 — 456,  1904  f.  Trans.  Amer.  £lectrochein.  Boc.  5,  49 — 58, 
1904. 

Es  wird  die  Frage  diskutiert,  welche  Fundamentaleinheit  nebeo 
dem  durch  eine  Quecksilbermasse  von  bestimmten  Dimensionen 
definierten  Ohm  sich  fiir  die  praktische  Verwendnng  eropfiehlt. 
Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Ergebnis,  daB  sich  dazu  die  durch  das 
Westonelement  festgelegte  elektromotorische  Kraft  besser  eignet, 
als  die  mittels  des  Silbervoltameterd  zu  bestimmende  Stromst&rke. 
Bei  der  Herstellung  der  Normalelemente  ist  das  auf  elektroly- 
tischem  Wege  gewonnene  Mercurosulfat  zu  verwenden  (s.  vor- 
voriges  Referat);  die  elektromotorische  Kraft  der  einzelnen  Ele- 
mente stimmt  dann  bis  auf  0,00001  bis  0,00002  nberein.  Mit 
dem  besten  k&uflichen  Mercurosulfat  hergestellte  Normalelemente 
zeigen  eine  elektromotorische  Kraft,  die  um  0,2  Millivolt  hoher  liegt. 
Dies  rilhrt  sehr  wahrscheinlich  von  einem  Gehalt  des  k&uflichen 
Mercurosulfats  an  basischem  Salz  her.  Bgr. 


N.  T.  M.  WiLSMOBB.     tTber  Normalelemente.    ZS.  f.  Elektrochem.  10, 

685,  1904  f. 

Bel  der  zumeist  angewendeten  H-Form  der  Normalelemente 
pflegt  nach  l&ngerer  oder  kiirzerer  Zeit  das  GefaB  an  dem  auf  der 
Amalgamseite  eingescbmolzenen  Platindraht  zu  springen.  Dies  l^t 
sich  dadurch  vermeiden,  daB  der  Amalgam  schenkel  mit  einem  en  gen 
Ansatz  versehen  wird,  der  mit  gut  gereinigtem,  fest  einzupressendem 
Asbest  gefallt  wird,  so  daB  das  Amalgam  nicht  an  die  Einschmelz- 
stelle  des  Drahtes  gelangen  kann.  —  Der  Verf.  beschreibt  ferner 
zwei  Forraen  der  Calomelelektrode,  bei  denen  in  das  Heberrohr  ein 
Dreiweghahn   eingefagt  ist.     Durch   diesen   kann  man   unter  Ver- 
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mittelaDg  eines  kleinen  Triohters  das  Rohr  leicbt  mit  der  Elek- 
trodenldsQDg  f  iillen  oder  duroh  Wasser  reinigen.  Sgr. 

H.  Davkbbii.  £ine  einfache  Normalelektrode.  ZS.  f .  Elektroohem.  10, 
«95:-^86,  1904. 

Sie  ist  aoa  einem  kleinen  zwei&oh  tabulierten  Olasgef&fi  &hn- 
lich  einer  kleinen  WuiiVBchen  Flasche  hergeetellt  In  dem  einen 
Tabas  ist  der  znm  Quecksilber  fBbrende,  von  einer  Glaskapillare 
amgebene  Platindrabt,  in  dem  anderen  der  reobtwinklig  gebogene 
Heber  mittels  eines  Korkes  befestigt.  Dieser  tr&gt  im  vertikalen 
Teil  einen  Glasbahn,  im  borizontalen  einen  nacb  oben  gerichteten 
kurzen  Rdbrenansatz,  in  welcbem  ein  kleines,  mit  Vi'  <>der  Vio'°^i^i^« 
EaliamcbloridlGsnng  za  f^Uendes  Reservoir  mittels  eines  iiber- 
gezogenen  Gummiscblauobes  befestigt  ist.  Das  Reservoir  ist  mittels 
eioes  durchbohrten  Gummipfropfens  verscblossen ,  dureb  dessen 
Darchbobrung  entweder  ein  Glasstab  oder  ein  mit  Glashabn  ver- 
sehenes  kurzes  Eapillarrobr  gesteckt  werden  kann.  An  dem  Ende 
des  borizontalen  Teiles  des  Hebers  ist  ein  Gummiscblanch  befestigt, 
dessen  Ende  darcb  eine  nacb  aufien  bin  etwas  erweiterte  Glasrobre 
gescblossen  wird.  Diese  ist  durcb  ein  StQck  Tncb  oder  eine 
Membran  gescblossen  und  entb^Ut  etwas  fest  gestampften  Asbest 
Im  Zastande  der  Rube  wird  eine  kleine  Gummikappe  dber  das 
Ende  gezogen.  Bei  der  Messnng  ziebt  man  den  Glasstab  aus  dem 
Gommipfropfen  (oder  fiffnet  den  Habn)  and  stellt  so  einen  Uber- 
drack  im  Heber  ber,  darcb  den  eine  geringe  Menge  der  E[alium- 
cMoridldsung  berausgepreBt  and  die  Diffasion  in  amgekebrter 
Richtung  verbindert  wird.  Der  Habn  im  vertikalen  Scbenkel  ist 
oar  za  Offnen,  wenn  man  ein  Galvanometer  als  Nallinstrument  be- 
nntzt;  bei  Yerwendang  eines  Eapillarelektrometers  vermittelt  die 
Flussigkeitsscbicbt  an  den  Glasw&nden  des  Habnes  eine  binreicbende 
Leitnng.  Bgr, 

Geobobs  Rossbt.  Ein  Normalelement  fur  tecbniscbe  Laboratorien. 
Zentralbl.  f.  Akkum.-Techn.  5,  86—87,  97—98,  1904  f.  Eclair,  ^ectr.  40, 
449—453,  1904t. 

In  den  tecbniscben  Laboratorien  ist  das  DANiBLLscbe  Element 
zumeist  als  Normalelement  im  Gebraacb,  da  es  obne  merklicbe 
Polarisation  scbwacbe  Strdme  bergeben  kann,  wilbrend  das  Clark- 
element  sich  nar  im  stromlosen  Zastande  verwenden  l&Bt  Die  elek- 
tromotoriscbe  Kraft  ist  indes  eine  Fanktion  der  Konzentration 
(wobei  der  Verf.  die  von  Cohbn  and  Commblin,  diese  Ber.  59  [I], 
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490,  1903,  als  unrichtig  nachgewiesenen  Versuchsergebnisse  von 
Chaudibe,  diese  Ber.  58  [2],  551,  1902,  anfuhrt),  nnd  der  Tem- 
peraturkoefQzient  wird  erst  bei  einer  praktiscb  nicbt  anwendbareD 
Konzentration  der  Zinksulfatl^sung  versobwindend  klelD.  Die  Ver- 
wertung  der  MessuDgen  von  Fleming  Jbnkin  ist  nur  mdglicb,  wenn 
man  das  Element  vor  jedem  Gebraucb  mit  friscben  L(^8ungen  neu 
znsammensetzt.  Der  Verf.  bat  das  DANisLLscbe  Element  von  der 
Konzentration  der  Ldsungen  unabb&ngig  gemacbt,  indem  er  &qai- 
molekulare  Losungen  von  Kupfer-  und  Zinksulfat  verwendete,  die 
mittels  einer  balbdurcbl&ssigen  Membran  von  Kupferferrocyanid  von- 
einander  getrennt  waren.  In  diesem  Falle  kann  man,  wenn  die 
Ldsungen  nicbt  zu  verdunnt  sind,  die  elektromotoriscbe  Kraft  dee 
Elementes  zu  1,10  Volt  annebmen,  welcbes  aucb  die  absoluten  Kon- 
zentrationen  der  Losangen  sind,  wenn  sie  nur  aquimolekular  bleiben. 

Bgr. 

F.  Habbb  und  L.  Bbunee.   Das  Koblenelement,  eine  Knallgaskette. 

ZS.  f.  Elektrochem.  10,  697—713,  1904  f.     ZemtralbL  f.  Akk.  5,  217—222, 
1904  f. 

Nacb  der  von  Libbbnow  und  Strassbb  (diese  Ber.  53  [2],  500, 
1897)  geauBerten  Ansicbt  iSi^t  sicb  der  stromliefemde  Vorgang  in 
dem  sogenannten  jAOQUBSscben  Koblenelemente  durcb  die  Glei- 
cbung : 

FeOy  +  Va«C  +  irNaOH:;±  FeO(y_:,)+  Vai^NaaCOs  +  Va^HjO 

ausdraoken.  Da  nacb  den  Untersucbungen  von  Habbb  und  Pick 
(diese  Ber.  57  [2],  635,  1901)  die  bdcbste  Oxydationsstufe  des  Eiseos 
im  gescbmolzenen  Atznatron  (auBer  dem  bier  nicbt  in  Betraebt 
kommenden  Ferrat)  das  Ferrioxyd  ist,  so  wfirde  die  Gleicbung  die 
Form  annebmen: 

2Fe,03  +  C  +  2NaOH  Z^  4FeO  +  NajCOs  +  HjO. 

Die  einzelnen  YorgHnge  w&ren  dann: 

C  +  4©  :;^  C""    und    4Fe"'  +  40  :;±  4Fe'\ 

Da  jedocb  eine  reversible  Carbonatbildung  aus  der  Koble  auf 
elektrocbemiscbem  Wege  bisber  nicbt  erwiesen  ist,  so  erscbeint 
diese  AufTassung  wenig  plausibel.  Die  Verffl  baben  daber  neue 
Versucbe  angestellt,  um  die  cbemiscben  VorgHnge  an  den  Elek- 
troden  aufzuklaren.  Eisen  besitzt  in  einer  Atznatronscbmelze  zun&cbst 
ein  sebr  tiefes  Potential,  ist  also  sebr  unedel;  beim  l&ngeren  Ein- 
tauchen  wird  es  allmablicb  edler,  weil  sicb  auf  seiner  Oberflacbe 
unter    der   Einwirkung   einer   manganatbaltigen    Atznatronscbmelze 
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langsam  eine  Oxydhaut  bildet,  deren  sofoiiiges  Entstehen  man  ber- 
vormfen  kann,  wenn  roan  schmelzenden  Salpeter  auf  das  Eisen 
einwirken  l^t  Nach  Ersatz  des  Salpeters  dnrch  Atznatron  stellt 
sicb  dann  das  bobe  Potential  sofort  ein.  Es  ist  indes  erforderlicb, 
dafi  die  Menge  des  vorbandenen  Manganats  eine  bestimmte  untere 
Grenze  nicbt  unterscbreitet ;  denn  die  Eisenelektrode  ist  eine  Sauer- 
Btoffelektrode,  und  das  Manganat  bildet  das  Vebikel,  mitteh  dessen 
sicb  der  Sauerstoff  ionisiert  Fiir  das  Potential  der  Eisenelektrode 
ist  der  Yorgang  maBgebend: 

(MnOJ"  +  H,0  +  29   :^  (MnOs)"  +  2 (OH)', 

und  da  zwiscben  Manganat,  der  niederen  Oxydationsstufe  des  Man- 
gans,  die  als  Manganit  angenommen  wird,  nnd  dem  Lnftsauerstoff 
ebenfalls  Gleicbgewiobt  bestebt  im  Sinne  der  Gleicbung: 

2NaaMnOa  +  02:;;^  2NajMn04, 

so  kann  man  fur  jenen  Vorgang  setzen: 

Oa  +  2Hj|0  +  20  :^  4 (OH)'. 

Im  Einklange  mit  dieser  Auf  fassung  stebt  die  Tatsacbe,  daB  man  die 
durcb  eine  Oxydscbicbt  gescbtitzte  Eisenelektrode,  obne  damit  das 
Potential  zu  llndern,  durcb  eine  andere  unangreif  bare  Elektrode,  z.  B. 
Platin,  ersetzen  kann.  Hinsicbtlicb  der  Ursacbe  fUr  die  Passiyit&t  sind 
die  Verff.  daber  der  Ansicbt,  daB  diese  sicber  im  vorliegenden  Falle 
nicbt  in  einem  Zwangszustande  des  Eisens,  sondem  in  dem  Vorhanden- 
sein  einer  Oxydscbicbt  zu  sucben  ist.  —  Die  Yerff.  baben  femer  das 
Potential  einer  Eisenelektrode  gegen  eine  manganatbaltige  Atznatron- 
Bcbmelze  unter  Anwendnng  der  0,1-Normal-Calomelelektrode  gemessen, 
in  ibnlicber  Weise,  wie  dies  Liebenow  nnd  Stbasseb  getan  baben ; 
nur  war  das  in  die  Scbmelze  taucbende  Pfeifenrobr  durcb  eine 
Atznatronstange  ersetzt,  deren  oberes  Ende  mittels  eines  Scblaucb- 
stuckes  mit  einem  kleinen,  konzentrierte  Natronlauge  entbaltenden 
GlasgeflUS  yerbunden  war.  In  diese  tauobte  das  zur  0,1 -Normal- 
elektrode  fubrende  Heberrobr.  Aus  der  Scbnelligkeit  des  Ab- 
scbmelzens  der  Natronstange  konnte  man  gleicbzeitig  auf  die  Tem- 
peratur  der  Scbmelze  scblieBen.  Die  Yersucbe  bewegen  sicb  zumeist 
in  dem  Temperaturintervall:  Erstarrungspunkt  der  Scbmelze  bis 
380^  Die  Spannung  der  Eisenelektrode  gegen  die  0,1-Normalelek- 
trode  ist  vom  Manganatgebalt  in  ziemlicb  weiten  Grenzen  unab- 
bSlu^g,  erweist  sicb  aber  als  stark  abbllngig  von  der  Temperatur 
(3120  —  0,265  Yolt,  360o  —  0,314  Yolt,  412°  —  0,353  Yolt,  532^ 
•—  0,472  Yolt).     Wird  das  in  der  Scbmelze  enthaltene  Manganat 
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absichtlich  (durch  Einleiten  von  Wasserstoff  and  weiterhin  darch 
Zusatz  von  etwas  Natriumoxalat)  redaziert,  so  betragt  das  Potential 
einer  Platinelektrode  (gegeniiber  der  0,1  -  Normalelektrode)  in  der 
farblosen  Sohmelze  (bei  350®)  zun&chst  — 1,4  Volt.  Dieser  Wert 
steigt  aber,  wenn  man  die  Schmelze  l&ngere  Zeit  auf  dieser  Tempe- 
ratur  lafit,  und  erreicbt  nacb  SVa  Stunden  in  der  allmablich  wieder 
griin  gewordenen  Sobmelze  — 0,31  Volt  In  ipanganatarmen  oder 
-freien  Scbmelzen  erb&lt  man  scbwankende  Potentialwerte.  Darch 
abwecbselndes  Erbitzen  und  Erkalten  der  Scbmelze  samt  einge- 
tauchter  Elektrode  kann  man  die  Werte  mebr  und  mebr  dem  wabren 
Potentialwert  nahern.  In  einer  solcben  reinen  Atznati'onscbmelze 
zeigt  Eisen  bei  350o  das  Potential  —1,49  bis  —1,62  Volt,  wobei 
es  unter  Wasserstoffentwickelung  ozydiert  wird.  Dieser  Potential- 
wert stellt  demnacb  das  von  der  Temperatur  aafierordentlich  wenig 
beeinfluBte  Wasserstofipotential  dan 

Was  die  RoUe  der  Kohleelektrode  anbetrif^,  so  miiBte,  falls 
diese  im  Sinne  der  Ansicbt  von  Liebbnow  und  Stbassbb  lonen 
lieferte,  diese  lonisierung  auch  stattfinden,  wenn  man  das  Atznatron 
durch  Ealiumnatriumcarbonat  ersetzt.  Das  ist  jedoch  nicht  der  Fall. 
Vielmehr  ist  in  einer  aus  diesem  Doppelsalz  bestehenden  Schmelze 
das  Eisen  Anode  und  bleibt  es  auch  beim  Zusatz  von  Manganat. 
Beim  allmahlichen  Zusatz  von  Atznatron  nimmt  die  negative  Ladung 
des  Eisens  mebr  und  mebr  ab^  und  scblielSlich  wird  es  positiv.  Der 
im  Atznatron  vorhandene  Wasserstoff  ist  demnach  mafigebend  fur 
die  Vorgange  an  der  Kohleelektrode.  Indes  ist  die  naheliegende 
Vermutung,  das  an  der  Koble  durch  Lokalaktion  entstandene  Eohlen- 
oxyd  vereinige  sich  mit  dem  Atznatron  zu  Natriumformiat ,  un- 
begrundet.  Das  Potential,  welches  die  Eohle  zeigt,  ist  ndmlich  in 
hohem  MaJ3e  von  ihrer  Beschaffenheit  abhUngig.  Bei  500^  zeigt 
Eohle  in  einer  Atznatronschmelze  ein  sehr  unedles  Potential  ( — 1,5 
Volt),  wobei  lebhafte  Gasentwickelung  wahrnehmbar  ist,  der  Wert 
wird  aber  weniger  negativ,  wenn  die  Gasentwickelung  aufhort. 
Graphitelektroden,  an  denen  wegen  ihrer  groBeren  Dichte  die  Wasser- 
stoffentwickelung gerii^ger  ist,  zeigen  ein  entsprechend  hdheres 
Potential  (—0,91  bis  —0,66  Volt).  Das  Potential  von  —1,5  Volt 
ist  mithin  das  Wasserstoffpotential,  welches  auch  dadurch  hervor- 
gerufen  werden  konnte,  dai^  Wasserstoff  durch  ein  blankes  Platin- 
rohr  in  reine,  nicht  manganathaltige  Atznatronschmelze  eingeleitet 
wurde.  Gegen  passives  Eisen  zeigt  die  Eohle  0,98  Volt  bei  500 
bis  600^,  1,15  Volt  beim  Erstarrungspunkt,  wobei  die  Differenz 
auf  Rechnung  der  Sauerstoffelektrode  entfUllt,  deren  Potential  den 
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erwMinten  Teroperaturgang  hat  Die  Entstehung  yon  WasserstofT 
an  der  Kohleelektrode  ist  leiobt  verstandlich ,  da  Kohle  (auch  gra- 
pbitische  Bogenlichtkohle)  schon  beim  Eocben  mit  Natronlauge 
dieses  Gas  entwickelt.  Ein  Gemiscb  von  Atznatron  und  Natrium - 
formiat  beginnt  bei  200<'  nnter  Bildung  von  Natriumcarbonat  und 
Entwickelung  von  Wasserstoff  zu  zerfallen,  wobei  kein  Oxalat  nacb- 
zuweisen  ist.  Aucb  das  Oxalat  liefert  beim  Erbitzen  mit  Atznatron 
unter  Carbonatbildung  lediglicb  Wasserstoff  und  kein  Eoblenoxyd. 
Nicbt  zerfallendes  Formiat  und  Oxalat  ^rteilen  der  Kobleelektrode 
niemals  ein  Potential,  welcbes  an  — 1,5  Volt  beranreicbt,  so  dali 
diese  Stoffe  fur  die  Erklarung  der  Strombildung  nicbt  in  Betracbt 
koramen.  Tbermodynamiscbe  Betraobtungen  lebren  zudem,  da£  der 
amkebrbare  XTbergang  beider  Stoffe  in  Carbonat  Potentiale  ergeben 
miiBte,  die  starker  negativ  sind  als  das  Wasserstoffpotential.  Koblen- 
oxyd  endlicb,  welcbes  durcb  Lokalaktion  an  der  Eoble  entsteben 
kann,  kommt  fur  die  Strombildung  ebenfalls  nicbt  in  Betracbt,  da 
es  sicb  mit  Atznatron  in  Natriumcarbonat  und  Wasserstoff  umsetzt. 
Wie  weit  sicb  bei  dem  Jacques  scben  Element  durcb  die  direkte 
Einwirkung  der  Eoble  auf  das  Atznatron  oder  unter  Mitwirkung 
des  atmospbariscben  Sauerstoffs  der  Wasserstoff  entwickelt,  lafit  sicb 
nicbt  entscbeiden;  jedenfalls  ist  der  Wasserstoff  der  das  Potential 
bestimmende  Stoff  und  das  Element  ist  als  Eraftquelle  unbraucbbar, 
weil  es  das  Atznatron  in  das  minderwertige  Natriumcarbonat  ver- 
wandelt  and  dabei  Wasserstoff  entwickelt,  der  die  Wirkung  ber- 
vorruft. 

Die  elektromotoriscbe  Eraft  der  Enallgaskette  im  gescbmolzenen 
Atznatron  bei  312o  ist  1,24  Volt,  ibr  Temperaturkoeffizient  0,0009 
Volt  Vor  der  Gboye  scben  Eette  bat  sie  den  Vorzug,  da£  die 
Eisenelektrode  eine  gut  funktionierende  Sauerstoffelektrode  ist,  w^as 
von  der  platinierten  Platinelektrode  in  wasserigen  Ldsungen  nicbt 
gilt,  dagegen  den  Nacbteil,  dafi  die  unbekannte,  aber  jedenfalls  sebr 
groBe  LdsungswHrme  des  Wasserdampfes  in  der  Atznatronscbmelze 
(ungefihr  23  000  kal.  fur  1  Mol  Wasserdampf)  in  die  Recbnung  ein- 
geht  Wegen  der  Berecbnung  der  freien  Energie  der  Eette  muB 
auf  die  Abbandlung  verwiesen  werden.  Die  Recbnung  fubrt  zu 
Werten,  die  mit  alteren  bekannten  Werten  fur  die  Wasserzersetzung 
aus  gescbmolzenem,  feucbtem  Atznatron  iibereinstimmen.  Ibre  Dis- 
kussion  an  der  Hand  der  integrierten  Helmholtz  scben  Formel 
DOtigt  zur  Annabme  sebr  kleiner  Wasserdampftensionen  iiber  ge- 
scbmolzenem Atznatron.  Bgr, 
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D.  ToMMASi.    Bemerkungen   iiber  galvanische  Elemente,  die  elek- 
trische  Energie  unmittelbar  aus  Kohle  erzeugen.   ZentralbL  f.  Akk. 

5,  193—194,  1904 1. 

AnlaBlich  der  Beschreibung  verscbiedener  Eobleelemente  ver- 
weist  Verf.  auf  das  von  ibm  bereits  im  Jahre  1884  bescbnebene 
Element  (diese  Ber.  40  [2],  598,  1884),  dessen  elektromotorische 
Kraft  er  unter  der  Annabme,  daB  sich  in  ibm  die  Yorgange 

C  +  2HaO  =  CO2  +  2  Ha  an  der  Anode 
und 

PbOa  +  2Ha  =  Pb  +  2HaO  an  der  Katbode 

abspielen,  zu  0,84  bis  0,85  Volt  berechnet,  wabrend  sie  tatsUcblicb 
zu  0,6  bis  OJ  Volt  ermittelt  wurde  (diese  Ber.  52  [2],  474,  1896). 
Er  weist  ferner  den  von  Rbbd  (Electrical  World  1876,  S.  620)  er- 
bobenen  Einwand  zuriick,  die  elektriscbe  Energie  in  jenen  Elementen 
riibre  von  der  Wirkung  der  EocbsalzlOsung  auf  das  Bleisuperoxjd 
ber,  was  scbon  desbalb  unmdglicb  ist,  weil  dann  die  Bleisaperoxyd- 
elektrode  die  Anode  und  die  Koble  die  Katbode  sein  miiJSte. 

Bgr. 

E.  Geo.  P.  Bousfibld.  Experiments  witb  a  New  Primary  Cell. 
Faraday  60c. ,  April  13,  1904.  The  Electro-Chemist  and  Metallurgist  3, 
730  —  734,  1904  f.  [Chem.  News  89,  201,  1904  f.  [Electrician  52 ,  1024 
—1025,  1904  f.     [ZentralbL  f.  Akk.  5,   9S,  1904  f. 

Das  Element  bestebt  aus  einer  pordsen  Tonzelle  mit  Salpeter- 
s&ure  vom  Maximum  der  Leitfabigkeit  (31  Proz.)  mit  einer  Koblen- 
elektrode  und  einer  Zinkelektrode  in  12-  bis  15  proz.  Natronlauge. 
Das  offene  Element  besitzt  eine  elektromotoriscbe  Kraft  von  2,6 
Volt;  es  kann  l&nger  als  andere  Elemente  kurz  gescblossen  werden, 
bevor  es  erschdpft  ist  Nacb  9V4  6tundigem  Scbliefien  durcb  einen 
&ufieren  Widerstand  von  0,1  Ohm  betrug  sie  nocb  0,84  Volt.  Der 
innere  Widerstand  des  Elementes  betrSigt  nacb  dem  Ansetzen  0,51 
Ohm,  er  war  nacb  20stundigem  EurzschluB  (durcb  0,1  Ohm)  auf 
0,89  Ohm  gestiegen.  Eine  Anzabl  weiterer  Versuche  wird  mitgeteilt, 
bei  denen  andere  Elektrolyte  und  statt  des  Zinks  andere  Metalle 
verwendet  wurden.  Wegen  der  Versucbsergebnisse  muB  auf  die  Ori- 
ginalarbeit  verwiesen  werden.  Bgr. 


C.  Rammelsbebo.   Eine  neuartige  Primarbatterie  fur  starkere  Str5me. 
ZentralbL  f.  Akkuin.-Techn.  5,  61--^62,  1904  f. 

Der  Verf.   beschreibt  eine   von   P.  Pbuss   (Friedenau  -  Berlin) 
konstruierte  Batterie,   deren  Elektroden   aus  Eohle   und  Eisen   be- 
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steben,  wlthrend  als  Elektrolyt  EocbsalzlOsnng  (oder  verdfinnte  Eisen- 
cbloridldsung),  als  Depolarisator  eine  konzentrierte  Eisencbloridldsung 
dient.  Urn  jede  der  in  einem  gemeinsamen  Trog  liegenden  Eoblen- 
platten  (16  x  37  cm)  ist  ein  s&urefestes  Band  geklebt,  welcbes  die 
Oberflache  der  Koble  urn  6  bis  8  ram  iSberragt,  so  dafi  ein  flacber 
Trog  entstebt,  in  dem  auf  drei  niedrigen  Isolatoren  die  Eisenelek- 
trode  derart  rubt,  daB  sie  den  Rand  des  Troges  wenig  oder  gar 
nicbt  uberragt  Darcb  eine  einfacbe  automatiscb  wirksame  Yor- 
ricbtung  wird  den  Elementen  die  Depolarisationsfliissigkeit  zu- 
gefubrt.  Bgr. 

H.  S.  Cabhart.  Cause  of  Change  of  E.  M.  F.  of  Daniell  Cell  with 
Concentration.  Electrochem.  Ind.  1,  178—179,  1903.  [Science  Abstr.  (A) 
7,  274,  1904  f. 

Der  Verf.  bat  bereits  fruber  (diese  Ber.  59  [1],  493,    1903) 

mm 

diese  Andernng  durcb  die  Tatsacbe  erkl&rt,  daB  die  tbermoelek- 
triscbe  Kraft  zwiscben  einem  Metall  und  einer  Ldsung  mit  der  Eon- 
zentration  der  letzteren  w§cbst.  Zur  weiteren  Priifung  der  Ricbtig- 
keit  dieser  Ansicbt  (namentlicb  Richabds  gegeniiber,  der  jene 
Andernng  durcb  die  Verscbiedenbeit  der  Bildungsw&rme  des  Salzes 
bei  Verscbiedenbeit  der  Eonzentration  seiner  Ldsung  erkl&rt)  be- 
stimmt  der  Verf.  den  Unterscbied  zwiscben  der  elektromotoriscben 
Kraft  zweier  Daniellelemente,  von  denen  das  eine  ^/iq-,  das  andere 
1-normale  Zinksulfatldsung  entbielt,  experimentell  zu  0,021  Volt. 
Multipliziert  man  die  elektromotoriscbe  Eraft  jeder  der  beiden 
L<5sungen  gegeniiber  Zink  mit  der  absoluten  Temperatur,  so  erb^lt 
man  in  befriedigender  tTbereinstimmung  0,029  Volt  Die  Differenz 
der  elektromotoriscben  Eriifte  zweier  Daniellelemente  ist  mitbin 
gleicb  der  elektromotoriscben  Eraft  der  aus  den  beiden  Ldsungen 
gebildeten  Eonzentrationskette,  wabrend  nacb  Nebnst  sicb  die  elektro- 
motoriscbe Eraft  des  Eonzentrationselementes  zu  der  Differenz  der 
beiden  Daniellelemente  verblllt,  wie  die  Wanderungsgeschwindigkeit 
des  Anions  zur  Summe  der  Wanderungsgescbwindigkeiten  von  Anion 
und  Eation.  Bgr. 

A.  L.  Mabsh.  Elektrolytiscbe  Zellen  mit  festem  Elektrolyt.  Elektro- 
chem.  Ind.  1,  246—247,  1903.     [Z8.  f.  phya.  Chem.  49,  384,  1904  f. 

Die  elektromotoriscbe  Eraft  einer  Anzabl  von  Elementen  mit 
festem  Elektrolyt  wurde  gemessen.  Als  Beispiel  sei  ein  Element  an- 
gefdbrt,  das  sicb  aus  Natrium,  Bupfer  und  einer  Scbicbt  von  Pbospbor- 
kupfer  zusammensetzte.  Seine  elektromotoriscbe  Eraft  betrug  1,5  Volt. 
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Die  Phosphorschicht,  deren  Dicke  nicht  angegeben  wird,  faatte  einen 
Widenstand  von  weniger  als  15  Ohm  pro  QuadratceDtimeter.     JBgr, 

R  JouAUST.   L^accumulateur  Edison.  Eclair,  ^lectr.  38,  201—214,  I904t. 

In    der  Abhandlung   wird   uber  eine  ausgedehnte  Reihe    von 
Versuchen   berichtet,  die  mit  dem  Edison  scb  en  Akkumulator  aas- 
gefiihrt  wurden.   An  dieser  Stelle  kdnnen  nur  die  wicbtigsten  Ver- 
sucbsergebnisse  mitgeteilt  werden.   Das  untersncbte  Element  entbielt 
14  positive  und  14  negative  Flatten,  von  denen  jede  mit  24  KiLstchen 
versehen  war  (siebe  die  Bescbreibung  in  diesen  Ber.  57  [2],    490, 
1901).    Ihre  Dimensionen  waren  26  X  12,5  cm,  das  Gewicbt  einer 
einer  jeden  138  g.   Das  Gesamtgewicbt  des  Elementes  betrug  7,94  kg, 
das  Gewicbt  der  aktiven  Masse  2  kg.     Wird  die  Entladung  unter- 
brocben,  nacbdem  die  Elemmenspannung  auf  0,75  Volt  gesanken 
ist,  so  betrftgt  die  elektromotoriscbe  Kraft  des  Akkumulators  1,15, 
nacb    15  Minuten    1,3  Volt.     Beim  Laden   mit  60  Amp.  steigt  die 
anf&uglicb  vorbandene  Elemmenspannung  von  1,65  schnell  auf  1,7 
Volt,  bleibt   dann  drei   Stunden   lang  konstant  und  erreicbt  dann 
1,8  Volt,  wobei  lebbade  Gasentwiokelung  eintritt.   Die  elektromoto- 
riscbe Erafl  betr&gt  unmittelbar  nacb  der  Ladung  1,7  Volt,   sinkt 
aber  nacb   einigen  Minuten  auf  1,58  Volt,  welcber  Wert  mebrere 
Stunden   bleibt.     Wird  unmittelbar  nacb  Beendigung  der  Ladung 
mit  25  Amp.  entladen,  so  betragt  die  Spannung  anfangs  1,53  Volt, 
sinkt  nacb  einigen  Minuten  auf  1,43  und  dann  langsam  auf  1,2  Volt. 
Nunmebr  erfolgt  nacb   15  Minuten   ein   zweiter  pldtzlicber    Abfall 
auf  0,75  Volt  und  die  Spannung  bleibt,  bisweilen  sogar  unter  einer 
geringen   Zunabme,    einige   Zeit    auf  diesem   Werte.     Bei    dieser 
niedrigen  Spannung  liefert  der  Akkumulator  etwa  10  Proz.  seiner 
gesamten  Eapazitat  tfber  die  cbemiscben  Vorg&nge  im  Element  kann 
man  bis  jetzt  nur  Vermutungen  begen,  da  nicbt  cinmal  die  Zusammen- 
setzung  der  in  Frage  kommenden  bdheren  Oxydationsstufe  des  Nickels 
bekannt  ist    Ebensowenig  welB  man,  ob  der  Elektrolyt  sicb  an  den 
cbemiscben  Vorgkngen  beteiligt  oder  nicbt.  Messungen  der  Potential- 
differenz    der    einzelnen    Elektroden    (mittels   einer   Hilfselektrode) 
zeigten,  daB  das  Potential  an  der  Eisenelektrode  wSlbrend  der  Ent- 
ladung konstant  bleibt,  wlibrend  das  der  Nickeloxydelektrode  den 
doppelten  Abfall  zeigt.  Wabrscbeinlicb  sind  daber  zwei  verscbiedene 
Oxydationsstufen   des  Nickels  an  den  VorgHngen  beteiligt.     Durcb 
eine  weitere  Versucbsreibe  wurde  die  E^apazitslt  (sowobl  in  Ampere- 
als  in  Wattstunden),  ebenso  aucb  die  Eapazitat  pro  Eilogramm  bei 
verscbiedener  Inansprucbnabme  des  Akkumulators  (mit  25,  100  und 
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198  Amp.)  ermittelt.  Bei  scbwacher  Inanspracbnahme  (8  bis  4  Watt 
pro  Eilogramm)  ist  der  Edisonakkamulator  dem  Bleiakkamulator 
nicbt  Qberlegen,  wobl  aber  bei  starker.  Er  ertragt  die  Entnabme 
starker  Strdme,  obne  Scbaden  zn  leiden  und  obne  daB  seine  Eapa- 
zit&t  wesentlicb  anter  die  normale  sinkt.  W&brend  die  Eapazit&t 
eines  Bleiakkumnlators  beim  Wacbsen  der  Beansprucbnng  yon 
5  aaf  7  Watt  pro  Eilogramm  am  40  Proz.  sinkt,  findet  eine  gleicbe 
Abnabme  beim  Edisonakkamulator  erst  statt,  wenn  die  Bean- 
sprucbuDg  26  Watt  pro  Eilogramm  betr&gt.  Auch  Akkamulatoren 
von  geringeren  Dimensionen  zeigten  ein  in  dieser  Beziebang  gleicb 
gunstiges  Yerhalten.  Beim  Entladen  mit  hoben  Stromst&rken  er- 
warmt  sicb  der  Edisonakkamulator  betr&cbtlicb  (bei  200  Amp.  auf 
55®).  Diese  Temperaturerbdbung  wirkt  eber  giinstig  als  scb&dlicb 
auf  das  Element  ein.  Die  Starke  des  Ladestromes  ist  fur  die  Eapa- 
zitat  ebenfalls  gleicb,  wenn  bis  zum  Eintritt  der  tTberladung  ge- 
laden  wird.  Scbickt  man  jedoob  nur  eine  bestimmte  Zabl  von  Ampere- 
stunden  in  den  Akknmulator,  so  ist  die  Eapazitllt  um  so  geringer, 
je  gr6Qer  die  St&rke  des  Ladestromes  war.  Der  Wirkungsgrad 
betrug  bei  einer  Starke  des  Lade-  und  Entladestromes  von  60  Amp. 
61,7  bis  79  Proz.,  wenn  die  Ladedauer  von  etwa  vier  auf  drei 
Stunden  sank.  Der  Nutzeffekt  stieg  unter  denselben  UmstSnden  von 
43  auf  55  Proz.  Bei  Verwendung  scbw&cberer  Ladestr()me  w&ren 
die  Resultate  wobl  gunstiger  gewesen,  immerbin  ist  in  beiden  Be- 
ziebungen  der  Bleiakkumulator  wegen  seines  weit  geringeren  inneren 
Wideratandes  und  der  im  Vergleicb  zu  der  der  ScbwefelsHure 
weit  besseren  Leitf&higkeit  der  Natronlauge  iiberlegen.  Nacb  acbt 
Tagen  batte  der  vollst&ndig  geladene  Akkumulator  12  Proz.  von 
seiner  Ladung  verloren,  die  Potentialdifferenz  betrug  nur  nocb 
1,390  Volt,  der  Energieverlust  19  Proz.  TemperaturerhShung  be- 
wirkt  eine  sebr  betr^cbtlicbe  Erb5bung  der  Eapazitat.  Die  Ver- 
sucbe  iiber  die  Widerstandsf&higkeit  des  Akkumulators  gegen  scb&d- 
licbe  Einwirkungen ,  ungeeignete  Behandlung  usw.,  ebenso  die 
Betracbtungen  iiber  den  Raum,  den  der  Edisonakkumulator  gegen- 
tiber  einem  Bleiakkumulator  von  gleicber  Leistungsfabigkeit  bean- 
spmcbt,  sind  von  mebr  tecbnischem  Interesse;  es  muB  deshalb 
wegen  dieser  Ausfuhrungen  auf  die  Abbandlung  verwiesen  werden. 
Zusammenfassend  gelangt  der  Yerf.  zu  dem  Ergebnis,  daJQ  der 
Edisonakkumulator  trotz  seines  geringen  Wirkungsgrades  und  Nutz- 
effektes  da  gute  Dienste  leisten  wird,  wo  die  Entnabme  starker 
Strdme  ndtig  ist,  wie  bei  Automobilen  oder  unterseeiscben  Booten. 

Bgr. 
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M.  n.  ScHOOP.     £in  Beitrag  zur  Theorie  des  alkalischen  Akkumu- 
lators  mit  unver^nderlicbem  Elektrolyt.    Zentralbl.  f.  Akkum.  5,  169 

—171,  181—184,  195—196,  1904  f. 

Nach  E.  F.  Roebeb  (Electrical  World  and  Engineer,  1901) 
finden  bei  der  Entladung  eines  alkalischen  Akkumulators  folgende 
Vorgknge  statt: 

an  der  (Eisen-) Anode :       Fe  +  2  0H  =  FeO  =  HgO, 

an  der  (Nickel-) Kathode:  NiOj  +  2K  +  H20  =  NiO  +  2K0H. 

Beim  Durcbgang  von  2  F  ist  mithin  der  Elektrolyt  an  der  Eisen- 
platte  urn  1  Mol.  Wasser  reicber,  d.  h.  verdQnnter,  an  der  Nickel- 
platte  urn  ebensoviel  wasser&rmer,  d.  b.  konzentrierter  geworden, 
und  femer  ist  ein  Atom  Sauerstoff  von  der  Nickel-  zur  Eisenelek- 
trode  transportiert  worden.  Diese  aus  tbeoretiscben  "Dberlegangen 
aufgestellten  Gleicbungen  bestatigte  der  Verf.  durch  das  Experiment, 
indem  er  die  Gewicbtsver&nderangen  sowobl  an  den  festen  als  an 
den  flQssigen  Bestandteilen  der  beiden  Elektroden  beim  Entladen 
mit  verscbiedenen  Stromstlu-ken  ermittelte.  Dabei  ergab  sich  gleich- 
zeitig,  daB  beide  Elektroden  beim  Entladen  eine  Volumvermin- 
demng,  beim  Laden  eine  Yolumvermehrung  erfahren,  die  am 
grdBten  an  der  Nickelelektrode  ist.  Die  infolge  der  Konzentration 
eintretende  Polarisation  findet  besonders  an  der  Eisenelektrode  statt 
Die  Temperatar  iibt  auf  die  KapazitUt  der  beiden  Elektroden  wahr- 
scheinlich  einen  starken  EinfiuB  aus.  Der  alkalische  Akkumulator 
scheint  einen  gr5Beren  (und  zwar  positiven)  Temperaturkoeffizienten 
zu  besitzen  als  der  Bleiakkumulator.  Die  Einzelheiten  der  Unter- 
suchungen  lassen  sich  im  Auszuge  nicht  wiedergeben.  Bgr, 


Paul  Baby.    Theorie  des  accumulateurs  k  plomb.    l^lair.  ^lectr.  40, 

361—366,  1904  f. 

Wenn  ein  Metall  zwei  basische  Oxyde  bildet,  so  scheidet  sich 
bei  der  Elektrolyse  der  Salze,  die  sich  von  der  niedrigeren  Oxy- 
dationsstufe  ableiten,  an  der  Kathode  das  Metall,  an  der  Anode  das 
hdhere  Oxyd  ab.  Im  AnschluB  an  diese  Tatsache,  die  der  Verf.  fur 
die  Salze  von  Wismut,  Kobalt,  Kupfer,  Eisen  und  Mangan  nacb- 
gewiesen  hat,  stellt  er  eine  Theorie  des  Bleiakkumulators  auf,  die 
auf  der  Elektrolyse  des  in  Schwefelsaure  in  nachweisbarer  Menge 
Idslichen  Bleisulfats  beruht.  Er  stellt  fQr  den  Ladungsvorgang  die 
Gleicbungen  auf: 

fur  die  Kathode:   PbSO*  +  H^  =  HjSO^  +  Pb, 

fur  die  Anode:      PbSO^  +-  O  +  HaO  =  H2SO4  +  PbOj. 
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Bel  der  Entladang  finden  die  umgekehrten  Vorg&Dge  statt.  Einige 
Tatsachen,  die  zugunsten  dieser  ErkUrungsweise  sprechen,  werden 
aogefiihrt,  namentlich  die  schnellere  Foi*mierung  der  Akkamulator- 
platteo  durch  den  Zasatz  solcher  Stoffe  zum  Elektrolyten,  die  die 
Ldslichkeit  des  Bleiaulfats  erbdhen.  Bgr, 


Fbanz  Petsbs.   Die  elektrolytiacbe  Bildang  von  Bleisuperoxyd  aus 
metallischem  Blei.     ZentralbL  f.  Akkum.  -  Techn.  5,  1—5,  13 — 15,  26 

—27,  38—39,  1904  t. 

Der  Verf.  berichtet  uber  die  Fortsetzung  seiner  Versuobe,  die 
EntstebuQg  von  Bleisuperoxyd  aus  metalliscbem  Blei  betreffend. 
Die  beoutzten  Elektrolyte  waren  Oeniiscbe  von  Ammoniak  und 
Natriumtbiosulfat  mit  Aramoniumsalfat,  mit  Natriumoarbonat,  mit 
Natriumsulfit  und  Ammoniumsulfat,  endlich  mit  Natriumsulfit  und 
•carbonat;  femer  von  Ammoniak  und  Ealiumcblorat  mit  Ammonium- 
Bulfat  obne  oder  mit  Zusatz  von  Ammoniumsulfat;  femer  von  Ammo- 
niak mit  Ealiumpercblorat  und  Ammoniumsulfat,  mit  Gyankalium, 
mit  Kaliumnitrit,  mit  Ealiumnitrat  und  Ammoniumsulfat,  mit  ameisen- 
saurem  Ealium-  und  Ammoniumsulfat,  mit  Ammoninmacetat  und 
Ammoniumsulfat  (mit  oder  obne  gleicbzeitigen  Zusatz  von  Natrium- 
carbonat),  mit  Oxals&ure  und  Ammoniumsulfat,  mit  Kalium-Natrium- 
tartrat  und  Ammoniumsulfat  (mit  oder  obne  gleicbzeitigen  Zusatz 
von  Natriumsulfit).  Bgr, 

Gh.  Liagbe.  Les  Electrodes  auxiliaires  dans  les  accumulateurs  au 
plomb.     Eclair,  ^lectr.  40,  406—413,  1904  f. 

Die  zum  Messen  der  Potentialspriinge  an  der  positiven  und 
negativen  Platte  eines  Akkumulators  dienenden  Mefielektroden 
werden  im  AnscbluB  an  den  betreffenden  Abscbnitt  in  F.  Dole- 
ZALBK,  „die  Tbeorie  des  Bleiakkumulators^  (S.  Ill — 113)  bescbrieben, 
and  einige  Yersucbsergebnisse   dieses  Forscbers  werden  mitgeteilt. 

Bgr. 

K  £.  GuTHE.  A  study  of  tbe  silver  voltameter.  Bull.  Bureau  of 
Standards,  Washington  1,  21—37,  1904  f.  Pbys.  Bev.  19,  138—153,  1904  f. 
Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Washington  meeting  of  the  Phys. 
Boc,  April  22,  1904.     [Phys.  Bev.  18,  445—447,  1904. 

Der  Yerf.  verglicb  verscbiedene  Formen  des  Silbervoltameters 
unter  sicb  und  miteinanden  Zur  Verwendung  gelangten:  1.  Das 
gewdbnlicbe  Silbervoltameter  (Katbode  eine  Flatinscbale,  Anode 
eine  an  einem  Silberdrabt  befestigte  Silberscbeibe,  Flektrolyt  20proz. 
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neutrale  Ldsung  von  Silbernitrat).  2.  Das  Silberoxyd-Voltameter 
▼on  Pattbbsok  und  Guthb  (Kathode  eine  Platinscbale  oder  ein 
Platintiegel,  Silberanode  innerhalb  einer  pordsen  Zelle,  deren  Boden 
mit  Silberoxyd  bedeckt  ist  and  in  der  sicb  eine  eng  anscbliefiende 
Olasrdhre  befindet,  die  dem  Strom  nnr  am  Boden  den  Darchtritt 
gestattet ;  Elektrolyt  eine  20  prozentige,  liber  Silberoxyd  aufbewahrte 
SilbernitratlOsang).  3.  Das  Richards -Voltameter  (Kathode  ein 
Platintiegel,  Anode  in  einem  feink^rnigen  poi-dsen,  ans  dem  unteren 
Ende  eines  Pasteur  schen  Filters  hergestellten  Schalchen,  in  dem 
der  Elektrolyt  immer  auf  etwas  tieferem  Niveau  als  in  dem  Tiegel 
gehalten  warde;  Elektrolyt  wie  bei  1.).  4.  Form  mit  grower 
Silberanode  (Kathode  eine  Platinscbale,  Anode  fein  verteiltes  — 
granuliertes  —  Silber,  das  sich  in  einer  por5sen  Zelle  befindet). 
5.  Lbdugs  Form  (Kathode  eine  Platinschale.  Die  Anode  wird  in 
der  Weise  hergestellt,  dafi  man  granuliertes  Silber  auf  einer  Silber- 
platte  aufschichtet,  es  mit  FlieBpapier  bedeckt  und  das  gauze  mittels 
gebleichten  Musselins  festhlllt).  Zun&chst  wurden  je  zwei  demselben 
Typus  angehdrende  Voltameter  der  Formen  1.  bis  4.  miteinander 
verglichen.  Die  Gewichtsmengen  des  abgeschiedenen  Silbers  (etwa 
4  g)  differierten  alsdann  um  nicht  mehr  als  Vio  ooo*  Dann  wurden 
je  zwei  verschiedenen  Typen  angeh{(rende  Voltameter  hintereinander 
in  denselben  Stromkreis  eingeschaltet  Dabei  zeigte  sich,  dafi  man 
zwei  Klassen  von  Voltametern  unterscheiden  kann;  zur  ersten  ge- 
hdren  die  Formen  1.,  2.  und  5.,  zur  letzteren  die  Formen  3.  und  4. 
Die  letzteren  ergaben  ein  um  etwa  0,05  Proz.  kleineres  Silber- 
gewicht  als  die  ersteren.  Der  Verf.  fUhrt  aus,  da£  der  Grund  fur 
das  hdhere  Gewicht  in  den  Voltametern  der  ersten  Art  das  Ent- 
stehen  komplexer  Silberionen  in  der  Anodenflussigkeit  ist,  deren 
BeriihruDg  mit  der  Kathode  daher  mdglichst  zn  vermeiden  ist. 
Die  Verwendung  der  pordsen  Schale  in  dem  Voltameter  von 
Richards  ist  daher  vollstandig  sinngemifi.  Bei  der  Form  4.  werden 
die  komplexen  Ion  en  durch  die  langere  Beruhrung  mit  dem  fein- 
verteilten  Silber  wieder  zerstort.  Der  Verf.  hat  daher  das  Richards- 
sche  Voltameter  in  der  Weise  abgeilndert,  daB  er  den  Boden  des 
pordsen  Sch^lchens  mit  Silberkristallen  bedeckte,  wodurch  das 
zeitweise  Entfernen  eines  Teiles  der  Anodenfliissigkeit  uberilussig 
wurde.  Um  ein  zu  rasches  Wachstum  des  kathodisch  ausgeschiedenen 
Silbers  gegen  die  Anode  zu  verhindern,  wurde  der  Boden  des 
pordsen  Schalchens  mit  einer  kleinen  aus  dem  Boden  eines  Reagenz- 
glases  hergestellten  Glasschale  bedeckt.  Der  Verf.  benutzte  bei 
seinen    weiteren    Versuchen     nur    diese    oder    die    ursprungliche 
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KiGHABDSSche  Form.  Aach  fQr  ihren  Gebrauch  ist  es  notwendig, 
wie  Kaulb  angegeben  hat,  die  SilbernitratlOsung  zu  erneuern, 
6obald  3  g  Silber  aus  100  ocm  Ldsung  gef&llt  sind.  Dagegen  warde 
keine  OewichtsdiffereDz  beobaohtet,  wenn  sioh  das  Silber  auf  dem 
Platin  Oder  aaf  bereits  vorbandenen  SilberkriBtallen  anssobied.  Mit 
diesen  drei  Voltametem,  dem  Riohabbs  soben  in  seiner  nrspriing- 
licben  und  yerbesserten  Form  und  dem  Voltameter  mit  groBer 
Anode  bestimmte  der  Yerf.  endlich  das  elektrochemiscbe  Aquivalent 
des  Silbers  xa  1^1683  mg  pro  Conlomb.  Bgr. 


G.  VAN  DiJK.     Determination   de   I'^quivalent   ^leotrocbimique   de 
I'argent     Arcb.  N^rl.  (2)  9,  442—525,  1904  f. 

'Ol)er  das  Ergebnis  der  Untersucbung,  deren  Einzelbeiten  in 
der  Torliegenden  umfangreicben  Abhandlung  roitgeteilt  werden,  ist 
bereits  berichtet  worden  (diese  Ber.  59  [1],  450,  1903).  Als  Wert 
der  Masse  Silber,  die  in  der  Zeiteinheit  durcb  einen  Strom  von 
der  absoluten  Stilrke  Eins  niedergeschlagen  wird,  gibt  der  Verf. 
jetzt  0,011180  an.  Bgr. 

Nic.  Tbolu.     t^ber  die  Elektrolyse   des  Wassers.    Journ.  f.  prakt. 

Ghem.  (N.  F.)  69,  364—365,  1904  f. 

Drei  Glasrdbren  sind  in  vertikaler  Stellnng  nebeneinander  an 
einem  Staliy  befestigt;  jede  von  ibnen  bestebt  aus  einem  mittleren 
weiteren  und  einem  unteren  engeren  Teil,  in  dem  sich  die  Flatin- 
elektrode  befindet  Am  oberen  Ende  ist  jede  RObre  mit  einem 
Habn  verseben.  Die  Elektrodenteile  sind  durcb  borizontale  Rdbren 
rerbunden,  und  an  diese  Verbindungsrohren  ist  ein  gemeinsames 
Glasrobr  angescbmolzen ,  welcbes  durcb  einen  Gummiscblaucb  mit 
einer  in  vertikaler  Ricbtung  verstellbaren  Flascbe  verbunden  ist; 
aus  ibr  kann  der  Elektrolyt  in  die  drei  Rdbren  ilbertreten.  Bei 
der  Elektrolyse  dienen  die  in  den  beiden  auBeren  Rdbren  belind- 
lioben  Elektroden  als  Katboden,  die  in  der  mittleren  Rdhre  befind- 
licbe  ist  die  Anode.  Bgr, 

G.  J.  Thatohbb«     Die   elektrolytiscbe  Oxydation   von  Natriumtbio- 
sulfat  und  ibr  Mecbanismus.    Z8.  f.  phys.  Chem.  47,  641—720,  1904  f. 

Wird  Thiosulfat  anodiscb  unter  Anwendung  von  Platinelektroden 
oxydiert,  so  geht  SaOi'  in  S4  0e  fiber,  welcb'  letzteres  nicbt  weiter 
oxydiert  werden  kann.  In  neutralen  Ldsungen  findet  kein  weiterer 
Yorgang  statt,  in  scbwacb  sauren  entstehen  durcb  sekundHi-e 
cbemiscbe    oder  elektriscbe   Vorg&nge  lonen  SOs,    in   alkaliscben 

Fortochr.  d.  Phyt.    LX.    1.  Abt.  37 
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dagegen  lonen  SsOs,  die  zur  Entstehang  von  SO4  fahren,  welche 
lonen  sich  nie  durch  direkte  Oxydation  dcr  lonen  S^O'i  bilden. 
Hinsichtlich  des  Mechanismus  der  Oxydation  ist  der  Verf.  zn  dem 
Ergebnis  gelangt,  daB  der  tibergang  2SsOs  +  2F  =  S4O;'  nicht 
in  einem  direkten  Ladungsaustausch  besteht,  Bondem  eine  katalytisch 
beschleunigte  Reaktion  zwischen  Sauerstoffgas  und  S2OS  ist,  gemaO 
der  Gleicbung  2SaOi'  +  VsO,  =  S4  0«  +  O".  Die  O"-  oder 
OH'-Ionen  (eine  Natrium thiosulfatldsung  in  destilliertem  Wasser 
wird  im  Verlauf  der  Elektrolyse  Bcbwaob,  aber  deutlicb  alkaliscb) 
werden  an  der  Anode  wieder  zu  molekalarem  Sauerstoff  oxydiert, 
der  BeinerBeits  die  weitere  Oxydation  bewirkt.  Das  Platin,  besonders 
Platinschwarz,  wirkt  dabei  katalytisch.  Der  Beweis  fur  diesen 
ReaktionsmechanismuB  wurde  in  verschiedener  Weise  erbracbt 
(s.  Abschnitt  VII  und  YIII  der  Abhandlung),  namentlich  durch 
den  Zuaatz  undissoziierter  Gifte  (Cyanquecksilber,  Brucin)  zu  dem 
Elektrolyten,  die  die  Eigenschafl  haben,  die  katalytische  Bescbleu. 
nigung  der  Sauerstofiiibertragung  aufzuheben;  die  Polarisation  der 
Anode  bei  dem  Vorgange  S2O3  — >  S^O'i  steigt  bei  konstantem 
Strome  pl6tzlich  um  0,040  Volt,  wenn  1  Mol.  Quecksilbercyanid 
in  40  000  Liter  zugesetzt  wird.  Femer  zeigen  die  Anoden  bei 
Zusatz  eines  Gifbes  stets  ein  hoheres  Potential  als  in  der  reinen 
Thiosulfatlosung ,  weil  in  diesem  Falle  sich  zu  dem  normalen 
Potential  noch  das  durch  den  okkludierten  und  wegen  des  vor- 
handenen    Gifbes    nur    langsam    verbrauchten   Sauerstoff   bewirkte 

0V« 

Potential  ^/^  RT  .log  not  -^  binzuaddiert.    Einen  &hnlichen  EinfluB 

iibt  der  Zusatz  von  Giften  auch  auf  das  Potential  in  S^Og — 840^- 
Miscbungen  aus,  so  daB,  wenn  die  Gifte  in  gentigendjer  Eonzen- 
tration  vorhanden  sind,  das  Potential  von  dem  gegenseitigen  Gehalt 
an  SsOs  und  S4O6  unabhangig  wird,  d.  h.  es  findet  keine  Oxy- 
dation der  S2OS- lonen  mehr  statt.  Weiter  wird  der  EinfluB,  den 
das  Umriihren  auf  den  Potentialwert  in  SjOi' — S4  06-Mischungen 
ausiibt  (die  Spannung  steigt  plotzlich  infolge  der  SauerstoffdiffusjoD 
von  einem  konstanten  Wert  auf  einen  anderen),  durch  den  Zusatz 
von  Giften  beeinfluBt  und  sogar  zum  Verschwinden  gebracht. 
Endlich  wurde  die  Sauerstoffbeladung  der  Anode  durch  die  An- 
wendung  der  LuxHBBSchen  Schicbtenelektroden  dargetan  (s.  unten). 
Von  den  zahlreichen  experimentellen  Einzelangaben  kdnnen 
hier  nur  die  wichtigsten  mitgeteilt  werden.  Die  Elektrolyse  erfolgte 
in  einem  H-fdrmigen  GefaB,  dessen  Schenkel  durch  ein  in  ent- 
sprechende    Ansatze    eingeschliffenes    kurzes    Glasrohr    verbunden 
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waren.  Dieses  trug  eine  EinfluiS-  und  eine  AasfluBrohre  und  war 
beiderseits  mittels  aufgekitteter  porOser  Tonplatten  versoblossen. 
Die  Platinanode  war  (zumeist)  platiniert  und  so  gestaltet,  dal)  sie 
gleichzeitig  als  Riihrer  verwendet  werden  konnte.  In  neutralen 
Ldsungen  eutsprechen  die  verbraucbten  Coulombs  den  zur  Bildung 
von  Tetratbionat  notwendigen  bis  auf  wenige  Prozente.  Einen 
wesentlicben  Einflufi  iibt  dabei  die  Anfangsspannung ;  die  Ozydation 
zn  (8400)"  erfolgt  nur  dann  glatt  und  vollst&ndig,  wenn  die  An- 
fangsspannung —  0,644  Volt  (Spannung  der  LQsung,  wenn  diejenige 
der  Normalelektrode  gleicb  Null  gesetzt  wird)  nicbt  uberstieg. 
Die  Anode  mxxQ  daber  einer  genau  bescbriebenen  Vorbebandlung 
unterworfen  werden.  Der  Elektrolyt  wird  am  besten  durcb  Zusatz 
von  gef&lltem  Caloiumcarbonat  neutral  erbalten,  Anwendung  von 
freiera  Alkali  bewirkt  eine  Hydrolyse  des  Natriumtetratbionats 
(s.  unten).  Aucb  Zusatz  geringer  Mengen  von  Kaliumjodid  ver- 
zdgert  die  Bildung  von  SO^-Ionen;  es  entstanden  bierbei  98 Va  Proz. 
Tetratbionion.  Cu*'-Ionen  bescbleunigen  dagegen,  auob  wenn  sie 
nur  spurenweise  vorbanden  sind,  die  S&urebildung,  sie  sind  daber 
Borgfaltig  femzubalten.  —  Natriumtetratbionat  ist  zwiscben  Platin- 
elektroden  nicbt  weiter  oxydierbar  (s.  oben),  wird  aber  katbodisob 
leicbt  zu  Natriumtbiosulfat  reduziert.  Aucb  durcb  Wasserstoff  in 
neutraler  oder  alkalisober  Ldsung,  mit  und  obne  die  Gegenwart 
von  Platin  6ndet  diese  Reduktion  statt.  In  alkaliscber  LOsung 
bildet  sicb  indes  aucb  obne  Keduktionsmittel  aus  Natriumtetra- 
tbionat  das  Tbiosulfat  neben  Tritbionat,  vielleicbt  nacb  der 
Gleicbung: 

4NaaS4  0e  +  6NaOH  =  SNajSaOs  +  2NaaS3  0«  +  SHjO. 

In  konzentrierteren  Losungen  ist  aui^erdem  Sulfit-  und  Sulfation  vor- 
banden. Das  Natriumtrithionat  wird  in  alkaliscber  LOsung  elektro- 
lytiscb  zu  Sulfat  oxydiert,  und  daber  ist  es  erkl&rlicb,  daB  sicb 
aucb  in  scbwacb  alkaliscben  LOsungen  von  Natriumtbiosulfat  bei 
der  Elektrolyse  Sulfat  bildet. 

Die  LuTHEs  scben  Scbicbtenelektroden  grunden  sicb  auf  Folge- 
rungen  aus  der  Arbeit  von  Gottbbll  (diese  Ber.  59  [1],  513,  1903); 
anstatt  die  Diffusion  als  Zeitfunktion  im  stationaren  Zustande  zu 
meesen,  wird  die  Konzentration  aller  in  Betracbt  kommenden 
Stoffe  geSndert  und  der  EinfluB  beobacbtet,  den  diese  Anderung 
auf  den  Strom  ausHbt.  Daraus  VkQt  sicb  dann  der  Stoff  ermitteln, 
der  tatsSlcblicb  an  der  Elektrode  verscbwindet  Die  Elektrode  be- 
stebt  aus  einer  an  der  AoOenseite  einer  Glasrdbre  fest  anliegenden 
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platinierten  Platinelektrode ,  die  mit  mehreren  Schichten  von  gans 
gleichm&fiigem  Pergamentpapier  fest  umwickelt  ist.  Durch  dieee 
miisBen  die  sich  abscheidenden  lonen  hindurohdiffandieren ;  die 
DiffasionBB^ule  bleibt  daher  konstant  und  die  Elektrodenbediiigungen 
Bind  in  den  verschiedenen  Yereuchen  die  namlichen.  Die  Methode, 
ihre  Vorbedingungen  and  ihre  Ausfiibrung  werden  ausfiihrlicb  be- 
sprochen,  ebenso  ibre  Resultate,  die  der  Verf.  indes  niir  als  quali- 
tativ  bezeicbnet.  In  einer  ausfiibrlicben  Zusammenstellung  begrundet 
endlicb  der  Verf.  die  Richtigkeit  des  von  ihm  angenommenen 
Reaktionsmecbanismns  auf  Grand  der  von  ibm  erbaltenen  Versucbs- 
ergebnisse.  Bgr, 

K.  Elbs   and  K.  Bsokbb.     Versache  zur  elektrocbemiscben   Dar- 
Btellung   anteracbwefligsaurer  (hydroschwefligBaurer)   Salze.     Z8. 

f.  Elektrochem.  10,  361—364,  1904 1> 

Der  Apparat  bestand  aus  einem  von  aaOen  gekiifalten  Glas- 
gef&B  mit  eingesetzter  Tonzelle  als  Anodenraum;  der  Katboden- 
raum  war  ebenfails  lafbdiobt  verBcblossen ;  durcb  den  Deckel  fiibrten 
Glasrdbren  zar  Za-  and  Ableitang  von  Gasen,  darch  die  vor 
Beginn  der  Versucbe  die  Lnfb  aas  dem  Apparate  verdr&ngt  wurde. 
Die  AnodenflOssigkeit  bestand  aus  einer  Ldsang  von  Soda  oder 
Natriamsalfat  oder  aas  verdfinnter  ScbwefelB&are,  die  Katboden- 
fluBsigkeit  war  zan&cfast  eine  stets  friscb  bereitete  L^sung  von 
saarem  Natriamsulfit  Die  Katbode  bestebt  am  best^n  aas  Platin- 
drabtnetz.  Die  Versache  ergaben,  dafi  die  anfUnglich  gate  Strom- 
aasbeate  an  Natriambydrosalfit  rascb  sinkt,  und  dafi  die  Zer- 
Btdrang  dieses  Salzes  dessen  Neubildung  bald  uberwiegt.  Bereits 
nacb  Zufabr  von  1  Amp.-Stande  \lkQt  sicb  Natriamthiosalfat  nacb- 
weisen.  Verminderung  der  Stromdichte  von  2,5  aaf  0,6  Amp./qdm 
llndert  an  der  anfiLngliohen  gaten  StromaaBbeute  nichts,  die  Ver- 
scblechteruDg  tritt  aber  rascher  ein.  Erbdhung  der  Stromdichte  bis 
zur  kraftigen  Wasserstoffentwickelang  beBsert  die  Stromaasbeute 
nicht,  ebensowenig  das  Einleiten  von  Schwefeldioxyd.  Verminde- 
rung der  Konzentration  des  sauren  Natriumsulfitfi  von  35  auf 
25  Proz.  Undert  an  den  Ergebnissen  nichts.  Man  kann  demnach 
nur  verdiinnte  Ldsungen  von  Natriambydrosalfit  durch  Elektrolyse 
des  sauren  Sulfits  gewinnen,  und  nur  wenn  diese  Ldsungen  sofort 
zu  Reduktionswirkungen  verwendet  werden,  wie  z.  B.  zur  Reduktion 
von  Indigo,  kann  die  elektrochemiscbe  Gewinnung  vorteilhaft  sein» 
Weiter  wurde  gezeigt,  daB  die  im  D.  R.-P.  Nr.  125207  von 
A.    R.    Frank    gemachten    Angaben    zur   Darstellung   von    festem 
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Calcium-  und  Magnesiumhydrosulfit  in  alien  wesentlichen  Punkten 
unrichtig  sind.  Festes  Salz  kann  nur  bei  AirwenduDg  eines  6e- 
misches  der  Ldsungen  von  saurem  Natriumsulfit  and  saurem  Zink- 
sulfit  (die  LOsung  enthielt  in  100  ccin  33,5  g  des  ersteren  und  65,0  g 
des  tetzteren  Salzes)  unter  Aawendung  einer  Zinkkathode  gewonnen 
werden.  Der  ausfallende  Niedersohlag  bestand  nach  dem  Filtrieren 
und  Trooknen  zn  reioblioh  ein  Viertel  seines  Gewicbtes  aus  Natrium- 
hydrosulfit,  was  einer  Stromausbeute  von  etwa  86  Proz.  entspricbt. 

Bgr. 

Albert  R.  Fbank.  Die  Darstellung  des  Natrium-  und  Calcinm- 
salzes    der    bydrosobwefligen    (unterschwefiigen)    S&ure    durcb 

Elektrolyse.      Z8.  f.  Elektrochem.  10,  450—452,  1904  f. 

Als  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen,  die  in  der  vorstebend 
zitierten  Arbeit  entbalten  sind,  teilt  der  Yerf.  die  Bedingungen 
mit,  unter  denen  er  elektrolytiscb  Natrium-  und  Calciumbydrosulfit 
dargestellt  bat.  Als  Eatbodenraum  diente  eine  Tonzelle,  als  Katbode 
ein  Platinblech.  Der  Anodenraum  entbielt  je  nacb  den  Versucbs- 
bedingungen  Kocbsalzlosung ,  Natronlauge  oder  Scbwefelsaure  und 
die  der  FQllung  entspreobende  Anode.  Das  bei  der  Elektrolyse 
von  Natriumbisalfit  in  konzentrierten  wie  in  verdiinnten  Ldsungen 
entstebende  Hydrosulfit  erf  ftbrt  nacb  Verbraucb  von  wenigen  Ampere- 
stun  den  leicbt  eine  Zersetzung,  die  sicb  vermeiden  laBt,  wenn 
man  mdglicbst  neutrale  Ldsungen  von  Bisulfit  mit  keinem  oder  nur 
geringem  XTberscbuJQ  von  scbwef liger  Silure  verwendet.  Diese  scbeidet 
n&mlicb  anderenfalls  die  ftuBerst  leicbt  zersetzlicbe  bydroscbweflige 
SEure  aus.  Allmablicbe  Erb&bung  der  Stromdicbte  w&hrend  der 
Elektrolyse  hebt  ebenfalls  die  sinkenden  Stromausbeuten.  Festes 
Salz  konnte  nicbt  erbalten  werden.  Aucb  die  Calciumbisulfitlaugen 
mussen  mdglicbst  neutral  sein.  Sie  entbielten  40  bis  60  g  Scbwefel- 
diozyd  im  Liter  in  Form  von  Ca  112(803)2  und  konnten  mit  Strom- 
ausbeuten von  60  bis  70  Proz.  so  lange  elektrolysiert  werden,  daB 
Gesamtausbeuten  von  30  bis  40  Proz.  des  ange  wand  ten  Bisulfits 
erzielt  wurden.  Nacb  drei  bis  yier  Stunden  schied  sicb  festes  Salz 
in  Form  feiner,  seidengl&nzender  Nadeln  aus,  welcbes  sicb  jedocb 
sebr  leicbt  zersetzt.  Bgr. 

A.  Fbiebsnbb.  tTber  die  elektrolytische  Oxydation  der  scbweflig- 
sauren  Salze  und  tiber  die  elektrochemiscbe  Bildung  von  Di- 
tbionat.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  265—289,  1904  f. 

Bei  der  Elektrolyse  der  neutralen  oder  alkaliscben  L5sung  von 
Natriumsulfit  findet  an  der  Katbode  keine  Reduktion  statt,  an  der 
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Anode  bei  mittlerer  Stromdichte  keine  Saueretoffentwickelung,  viel- 
mehr  wird  der  Sanerstoff  zur  Entstehung  von  Sulfat  verbraucht 
Daneben  entsteht  bei  hdherem  Anodenpotential  auch  Dithionat 
nach  der  Gleichung:  2S08  +  2  OH'  +  2ff  +  2F  =  SgOi' 
-|-  2HaO.  In  saurer  Ldsung,  also  bei  Verwendung  von  Bisultit, 
bildet  sich  nur  Sulfat  und  kein  Dithionat  Dabei  ist,  um  die  ano- 
dischen  Vorgange  nicht  durch  die  kathodisch  erfolgenden  Reduk- 
tionen  zu  komplizieren,  ein  Diaphragma  zu  verwenden;  elektrolysiert 
man  Bisalfitldsnng  ohne  Diaphragma,  so  erh&lt  man  aulier  dem 
Salfat  an  der  Anode  und  dem  Hydrosulfit  an  der  Kathode  auch 
noch  Thiosnlfat,  wahrscheinlich  ebenfalls  an  der  Kathode.  Dithionat 
und  freie  Unterschwefeisaure  wurden  bei  der  Elektrolyse  katbodisch 
nicht  verandert,  anodisch  nur  in  ganz  geringem  Betrage  oxydiert 
Die  elektrolytische  Dithionatbildung  erfolgt  bei  gewdhnlicher  Tempe- 
ratur  bei  einem  Anodenpotential,  welches  oberhalb  des  zur  Sulfat- 
bildung  erforderlichen  liegt,  die  Ausbeute  steigt  mit  steigendem 
Anodenpotential  und  ist  daher  an  frisch  platinierten,  daher  katbodisch 
polarisierten  Anoden  gleich  Null.  Die  beste  Vorbehandlung  plati- 
nierter  und  glatter  Flatinelektroden  besteht  in  einer  anodischen  Vor- 
polarisierung  in  Natronlauge;  alsdann  geniigteine  mlU^ige  Stromdichte, 
um  das  zur  Dithionatbildung  erforderliche  Potential  w^hrend  der 
Suliitelektrolyse  aufrecht  zu  erhalten.  Sehr  hohe  Stromdichten  setzen 
dagegen  infolge  von  Saurebildung  die  Dithionatausbeute  herab. 
Erh5hung  der  Temperatur  begiinstigt  die  Dithionatbildung,  so  dafi 
sie  bei  60  bis  70®  an  platinierten  Elektroden  auch  unter  Bedin- 
gungen  eintritt,  unter  denen  sie  sonst  (wie  bei  katbodisch  polari- 
sierten Elektroden)  ausbleibt.  An  glatten  Flatinelektroden  findet 
auch  unterhalb  0®  Dithionatbildung  statt;  platinierte  sind  fur  diese 
Versuche  ungeeignet,  well  sich  an  ihnen  unterhalb  0®  leicht  Kristalle 
abscheiden.  Anderung  der  Konzentration  und  der  Alkalitat  des 
Elektrolyten  sind  auf  die  Dithionatbildung  ohne  wesentlichen  Ein- 
flufi.  Am  SchluB  fiihrt  der  Verf.  aus,  daB  der  Mechanismus  der 
elektrolytischen  Dithionatbildung  mit  dem  der  Persulfat-  und  Per- 
carbonatbildung  ilbereinstimmt.  In  alien  drei  Fallen  sind  die  OH'- 
lonen  des  Wassers  die  primer  zur  Entladung  gelangenden.  Die 
Entstehung  der  Persulfate  ware  dann  durch  die  folgende  Gleichung 
auszudriicken:  2SO4  +  2 OH'  +  2H'  +  2F  =  2S2O?  +  2HjO 
und  ganz  ahnlich  die  der  Percarbonate.  Der  TJmstand,  daB  die 
drei  Arten  von  Salzen  unter  verschiedenen  Bedingungen  entstehen, 
kann  durch  die  Annahme  erkl^rt  werden,  daB  die  zu  ihrer  Bildung 
erforderlichen    Potentiale    verschieden    sind;    die   Dithionatbildung 
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erfordert  das  niedrigste^  die  Persulfatldsang  das  hdchste  Potential. 
Mit  dieser  Folgerung  steht  anch  das  chemische  Verhalten  der  drei 
Salze  im  Einklang.  Aus  der  Tatsache,  dafi  Dithionat  nur  aus 
alkalischer  SolfitlOsung  anodisch  entsteht,  folgt,  daO  nur  die  SOs- 
looen,  Dicht  die  HSOs-Ionen  Dithionat  zu  bilden  vermdgen. 
Dasselbe  geht  aucb  aas  der  rein  chemischen  Bildungsweise  dieses 
Sabees  hervor,  soweit  diese  genauer  erforscbt  ist  Bgr, 

B.  G.  Cobb.  An  account  of  some  phenomena  observed  during  the 
electrolysis  of  concentrated  sulpburic  acid.  Chem.  News  90,  26—27, 
1904  f. 

Wird  an  Elektroden  aus  Aluminiumblecb  von  ^/lo  Zoll  Dicke, 
die  in  konzentrierte  Schwefelsaure  tauchen,  eine  Spannung  von 
200  Volt  bei  einem  EuBeren  Widerstande  von  300  Obm  angelegt, 
so  ist  anfangs  der  Leitungswiderstand  der  SHure  gleich  Null,  steigt 
aber  bald  derartig,  daO  nacb  einer  balben  Minute  die  StromRt&rke 
nur  0,021  Amp.  betr&gt.  Wahrscheinlicb  bedeckt  sicb  die  Kathode 
mit  einer  scblecht  leitenden  Schicht  von  Wasserstoff.  Die  Gas- 
entwickelung  an  der  Anode  ist,'  wie  die  Beobachtung  im  Dunkeln 
ergibt,  von  lebhaflem  Funkenspriihen  im  Innem  der  Flussigkeit 
begleitet  Die  Funken  bewegen  sich  auf  der  Elektrodenflliche  auf 
und  ab,  bis  diese  nach  zehn  Minuten  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
leuchtet.  Das  Funkenspriihen  w^chst  mit  der  Erh(5hung  der  Strom- 
stSlrke.  Bei  l&ngerem  Stromdurchgang  triibt  sich  die  Flussigkeit 
durch  die  Ausscheidung  von  Aluminiumoxyd ,  basischem  Alumi- 
niumsulfat  und  Schwefel.  Das  Gewicht  der  Anode  stieg  im  Ver- 
laufe  von  15  Stunden  von  4,40082  auf  4,499  01  g.  Bei  hoher 
Stromstarke  und  gekuhltem  Elektrolyten  wird  Schwefeltrioxyd  ent- 
wickelt  Die  Gegenwart  von  nur  0,05  Proz.  Wasser  verhindert 
das  Funkenspriihen  vollstandig.  An  Platinelektroden  ist  es  uber- 
haupt  nicht  wahmehmbar,  dagegen  bildet  sich  hier  an  der  Anode 
reichlich  Ozon,  an  der  Kathode  eine  rotbraune,  amorphe  Substanz. 
Kupferelektroden  geben  nach  2V2  Stunden  blutrote  Funken;  an 
Silberelektroden  fehlt  die  Lichterscheinung,  an  der  Anode  scheidet 
sich  eine  schwarze,  zUhe  Masse  ab.  In  PyroschwefelsEure  entsteht 
an  Alnminiumelektroden  Schwefeltrioxyd,  die  Funken,  die  eine 
Linie  in  Griin  von  etwa  520  jUfiWellenl&nge  zeigen,  horen  bier  aber 
nach  15  Minuten  gSlnzlich  auf.  Zusatz  von  Salpeters&ure  unter- 
driickt  vorfibergehend  die  Lichterscheinung  in  gew5hnlicher  Schwefel- 
sliure,  dagegen  wird  sie  durch  Zusatz  von  Kaliumpermanganat  und 
-dichromat  lebhafter.    Yerwendet  man  als  Kathode  eine  Aluminium- 
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platte,  aU  Anode  einen  mit  Glaswolle  amwickelten  dickan  Alami'» 
niumstab,  so  entsteht  beim  Stromdurohgang  zwiscfaen  den  beiden 
Elektroden  unterhalb  der  Oberfl&che  eine  besonders  praohtige  Licht- 
erscheinung.  Bgr, 

A.  GuTBiBB  und  F.  Resbnschsok.  Untersuchungen  iiber  das  Ver- 
halten  der  Tellurs&are  bei  der  Elektrolyse  und  iiber  eine  neue 
Modifikation   des  kolloidalen  Tellurs.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  264 

—267,  1904  f. 

Tellur  scheidet  sicb  aus  einer  Ldsung  von  Tellursaure  an  einer 
Kathode  aus  Platindraht  oder  Platindrahtnetz  nicht  im  festhaftenden 
Zustande  ab,  anch  wenn  man  der  Ldsung  so  viel  Mercurichlorid  zu- 
setzt,  dafi  die  Legierung  TeHg  entstehen  kann.  Fugt  man  zu  der 
wasserigen  Teliursaureldsung  eine  lOproz.  Ldsung  von  Cyankalium, 
so  farbt  sicb  der  Elektrolyt  beim  Stromdurchgang  infolge  der  Bil- 
dung  eines  Hydrosols  braunviolett.  Beim  l&ngeren  Stromdurchgang 
f&Ut  das  Tellur  in  Flocken  zu  Boden.  Bei  Zusatz  von  Ammonium- 
oxalat  zur  Teliursaureldsung  bildet  sich  ein  stahlblaues  Hydrosol, 
aus  dem  beim  l&ngeren  Stromdurchgang  ebenfalls  Tellur  in  Flocken 
abgeschieden  wird.  Bgr, 

Andr£  Bboohet.    Electrolyse  de  I'acide  chlorique  et  des  chlorates. 

C.  R.  138,  200—203,  1904  f. 

In  weiterer  Verfolgung  der  Betrachtungen,  zu  denen  der  Yerf. 
durch  die  Yersuchsergebnisse  von  Bancboft  und  Bubbows  veran- 
laBt  worden  ist  (diese  Ber.  58  [2],  684,  1902;  59  [1],  530,  1903), 
hat  er  die  Einwirkung  von  Eupfer  auf  Ghlorsaure  und  Kupferchlorat 
mit  und  ohne  Zuhilfenahme  der  Elektrolyse  untersucht.  £r  findet 
die  von  ihm  ausgesprochene  Ansicht  best&tigt,  nach  welcher  die 
Tatsache,  daB  bei  der  Elektrolyse  von  Chloraten  mit  einer  Eupfer- 
anode  an  dieser  mehr  Eupfer  gelost  wird,  als  sich  an  der  Eathode 
eines  Ydtameters  abscheidet,  darin  ihre  Erklarung  findet,  daO  sich 
das  Eupfer  zum  Teil  als  Cuproion  lOst.  Die  Cuprosalze  erfahren 
alsdann   eine  Oxydation  zu  Guprichlorid  und  Cuprihydroxyd.     Bgr. 


HoBST  Ebbtzsohhab.    tTber  die  Einwirkung  von  Brom  auf  Alkali 
und   iiber   die  Elektrolyse   der  Bromalkalien.     ZS.  f.  Elektroohem. 

10,  789—817,  1904 1. 

Wegen  des  ersten  Teiles,  in  dem  der  Yerf.  iiber  die  bei  der 
Einwirkung  von  Brom  auf  Natronlauge  gewonnenen  Yersuchsergeb- 
nisse berichtet,  muB   auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden.     Bei 
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der  ElektrolyBe  neutraler  NatriambromidldBungen  entsteht  zaQ&obet 
Hypobrpmit  und  Sauerstoff  neben  wenig  Bromat,  spater  werden 
die  Hypobromit-  and  Sauerstoffmengen  konstant  und  die  Bromat- 
bildang  iiberwiegt  Die  Verwendang  platinierter  Elektrod^n  an 
Stelle  der  glatten  bedingt  nur  graduelle  Untersohiede.  In  alkalisober 
Ldsung  entsteht  von  Anfang  an  mebr  Bromat,  doch  ist  es  nicbt  mOg- 
licb,  wie  bei  der  Chloridelektrolyse,  durcb  Zusatz  grdfierer  Mengen 
Alkali  die  Hypobromitbildung  auf  einen  minimalen  Betrag  berab- 
zudrucken.  Bei  der  Elektrolyse  radgliobst  bromidfreier  Ldaungen 
von  Hypobromit  wird  anodiscb  fast  aussohlieBlich  Bromat  und  nur 
wenig  Bromid  gebildet,  der  Vorgang  verl&uft  demnaoh  wesentlicb 
nacb  der  Gleiohung :  (BrO)'  +  4 (OH)'  +  4 ®  =  (BrOj)'  +  2  H,0, 
wabrend  bei  der  Hypochloritelektrolyse  die  (ClOy-Ionen  entladen 
werden  und  der  Vorgang  stattfindet:  6(010)'  +  6HaO  +  6® 
=  6H'  +  2(010,)'  +  4  01'  -f  3  0.  Daraus  ergibt  sioh  fdr  die 
Theorie  der  Broroidelektrolyse  folgendes:  Da  zur  Abscheidung  von 
Brom  aus  einer  normalen  Losung  von  Kaliumbromid  ein  Potential 
von  — 1,13  Volt  erforderlicb  ist,  die  Sauerstoffentwickelung  in  neu- 
tralen  L((8ungen  an  glattem  Platin  bei  — 1,27  Volt,  an  platiniertem 
bei' — 1,07  Volt  beginnt,  so  darf  man  annehmen,  dai2  bei  der 
Bromidelektrolyse  das  zur  Bromausscbeidpng  ndtige  Potential  an 
der  Anode  stets  erreicht  wird  und  demgem&ii  gleichzeitig  Brom 
und  Sauerstoff  zur  Abscheidung  gelangen.  Das  erstere  reagiert 
dann  sofort  mit  dem  kathodisch  entstandenen  oder  bereits  in  der 
Ldsung  vorhandenen  Alkali  unter  Bildung  von  Hypobromit,  wie 
dies  im  ersten  Teile  der  Arbeit  eingehend  nachgewiesen  wurde.  Das 
Bromat  entsteht  dann  entweder  prim&r  durch  anodischen  Sauerstoff 
nach  der  Gleiohung  (BrO)'  4-2  0==  (BrOs)',  oder  sekund&r  durch 
Vermitteiung  der  unterbromigen  Sfture  nach  der  Gleiohung  (BrO)' 
+  2HBrO  =  (BrOs)'  +  2H'  +  2  Br'.  Der  erste  Vorgang  findet 
in  stark  alkalischen,  der  letztere  in  schwach  alkalischen,  neutralen 
oder  sauren  L(^sungen  statt  Die  sekund&re  Reaktion  spielt  dem- 
nach  wegen  ihrer  grdlieren  Geschwindigkeit  bei  der  Bromatbildung 
eine  wichtigere  Rolle  als  bei  der  Chloratbildung ,  und  das  Jodat 
entsteht  aus  demselben  Grunde  ausschlieBUch  sekundar.  Bgr, 


Ebioh  MOliiBR.    Die  elektrolytische  Bildung  der  tTberjods&ure  und 
ihrer  Salze.    Ein  Betrag  zur  Eenntnis  elektrolytischer  Oxydations- 

prozesse.      Z8.  f.  Elektrochem.  10,  49—68,  1903  f. 

Da  die  Rednktion  der  Peijodate  an  der  Kathode  durch  Zusatz 
von  Kaliumchromat  zura  Elektrolyten  verhindert  wird,  so  gelingt  die 
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elektrolytisohe  Oxydation  der  Jodate  auch  ohne  Anweudang  eines 
Diaphragmas,  wenn  man  norm.-Ealilauge,  die  0,1  Proz.  ihres  Volumens 
an  EaliumohromatlOsung  entb&lt,  mit  Ealinmjodat  a&ttigt  und  mit 
einem  Platinblech  aU  Anode  and  zwei  Gitterkathoden  (oder  Platin- 
dr&hten)  mit  einer  anodisohen  Stromdichte  von  etwa  0,05  Amp./qcm 
bei  Zimmertemperatur  elektrolysiert.  Bei  Anwendung  von  Natron- 
lauge  und  Natriumjodat  scbeidet  siob  das  Perjodat  als  scbwer  Ids- 
licbes  basiscbes  Salz  ans,  w&hrend  das  Kaliumsalz  in  Ldsung  bleibt 
und  durcb  vorsicbtige  Neutralisation  mit  Scbwefels&ure  als  weifies 
Pulver  ausgescbieden  werden  kann.  In  der  Abbandlung  werden 
ferner  eine  groBe  Anzabl  von  Versucben  mitgeteilt,  die  ausgefUbrt 
warden,  urn  die  Tbeorie  der  Perjodatbildung  aufzukl&ren.  Ibr  £r- 
gebnis  faBt  der  Verf.  in  folgenden  SEtzen  zusammen:  Die  besonders 
giinstigen  Ausbeuten  an  Perjodat  bei  Verwendang  alkaliscber  Jodat- 
l5sangen  gegeniiber  neutralen  oder  sauren  an  glatten  Platinanoden 
sind  wabrscbeinliob  dem  Umstande  zuzusobreiben ,  daB  die  Cber- 
spannung  am  Platin  in  alkaliscben  Ldsungen  grdBer  ist  als  in  sauren. 
Die  geringere  Perjodatausbeute  in  der  W&rme  bat  darin  ibren 
Grund,  daB  der  Wert  der  tTberspannung  sicb  mit  steigender  Tem- 
peratur  vermindert.  Die  mit  der  Zeit  anwacbsende  Ausbeute  an 
Perjodat  in  alkaliscben  Jodatldsungen  bei  gewissen  Stromdicbten 
kann  auf  eine  Zunabrae  der  Uberspannung  mit  der  Daaer  der 
Polarisation  zaruckgefubrt  werden.  Die  fiir  die  elektrolytiscbe 
Oxydation  der  Jods&ure  giinstigen  Eigenscbaften  des  Bleisuperoxyds 
Bind  nicbt  in  einer  besonders  boben  Uberspannung  des  Bleisuper- 
oxyds begriindet,  sondem  in  einer  katalytiscben  Bescbleunigung, 
die  wabrscbeinliob  dadurcb  zustande  kommt,  daB,  wie  nacbgewiesen 
wurde,  Bleisuperoxyd  JodsSlure  rein  cbemiscb  zu  tjberjodsSLure  oxy- 
diert,  was  mdglicberweise  eine  VergrSBerung  der  Gescbwindigkeit, 
mit  der  die  Jodsaure  Wasserstoffionen  abspaltet,  im  Gefolge  bat. 
Endlicb  werden  nocb  Versucbe  mitgeteilt,  die  zeigen,  wie  scbeinbar 
indifferente  lonen  (SO'^  und  ClOs)  die  in  reiner  neutraler  Jodat- 
losung  ansbleibende  Perjodatbildung  bervorrufen.  Eine  Erklarung 
dieser  Erscbeinungen  kann  zurzeit  nicbt  gegeben  werden  (s.  folg. 
Ref.).  Bgr, 

Erioh  Mollbb.    EinfluB  indifferenter  lonen  auf  die  elektrolytiscbe 
Bildung   der  tTberjods&ure   und  ihrer   Salze.     ZS.  f.  Elektrochem. 

10,  753—756,  1904  f. 

Die  an  glatten  Platinanoden  nur  mit  geringen  Stromausbeuten 
erfolgende  Oxydation   neutraler  Jodatldsungen  zu  Perjodaten  wird 
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durch  das  Vorhandensein  scheinbar  indifferenter  lonen  (CI',  SO4 
and  GiOs)  begtinstigt.  Da  diese  indes  im  Verlaufe  der  Elektro- 
lyse  selbst  ver^ndert,  d.  b.  gleicbzeitig  mit  dem  Jodat  oxydiert 
werden,  nntersuobte  der  Verf.  den  EinfluB  yon  Fl'-Ionen,  die  ano- 
discb  nicbt  verandert  werden,  auf  die  Perjodatbildung,  und  fand, 
daO  sie  die  Ausbeute  an  Perjodat  ganz  betr&cbtliob  steigern. 
Messangen  des  Anodenpotentials  yor  und  nacb  dem  Zasatz  der 
Fl'-Ionen  ergaben,  dafi  beim  Hinzuftigen  yon  FluBs&are  ein  ganz 
betrilcbtlicbes  Anwacbsen  desselben  stattfindet.  Dies  rdbrt  daber, 
daJB  bei  Anwesenheit  yon  Fl'-Ion  der  Entwickelung  des  SauerstolSs 
ein  grofier  Widerstand  entgegengesetzt  wird,  wodurcb  seine  0x7- 
dierende  Kraft  erbeblicb  gesteigert  wird.  Zusatz  yon  Fl'-Ion  be- 
gunstigt  also  ebenso  wie  der  Ersatz  der  Platinelektrode  durob 
eine  solcbe  aas  Bleisuperoxyd  die  Oxydation  des  Jodats  zu  Per- 
jodat, nur  werden  in  beiden  Fftllen  in  der  NEBNSTScben  Gleicbung 

J  ■=  K '  r^  {J  Stromstllrke ,   Pa  Anodenpotential,   Bw   Reaktions- 

widerstand)  yerscbiedene  GroiQen  ge&ndert:  im  ersteren  namlicb 
wird  Pa  erbObt,  im  letzteren  Ry,  yermindert  (s.  yorst.  Abbandlung), 
so  dafi  sicb  dieselbe  Reaktion  beide  Male  bei  einem  sebr  yersobie- 
denen,  im  ersten  Falle  am  etwa  0,4  Volt  bdber  als  im  letzteu  ge- 
legenen,  Potential  abspielt.  Fur  die  Stromausbeute  ist  naturlicb 
der  letztere  Fall  der  giinstigere.  Da  das  Fl'-Ion  die  Uberspannuug 
des  Platins  erboht,  so  folgt,  dai3  diese  in  bobem  Mafie  yon  der 
Natur  des  Elektrolyten  abbangig  ist.  Bgr, 


Ebich   MOllbb.     Uber   eine   Metbode   zur   Darstellung    yon   Per- 

sulfaten.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  776—781,  1904  f. 

Der  Verf.  zeigt,  daB,  ebenso  wie  die  Oxydation  der  Jodate  zu 
Perjodaten,  aucb  diejenige  der  Sulfate  zu  Persulfaten  durcb  den 
Zasatz  yon  Fl'-Ion  auBerordentlich  begunstigt  wird,  so  dal}  sicb 
dieses  Verfabren  zur  praparatiyen  Darstellung  der  Persulfate  eignet. 
So  wurde  das  Persulfat  aus  einer  w&sserigen  Ldsung  yon  50  g 
normalem  Ealiumsulfat  zu  240  ccm,  die  mit  20  com  konzentrierter 
Scbwefels&ure  und  (ebenso  yiel?)  FluBs&ure  yersetzt  war,  bei  der 
Tempei-atur  des  Leitungswassers  mit  einer  Ausbeute  yon  mebr  als 
80  Proz.  erhalten  (Stromstllrke  1,5  Amp.,  Anode  ein  Platinblecb 
yoD  2  X  17,4  qcm  Inbalt).  Natriumsulfat  gibt  weniger  gute  Strom- 
ausbeuten.  Die  Anode  wirkt  am  besten,  wenn  sie  m5glicbst  wenig 
Unebenbeiten  zeigt.  Aucb  bier  berubt  die  Wirkung  der  Fl'-Ionen 
auf  einer  Erbdbung  der  anodiscben  Oberspannung  des  Platins.    Bgr. 


588  III.    PbyiikaliBche  Ghemie. 

F.  Habbr  und  St.  Tolloozeo.  Uber  die  Redaktion  der  gebun* 
denen,  festen  Eoblensaure  za  EohlenstojQT  und  ilber  elektro- 
cbemische  Yeri&iiderungen   bei  foBten  StolSeD.     Z8.  f.  anorg.  Ohem. 

41,  407—441,  1903  f. 

In  dieser  Abhandlang  berichten  die  Verff*  iiber  Versache,  feste 
Elektrolyte  unterhalb  des  Sobmelzpunktes  zu  elektrolyBieren ,  and 
zwar  wurde  zun&chst  Atznatron,  welches  in  einem  Bade  von  Kali- 
natronsalpeter  auf  200  bis  240<^  erhitzt  war,  der  Untersuchung  unter- 
worfen.  £s  entstand  mit  der  recht  betrslohtliohen  Stromausbeute 
von  39  und  46  Proz.  an  der  Kathode  Natriummetall;  indes  zeigte 
sich,  daJ3  sioh  in  der  anscheinend  vdllig  festen  Schmelze  teigige 
Fleckchen  befanden,  so  dafi  das  Atznatron  nicht  mit  voller  Strenge 
zu  den  festen  £lektroIyten  gez&hlt  werden  kann.  Weitere  Versuche 
warden  mit  Baryumchlorid  ausgefiihrt,  dessen  Schmelzpunkt  zwischen 
965  und  1000^  Hegt.  Es  konnte  schon  bei  550  bis  600^  elektro- 
lysiert  werden,  wobei  sich  an  der  Wand  des  als  Anode  dienendcn, 
das  Salz  enthaltenden  Nickeltiegels  gelbes  Nickelchlorur  bildete. 
Wird  dem  Baryumchlorid  das  Carbonat  desselben  Metalles  zu- 
gefugt,  so  bildet  sich  an  der  Kathode  in  nahezu  quantitativer  Aus- 
beute  (91,8  Proz.)  Kohlenstoff,  w&hrend  bei  der  Elektrolyse  von 
reinem  Baryumchlorid,  ebenfalls  sehr  nahe  in  quantitativer  Aus- 
beute  (94,8  Proz.),  Baryumchloriir  erhalten  wird.  In  beiden  F&Uen 
wird  zun^chst  metallisches  Baryum  abgeschieden,  dessen  Einwirkung 
auf  Baryumchlorid  unter  Erzeugung  von  Baryumchloriir  schon  von 
OuNTz  (Bull.  soc.  chim.  (3)  29,  490,  1903)  dargetan  worden  ist. 
Die  Reduzierbarkeit  des  Baryumcarbonats  wurde  durch  einen  direkten 
Versuch  nachgewiesen ,  wobei  an  Stelle  des  Baryums  Natrium  zur 
Verwendung  gelangte.  Die  elektromotorische  Oegenkraft  bei  der 
Elektrolyse  von  festem  Baryumchlorid  sinkt  von  einem  hohen  An- 
fangswerte  02,86  Volt)  binnen  V2  ^is  1  Minute  auf  den  Wert 
von  1,9  Volt,  wfthrend  der  zwischen  beiden  Zahlen  liegende  Wert 
von  2,65  Volt,  der  der  Reaktion  Ba  +  NiClj  =  BaClg  +  Ni 
+  122400  kal.  entspricht,  in  keiner  Weise  ausgezeichnet  ist.  Die 
Verff.  nehmen  daher  an,  daiJ  der  Wert  1,9  Volt  der  Reaktion 
2BaCl  +  NiCla  =  2BaCla  +  Ni  entspricht,  fur  welche  Reaktion 
sich  dann  eine  Wftrmetonung  von  87  800  kal.  berechnen  wilrde. 
Solange  der  Strom  durch  das  Baryumchlorid  flieBt,  ist  an  der 
Kathode  Baryum  neben  Baryumchlorur  vorhanden,  bei  der  Strom- 
unterbrechung  verschwindet  das  Metall  und  es  stellt  sich  an  der 
Kathode  der  Potentialwert  Baryumchloriir -Baryumchlorid  ein.  Da 
(Ni,Cla)  =  74  700  kal  und  (Ba,Cl2)  =  196  900  kal.  ist,  so  bereohnet 
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sich  aus  dem  W&rmewert  der  eben  initgeteilten  Reaktion  die  Bii- 
dangswHrme  des  Baryumchloriirs  zu  115800  kal.  Die  elektrorooto- 
rische  Kraft  der  umkehrbaren  Reaktion:  C  -|-  SBaO  +  2NiCla 
=  BaCOs  +  2  BaClg  +  2  Ni  +  150800  kal^  iat  nach  der  Thomson- 
schen  Regel  1,6  Volt  Dieser  Potentialwert  Btellt  nioh  tats&chlich 
auoh  bei  der  Elektrolyse  eines  Gemiscbes  von  Baryumchlorid  mit 
10  Oder  20  Proz.  Baryumcarbonat  ein,  ebenso,  wenn  in  eine 
Schmelze  von  Baryumcblorid  eine  Platinkatbode  in  Gestalt  eines 
Netzes  eingesenkt  wird,  in  dem  sicb  ein  Gemiscb  von  Baryumoxyd 
und  Baryumcarbonat  beiindet.  Ferner  warden  zwei  feste  Daniell- 
elemente  (Pb  |  PbCIs  |  AgCl  |  Ag  und  Cu |  CuGl  |  AgCl  |  Ag)  dargestellt, 
and  es  M'urde  gezeigt,  dafi  die  elektromotorische  Kraft  dieser  £le- 
mente  mit  dem  nach  der  Thomson  schen  Regel  bereohneten  Wert 
bis  auf  wenige  Handerstel  Volt  iibereinstimmt.  Den  Schluj}  der 
Abhandlung  bildet  eine  theoretiscbe  Betrachtung  derartiger  fester 
Daniellketten.  Bgr. 

Alfbbd  Cobhn  und  Stsfak  Jahk.    tTber  elektrolytiscfae  Redaktion 
der  Kohlensaure.     Ohem.  Ber.  87,  2836—2842,  1904  f. 

Mittels  der  Knickpunktmethode  wurde  zun&chst  nachgewiesen, 
dafi  in  stark  saurer  Ldsung  keine  Reduktion  der  Kohlensfture  statt- 
findet;  die  kathodischen  Strompotentialkurven  an  Platin,  Palladium, 
Miokel,  Kohle  und  Qnecksilber  in  fiinffach  normaler  Schwefelsfture 
zeigen  keine  Anderung  ihrer  Form,  wenn  die  Schwefels&ure  mit 
Kohlendioxyd  ges&ttigt  wird.  Dies  wurde  durch  die  Ergebnisse  der 
direkten  Elektrolyse  bestfttigt,  wobei  die  einen  Metallzylinder  dar- 
Btellende  Kathode  in  einer  Tonzelle  stand,  die  den  Katbodenraum 
von  dem  Anodenraum  trennte;  als  Anode  diente  ein  Platinblech. 
Bei  der  Elektrolyse  von  S&uren,  in  denen  ein  Strom  Kohlendioxyd 
gegen  die  Kathode  geleitet  wurde,  konnte  niemals  ein  Reduktions- 
produkt  in  der  SHure  nachgewiesen  werden,  ebensowenig  bei  der 
Elektrolyse  von  Natriumcarbonat ,  wohl  aber  bei  der  Elektrolyse 
von  Natriumbicarbonat  (erhalten  durch  Einleiten  von  Kohlendioxyd 
in  das  kathodisch  bei  der  Elektrolyse  von  Kaliumsulfatl5sung  ent- 
standene  Kaliumhydroxyd).  Es  konnte  nachgewiesen  werden,  dafi 
nur  AmeisensHure  und  nicht  gleichzeitig  Formaldehyd,  OxalsSlure  u.  a. 
sich  bildet.  Als  Kathodenmetalle  dienten  Eisen,  Platin,  Kupfer, 
Blei,  Qnecksilber  und  Zink.  An  letzterem  konnen  bis  50  Proz.  der 
berechneten  Menge  Ameisens&ure  gewonnen  werden.  Am  Qneck- 
silber erfolgt  die  Reduktion  erst,  wenn  sich  das  Metall  mit  dem 
Alkalimetall    gesSlttigt    hat.     Kathoden    aus    amalgamiertem    Zink 
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wirkten  sehr  gut,  versagten  aber  nach  wiederholter  Benutzung,  bei 
der  sich  ihre  Wirkang  zunSichst  noch  steigerte,  ganz  pldtzlich  und 
blieben  dann  dauernd  unbranchbar.  Wahrscheinlich  wird  die  durch 
die  Vorpolarisation  erzielte  Aktivierang  durch  StromsohwaDkungen 
empfiudlich  beeinfluiit,  so  daB  beim  Uberscbreiten  einer  beBtimmten 
Stromdichte  der  aktive  Znsland  plotzlich  aufgehoben  wird.  Durch 
sorgf&ltige  Vermeidung  aller  StromsohwaDkungen  konnte  die  Elek- 
trode  aus  amalgamiertem  Zink  dauernd  aktiv  erhalten  werden. 
Auch  bei  der  Elektrolyse  reiner  wasseriger  Ldsungen  von  Kohlen- 
wkare  entsteht  Ameisens^ure ,  wenn  auch  in  schlechter  Ausbeute. 
Aus  den  Versuchen  ist  mit  Sicherheit  zu  schlieBen,  daJB  weder  die 
undissoziierte  Kohlens&ure  noch  das  Anion  (COs)",  sondem  das 
Anion  (HCOs)'  der  Reduktion  unterliegt  Bffr. 


H.  V.  Haybk.  tTber  die  Elektrolyse  einiger  Kaliumdoppelcyanide. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  240—256,  1904  f.  Vgl.  die  kritischen  Bemer- 
kuDgen  in  dem  Beferat  in  ZS.  f.  Elektrochem.  10,  555,  1904  f. 

Die  Untersuchung  betriffl  zun&ohst  die  anodiscbe  Oxydation 
von  Ealiumferro  -  zu  Ealiumferricyanid.  Die  giinstigsten  Bedin- 
gungen  fiir  den  mdglichst  voilst&ndigen  und  raschen  Verlauf  dieses 
Vorganges  sind:  Stetige  Bewegung  der  Anodenflussigkeit  durch 
ein  Riihrwerk;  Yorhandensein  von  freiem  Alkali  in  der  Anoden- 
fitissigkeit  wSlhrend  der  Gesamtdauer  der  Elektrolyse;  doppelte 
Gr5Be  des  Anoden-  im  Vergleich  zum  Eathodenraume ;  moglichst 
groBe  Oberflliche  der  Anode.  Bei  Beobaohtung  dieser  Vorsioht^- 
maBregeln  kann  man  eine  Stromausbeute  von  100  Proz,  erreichen 
und  zwar  bei  Verwendung  sehr  verschieden  konzentrierter  Ldsungen 
(von  ges&ttigter  Ldsung  an  bis  zu  einer  Ldsung  mit  etwa  2g  in 
100  ccm).  Die  Grenze  der  zulassigen  Eonzentrationsverminderung 
im  gesamten  Elektrolyten  steigt  mit  wachsender  urspriinglicher 
Eonzentration.  Die  Grenze  der  zulassigen  Eonzentrationsverminde- 
rung in  der  Anodenfliissigkeit  ist  von  der  urspriinglichen  Eonzen- 
tration und  der  Menge  des  gebildeten  Ealiumferricyanids  unab- 
hangig  und  bleibt  konstant,  namlich  durchschnittlich  1,75  g  pro 
100  ccm.  Bei  konstanter  Eonzentration  des  Elektrolyten  treten, 
sobald  eine  bestimmte  Stromdichte  iiberschritten  ist,  sekundare 
Prozesse  ein,  deren  Intensitat  sich  rasch  steigert  und  ein  schnelles 
Sinken  der  Stromausbeute  bewirkt.  Der  Maximalwert  der  zul&ssigen 
Stromdichte  steigt  mit  wachsender  Eonzentration.  Die  sekund&ren 
Prozesse  bestehen  in  einer  Zersetzung  des  Wassers  durch  das  Anion 
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(Fe(CN)ey"\  sowie  in  der  elektrolytisohen  Zersetzung  des  Ealium- 
ferricyanids  und  des  Kaliumbydroxyds. 

Der  Verf.  UDtereachte  ferner  die  Ealiumdoppelcyanide  vom 
Mangan,  Nickel  nnd  Eobalt  Das  KaliummaDgancyanid  zerf&llt 
bei  der  elektrolytiscben  Dissoziation  in  die  lonen  3  K'  und  [Mn(CN)e]'''. 
Infoige  der  Reduktion  an  der  Eatbode  bildet  sicb  zan&cbst  E4Mn  (CN)^) 
welcbes  sicb  in  3ECN  und  EMn(0N)3  spaltet  Letztere  Verbin- 
dung  setzt  sicb  mit  2E0H  zu  3ECN  und  Mn(0H)8  um,  so  dafi 
als  Endprodukt  der  katbodiscben  Reduktionsvorg&nge  das  Mangano- 
bydroxyd  entstebt.  Das  unbest&ndige  Anion  [Mn(CN)e]'"  regene- 
riert  nicbt  dureb  Einwirkung  auf  Ealiumbydrozyd  das  Mangani- 
doppelcyanid,  sondern  spaltet  sicb  voUstlndig  unter  Bildung  von- 
einander  unabb&ngiger  Mangan-  und  Cyanverbindnngen.  —  Das 
Ealiumnickelcyanid  bildet  die  lonen  2E*  und  [Ni(CN)4]".  Durcb 
Reduktion  an  der  Eatbode  bildet  sicb  eiue  nicbt  isolierbare,  intensiv 
rote  Verbindung,  die  beim  Steben  an  der  Luft  wieder  zu  EaNi(CN)4 
oxydiert  wird.  Das  Anion  [Ni(GN)4]"  ist  sebr  unbest&ndig  und 
spaltet  sicb  in  Ni(CN)a  und  (CN)^.  Eine  Nickelanode  wird  von 
dem  naszierenden  Cyan  stark  angegriffen;  auBerdem  ist  an  ibr  die 
Entstebung  von  Ammoniak  und  von  Sauerstoff  zu  beobacbten.  — 
Das  Ealiumkobalticyanid  spaltet  sicb  in  die  lonen  3E*  und 
[Co(GN)e]"'.  Als  Endprodukt  der  anodischen  Yorgftnge  bildet  sicb 
CoaOj.  Die  Best&ndigkeit  des  Anions  [Co(CN)q]'"  ist  sebr  gering; 
scbon  vor  der  Bildung  von  Co^  0$  tritt  ein  teilweiser  Zerfall  der 
Anionen  ein.  Die  Oxydationserscbeinnngen  an  der  Anode  sind  sebr 
energisob,  es  entweicben  daselbst  Stickstoffoxyde  und  Ozon  und 
zwar  scbon  bei  niedrigen  Stromdicbten  (0,6  Amp.  pro  Quadratdeci- 
meter).  Die  Reduktionserscbeinungen  an  der  Eatbode  werden  teil- 
weise  durcb  die  bobe  Oxydationsf&bigkeit  des  Ealiumkobaltocyanids 
wieder  aufgeboben,  welcbes  durcb  freiwillige  Abspaltung  von  Ealium 
wieder  in  das  Ealiumkobalticyanid  iibergebt  Bgr, 

Hbbbebt  a.  Eittlb.    Electrolytic  Oxidation.    Nature  70,  553,  I904t- 

Im  AnscbluB  an  eine  in  der  Gazzetta  cbimica  verdifentlicbte 
Arbeit  von  Patbbno  und  Pannain,  liber  die  in  Nature  70,  511 
referiert  worden  ist,  teilt  der  Verf.  mit,  dafi  er  im  Jabre  1899  bei 
der  Elektrolyse  von  Ealiumcyanid  in  wasseriger  Ldsung  sowobl  wie 
in  balbalkoboliscber  die  Entstebung  von  Ealiumcyanat  an  der  Anode 
beobacbtet  bat.  Das  Salz  wurde  zwar  nicbt  direkt  nacbgewiesen, 
aber  seine  Anwesenbeit  konnte  aus  dem  Entsteben  der  bydrolyti- 
scben  Spaltungsprodukte,  dem  sauren  Ealiumcarbonat  und  Ammo- 
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niak,  geschlossen  werden.  ,  Bei  Anwendung  von  Alkohol  als  Ldsungs- 
mittel  ist  kein  freies  AmmoDiak  nachweisbar,  im  Destillat  fand  sich 
jedoch  Acetainid.  Eine  Sauerstoffentwickelung  an  der  Anode  findet 
nicbt  statt.  Bgr, 

C.  F.  Carbibb  Jan.  und  M.  Lb  Blanc.  Die  Darstellung  von 
metallischem  Natrium  durch  Elektrolyee  einer  geBchnioisenen 
Mischung  von  Natriumbydroxyd  nnd  Natriumcarbonat.  ZS.  f. 
Elektrochem.  10,  668—572,  1904  f- 

Die  VerfT.  fuhren  aus,  dafi  der  von  H.  Bbckeb  in  seinem 
Bucbe:  Die  Elektrometallurgie  der  Alkalimetalle  angegebene  Zusatz 
von  Natriumcarbonat  zu  der  bei  der  elektrolytischen  Gewinnung 
von  metalliscbem  Natrium  zu  verwendenden  Atznatronschmelze 
zwecklos  ist,  weil  sich  aus  verschiedenen  Grtinden  vermutcn  lafit, 
daii  sich  das  Natriumcarbonat  an  der  Elektrolyse  nicht  unter  Ent- 
wickelung  von  Kohlendioxyd  an  der  Anode  beteiligt  Diesbeziig- 
liche  Yersuohe,  die  mit  Gemischen  von  Atznatron  und  Natrium- 
carbonat, die  bis  zu  66  Proz.  von  dem  Salz  enthielten,  zwischen 
260  und  630^  bei  Stromdichten  bis  2,5  Amp.  pro  Quadrat  centimeter 
angestellt  wurden,  besUltigten  die  Richtigkeit  der  Yennutung:  es 
konnte  in  keinem  Falle  das  Entstehen  von  Kohlendioxyd  nach- 
gewiesen  werden.  Auch  aus  wftsserigen  Sltznatronhaltigen  Carbonat- 
l5sungen  entweicht  bei  Temperaturen  von  etwa  90®  und  bei  Ver- 
wendung  von  Stromdichten  von  0,6  Amp.  pro  Quadratcentimeter 
erst  danu  Kohlendioxyd,  wenn  die  gesamte  Atznatron menge  elektro- 
lysiert  ist.  Bgr. 

Albx.  Sibmbns.  Elektrolytisobe  Abscheidung  wasserzersetzender 
Metalle  aus  ihren  Salzldsungen.  Dim.  Gdttingen,  Yandenhoeck  u. 
Bupreoht.  60  8.     Im  Auszug:  ZS.  f.  anorg.  Chem.  41,  249 — 275,   1904t. 

Im  ersten  Teile  der  Abhandlung  wird  fiber  Versuche  berichtet, 
die  zur  Entscheidung  der  Frage  unternommen  wurden,  ob  andere 
Schwermetalle  in  ^hnlicher  Weise,  wie  es  Cobhn  (diese  Ber.  58 
[2],  697,  1902)  fur  das  Quecksilber  nachgewiesen  hat,  infolge  des 
Entstehens  von  Legieioingen  und  dadurch  bewirkter  Depolarisation 
der  Leichtmetalle  die  kathodische  Ausscheidung  der  letzteren  zu 
bewirken  verm5gen.  Es  erwies  sich  als  vorteilhafl,  das  Schwer- 
metall  zusainmen  mit  dem  Leichtmetall  aus  dem  Elektrolyten 
abzuscheiden.  Zur  Verwendung  gelangten  Kombinationen  der 
Sulfate  vom  Nickel,  Kobalt,  Eisen,  Zink,  Cadmium,  Zinn,  Kupfer 
und     Silber     mit     den     Sulfaten     vom     Magnesium ,     Aluminium, 
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Lithium,  Natrium,  Ealium  und  Ammonium.  Am  eingehendsten 
wurde  die  Eombination  Nickel-Magnesium  unteraucht.  Dabei  zeigte 
sioh,  daB  beide  Metalle  zusammen  ansgeschieden  werden,  falls  der 
Elektrolyt  am  Magnesiumsalz  hoch  konzentriert  ist.  Ist  dagegen 
der  Gehalt  an  Magnesiumsalz  gering,  so  erh&lt  man,  besonders  bei 
Gegenwart  von  Ammoniumsalzen,  keine  Magnesium-Nickellegierung, 
yielmehr  ist  alsdann  eine  quantitative  Trennung  der  beiden  Metalle 
mdglich.  Mit  abnehmender  Nickelkonzentration  wlichst  die  Aus- 
beute  an  Magnesium;  eine  untere  Grenze  ist  dadurch  gegeben,  dafi 
bei  geringen  Niokelkonzentrationen  das  Nickel  infolge  der  an  der 
Kathode  eintretenden  Verarmung  schwarz  und  unzusammenh&ngend 
abgeschieden  wird.  Diese  untere  Grenze  liegt  um  so  tiefer,  je  ge- 
ringer  die  Stromdichte  ist.  Bei  hoherer  Stromdichte  (10  Amp. 
pro  Quadratdecimeter)  liUSt  sich  ein  Niederschlag  nur  bei  hdherer, 
dagegen  nicht  bei  Zimmertemperatur  erzielen.  Auoh  mit  Kobalt 
llU^t  sich  das  Magnesium  zusammen  ausscheiden,  wenig  gut  dagegen 
mit  Eisen ;  der  Magnesiumgehalt  iiberstieg  im  letzteren  Falle  niemals 
0,3  Proz.  Aluminium  kann  weder  mit  den  genannten  Schwer- 
metallen  noch  mit  Zinn  legiert  werden.  Die  Alkalien  lassen  sich  in 
geringen,  aber  sicher  nachweisbaren  Mengen  aus  w^serigen  Ld- 
sungen  zusammen  mit  Nickel  und  Zinn,  dagegen  nicht  mit  Eisen 
und  Silber  ausscheiden.  Beim  Ammonium  scheint  die  Aussoheidung 
zusammen  mit  Silber,  nicht  aber  mit  Nickel  und  Eisen  mdglich  zn 
sein.  Aus  ammoniakalischer  Silberl5snng  f&llt  das  Silber  schwarz, 
beim  Herausnehmen  aus  dem  Elektrolyten  tritt  aber  die  silberweifie 
Farbe  wieder  auf.  Der  Verlauf  der  Zersetzungsspannung  zeigt, 
daB  die  abgeschiedenen  Legierungen  keine  Yerbindungen  von  be- 
stimmter  chemischer  Zusammensetzung,  sondem  feste  Ldsungen 
darstellen,  bei  denen  das  Schwermetall  die  Rolle  des  Ldsungs- 
mittels  spielt.  Spuren  von  Leichtmetallen ,  die  sich  durch  die  ge- 
wdhnliche  chemische  Analyse  nicht  nachweisen  lassen,  kann  man 
in  den  Legierungen  entdecken,  wenn  man  deren  Potential  miBt 
und  es  mit  dem  Potential  der  reinen  Metalle  in  demselben  Elektro- 
lyten vergleicht  Bei  Anwesenheit  eines  unedlen  Metalles  beobachtet 
man  einen  hdheren  Potentialwert.  Durch  diese  Methode  wurden 
die  friiheren  Beobachtungen  best&tigt  und  nach  einigen  Richtungen 
hin  erg&nzt.  Nickelmagnesiumsulfat  bildet  im  Gegensatz  zum  Nickel- 
ammoniumsulfat  in  w&sserigen  Ldsungen  keine  komplexe  lonen. 
Die  Doppelsulfate  mit  Ealium-  und  Ammoniumsulfat,  in  denen  die 
letzteren  das  Eonstitutionswasser  der  Schwermetallsulfate  ersetzen, 
scheinen  s&mtlich  in  w&sseriger  L^^sung  komplexe  lonen  zn  bilden. 

Fortsehr.  d.  Phys.  LX.    1.  AM.  33 
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Der  zweite  Tell  der  Abhandlung  handelt  von  der  elektrolyti- 
schen  Ausscheidnng  von  Metallen  mit  hoher  LdHnngstension  auB 
der  Ldsung  ihrer  Salze  in  Aceton.  £&  gelang,  die  Metalle  der 
Alkalien  und  alkaliscben  £rdeD,  wenn  auch  in  kleinen  Mengen,  auf 
diese  Weise  zu  fallen,  dagegen  nicht  Magnesium,  Alaminiuni  und 
Beryllium.  B^r, 

Otto  Steineb.  Studien  iiber  das  sogenannte  Giockenverfahren  zur 
Elektrolyse  w&sseriger  L5sungen  der  Alkalichloride.  ZS.  f.  Elek- 
trochem.  10,  317—331,  1904  f. 

Bei  dem  Giockenverfahren  bSlngt  in  einem  grOBeren  Gef&fie 
eine  die  Anode  enthaitende  Glocke,  in  welcbe  die  zu  zersetzende 
Alkalicbloridldsung  kontinuierlicb  oder  diskontinuierlicb  bineinstronit 
und  aus  der  durcb  eine  entsprecbende  Offnung  das  Cblor  entweicbt 
Auf  der  Aui^enseite  ist  die  Glocke  von  der  Katbode  umgeben;  die 
erzeugte  Lauge  flieBt  durcb  ein  in  der  Wand  des  lluBeren  GefaBes 
in  passender  Hobe  angebracbtes  Robr  ab.  WSlbrend  des  Betriebes 
entsteben  nun  in  dem  unteren  Teile  der  Glocke  borizontale  Flussig- 
keitsscbicbten,  die  eine  kontinuierlicbe  Abstnfung  der  AlkalitSt  von 
der  Eatboden-  nacb  der  cblorbaltigen  Anodenlauge  bin  gestatten, 
BO  daB  sicb  eine  neutrale  Fliissigkeitszone  ansbildet,  die  das  Dia- 
pbragma  ersetzt.  Die  Vorgllnge  bei  diesem  Yerfabren  sind  ziim 
Teil  Bcbon  von  G.  Adolph  untersucbt  worden  (diese  Ber.  57  [2], 
624,  1901).  Der  Verf.  stellle  eine  Reibe  von  anderen  ffir  das  Ver- 
fabren  wicbtigen  Punkten  fest,  die  aus  der  nachfolgenden  Zusammen- 
stellung  seiner  ScbluBergebnisse  ersicbtlicb  sind.  Nacb  diesen  ge- 
stattet  das  Giockenverfahren,  im  kontinuierlicben  Betriebe  eine 
Stromausbente  von  85  bis  94  Proz.,  eine  Alkalilauge  mit  einem 
Gebalt  von  120  bis  130g  Kaliumbydroxyd  im  Liter  und  97-  bis 
lOOproz.  Oblorgas  bei  einer.  Stromdicbte  von  2  bis  4  Amp.  pro 
Quadratdecimeter  borizontalem  Glockenquerscbnitt  und  3,7  bis 
4,2  Volt  Elektrodenspannung  zu  erzielen.  Die  Stromausbente  ist 
bis  zu  einem  Maximum  von  130g  Kaliumbydroxyd  im  Liter  nabezu 
unabbangig  von  dem  Alkaligebalt  der  Endlauge.  Fur  die  Scbonung 
des  Anodenmaterials  sowie  fur  die  Erzielung  eines  reinen  Cblor- 
gases  und  einer  guten  Stromausbente  ist  es  notwendig,  die  zu- 
flieBende  L^sung  iiber  den  ganzen  Glockenquerscbnitt  gleicbm&Big 
zu  verteilen,  so  daB  der  ZufluB  obne  Scblierenbildung  erfolgt 
Kunstkoble  kann,  falls  auf  die  Erzielung  einer  farblosen  Lauge  Ge- 
wicht  gelegt  wird,  nur  unter  gleicbzeitiger  Sandfiltration  verwendet 
werden,  so  daB  die  berabfallenden  Koblenteilcbeu  in  der  Anoden- 
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lauge  verbleiben  und  nicht  eine  braunliche  F&rbung  der  Endlauge 
verursachen  kt^nnen.  Arbeitet  man  obne  SaDdfiltration ,  bo  kann 
die  bi'aunlicbe  FarbuDg  der  Lauge  darch  Oxydationsmittel,  z.  B. 
durch  Cblor,  entfemt  werden.  Die  EntfernuDg  der  neutralen  Zone 
vom  unteren  Glockenrande  ist  um  so  grdfier,  je  geringer  einerseitB 
der  Alkaligebalt  der  zufiieCenden  Ldsung  und  die  Stromdicbte  (be- 
zogen  auf  den  GlockenquerBchnitt)  und  je  hOher  andererseits  der 
Alkaligebalt  der  Eatbodenlauge  ist.  Der  Vertikalabstand  der'  unteren 
Anodenfl&che  vom  unteren  Glockenrande  ist  fQr  die  praktisobe 
Durcbfuhrbarkeit  des  Verfahrens  von  groBer  Bedeutung.  £r  soil 
so  groB  sein,  dafi  die  neutrale  Scbicbt  sicb  nocb  mindestens  1cm 
unterbalb  der  Anode  befindet.  Daher  muQ  er  roit  steigendem 
Alkaligebalt  der  Endlauge,  sinkender  Konzentration  der  Alkali- 
cbloridl&sung  und  sinkender  Stromdicbte  wacbsen.  Bei  27,5  proz. 
Kaliumchloridldsungen  ist  bei  Anwendung  einer  Verteilnngsvorricb- 
tung  fur  die  zustrQmende  L6sung  ein  Mindestabstand  von  4  bis 
5  cm  erforderlicb,  wenn  die  Alkalilauge  130  g  Kaliumhydroxyd  im 
Liter  enth&lt  und  die  Stromdicbte  2  bis  4  Amp.  pro  Quadratdecimeter 
horizontalem  Glockenquerscbnitt  betrftgt.  Achbson  •  Grapbit  wird 
als  Anode  bei  einer  Stromdicbte  von  2  Amp./qdm  borizontalem 
Glockenquerscbnitt  mechaniscb  nicht  angegriffen,  falls  die  zuvor 
bescbriebenen  Bedingungen  erfullt  sind,  wenn  die  zuflieBende  Ldsung 
mindestens  270  g  Ealiumchlorid  im  Liter  entb&lt  und  gleichm&Big 
fiber  die  Anode  verteilt  wird,  und  wenn  der  Alkaligebalt  der  End* 
lauge  125  g  Ealiumbydroxyd  im  Liter  nicbt  iiberscbreitet.     Bgr. 


G.  ApoiiPH.  Bemerknngen  zu  der  Abhandlung  des  Herm  O.  Stbinbb 
^XTber  die  Elektrolyse  wHsseriger  Ldsungen  der  Alkalichloride 
vermittelst    des   Giockenverfahrens^.     Z8.  f.  Elektrochem.  10,  449 

—450,  1904t. 

Der  Yerf.  fuhrt  aus,  dafi  er  bereits  in  einer  vor  drei  Jabren 
erschienenen  Arbeit  (diese  Ber.  57  [2],  624,  1901)  die  Grundlage 
fur  eine  tbeoretische  Erklilrung  der  VerhlLltnisse  gegeben  bat,  die 
bei  Verwendung  der  Glocke  zur  Elektrolyse  von  Alkalichlorid- 
lOsungen  obwalten.  Ein  prinzipieller  Unterschied,  wie  Herr  O.  Stbineb 
zu  meinen  scheint,  besteht  nach  seinen  Versuchsergebnissen  zwischen 
der  Verwendung  von  Platin-  und  Kohleelektroden  nicbt,  sondern 
nur  ein  gradueller.  Bgr. 

O.  Steineb.  Erwiderung  auf  die  ^Bemerkungen"  des  Herm  G.  Adolph 
in  der  Nr.  28  dieser  Zeitscbrift  ZS.  f.  Elektrochem.  10,  713—714, 1903  f. 
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Der  Verf.  weist  die  Behauptung  zuriick,  daB  seine  Versucbs- 
ergebnisse  nur  „Best&tigungen  und  Einzelerg&nzungen^  derjenigen 
von  Herni  G.  Adolph  seien.  Bgr. 

G.  Adolph.    Bemerkungen  zur  Erwiderung  des  Herrn  O.  Steineb. 
ZS.  t  Elektrochem.  10,  832,  1904  f. 

Der  Verf.  verhari*t  auf  seinem  in  den  ersten  Bemerkungen 
eingenotnmenen  Standpankte  and  betont,  daC  es  ihm  haaptsachlich 
darum  zu  tun  gewesen  w&re,  nacbzuweisen ,  daB  die  Versucbe 
Steineb  8  seine  friiher  aufgestellte  Tbeorie  beslatigten.  Bgr. 


WiLHBLM  Kbttembeil  iind  C.  F.  Cabbibb  jun.  Versucbe  dber  die 
Alkalicblorid-Elektrolyse  unter  Benutzung  von  Eisenblecben,  die 
rait  Quecksilber  berieselt  werden.    ZS.  f.  £lektrochem.  10,  56 1 --568, 

1904t. 

Die  Versucbe  wurden  dnrcb  ein  an  Herrn  Gubwitsoh  in 
Kiew  erteiltes  Patent  (D.  R.-P.  Nr.  145749  vom  9.  9.  1902)  ver- 
anlaBt,  demzufolge  das  bei  der  Mektrolyse  einer  Alkalicbloridldsung 
als  Eatbode  verwendete  Quecksilber  iiber  eine  senkrecbt  oder  scbrag 
gestellte  Eisenplatte  rieseln  soil.  Die  Platte  ist,  um  eine  gleich- 
mSLfiige  Ausbreitung  des  aus  einer  etwa  Vs^™  engen  Offnung  zu- 
fliefienden  Quecksilbers  zu  erm5glicben,  mil  eng  nebeneinander 
verlaufenden  L^ngsriefen  von  etwa  1  mm  Tiefe  versehen ,  die  von- 
einander  ungefabr  denselben  Abstand  von  1  mm  besitzen.  Die 
Ausbreitung  des  Quecksilbers  soli  dann  infolge  der  betr&cbtlicben 
Adbasion  zwiscben  dem  Eisen  und  dem  Alkaliamalgam  erfolgen. 
Bei  den  Versucben  des  ersten  der  beiden  Forscber  bestand  die 
Katbode  aus  einer  Anzabl  von  nebeneinander  gereibten,  am  oberen 
Ende  miteinander  verloteten  Stricknadeln ,  die  unten  durcb  ein 
dunnes  Eisenblech  zusammengebalten  wurden.  Als  Elektrolysier- 
gefsLG  diente  eine  Flasche  mit  abgesprengtem  Boden,  in  deren  nach 
unten  gerichtetem  Hals  sicb  das  Quecksilber  ansammelte,  uachdem 
es  die  unter  60<>  geneigte  Eatbode  berieselt  hatte.  Das  berab- 
geflossene  Quecksilber  wurde  vom  Elektrolyten  (einer  gesattigten 
Losung  von  Kaliumcblorid)  durcb  eine  Sohicht  Chloroform  ge- 
trennt,  in  die  der  untere  Teil  der  Kathode  eintauchte.  Die  aus 
Platin  bestehende  Anode  befand  sich  in  einer  Tonzelle.  Es  zeigte 
fiich  zun&chst,  daB  sich  die  mit  Quecksilber  berieselten  Eisenkathoden 
schwer  voUstandig  amalgamieren  lassen;  sie  miissen  ferner  stets 
unter  Strom  aufbewahrt  werden,  da  sie  sonst  rosten.  Durcb  das 
herabrieselnde   Quecksilber  werden  Anteile   des  Elektrolyten  unter 


3.    Elektrochemie.  697 

die  Chloroformschicht  mitgerisBen,  wodurch  ein  Teil  des  abflieBenden 

Amalgams  zersetzt   wird.     Indes  sind  die  bo  entstehendeD  Verluste 

nebens^cblicher  Natur.    Der  Hauptverlust  scheint  vielmehr  dadurch 

za  entstehen,  dafi  der  Elektrolyt  durch   das  die  Elektrode  entlang 

rieselnde  Qaecksilber  in  wirbelnde  Bewegung  ger&t,  wodurcb  fort- 

wILbrend  neaer  Elektrolyt  mit  deiu  Amalgam  in  BerQhrung  kommt 

Dies  macbt  sicb  besonders  beim  Arbeiten  ohne  Diaphragma  geltend, 

weil   dann  das   energisober  als  das  Wasser  wirkende  Chlorgas  mit 

dem  Amalgam  in  Beriibrung  kommt.     £s  scbeint  daher  nicbt  obne 

weiteres    mdglicb,    mit   solcben   senkrecbt   oder   scbrlLg    gestellten 

Elektroden  zn  arbeiten.    Eine  Folge  dieses  zavor  erw&bnten  tTbel- 

standes    ist    die,    dafi    bei    einer    katbodiscben    Stromdicbte    von 

0,25  Amp.  pro  Quadratcentimeter  die  Ausbeute  nocb  nicbt  konstant 

ist   und   dies   erst  wird,  wenn   die    Stromdicbte    0,388  Amp.    pro 

Qaadratcentimeter  betrligt.    Selbst  bei  Trennang  von  Anoden-  and 

Kathodenraum  l&Bt  sicb  die  Ausbeute  kaum  fiber  85  Proz.  bringen; 

obne   Diapbragma   betr&gt   sie   nur   50  Proz.     Bei   langsamer   Be- 

rieselung   nabmen   die   Ausbeuten    etwas   ab.    Mit  Elektroden   aus 

Nickel  ist  keine  hobere  Ausbeute  zu  erzielen,  obwobl  von  diesem 

Metall  die  'Cberspannung  fur  Wasserstoff  grower  ist,  als  am  Eisen. 

Bei  einer  zweiten  Versucbsreihe,  die  Herr  Cabbibb  ausfiibrte, 

wurde  die  Katbode  aus  2  mm   starkem  Eisenblecb   bergestellt,  in 

das  die  Riefen  mittelis  einer  dreikantigen  Feile  mdglicbst  nacb  der 

Patentvorscbrift    eingefeilt    waren.     Mit    der   Riickseite    war    das 

Eisenblecb  mittels  eines  aus  2  Tin.  Guttapercba  und  1  Tl.  ParafBn 

bergestellten   Eittes  auf  einer   Glasplatte   befestigt.     Anoden-  und 

Katbodenraum   waren   zumeist  getrennt.     Die  beste  Stromausbeute 

wurde   aucb   bier   bei   Stromdicbten   von    0,34   bis  0,50  Amp.   pro 

Quadratcentimeter  erbalten,  die  Ausbeuten  sind  im  allgemeinen  besser 

als  bei  der  Stricknadelelektrode  und  iibersteigen  bisweilen  90  Proz. 

Aucb   bier  sinken  sie  sofoi't  erbeblicb,   wenn  das  Diapbragma  ent- 

femt  wird.     Indes  ist  der  Verf.   auf  Grund   besonders   angestellter 

Versucbe  zu  der  Ansicbt  gelangt,  dafi  die  soblecbte  Ausbeute  nicbt 

in   erster  Linie   durcb  Fliissigkeitswirbel   verursacbt  wird,   sondern 

daC   sie   mit   dem   scbnellen   FlieBen    des   Quecksilbers   selbst    zu- 

sammenb&ngt,  das   den  AngrifT  des  Amalgams  durcb  Cblor  in  be- 

merkenswerter  Weise   verstarkt     Eine   gute  Ausbeute  kann   daber 

beim   Arbeiten    obne   Diapbragma   nur   erzielt   werden,    wenn    die 

Quecksilberoberfldcbe  im  Zustande  der  Rube  oder  langsamer  gleicb- 

mafiiger  Bewegung  ist.    Eine  Arbeit  nacb  dem  eiugangs  erwilbnten 

Patent  erscheint  daber  wenig  aussicbtsvoll.  Bgr, 
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F.  FoBRSTBB   und  Erich  Mcllbb.     Alkalichloridelektrolyse   unter 
Zusatz   von   Fluorverbindungen.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  781 — 783, 

1904  f. 

Die  im  D.  R.-F.  Nr.  153859,  Kl.  121,  patentierte  DarsteUung 
halogensaurer  Salze  durch  Elektrolyse  von  Alkalichloriden  unter 
Zusatz  von  Flufisliure  —  es  kann  sich  nur  urn  die  Bildung  von 
Chloraten  handeln,  da  Broniate  und  Jodate  auch  ohne  alle  Zu- 
8&tze  mit  nahezu  theoretischer  Ausbeute  gewinnbar  sind  —  beruht 
nicht  auf  der  von  E.  Molleb  (eiehe  oben)  und  Skibbow  (diese 
Ber.  58  [2],  645,  1902)  nachgewiesenen  spezifischen  Wirkung  der 
Fluorionen,  sondern  besteht  in  der  ozydierenden  Wirkung  der  durch 
den  S&urezusatz  in  Freiheit  gesetzten  unterchlorigen  SHure  (vgl.  die 
von  den  Verflf.  gegebene  Zusammenstellung  der  fur  die  Hypochlorit- 
und  Chloratbildung  mafigebenden  Faktoren,  diese  Ber.  59  [1],  527, 
1903).  Bringt  man  das  Fl'-Ion  nicht  als  FluBsSure,  sondern  als 
Fluorid  zu  einer  neutralen  Alkalichloridldsung,  so  unterscheidet  sich 
die  Elektrolyse  in  ihrem  Yerlauf  nicht  von  der  einer  reinen  Chlorid- 
I5sung.  Zusatz  eines  sauren  Fluorids,  z.  B.  von  KHF2,  wirkt  da- 
gegen  wieder  wie  die  der  Saure.  Bgr. 


A.  Tabdt  et  P.  A.  Gutb.  Etudes  physico-chimiques  sur  I'^lectro- 
lyse  des  chlorures  alcalins.  2™®  Memoire.  Mode  de  fonctionnement 
des  diaphragmes.     Jouru.  chim.  phys.  2,  79—123,  I904f. 

Die  Diaphragmen,  wie  sie  bei  der  Elektrolyse  von  Alkali- 
chloridldsungen  verwendet  werden,  sind  der  Sitz  von  vier  Haupt- 
vorgangen:  1.  Physikalische  Diffusion  des  Alkalis  aus  dem  Eathoden- 
in  den  Anodenranm.  2.  Wandening  von  (OH)'-Ionen  in  derselben 
Richtung.  3.  Wandernng  von  FKissigkeit  aus  dem  Anoden-  in  den 
Eathodenraum  infolge  elektrischer  Endosmose.  4.  Diffusion  von 
Fliissigkeit  aus  dem  Eathoden-  in  den  Anodenraum,  um  die  hier 
infolge  von  3.  eingetretene  Niveausenkung  auszugleichen.  Vorgang  1 
wird  durch  das  FioKsche  Diffusionsgesetz  beherrscht,  dessen  An- 
wendung  auf  den  vorliegenden  Fall  zu  dem  Resultat  fuhrt,  daB 
die  in  den  Anodenraum  diffundierende  Alkaliraenge  in  jedem 
Augenblick  dem  Gebalte  der  Eathodenfliissigkeit  an  Alkali  propor- 
tional ist.  In  bezug  auf  Vorgang  2  hat  der  Verf.  friiher  (diese 
Ber.  59  [1],  528,  1903)  gezeigt,  dafi  die  Wanderung  dor  (OH)'- 
lonen  die  Hauptursache  fiir  den  Ubertritt  von  Alkali  in  den 
Anodenraum  ist.  Durch  das  Entgegenwirken  der  Vorgange  3  und  4 
wird  ein  stationiirer  Zustand  erreicht,  bei  dem  die  Niveauemie- 
drigung   konstant  bleibt     Ihr  Betrag  ist  der  Stromstarke  und  der 
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Dicke  deB  Diaphragmas  direkt,  seiner  Oberfl&che  dagegen  umgekebrt 
proportional.    Die  Wanderung  der  lonen  ist  vom  Diaphragma,  den 
Erscheinungen  der  elektrischen  Endosmose    and  dem  Uberfliefien 
der  KathodenflQssigkeit  (Vorgang  4)  unabhangig.    Dennocb  ist  bei 
einer   Untersncbung  iiber  die  Wirksamkeit  der  Diapbragmen    nur 
der  EinfluB  von  Diffasion,  elektrischer  Endosmose  und  tTberfliefien 
der  Katbodenfliissigkeit  zu  beriicksichtigen.     Zu   der  friiher  (1.   c, 
S.  529)  fur  die  Stromausbeute  aufgestelUen  Formel  r  =  f{c\  wo  c 
die  Alkalikonzentration   bezeiobnet,  kommen  mitbin  im  Falle  eines 
Diapbragmas  zwei  subtraktive  Glieder  Iz-i .  c  und  Ic^ .  c,  wo  hi  von  der 
Diffasion  und  der  elektriscben  Endosmose,  h^  von  der  PermeabiliULt 
dee  Diapbragmas  abbUngt.    Es  wird  mitbin  r  =  f{c)  —  fci .  c  —  Jc^.c. 
Im  experimentellen  Tei)   untersucben   die  Yerff.  Porositat  und 
PermeabilitSt  verschiedener  Diapbragmen  (Diapbragmen  aus  Pukall- 
scber  Masse  aus  der  K5nigl.  Porzellanmanufaktur  in  Cbarlottenburg; 
Diapbragma  aus  Asbestporzellan  von  Malli£  in  Paris;  Diapbragmen 
von    ViLLBBOT   und  Booh  in   Mettlacb;    Diapbragma  aus   Astbest- 
pappe    von    Bbbnfbld    u.    Co.  ,    Leipzig  -  Plagwitz;     EieselsHure- 
diapbragma    der    Soci^t^    des    Pierres    Blancbes    in    Paris).     Die 
Messungen  der  PorositSlt  und  Permeabilitat,   wegen   deren  Einzel- 
beiten  auf  die  Abbandlung  verwiesen  werden  muB,  werden  zweck- 
m&£ig  durcb  die  Ermittelung   der  Diffusion  mittels  eines  Elektro- 
lyten    von   bekanntem   Diffusionskoeffizienten   ergllnzt.     Auf  Grund 
dieser  Messungen  ist  es  dann  mdglicb,   die  fur  die  Wirkungsweise 
der  Diapbragmen  cbarakteristiscben  Konstanten  zu  berecbnen.   Diese 
fiind:  1.  Das  Yerh&ltnis  r  der  Hoblr&ume  zum  scbeinbaren  Volumen 
des  Diapbragmas.     2.  Der  absolute  EoefBzient  "k  der  Permeabilitat, 
d.  b.  das  in  Cubikcentimetern  gemessene  Volumen  einer  Flussigkeit 
von  der  ViskositSlt  1,  welcbes  pro  Quadratdecimeter  Oberflaobe  bei 
einem  Druok  von  1  g  pro  Quadratcentimeter  in  einer  Stunde  durcb 
das  Diapbragma  gepreBt  wird.    Mittels  des  Wertes  von  Ic  kann  die 
bei  einem  anderen   Druck  bindurcbgeprefite  Menge  einer  Flussig- 
keit   von    der  Viskositat  ri    berecbnet   werden,    ebenso   aucb   die 
Gr&Be  des  Niveauunterscbiedes  von  Kathoden-  und  Anodenfliissig- 
keit     3.  Der  spezifisebe  Eoefjfizient  des  elektriscben  Widerstandes 

6 

Qd  =  ttzt: — 1  wo  e  die  Dicke  des  Diapbracmias  bezeicbnet.    4.  Der 
lOOrj  . 

EoefBzient    fur    den    infolge    der    Diffusion    eintretenden    Verlust 

ji    =         ^,   WO   6  die  auf  den   1  qcm   Oberflacbe  entfallende  fil- 
e 

trierende .  Oberfl&cbe  des  Diapbragmas,   S2   die  zum  Filtrieren  be- 
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nutzte  Oberil&che  (die  RllDder  des  Diaphragmas  werden  mit  Paraffin 
bestrichen)  und  e  wiederum  seine  Dicke  bezeichnet.  Die  innerbalb 
einer  bestimmten  Zeit  darch  das  Diaphragma  diffundierenden  Salz- 
mengen  sind  durch  die  Beziebung:  p  =  ytjy.t.Dicf  —  c)  gegeben, 
wo  t  die  Zeit  in  Tagen,  D  den  Diffaaionskoeffizienten  bei  der  be- 
treffenden  Temperatar  und  cf  —  c  die  Konzentrationsdifferenz  des 
geldsten  Salzes  aaf  beiden  Seiten  des  Diapbragmas  in  g/ccm  be- 
zeicbnet  Indes  wird  der  nach  dieser  Gleicbung  berecbnete 
Maximalwert  von  p  praktiscb  nie  erreicbt;  vielraehr  ist  die  tat- 
sacblich  durch  ein  bestimmtes  Diaphragma  diifundierende  Salzmenge 
jPo  mit  der  nach  obiger  Formel  berechneten  p  durch  die  Beziebung 
e,p  =  ^ .po  verkniipft.  Die  Grofie  e'  kann  man  als  die  virtuelle 
Dicke  des  Diapbragmas  bezeichnen;  sie  bildet  eine  ftinfte  charak- 
teristische  Konstante  desselben  und  ist  bei  der  Berechnung  von 
G])  an  Stelle  von  e  zu  benutzen.  In  den  Yersucben  des  Yerf.  war 
annahernd  immer  e'  =  2e.  Fur  jedes  Arbeiten  mit  Diaphragmen 
ist  die  Eenntnis  dieser  fiinf  Eonstanten  erwiinscht 

Yergleichende  Yersuche  fiber  die  Elektrolyse  von  Ealium-  und 
Natriumchloridldsungen  unter  Anwendung  eines  Diapbragmas  ftihren 
zu  folgenden  Ergebnissen:  In  bezug  auf  den  elektrischen  Wider- 
stand  des  Diapbragmas  ist  die  Elektrolyse  des  Ealiumchlorids  ein 
wenig  vorteilhafler  als  die  des  Natriumchlorids.  Bei  aqaivalenter 
Eonzentration  ist  der  infolge  der  physikalischen  Diffusion  ein- 
tretende  absolute  Yerlust  an  Alkali  beim  Ealiumhydroxyd  etwas 
hdher  als  beim  Natriumhydroxyd ,  wahrend  andererseits  nach  den 
Untersuchungen  von  Foebstbb  und  Jobbb  der  durch  die  Wande- 
rung  der  OH'-Ionen  bedingte  Yerlust  beim  Natriumhydroxyd  etwas 
grc^Ber  ist.  Der  durch  die  endosmotische  Niveauerniedrigung  ein- 
tretende  Yerlust  ist  beim  Ealiumhydroxyd  grower  als  beim  Natrium- 
hydroxyd. Indes  sind  die  erwiihnten  Unterschiede  bei  den  beiden 
Alkalichloriden  nicht  sehr  groB  und  gleichen  sich  nahezu  aus,  so  daj^ 
die  Ausbeute  an  Alkali  bei  beiden  Metallen  annahernd  dieselbe  ist. 

Um  den  Yerlust  an  Alkali  m5glichst  gering  zu  machen,  muO 
man  dafur  sorgen,  dafi  die  Fliissigkeit  um  die  Anode  sich  in 
gleicher  Hdhe  mit  der  um  die  Eathode  befindet,  und  man  muB 
ferner  mit  ziemlich  hoher  Stromdichte  arbeiten,  damit  der  vom 
Anoden-  nach  dem  Eathodenraum  gerichtete  endosmotische  Strom 
die  Wirkung  des  entgegengesetzt  gerichteten  Diffusionsstromes  m6g- 
lichst  aufhebt  Es  gelingt  dann  tatsachlich,  die  maximale  Ausbeute 
an  Alkali  zu  erreichen,  die  sich  aus  den  fruher  aufgestellten  Formeln 
berechnet  __^ Bgr» 
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Hknbi  Moissan.     Sar  I'^lectrolyse   du   chlorure   de   calcium.    G.  B. 

138,   1194—1196,  1904  f. 

In  einer  Mheren  Abhandlung  (C.  R  138,  661,  1901)  hat  der 
Verf.  mitgeteilt,  dafi  man  bei  der  Elektrolyse  eines  Gemisches  von 
Calciumchlorid  und  -fluorid  mittels  Kohleelektroden  metallisches 
Calcium  erhalt,  dem  verh&ltnism&ISig  geringe  Mengen  von  Calcium- 
carbid  beigemischt  sind.  Der  im  AnschluIS  an  diese  Mitteilung 
von  Bullish  (G.  R.  138,  904,  1904)  erhobene  Prior it&tsanspruch  ist 
unbegrundet,  weil  das  von  diesem  Forscher  angewendete  Gemisch 
von  Calciumchlorid,  Calciumoxyd  und  Kohlenstoff,  wie  die  Wieder- 
holnng  der  VerBuche  ergeben  hat,  erst  bei  einer  hOheren  Tempe- 
ratur  und  dann  nur  zu  einer  teigartigen  schwer  elektrolysierbaren 
Masse  schmilzt.  Auch  bilden  sich  tatsachlich  bei  dem  Verfahren 
von  BuLLiBB  nur  geringe  Mengen  von  Caloiumcarbid.  Bgr, 


WiLHELM   Kbttembbil.      Beitr^e    zur   Kenntnis    der   Amalgame. 
Z8.  f.  anorg.  Chem.  38,  213—231,  1904  f. 

Die  Elemente  kann  man  hinsichtlich  der  Moglicbkeit,  sie  aus 
der  wasserigen  Ldsung  mittels  Elektrolyse  an  einer  Quecksilber- 
kathode  als  Amalgame  auszuscheiden,  in  drei  Elassen  bringen.  Die 
erste  wird  von  den  Metallen  der  beiden  ersten  Gruppen  des  natiir- 
lichen  Systems  gebildet,  deren  Amalgame  so  bestandig  sind,  dafi 
ihre  Ausscheidung  sogar  aus  w&sseriger  Ldsung  erfolgt.  In  die 
zweite  Klasse  gehdren  die  Elemente  der  beiden  n&chsten  Gruppen, 
die  sich  aus  der  wj&sserigen  Ldsung  nicbt  in  Form  von  Amalgamen 
ausscbeiden  lassen  (Bor,  Eohlenstoff,  Silicium,  Aluminium  und  die 
seltenen  Erden).  In  die  dritte  Gruppe  gehdren  die  iibrigen  Metalle, 
die  sich  als  Amalgame  am  Quecksilber  ausscbeiden,  jedoch  so 
Bchwierig  in  dieses  Metall  diifundieren ,  dal$  sie  dann  an  dessen 
Oberflllcbe  in  metallischer  Form  gefallt  werden.  Der  Verf.  ver- 
suchte  zun&chst  die  Amalgame  der  seltenen  Erden  (Zr,  Th,  Ce,  Y, 
Di)  aus  den  Ldsungen  ihrer  Salze  in  Wasser,  Pyridin  und  Alkohol 
in  Form  von  Amalgamen  auszuscheiden;  dies  gelang  jedoch  nicht. 
Weiter  wurden  nach  der  Enickpunktsmethode  die  Zersetzungs- 
spannungen  der  Metalle  der  zweiten  Gruppe  am  Quecksilber  cr- 
mittelt.  Zur  Untersuchung  gelangten  ges&ttigte  Ldsungen  von 
Baryum-  und  Magnesiumchlorid ,  die  mit  den  betreffenden  Hydr- 
oxyden  gesattigt  waren.  Der  Verf.  fand  bei  beiden  Metallen  den 
von  Glasbb  an  einer  Platinkathode  etwas  oberhalb  des  Wasser- 
stoffpunktes   ermittelten   Enickpunkt  auch   am   Quecksilber   wieder. 
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Dasselbe   gilt   auch   fur   das  Natrium.     Dieser  Enickpunkt   konnte 

oicht  anders  als  dnrch  die  Entladung  eines  komplexen  Ions  MH2 

gedeutet  werden,   wie  dies  schon  Cobhn  •  Dannskbebo  (diese  Ber. 

57  [2],  605,  1901)  getan   haben.     Einen   direkten  Beweis  fur  die 

Existenz   eines   solcheu  Ions  (KH2)  zu  erbringen,  gelaog  allerdings 

nicht     Dagegen    konnte    ezperimentell    eine    Folgerung    aus    der 

C  C 

Formel:  lognat—  =  Jognat—  bestfttigt  werden  (in  der  Formel  be- 

Ci  Ca 

deutet  C  die  Ldsungstension  und  c  die  Eonzentration  der  Metall- 
ionen,  und  zwar  gilt  der  Index  1  fur  das  Ealium,  2  fQr  das  Natrium), 
D^mlich  daB  1.  ein  Natriumaroalgam  von  der  Eonzentration  a  einem 
Ealiumamalgam  von  der  Eonzentration  b  Equivalent  sein  muIS,  und 
dafi  2.  ebensogut  Natriumamalgam  aus  der  Einwirkung  von  Ealium- 
amalgam auf  ein  Natriumsalz  entstehen  muB,  wie  umgekehrt  Bbb- 
THBLOT  bereits  durch  Einwirkung  von  Natriumamalgam  auf  ein 
Ealiumsalz  Ealiumamalgam  erhalten  hat  Mittels  der  NEBNSTSchen 
Formel  und  der  von  Sack  und  Reutbb  verofPentlicbten  Zahlen 
(diese  Ber.  58  [2],  692  und  696,  1902)  berechnet  der  Verf.,  welche 
Eonzentration  '  das  Amalgam  des  einen  Metalies  erlangen  kann, 
wenn    man   von   einem  bestimmten  Amalgam  des  anderen  ausgeht. 

Bgr. 

Alfbed  Coehn  und  Wilhelm  Ejbttembeil.    Yersuche  zur  elektro- 
lytiscben  Trennung   der  Erdalkalimetalle.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  38, 

198—212,  1904  f. 

Nach  der  NEBNSTSchen  Formel  fQr  das  Entladungspotential 
eines  Metalies  kann  dieses  durch  Verminderung  der  lonenkonzen- 
tration  (z.  B.  durch  Eomplexbildung)  erhdht,  oder  durch  Emiedri- 
gung  der  Ldsungstension  herabgesetzt  werden.  Diese  Anderung 
der  Ldsungstension  kann  man  durch  Auf  lOsen  des  Metalies  in  Queck- 
silber  bcwirken,  weil  dadurch  der  Partialdruck  des  Metalies  in  der 
Eathode  niedriger  wird.  Die  Verff.  woUen  untersuchen,  ob  sicb 
dieses  Hilfsmittel  zu  einer  elektrolytischen  Trennung  und  Bestim- 
mung  der  Hieichtmetalle,  insbesondere  der  Erdalkalimetalle,  benutzen 
lafit.  Yorversuche  ergaben,  dafi  die  Trennung  des  Baryums  vom 
Magnesium,  welch  letzteres  Metall  uur  sehr  w^nig  in  Quecksilber 
Idslich  ist,  auf  diese  Weise  namentlich  bei  Yerwendung  schwacher 
Strdme  gut  gelingt;  das  Amalgam  enth&lt  dann  nur  Baryum.  Des- 
halb  wurden  gesattigte  Ldsungen  der  Chloride  von  Baryum, 
Strontium  und  Calcium  einzeln  mit  bestimmter,  aber  von  Yersucb 
zu  Yersuch   steigender  Spannung   elektrolysieit ,   und  es  wurde  die 
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jedesmalige  prozentische  Stromansbeute  im  Amalgam  bestimmt. 
Auf  dieBe  Weise  wurde  die  SpaoDUDg  ermittelt,  bei  der  sich  iur 
die  versobiedeneD  Metalle  eine  merkliche  Stromausbeute  ergibt,  bei 
der  also  die  AbscbeidongsgeschwiDdigkeit  des  Metalles  die  Zer- 
setzttngBgescbwindigkeit  dnrcb  Wasser  iiberwiegt.  Die  Kurven 
Stroinausbeute-SpannuDg  steigen  anfangs  Btark  an,  biegen  dann  aber 
borizontal  um,  d.  h.  die  Ausbeuten  werden  bei  grdBeren  SpaDnuDgen 
verh&ltniBm&fiig  kleiner  (durcb  den  Einflufi  des  Chlore  auf  das  Bcbon 
entstandene  Amalgam).  Die  Kurven  Stromst&rke-Spannung  zeigen 
einen  Knickpunkt,  an  dem  die  Amalgambildung  einsetzt  Die 
Differenzen  iiir  diesen  Eintritt  betragen:  bei  Ba/Sr:  0,2  Volt;  bei 
Sr/Ca:  0,25  Volt;  bei  Ba/Oa  mithin  0,45  Volt,  wobei  indes  zu  be- 
rucksicbtigen  ist,  daJi  die  gesattigten  LOsungen  der  drei  Metalle 
sehr  verschieden  konzentrieit  Bind;  bei  gleicber  Eonzentration  wSlren 
die  Differenzen  weit  grol3er.  Da  bei  zweiwertigen  lonen  die  DifTe- 
renz  von  0,2  Volt  genQgenden  Spielraum  gibt,  um  die  lonen- 
konzentration  um  etwa  9  Zehnerpotenzen  herabzusetzen ,  bo  Bcheint 
demnach  eine  Trennung  der  Metalle  moglich  •  zu  sein.  Eb  wurde 
daher  zunachBt  versucbt,  aus  GemiBchen  von  Baryum-  und  Strontium- 
Balzen  das  erBtere  Metall  heraus  zu  elektrolysieren.  Eb  zeigte  Bicb, 
dais  dies  aucb  bei  starken  Baryumkonzentrationen  mdglich  ist.  Ein 
gleicb  giinstiges  ReBultat  ergab  sich  aucb  fur  Strontium  -  Calcium- 
gem  ische.  Bgr. 

Alf&bd  Cobhn.    trber  das  elektrocbemiscbe  Verbalten  des  Radiums. 

Ohem.  Ber.  37,  811—816,  1904t. 

Wird  eine  w&sserige  Ldsung  von  Radium-Baryumbromid  elek- 
trolysiert,  bo  erweisen  sich  die  Katboden  als  stark  aktiv,  allein  die 
AktivitSt  f&llt  regelm&fiig  ab,  ist  also  nur  induziert,  aulier  in  dem 
Falle,  daB  die  Eatbode  aus' Quecksilber  besteht.  In  diesem  Falle 
nimmt  die  Aktivit&t  bei  Unterbrecbung  der  Elektrolyse  nacb  dem  Ab- 
spiilen  und  Trocknen  der  Elektrode  dauemd  bis  zu  einem  Maximum 
zu,  und  die  Aufldsung  des  Amalgams  in  verdunntem  Bromwasser- 
stofT  liefert  dauemd  aktives  Bromid;  am  Quecksilber  ist  also 
Radium  niedergeschlagen.  Auf  Grund  der  vom  Verf.  in  Gemein- 
Bchafb  mit  Ebttsmbeil  ausgefuhrten  Versuche  fiber  die  Trennung 
der  Erdalkalimetalle  (s.  vorstehendes  Referat)  ist  zu  erwarten,  dalS 
bei  der  groBen  Differenz  zwisoben  den  Atomgewichten  von  Baryum 
und  Radium  (137,4  und  225)  die  zur  Abscbeidung  der  beiden 
Metalle  erforderliche  Spannung  binreicbend  verscbieden  ist,  um  eine 
Trennung   beider  zu  ermoglicben.     Indes  ruckt  infolge  der  grofien 
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VerdiinnuDg,  in  der  das  Radium  vorhanden  ist,  sein  Zersetzangs- 
punkt  in  die  NSihe  desjenigen  vom  Baryum  hinauf,  so  daB  es  einst- 
weilen  unni5glich  ist,  Radiam  obne  Baryum  abzuscheiden  oder  den 
Zersetzungspunkt  des  ersteren  zu  ermitteln;  in  konzentrierteren  Ld- 
sungen  wird  dies  m^glich  sein.  Statt  der  Quecksilberkathode  wablt 
man  zweckm&fiig  Zinkstabcben ,  die  bis  auf  das  kleine,  spateir  als 
Elektrode  dienende  Ende  mit  Paraffin  iiberzogen  sind  und  an 
dera  freien  Ende  amalgamiert  werden.  Sie  eignen  sicb  sebr  gut 
fiir  Demonstrationszwecke.  Als  Anode  diente  ein  feinmascbiges 
Silberdrabtnetz,  welcbes  sicb  in  horizontaler  Lage  nur  wenig  unter- 
balb  der  FliissigkeitsoberflSLcbe  befand  und  bei  der  Elektrolyse  in 
Bromsilber  iiberging.  Es  war  nacb  der  Elektrolyse  ebenfalls  immer 
stark  aktiv,  seine  Aktivit&t  verscbwand  jedocb  im  Laufe  von 
24  Stunden.  Die  Trennung  des  Radiums  vom  Baryum  ist  anfier 
infolge  der  ungiinstigen  Konzentrationsverbaltnisse  aucb  desbalb 
nicht  durcbfubrbar,  weil  auob  bier  (wie  bei  der  Trennung  der  drei 
Erdalkalimetalle)  eine  dauernde  Amalgam bildung  bei  merklicbem 
Stromdurcbgang  erst  dann  stattfindet,  wenn  die  Abscheidungs- 
gescbwindigkeit  des  Metalles  die  Zersetzungsgescbwindigkeit  des 
Amalgams  iibertriift  Letztere  durcb  Temperaturerniedrigung  berab- 
zusetzen,  gelang  nicbt,  dagegen  wurde  die  Amalgam  bildung  erbeb- 
licb  besser,  wenn  Metbylalkobol  statt  des  Wassers  als  Losungsmittel 
gew&blt  wurde.  Das  in  dem  Baryum -Radiumamalgam  in  metaU 
liscber  Form  vorbandene  Radium  gleicbt  den  Radiumverbindungen 
darin,  da£  seine  Aktivitat  wlibrend  mebrerer  Tage  zunimmt,  bis  ein 
Maximum  erreicht  ist  Bffr. 

Siegfried  GrOnaubb.    tTber  die  Darstellung  von  reinem  gescbmol- 
zenem  Zinkoblorid   und  seine  Elektrolyse.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  39, 

389—476,  1904t. 

Der  Verf.  war  zunUcbst  bemubt,  eine  bequeme  Darstellnngs- 
metbode  fur  gut  elektrolysierbares  Zinkoblorid  aufzufinden.  Die  im 
Handel  vorkommenden  Pr&parate  sind  zum  Teil,  wie  das  von  Gold- 
SCHMIDT  (Essen),  sowie  von  Bender  und  Hobein  (Munchen  und 
Ziiricb)  bezogene,  gut,  zum  Teil  wie  das  Zincum  cbloratum  puriss. 
pro  analysi  von  Merck  scblecbt  elektrolysierbar.  Das  Verbalten 
beider  Sorten  wird  eingebend  bescbrieben.  Jene  geben  eine  wS.b- 
rend  des  ganzen  Verlaufes  der  Elektrolyse  durcbsicbtig  bleibende 
Scbmelze,  wabrend  bei  diesen  die  Scbmelze  bald  infolge  eintreten- 
der  Verscbmierung  triib  wird.  Aucb  scbmelzen  jene  Sorten  scbon 
bei  290®  zu  einer  boniggelben,  diese  erst  bei  340^  zu  einer  wasser- 
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bellen  Fliissigkeit.  Als  Elektroden  dienten  diinne  Stiibe  aus  Re- 
torteDkohle.  Die  ElektrolysiergefliBe  waren,  wie  bei  den  Versuchen 
von  HsLFENSTSiN  (diese  Ber.  56  [2],  589,  1900),  V-fSrmige  Rohren 
aus  sohwer  schmelzbarem  Glase.  Da  in  jeden  Scbenkel  zwei  Elek- 
troden tauchten,  so  konnten  die  Rdbren  darcb  einfacbe  AbUnde- 
rung  der  Scbaltung  bald  als  V-,  bald  als  Zylindertrdge  benutzt 
werden.  Bel  der  Analyse  des  gut  elektrolysierbaren  Zinkchlorids 
wurde  in  ihm  ein  gewisser  Gehalt  an  Salmiak  nachgewiesen,  seine 
Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  llZnCla  -f-  NH4CI.  Des- 
halb  untersucbte  der  Verf.  zun&chst  Mischungen  von  beiden  Salzen 
im  Verhaltnis  llZnCU  4-  NH4CI  bis  SZnCla  +  9NH4CI,  so  dafi 
die  Gesamtzahl  der  Molekeln  immer  12  betrug.  Die  Schmelzpunkte 
dieser  Mischungeo  wurden  bestimmt  (vgl.  die  Abbandlung).  Mit 
znnebmendem  Salmiakgehalt  nimmt  die  gute  Elektrolysierbarkeit  ab, 
man  erhlllt  zwar  bei  der  Elektrolyse  zinkstaubfreie ,  d.  h.  durcb- 
sicbtige  Scbmelzen,  docb  stellt  sicb  ein  auBerordentlicb  langes 
„Yor8tadium^  ein,  das  durch  andauernde  Gasentwickelung  an  der 
Eatbode  gekennzeichnet  ist.  Das  giinstigste  Ergebnis  zeigte  aucb 
bier  das  Gemiscb  11  ZnCla  +  NH4CI,  docb  treten  aucb  bier  betrUcbt- 
licbe  Stromverluste  auf.  Wabrscbeinlicb  wird  aus  alien  Gemiscben 
znnacbst  der  Salmiak  berauselektrolysiert ,  bis  die  Scbmelzen  sUmt- 
licb  denselben  niedrigen  Gebalt  an  diesem  Salz  aufweisen. 

Die  Untersucbung  der  bei  der  Elektrolyse  gut  elektrolysier- 
baren Zinkcblorids  an  den  Elektroden  entweicbenden  Gase  fiibrte  zu 
folgenden  Ergebnissen.  An  der  Anode  beginnt  die  Elektrolyse 
nicbt  mit  einer  Cblorentwickelung,  sondem  es  entstebt  zun&cbst 
Cblorwasserstoff  und  erst  allmablicb  Cblor,  so  daB  die  Cblorausbeute 
bei  einer  zweistundigen  Elektrolyse  mit  2  Amp.  nur  etwa  8  Proz. 
betrug.  Femer  entweicben  meJBbare  Menge  SauerstofT  und  groBere 
Mengen  StickstofT,  dagegen  kein  Eoblenoxyd,  Ammoniak  oder 
Wasserstoff.  Eatbodiscb  bildet  sicb  vom  Beginn  der  Elektrolyse 
an  Wasserstoff,  aber  kein  Ammoniak,  welcbes  wabrscbeinlicb  mit 
dem  Elektrolyten  eine  Cblorzinkammoniakverbindung  bildet.  Ein 
Zusatz  von  Salmiak  zum  Cblorzink  vermag  demnacb  das  Wasser 
nur  teilweise  aus  dem  Salz  zu  entfernen,  er  kann  aber  keineswegs 
als  ein  besonders  gutes  Mittel  zur  Verbesseruug  der  Elektrolyse 
angeseben  werden  und  wird  zudem  wabrend  des  Yorstadiums  wieder 
aus  dem  Elektrolyten  entfernt. 

Die  EntwSisserung  des  Cblorzinks  und  die  Ilerstellung  eines 
gut  elektrolysierbaren  Praparates  gelang  dem  Verf.  nacb  mancberlei 
feblgescblagenen  Yersucben  durcb  Einleiten  eines  Stromes  trockenen 
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Chlorwassentoffs  in  eine  Ldsung  von  Zinkchlorid  in  konzentiieiter 
Salzsaare,  die  in  einem  Reagenzglase  aus  schwer  schmelzbarem  Glase 
allm&hlicb  immer  st&rker  erhitzt  wurde.  Der  Schmelzpunkt  des  so 
gewonnenen  Prfiparates  lag  bei  365 o.  In  den  oberen  Teil  des 
Reagenzglases  war  das  zum  Einleiten  des  Chlorwasserstoffs  dienende 
Robr  eingesobliffen  (vgl.  die  Abbandlnng).  Das  Gas  entweicht 
zusammen  mit  dem  Wasser  durch  ein  seitliches  Ansatzrohr.  In  dem 
Reagenzrobr  findet  dann  auch  die  Elektrolyse  statt,  vor  deren  Be- 
ginn  die  Kobleelektroden  ira  Trockenscbrank  bei  300  bis  350^ 
getrocknet  werden  miiRsen.  40  g  Zinkchlorid  in  20  com  Salzs&ure 
(1,19)  geldst,  kdnnen  in  75  Minuten  voUst&ndig  entw&ssert  werden, 
wenn  in  der  Minute  350  Blasen  Chlorwasserstoff  das  Chlorzink 
dnrchstreichen.  Bei  einem  derartig  entw&ssertea  Chlorzink  ist  das 
Vorstadium  ganz  karz  oder  gar  nicht  vorhanden.  Auch  Kohlen- 
dioxyd  kann  alien  falls  zur  Entw^serung  verwendet  werden,  die  dann 
aber  nicht  ganz  vollstHndig  ist;  noch  unvollst&ndiger  ist  sie  bei  An- 
wen  dung  von  trockener  Luft.  Statt  des  trockenen  Chlorzinks  kann 
man  auch  vorher  Chlorzinklaugen  nach  dem  angegebenen  Verfahren 
entwasseiii. 

Zur  Ermittelung  der  Stromausbeute  bei  der  Elektrolyse  eines 
derartigen  Chlorzinks  wurde  das  V-Rohr  als  Zylindertrog  benutzt. 
Die  Ausbeute  nimmt  mit  steigender  Stromdichte  zu,  indes  ist  der 
Unterschied  bei  Strdmen  oberhalb  1,5  Amp.  (die  Ausbeute  betrS.gt 
dann  etwa  70  Proz.)  nur  gering.  Sie  sinkt  mit  steigender  Tempe- 
ratur,  um  so  rascher,  je  mehr  man  sich  dem  Siedepunkte  des  Chlor- 
zinks nSlhert.  Die  Trennung  des  Eisens  vom  Zink  durch  fraktionierte 
Elektrolyse  ist  zwar  mOglich,  aber  nur  sehr  allmSLhlich  zu  erreichen. 
Arsen  entweicht  schon  bei  der  Entw^sserung  mit  Salzs&ure. 

Ahnlich,  wie  Appelbbbg  (diese  Ber.  59  [1],  546,  1903)  dies 
beim  Bleichlorid  nachwies,  beobachtete  der  Verf.  auch  bier,  daB 
Gemische  von  Zinkchlorid  und  Alkalichloriden  bessere  Strom- 
ausbeuten  ergeben,  als  das  reine  Zinkchlorid.  Die  besten  erh&lt 
man  bei  einem  aquimolekularen  Gemisch  von  Zink-  .und  Kalium- 
chlorid.  Dagegen  gibt  bei  hoheren  Stromdichten  ein  Gemisch  mit 
35,36  Proz.  Natriumchlorid  bessere  Ausbeuten  als  ein  &quimoleku- 
lares  Gemisch  beider  Chloride. 

Die  von  Lorenz  zuerst  beobachteten  Metallnebel  lassen  sich 
bei  Anwendung  niedriger  Temperatur  und  hoher  Stromdichte  bei 
der  Elektrolyse  von  Zinkchlorid  besonders  gut  sichtbar  machen,  so 
daB  es  sogar  gelang,  die  Erscheinung  zu  photographieren.     Bgr, 
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F.  FoBBSTEB  and  6.  Coffstti.    Zur  EenDtnis  der  Elektrolyse  von 
Kupfersulfatl5snngen.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  736—741,  1904  f. 

Wie  BoBB  (diese  Ber.  54  [2],  634,  1898)  zuerst  beobachtet, 
und  sp&ter  HsiBEBa  (diese  Ber.  59  [1],  500,  190S)  genauer  unter- 
sucht  hat,  findet  in  einer  normalen  Kupfersulfatldsung  bei  Anwen- 
dang  einer  Platinkathode  bereits  ein  Stromdurohgang  statt,  wenn 
die  Spannung  etwa  0,1  Volt  negativer  ist  als  das  Einzelpotential 
des  Eupfers  gegen  jene  Ldsnng.  Die  Verff.  fiihren  eingehend  aus, 
daB  dieser  Stromdurchgang  sioh  nach  dem  Vorgange  von  Abbl 
(diese  Ber.  59  [1],  501,  1903)  durch  das  Entstehen  von  Gupro- 
ionen  nach  dem  Schema  Ca" -f-  6  — ►  Cu'  erkl&ren  laBt,  und  daB 
die  aus  dem  Gleiehgewicht  Cu  -}-  Cu"  Z^^  2  Cu'  zu  folgernden 
Potentialverh&ltnisse  das  gesamte  elektrochemische  Verhalten  der 
Eupfersulfatldsungen  an  Kathode  und  Kupferanode  in  alien  Einzel- 
heiten  zu  erklHren  vermdgen.  Es  wird  uber  eine  Anzahl  zu  diesem 
Zweck  angestellter  Versuche  berichtet;  die  Folgerungen  lassen  sich 
indes  im  einzelnen  nur  schwer  auszugsweise  wiedergeben,  so  dai^ 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  mui3.  Bgr, 


W.  Pfanhauseb.     Stromausbeute  bei  elektrolytischen  Silberbadern 
fur  Starkversilberung.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  68—70,  101,  19041- 

Der  Verf.  hat,  veranlaBt  durch  die  von  Lanobeik  verdffent- 
lichte  Arbeit  (diese  Ber.  59  [1],  519,  1903),  seine  Versuche  uber 
die  Silberausscheidung  in  cyanidhaltigen  B3.dem  wiederholt  und 
findet  bei  ruhender  Kathode  eine  Stromausbeute  von  100  Proz. 
Wird  die  Kathode  bewegt,  so  ist  die  Ausbeute  geringer  (98  bis 
99  Proz.),  aber  nur  deshalb,  weil  die  Kathode  bei  jeder  Schwingung 
aus  dem  Elektroljrten  teilweise  heraustritt  und  mit  Luftsauerstoff 
in  Beriihrung  kommt  Bringt  man  eine  Korrektur  an,  die  die  dabei 
geldsten  Silbermengen  berucksichtigt ,  so  betrftgt  auch  dann  die 
Ausbeute  100  Proz.  Im  praktischen  Betriebe  findet  ein  derartiges 
periodisches  Hei*austauchen  der  versilberten  Gegenstande  aus  dem 
Silberbade  nicht  statt,  weshalb  man  dort  ohne  weiteres  die  Strom- 
ausbeute zu  100  Proz.  annehmen  darf.  —  In  der  zweiten  Abhand- 
lung berichtet  der  Verf.  iiber  zwei  Versuche,  bei  den  en  nur  zwei 
die  Kathode  tragende  Platindrahte  von  0,5  mm  Dicke  infolge  der 
Bewegung  der  Kathode  zeitweise  mit  der  Luft  in  Beriihrung 
kommen.     Die  Stromausbeute  betrug  dann  99,72   und  99,88  Proz. 

Bgr. 
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W.  Ppanhausbb.  Voltametrische  Wagen  in  der  Teehnik.  Z8.  f. 
Elektrochem.  10,  889—891,  1904  f* 

An  drei  Abbildungen  auB  einer  von  der  Firma  W.  Pfan- 
HAUSBB  eingerichteten  Versilberungsanstalt  wird  die  techniscbe  Ver- 
wendbarkeit  der  von  dem  Verf.  konstruierten  voltametriscben  Wage 
gezeigt.  Bgr. 

Chas.  R.  Dablino.  Experiments  in  tbin-film  electrolysis,  and  a 
proposed  application  to  printing.  A  Paper  read  before  the  Faraday 
Society,  March  21,  1904.  [The  Electro  -  Chemist  and  Metalliirg.  3,  564 
—569,  1904t.  Electrical  Review  1904,  15.  [Elektrochem.  ZS.  11,  61—62, 
1904  f.     [Nature  69,  551,  1904  f. 

Es  wird  uber  Versucbe  bericbtet,  zum  Drucken  an  Stelle  der 
Druckerscbwarze  die  infolge  der  elektrolytischen  Zersetzung  ge- 
wisser  Salze  an  der  Kathode  frei  werdenden  Stoffe  zu  benutzen. 
Auf  einer  als  Anode  dienenden  Metall-  oder  Kohlenplatte  lag  eine 
Druckunterlage,  die  aus  sechs  Blattern  feuchten  FlieBpapieres  be- 
stand,  und  auf  ihr  das  mit  dem  betreffenden  Elektrolyt  getrankte 
Papierblatt,  w&brend  die  abzudruckende  Type  als  Kathode  diente 
(sie  als  Anode  zu  verwenden  ist  nicht  m5glich,  weil  sie  infolge 
des  elektrolytischen  Vorganges  bald  zerstftrt  wird).  Als  Elektrolyte 
dienten  LOsungen  von  Silbernitrat ,  Kupfersulfat ,  Bleinitrat  oder 
-acetat,  ferner  Mercuri-,  Wismut-  und  Mangansalze.  In  alien  Fallen 
entstand  ein  Abdruck  der  Kathode,  der  aber,  au£er  beim  Silber- 
und  Mangansalz,  nach  kiirzerer  oder  l&ngerer  Zeit  wieder  ver- 
scbwand,  wahi-scbeinlicb  weil  der  bei  der  Elektrolyse  atattfindende 
Yorgang  sich  spater  langsam  in  entgegengesetzter  Richtung  voU- 
zieht  Bei  den  Mangansalzen  findet  die  Umkehrung  nicht  statt, 
weil  die  katbodisch  abgeschiedenen  Stoffe  bdhere  Oxydationsstufen 
des  Mangans  darstellen.  Das  Verhalten  der  Silbersalze  berubt 
dagegen  auf  der  eigentiimlichen  Erscheinung,  daB  feuchtes  Papier, 
auf  welches  eine  Munze  oder  dergleicben  als  Kathode  gedriickt 
wird,  nach  dem  Stromdurchgang  die  Eigenschaflen  einer  belichteten 
photographischen  Platte  zeigt,  d.  h.  beim  Behandeln  mit  einem 
Silbersalz  und  einem  Entwickler  (Hydrochinon)  entsteht  auf  ihr  ein 
Bild  des  betreffenden  Gegenstandes,  fur  das  der  Verf.  den  Namen 
Elektrograph  vorschl&gt.  Dieses  latente  Bild  besteht  nicht  aus 
Metall,  da  es  auch  beobachtet  wird,  wenn  als  Anode  und  Kathode 
Kohle  verwendet  wird.  Es  befindet  sich  in  der  obersten  Schicht 
des  Papieres  und  kann  nocb  nach  langer  Zeit  entwickelt  werden. 
Die  Gegenwart  von  Salzlosungen  verhindert  seine  Entstehung  nicht; 
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der  braune  Abdruck,  den  eine  Kathode  auf  Papier  hervorruft,  das 
mit  Mangansalzen  getr&nkt  ist,  wird  naoh  der  BehandluDg  mit 
Silbernitrat  nnd  Hydrochinon  schwarz.  Auch  Wasserstoffsaperozyd 
raft  nicht  die  Entstehung  des  Bildes  hervor,  ebensowenig  konnte 
an  dem  vom  Strome  durchflossenen  Papier  Radioaktivit&t  nacb- 
gewiesen  werden.  —  Versacbe,  Papiermasse  mit  Mangansalzen  za 
durchtrftnken,  um  ein  Papier  za  erhalten,  welches  in  der  angegebenen 
Weise  bedruckt  werden  k5nnte,  verliefen  ergebnislos,  weil  die 
Mangansalze  bei  der  weiteren  Verarbeitnng  der  Papiermasse  wieder 
aasgewaschen  warden.  Bgr, 

L.  Mabino.  Uber  das  elektromotorische  Verhalten  des  Vanadins. 
ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  152^169,  1904  f.  Gazz.  cbim.  ital.  34  [l],  230 
—247,  1904. 

Da  zwischen  den  VerbinduDgen  des  zwei-  and  namentlich  des 
sechswerttgen  Vanadins  and  den  entsprechenden  des  Chroms  eine 
anverkennbare  Analogie  besteht,  so  anterauchte  der  Verf.,  ob  auch 
die  beiden  Metalle  in  bezag  auf  ihr  elektromotorisches  Verhalten 
ein  libnliches  Verhalten  zeigen.  Das  benutzte  Metall  enthielt  SVs  Proz. 
Kohlenstoff  and  1,6  Proz.  andere  Verunreinigungen  (aber  kein  Eisen), 
mithin  nur  etwa  90  Proz.  Vanadin.  Es  ist  in  verdiinnten  S&uren 
unldslich,  aufier  in  Salpeter-  and  Chlors^ure,  die  es  in  Vanadins&ure 
uberfuhren  (Salpeters&ure  muB  dabei  ein  h6heres  speziBsches  6e- 
wicht  als  1,18  besitzen).  Dieselbe  Verbindung  entsteht  beim  Be- 
handeln  mit  Oberchlor-  and  -schwefelsaure ,  sowie  mit  Brom-  and 
Jods&are,  ebenso  mit  40  bis  50^  warmen  neutralen  L^sungen  von 
Kaliamchlorat ,  -bromat,  -jodat,  -perchlorat  and  von  Ammonium- 
persalfat  Die  ubrigen  Salze  der  Alkalien  and  alkalischen  Erden 
siud  ohne  Wirkung,  ebenso  andere  Metallsalze,  mit  Ausnahme 
der  Mercari-,  Capri-,  Ferri-,  Silber-  and  Goldsalze,  die  reduziert 
werden.  Dient  Vanadin  in  S&uren  oder  Salzen,  auf  die  es  far 
sich  nicht  einwirkt,  als  Anode,  so  wird  es  sowohl  bei  gewdhnlicher 
Temperatur  als  bei  lOO^'  als  vierwertiges  Element  gelQst  Ist  der 
Elektrolyt  dagegen  alkalisch,  so  bildet  sich  eine  Verbindung  des 
f^nfwertigen  Metalles.  Diesen  beiden  Vorg&ngen  entsprechen  zwei 
verscbiedene  elektromotorische  Er&fte  des  Vanadins,  die  am  0,7  Volt 
voneinander  differieren.  In  keinem  der  untersuchten  F&lle  wurde 
das  Vanadin  passiv,  and  auch  sonst  konnte  in  dem  elektromoto- 
rischen  Verhalten  keine  Analogie  mit  dem  Chrom  nachgewiesen 
werden.  Bgr, 
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A.  Boltemakn.  Zur  Kenntnis  der  elektrolytifichen  Darstellung 
drelwertiger  VanadiumBalze.   ZS.  f.  Elektrochem.  10,  141 — 143,  1904  f. 

Es  werden  genaue  Vorschriften  zar  Darstellung  von  Ammoniuro- 
Vanadiamsalfat,  NH^V  (804)2  +  12HjO,  nnd  Kalium-,  sowie 
Ammonium- Vanadiurooxalat 

(K3V(C204)3,  3H2O  Oder  (NHOsVCCaOOs,  SHaO) 
mittels  kathodischer  Reduktion  der  aus  Ammoniumvanadinat  dar- 
stellbaren  Salze  des  vierwertigen  Vanadiums  gemacht,  ebenso  zur 
Darstellung  von  Yanadiumtrichlorid  und  -tribromid  mittels  katho- 
discher Reduktion  der  Ldsungen  von  Yanadiumpentoxyd  in  Chlor- 
und  Bromwasserstoffsaure.  Eine  auszugsweise  Wiedergabe  ist  nicht 
mdglich.  Bgr, 

Cf  F.  BuBOSSS  and  Cabl  Hambubchek.  Electrolytic  iron.  Paper 
read  at  the  meeting  of  the  American  Electrochemical  Society,  Washington, 
April  9,  1904.  [Electrician  53,  348—349,  1904t.  Trans.  Amer.  Electro- 
chem.  8oc.  5,  201—210,  1904. 

Es  wird  iiber  Yersuche  berichtet,  die  die  elektrolytische  Ab- 
scheidung  grdfierer  Mengen  reinen  Eisens,  also  die  elektrolytische 
RafBnierung  dieses  Metalls  bezweckten.  Als  brauchbarster  Elektrolyt 
erwies  sich  eine  Losung  von  Ferrosulfat  mit  einem  gewissen  Prozent- 
gehalt  an  Ammoniumsulfat  (nahere  Angaben  fehlen);  die  Stronoi- 
dicbte  betrug  6  bis  10  Amp.  pro  Quadratfufi,  an  der  Anode  etwaa 
weniger;  die  elektromotorische  Kraft  etwas  weniger  als  1  Volt;  die 
Temperatur  des  Elektrolyten  30^.  Die  Anoden  bestanden  aus  ge- 
wohnlichem  Schmiedeeisen  oder  Stahl,  die  Kathoden  aus  diinnem 
vom  Rost  befreitem  Blech.  Durch  wochenlang  fortgesetzte  elektro- 
lytische Abscheidung  gelang  es,  Eisenplatten  von  ^/^  ZoU  Dicke 
abzuscheiden ;  die  OberflUche  wird  jedoch  zuletzt  so  rauh  und 
h&ckerig,  dafi  es  nicht  ratsam  ist,  die  Elektrolyse  weiter  fortzu- 
setzen.  Endgiiltige  Schliisse  auf  die  praktische  Yerwendbarkeit  des 
RafQnierungsverfahrens  kdnnen  trotz  der  langere  Zeit  fortgesetzten 
Yersuche  noch  nicht  gemacht  werden.  Das  elektrolytische  Eisen 
erwies  sich  als  aufierordentlich  rein  (Eisengehalt  ]>  99,9  Proz.); 
als  einzige  Yerunreinigung  wurde  Wasserstoff  gefunden,  der  bei 
100^  zu  entweichen  beginnt  und  vor  beginnender  Rotglut  ganz  ent- 
weicht  Wasserstoffhaltiges  Eisen  ist  sehr  hart,  so  dafi  es  nur 
scbwierig  mit  der  Feile  oder  S&ge  bearbeitet  werden  kann,  aufier- 
dem  sehr  sprdde,  so  dafi  es  leicht  unter  dem  Hammer  zerspringU 
Nach  dem  Entweichen  des  Gases  erlangt  es  die  Weichheit  und 
Hkmmerbarkeit   des    schwedischen    Eisens.      Im   Ofenfeuer   erhitzt. 
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kann  es  geschmiedet  werden,  nimmt  aber  da^n  etwas  Kohlenstoff 
auf.  Sein  Schmelzpankt  liegt  sehr  hoch,  nicht  weit  von  dem  des 
Platins;  darch  Erhitzcn  in  einem  Elektrolyten,  der  zwischoD  Graphit- 
elektroden  in  eiuem  elektrisohen  Ofen  geschmolzen  wurde,  konnte 
es  zam  Sohmelzeu  gebracht  werden.  Das  Metall  itst  dann  zHh  und 
hammerbar,  obwobl  es  auf  dem  Brucb  eiue  kristalliniBche  Be- 
scbaffenheit  zeigt  Hysterese,  Permeabilit&t  und  elektrische  Leit* 
fahigkeit  werden  in  hobem  MaBe  duroh  den  Wasserstoffgebalt  be- 
dingt.  So  wurde  z.  B.  die  Hysterese  durch  Erhitzen  in  siedendem 
Wasser  urn  mehrere  100  Proz.  erniedrigt  und  nahm  beim  Erhitzen 
im  Olbade  auf  200®  noch  mebr  ab.  Am  SchluB  werden  einige 
Yorschlftge  uber  die  mdgliche  Verwendung  von  elektrolytiscb  ab- 
geschiedenem  Eisen  gemacht.  Bgr. 


Albbbt  Nbububobb.    Einige  Bemerkungen  zu  dem  Vortrage  von 
BuBOBSS  und  Hambubghbn  fiber  ^Elektrolytiscbes  Eisen^.  Elektro- 

chem.  ZS.  11,  77—78,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  bereits  im  Jahre  1890  in  Gemeinschaft  mit 
N.  T.  Klobukow  grdl^re  Mengen  Eisen  elektrolytiscb  abgeschieden 
und  an  ibm  dieselben  Eigenscbaften  gefunden,  die  Buaobss  und 
Hambubghbn  (s.  vorstebendes  Referat)  bescbreiben,  nur  wurde  kein 
Wasserstoffgebalt  nachgewiesen.  Dagegen  zeigte  das  Eisen  die  be- 
merkenswerte  Eigenschaft,  nicbt  zu  rosten.  Als  Elektrolyt  diente 
eine  mit  Ammoniak  vorsichtig  neutralisierte  L5sung  von  Eisen  vitriol, 
die  mit  Ammoniumoxalat  versetzt  war.  Die  Katbode  war  anfangs 
eine  Platin-,  spater  eine  sorgf&ltig  abgeschmirgelte  Eisenschale 
(Sandbad),  die  Anode  ein  EisenstUck.  Die  Stromdichte  betrug  1  Amp. 
pro  Quadratdecimeter,  die  Spannung  etwa  8,5  Volt  Braunes  Eisen- 
carbonat,  welches  sich  w&hrend  der  Elektrolyse  5fters  ausschied, 
wurde  durch  Zusatz  von  Oxalsaure  wieder  gelost.  Bgr. 


A.  Skbabal.     Ober  das  Elektrolyteisen.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  749 

—752,  1904  f. 

Elektrolytisches  Eisen  ist  in  zwei  verschiedenen  Modifikationen 
bekannt,  von  deneu  die  eine  bei  Anwendung  einer  Eisenanode, 
eines  Ferrosalzes  als  Elektrolyt,  Verwendung  geringer  Spannung 
und  Stromdichte,  die  andere  bei  Anwendung  einer  Platinanode, 
eines  komplexen  Salzes  mit  zweiwertigem  Eisen  als  Elektrolyt, 
hoher  Spannung  und  groBer  Stromdichte  entsteht.  Der  Verf.  gibt 
eingehende  Vorschriften  fur  die  Darstellung  der  ersteren  Modifi- 
kation   und   beschreibt  deren  Eigenscbaften,  unter  denen   die   bis- 
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weilen,  aber  nicht  immer  deutlich  hervortreteDde  kriBtallinische  Struk- 
tar  und  die  Widerstandsfslhigkeit  gegen  chemiBche  Agentien,  ferner 
der  immer  vorhandene  hohe  H&rtegrad  und  die  SprOdigkeit  hervor- 
gehoben  werden.  Letztere  Eigenschaft  gebt  beim  Ausgluhen  ganz, 
erstere  zum  Teil  verloren.  Der  Verf.  fubrt  welter  aus,  daB  das  harte 
Elektrolyteisen  beim  Ausgluben  in  eine  allotrope  Form  fibergeht. 
Jenes  ist  das  (unbestlLndige)  ^^-Eisen,  in  dem  Wasserstoff  geldst  ist, 
dieses  das  unter  gew6bnlicben  Verb&ltnissen  stabile  a-Eisen.  Wegen 
der  Einzelheiten  dieser  AusfUbrangen  mnH  auf  die  Abbandlang 
verwiesen  ,werden.  Bgr. 

H.  E.  Mbdway.    Material  und  Form  der  rotierenden  Eatbode.    ZS. 
f.  anorg.  Chem.  42,  110—113,  1904  f. 

Anstatt  des  frfiher  vom  Verf.  empfohlenen  Platintiegels  (diese 
Ber.  59  [1],  561,  1903)  kann  zur  elektrolytiscben  Ausfallung  des 
Eupfers  zum  Zwecke  seiner  Bestimmung  aucb  ein  Silbertiegel  ver- 
wendet  werden.  Nickel  ist  dagegen  unbraucbbar,  well  es  sowohl 
w&brend  des  analytiscben  Yerfabrens,  als  aucb  wHbrend  der  darauf 
folgenden  Reinigung  zu  stark  angegriffen  wird.  Mit  einer  rotieren- 
den Platinscbeibe  als  Katbode  erb&lt  man  dann  gute  Resultate, 
wenn  als  Anode  ein  Platinstreifen  verwendet  wird,  der  sicb  unter 
der  Scbeibe  parallel  zu  ibr  durcb  das  Elektrolysiergeffifi  erstreckt. 
Aluminium  kann  nicht  an  Stelle  des  Platins  verwendet  werden. 

Bgr. 

H.  E.  Medway.  Weitere  Untersucbungen  fiber  die  rotierende  Ka- 
thode.    ZS.  f.  anorg.  Ohem.  42,  114—117,  1904  f. 

Im  AnscbluB  an  die  friibere  Untersucbung  (diese  Ber.  58  [1], 
561,  1903)  zeigt  der  Verf.,  daB  die  Anwendung  eines  rotierenden 
Platintiegels  aucb  beim  Cadmium,  Zinn,  Zink  und  Gold  gute  Yer- 
sucbsergebnisse  liefert.  Das  Cberzieben  des  Platins  mit  Kupfer  vor 
der  Abscbeidung  des  Zinks  kann  bei  Yerwendung  eines  rotierenden 
Tiegels  unterbleiben,  weil  sicb  auf  dem  Platin  in  diesem  Falle  kein 
Piatinsobwarz  niederscbl&gt.  Bgr. 

R.  E.  Mtbbs.  Results  Obtained  in  Electrochemical  Analysis  by  the 
Use  of  a  Mercury  Cathode.  Amer.  Ohem.  Jouni.  26,  1124  — 1135» 
1904.    [ZS.  f.  Elektrochem.  11,  112,  1905  f. 

Der  Yerf.  teilt  eine  Metbode  mit  zur  quantitativen  Bestimmung 
von  Chrom  und  Molybdan,  wobei  als  Katbode  Quecksilber  dient. 
Ferner  wird  ein  auf  derselben  Grundlage  basierendes  Yerfabren  zur 
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Trennang  des  Eisens  vod  den  seltenen  Erden  (Cer,  Lanthan,  Praseo- 
and  Neodyrn),  sowie  von  Vanadium,  Beryllium  und  Aluminium  be- 
Bcbrieben.     Von  rein  analytischem  Interesse.  Bgr. 


Abthxtb  Fisghbb.  Uber  die  elektrolytische  Bestimmung  und  Tren- 
nang von  Antimon  und  Zinn  aus  ihren  SulfoBalzlOsungen ,  nebst 
einem  Anbange  uber  die  Trisulfidroetbode  des  Antimons.  ZS.  f. 
anorg.  Ghem.  42,  363—417,  1904  f. 

Die  Arbeit  ist  von  wesentlicb  analytiscbem  Interesse;  ibre 
Haaptergebnisse  werden  in  folgenden  Slltzen  zusammengefafit: 
1.  Die  elektrolytische  Reduktion  des  Zinns  gelingt  sebr  leicht  aus 
der  Ldsung  des  Zinnammoniumsulfosalzes  unter  Anwcndung  einer 
zuvor  (auf  einer  Unterlage  von  Eupfer)  verzinnten  Platinkatbode, 
wenn  man  dem  Scbwefelammonium  Natriumsulfit  zuftlgt.  Sie  ergibt 
dann  genaue  Resultate.  Es  empfieblt  sicb  dabei  die  Anwendung 
einer  Platiniridiumanode.  2.  Antimon  lIUBt  sicb  sowobl  aus  dem 
Sulfantimonit,  wie  aus  dem  Sulfantimoniat  in  Scbwefelnatriuml5sung 
anter  Zusatz  von  Cyankalium  als  reinea  Metall  quantitativ  abscbeiden. 
Die  Anwesenbeit  von  Polysuliiden  vor  der  Elektrolyse  ist  obne 
Belang,  da  sie  leicbt  durcb  Cyankalium  reduziert  werden.  Aucb 
bier  ist  eine  Anode  aus  Platiniridium  einer  solcben  aus  Platin  vor- 
zuzieben.    3.  Das  elektrocbemiscbe  Aquivalent  des  Antimons  im  Sulf- 

antimonit  ist  -^^  im  Sulfantimoniat  —  •  Fiinfwertigkeit  des  Antimons 

begunstigt  die  Umkebr  der  Reaktion,  wEbrend  Dreiwertigkeit  sie 
binausscbiebt.  4.  Die  Trennung  von  Antimon  und  Zinn  gelingt  aus 
Scbwefelnatriumlosung  bei  Zusatz  von  Cyankalium  sowobl  fflr  drei- 
wertiges,  wie  fur  funfwertiges  Antimon.  Die  L^sung  muB  mit 
Natriumsulfid  bei  30^  gesHttigt  sein  und  2  bis  4  g  freies  Atznatron 
elitbalten.  Die  Temperatur  darf  30®,  die  Spannung  1,1  Volt  nicht 
iiberscbreiten.  5.  Obne  Zusatz  von  Cyankalium  laBt  sicb  nur  drei- 
wertiges  Antimon  vom  Zinn  in  exakter  Weise  elektrolytiscb  trennen. 
Der  Elektrolyt  muB  alsdann  mit  Natriumsulfid  bei  50®  gesHttigt 
sein.  Die  Spannung  darf  0,9  Volt  nicht  iiberscbreiten.  6.  Die  Ldsung 
von  Natriumbydrosulfid  ist  zur  Trennung  nicbt  geeignet,  da  die 
Potentiale  von  Antimon  und  Zinn  gegen  diese  Ldsung  sicb  nur  um 
ein  Geringes  unterscbeiden.  Die  Potentiale  der  beiden  Metalle  gegen 
alkalisobe  and  sulfalkalisobe  Ldsungen  wurden  gemessen.       Bgr, 
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Shbbabd  Cowpbb-Colbs.  Notes  on  the  electro -deposition  of  cad- 
mium and  its  alloys.  The  Electro-ChemiBt  and  Metallurg.  3,  582—586, 
1904  f. 

Das  chemische  Verhalten  des  Cadmiams  wird  eingehend  ge- 
schildert,  und  es  warden  Vorschriften  zur  elektrolytischen  Abschei- 
duDg  des  Metalls  und  seiner  Silberlegierungen  mitgeteilt,  die  von 
wesentlich  technischem  Interesse  sind.  Bgr, 


F.  MoLLWO  Pebkin  and  W.  C.  Pbbbblb.  Electrolytic  analysis  of 
cobalt  and  nickel.     Chem.  News  90,  307—310,  1904  f. 

Die  Arbeit  ist  von  wesentlich  analytischem  Interesse.  Die  Ab- 
scheidung  des  Kobalts  gelingt  am  besten  aus  einer  mit  zweifach 
saurem  Ammonium-  oder  Natriumphosphat  und  freier  PhosphorsHure 
versetzten  Losung.  Beim  Nickel  ist  auBer  der  gewdhnlich  ange- 
wandten  Methode  (Zusatz  von  Ammoniumsulfat  und  freiem  Ammo- 
niak)  auch  die  Verwendung  von  Ammoniumborat  und  Ammoniak 
empfehlenswert.  Bgr, 

A.  HoLLABD.  Some  applications  of  the  theory  of  electrolysis  to 
the  separation  of  metals  from  one  another.  A  paper  to  be  read 
before  the  Faraday  Society,  February  2,  1904.  Electro  -  Chemist  and 
Metallurgist  3,  402—410,  19041-  Chem.  News  89,  110—113,  125—127, 
1904 1.    Electrician  12,  818—821,  19041- 

Der  Inhalt  dieses  Vortrages  deckt  sich  im  wesentlichen  mit 
dem  der  beiden  im  Bull,  soc,  chim.  (3)  29,  116  und  217,  1903 
ver5ffentlichten  Arbeiten,  uber  die  bereits  berichtet  wurde  (diese 
Ber.  53  [1],  563,  1903).  Die  in  der  ersten  beschriebene  Ver- 
grolierung  der  StromstHrke  durch  Verminderung  des  Badwiderstandes 
kann  auch  durch  Zusatz  von  schwefliger  Saure  zum  Elektrolyten 
erreicht  werden.  Indes  darf  die  Menge  dieser  Verbindung  einen 
bestimmten  Betrag  nicht  uberschreiten,  weil  sonst  Metallsulfide, 
z.  B.  Zinksulfid,  gefallt  werden.  Weiter  bespricht  der  Verf.  kurz 
die  bereits  von  Fseudenbebo  untersuchte  Metalltrennung  ver- 
mittelst  der  Bildung  von  komplexen  Salzen.  Bgr, 


HoLLABD  et  Bebtiaux.     Influence  des  gaz  sur  la  separation   des 
m^taux  par  electrolyse:   Separation  du  nickel  et  du  zinc.     C.  B. 

137,  853—855,  1903  f.     BulL  soc.  chim.  (3)  31,  102—104,  1904  f. 

Die  vpm  Verf.  in  den  Arbeiten,  Uber  die  vorstehend  berichtet 
wurde,  angegebene  Methode  der  Metalltrennung  leidet  an  dem 
tFbelstande,  da£  man  nach  Abscheidung  des  Nickels  das  Zink  nicht 
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qaantitativ  beBtimmen  kann,  well  es  mit  dem  an  der  Zinkanode 
gel^Bten  Metall  vermischt  ist.  Die  Idsliche  Anode  ist  indes  ent- 
behrlich,  wenn  man  die  anodische  Aiisscheidung  des  Saneretoffs 
darch  Zusatz  von  schwefliger  S&ure  zu  dem  aus  Zink-  und  Nickel- 
snlfat  bestebenden  Bade  verbindert.  Nlibere  Angaben  fiber  die 
Zusamraengetzung  der  za  yerwendenden  Elektrolyten  werden  ge- 
macht,  und  Beleganalysen  werden  mitgeteilt.  Bgr. 

A.  HoLLABD.  Inflaence  de  la  nature  physique  de  I'anode  sur  la 
constitution  du  peroxyde  de  ploinb  ^lectrolytique.  Application 
a  Tanalyse.    Bull.  goc.  cbim.  (3)  31,  239—240,  I904t.     C.  B.  138,  142 

—144,   1904 1. 

Das  aus  Salzlosungen  anodiscb  abgescbiedene  Bleidioxyd  ent-' 
halt,  wenn  die  Anode  aus  platiniertem  Platin  bestebt,  wecbselnde 
Mengen  b6herer  Oxyde,  so  da£  der  analytische  Faktor,  mittels 
dessen  man  aus  der  Menge  des  Bleidioxyds  die  des  Bleies  berecbnen 
kann,  nicbt  0,866  ist,  sondem  je  nach  der  Eonzentration  des  Elek- 
trolyten  zwiscben  0,740  und  0,861  scbwankt  (diese  Ber.  59  [1], 
548,  1903).  Bei  Anwendung  einer  im  SandstrablgeblSlse  mattierten 
Platinanode  sind  dem  Bleidioxyd  zwar  auch  sauerstoffreicbere  Oxyde 
beigemiscbt,  aber  der  analytische  Faktor  hat  den  konstanten  Wert 
0,853,  unabh&ngig  von  der  Eonzentration  des  Elektrolyten.  AUer- 
dings  kann  man  an  einer  mattierten  Anode  bocbstens  1  g  Blei  als 
Peroxyd  abscbeiden,  allein  diese  Menge  ist  auch  fiir  analytische 
Zwecke  meistens  ausreicbend.  EontroUversucbe  an  Ldsungen  von 
Bleinitrat  und  von  Bleisulfat  (in  Ammoniumnitrat  und  SalpeterS&ure) 
werden  mitgeteilt. Bgr. 

HoLLARD  et  Bebtiaux.    Separation  ^lectrolytique  du  nickel  et  du 
zinc.     C.  B.  138,  1605,  1904  f. 

Die  Trennung  des  Nickels  vom  Zink  gelingt,  wenn  man  zu 
dem  Gemisch  der  Ldsungen  ibrer  Sulfate  Ammoniumnitrat  fugt 
und  das  Nitrat  alsdann  durch  scbweflige  Sllure  zu  Nitrit  reduziert. 
Die  Elektrolyse  ist  bei  15^  auszufubren.  Beim  Stromdurchgang 
wird  das  Zink  nicbt  ausgescbieden ,  weil  das  Ammonium-Zinknitrit 
ein  komplexes  Salz  ist.  Wegen  der  naberen  Angaben  mui3  auf  die 
Abbandlung  verwiesen  werden.  Bgr, 

K.    Ambebo.     tTber    die    elektrolytiscbe   Fallung    des    Palladiums. 
ZS.  f.  Elektrochem.  10,  3S6^387,  1904  f. 

Die  zur  Abscheidung  des  Palladiums  aus  einer  L5sung  von 
Palladiumcbloriir,   die   in  bezug  auf  Pd"-  und  Cl'-Ionen  normal  ist> 
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erforderlicbe  Spannung  berechnet  sich  zu  >  0,628  Volt.  Bei  20<> 
entstand  tatskcblich  in  einer  0,1-normalen  Ldsang  auf  einer  Platin- 
katbode  bei  Anlegung  von  0,65  Volt  der  erste  Anflug  von  Metall, 
wenn  ein  Strom  von  0,001  Amp.  bindurcbging.  Indes  bedeckt  sicb 
die  Anode  scbon  nacb  kurzer  Zeit  mit  Superoxyd,  die  Spannung 
steigt  sebr  und  das  ausgescbiedene  Metall  iBt  scbwammig.  Nur 
bei  ganz  geringen  Stromdicbten  gelingt  es,  die  Entstebnng  von 
Superoxyd  za  vermeiden,  dann  vergeben  aber  Tage,  ebe  nennens- 
werte  Metallmengen  ausgescbieden  werden.  Aucb  bei  boberen 
Temperaturen  (60^)  treten  im  wesentlicben  dieselben  Erscbeinungen 
auf.  Bei  Anwendung  rotierender  Anoden  (siebe  voriges  Ref.),  die 
600  bis  650  Umdrebungen  in  der  Minute  ausfubren,  bildet  sicb 
dagegen  kein  Superoxyd,  die  Stromdicbte  kann  erbdbt  werden,  das 
Metall  baftet  sebr  fest  und  ist  vom  Platin  kaum  zu  unterscbeiden. 
Man  kann  bei  60  bis  6b^  in  etwa  drei  Stunden  1  g  Palladium  aus 
der  Ldsung  von  Palladosamincblorid  in  bestleitender  Scbwefelsaure 
ausscbeiden.  Bgr, 

R.   Ambbbg.     Uber  Elektroanalyse   unter   Anwendung   rotierender 
Elektroden.     ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  385^386,  1904  f. 

Es  wird  mitgeteilt,  dai3  bei  der  elektrolytiscben  Fallung  des 
Palladiums  die  Anwendung  rotierender  Anoden,  die  600  Um- 
drebungen in  der  Minute  ausfiibrten,  sicb  als  sebr  zweckmaBig 
erwiesen  bat  Einige  Betracbtungen  iiber  die  Ursacbe  der  giinstigen 
Wirkung  derartiger  Kathoden  werden  angestellt  Bgr. 

R.  Ambbbg.  Zur  Tbeorie  der  Metallabscbeidung  aus  stark  be- 
wegten  Elektrolyten.  ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  853 — 855,  1904 +. 
Der  Verf.  deutet  die  Erscbeinungen  bei  der  Elektrolyse  unter 
Anwendung  rotierender  Elektroden  auf  Grund  der  von  Nbrnst  ge- 
gebenen  Tbeorie  der  Reaktionsgescbwindigkeit  in  beterogenen 
Systemen  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  47,  52,  1904)  und  der  von  Bbitnkeb 
ausgefubrten  Versucbe  (ebenda,  S.  55).  In  der  von  H.  Sand  auf- 
gestellten  Formel  ist  von  der  naben  Beziebung  zwiscben  Riibr-  und 
Reaktionsgescbwindigkeit  nicbt  die  Rede,  aucb  ist  seine  Tbeorie 
weit  weniger  allgemein  als  die  von  Nbbnst  aufgestellte.       Bgr. 

J.  EOSTBB.     Ober   die    elektrolytiscbe   Bestimmung   des   Mangans. 
ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  553—554,  1904  f. 

Gegenuber  den  Angaben  von  Exksb  (Journ.  Amer.  Cbem. 
Soc.  25,  904,  1903),  welcber  bei  der  elektriscben  Abscbeidung  des 
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MaDgans  mittels  einer  rotierenden  Kathode  keine  giinstigen  Ver- 
snchsergebnisse  erhalten  baben  will,  weist  der  Verf.  darauf  bin, 
dafi  die  Resaltate  darcbaus  befriedigen,  wenn  man  den  Elektrolyten 
nacb  der  Yorscbrift  von  £noels  (diese  Ber.  53  [2],  673,  1897) 
zusammensetzt  Als  Anode  dient  eine  gut  mattierte  Scbale,  die 
am  besten  aus  Platiniridium  bestebt,  well  dann  ihr  Gewichtsverlust 
zn  vernacbl&ssigen  ist.  Wegen  der  genaueren  Angaben  fiber  die 
Einzelheiten  der  Analyse  sowie  fiber  ein  zweites  analytiscbes  Ver- 
fabren,  bei  dem  der  Cbromalauu  darcb  Alkohol  ersetzt  ist,  ist  die 
Abbandlung  zu  vergleicben. Bgr. 

Henbt  Sand.    Zur  Elektrolyse   mit  stark  bewegtem   Elektrolyten. 

ZS.  f.  Elektrochem.  10,  452—454,  1904  f. 
Der  Grand  fiir  die  giinstige  Beeinflussung  der  Metallabscbeidung 
durcb  Riihren  des  Elektrolyten  ist  entgegen  der  Ansicht  Ambekos 
(siehe  die  Arbeit,  fiber  die  oben  referiert  wurde)  vollstaudig  be- 
kannt.  Denn  die  Metallabscbeidung  an  sioh  ist  ebenso  wie  das 
Kathodenpotential  von  der  Stromdicbte  unabb&ngig.  Die  dabei  beob- 
achteten  Verscbiedcnheiten  sind  vielmebr  lediglich  die  Folge  von  Ver- 
armungserscheinungen  des  Elektrolyten  in  der  Nabe  der  Eatbode. 
In  einer  bloBen  Zusammenstellung  der  Faktoren,  von  denen  die 
lokalen  EonzentrationsHnderungen  an  den  Elektroden  abbUngen, 
wie  sie  z.  B.  Dannbbl  (ZS.  f.  Elektrocbem.  9,  763,  1902)  gegeben 
bat,  sind  jedocb  ibre  Funktioneii  nicbt  in  das  ricbtige  Liobt  gestellt. 
So  wird  z.  B.  nicbt  zum  Ausdruck  gebracbt,  daB  obne  Diffusion 
die  Stromleitung  nacb  ganz  kuraer  Zeit  unmdglicb  sein  wfirde  und 
daB  die  Diffusion  obne  Eonvektion  niemals  EonzentrationsS.nderungen 
an  der  Elektrode  vollkommen  auszugleicben  vermag.  Im  AnscbluB 
an  eine  frfibere  Arbeit  (diese  Ber.  56  [2],  617,  1900)  stellt  der 
Verf.  eine  Formel  auf  fur  die  relative  Funktion,  die  den  einzelnen 
Faktoren  zukommt,  in  der  die  Zeit,  die  verflieBt,  bis  die  Eonzen- 
tration  an  der  Elektrode  obne  alle  Eonvektion  oder  kfinstlicbe 
Fliissigkeitsbewegung  Null  wird,  als  Funktion  der  Stromdicbte,  der 
Salzkonzentration,  des  Diffusionskoeffizienten  und  der  tTberfi&brungs- 
zabl  des  niedergescblagenen  Metalles  im  erweiterten  Sinne  (Ver- 
baltnis  der  vom  Strom  zur  Eatbode  gefubrten  Ajuivalente  Metall 
zu  der  Gesamtzabl  der  vom  Strom  gefubrten  Aquivalente)  aus- 
gedrfickt  wird.  Dieser  Ausdruck  dfirfte  sicb  als  eine  Cbarakteristik 
fur  das  Verhalten  einer  Losung  bei  der  Elektrolyse  erweisen,  in- 
Bofem  als  bei  der  Elektrolyse  verschiedener  Ldsungen  bei  gegebener 
Riihrgescbwindigkeit  mit  verscbiedenen  Stromdicbten  befriedigende 
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Ergebnisse  erzielt  werden,  wenn  die  obige  GrdBe  einen  beBtimmten 
Wert  nicht  unterschreitet.  Aub  der  Foimel  ist  z.  B.  zu  erkennen^ 
warum  bei  der  Schnellgalvanoplastik  m^gliobst  konzentrierte  L5- 
BUDgen  mit  wenig  Leitelektrolyt  angewendet  werden,  bei  der  Scbnell- 
elektrolyse  mdglichst  kleines  Volumen  and  eine  Stromdichte,  die 
mit  sinkender  Durcbscbnittskonzentration  dieser  proportional  zu 
erniedrigen  ist  Die  Fahigkeit  eines  MetallniederBchlages,  Ver- 
tiefangen  auszuf iillen,  ist  wohl  zu  unterscheiden  von  der  F&higkeit, 
glatte,  nicbt  schwammige  NiederBcbl&ge  zu  bilden.  Letztere  h&ngt 
lediglicb  von  der  Bescbaffenheit  des  Elektrolyten  ab,  wabrend  fur 
die  erstere  eine  vorteilbafle  Streaung  der  Stromlinien  maBgebend 
ist.  Bgr. 

Arthub  Fischer  und  R.  J.  Boddaert.  Die  elektrolytiscbe  F&llung 
der  Metalle  unter  lebhafter  Bewegung  des  Elektrolyten  mit  Be- 
rucksicbtigung  der  wicbtigeren.  ZS.  f.  Elektrochem.  10,  945 — 953, 
1904  f. 

Durcb  die  Untersncbung  wurde  festgestellt ,  da0  auBer  dem 
Palladium  (vgl.  oben  die  Arbeit  von  Ahbbro)  aucb  andere  Metalle 
in  sebr  kurzer  Zeit  elektrolytiscb  abgeschieden  werden,  wenn  man 
durcb  eine  rotierende  Anode  fiir  ein  lebbaftes  Durchrubren  des 
Elektrolyten  sorgt.  Die  Bedingungen,  unter  denen  die  F&llung  vom 
Nickel,  Zink,  Kupfer,  Cadmium,  Blei,  Silber,  Quecksilber,  Antimon 
und  Zinn  gelingt,  werden  mitgeteilt.  Ein  Ruhrstativ  wird  be- 
Bcbrieben.  Bgr. 

Erich  Mcller  und  Richard  Loebb.  Elektrolytiscbe  Darstellung 
von  Bromoform.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  409 — 414,  1904  f. 

Die  Verff.  untersucbten  die  von  P.  Coughlin  (Amer.  Cbem. 
Journ.  27,  63 — 68,  1902)  ausgefubrte  Darstellung  von  Bromoform 
mittels  Elektrolyse  einer  L5sung  von  Kaliumbromid,  Natriumcarbonal 
und  Aceton  in  Wasser,  indes  obne  Anwendung  eines  Diapbragmas. 
In  diesem  Falle  wird  ein  betrSicbtlicber  Teil  der  Stromarbeit  zur 
Reduktion  verwendet,  ein  tTbelstand,  der  sicb  vermeiden  liLOt,  wenn 
man  dem  Elektrolyten  eine  geringe  Menge  Kaliumcbromat  beifugt. 
Der  Elektrolyt  bestand  demgemaB  aus  einer  25proz.  Bromkalium- 
losung,  in  der  Ig  Kaliumcbromat  geldst  wurde  und  der  50ccm 
Aceton,  sowie  wecbselnde  Mengen  von  normalem  Natrium-  oder 
saurem  Ealiumcarbonat  zugefugt  waren.  Leitet  man  wabrend  der 
Elektrolyse  nur  langsam  Eoblendioxyd  ein,  so  betragt  die  Strom- 
ausbeute  nur  etwa  60  bis  70  Proz.,  w&brend  Couohlin  eine  solche 
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von  100  Proz.  angibt.  Erst  wenn  man  nicht  direkt  auf  Bronioform, 
sondern  zun^cbst  auf  Brombromofo'rm  binarbeitet  dadurcb,  da£  man 
bei  Anwesenheit  von  ^berscbussigem  festem  Bromkalium  einen  m5g^ 
lichBt  kraftigen  Strom  Kohlendioxyd  den  Elektrolyten  passieren  l&Bt, 
Bteigt  die  Stromausbeute  auf  90  Proz.  Die  Strom verluste  rfibren 
auBer  von  der  nocb  immer  in  geringera  Umfange  stattfindenden  Re- 
duktion  einerseits  and  der  Entstebung  von  Bromat  andererseits  von 
der  Erzeugung  anderer  BromRubstitationsprodukte  und  von  einer 
Oxydation  des  Acetons  ber.  Genaueres  bieriiber  konnte  nicbt  fest- 
gestellt  werden.  Bgr. 

F.  FoEBSTBB  nnd  A.  Pioubt.     Zur  Kenntnis   der  Elektrolyse   des 
Kaliumacetats.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  729 — 736,  1904  f. 

Bei  den  bisberigen  Versuoben  iiber  die  Elektrolyse  des  Kalium- 
acetats, die  von  Kolbe  (diese  Ber.  5,  296,  1849),  Boubgoin  (diese 
Ber.  23,  497,  1867),  Mubbat  (diese  Ber.  47  [2],  583,  1891)  und 
Petebsbn  (diese  Ber.  53  [2],  659,  1897)  ausgefubrt  worden  sind, 
kamen  stets  glatte  Platinelektroden  aur  Verwendung.  Die  Verff. 
benutzten  nun  Elektroden  aus  anderem  Material  und  fanden,  daB 
Ricb  Iridium  genau  wie  glattes  Platin  verbSllt,  da£  dagegen  an 
Eisen-  und  Palladiumelektroden  keine  Spur  von  Atban  entstebt, 
sondern  weseutlicb  Sauerstoffentwickelung,  auBerdem  Oxydation  der 
EssigsHure  zu  KoblensHure  stattfindet.  An  platinierten  Platinelek- 
troden eifolgt  bald  statt  der  Atbanbildung  Entwickelung  von  Sauer- 
stoff  und  Oxydation  der  Essigsaure  zu  Kohlensaure  und  el  was 
Koblenoxyd,  bald  Atbanbildung  neben  geringfiigiger  Sauerstoif- 
entwickelung  und  reicblicber  Oxydation  der  Essigsaure  zu  Eoblen- 
saure  und  Koblenoxyd.  Der  Eintritt  der  Atbanbildung  ist  durcb 
auffallend  bobe  Werte  der  Klemmenspannung  bezeicbnet,  die  aber 
an  platinierter  und  glatter  Elektrode  nur  wenig  auseinander  liegen. 
Die  Versucbsergebnisse  vermdgen  die  Frage  nicbt  zu  entscbeiden, 
ob  die  Atbanbildung  auf  der  Entladung  von  Acetationen  berubt 
'  Oder  nicbt;  sie  macben  es  aber  sebr  wahrscbeinlicb ,  dafi  mil  der 
Entstebung  von  Atban  das  Auftreten  freier  Essigsaure  in  unmittel- 
barer  N&be  der  Anode  eng  verbunden  ist,  wodurcb  die  von  Jahn 
(diese  Ber.  45  [2],  543,  1889)  ausgesprocbene  Ansicbt  eine  Stiitze 
erfabrt,  daB  das  Atban  als  Oxydationsprodukt  freier  Essigs&ure 
auftritt.  Bgr, 

H.  HoFEB  und  M.  Moest.  Bemerkung  zu  der  Abbandlung  von 
F.  FoEBSTEB  und  A  Piquet.  Zur  Kenntnis  der  Elektrolyse 
des  Kaliumacetats.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  833—834,  1904  f. 
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Die  Yerfi.  weisen  darauf  bin,  daB,  wie  sie  in  einer  in  Liebigs 
Ann.  323,  304,  1902  verOffentlicbten  Arbeit  gezeigt  baben,  bei  der 
Elektrolyse  des  Ealiumacetats  als  wiobtiges  Produkt  Metbylalkohol 
entstebt,  der  bei  der  weiteren  Elektrolyse  nur  in  geringem  Betrage 
ver&ndert  wird.  Daraas  erkl&ren  sicb  zam  gr()fieren  Teil  die  yon 
FoBBSTBB  und  PiouBT  beobacbteten  Stromyerluste  und  nicbt  aus 
einer  Oxydation  von  Essigsaure  zu  Eoblendioxyd.  F&nde  diese 
tats&chlicb  statt,  so  miisste  gem&B  der  Gleicbung 

CHs.COOH  +  2HaO  =  200^  +  4Ha 

auf  1  Vol.  Wasserstoff  nur  V2  Vol.  Kohlendioxyd  entsteben,  w&hrend 
die  Volumina  beider  Gase  tats&cblicb  nabezu  gleiob  sind,  wie  es 
die  Gleicbung 

CHs.COOH  +  H,0  =  COj  +  Hg  +  CHsCOH) 

verlangt.  Der  Annabme,  das  Atban  sei  ein  Oxydationsprodukt  der 
zuerst  anodiscb  entstandenen  Essigssiure,  stebt  die  Tatsaobe  ent- 
gegen,  daB  diese  S&ure  gegen  Oxydationsmittel  auBerordentlicb  be- 
stilndig  ist.  Aufierdem  stdBtraucb  die  Erkl&rung  fiir  die  Entstebung 
von  Metbylalkobol  und  seines  Essigsaureesters  bei  dieser  Auflfassung 
auf  Sobwierigkeiten,  w&brend  sicb  die  Bildung  dieser  Verbindungen 
ungezwungen  aus  einer  Reaktion  der  entladenen  Anionen  aufein- 
ander  erkUrt  im  Sinne  der  Gleicbnngen: 

2(CH3.COOy  4-  2©  =  C,He  +  2  00^ 
(CHs.COOy  +  (OH)'  +  2©  =  CHjCOH)  +  CO3 
(CH3.COO)'  4-  (CHs.COOy  +  2©  =  CHg.COO.CHs  +  COj. 

Bgr. 

F.  FoEBSTEB   und  A.  Fioubt.     Die  Elektrolyse  des  Ealiumacetats. 
ZS.  f.  Elektrochem.  10,  924—925,  1904  f. 

Die  in  der  vorstebenden  „Bemerkung^  entbaltene  Bebauptung, 
die  Ausfiihrungen  der  beiden  Verff.  fiber  die  VorgSnge  im  Elektro- 
lyten,  uber  die  Oxydationswirkungen  und  die  daran  geknupften 
Bemerkungen  seien  unzutrcffend,  wird  als  unricbtig  zuriickgewiesen.  . 

Bgr. 

Alexandbe  db  Hbhptinnb.     Sur  la  syntb^se   de  I'acide  stearique 
par  les  d^cbarges  ^lectriques.     Bull,  de  Belg.  1904,  550 — 556  f. 

Der  Verf.  bat  gefunden,  daB  Ols&ure  in  einer  Wasserstoff- 
atmospbare  unter  der  Wirkung  des  elektriscben  EfHuTiums  in  nam- 
bafler  Menge  in  Stearins&ure  iibergebt  Der  benutzte  Apparat  wird 
bescbrieben,  und  an  die  Versuchsergebnisse  werden  einige  tbeore- 
tische  Betracbtungen  angekniipft.  Bgr. 
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Emil   Goeckb.     Notiz  fiber  die   Elektrolyse   des  TetraHtbylammo- 
Diamjodids.     Z8.  f.  Elektrochem.  10»  249,  1904  f. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  Ldsung  von  10  g  Tetra&thylammo- 
niamjodid  in  100  ccm  Wasser  zwisoben  Platinelektroden  obne  Dia- 
pbragma  erbiQt  man  an  der  Anode  neben  Jodoform  das  rotbraune 
Jodadditionsprodakt  des  angewandten  Elektrolyten :   N (€2115)4 J. Jj. 

Bgr. 

Waltheb  Lob  und  Rot  W.  Moobb.    Die  Bedeutung  des  Katboden- 
materials  fur  die  elektrolytiscbe  Reduktion  des  Nitrobenzols.    Z& 

f.  phys.  Cbem.  47,  418—444,  1904  f. 

HinsicbUicb  des  Meobanismus  des  ReduktionsTorganges,  soweit 
dieaer  unter  Anwendung  unaogreifbarer  Eatboden  erfolgt,  scbliefien 
sicb  die  Yerff.  der  Ansicbt  von  J.  Tafbl  an,  die  dieser  Forscber 
in  der  in  diesen  Ber.  56  [2],  626,  1900  besprocbenen  Arbeit  ent- 
wickelt  bat,  and  derzafolge  die  in  der  Katbodengrenz6acbe  ent- 
ladenen  Kationen  (in  sauren  Ldsnngen  die  Wasserstoff-,  in  alka- 
liscben  die  Natriamionen)  entweder  den  Depolarisator  reduzieren  oder 
sicb  molekular  auf  der  Eatbode  abscbeiden,  je  nacb  der  Gescbwin- 
digkeit,  mit  der  sicb  der  eine  oder  andere  Vorgang  vollzieht.  Da 
die  Gescbwindigkeit,  mit  der  sicb  raolekularer  Wasserstoff  bildet, 
zweifellos  von  der  Natnr  des  Eatbodenmetalles  abb&ngt,  so  berQhrt 
sicb  diese  Deutungsweise  bier  mit  der,  die  die  Reduktionswirkung 
in  dem  der  Eatbode  darob  den  Wasserstoff  aufgezwungenen  Re- 
daktionspotential  oder  in  den  XTberspannnngserscbeinungen  siebt. 
Im  Falle  der  Anwendung  angreifbarer  Eatboden  ubernebmen  die 
Metallionen  die  Rolle  der  Wasserstoffionen ;  sie  entladen  sicb  in 
der  Eatbodengrenzfl&cbe  und  bewirken  wieder  nacb  Mafigabe  der 
Gescbwindigkeit,  mit  der  die  betreffenden  VorgHnge  stattfinden, 
entweder  die  Reduktion,  oder  sie  werden  auf  der  Eatbode  ab- 
geschieden.  Die  tTberspannungsregel  bat  in  diesem  Falle,  da  nicbt 
der  Wasserstoff  die  Reduktion  bewirkt,  keine  Giiltigkeit  Der 
Reduktionsvorgang  ist  auch  im  Falle  angreifbarer  Eatboden  ein 
elektriscber,  da  er,  solange  man  unterbalb  des  Potentials  der  Metall- 
aiiRscbeidung  oder  der  Wasserstoffentwickelnng  bleibt,  durcb  die  in 
der  Eatbodengrenzflftcbe  entladenen  Metallionen  stattfindet  Der 
osmotiscbe  Druck  der  daselbst  belindlicben  Metallionen  bestimmt 
im  Verein  mit  dem  elektrolytiscben  LOsungsdruck  des  Eatboden- 
metalles das  Eatbodenpotential,  so  da£  an  alien  Elektroden  bei 
gleicbem  Potential  die  Reduktionsenergie  denselben  Betrag  baben 
muU.     Diese  Folgerung  wurde   durcb   die  Versucbe   der  Verff.  be- 


622  III*    Physikaliscbe  Chemie. 

Btatigt,  bei  denen  Nitrobenzol  in  2proz.  Natronlauge  gelOst  unter 
Anwendung  einer  Kathode  auB  platiniertem  Plaiindrahtnetz  und 
unter  Konstanthaltung  des  Kathoden potentials  auf  1,8  Volt  reduziert 
wurde.  Bei  den  einzelnen  Yersuchen  warde  das  Platin  galvano- 
stegisch  mit  verschiedenen  Metallen  (Eupfer,  Zinn,  Blei,  Zink,  Nickel) 
iibei-zogen  und  der  £lektrolyt  bestand  entweder  nur  aus  der  alka- 
lisohen  Nitrobenzolldsung,  oder  sie  war  mit  den  in  Natronlauge 
iGslicben  Hydroxyden  der  Kathodenraetalle  Zinn ,  Blei  und  Zink 
versetzt.  Bei  Verwendang  einer  Eupferkatbode  wurde  dem  Elek- 
trolyten  in  einer  Versuchsreihe  Eupferpulver  zugefiigt.  In  alien 
diesen  F£lllen  wurden  nacb  3,2  bis  3,3  Amperestunden  stets  an- 
nfthernd  dieselben  Mengen  Anilin  und  Azoxybenzol  erhalten,  so 
daB  mithin  nur  das  Eathodenpotential  mafigebend  fur  die  Reduk- 
tionsenergie  ist.  In  dieser  Beziehung  scbliefien  sicb  also  die  Verff. 
der  Ansicht  Habbbb  (diese  Ber.  56  [2],  628,  1900)  an,  wahrend 
sie  von  dem  Mecbanismus  der  Reduktion  eine  wesentlicb  abwei- 
chende  Vorstellung  baben.  Bgr. 

Walthbb  Lob  und  Jos.  Sohmitt.  Uber  die  Bedeutung  des  Ea- 
thodenmaterials  fiir  die  Reduktion  des  m-  und  p  -  Nitrotoluols. 
Z8.  f.  Elektroohem.  10,  756—764,  1904  f- 

Die  Verbindungen  wurden,  in  2proz.  Natronlauge  suspendiert, 
in  eine  Tonzelle  gebracbt,  in  der  sicb  die  aus  einem  Drahtnetz  aus 
Eupfer,  reinem  oder  vei*zinktem  Nickel  bestehende  Eatbode,  sowie 
ein  Elektrodenriihrer  befand.  Als  Anode  diente  ein  Platinblecb,  als 
Anodenflussigkeit  kalt  gesllttigte  Sodaldsung.  Die  VersucHstempe- 
ratur  lag  beim '  ra  -  Nitrotoluol  zwiscben  50  und  60<^,  beim  p-Nitro- 
toluol  zwiscben  70  und  80^.    Folgende  Ergebnisse  wurden  erhalten: 

1.  Das  Eathodenmaterial  beeintiuBt  maBgebend  die  Reduktions- 
energie  fiir  beide  Nitrotoluole,  wie  aus  den  Stromausbeuten  und  den 
erreicbbaren  Reduktion spbasen  hervorgebt.  Die  scbwftchste  Reduktion 
tritt  an  Nickelkatboden  auf;  Zink,  Eupfer,  Eupfer  und  Eupferpulver 
bewirken  in  dieser  Reihenfolge  eine  Steigerung  der  Stromausbente 
und  der  Ausbeute  an  dem  Endprodukt  der  Reduktion,  dem  Amin. 

2.  Ein  EinfluB  in  der  Stellung  der  Methyl-  zur  Nitrogruppe  ist  in 
der  Weise  erkennbar,  daB  das  p  -  Nitrotoluol  durohglUigig  leichter 
reduzierbar  ist,  als  die  m-Verbindung.  3.  Pr&parativ  wird  sich  zur 
Darstellung  des  m-Azoxytoluols  die  Elektrolyse  des  m  •  Nitrotoluols 
in  2proz.  Natronlauge  an  Nickelkatboden  eignen;  auch  dfirfte  die 
Darstellung  der  Toluidine  bei  Adwendung  von  Eupferkathoden 
unter  Zusatz  von  Eupferpulver  als  Laboratoriumsmethode  brauchbar 
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sein.  Der  elektrolytischen  Gewinnung  der  anderen  Produkte  (Azo- 
toluole,  Tolidin  und  Semidin)  nach  den  hier  befolgten  Methoden 
stehen  die  schlechten  Ausbeaten  und  die  Schwierigkeiten  der  Rei- 
nigung  hindcrnd  im  Wege.  Bgr. 

Laohi<an  Gilchrist.     The  electrolysis  of  acid  solutions  of  aniline. 

Journ.  Phys.  Chein.  8,  539—547,  1904  f. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  Ldsung  von  salzsaurem  Anilin  in 
aberschiissiger  Salzsaure  erh&lt  man  bei  Anwendung  versobiedener 
Stromdichte  statt  des  anodisch  zu  erwartenden  Chloranilins  stets 
Anilinschwarz.  Die  Ermittelung  der  anodiscben  Zersetzungsspannung 
einer  0,1 -norm.  L()8ung  von  Anilin  in  norra.-SalzsHure  oder  norm.- 
Scbwefels&ure,  fUr  deren  Ausfuhrnng  die  £rfullung  bestimmter,  in 
der  Abbandlung  n&her  bezeichneter  Bedingungen  erforderlich  ist, 
ftibrte  zu  dem  Werte  0,95  Volt,  wobei  sich  primiir  Anilinschwarz 
bildet  Da  das  Entladungspotential  des  Chlors  oberhalb  dieser  Zahl 
liegt,  so  kdnnen  gechlorte  Aniline  nur  spurenweise  entstehen. 
Eiektrolysiert  man  dagegen  eine  Ldsung  von  Anilin  in  Bromwasser- 
Btoffs&ure,  so  Qberzieht  sich  die  Anode  mit  mattweii^en  Eristallen, 
die  wahrscheinlich  aus  dem  s-Tribromanilin  bestehen.  m-Nitranilin 
I&Bt  sich  weit  schwieriger  oxydieren  als  das  Anilin  selbst;  sein 
Oxydationspotential  (0,1 -norm.  Nitranilin  in  norm. - Schwefelsaure) 
liegt  bei  1,43  Volt.  Bgr. 

Albbbto  Fontana  and  F.  Mollwo  Pbbkin.  The  electrolytic 
oxidation  of  anthracine.  The  Electrochem.  and  MetallurpBt  3,  656 
—663,  1904  f. 

Das  Anthracen  ist  ein  auBerordentlich  schwer  IdsHcher  Stoff. 
Fur  die  beabsicbtigten  Zwecke  erwies  sich  das  Aceton  als  brauch- 
bares  Ll^sungsmittel ,  von  dem  .  100  Telle  bei  21o  0,863,  bei  36o 
1,363  Telle  Anthracen  Idsen.  Die  Ldsung  wurde  mit  verdunnter 
Schwefels&ure  versetzt  und  unter  Anwendung  von  Platinelektroden 
in  dem  Anodenraume  einer  Zersetzungszelle  elektrolysiert ;  im 
Kathodenraume  befand  sich  verdiinnte  SchwefelslLure.  Nach  Be- 
endigung  der  Elektrolyse  schieden  sich  dann,  nachdem  die  Ldsung 
fiber  Nacht  gestanden  hatte,  rdtlichbraune  Kristalle  von  Anthra- 
chinon  aus.  Die  Oxydation  findet  auch  in  alkalischen  Losungen 
und  in  solchen  statt,  die  Essigs&ure  oder  Natriumacetat  entbalten. 
Grundliches  Durchriihren  des  Elektrolyten  ist  notwendig.  Die 
Gegenwart  von  Chrom-,  Mangan-  und  Cersalzen  beschleunigt  die 
Oxydation  sehr  betr&chtlich,  indes  gelingt  es  auch  dann  nicht,  mehr 
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als  60  Proz.  Anthracen  za  oxydieren.  Bei  Anwesenheit  dieser  Salze 
erfolgt  die  Ozydation  aucb  ohne  Benutzung  eines  Diaphragmas, 
wenn  nur  die  Kathode  erheblicb  kleiner  ist  als  die  Anode.    Bgr. 


K.  Elbs.     t7ber  Btereocbemiscbe  Hinderung  bei  elektrocbemischen 
Reduktionen.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  579 — 580,  1904  f. 

Bei  der  kathodiscben  Reduktion  in  alkaliscber  L6sung  ver- 
balten  sicb  das  ana  -  Nitro-o-Tolucbinolin  einerseits,  das  ana-Nitro- 
p  -  Tolucbinolin  und  das  ana  -  Nitre  -  m  -  Xylocbinolin  andererseits 
dnrcbaus  verscbieden,  insofem  als  das  erstere  in  guter  Ausbeute 
Azo-  nnd  Azoxyderivate  liefert,  w&brend  man  aus  den  ietzteren  aus- 
scbliefilicb  die  entsprecbenden  Aminocbinoline  erbalt  Der  Grand 
fiir  dieses  abweicbende  Verbalten  der  m-  nnd  p-Verbindungen  liegt 
nicbt,  wie  in  anderen  Fallen,  darin,  daB  die  zun^cbst  als  Reduktions- 
produkte  entstandenen  Nitrosoaryle  und  Arylhydroxylamine  fur 
sicb  oder  zusammen  anderweitige  cbemiscbe  Umsetzungen  erfabren, 
sondern  in  einer  stereocbemiscben  Hinderung,  weil  nacb  den  Unter- 
sucbungen  von  £.  Bambebgbb  eine  Kondensation  des  Nitrosoaryls 
und  des  Arylbydroxylamins  zu  einer  Azoxyverbindung  dann  nicbt 
eintritt,  wenn  die  beiden  o-Stellungen  durcb  Seitenketten  besetzt 
sind.  Das  ist  aber  beim  ana-Nitro-p- Tolucbinolin  und  dem  ana- 
Nitro-m-Xylocbinolin  der  Fall.  Bgr. 


Walthbb  Lob.    Die  elektrolytiscbe  Darstellung  von  Azofarbstoffen. 
ZS.  f.  Elektrochem.  10,  237—238,  1904  f- 

Das  der  GsiEssschen  Vorschrifl  (Kupplung  einer  Diazoverbin- 
dung  mit  einem  Phenol)  nacbgebildete  Verfabren  be^tebt  darin, 
dafi  man  Amin,  Nitrit  und  Eupplungskomponente  gleicbzeitig  in 
einem  neutralen  oder  bisweilen  alkaliscben  Elektrolyten  der  ano- 
disoben  Stromwirkung  an  einer  unangreifbaren  Elektrode  aussetzt 
Der  Reaktionsmecbanismus  bedarf  im  einzelnen  noch  der  Aufklarung; 
wabrscbeinlicb  bestebt  aber  die  erste  Stufe  darin,  daB  die  ent- 
ladenen  Nitritionen  auf  das  Amin  etwa  nacb  dem  Schema:  R.NHj 
+  (NOa)'  — ►  RN  =  NOH  +  OH'  einwirken,  worauf  dann  die 
erzeugte  Diazoverbindung  sofort  in  bekannter  Weise  mit  dem  Phenol 
reagiert.  Anoden-  und  Katbodenraum  sind  zu  trennen,  die  Anode 
bestebt  am  besten  aus  Platin,  als  Eatbodenmaterial  kann  jedes  be- 
liebige  Metall  verwendet  werden.  Besondere  Angaben  fur  die  Zu- 
sammensetznng  der  Anodenfliissigkeiten  bebufs  Frzeugung  einiger 
Azofarbstoffe  werden  mitgeteilt.  Bgr, 
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Ebnbt  Bbbl.    Beitrage  zar  Eenntnis  der  Elektrolyse  gesohmolzener 
organischer  Salze.     Ghem.  Ber.  37,  325—331,  1904  f. 

Die  iiDtersachten  Salze  erweisen  sich  im  geschmolzenen  Zu- 
stande  als  sohlechte  Leiter,  auch  gelingt  es  nicht,  sie  l&ngere  Zeit 
unzersetzt  im  flussigen  Zustande  za  erhalten.  Bei  der  Elektrolyse 
von  Kaliumaoetat  entateht,  wie  bereits  Lassab-Cohn  (Lieb.  Ann. 
251,  357)  nachgewiesen  hat,  an  der  Kathode  Methan.  Der  Yerf. 
konnte  zeigen,  daB  dies  die  Folge  einer  sekundSlren  Wirkung  des 
elektrolytiscb  abgeschiedenen  Kaliums  auf  das  Acetat  ist;  in  ganz 
gleicher  Weise  entsteht  darch  die  Einwirkung  von  Kalium  auf 
geschmolzenes  Ealinmpropionat  Athftn.  Elektrolysiert  man  das  ge- 
scbmolzene  Acetat  eines  Schwermetalles,  z.  B.  Bleiacetat,  unter 
Anwendang  einer  Qaecksilberkathode ,  so  erh£Ut  man  kathodisch 
nnr  Blei,  anodisch  Kohlendioxyd.  Die  Ton  Schall  und  Elibn 
(ZS.  f.  Elektrochem.  5,  256)  bei  der  Elektrolyse  von  gescbmolzenem 
o-nitrobenzoesaurem  Ealinm  beobachtete  Bildung  von  Nitrobenzol 
an  der  Kathode  konnte  gleichfalls  auf  die  Wirkung  des  £[aliums 
auf  dieses  Salz  zuruckgefShrt  werden;  ebenso  die  von  Schall  mit- 
geteilte  Bildung  von  Diphenyl  bei  der  Elektrolyse  von  Natrium- 
benzoat  auf  die  infolge  der  Erw&rmung  des  Elektrolyten  statt- 
findende  Zersetzung  des  zunachst  bei  der  Einwirkung  von  Natrium 
auf  Benzoesllure  entstandenen  Benzols.  Bgr, 


Walthbb  Lob.     Py^-ogene  Reaktionen  und  Dissoziationsvorg^nge. 
ZS.  f.  Elektrochem.  9,  504—508,  1904  f. 

In  diesem  auf  der  XL  Hauptversammlung  der  Deutschen 
Bunsengesellschaft  in  Bonn  gehaltenen  Yortrage  beriohtet  der  Verf. 
uber  Yersuche,  deren  Ergebnisse  von  vorwiegend  chemischem  Inter- 
esse  sind.  Yon  dem  Gedanken  ausgehend,  dafi  chemische  YorglUige 
nur  zwischen  Stoffen  mit  unges&ttigten  Yalenzen  mdglich  sind,  die 
bei  der  Dissoziation  gesllttigter  Komplexe  entstehen,  sucht  der  Yerf. 
einen  Einblick  in  die  Zusammensetzung  dieser  Zwischenprodukte 
dadurch  zu  tun,  dafi  er  die  durch  Sieden  vergasten  Yerbindungen 
an  einer  auf  galvanischem  Wege  gliihend  gemachten  Drahtspirale 
voruber  leitet.  £r  beschreibt  eine  Yersuchsanordnung,  die  von  der 
fruher  (diese  Ber.  59  [1],  560,  1903)  von  ihm  benutzten  etwas  ab- 
weicht  und  teilt  die  beim  Chloroform,  Chloral,  Benzyl-,  Benzol-  und 
Ben^otrichlorid  erhaltenen  Yersuchsergebnisse  mit,  wegen  deren 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  muB.  Er  fiihrt  femer  aus, 
daB  seine  Ansohauungsweise  in  ungezwungener  Weise   eine   Reihe 

Fortsehr.  d.  Phyi.    LX.    1.  AM.  4q 
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von  Reaktionen  erklj&rt,  wie  die  Umlagerung  Btereoisomerer  Formen 
ineinander  (namentlich  von  cis-  in  trans- Verbindungen)  and  praziBiert 
genauer  die  Stellung  der  lonenreaktionen  za  den  Nichtionenreaktionen. 
Da  die  elektriscben  Ladangen  der  lonen  durch  Umwandlang  von 
chemischer  Energie  in  elektrische  za  erkl&ren  sind,  bo  sind  die 
lonen  an  chemischer  Energie  &rmer  and  ihre  Reaktionen  Bind  daber 
im  Yergleich  za  den  wirklichen  Atomreaktionen  die  Bchwftcheren 
and  langsamer  verlaafenden.  Da  aber  bei  den  lonen  die  Eonzen- 
trationsverhaltnisse  weit  giinstiger  Bind,  so  wird  die  mit  der  Eon- 
zentration  wachsende  Reaktionsgeschwindigkeit  erbdht,  wUhrend  der 
b&aiig  verschwindend  kleine  Dissoziationsgrad  in  rein  chemiBchen 
Systemen  die  Geschwindigkeit  nachteilig  beeinflaBt.  Bgr, 

R.   6.   Van    Name   and  .L.   GrAfbnbbbo.      Enallgasbildang    mit 
Wechflelstrom.     ZS.  f.  Elektrocliem.  10,  303—309,  1904 1» 

Zweck  der  Untersachung  war,  zu  ermitteln,  ob  die  Erzeugang 
gr6Berer  Mengen  Enallgas  fiir  Heiz-  and  andere  Zwecke  bei  Ver- 
wendung  von  Wechselstrom  mdglich  sei.  Als  Elektrolyt  diente 
20proz.  Schwefels&are  oder  Ealilaage  von  maximaler  Leitfahigkeit, 
die  Elektroden  bestanden  aus  verschiedenen  Materialien.  Da  der 
Formel  E  =  iw  -|-  e  gemaB  die  aalSere  elektromotorische  Eraft  E 
gleich  der  Gegenkraft  e  wird,  sobald  der  Widerstand  io  der  Zelle 
gleich  Null  ist,  dieser  aber  darch  Ann&herang  der  Elektroden  be- 
liebig  verkleinert  werden  kann,  so  warde  bei  der  Berechnung  der 
Nutzeffekte  angenommen,  dalS  im  gunstigsten  Falle  ^=  e  =  1,1  Volt 
ist,  d.  h.  gleich  der  elektromotorischen  Erafl  der  Enallgaskette. 
Die  Nutzeffekte  warden  daher  darch  Maltiplikation  der  in  Prozenten 

aasgedriickten  Ausbeaten  mit  — ^  ermittelt,  bei  welchera  Verfahren 

man  allerdings  verhaltnismaBig  kleine  Werte  erh&lt  Die  in  der 
Praxis  mit  Gleichstrom  erzielten  Nutzeffekte  iibersteigen  bei  diesem 
Recbnungsverfahren  nur  wenig  30  Proz.,  bei  Wechselstrom  mit 
darchschnittlich  110  Wechseln  pro  Sekunde  betragen  sie  im  besten 
Falle  nur  26  Proz.  Die  bisweilen  auf  3  Volt  and  dariiber  steigen- 
den  GegenkrSfte  riihren  zum  Teil  von  tFbergangswiderst&nden  her. 
Von  den  unt'ersuchten  Elektroden  materialien  erwiesen  sich  von  vom- 
herein  als  unbrauchbar:  Eohle  und  Graphit,  die  in  saurer  und  alka- 
lischer  Ldsung  zerstSubt  werden;  Silicium,  bei  welchem  in  saurer 
Losung  zu  groCe  tjbergangswiderst&nde  auftreten,  wllhrend  es  in 
alkalischer  aufgelost  wird;  Blei  und  Zinn,  die  in  saurer  und  in 
alkalischer  Ldsung  stark  angegrifien  werden,  endlich  Zink,  welches 
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in  alkalischen  FlusBigkeiten  rasch  geldst  wird.  Relativ  geeignet 
Bind  Platin  und  Gold  in  saurer,  Silber,  Eupfer,  Eisen  und  Nickel 
in  alkalischer  Ldsung;  indes  tritt  auch  in  diesen  Fallen  durcb  Auf- 
lockerang,  ZerstHubung  oder  Oxydation  eine  Ver&nderung  der  Elek- 
trodenoberfl&che  ein,  durch  die  der  Nutzeffekt  herabgedruckt  wird. 
£[athodi8che  Polarisation  der  WechselBtromelektroden  durch  Gleich- 
strom  xnittels  einer  dritten  Elektrode  verhindert  die  Entstebuug 
der  Oxydschichten,  beeintraohtigt  aber  Btark  die  Reinheit  des  Knall- 
gases.  Bei  Erhdhung  der  Wechselzahl  anf  2400  pro  Sekunde  tritt 
nur  am  Anfang  eine  Gasentwickelung  auf,  die  nach  10  bis  100  Sek. 
wabrscheinlich  infolge  der  Ver&nderung  der  Elektrodenoberflaohe 
wieder  aufhdrt  Die  Gegenkraft  bleibt  meist  gering  (0,6  Volt). 
Nacb  den  VersQcbsergebnissen  scbeint  es  ein  bei  bober  Wecbsel- 
stromdicbte  unangreif bares,  gut  leitendes  Elektrodenmaterial  nicbt 
zu  geben.  Bgr. 

C.  Rossi.     Elektrolyse  mit  Wecbselstrom.    Llndustria  Chixnica  6,  333 
—335,  1904.     [Cbem.  Zentralbl.  1905,  1,  61  f. 

Beim  Elektrolysieren  mit  WecbselBtrom  treten  b&ufig  Reaktionen 
ein,  weil  die  Elektroden  nicbt  streng  reversibel  sind  (ygl.  Le  Blano, 
diese  Ber.  59  [1],  567,  1903)  und  sicb  unter  Umstllnden  sebr  scbnell 
nicbt  zersetzbare  Komplexionen  bilden.  Der  Verf.  elektrolysiert 
scbwacb  scbwefelsaure  Ldsungen  von  Ealinmoblorat  zwiscben  Eupfer- 
und  Eisenelektroden  mit  Wecbselstrom  und  beobacbtet  sebr  kom- 
plizierte  Vorgange.  Die  Kupferelektroden  iiberzieben  sicb  mit 
Cuprocblorid ,  die  Ldsung  entbalt  Cblor  und  Eupfer.  Auf  den 
Elektroden  und  am  Bod  en  setzt  sicb  ein  blaugriines  basiscbes  Salz, 
Cu(C108)2,  3Cu(OH)2,  ab.  Arbeitet  man  mit  Gleicbstrom,  so  bildet 
sicb  an  der  Anode  Cuprocblorid  und  etwas  basiscbes  Cblorat  und 
Cblorid,  ein  Gemiscb  von  Eupferbydroxyd ,  Eupfer,  Eupferoxyd 
und  Oupricblorid  setzt  sicb  aus  der  L5sung  ab,  die  kein  Eupfer, 
sondern  nur  Ealiumcblorat  und  -cblorid  entbSllt.  Das  Eupfer  gebt 
als  Cuproion  in  LOsung,  reduziert  das  Cblorat  und  wird  durcb  das 
katbodiscb  entstandene  Ealiumbydroxyd  geftillt.  Ersetzt  man  das 
Ealiumcblorat  durcb  Natriumcblorid ,  so  gebt  sebr  wenig  Eupfer 
in  Ldsung,  weil  nur  Diffusion  und  Eonvektion,  aber  keine  Reaktion 
die  in  Ldsung  gegangenen  Eupferionen  der  Wirkung  des  entgegen- 
gesetzten  StromstoBes  entziebt.  Elektrolyse  mit  Wecbselstrom  kann 
daber  Anbaltspunkte  fur  die  bisber  unbekannte  Reaktionsgescbwin- 
digkeit   der  lonen   geben.     Mit   Eisenelektroden    erbElt   man    ganz 

analoge  Erscbeinungen.         j Bgr. 

40* 
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F.  Pbabgb  et  Ch.  Coughet.  Sur  des  ph^nomeneB  de  reduction 
produitB  par   Paction  de  couraDts  alternatifs.     0.  B.  138,  361^362, 

1904 1. 

Beim  Durcbgang  von  Weohselstrom  durob  gewisse  gescbmol- 
zene  oder  geldste  Salze  anorganiscber  und  organiscber  S&aren  treten 
Reduktionserscbeinungen  auf,  im  allgemeinen  indes  nur  dann,  wenn 
man  leicbt  oxydierbare  Elektroden  anwendet.  Aui^er  von  der  Natnr 
der  Elektroden  sind  die  Erscbeinungen  nocb  von  der  Stromdicbte 
und  der  Frequenz  abbangig,  derart,  dafi  bei  niedriger  Stromdicbte 
nttr  eine  Aufldsung  der  Elektroden,  bei  boberer  dagegen  daneben 
eine  Reduktion  eintritt.  Eisenalaun  wird  bei  Anwendung  von 
Platinelektroden  nur  wenig,  bei  Anwendung  von  Elektroden  aua 
Aluminium,  Cadmium  oder  Blei  in  groBerem  Betrage,  bei  Anwen- 
dung von  Eisenelektroden  vollkommen  reduziert.  Ebenso  kann  man 
die  Nitrate  der  Alkalimetalle  fast  quantitativ  zu  Nitriten  reduzieren, 
wenn  man  Cadmium-  oder  Zinkelektroden  verwendet  Yon  orga- 
niscben  Verbindungen  gelang  die  Reduktion  des  Nitrobenzols  za 
Anilinsalzen.  Bgr, 

Axdr£  Bboohbt  et  Joseph  Petit.  Contribution  k  P^tude  de 
Pelectrolyse  par  courant  altematif.    Ann.  chim.  phyi.  (8)  3,  433-~499, 

1904  f. 

Zusammenbangende  ausfubrlicbe  Abbandiung  tiber  die  Ver- 
Bucbe,  iiber  deren  Ergebnis  nacbstebend  im  Einzelnen  bericbtet 
werden  wird.  Bgr, 

Anbr]!:  Bboohet  und  Joseph  Petit.  Beitr^ge  zu  unseren  Eennt- 
nissen  iiber  die  Elektrolyse  mit  Wecbselstrdmen.  Z6.  f.  Elektro- 
chem.  10,  909—922,  1904  f. 

Aucb  in  dieser  Abbandiung  wird  eine  tjbersicbt  uber  die  von 
den  Yerff.  gewonnenen  Versucbsergebnisse  gegeben,  die  sie  in 
folgenden  Satzen  zusammenfassen :  1.  Eupfer,  Zink,  Eobalt  und 
Nickel  I6sen  sicb  in  Cyankalium  unter  dem  Einflufi  von  Wecbsel- 
Btrom  infolge  der  Leicbtigkeit  ibrer  anodiscben  Aufldsung  und  der 
Sobwierigkeit  ibrer  katbodiscben  F&Uung.  2.  Silber,  Cadmium  und 
Quecksilber,  die  katbodiscb  leicbt  gefallt  werden,  Idsen  sicb  nicbt 
unter  dem  EinfiuB  des  Wecbselstromes.  3.  Das  mecbaniscb  oder 
cbemiscb  pulverisierte  Platin  Idst  sicb  spontan  in  Cyanidldsung. 
4.  Eisen  Idst  sicb  bei  Wecbselstrom,  zeigt  aber  ein  ganz  besonderes 
Verbalten,  5.  VergroCerung  der  Stromdicbte  begiinstigt  die  Wecbsel- 
Btromreaktion ,    unter    sonst    gleicben    Bedingungen    bat    aber    die 
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Wirknng  ein  deatlich  aiohtbares  Maximum.  6.  Yergrdfierung  der 
Weohselzahl,  der  man  bisher  einen  erniedrigenden  EinfluB  aof  die 
Ausbeute  zuschrieb,  verhSilt  sich  in  gewissen  F&llen  ganz  verscbieden- 
artig.  Bgr, 

Andb£  Bbochbt   et  Josbfh  Pbtit.     Sur  Telectrolyse  par  courant 
altematif.     Bull.  boc.  ohim.  (8)  31,  359^367,  1904  f.     C.  B.  138,  359 

—361,  1904  f. 

Die  Frequenz  des  benutzten  Wechselstromes  betrug  42  Ferioden 
pro  Sekande.  Zur  Messung  der  StromBt&rke  dienten  thermische 
Amperemeter,  aus  deren  Angaben  fiber  die  wirksame  Stromst&rke 
Ju,  die  mittlere  Stromst&rke  Jm  nach  der  Formel  Jm=^  l/n,2y2.Jv, 
berecbnet  werden  kann,  wenn  man  annimmt,  dafi  diese  Beziebung 
ancb  noch  gilt,  wenn  eine  Zersetznngszelle  in  den  Stromkreis 
gescbaltet  ist.  Aufierdem  wurde  das  FABADAYScbe  Gesetz  aucb 
fur  den  Fall  eines  Wechselstromes  als  giiltig  angesehen.  Zun&chst 
wurde  das  Verbalten  von  Eupferelektroden  in  einer  Cyankalium- 
Idsnng  untersucbt.  Die  Menge  des  dabei  gelCsten  Metalles,  aus- 
gedruckt  in  Prozenten  der  bei  der  angewandten  Stromstarke  uber- 
baupt  lOslicben  Metallmenge,  war  in  alien  Fallen  geringer,  als  bei 
den  analogen  Versucben  von  Lb  Blano  und  Sohick  (diese  Ber. 
59  [1],  567,  1903).  Aus  der  Aufldsungsgrenze  des  metalliscben 
Eupfers  in  Cyankaliumldsung  folgt,  daB  die  Auflosung  nach  der 
Gleichung : 

2Cu  +  8KCN  +  2H2O  =  Cua(CN)2,  6KCN  +  2K0H  +  H^ 

stattiindet.  Solange  in  dem  Elektrolyten  noch  wenig  Eupfer  geldst 
ist,  bleibt  die  Ausbeute  nahezu  konstant;  erst  wenn  er  nahezu  mit 
Eupfer  ges&ttigt  ist,  sinkt  sie  pldtzlich.  Die  weiteren  Versuche 
liber  die  L5sung  des  Eupfers  in  CyankaliumlQsung  ohne  Anwendung 
des  Stromes  sind  von  wesentlich  chemischem  Inter^sse.  Elektroden 
aus  Zink  verbalten  sich  analog  den  Eupferelektroden,  nur  wird  die 
Untersuchung  erschwert,  weil  das  Zinkcyanid  in  Ealiumcyanid 
wenig  Idslioh  ist.  Die  Aufldsung  erfolgt  bier  nicht  in  der  nach 
der  Gleichung 

Zn  +  4ECN  +  2H2O  =  Zn(CN)2,  2ECN  +  2E0H  +  H, 

geforderten  Menge,  weil  nach  Aufl5sung  einer  bestimmten  Zink- 
menge  ein  Gleichgewichtszustand  eintritt.  Zink  I5st  sich  ebenfalls 
wie  das  Eupfer  aucb  ohne  Strom  in  einer  CyankaliumlGsung,  be- 
sonders,  wenn  man  es  mit  einem  Platinblech  zu  einem  kurz- 
geschlossenen  Elemente  verbindet.    Die  Menge  des  auf  diese  Weise 
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gel6sten  Metalles  ist  schlieBlioh  (nach  11  Tagen)  grofior,  als  die 
mit  Wechselstrom  geldste.  Nickel  verh&lt  sich  wie  Zink;  die 
geldfite  Metallmenge  erreicht  Ve  von  deijenigeD,  die  zar  EDtstehung 
des  Salzes  Ni(CN)s,  2EGN,  HjO  geldst  sein  mfiBte.  £lektrodeii 
aus  Quecksilber,  Blei,  Cadmium  and  Silber  Idsen  sich  nicht  iu 
merklichem  Betrage. 

Der  Ansicht  von  Lb  Blanc  und  Schick,  das  Eupfer  bilde 
den  Bestandteil  eines  komplexen  Ions,  stimmeu  die  Verff.  nicbt  zu, 
weil  das  Kupfer  in  dem  Doppelcyanid  sich  bei  der  Elektrolyse  nicht 
wie  ein  Bestandteil  eines  komplexen  Ions  verh&lt  Vielmehr  wird 
lediglich  die  rein  chemische  Losung  des  Kupfers  in  Cyankalium 
durch  die  Anwendung  des  Wechselstromes  beschleunigt,  wie  4sich 
das  im  Falle  der  Anwendung  des  Zinks  in  verdunnter  Schwefelsaure 
experimentell  nachweisen  liUSt  Bgr. 


AkdbiS  Bboghet    et  Joseph  Petit.     Sur  I'influence   des  ions  com- 
plexes  dans  I'^lectrolyse  par  courant  alternatif.     G.  B.  138,  419 

—421,  1904  f. 

Die  Aufldsung  von  Kupfer  in  Cyankaliumldsung  unter  der 
Wirkung  des  Wechselstromes  ist  nicht  die  Folge  der  Entstehung 
eines  komplexen  Ions,  sondern  kann  als  voUstandig  analog  der 
Auflosung  von  reinem  Zink  in  Schwefelsaure  angesehen  werden, 
die  auch  bei  Anwendung  eines  Wechselstromes  schneller  erfolgt. 
Es  gibt  F&Ue,  in  denen  der  Wechselstrom  Elektrolyse  bewirkt, 
obwohl  die  Bildung  komplexer  lonen  nicht  in  Betracht  kommen. 
kann;  sie  lassen  sich  in  drei  Gruppen  bringen:  1.  BestHndige  Elek- 
trolyte  (Sauren,  Salze,  Alkalien)  —  hier  entsteht  Enallgas.  2.  Auf- 
ldsung der  Elektroden.  3.  Oxydation  oder  Reduktion  des  Elektro- 
lyten.  Fur  jeden  dieser  FiLlle  werden  Beispiele  angefiihrt.  So 
gibt  Schwefelsaure  bei  Anwendung  von  Quecksilberelektroden 
Mercurosulfat  in  guter  Ausbeute,  in  noch  besserer  Bleisulfat  bei 
Anwendung  von  Bleielektroden.  Im  letzteren  Falle  kann  die  Strom- 
ausbeute  bei  Stromdichten  von  10  bis  50  Amp./qdm  50  Proz. 
erreichen;  sie  sinkt  bei  hoberer  Temperatur  und  wird  endlich 
Null,  um  so  spater,  je  h5her  die  Stromdichte  ist  PhosphorsTiure 
gibt  sogar  in  der  WSLrme  Bleiphosphat.  Chroms&ure  wird  reduziert, 
Ealiumchromat  und  -dichromat  werden  bei  Gegenwart  von  Schwefel- 
saure unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Sulfat  und  Chromat  reduziert. 
Eisen,  Eobalt  und  Platin,  als  Elektroden  in  Cyankalium  verwendet, 
Idsen  sich  zu  Ealiumferro-,  -kobalti-  und  -platinocyanid,  was  um  so 


S.    Elektroobemie.  631 

bemerkenewerter  ist,  als  diese  Metalle  als  Anoden  in  dem  Elektro- 
lyten  unldslich  sind*  Bgr. 

AKDBift  Bboohbt  et  Joseph  Petit.  Snr  la  dissolution  electrolytique 
da  platine.  Bull.  boc.  ohim.  (3)  31,  738—742,  1904  f.  G.  B.  138,  1095 
—1097,  1904  f. 

Wird  mittele  Platinelektroden  durch  eine  Ldsung  von  Cyan- 
kalium  (4  MoL  im  Liter)  ein  Wechselstrom  geleitet,  so  Idst  sioh 
eine  nioht  unbetr&ohtliche  Menge  des  Metalls  auf  (bis  Va  S  V^^ 
Amperestunde),  urn  so  mebr,  je  b5her  die  Temperatur  ist  Aus 
der  Flflssigkeit  scheiden  sich  beim  Erkalten  Eristalle  von  Kalium- 
platuiocyanid,  E2Pt(CN)e,  ab.  Die  entsprecbende  Baryumverbindung 
erbElt  man,  wenn  aucb  in  weniger  guter  Ausbeute,  wenn  man  als 
Gyankalium  eine  Ldsung  von  Cyanbaryum  (2  Mol.  im  Liter)  ver- 
wendet.  Das  Verfabren  eignet  sich  zur  pr&parativen  Darstellung 
der  beiden  Salze.  Bgr. 

Andb^  Brochet  et  Joseph  Petit.    Sur  P^lectrolyse  des  cyanares. 

Bull.  80C.  ohim.  (3)  31,  742—743,  1904t. 

Eine  Eisenanode  lOst  sicb  entgegen  den  Angaben  von  Gobb 
in  einer  Cyankaliumldsung  nur  ganz  unbedeatend.  Ein  Eisendrabt 
von  8  qcm  Oberfl&obe  verlor  bei  einer  Stromdichte  von  50  Amp. 
pro  Quadratdecimeter  nur  1  mg  pro  Amperestnnde.  Bei  Anwendung 
eines  Diapbragmas  war  der  Verlost  etwas  grdBer  (5  mg  pro  Ampere- 
stnnde bei  einer  Stromdicbte  von  12  Ampere,  30 mg  bei  einer 
Bolcben  von  30  Amp.  pro  Quadratdecimeter).  Bei  der  Elektrolyse 
einer  Ferro-  oder  einer  Fenicyankaliumldsung  mittels  Eisenelektroden 
erbalt  man  an  der  Anode  eine  Art  Berlinerblan,  jedocb  nur  bei 
Anwendung  eines  Diapbragmas,  weil  sonst  das  katbodisch  ent- 
standene  Alkali  die  blaue  Verbindung  wieder  zerstort.  Man  gelangt 
in  diesem  Falle  zu  einem  mit  den  Versucbsbedingungen  wecbselnden 
Gleicbgewicbtszustande,  ebenso  bei  Anwendung  eines  Wecbselstromes. 
Im  letzteren  Falle  mu£  jedooh  die  Stromdiobte  auISerordentlicb 
boob  sein.  Bgr. 

AndbA  Bboohet  et  Joseph  Petit.  Influence  de  la  frequence  dans 
r^lectrolyse   par  courant  alternatif.     C.  B.  138,  1421—1423,  1904  f. 

W&brend  man  seit  den  Untersuchungen  von  Db  la  Rive  der 
Ansicbt  war,  dafi  die  Menge  des  beim  Durcbgang  eines  Wecbsel- 
stromes durch  einen  Elektrolyten  an  den  Elektroden  geldsten  Metalles 
rascb  abnimmt,  wenn  man  die  Frequenz  steigert,  gebt  aus  den  Be- 
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obachtungen  der  Verff.,  die  einen  sinusoidalen  Wechselstrom  von 
7  bis  100  Perioden  anwaDdten,  hervor,  da£  beim  Eiseii,  Nickel  und 
Eobalt  die  geldste  Metallmenge  mit  steigender  Freqaenz  zun&chBt 
bis  zu  einem  Maximum  wHohst,  um  dann  abzunehmeD.  Beim  Platin 
wurde  ein  langsames  stetiges  Steigen  der  gel^sten  Metallmenge  be- 
obachtet.  Als  Elektrolyt  diente  eine  vierfach  normale  LdsuDg  von 
Ealiumcyanid.  Aaf  die  Ldslichkeit  von  Blei  in  verdiinnter  Schwefel- 
saure  ist  die  Frequenz  fast  ohne  EinfluB.  Bgr. 


Andb£  Bboohbt  et  Josbph  Pbtit.     Sur  la  formation  dleotrolytique 
des  cyanares  complexes.    BulL  soc.  chim.  (8)  31,  744 — 748,  1904  f. 

Beim  Durchleiten  eines  Wechselstromes  durch  eine  Cyankalium- 
lOsung  (4  Mol.  im  Liter)  mittels  Eisenelektroden  bildet  sich  unter 
reichlicher  Wasserstoffentwickelung  gelbes  Blntlangensalz.  Das  ent- 
weichende  Gas  besitzt,  ebenso  wie  bei  Anwendung  von  Nickel- 
oder  Kobaltelektroden ,  einen  unangenehmen  Geruch.  Die  Strom- 
dicbte  ist  nur  von  geringem  EinfliiB  auf  die  Menge  des  geldsten 
Metalls;  diese  betr&gt  etwa  ein  Drittel  von  der  aus  der  Strom- 
menge  berechneten.  Ausgepr&gter  ist  der  Einflui}  der  Temperatnr, 
mit  deren  Steigerung  die  Menge  des  geldsten  Metalls  bedeutend 
wachst  Bei  Anwendung  einer  konzentrierteren  Cyankaliumldsung 
ist  die  Stromausbeute  grdOer.  —  Eobalt  verhalt  sich  dem  Eisen 
SLhnlich,  nur  Qbt  bier  die  Stromdicbte  einen  gewissen  Einflufi  aus, 
wie  beim  Kupfer,  Zink  und  Nickel.  Auch  bier  bildet  sich  zuniichst 
Kaliumkobaltocyanid,  E4Co(CN)g,  welches  sich  jedoch  alsbald 
oxydiert,  so  daO  in  der  ganzen  FlQssigkeit  eine  Wasserstoffent- 
wickelung stattfindet.  Bei  hdheren  Stromdichten  (5  Amp.  pro 
Quadratdecimeter)  erh&lt  man  sofort  das  Ealiumkobalticyanid, 
E8Co(CN)6. 

Am  Schlufi  der  Abhandlung  weist  der  Verf.  darauf  bin,  dafi 
im  Falle  der  Anwendung  von  Eupfer-,  Zink-  und  Nickelelektroden 
in  einer  Cyankaliumldsung  das  durch  den  Wechselstrom  geldste 
Metall  nicht  als  Bestandteil  eines  komplexen  Ions  vorhanden  ist^ 
wSlhrend  dies  beim  Platin,  Eisen  und  Eobalt  der  Fall  ist  Gleich- 
wohl  sei  es  nicht  statthaft,  mit  Lb  Blakc  und  Schick  anzunehmen, 
daB  die  Losung  eines  Metalls  unter  dem  EinfloB  des  Wechsel- 
stromes darauf  beruhe,  dafi  ein  durch  den  Strom  nicht  zersetzbares 
komplexes  Ion  gebildet  werde,  weil  diese  Annahme  voraussetze, 
daB  das  Metall  auch  als  Anode  in  einer  Cyankaliumldsung  Idslioh 
sei,  was  bei  den  letztgenannten  drei  Metallen  nicht  der  Fall  ist 
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Der  Grand  fQr  die  AnflOsung  der  Metalle  unter  der  Wirkuog  des 
Wechselstromes  bt  noch  nioht  bekannt  Bgr. 


Andb£  Bboghet  et  Josbph  Fbtit.  Influence  de  la  density  de 
courant  dans  I'^lectrolyse  par  courant  alteraatif.  C.  B.  139,  193 
—196,  1904 1«     Elektrocbem.  Z8.  11,  149,  1904  f. 

Im  Anschloi^  an  ihre  frQheren  Arbeiten  haben  die  Verff. 
untersucht,  welchen  Einfluii  die  Strorodichte  bei  der  Elektrolyse 
mittels  Wechselstromes  auf  die  Stromaasbeute  ausiibt  Die  Elek- 
troden  bestanden  aus  Nickelblech  oder  verscfaieden  starkem  Nickel- 
draht,  der  Elektrolyt  war  eine  CyankaliumlOsung,  die  Stromst&rke 
betrug  stets  1  Amp.  Die  Yersacbsergebnisse  sind  in  doppelter 
Weise  grapbisoh  dargestellt:  einmal  sind  die  Stromausbeuten  als 
Fnnktionen  der  Frequenz  ftir  die  einzelnen  untersuchten  Strom- 
dicbten,  das  andere  Mai  sind  sie  als  Fnnktionen  der  Stromdichte 
f&r  die  einzelnen  Frequenzen,  deren  Maximal wert  100  in  der 
Seknnde  betrag,  gezeicbnet.  Die  ersteren  Kurven  zeigen  eine 
doppelte  Art  der  Abbangigkeit,  insofern  als  unterhalb  einer  be- 
stimmten  Stromdichte  (nngef&br  7  Amp.  pro  Quadratdecimeter)  die 
anfangs  g^ofie  Stromausbeute  mit  steigender  Frequenz  abnimmt, 
um  so  schneller,  je  geringer  die  Stromdichte  ist,  so  dafi  sie  bei 
einer  Stromdichte  von  0,7  Amp.  pro  Quadratdecimeter  schon  bei 
70  Perioden  in  der  Seknnde  nabezu  Null  ist  Oberhalb  der  er- 
wfthnten  Stromdichte  dagegen  nimmt  die  Ausbeute  mit  wachsender 
Frequenz  zu  und  erreicht  ein  Maximum,  welches  um  so  niedriger 
^^6g^9  j^  groBer  die  Stromdichte  ist.  Die  zweite  Art  von  Kurven 
zeigt  im  ganzen  einen  Qbereinstimmenden  Verlauf:  die  Ausbeute 
nimmt  bei  alien  Frequenzen  mit  wachsender  Stromdichte  anfangs 
sehr  schnell  zn,  erreicht  ein  Maximum  und  nimmt  dann  ab,  um  so 
schneller,  je  geringer  die  Frequenz  ist.  EigentUmlich  ist  die  Tat- 
sache,  dafi  mit  abnehmender  Frequenz  und  wachsender  Stromdichte 
die  Ausbeute  dem  Nullwert  zustrebt,  obwohl  eine  Nickelanode  sich 
quantitativ  in  Cyankalinm  I6st  und  ein  Wechselstrom  mit  der 
Frequenz  Null  nichts  anderes  als  ein  Gleichstrom  ist.  Bgr, 


Andb£  Bbochbt  et  Josbph  Pbtit.   Influence  de  la  nature  de  I'anode 
snr    I'oxydation    ^lectrolytique    du    ferrocyanure    de    potassium. 

C.  B.  139,  855—857,   1904  f. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  Ldsung  von  Ealiumferrocyanid  unter 
Anwendung  eines  Diaphragmas  finden  an  der  Anode  die  beiden 
Vorgftnge  sUtt:  1.  2[Fe(CN)e]""  +  6K4Fe(CN)6  =  SKaFeCCN)^. 
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2.  [Fe(CN)e]""  +  2HaO  =  H^FeCCN)^  +  O,.  Der  Kweite  Vor- 
gang  bedingt  einen  Verlust  an  verwertbarem  Sauerstoff.  Die  Verff. 
untersuchten  die  Ausbeate  an  KaliaroferricyaDid  bei  Anwendung 
von  Anoden  aus  verschiedenem  Material.  Die  rotierende  Anode 
von  1  qdm  OberflUche  befand  sich  in  einer  pordsen  Tonzelle;  als 
Kathode  diente  die  Wand  der  aus  Nickelblech  hergestellten  Zer- 
Belzungszelle.  Wie  die  in  Tabellenform  wiedergegebenen  Resultate 
zeigen,  ist  die  Ausbeute  am  grOBten  am  polierten  Platin  (74,9  Proz.) 
und  am  Eapfer  (75,2  Proz.),  schlechter  am  platinierten  Platin 
'(45,4  Proz.),  femer  am  Eisen  (50  Proz.),  Eobalt  (41,3  Proz.), 
Nickel  (37,3  Proz.),  Bleisuperoxyd  (auf  Blei)  (39,5  Proz.),  Grapbit 
(27,5  bis  33,2  Proz.)  und  Zink  (27,2  Proz.).  Cadmium  und  Queck- 
silber  setzen  dem  Stromdurchgang  einen  aufierordentlioh  hohen 
Widerstand  entgegen.  Magnesium,  Aluminium  und  Silber  werden 
zu  Ferrooyaniden  geldst  und  geben  gar  keine  Ausbeute  an  Ferrisalz. 

Bgr. 

Bbbthelot.     Remarques   sur  Pemploi   des   courants  alternatifs  en 
Chimie  et  sur  la  th^orie  des  reactions  qu'ils  determinent.     C.  B. 

138,  1130—1133,  1904  t. 

Durch  die  neueren  VerdfTentliobungen  iiber  die  Elektrolyse 
mittels  Wecbselstrom  veranlalSt,  weist  der  Verf.  auf  eine  von  ihm 
im  Jahre  1879  (Ann.  chim.  pbys.  (5)  16,  450)  ausgefUhrte  Arbeit 
uber  die  Einwirkung  des  Wecbselstromes  auf  eine  Glucoseldsung 
bin,  in  der  durcb  die  gleichzeitig  erfolgende  Oxydation  und  Re- 
duktion  Eohlendioxyd  und  Alkohol  entsteben.  Gleicbzeitig  wurde 
eine  molekulare  Verdoppelung  beobacbtet  Unter  dem  Gesichts- 
punkt  einer  abwecbselnden  Oxydation  und  Reduktion  sind  aucb 
die  VorgSinge  beim  Durchgang  eines  Wecbselstromes  durcb  die 
Ldsung  eines  Elektrolyten  verstilndlicb ,  wobei  auBerdem  die  Mog- 
lichkeit  des  Entstebens  komplexer  Ion  en  von  grofier  Bedeutung  ist. 
Im  Falle  der  Aufldsung  von  Platin  in  Cyankalium  ist  die  be- 
obacbtete   Reaktion    die    virtuelle   Summe    folgender    Reaktionen: 

HjO  =  Ha  +  O;  O  +  Pt  =  PtO;  PtO  +  HaO  +  2KCN 
=  Pt(CN)j  +  2K0H;  Pt(CN)a  +  nKCN  =  Pt(CN)a .  n  KCN. 
Diese  Ansicbt  wird  tbermochemisch  begrnndet.  Bgr. 

Albbbt  Nodon.     Electrolytic  rectifiers:   An  experimental  research. 
Electrician  53,  1037—1039,  1904  f- 

Die  elektrische  Ventilwirkung  kann  im  allgemeinen  durcb  jedes 
in   einen  Elektrolyten   getaucbte  Metall  zustande   gebracbt  werden. 
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wenn  man  es  einer  beatimmten  Potentialdifferenz  unterwirfl,  nur 
ist  der  Betrag  der  dem  Met4ill  erteilten  elektrischen  Ladung.  urn 
so  grdBer,  je  kleiner  dessen  Atomgewiobt  ist.  Daher  zeigen  Mag- 
nesiam  nnd  Aluminium  die  Drosselwirkung  unter  einer  hohen,  Blei 
und  Quecksilber  dagegen  unter  einer  niedrigen  Potentialdifferenz 
und  man  bezeichnet  sie  im  letzteren  Falle  als  Doppelschioht  Theo- 
retiscb  ist  die  Natur  des  Eatbodenmaterials  obne  Einflufi,  in  der 
Praxis  benutzt  man  raeist  Blei  oder  polierten  StahL  Ftir  ein 
gegebenes  Anodenmetall ,  welobes  bei  einer  gewissen  Temperatur 
in  einen  bestimmten  Elektrolyten  taucht  und  dem  eine  bekannte 
Potentialdifferenz  eiteilt  wird,  b&ngt  die  Grofie  der  Ladung,  die  es 
mittels  der  Yentilwirkung  in  der  Zeiteinheit  erlangen  kann,  von  der 
Stromdicbte  auf  der  AnodenfULcbe  und  mithin  von  deren  wirksamer 
GroBe,  aber  aucb  von  ibrer  Lage  in  bezng  auf  die  Katbode  ab. 
Als  Elektrolyt  kann  gewdbnlicbes  Wasser  verwendet  werden,  beim 
Magnesium  erb&lt  man  die  besten  Resultate  mit  den  ges&ttigten 
L&sungen  der  Alkalifluoride ,  beim  Aluminium  roit  einer  Ldsung 
von  normalem  Ammoniumphospbat  Bei  Verwendung  von  Kalium- 
und  Natriumpbospat  wird  die  Yentilwirkung  unvollkommen ,  weil 
das  sicb  bildende  Alkali  die  Elektroden  angreift.  Aus  einer  Ver- 
Bucbsreibe,  die  mit  Anoden  aus  Magnesium,  Aluminium,  Cadmium, 
Antimon  und  Wismut  in  versohiedenen  Elektrolyten  (Kalium-, 
Ammoniumfluorid ,  Ammoniumsiliciumfluorid ,  -carbonat,  -oxalat, 
•phospbat,  Kalium-Ammoniumpbospbat,  Kaliumpbospbat)  nnd  einer 
Grapbitkatbode  (s.  u.)  ausgefiibrt  wurde,  ergab  sicb,  dafi  bei  An- 
wendung  von  Aluminiumanoden  die  Yentilwirkung  nur  auftritt, 
wenn  als  Elektrolyt  Ammoniumcarbonat ,  -oxalat  oder  -pbospbat 
verwendet  wird;  aus  einer  zweiten  Reibe,  bei  der  besonders  Anoden 
aus  Blei  und  Aluminium  (mit  5  Proz.  Nickel)  mit  Katboden  aus 
denselben  Materialien  kombiniert  wurden  und  bei  der  verscbiedene 
Ammoniumsalze  als  Elektrolyte  zur  Yerwendung  gelangten,  gebt 
hervbr,  dafi  der  spezifische  Widerstand  gesattigter  Ldsungen  von 
Kalium-Ammoniumpbospbat,  normalem  Ammoniumpbospbat  und 
Ammoniumcarbonat  nabezu  gleich  groB  ist  (6  bis  9  Ohm  pro  Cubik- 
centimeter),  daB  aber  das  Blei  infolge  der  Bildung  einer  Scbicht 
von  Bleioxyd  einen  besonderen  Widerstand  von  etwa  2  Ohm 
bervorruft. 

Die  elektrolytiscbe  Hysterese,  d.  h.  das  Yerb&ltnis  zwiscben  der 
zur  Entstehung  und  der  zur  Zerstorung  der  Yentilwirkung  erforder- 
licben  Zeit  ist  ^  1.  Den  niedrigsten  Wert  erbalt  man  beim  Alu- 
minium  bei  Yerwendung  von  Ammoniumphospbat   als  Elektrolyt. 
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Der  Verf.  hat  die  elektroBtatische  Kapazit&t  einer  Drosselelektrode, 
deren  Oberfl&che  nar  0,1  qmm  groO  war  und  die  in  weniger  als 
0,01  Sekunde  auf  ein  Potential  von  2  Volt  geladen  wnrde,  za  7  bis 
10  Mikrofarad  bestimmt,  woraus  fiir  1  qdm  Oberfl&che  700000  bis 
1000000  Mikrofai-ad  folgen  wiirden.  Bei  Alaminiumelektroden  von 
1  qdm  Oberfl&che  ist  die  Eapazit&t  nar  der  1000.  Teil.  Fiir  eine 
gegebene  Oberflaobe  nimmt  femer  die  Eapazit&t  entsprechend  der 
waohsenden  Dicke  der  auf  dem  Metall  entstehenden  Schicht  sebr 
scbnell  mit  der  Zeit  ab.  Bei  dem  hdchsten  beobachteten  Werte  der 
Kapazit&t  betr&gt  die  Dicke  des  Dielektrikums  nur  10'^  mm,  ist 
also  von  molekalaren  Dimensionen. 

Fiir  die  Umwandlung  von  Wecbselstrom  in  Gleichstrom  ist 
eine  Zelle  am  meisten  geeignet,  die  aas  einer  Aluminiumanode  mit 
einem  geringen  Gehalt  an  einem  anderen  Metall  (Eupfer,  Nickel), 
einer  formierbaren  Bleikatbode,  deren  Flache  die  der  Anode  iiber- 
tnf£ty  und  einer  konzentrierten  Ldsung  von  normalem  Ammonium- 
pbosphat  besteht.    Die  Temperatur  darf  SO^  nicht  tiberschreiten. 

Wegen  der  weiteren  Yersuche,  die  namentlich  die  bei  der  Um- 
wandlung von  Wecbselstrom  in  Gleichstrom  stattfindende  Phasen- 
verschiebung  betreffen,  mu£  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden. 
Dasselbe  gilt  hinsichtlich  der  Beschreibung  einer  von  Moos  et  Co. 
in  Paris  ausgefuhrten  Drosselzelle,  die  beide  HSdften  des  Wechsel- 
stromes  nutzbar  macht  und  auch  zwei-  und  dreiphasige  Strdme  in 
Gleichstrom  urazuwandeln  vermag.  Bgr. 


S.  R.  Cook.  On  the  theory  of  the  electrolytic  rectifier.  Phys.  Eev. 
18,  23 — 39,  1904  f.  Amer.  Abb.  for  the  Advanc.  of  Science  1903.  [Science 
(N.  S.)  19,  206,  19041. 

Die  Versuchsanordnung  des  Verf.  gestattete,  die  Strdme  zu 
messen,  die  bei  verschiedenen  Spannungen  durch  ein  mit  Alaun- 
lOsung  gefiilltes  Voltameter  zwischen  einer  Aluminiumanode  und 
einer  Kohlenkathode  hindurchgehen  und  gleichzeitig  den  Werib  der 
entstehenden  gegenelektromotorischen  Kraft  zu  ermitteln.  Die  Ver- 
suche  wurden  bei  1,  23,  48  und  58o  ausgefahrt  £s  ergab  sich, 
daB  85  bis  95  Proz.  des  scheinbaren  Widerstandes  durch  eine 
gegenelektromotorische  Kraft  hervorgerufen  werden.  Solange 
ferner  die  angelegte  Spannung  unterbalb  eines  bestimmten,  mit 
steigender  Temperatur  rasch  (zwischen  1  und  23^  pro  Grad  um 
etwa  1  Volt)  sinkenden  kritischen  Wertes  bleibt  (er  betr&gt  bei  P 
annahemd  47  Volt,  bei  48®  nur  noch  22  Volt),  ist  die  Aluminium- 
anode mit  einer  aufierst  harten,  gleichmaBigen ,  weiBUchen  Schicht 
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von  bohem  Obmwiderstand  iiberzogen,  die,  wenn  die  kritiscbe  elek- 
tromotoriscbe  Kraft  erzeagt  ist,  an  den  Stellen  der  at&rksten  Sauer- 
Btoffentwickelang  in  eine  dunkle  kristalliniscbe  Snbatanz  iibergebt, 
deren  Ausseben  an  Eornnd  oder  Scbmirgel  erinnert  und  die  er- 
babene,  sicb  raub  anfublende  Stellen  auf  der  Anode  bildet.  Diese 
ermdglicben  die  Einwirkung  des  Elektrolyten  auf  die  Anode  und 
damit  die  Entladung  von  Anionen.  In  dem  Ma£e,  in  dem  der 
letztere  Vorgang  stattfinden  kann,  sinkt  die  gegenelektromotoriBobe 
Kraft  und  die  Stromst&rke  w&cbst  mit  Steigerung  der  angelegten 
Spannung.  Die  gegenelektromotoriscbe  Kraft  wird  demnacb  durcb 
die  Ansammlung  von  SO^-Ionen  bervorgerufen ,  die  wegen  des 
Vorbandenseins  der  weiBen  Scbicbt  nicbt  bis  zur  Anode  vordringen 
konnen  und  unentladen  bleiben.  Bringt  man,  sobald  die  gegen- 
elektromotoriscbe Kraft  einen  boben  Wert  erreicbt  bat,  einen  Leiter 
in  die  Nabe  der  Anode,  so  erfolgt  in  der  Ldsung  zwiscben  ibm 
und  der  Scbicbt  geladener  lonen  eine  Funkenentladung  und  gleiob- 
zeitig  sinkt  die  gegenelektromotoriscbe  Kraft.  Ebenso  kann  man 
ibren  Wert  vermindern  und  somit  die  Stromst&rke  erbdben,  wenn 
man  in  der  Nabe  der  Anode  einen  Luftstrom  den  Elektrolyten 
passieren  l&fit.  Ist  die  angelegte  Spannung  grdiSer  als  der  kritiscbe 
Wert,  so  wird  die  dunkelfarbene  Substanz  allmilblicb  geldst;  indes 
ist  dieser  Vorgang  nacb  der  Ansicbt  des  Verf.  fur  die  Erkl&rung 
der  Erscbeinungen  unwesentlicb.  An  einer  blanken  Aluminium- 
kathode  findet  obne  weiteres  Wasserstoffentwickelung  statt;  ist  die 
Katbode  bereits  formiert,  d.  b.  anodiscb  mit  der  erw&bnten  weifien 
Scbicbt  Qberzogen,  so  entwickelt  sicb  das  Gas  zwiscben  dem  Metall 
und  der  weiBen  Scbicbt  Durcb  Verwendung  einer  mit  besonderer 
Sorgfalt  gereinigten  und  polierten  Elektrode  wurde  der  Nacbweis 
erbracbt,  dafi  das  Aluminium  als  Anode  dem  Stromdurcbgang  wab- 
rend  der  ersten  Sekunden  keinen  wesentlicb  gW^Beren  Widerstand 
entgegensetzt,  als  wenn  es  als  Katbode  verwendet  wird.  In  einer 
besonderen  Versucbsreibe  wurde  der  Nacbweis  erbracbt,  daB  der 
Sauerstoff  nicbt  in  Gestalt  einer  GasbuUe  die  Anode  umgibt  und 
so  den  Obmwiderstand  erb5bt,  sondem  daB  er  sicb  mit  dem  Alu- 
minium, wabrscheinlicb  zu  Aluminiumoxyd,  verbindet.  Bgr. 


Fbanz  Fischer.  Obergangswiderstand  und  Polarisation  an  der 
Aluminiumanode ,  ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Ventil-  oder 
Drosselzelle.  Z8.  f.  Elektrochem.  10,  869  —  877,  1904  f.  Ber  Naturf.- 
Ges.  Freiburg  i.  Br.  14,  230  —  256,  1904  f.  Aasfiihrliche  Abbandlung 
ZB.  f.  phys.  Chem.  48,  177—219,  1904  f. 
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Bei  den  Versuchen  des  Verf.  diente  als  Anode  znn&chst  ein 
Aluminiamdraht  von  2  mm  DarchmesBer,  der  10  mm  tief  in  den 
£lektroIyten  (verdflnnte  Schwefels&ure  vom  spez.  Gew.  1,175)  ein- 
tauchte.  Die  Kathode  bestand  aus  einom  Platinblech.  Die  Spannung 
zwischen  den  beiden  Elektroden  wurde  nach  je  ftinf  Minaten  erhdht, 
und  es  wurde  unmittelbar  nach  der  Erhdhung  die  Spannungs- 
differenz  zwischen  der  Aluminiumanode  und  einer  mittels  eines 
Hebers  angeschlossenen  Yergleichselektrode  (mit  Hgs  S  O4  ges&ttigte 
SchwefelsHure  |  Hg^SO^  |  Hg)  gemeseen  und  ferner  die  StromBtHrke 
ermitteit.  Nach  vier  Minuten  wurden  die  MesBungen  wiederholt 
und  lieferten  so  die  zeitliche  freiwillige  Anderung  von  n  und  t. 
Dabei  zeigte  sich,  daB  bis  zu  einem  gewissen  Punkte,  dem  Umkehr- 
punkte  der  freiwilligen  Anderung  von  x  und  t,  die  Stromstftrke 
zeitlich  ab-  und  die  Spannung  zunimmt.  Dann  kehrt  sich  aber  bei 
weiterer  Spannungserhdhung  der  Sinn  der  freiwilligen  Anderung 
von  n  und  i  um,  und  es  beginnt  nunmehr  die  TTberwindung  der 
Ventilwirkung.  Im  untersuchten  Falle  lag  der  Umkehrpunkt  zwischen 
22  und  27  Volt  Da  sich  dabei  das  herausragende  £nde  des  Alu- 
miniumdrahtes  warm  ani^hlte,  so  wurde  die  Temperatur  der  Anode 
in  der  Weise  gemessen,  dafi  als  Anode  ein  unten  gescblossenes, 
etwas  Quecksilber  enthaltendes  Aluminiumrohr  zur  Verwendung  ge- 
langte,  in  welches  ein  Thermometer  eintauchte.  Am  Umkehrpunkt 
zeigte  dieses  die  Siedetemperatur  der  Schwefels&ure  an.  Die  die 
Anode  uberziehende  Haut  wird  demnach  beim  Umkehrpunkte  durch 
Wasserdampf  zerblasen.  Bestand  die  Anode  ans  einem  beiderseits 
offenen  Aluminiumrohr,  welches  bis  zu  einem  gwissen  Grade  Selbst- 
kiihlung  gestattet,  so  lag  der  Umkehrpunkt  erheblich  hdher,  n&mlich 
erst  bei  72  Volt  und  wurde  bei  einer  Spannung  von  200  Volt  noch 
nicht  erreicht,  wenn  die  Aluminiumanode  mittels  eines  sie  duroh- 
fliefienden  Wasserstromes  gekdhlt  wurde.  Als  Kathode  diente  ein 
ebenfalls  durch  flieBendes  Wasser  gekiihltes  Bleirohr.  Das  Alumi- 
niumrohr war  nach  Beendigung  des  Versuches  mit  einer  fest- 
haftenden,  einige  Zehntelmillimeter  dicken,  gelblichweifien  Schicht 
Uberzogen. 

Hat  das  Aluminium  bei  einer  Spannung  von  72  Volt  l&ngere 
Zeit  als  Anode  gedient,  so  dafi  die  Stromst&rke  auf  einen  bestimmten 
Wert  zuriickgegangen  ist,  und  kehrt  man  alsdann  die  Stromrichtung 
um,  so  bleibt  die  Stromstirke  iSlngere  Zeit  dieselbe,  die  Spannung 
sinkt  aber  um  0,4  Volt  Dasselbe  ist  bei  einer  Spannung  von  36 
und  24  Volt  der  Fall,  nur  bedarf  es  in  letzterem  Falle  einer  l&n- 
geren  Versuchsdauer.   Aus  dieser  Tatsache  leitet  der  Verf.  her,  dafi 
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der  hobe  anodische  SpannuDgsverbrauch  an  einer  Alamininmelek- 
trode  Yorzugsweise  dnrcb  das  Auftreten  eines  tTbergangswider- 
standes  bervorgerufen  wird;  die  AnderuDg  in  der  Stellung  des 
Aluminiaros  beiin  tTbergang  von  katbodisober  zu  anodiscbier  Pola- 
risation betragt  nur  wenige  Volt  (bei  der  ersten  Versucbsreibe 
3  Volt  gegeniiber  einem  Spannungsgef&lle  von  70,6  Volt,  das  durcb 
den  tTbergangswiderstand  verursaobt  wurde).  Das  Aluminium  wird 
dnrcb  die  anodiscbe  Polarisation  zu  einer  SauerstofTelektrode  genau 
wie  anodiscb  polarisiertes  Platin. 

Die  bei  den  verscbiedenen  angelegten  Spannungen  beobacbteten 
Stromstsirken  streben  samtlicb  demselben  Werte  (etwa  0,14  Amp.) 
zu;  die  Scbicbtwiderstunde  sind  mitbin  den  angelegten  Spannungen 
proportional  Messungen  der  Scbicbtdicke  in  den  einzelnen  F&Uen 
ergaben  tats&cblicb,  daB  diese  den  Spannungen  annllbernd  propor- 
tional ist  Die  Dicke  der  Scbiobt  ist  bedingt  einerseits  durcb  die 
von  der  Stromst&rke  abblingige  Bildungsgescbwindigkeiti  anderer- 
seits  durcb  die  AuflQsungsgescbwindigkeit  im  Elektrolyten.  Da 
letztere  von  der  Spannung  unabb&ngig  ist,  so  erscheint  die  End- 
Btromst&rke  als  das  Ma£  fur  die  in  alien  Versucben  gleicbe  Auf- 
Idsungsgescbwindigkeit  der  Scbicbtsubstanz  durcb  den  Elektrolyten. 

Bei  der  mikroskopisoben  Untersucbung  macben  die  losgetrennten 
starren  und  HuBerst  zerbrecblicben  HSute  den  Eindruck,  als  ob  sie 
aus  verfilzten,  kristallinen  Stucken  bestftnden.  Neben  der  Ent- 
stebung  des  Aluminiumbydroxyds  scbeint  nocb  ein  besonderer  Aus- 
trocknungsprozefi  stattzufinden,  der  durcb  die  elektriscbe  Endosmose 
an  der  Anode  bervorgerufen  wird.  Bgr, 

C.  LiEBBKOW.  Bemerkung  zu  der  Abbandlung  von  F.  Fischer: 
tTbergangswiderstand  und  Polarisation  an  der  Aluminiumanode. 
ZB.  f.  Elektrochem.  10,  944,  1904  f. 

Die  in  der  erwilbnten  Abbandlung  zitierte  Angabe  von  Isen- 
BUBG  (diese  Ber.  39  [1],  552,  1903),  daB  kurz  nacb  Stromunter- 
brecbung  zwiscben  dem  Aluminium  und  dem  Elektrolyten  nocb 
Potentialdifferenzen  von  47  Volt  bestehen,  wenn  die  Badspannung 
60  Volt  beti-ug,  ist  tats&oblicb  zuerst  von  L.  Strasseb  (ZS.  f. 
Elektrocbem.  5,  498,  1899)  gemacbt  und  zur  Erzeugung  scbwacber 
bochgespannter  Strdme  (fiir  Isolationsmessungen ,  Eichungen  von 
Voltmetern  usw.)  benutzt  worden.  Ein  scbnell  rotierender  Um- 
scbalter  legt  die  einzelnen  Zellen  einer  Batterie  von  zebn  in  Serie 
gescbalteten  Aluminiumzellen  mit  je  2,5  qdm  Anodeuflacbe  der  Reibe 
nacb  scbnell  bintereinander  immer  wieder  an  eine  Gleicbstromquelle 
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von  etwas  iiber  100  Volt  an,  so  daB  bei  einer  Umdrebung  eine 
der  zehn  Zellen  einmal  eine  karze  Zeit  geladen  wird.  Scblie£t  man 
die  Batterie  durcb  einen  auBeren  Wideretand  von  etwa  100000  Obm, 
80  erb&it  man  bei  1000  Uradrehungen  in  der  Minute  mit  einer 
Primarspannung  von  104  Volt  einen  Strom  von  0,0075  Amp.  und 
750  Volt,  bei  einem  Hufieren  Widerstande  von  etwa  1000  Ohm 
ungef&hr  0,15  Amp.  bei  150  Volt  Vermindert  man  die  Tourenzabl 
auf  500,  80  erhalt  man  bei  100000  Ohm  670  Volt,  bei  1000  Ohm 
etwa  120  Volt  Bgr, 

S.  R.  Cook.  On  the  Position  of  Aluminium  in  the  Voltaic  Series 
and  the  Use  of  Aluminium  as  a  Positive  Element  in  a  Primary 
Cell.  Amer.  Ass.  for  Ad  vane,  of  Science  1903.  [Science  (N.  S.)  19,  206 
—207,  1904t. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Whsatstokb  (diese  Ben  11, 
415,  1855)  ist  das  Aluminium  in  verdiinnter  Ealilauge  und  in  ver- 
diinnter  Salzs2lure  negativ  gegenuber  dem  Zink,  positiv  gegeniiber 
dem  Cadmium,  Ziun,  Blei,  Kupfer,  Eisen  und  Platin.  Der  Verf. 
suchte  die  Potentialdifferenz  zwisohen  dem  Aluminium  and  diesen 
Elementen  in  verschiedenen  Losungen  zu  messen.  Die  Potential- 
differenz  erwies  sich  jedoch  nicht  als  konstant,  am  meisten  noch 
dann,  wenn  die  vorhandenen  Anionen  mit  dem  Aluminium  eine 
losliche  Verbindung  bilden  konnen.  Das  Aluminium  wurde  mit 
den  obengenannten  Metallen  zu  Elementen  vereinigt,  in  denen  Kali- 
lauge,  Salz-,  Salpeter-,  Schwefels&ure ,  Ammonium-  und  Ealium- 
chlorid,  endlich  Aluminium-  und  Ealiumsulfat  als  Elektrolyte  dienten. 
Ferner  wurde  ein  Element  Al  |  E2SO4  |  C  untersucht.  Bgr. 


C.  McC  GoBDON.  The  capacity  and  resistance  of  aluminium 
anode  films.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia  Meeting 
of  the  Physical  Society,  Dec.  30,  1904.    [Phys.  Bev.  20,  128,  1905  f* 

Der  Verf.  hat  die  Elapazit&t  und  den  Widerstand  der  diinnen 
Schichten,  die  sich  auf  Aluminiumanoden  bilden,  unter  Anwendung 
des  Wechselstromes  gemessen  und  folgende  Besultate  erhalten: 
1.  Die  Eapazit^t  der  Schichten  ist  umgekehrt  proportional  der  zur 
Erzeugung  der  Schichten  verwendeten  Voltzahl.  Daraus  folgt,  dafi 
die  Dicke  der  Schichten  dieser  Voltzahl  proportional  ist.  2.  In 
wasserigen  Ldsungen  andert  sich  die  Eapazitat  der  Schichten  nur 
wenig  mit  der  Natur  des  Elektrolyten,  vorausgesetzt  naturlich,  da£ 
dieser  uberhaupt  eine  Schicht  zu  bilden  vermag.  Dies  ist  nicht  im 
Einklang  mit   der   von  Mott   neuerdings  geauJSeiten  Ansicht,   dalS 
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die  Schichten  nm  so  duDner  seien,  je  gr5J3er  die  Wertigkeit  des 
im  Elektrolyten  enthaltenen  SSiareradikals  ist.  3.  Die  Kapazitat 
der  in  geschmolzenen  £lektrolyten  erzeugten  Schichten  ist  viel 
kleiner  als  die  Kapazitftt  der  in  wllsserigen  Ldsangen  entstandenen. 
4.  Die  Kapazitat  der  in  geschmolzenen  Elektrolyten  erzeugten 
Schichten  wSlchst  sehr  stark,  sobald  die  zur  Erzeugung  der  Schicht 
angelegte  Spannung  entfernt  ist.  Die  Schicht  wird  also  in  ge- 
schmolzenen Elektrolyten  rasch  wieder  gel6st  5.  Der  Widerstand 
der  Schichten  ist  weit  kleiner,  als  von  manchen  Forschem  an- 
gegeben  wird.  Bgr. 

Electrolytic  Phenomenon.     Bcientiflc  American  90,  290,  1904.     [Science 
Abatr.  (A)  7,  609,  1904  f. 

In  eine  Weinsliarel5sung  tancht  eine  Bleikathode  und  eine 
Aluminiumanode.  Letztere  wird  mit  dem  einen  Ende  eines  Kon- 
densators  verbanden,  von  dessen  anderem  Ende  ein  Draht  bis  bei- 
nahe  zur  Alaminiumanode  zariickfuhrt.  Beim  Stromdurchgang  findet 
zwiscben  dem  Ende  des  Drahtes  und  der  Anode  eine  Entladung 
statt,  die  von  einem  hellen  Ton  begleitet  ist.  Bgr. 


Mabib  Smolughowski.     Contribution   h  la  th^orie   de  Tendosmose 
^lectrique   et  de  quelques  phenom^nes  corr^latifs.     Krakauer  Anz. 

1903,  182—199. 

Verf.  gibt  eine  Tbeorie  der  elektrischen  Endosmose  und  Dia- 
phragmenstrOme.  Im  Falle  des  PoiSBUiLLsschen  Versuches  stimmt 
die  entwickelte  Formel  mit  der  Untersuchung  von  Helmholtz 
iiberein.  Die  allgemeine  Theorie  umfaGt  auch  die  von  Quinces 
untersuchte  Erscheinung  des  Transportes  von  Elektrizitllt  in  einer 
Fliissigkeit  durch  kleine  in  ihr  suspendierte  Teilchen.  Ein  Yergleich 
der  gegebenen  Entwickelungen  mit  der  Theorie  von  Lamb  zeigte, 
daiS  man  letztere  als  eine  Spezialisierung  der  vom  Verf.  gegebenen 
Rechnungen  betrachten  kann.  Dnt. 

A.  Baudoxtin.     Osmose  ^lectrique    dans  Palcool  methylique.     C.  B. 

138,  898—900,  1904t. 

Im  AnschluJB  an  die  Untersuchungen  von  Pebbin  .  (diese  Ber. 
59  [1],  568—569,  1903)  hat  der  Verf.  die  Erscheinungen  der  elek- 
trischen Endosmose  in  dem  Falle  untersucht,  daB  Methylalkohol 
statt  des  Wassers  verwendet  wurde.  Die  Endosmose  ist  beim 
Methylalkohol  noch  wahrnehmbar,  aber  im  allgemeinen  schw&cher 
als  unter  den  sonst  gleichen  Bedingungen  beim  Wasser,  auch  mnQ 

VorUehr.  d.  Phys.    LX.    1.  Abt.  4| 
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man  weit  hohere  PotentialdifTerenzen  anwenden  (250  bis  300  Volt 
gegeniiber  60  bis  100  Volt  beim  Wasser).  Sie  ist  dem  Potential- 
gef^lle  proportional,  welches  man  za  beiden  Seiten  der  porosen 
Scbeidewand  her^tellt  Ein  Gebalt  des  Metbylalkobols  von  1  bis 
2  Proz.  Wasser  ist  auf  die  Erscbeinungen  der  Endosmose  olme 
wesentlichen  EinfluB.  Wie  beim  Wasser  ist  auch  beim  Methyl- 
alkobol  der  Sinn  der  Osmose  von  der  Natur  der  porosen  Scbeide- 
wand abhilngig;  beim  Ghromcblorid,  Bleisulfat  and  Mangandioxyd 
bewegt  sicb  die  Fliissigkeit  nach  der  Anode,  so  daB  sich  also  die 
Wand  bei  der  Berflhrung  mit  dem  Alkobol  positiv  geladen  hat, 
beim  Siliciumdiozyd,  Schwefel,  Arsentrisulfid  und  Bleijodid  ist  das 
Umgekehrte  der  Fall.  Die  Geschwindigkeit  und  manchmal  sogar 
der  Sinn  der  Osmose  werden  geftndert,  sobald  in  dem  Alkobol 
Spuren  eines  Elektrolyten  aufgelost  sind,  wahrend  Nichtelektrolyte 
(Benzol,  Naphthalin,  Campher,  Menthol)  ohne  merkliche  Wirkung 
sind.  Natriummethylat,  welches  zum  Methylalkohol  in  derselben 
Beziebung  steht  wie  das  Kaliumhydroxyd  zam  Wasser,  l&dt  eine 
Scbeidewand,  die,  wie  Chromchlorid,  bei  der  Beriihrung  mit  reinem 
Methylalkohol  positiv  wird,  negativ,  gerade  so  wie  dies  durch 
alkalihaltiges  Wasser  geschieht.  Die  Wirkung  des  Natrium- 
methylats  ist  noch  wahrnehmbar,  wenn  1  Mol.  der  Verbindung  in 
4000  Liter  Alkobol  enthalten  ist  Die  Wirkung  der  H*-Ionen  ist 
dagegen  weniger  ausgeprSgt;  sie  bewirken,  in  geringen  Mengen 
zugesetzt,  hochstens  die  Entladung  ciner  in  Beriihrung  mit  reinem 
Methylalkohol  negativ  geladenen  Scbeidewand,  obne  ihr  jedoch 
eine  positive  Ladung  zu  erteilen.  Bei  Anwendung  grofierer  Saure- 
konzentrationen  (0,001 -norm.)  kann  man  indes  auch  bier  den  Sinn 
der  Osmose  umkehren.         Bgr. 

A.  Baudouin.     Osmose   ^lectrique   dans  Palcool  methylique.     G.  B. 

138.  1165—1166,  1904t. 

Der  Verf.  hat  untersucht,  welchen  Einflufi  mehrwertige  lonen 
(Mg",  Ca",  Ni"  in  Nitrat-  und  Chloridlosungen ,  AC  in  Nitrat- 
losungen,  ferner  (SO^)"  in  der  Saure  und  [Fe(CN)e]""  in  Salzen) 
auf  die  Ladung  ausuben,  die  eine  in  Beriihrung  mit  Methylalkohol 
befindliche  Wand  annimmt.  Als  Wande  dienten  SiOj,  S,  PbJj, 
AS2S3,  die  sich  in  Beriihrung  mit  Methylalkohol  negativ,  CrClj, 
AI2O3,  Mn02,  die  sich  positiv  laden.  Es  ergab  sich,  daiJ  mehr- 
wertige Kationen  auf  die  Ladung  einer  positiv  geladenen  Wand 
wenig  Oder  gar  keinen  EinfluB  ausiiben,  daC  sie  dagegen  die  Ladung 
einer   negativ   geladenen  Wand  verringern  und  in  manchen  FaUen 
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umkehren.    Mehrwertige  ADionen  verhalten  sicb  amgekehrt,  d.  b. 
sie  iiben  nar  einen  EiDfluB  auf  die  positive  Ladung  einer  Wand  aus. 

^ Bgr, 

6.  Malfitano.     Sur  la   conductibilit^  ^lectrique   des  solutioDS  col- 
loidales.     C.  B.  139,  1221—1223,  1904  f. 

Um  zn  entscbeiden,  ob  die  geringe  Leitf&higkeit,  welcbe  kol- 
loidale  Losungen  nocb  besitzen,  den  kolloidalen  Teilcben  selbst 
Oder  gelosten  Beimengungen  ziizuscbreiben  ist,  filtriert  der  Verf.  kol- 
loidale  Ldsungen  durcb  eine  Membran  aus  KoUodium,  wobei  alle 
Eolloid teilcben  zaruckgebalten  werden,  nnd  untersucbt  die  Leit- 
f&bigkeit  vor  und  nacb  dem  Filtrieren.  Vorversucbe  batten  er- 
geben,  dafi  die  Leitf&bigkeit  einer  Ealiumcbloridldsung  dabei  nicbt 
im  geringsten  verandert  wird.  Dasselbe  ergab  sicb  f!ir  eine  Ferri- 
chloridlosung,  obwobl  etwa  die  Halfte  des  gesamten  Eisens  durcb 
die  Membran  zaruckgebalten  wurde,  ferner  fQr  eine  kolloidale  L5- 
sung  von  Arsensulfid  and  eine  solcbe  von  Eiweifi.  Daraas  folgt, 
dafi  das  Eolloid  an  der  Stromleitung  nicbt  teilnimmt,  and  dafi 
seine  Teilcben  daber  aacb  keine  elektriscbe  Ladung  besitzen.  Hier- 
mit  ist  allerdings  die  Tatsacbe,  daJB  sie  w&brend  der  Elektrolyse 
wandern,  nur  scbwer  zu  vereinen.  Bgr, 


E.  BosB.    Diffusion  retrograde  des  electrolytes.    G.  B.  139,  727—728, 

1904t. 

Im  AnscbluB  an  die  von  J.  Thovebt  (diese  Ber.  58  [1],  461, 
1902)  mitgeteilten  Versucbe  uber  die  rflckl&ufige  Diffusion  eines 
Elektrolyten  in  einen  anderen  and  die  von  diesem  Forsober  auf 
Grand  der  NBBNSTscben  Tbeorie  gegebene  Erklarung  weist  der 
Verf.  darauf  bin,  dai3  die  Tbeorie  dieser  Erscbeinungen  scbon  im 
Jabre  1899  von  ibm  in  Gemeinscbaft  mit  Abboo  gegeben  (diese 
Ber.  55  [2],  663,  1899)  and  von  O.  Saokub  quantitativ  best&tigt 
worden  ist  (diese  Ber.  67  [2],  596,  1901).  Bgr. 


A.  PoNBOT.  Sur  une  loi  exp^rimentale  du  transport  ^lectrique  des 
sels  dissous.  G.  B.  138,  192  —  194,  1904  f.  BulL  soc  phUomat.  (9)  6, 
54—63,  1904. 

Aus  den  von  A.  Chasst  gefundenen  Beziebungen  (diese  Ber. 
45  [2],  569,  1889  and  46  [2],  612,  1890)  leitei  der  Verf.  folgende 
S&tze  ab:  Bei  der  Elektrolyse  eines  Gemiscbes  von  Salzen  der- 
selben  S&ore,  von  denen  nar  eins  elektrolytiscb  zerlegt  wird,  b&ngt 
die  Gesamtzabl  der  iibergefUbrten  Molekeln  nur  von  der  Natur  and 

41* 
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der  Konzentration  des  elektrolysierten  Salzes  ab,  ist  dagegen  un- 
abhangig  von  der  Gegenwart  und  der  Konzentration  der  nicht 
elektrolysierten  Salze.  Werden  zwei  Saize  elektrolysiert,  so  hangt 
die  Gesamtzahl  der  ubergefuhrten  Molekeln  von  der  Natur  und 
der  Konzentration  dieser  Salze,  sowie  dem  elektrolysierten  Bruch- 
teil  eines  Aquivalents  eines  jeden  von  ihnen  ab;  sie  ist  dagegen 
unabhS,ngig  von  den  an  der  Elektrolyse  nicht  teilnehmenden  anderen 
Salzen  derselben  Saure.  Diese  SUtze  stehen  mit  der  lonentheorie 
nicht  im  Einklang.  Bgr, 

Jean  Pbbbin.     M^canisme  de  I'electrisation  de  contact  et  solutions 

CoUo'idales.     Journ.  chim.  phys.  2,  601 — 651,  1904  f. 

Der  Verf.  berichtet  ausfuhrlich  fiber  seine  Untersuchungen, 
deren  Hauptergebnisse  bereits  nacb  den  in  den  C.  R.  136  und  137, 
1903,  erschienenen  Verdffentlichungen  mitgeteilt  wurden  (diese  Ber. 
59  [1],  568—570,  1903).       Bgr, 

V.  Henri,  S.  Lalou,  A.  Mateb  and  G.  Stodbl.  Complexes  of 
Two  Colloids  of  the  Same  or  Opposite  Sign.  C.  B.  Soc.  Biol.  55, 
1669—1673,  1903.     [Science  Abstr.  (A)  7,  936,  1904  f. 

Aus  zwei  Kolloiden,  von  denen  das  eine  leicht,  das  andere 
schwer  durch  Elektrolyte  fallbar  ist,  erh&lt  man  eine  Mischung, 
deren  Fallbarkeit  derjenigen  des  schwerer  f&llbaren  entsprichu 
Anfangs  w9.chst  die  Best&ndigkeit  der  Mischung  iangsamer,  als  der 
Menge  des  Zusatzes  der  schwerer  fallbaren  entspricht,  nimmt  dann 
aber  sehr  betrachtlich  zu.  Beim  Zusatz  einer  bestimmten  kleinen 
oder  groBen  Menge  eines  negativen  Kolloids,  wie  Ferrihydroxyd, 
zu  einem  positiven,  wie  Silber,  erfolgt  keine  F&llung.  Liegt  jedoch 
die  Menge  des  negativen  EoUoids  innerhalb  gewisser  Grenzen,  so 
werden  beide  gefSlllt.  Beim  Vorherrschen  des  positiven  EoUoids 
in  der  nicht  gefSLllten  Mischung  ist  der  Komplex  durch  Anionen, 
beim  Vorherrschen  des  negativen  durch  Kationen  fallbar.  Im  elek- 
trischen  Felde  bewegt  sich  der  Komplex  gewOhnlich  in  derselben 
Kichtung  wie  der  vorherrschende  Bestandteil.  Bffr. 


Fbanz  Fischeb.  Die  anodische  Zerstaubung  des  Eupfers.  Z8.  f. 
Elektrochem.  10,  421—430,  1904  f.  Ber.  Naturf.-Ges.  Freiburg  L  Br.  14, 
199—221,  1904  f.'  Ausfuhrliche  Abhandlung  ZS.  f.  phys.  Cbem.  48,  177 
—219,  1904  f. 

Wird  ein  Kupferdraht  von  1  bis  2  mm  Starke  als  Anode  I  cm 
tief  in  Schwefelsaure  vom  spez.  Gew.  1,175  (24,1  Proz.  Gehalt)  einge- 
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taucht,  80  tritt,  wenn  sogleich  eine  Spannnng  von  20  Volt  angelegt 
wird,  eine  Zerst&abung  der  Anode  zu  diohten  Wolken  eines  dankeln 
Staubes  ein.  Geht  man  dagegen  von  schw&cheren  Spannungen  aus,  die 
man  allm^blich  bis  zu  dem  angegebenen  Werte  steigert,  so  zeigt  der 
Kupferdrabt  Sihnliob  einer  Alaminiumanode  eine  Ventilwirknng,  die 
andauert,  bis  bei  der  Spannung  von  20  Volt  wiederum  die  Zer- 
staabung  erfolgt  Der  Verf.  maB  die  Potentialdifferenz  der  Eupfer- 
anode  gegen  eine  Qaecksilbervergleiobsanode  nacb  dem  Eompen- 
sationsverfahren,  wobei  ein  Telepbon  als  Nallinstrument  diente,  und 
ferner  die  jeweilige  Stromstftrke.  Beide  Bestimmangen  warden  sofort 
nach  der  Spannungserh&hung  ausgefiihrt,  und  dann  wurde  die  frei- 
willige  Anderung  von  Spannung  und  Stromstarke  nach  vier  Minuten 
ermittelt,  woraus  ersicbtlich  wurde,  ob  das  Hemmnis  eite  Zu-  oder 
eine  Abnahme  erfahren  hatte.  Zun&cbst  findet  immer  das  erstere 
statt,  d.  b.  nach  vier  Minuten  ist  die  Spannung  grdBer,  die  Strom- 
st&rke  kleiner  geworden,  dann  folgt  ein  Umkehrpunkt,  and  nun- 
mehr  fUllt  die  Spannnng  and  die  StromstHrke  steigt,  bis  die  Zer- 
staubung  eintritt.  Der  Ubergangswiderstand  wird  durch  die  Ab- 
scheidung  von  festem  Eupfersalz  auf  der  Anode  hervorgerufen, 
welches  sich  bei  steigender  Stromdichte  immer  schneller  aufldst, 
so  dafi  schliefilich  seine  Aufldsungsgeschwindigkeit  die  Bildungs- 
geschwindigkeit  iibertrifft  Damit  steht  die  Tatsache  im  Einklange, 
dais  der  Ubergangswiderstand  um  so  schneller  verachwindet,  je  hdher 
die  Temperatur  des  Elektrolyten  ist,  well  mit  der  Temperatur- 
erhdhung  nicht  nur  der  Schichtwiderstand  sinkt,  sondern  auch  die 
Auf  lOsungsgeschwindigkeit  steigt  In  dem  MaBe,  wie  die  Temperatur 
des  Elektrolyten  steigt,  verschwindet  ferner  bei  Eonstanthalten  der 
StromstHrke  die  Zerst&ubungserscbeinung,  and  ferner  geht  bei  kon- 
stanter  Spannung  die  Sauerstoffentwickelung,  die  anfangs  die  Auf- 
losung  des  Eupfers  zu  Cuprisulfat  begleitet,  zuriick,  um  dem  Auf- 
treten  von  Eupferstaub  in  den  Eupfersulfatschlieren  Platz  zu  machen. 
Die  Temperatur  der  Eupferanode  ist  nun  bedeutend  hdher  als  die 
des  Elektrolyten  und  erreicht,  wie  durch  besondere  Versuche  nach- 
gewiesen  wurde,  die  Siedetemperatur.  Dadurch  erkl&rt  sich  die 
Heftigkeit  der  Zerst&ubungserscheinung.  Denn  da  sich  nach  den 
Untersuchungen  von  Abbl  (ZS.  f.  anorg.  Chem.  26,  361,  1901) 
das  Gleichgewicht  Cu"  +  Cu  ^^  2  Cu'  mit  steigender  Temperatur 
im  Sinne  einer  vermehrten  Bildung  von  Cuprosalz  verschiebt  und 
daher  mit  steigender  Temperatur  ein  immer  wachsender  Bruchteil 
des  Eupfers  als  einwertiges  Ion  in  L5sung  geht,  so  bildet  sich  an 
der    Anode    eine    starke    cuprosalzhaltige  Losung,    die   durch  den 
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Wasserdampf  intermittierend  in  den  k^lteren  Elektrolyten  hinaus- 
geBchleudert  wird  und  sich  dort  den  neaen  Gleiohgewichtsbedin- 
gangen  entspreohend  in  zerstftubendes  Eupfer  and  Guprisulfat  ura- 
setzt.  Wird  daber  die  rOhrenformige  Anode  durcb  Wasser  gekflhlt, 
so  tritt  aucb  bei  48  Volt  keine  Zerst&nbung  ein.  Hier,  wie  bei 
der  Zerstilnbung  von  Zinn-  oder  Bleikathoden  wird  demnach  ein 
Teil  der  Stromarbeit  znr  Erzeugung  primSlrer  Verbindungen  (Cupro- 
sulfat  einerseits,  Natride  andererseits)  verwendet,  die  nur  am  Oite 
ibrer  Entstehung  bestilndig  sind  und  sich  im  ^ufieren  Elektrolyten 
unter  Bildung  von  Metallstaub  zersetzen.  Urn  za  bestimmen,  welcher 
Brucbteil  der  Anode  als  Cupro-  und  welcher  als  Cuprikupfer  gel5st 
wird,  wurde  der  Kupferstanb  gewogen;  das  mit  2  multiplizierte 
Gewicht  gibt  dann  die  Menge  Cuprokupfer.  Ferner  wurde  der 
Kupfergehalt  des  Eupfersulfats  bestimmt;  vermindert  man  diesen 
um  das  Gewicht  des  Eupferstaubes,  so  erhalt  man  das  Gewicht  des 
Cuprikupfers.  Mit  steigender  Eonzentration  der  Schwefels&ure,  d.  h. 
mit  der  Erhdhung  ihres  Siedepunktes  wachst  die  relative  Menge 
des  Cuprokupfers ,  wiederum  im  Einklang  mit  der  Art  und  Weise^ 
wie  sich  das  obige  Gleichgewicht  verschiebt.  In  stark  verdiinnten 
Sauren  und  noch  besser  in  neutralen  Salzldsungen  (z.  B.  Natrium- 
sulfat)  erscheint  statt  des  Eupferstaubes  als  Produkt  der  hydroly- 
tischen  Spaltung  des  Ouprosulfats  orangegelbes  Cuprohydroxyd. 
Eine  Folge  der  Eupferzerstaubung  ist  die  Tatsache,  daB  an  Eupfer- 
anoden  bei  hoher  Stromdichte  ChromsHure,  Ealinmpermanganat  und 
andere  Verbindungen  reduziert  werden.  Bgr, 

Jbak  Billitzbb.   Zu  den  kapillarelektrischen  Bewegungen  und  dber 
einen  Strom   im  offenen  Elemente.     Ann.  d.  Phys.  (i)  13,  827 — 835, 

1904  f. 

Um  dem  MiBverst&ndnis  vorzubeugen,  als  ob  die  von  Chri- 
stiansen ver5ffentlichten  Beobachtungen  (diese  Ber.59  [1],  581, 1903) 
die  Unzweideutigkeit  der  eigenen  Beobachtungen  des  Verf.  (diese 
Ber.  59  [1],  468,  1903)  in  Frage  stellten,  verdffentlicht  er  hier  einige 
Tatsachen  aus  eiuer  ausfuhrlicheren  Arbeit  (vgl.  das  nachstehende 
Referat),  aus  denen  hervorgeht,  da£  bei  den  von  Chkistiansbn 
beobachteten  kapillarelektrischen  Erscheinungen  ganz  andere  Momente 
mitspielen  als  bei  seinen  eigenen  Versuchen.  Die  Tatsache  n&mlich, 
daB  die  fallenden  Tropfen  einer  Tropfelektrode  einen  konstanten 
Potentialfall  in  dem  Rohre  erzeugen,  so  daB  also  von  der  Tropf- 
elektrode zu  dem  unten  sich  ansammelnden  Quecksilber  best&ndig 
ein  Strom   flieBt,   ohne   daB   beide  Quecksilbermassen   durch   einen 
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Draht  leitend  verbuDden  sind,  and  dai}  die  Stromrichtung,  niitbin 
auch  der  Potentialgradient,  sich  momentan  umkehit,  sobald  diese 
leitende  VerbindnDg  hergestellt  wird,  zeigt,  da£  es  sioh  um  eine 
ganz  neae  Ersoheinung  handelt,  welche  mit  der  bekannten  Strom- 
erzeuguDg  fallender  Teilchen  in  Ldsungen  nichtB  zu  tun  bat  Der 
Verf.  zieht  zur  Erkl&rang  die  Verschiedenbeit  der  Oberfl&cben- 
spannang  im  tropfenden  und  im  rubenden  Qaecksilber  heran;  jene 
besitzt  den  grdfieren,  diese  den  kleineren  Wert.  Damit  &ndert  aicb 
aber  aucb  in  demselben  Sinne  die  LosungBtension,  so  daB  demnacb 
das  rabende  Qnecksilber  edler  ist  als  das  tropfende.  Die  von  diesem 
sicb  bestandig  abldsenden  metailiscben  Teilcben,  die  durcb  den 
Elektrolyten  za  dem  edleren  Metall  gelangen,  sind  Tr&ger  elek- 
triscber  Ladangen,  weil  sicb  an  jedem  eine  elektriscbe  Doppelscbicbt 
ausbildet,  die  aber  nacb  den  friiberen  Ausfiibrungen  des  Verf.  disso- 
ziiert  ist,  so  dafi  jeder  Tropfen  einen  kleinen  tJberscbuB  an  nega- 
tiver  oder  positiver  Elektrizit&t  besitzt,  die  dann  in  den  Zwiscbenraum 
zwiscben  den  einzelnen  Tropfen  verlegt  wird  and  den  Potential- 
gradienten  im  Tropfrobr  erzeugt.  WHbrend  man  bisber  bei  der 
Tropfelektrode  von  einer  tTberfQbrang  des  Quecksilbersalzes  spracb, 
bandelt  es  sicb  demnacb  nacb  der  Aaffassang  des  Verf.  urn  einen 
lonentransport. 

Wenn  der  Strom  in  der  Tropfelektrode  wirklicb  durcb  eine 
infolge  der  Anderung  der  Oberfl&cbenspannung  eintretende  Ande- 
rung  der  Ldsungstension  zustande  kommt,  so  muQ  er  tiberall  da 
nacbweisbar  sein,  wo  Quecksilber  aus  einer  Ldsung,  in  der  es  eine 
bestimmte  Oberfl&cbenspannung  besitzt,  in  ein  Medium  tritt,  in  der 
ibr  eine  andere  Gr5J3e  zukommt  Versucbe,  bei  denen  sicb  der 
Auf losungRpunkt  der  Tropfelektrode  in  der  LOsung,  in  Koblendioxyd 
oder  in  Olivenol  befand,  bcstatigten  diese  Vermutung.  Bgr, 

Jbak  Billitzeb.  Zur  Tbeorie  der  kapillarelektriscben  Erscbei- 
nungen.  II.  Die'  doppelte  Umkebrung  des  Lippmank  schen  Pba- 
nomens.  StrOme,  die  beim  Debnen  von  Quecksilberoberflacben 
entsteben  und  verscbwinden.  ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  542—548,  1904  f. 
Wien.  Ber.  112  [2  a],  1586—1594,  1903+. 

Beim  Debnen  oder  Verkleinem  einer  QuecksilberoberflScbe 
entsteben  in  verscbiedenen  Elektrolyten  verscbieden  gericbtete 
Strdme,  deren  Ricbtung  sicb  an  zwei  Punkten  amkebrt:  einmal  bei 
+  0,35  Volt  and  das  andere  Mai  bei  —  0,4  Volt  (gegen  eine 
Wasserstoffelektrode  gemessen).  Von  diesen  Umkebrungen  erfolgt 
nur  die  zweite  in  dem  erwarteten  Sinne.   Ebenso  entsteben  Strdme 
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zwischen  Quecksilber  in  bewegtem  und  Quecksilber  in  ruhendem 
Elektrolyten ,  deren  Richtnng  ebenfalls  bei  verschiedenen  Elektro- 
lyten  verschieden  ist.  Hier  erfolgt  aber  nur  eine  Umkehr  und  zwar 
bei  — 0,4  Volt  Da  im  ersteren  Falle  die  Oberflache  ge&ndert 
wurde,  im  letzteren  dagegen  nicht,  so  ifit  die  Ursache  fur  die  Um- 
kehr bei  -|-0,35  Volt  in  der  Oberfl&chenllnderung  zu  suchen.  Es 
wird  gezeigt,  daB  der  von  der  Oberfl&chenSlnderung  auf  die  Ober- 
fl^chenspannung  geiibte  EinfluB  die  Ersoheinungen  zu  erklS.ren  ver- 
mag.  Die  Versuche  sprechen  gegen  die  Richtigkeit  der  Annahme, 
daB  die  Doppelschicht  bei  +0,35  Volt  verschwindet.  Bgr. 


J.  BiLLiTZBB.  Eontaktelektrische  Studien.  III.  Uber  den  Ursprung 
der  Elektrizitatserregung  bei  der  Beruhrung.  Wien.  Anz.  1904, 
133  f.     Wien.  Ber.  113  [2  a],  861—879,  1904. 

Es  wird  eine  Methode  beschrieben,  mittels  deren  es  mc^glich 
ist,  den  Sinn  einer  Potentialdifferenz  an  der  Beriihrungsflache  zweier 
Phasen  zu  erkennen,  obne  die  untersucbten  Edrper  mit  den  Elek- 
troden  zu  beruhren  (wodurch  neue,  meist  unkontroUierbare  Potential- 
spriinge  in  das  Mel^resultat  eingefuhrt  werden).  Mittels  dieser 
Methode  priifl  der  Verf. ,  ob  Potentialdifferenzen ,  die  sich  bei  der 
Beruhrung  ausbilden,  ihren  Ursprung  reinen  Diffusionserscheinungen 
(Knoblauch),  verschiedener  Verteilung  von  Anion  und  Eation 
zwischen  beiden  Phasen,  der  Verschiedenheit  der  Dielektrizitats- 
konstanten  der  sich  beriihrenden  Korper  (Cobhn),  oder  der  Wirkung 
von  Ldsungsdrucken  verdanken.  Es  zeigt  sich,  daB  die  letztbezeichnete 
Wirkung  die  bei  weitem  energischste  ist,  wahrend  die  zwei  ersten 
zwar  vorhanden,  aber  nur  schwach  sind.  Dies  erklart  sich  daraus, 
daB  die  osmotischen  und  die  Verteilungsdrucke  in  der  Kegel  auBer- 
ordentlich  viel  kleiner  sind  als  die  LSsungsdrucke. 

Die  Umkehr  des  Ladungssinnes,  den  Mangandioxyd  bei  der  Be- 
ruhrung annimmt,  erfolgt  bei  demselben  Potential  wie  beim  Platin, 
Palladium,  Gold,  Silber,  Quecksilber  und  Eisen,  eine  Eigentiimlich- 
keit,  die  mit  der  Kontakttheorie  kaum  zu  vereinigen  w&re.    Bgr, 


F.  KBtTQBB.  Zur  Theorie  der  Elektrokapillaritat  und  der  Tropf- 
elektroden.  Gottinger  Nachr.  1904,  33 — 48  f. 
Der  Verf.  unterwirft  die  bisher  zur  Erkl&rung  der  elektro- 
kapillaren  Erscheinungen  von  Hblmholtz,  Lippmann  und  Plakgk, 
80 wie  von  Wabbubg  und  endlich  von  Nbbnst  aufgestellten  Hypo- 
thesen   einer  kritischen  Besprechung  und  zeigt,   daB  man  mit  den 
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Yersachsergebnisseii  in  Widerspruch  gerat,  wenn  man  diese  Er- 
scheinungen  lediglich  durch  elektrostatische  Wirkungen  zu  erkl&ren 
versucht  Allein  auch  die  WABBUBOsche  Leitungsstromtheorie  ist 
unzareicbend,  weil  sie  den  n^gativen  Ast  der  elektrokapillaren  Kurve 
nicht  zu  erklaren  vermag;  die  H.  MEXBBSche  Ergftnzung  vermag, 
wie  des  naheren  ausgeflQhrt  wird,  diesem  Mangel  nicht  abzuhelfen. 
Unter  Beriicksicbtigung  der  Vorg&nge  an  der  Elektrode  gemlkQ  der 
NsBNSTBoben  Tbeorie  der  Ldsungstension  leitet  nun  der  Verf.  mittels 
eines  Kreisprozesses  eine  neue  Gleicbung  ab,  indem  er  den  Umstand 
berucksichtigt,  daB  das  Wasser,  indem  es  das  Quecksilber  benetzt, 
unter  dem  EinfluB  der  OberflUcbenkrafte  stebt,  die  es  an  der  Ober- 
flUcbe  festbalten  und  kondensieren.  Die  Konzentration  ist  demnach 
an  der  Obei'fllicbe  etwas  anders  als  in  der  bomogenen  Ldsung, 
und  indem  nun  dem  Teilungskoeffizienten  des  geldsten  Salzes 
zwiscben  der  anbaftenden  Wasserscbicbt  und  dem  Innern  der  Losung 
ein  vom  Werte  Eins  verscbiedener  Wert  3C  beigelegt  wird,  gelangt 
der  Verf.  zu  der  Formel: 

^  =  -s-F(n-l)c.Sx, 

worin  7  die  Obei*fllicbenspannung ,  E  die  Potential differenz  an  der 
Elektrode  bedeutet.  s  ist  die  Fl^cbendicbte  der  elektriscben  Ladung, 
F  die  FABADAYSche  Konstante  und  c  die  Konzentration,  die  in  der 
Grenzscbicht  von  der  Dicke  Sx  obne  die  Kondensation  vorbanden 
sein  wiirde.  Demnacb  wird  y  nicbt  mebr  ein  Maximum,  wenn  £  =  0, 
sondern  wenn  e  ==  — F(n  —  l)c.Sx  ist,  wenn  also  die  Elektri- 
zitiltsmej3ge,  die  nOtig  ist,  um  die  durcb  die  Herstellung  des 
Verteilungsgleicbgewicbtes  in  der  anbaftenden  Scbicbt  bedingte 
Eonzentrationsverminderung  zu  kompensieren ,  mic  umgekebrtem 
Vorzeicben  derjenigen  gleicb  ist,  die  zur  Beseitigung  der  durcb 
Ausbildung  der  Doppelscbicbt  bedingten  Konzentrationsllnderung 
erforderlicb  ist.  Der  Verf.  fiibrt  aus,  dafi  mittels  dieser  Gleicbung 
die  bisberigen  Abweicbungen  von  den  Konsequenzen  der  Helm- 
HOLTZScben  Tbeorie,  namentlicb  die  bei  Verwendung  komplexer 
Quecksilbersalze  von  Rothmund  und  anderen  beobacbteten,  erklftrt 
werden  kdnnen,  ebenso  die  Tatsacbe,  daB  in  alien  L5sungen,  welcbe 
diese  Abweicbungen  zeigen,  an  einer  Tropfelektrode  dieselbe  Poten- 
tialdifferenz  berrscbt,  wie  beim  Maximum  der  Oberflacbenspanuung 
in  derselben  Losung.  Aucb  .die  Abbllngigkeit  der  Gestalt  des  posi- 
tiven  Eurvenastes  von  der  Eomplexitat  der  geldsten  Salze  kann  in 
der  nftmlicben  Weise  erkl&rt  werden.  Bgr, 
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F.  MoLLWO  Pbbkin.  a  new  form  of  diaphragm  for  electrolytic 
cells.     The  Eleotro-Chemist  and  Metallurgist  4,  2— A,  1904t. 

Zwei  Zylinder  aus  Wedgewoodware  oder  einem  anderen 
glasierten  Material,  deren  Seitenwande  mit  zahlreichen  nadelstarken 
LQchern  versehen  sind,  passen  lose  ineinander.  Urn  sie  zu  einem 
Diaphragma  umzugestalten ,  umwickelt  man  den  inneren  Zylinder 
so  oft  mit  diinnem  Asbestpapier,  daB  er  den  Raum  des  aufieren 
eben  ansfallt.  Die  Dimensionen  siud  zweckmaOig  so  za  w&hlen, 
dafi  ein  dreimaliges  Umwickeln  hinreicbt.  In  vielen  F&llen  kann 
auch  Filtrier-  oder  Pergamentpapier  verwendet  werden,  ebenso  kann 
der  Zwiscbenraum  mit  Sand  oder  Glaspulver  ausgefallt  werden. 
Das  Diapbragma  bat  den  Vorzug,  daB  es  nacb  dem  Gebrauch  be- 
quern  gereinigt  werden  kann.  Bgr, 

E.  RoTHti.  Sur  la  polarisation  des  Electrodes.  Th^e,  Paris  1904. 
Ann.  chim.  phys.  (8)  1,  215—288,  1904  f.  Gekiirzt  in  Joum.  de  phys.  (4) 
3,  661—664,  1904 1. 

In  dieser  umfangreicben  Abhandlung  unterwirft  der  Verf.  die 
Ansichten  der  verscbiedenen  Forscber  fiber  das  Wesen  der  Polari- 
sation einer  kritiscben  Besprecbung.  Er  betracbtet  naobeinander 
die  Kondensatortbeorie ,  die  tbermodynamiscbe  und  die  elektro- 
cbemiscbe  Tbeorie,  wobei  die  Grundbegriffe  der  lonentbeorie 
(Ldsungsdruck,  Zersetzungsspaiinung  usw.)  mit  erortert  werden. 
Nacb  der  Ansicbt  des  Verf.  kommt  die  Polarisation  darcb  das  Zu- 
sammenwirken  einer  groBen  Anzabl  von  Erscbeinnngen  zustande, 
unter  denen  die  Bildung  einer  lonendoppelscbicbt  und  die  Ent- 
stebung  sekundarer  cbemiscber  Verbindungen,  auf  die  namentlich 
Berthelot  bingewiesen  bat,  eine  bervorragende  Rolle  spielen. 
Zwiscben  Polarisation  und  eigentlicber  Elektrolyse  bestebt  kein 
wesentlicber,  sondern  nur  ein  gradueller  Unterscbied.  Wicbtig  fur 
die  ricbtige  Erkenntnis  ist  die  Untersucbung  des  dem  konstanten 
Strom  voraufgebenden  variablen  Stromes,  dem  man  bisber  nur  ge- 
ringe  Beacbtung  gescbenkt  bat.  Bgr. 


E.  RoTHfi.  Polarisation  des  electrodes  de  platine,  d'or  et  de  pal- 
ladium. Ann.  chim.  phys.  (8)  1,  289—337,  19041-  Gekiirzt  in  Joum. 
de  phys.  (4)  3,  664—683,  1904  f. 

In  dieser  Abbandlung  bericbtet  der  Verf.  fiber  seLne  eigenen 
Yersucbe,  die  namentlicb  das  Studium  der  Anderungen  des  Polari- 
sationsstromes  zum  Gegenstande  batten.  Zur  Messung  der  Strom- 
Starke    diente    entweder   ein   Galvanometer,   oder   ein   Oszillograph 
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von  Blondlot,  der  die  Anderungen  der  Stromstarke  direkt  auf- 
schreibt  (seine  Einrichtung  wird  eingehend  beschrieben) ,  oder  es 
warden  endlich  ballistische  Messungen  mittels  eines  GalvanometerB 
von  Habtmank  und  Braun  ausgefUhrt.  Das  Voltameter  enthielt 
verdiinnte  SchwefelsHare  oder  SalzsSure,  seine  Elektroden  bestanden 
in  der  einen  Versnchsreihe  aus  Platin,  in  einer  zweiten  aus  Gold 
oder  Palladium.  Die  polarisierbare  Elektrode  war  im  Falle  des 
Platins  ein  feiner  in  Glas  eingeschmolzener  Drabt,  die  wenig  polari- 
sierbare ein  Blech.  Die  Polarisation  der  letzteren  ist  nicht  zu  ver- 
nachlHssigen ,  sobald  die  polarisierende  Kraft  einige  Hundertstel 
Volt  betragt.  Wahrend  beim  Platin  fur  scbwache  elektromotoriscbe 
Eraf^e  die  Ladungskurven  flQr  die  Anode  und  Eatbode  iiberein- 
Btimmen,  weicben  beide  von  0,6  Volt  an  wesentlicb  voneinander 
ab  and  zwar  so,  daB  die  katbodiscbe  Polarisation  rascber  vorwarts 
scbreitet  als  die  anodiscbe.  Deutlicber  nocb  als  bei  Verwendung 
von  verdunnter  Scbwefelsaure  zeigt  sicb  diese  Tatsacbe  bei  An- 
wendang  von  Salzsaure,  and  es  wird  besonders  betont,  daB  diese 
Dissymmetrie  schon  unterbalb  1,6  Volt  beobacbtet  wird,  also  anter- 
balb  der  Spannnng,  bei  der  in  verdtlnnter  Scbwefelsaare  dentlicbe 
Gasentwickelung  auftritt  Mit  wacbsender  elektromotoriscber  Eraft 
andert  sicb  die  allgemeine  Gestalt  der  Eurven  nicbt,  woraus  folgt, 
daB  Polarisation  and  sicbtbare  Elektrolyse  stetig  zusammenbangen. 
Da  ferner  scbon  bei  elektromotoriscben  Eraften  von  einigen  Zebntel 
Volt  die  Platinelektrode  sicb  verscbieden  verbait,  je  nacbdem  sie 
Anode  oder  Eatbode  ist,  so  kann  die  Polarisation  eines  Voltameters 
nicbt  ein  dem  Laden  eines  Eondensators  analoger  Vorgang  sein. 
Weit  besser  wird  die  Anscbauung  Bbbthblots,  derzufolge  an  den 
Elektroden  scbon  vor  der  sichtbaren  Elektrolyse  Verbindangen  des 
Platins  entstehen,  den  Tatsacben  gerecbt,  denn  da  der  Wasserstoff 
vom  Platin  rascber  absorbiert  wird  als  der  Sauerstoff,  so  miissen 
Eatbode  and  Anode  sicb  verscbieden  verbalten.  Den  genauen 
Zersetznngspnnkt  mittels  der  Enickpnnktmetbode  allein  zu  be- 
Btimmen,  ist  auBerordentlich  scbwierig;  in  den  vom  Verf.  far 
Scbwefelsaare  verscbiedener  Eonzentration  and  fur  Salzsaure  ge- 
zeicbneten  Eurven  ist  kein  Enick  zu  erkennen.  Mittels  gleicb- 
zeitiger  Benntzang  des  Mikroskopes  kann  man  jedocb  die  Spannung, 
bei  der  sicbtbare  Gasentwickelung  auftritt,  bis  auf  0,05  Volt  genau 
ermitteln.  Sie  wurde  fur  verdiinnte  Scbwefelsaare  in  alien  an- 
gewendeten  Eonzentrationen  zu  1,56  Volt  bestimmt,  wabrend  sie 
bei  der  Salzsaure  bekanntlich  um  so  niedriger  ist,  je  konzentrierter 
die  Sanre  ist.     Ans  dera  Fehlen  eines  scbarfen  Enickpunktes  muB 
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wiederum  geschlossen  werden,  daB  Polarisation  und  Elektrolyse 
koDtinaierlich  miteinander  verbunden  sind,  und  daB  die  Gasent- 
wickelung  beginnt,  Bobald  die  Elektroden  mit  den  Produkten  der 
Elektrolyse  ges&ttigt  sind.  Verwendet  man  Elektroden  von  ver- 
schiedener  Oberflache,  so  andert  sich  die  elektromotorische  Kraft, 
bei  der  Gasentwickelang  eintritt,  mit  dem  VerhUltnis  der  Ober- 
flachen.  Den  von  Glasbb  bei  1,08  Volt  beobachteten  Knickpunkt, 
der  bekanntlich  der  Entladung  der  0''-Ionen  zugeschrieben  wird, 
erh&lt  man  tatslLchlich  nicht,  wenn  man  das  Galvanometer  anstatt 
nach  einigen  Sekunden  erst  nach  mebreren  Minuten  abliest  Die 
zun&chst  gemessene  habere  Stromst&rke  riihrt  daher,  daB  die  kleine 
Elektrode  nach  einer  sebr  kurzen  Zeit  vollstandig  polarisiert  ist, 
wahrend  die  gr^Bere  noch  Gas  absorbiert,  daber  entsteht  wabrend 
mebrerer  Minuten  ein  Strom,  der  dazu  dient,  die  groBe  Elektrode 
zu  polarisieren.  Bei  etwa  1  Volt  kann  man  an  der  kleinen  Elek- 
trode mittels  des  Mikroskops  die  Gasentwickelung  wahmehmen, 
die  aber  sebr  bald  aufhdrt  (sie  dauert  um  so  langer,  je  mehr  die 
Oberflache  der  groBen  Elektrode  die  der  kleinen  iibertrifH).  Niramt 
man  nun  die  groBe  Elektrode  heraus,  gluht  sie  aus  und  taucht  sie 
nach  dem  Erkalten  wieder  ein,  so  beginnt  die  Gasentwickelung 
sofort  von  nenem.  Eine  gleiche  Bebandlung  der  kleinen  Elektrode 
ist  dagegen  ohne  Wirkung.  Der  Verf.  bezeichnet  diese  bei  1  Volt 
und  bei  Verwendung  verscbieden  groBer  Elektroden  eintretende 
Gasentwickelung  als  scheinbare  Elektrolyse. 

Gold-  und  Palladiumelektroden  verhalten  sich  im  ganzen  den 
Platinelektroden  analog;  auch  hier  sind  die  Eurven  verscbieden, 
je  naohdem  die  kleine  Elektrode  als  Ano.de  oder  als  Kathode  dient 
Entsprechend  dem  chemischen  Verhalten  der  beiden  Metalle  ist 
der  Unterschied  am  grdBten,  wenn  das  Voltameter  bei  Anwendung 
von  Goldelektroden  Salzs&ure,  bei  Anwendung  von  Palladiumelek- 
troden verdiinnte  Schwefelsaure  enth&lt.  Die  kathodisohe  Polari- 
sationskurve  des  Platins  liegt  oberbalb  der  des  Goldes,  welches 
weniger  Wasserstoff  absorbiert  als  das  Platin,  aber  unterhalb  der 
des  Palladiums,  welches  durch  sein  groBes  Absorptions vermOgen 
fur  Wasserstoff  ausgezeichnet  ist.  Beim  Palladium  konnte  die 
scheinbare  Elektrolyse  nicht  bei  1  Volt  Spannung  beobachtet  werden, 
die  Absorption  des  Wasserstoffs  an  der  kleinen  Palladiumelektrode 
lieB  sich  dagegen  schon  bei  0,8  Volt  durch  die  Gestaltsver&nderung 
nachweisen,  die  das  Metall  infolge  der  Absorption  zeigt,  wenn  es 
zur  Halfte  mit  Firnis  iiberzogen  ist  Beim  Gold  tritt  die  schein- 
bare  Elektrolyse   bei    1,2    Volt   auf.   —   Aus   der   Gesamtheit  der 
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Versuche  ergibt  sich,  dafi  Voltameter  mit  Piatin-,  Gold-  oder 
Palladiumelektroden  sich  fiir  elektromotoriscbe  KrSfte,  bei  denen 
noch  keine  Elektrolyse  eintritt,  wie  Sekand&relemente  verhalten, 
and  dafi  nicht  nui*  elektrisohe  Ladungen  der  £lektroden,  sondern 
wirklicbe  chemiscbe  Reaktionen  die  Ursacbe  der  Polarisation  sind. 

Bgr. 

£.  RoTHti.  Polarisation  des  electrodes  de  mercure.  Ann.  cbim.  phys. 
(8)  1,  433—495,  1904 f.  Gekiirzt  in  Joum.  de  pbys.  (4)  3,  684—695, 
iy04  f. 

Als  grofie  Elektrod^  diente  bei  diesen  Versuchen  eine  auf  dem 
Boden  eines  GlasgefaBes  befindlicbe  Quecksilberschicht,  der  mittels 
eines  in  eine  Rdhre  eingescbmolzenen  Platindrabtes  der  Strom  zu- 
geftibrt  wurde;  die  polarisierbare  Elektrode  war  eine  Qaecksilber- 
oberfl&che  yon  einigen  Quadratcentimeteim  Inbalt.  Die  Metbode 
war  die  friiber  verwendete.  Die  Versuchsergebnisse  gleicben  im 
grofien  und  ganzen  den  beim  Piatin  erhaltenen,  sind  aber  im 
einzelnen  durch  den  fliissigen  Zustand  nnd  das  cbemischc  Yerbalten 
.des  Qaecksilbers ,  namentlich  darcb  seine  leichte  Oxydierbarkeit, 
ferner  durcb  die  Gescbwindigkeit,  mit  der  Gase  in  das  Metall 
dififandieren  und  durch  das  geringe  Okklusionsverm5gen  fiir  Wasser- 
Btof!*  modifiziert.  Bei  anodiscber  Polarisation  in  n-Schwefels&ure 
und  n-Salzsliure  tritt  bei  etwas  boheren  elektromotoriscben  Erftften 
ein  konstanter  Strom  auf,  der  einige  Tausendstel  Sekunden  konstant 
bleibt,  w&hrend  bei  niedrigen  polarisierenden  Er&ften  (0,1  Volt) 
die  StromstSLrke  pidtzlich  bis  zu  einem  schwachen  Reststrom  abf&llt. 
In  beiden  Fallen  wird  die  Anode  durch  die  Bildung  yon  Mercuro- 
salz  verHndert  und  die  gegenelektromotorische  Kraft  scbwiicht  dann 
die  Stromstarke.  Die  Veranderung  der  Anode  beansprucht  ver- 
schieden  lange  Zeit,  bei  kapillaren  Elektroden  voUziebt  sie  sich  fast 
momentan,  bei  grdiSeren  ist  der  EinfluB  erst  nach  Sekunden  bemerk- 
bar.  Aufierdem  ist  bei  gleicher  Flache  die  Dauer  um  so  langer, 
je  schwacher  die  polarisierende  Kratl  ist.  Bei  elektromotoriscben 
Erilften  zwischen  0,35  und  0,63  Volt  treten  ^hnliche  Erscheinungen 
auf,  wie  bei  Platinelektroden  in  der  Nahe  von  1  Volt.  —  Die 
Eurve  der  kathodischen  Polarisation  ist  auch  bier  von  der  der 
anodischen  wesentlicb  verschieden.  Man  kann  an  ibr  drei  Telle 
nnterscbeiden ,  einen  steil  ansteigenden ,  dem  ein  steil  abfallender 
Teil  folgt,  dann  einen  nahezu  horizontal  verlaufenden  und  endlich 
einen  langsam  abfallenden,  der  dem  Depolarisationsstrom  entspricht; 
die  kathodische  Polarisation  durchlauft  diese  verschiedenen  Eurven- 
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telle  in  Bruchteilen  (0,03  bis  0,05)  einer  Sekande.  Dai'ch  Andemng 
einerseits  der  OberMche  der  Elektrode,  andererseits  ihres  Volumens 
wurde  der  Nachweis  erbracht,  dafi  der  erste  Abschnitt  der  Kurve 
lediglich  von  ihrer  Oberflacbe,  der  zweite  ledigliob  von  ihrem 
Volumen  abh&ngt.  Wird  ein  polarisiertes  Voltameter  nach  Unter- 
brechung  des  Polarisationsstromes  in  sich  karz  gescblossen  und 
dann  aufs  neue  polarisiert,  so  erhalt  man,  wofern  der  Kurzscbluli 
nicbt  l&ngere  Zeit  (mebr  als  eine  Stunde)  gedaueit  bat,  eine  andere 
Eurve  fiir  die  katbodisobe  Polarisation,  deren  zweiter  Abschnitt 
wesentlicb  verkiirzt  ist.  Wiederbolt  man  diesen  Weobsel  von 
Polarisation  und  Kurzschlufi  6fter,  wobei  jede  Operation  etwa 
drei  Sekunden  dauert»  so  erh&lt  man  schlieBlich  einen  Grenzzustand, 
in  dem  der  horizontale  Eurvenabschnitt  ganz  verschwunden  ist. 
Der  Grenzznstand  wird  scbneller  erreicbt,  wenn  man  bei  gleicber 
Dauer  des  Eurzscblusses  die  Dauer  der  Polarisation  verlangert  Die 
Polarisationskapazitat  eines  Quecksilbervoltameters  besitzt  mitbin  nur 
dann  einen  bestimmten  Wert,  wenn  aulier  den  Dimensionen  der  £lek- 
troden  aucb  die  Dauer  von  Ladung  und  Entladang  gegeben  ist,  und 
auJBerdero  geht  aus  den  Versucben  hervor,  dafi  die  Elektroden,  nach- 
dem  sie  kurzgescblossen  wurden,  bestimmte  Polarisationsresiduen 
entbalten,  deren  Grdfie  mit  der  angelegten  elektromotorischen  Erafb 
wILcbst.  Erst  im  Grenzzustande  ruft  dieselbe  Elektrizitatsmenge 
dieselbe  Potentialdiffereuz  der  Elektroden  hervor,  und  erst  in 
diesem  Moment  ist  die  Polarisationskapazitat  definiert  Die  Gestalt 
der  Entladungskurven  ist  von  der  der  Ladungskurven  und  der 
StromstHrke  w&hrend  der  Ladung  vollstandig  unabhilngig,  so  daii 
man  das  Quecksilbervoltameter  noch  vor  dem  Eintritt  der  sicht- 
baren  Elektrolyse  mit  einem  Akkumulator  vergleichen  kann.  Hier 
wie  dort  fallt  bei  EurzscbluJB  die  elektromotoriscbe  Erafl  sehr  stark, 
aber  naoh  Unterbrecbung  des  Eurzscblusses  tritt  eine  Erholung  ein, 
und  man  kann  dann  einen  weiteren  Entladungsstrom  erhalten.  Die 
dauernde  Yeranderung  der  Eathode  und  damit  das  Auftreten  des 
zweiten  Abschnittes  der  Polarisationskurve  ist,  wie  der  Verf.  weiter 
ausfiihrt  und  durcb  Versuche  beweist,  bei  jeder  elektromotorisoben 
Eraft,  gleicbgiiltig,  ob  diese  eine  sichtbare  Elektrolyse  bewirkt 
Oder  nicbt,  die  Folge  einer  Okklusion  von  Wasserstoff.  An  der 
Entstebung  des  ersten  Teiles  der  Eurve  ist  dagegen  auBerdem  noch 
die  Anderung  der  Doppelschicht  und  die  Entstebung  von  Mercuro- 
salz  an  der  Anode  beteiligt. 

Der   Verf.  fubrt  weiterbin   aus,  daB  dieselben  VerHnderungen 
wie   in   dem   Voltameter   aucb    in   dem   Eapillarelektrometer   statt- 
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finden.  Aaf  der  groBen  Queoksilberoberflaohe  entsteht  Mercaro- 
salfat,  welches  Bich  allin&blicb  in  dem  Elektrolyten  lost  UDd  auf 
diese  Weise  die  Oberfl&ohenspannung  des  kleinen  Quecksilber- 
meniskus  so  lange  Sindert,  bis  der  £lektrolyt  rait  Merourosalz  ges&ttigt 
ist.  Der  von  Lippmakn  u.  a.  beobachtete  Wert  von  0,97  Volt  (fir 
das  Maximum  der  Oberfl&ohenspannung  des  Quecksilbers  in  ver- 
dunnter  Schwefelsaure  gilt  mithin  nar,  wenn  diese  gleicbzeitig  mit 
Mercurosalz  ges&ttigt  ist,  und  daher  mu£  die  grofie  Quecksilber- 
oberflUche  mit  dem  Mercurosalz,  dessen  Anion  mit  dem  des  Elektro- 
lyten  iibereinstimmt,  bedeckt  sein,  wenn  man  mittels  des  Kapillar- 
elektrometers  zuverlSlssige  Angaben  erhalten  will.  Die  OberflSlche 
des  Quecksilbers  in  der  Kapillare  wird  durch  kathodische  Polari- 
sation mit  geringen  elektromotorisohen  Er&ften  infolge  der  Ablagerung 
von  Wasserstoffionen  oder  der  Elektrolyse  von  Quecksilbersalz 
dauemd  rein  erhalten.  Eine  sichtbare  Gasentwickelung  tritt  an 
der  kapillaren  Quecksilberelektrode  des  Eapillarelektrometers  bei 
urn  so  grdiieren  elektromotorischen  Kr&ften  ein,  je  verdfinnter  die 
S&uren  sind.  So  wurden  bei  0,1-,  1-  und  2 - n  Sch wefelsSLure  die 
elektromotorischen  Er&fte  1,38,  1,45  und  0,99;  bei  0,1-,  1-  und 
2-n  Salzs&ure  die  elektromotorischen  Kr&fte  1,0,  0,645  und  0,51  Volt 
beobachtet.  Die  Neubestimmung  der  elektromotorischen  Erafl,  bei 
der  in  Schwefelsllure  und  Salzs&urc  verschiedener  Konzentration 
die  Oberfllichenspannung  ihren  Maximalwert  erreicbt, '  f&hrte  zu  dem 
Ergebnis,  daB  diese  (im  Gegensatz  zu  der  zum  Eintritt  der  sicbt- 
baren  Elektrolyse  erforderliohen  elektromotorischen  Kraft)  mit 
Bteigender  Konzentration  der  Sfiuren  w^chst.  Sie  ftndert  sich  mit 
der  Konzentration  nahezu  linear,  so  daB  man  setzen  kann :  E  =  md 
-^  Py  wo  d  die  Dichte  der  SHure  bezeichnet,  m  und  p  zwei  Kon- 
stante  sind,  die  bei  der  Schwefels&ure  die  Werte  0,547  und  0,3257, 
bei  der  Salzsaure  die  Werte  1,0427  und  — 0,493  besitzen. 

Durch  die  Gesamtheit  der  Versuche  erffthrt  die  Ansicht  von 
BouTT  eine  Stutze,  daB  ein  Voltameter  mit  einem  Kondensator, 
der  in  eigentumlicher  Weise  mit  einem  Akkumulator  verbunden 
ist,  verglichen  werden  kann.  Sgr. 


E.  Roth£.  Sur  la  polarisation  des  Electrodes.  Bull.  Stances  8oc. 
Fran^.  de  Phys.  1904,  99— 134  f.  Soc.  Fran^.  de  Phys.  Nr.  214,  3—5, 
1904  f.      Bull.  86anc.  Soc.  Frang.  de  Phys.  1904,  52*— 54*. 

Der  Inhalt   der   ersten  Abhandlung   deckt   sich  mit  dem   der 
drei  Abhandlungen,  iiber  die  vorstehend  berichtet  wurde;  die  zweite 
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gibt  einen   kurzen  Uberblick  liber  die  Haaptergebnisse  der  Unter- 
sucbuDg.  Bgr, 

Cabl  ElCpfsl.    UntersucbuDg  des  CbergaDges  elektriscber  Str5me 
zwischen  Flussigkeiten  und  Gasen.     42  S.    Diss.  Marburg  1904  f. 

lu  einern  Becberglase  befand  sich  eine  GlasrQbre,  die  unten 
durcb  eine  pordse  Tonplatte  verschlossen  war;  beide  Gefafie  ent- 
hielten  20proz.  Jodkaliumlosung.  Die  Rdhre  diente  als  Anodeii-, 
das  Becberglas  als  Eatbodenraum ;  die  Eatbode  bestand  aus  einem 
Platinblecb,  die  Anode  aus  einem  Platindrabt,  der  bis  auf  1  mm 
lAnge  in  eine  Glasrobre  eingescbmolzen  war.  Als  Stromqaelle 
diente  eine  20plattige  TosPLBBScbe  Influenzmascbine ,  die  dnrch 
einen  Motor  bewegt  wurde.  In  den  Stromkreis  war  aufierdem  ein 
Silbervoltameter  eingescbaltet.  Tancbten  beide  Elektroden  in  die 
Jodkaliuml6sung,  so  waren  die  Mengen  des  abgescbiedenen  Jods 
und  der  kathodiscb  gebildeten  Ealilauge  Equivalent  mit  der  im 
Silbervoltameter  abgescbiedenen  Silbermenge,  wodurcb  die  Giiltig- 
keit  des  FABADAYscben  Gesetzes  fiir  die  getroffene  Versucbsanordnung' 
erwiesen  ist.  Taucbt  die  Anode  nicbt  in  die  Jodkaliumldsung,  so 
findet  gleicbwohlJodabscbeidung  statt;  dieMenge  des  abgescbiedenen 
Jods  ist  aber  gr5i$er,  als  nacb  dem  FABADATscben  Gesetz  zu  er- 
warten  ist,  und  zwar  ist  die  Abweicbung  um  so  st&rker,  je  weiter 
die  Anode  vom  Niveau  des  Elektrolyten  entfernt  ist.  Dieser  tJber- 
scbuB  an  abgeschiedenem  Jod  ist  die  Folge  der  Entstehung  von 
Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd  und  Oxyden  des  Stickstoffs,  die  dann 
auf  das  Jodkalium  wirken;  denn  wenn  zwischen  Jodkaliumlosung 
und  Anode  ein  kr&ftiger  Wasserstoffstrom  hindurcbgeblasen  und 
auiierdem  die  Beriihrungsflliche  zwischen  Elektrolyt  und  Dampfraum 
durcb  Anbringung  eines  Diaphragmas  aus  Glas  oder  Glimmer 
mdglichst  verkleinert  wird,  so  befolgt  die  Jodabscheidung  an  der 
Grenze  von  Ldsung  und  Dampf  das  Fabadat  sche  Gesetz*  Dasselbe 
gilt  fur  die  Menge  der  Ealilauge  in  dem  Falle,  dalS  sich  die  Eathode 
auBerhalb  der  Flussigkeit  befindet,  wenn  dabei  dieselben  Yorsicbts- 
maBregeln  angewendet  werden.  Befindet  sich  die  Anode  aoQerhalb 
des  Elektrolyten,  so  geben  die  negativ  geladenen  Jodionen  an 
der  Grenzflache  ibre  Ladungen  an  den  Dampfraum  (als  freie  Elek- 
tronen  oder  mit  Atomgrnppen  verbunden)  ab  und  diese  ionisieren 
die  Molekeln  des  Gases  oder  Dampfes  durcb  lonenstoB  weiter. 
Ein  Teil  dieser  so  entstandenen  lonen  tritt  zu  neuen  Verbindungen 
(Ozon  usw.)  zusammen,  ein  anderer  wird  an  der  Anode  neu- 
tralisiert. 
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I 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  betrifft  das  Riohabz  ache  Ph&nomen 
(diese  Ber.  46  [2],  631,  1890),  welches  eintritt,  wenn  man  einen 
duDDen,  mit  dem  positiven  Pol  einer  Stromquelle  verbundeneo 
Platindraht  allm&hlicb  in  etwa  40prozentige  Scbwefelsfiure  taucbt, 
in  der  sioh  ein  mit  dem  negativen  Pol  verbundenes  Platinblech 
befindet  Unter  eigentfimlichem,  knistemdem  Qer&usch  erfolgt  dann 
an  dem  Platindraht  eine  sehr  schwaohe  Gasentwickelung,  w&hrend 
an  der  Kathode  die  gewOhnliche  der  vorhandenen  Stromst&rke  ent- 
sprechende  Wasserstoffentwickelung  auftritt.  Gleichzeitig  steigen  an 
der  Drahtelektrode  Schlieren  von  stark  erhitzter  S&ure  empor.  Fur 
jede  Spannung  ezistiert  eine  grdfite  L&nge  des  eintaachenden  Draht- 
stuckes,  nach  deren  TTbersohreitung  das  Ph&nomen  nicht  mehr  auf- 
tritt; dagegen  ist  es  ebenso  wahmehmbar,  wenn  man  den  Draht 
zur  Kathode,  das  Blech  zur  Anode  macht  Die  nahere  Beobachtung 
zeigt,  daB  das  Drahtstiick  von  einer  Gash^lle  wie  von  einem  Schlauch 
nmgeben  ist,  die  an  der  Oberfliiche  der  Flussigkeit  trichterformig 
eingezogen  ist  An  der  Elektrode,  an  der  das  Riohabz  sche  Phanomen 
hervorgerufen  wird,  tritt  auJQer  der  der  normalen  Elektrolyse  ent- 
sprechenden  Gasmenge  ein  GasiiberschuB  auf,  der  aus  Knallgas 
besteht  Wird  dieser  UberschuB  verbrannt,  so  verhalten  sich  die 
Yolumina  der  anodisch  und  kathodisch  entwickelten  Gase  sehr  nahe 
wie  1 : 2.  Auch  dieser  KnallgasiibersohuB  ist,  analog  der  Bildung 
von  Ozon  usw.,  als  durch  lonenstofi  in  dem  um  die  £lektrode 
hemm  befindlichen  Dampfraum  entstanden  zu  denken,  in  welchem 
Wasser-  und  Schwefels&uredampf  vorhanden  ist  An  der  die  Drah^ 
elektrode  umgebenden  Dampfhiille  beobachtet  man  von  Zeit  zu 
Zeit  ein  st&rkeres  Leuchten,  welches  sich  von  der  Stelle  grdfiter 
Stromdicbtigkeit  an  l&ngs  des  ganzen  Drahtes  fortpflanzt  Den 
Strahlen  kommt  eine  starke  Fluoreszenzwirkung  zu.  —  Ahnlich  wie 
bei  den  Yersuchen  von  Gbhbckb  (diese  Ber.  59  [1],  522,  1903) 
konnte  auch  bier  an  der  Drahtelektrode  die  Abscheidung  von 
Schwefel  beobachtet  werden.  B^. 

G.  PiAoaio.     Oxidation   of  Nitrogen   by  the   Electric   Discharge. 
Elettricisto  13,  249^251,  1904.    [Science  Abetr.  (A)  7,  976,  1904  f. 

Ein  Wechselstrom  von  der  Frequenz  30,  einer  Spannung  von 
4,7  Volt  und  einer  St&rke  von  0,018  bis  0,4  Amp.,  sprang  in 
atmosphHrischer  Luft  zwischen  einer  punkt-  und  einer  plattenf  drraigen 
Elektrode  uber,  deren  Abstand  zwischen  1  und  6  cm  variierte.  Die 
Lnft  wird  in  ziemlich  raschem  Strome  (6  Liter  in  der  Minute) 
durch  den  Apparat  und  von   da  durch  Kalilauge  geleitet,  um  die 

Fortoehr.  d.  Phyi.    LX.    1.  Abt.  42 
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erzeugten  Oxyde  des  Stickstoffs  zu  absorbieren.  Bei  gleicher  Strom- 
BtHrke  ist  ihre  Menge  am  so  grdBer,  je  grofier  der  Abstand  zwischen 
den  Elektroden  ist.  Bei  schwachen  StrOmen  nimmt  die  Bildnng 
der  Oxyde  sehr  schnell  mit  dem  Strome  zu,  indes  sinkt  der  Betrag 
dieser  Zunahme  mit  der  Steigemng  der  Stromst&rke  mid  wird 
Bchliefilicb  konstant.  In  Luft  von  2  bis  8  Atm.  werden  mehr  Oxyde 
erzeugt  als  in  Luft  von  1  Atm.,  indes  ist  die  Zunabme  nicbt  der 
Drucksteigerung  proportional,  sondem  nimmt  mit  wacbsendem 
Druck  ab.  Bgr. 

6.  MoBBAU.     Sur   IMonisation  tbermique  des  vapeurs  salines.    G.  R. 

138,  1268—1269,  1904  f. 

Der  aus  einer  w&sserigen  Ldsung  beim  Durohtritt  eines  Lufl- 
stromes  entweichende  Dampf  wird  bei  bOberer  Temperatur,  z.  B. 
1000^,  leitend  und  beb&lt  seine  LeitfUbigkeit  nacb  dem  Abkublen 
auf  die  gew5bnlicbe  Temperatur  bei.  Die  LeitfSlbigkeit  hftngt  von 
der  Natur  des  Salzes  und  seiner  cbemischen  Eonstitution  ab.  Bei 
der  vom  Yerf.  gewSlblten  Versucbsanordnung  passierte  ein  Luft- 
Strom  nacb  seinem  Austritt  aus  einer  Salzldsnng  zunllcbst  eine  auf 
einer  10  cm  langen  Strecke  bis  auf  1000®  erbitzte  Porzellanrdhre 
und  dann  einen  zylindriscben  Kondensator,  dessen  innere  Belegung 
auf  ein  beliebiges  Potential  geladen  war,  wSlbrend  seine  HaGere 
Belegung  mit  einer  Eapazit&t  von  bekannter  GrdBe  und  dem  einen 
Quadrantenpaar  eines  Elektrometers  in  Verbindung  stand.  Das 
andere  Quadrantenpaar  war  geerdet  und  die  Nadel  war  auf  das 
konstante  Potential  von  85  Volt  geladen.  Aus  der  Ladung,  die 
das  Elektrometer  in  einer  Sekunde  erbieit,  konnte  die  Starke  des 
Stromes  berecbnet  werden,  der  den  mit  SalzdHmpfen  beladenen 
Luftstrom  durcbflieBt.     Der  Verf.  erbieit  folgende  Resultate: 

1.  Bei  gleichbleibender  Eonzentration  der  Ldsung  ist  die  Strom- 
insensit&t  i  zunSlchst  der  Spannung  des  Eondensators  proportional^ 
strebt  aber  mit  wacbsender  Spannung  einem  Grenzwerte  I  zu. 

2.  Bei  demselbe  Salze  ist  dieser  Grenzstrom  I  der  Eonzen- 
tration der  Ldsung  proportional,  vorausgesetzt,  daB  es  sicb  um  sehr 
verdunnte  L5sungen  bandelt  (Ig  in  1000  Teilen),  dann  &ndert  er 
sicb  langsamer  und  strebt  einem  weiteren  Grenzwerte  J  zu,  der 
um  so  schneller  erreicht  wird,  je  geringer  die  Leitfslbigkeit  des 
Dampfes  ist. 

3.  Von  alien  untersucbten  Salzen  leiten  die  Ealiumsalze  er- 
beblicb  besser  als  die  Qbrigen,  und  ibre  Grenzleitfabigkeit  I  bangt 
von  dem  Saurereste  ab.    Ealiumjodid-,  -bromid,  -cblorid  und  -nitrat 
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leiten  drei-  bis  viermal  besser  als  die  tibrigen  Ealiumsalze.  Das 
FABADATsche  Gesetz  wird  nicht  befolgt 

4.  Die  Leitf&higkeit  der  D&mpfe  wird  erst  wahrnehmbar,  wenn 
die  Porzellanrobre  bis  zum  Gliiben  erhitzt  ist  und  w&cbst  sebr 
scbnell  mit  der  Temperatur. 

Die  bier  stattfindende  lonisation  der  Ealiumsalze  ist  deijenigei), 
die  sie  in  einer  Flamme  erlangeD,  nicbt  analog;  denn  bei  der 
letsteren  ist  der  Sfiurerest  obne  wesentlichen  Einflnfi.  Bgr. 


A.  E.  Gabbbtt  and  R.  S.  Willows.  Cbemical  Dissociation  and 
Electrical  Conductivity.  Pbys.  Soc.  London,  June  24,  1904.  [Nature 
70,  239,  1904.  [Chem.  News  90,  21—22,  1904  f.  Proo.  Phys.  Soc.  London 
19,  325—343,  1904  f.     Pbil.  Mag.  (6)  8,  437—454,  1904. 

BsATTiB  zeigte  (diese  Ber.  45  [2],  489,  1899),  dali  ein  6e- 
miscb  von  Salz  und  Jod,  welcbes  auf  einer  Zinkplatte  erbitzt  wird, 
elektriscbe  Leitf&bigkeit  beryorruft,  wILhrend  die  einzelnen  Stoffe 
dies  nicht  tun.  Die  Leitf&bigkeit  ist  die  Folge  der  Bildung  von 
Zinkjodid.  Die  elektriscbe  Leitf&higkeit,  die  beim  Erhitzen  ver- 
schiedener  Salze  entstebt,  wird  unter  verscbiedenen  Bedingungen 
der  Temperatur  und  des  elektriscben  Feldes  untersucbt.  Fast  in 
alien  Fallen  la£t  sicb  ein  grower  Uberschuii  von  positiver  Elek- 
trizitat  nacbweben.  JBgr. 

Abthub  W.  Gbat.  Ober  die  Ozonisierung  des  Sauerstoffs  in  dem 
SiBMENSScben  Ozongenerator.  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  606 — 614,  1904. 
Phys.  Eev.  19,  347—368,  1904t. 

Der  Yerf.  fiibrt  zun&cbst  in  dem  Ausdruck,  den  Wabbubg 
(Verb.  D.  Pbys.  Ges.  5,  385,  1903;  diese  Ber.  59  [2],  135,  1903) 
fur  die  Zunabme  der  Ladungsdicbte  auf  den  den  Gasraum  begren- 
zenden  Fl&cben  eines  platten-  oder  zylinderfdrmigen  SiBMBNSScben 
Ozongenerators  fur  den  Fall  abgeleitet  bat,  daB  das  Potential  auf 
der  au£eren  Belegung  vom  Werte  0  auf  den  Wert  V  w&cbst,  an 
Stelle  von  Cg  die  wabre  Kapazitat  Ca>  der  Ozonrdbre  ein,  die  vor- 
banden  ist,  wenn  das  Gas  zwiscben  den  Glasoberflacben  durcb 
Metall   ersetzt  ist  (der  Ausdruck  fur  C2   in  der  zweiten  Zeile  von 

§  2  ist  durcb  einen  Druckfebler  entstellt,  er  muU  beifien   ^  *     "  )• 

Coo  —  Co  / 

Der  Wert  von  Cj  ergibt  sicb  aus  der  von  Wabbubg  (1.  c,  S.  388) 

^•=  Co 


abgeleiteten  Beziebung:       ^  q 


'-« 
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Dadarch  nimmt  der  Ausdruck  fiir  Q^  (diese  Ber.  59  [1],  586, 
1903)  die  Form  an: 

Q2  =  7; 7?  (Cv  —  Co)  •  ^. 

L/00  ~~*  \yQ 

welche  insofern  vor  jener  den  Vorzug  verdient,  als  in  ihr  an  Stelle 
der  Dimensionen  der  Ozonrohre  der  genauer  mefibare  Wert  von 
Coo  enthalten  ist  Ferner  hat  der  Verf.  eine  verbesserte  Ozonrohre 
angewendet,  bei  welcher  der  Weg  auf  der  Glasoberflllche  zwischen 
den  sich  ladenden  und  entladenden  Teilen  derselben  bedeatend  yer- 
grOBert  wurde,  wodurch  der  infolge  unvoUkomraener  Isolierung 
Vkugs  der  Glafioberfl&che  fliefiende  und  dadaroh  ttir  die  Ozonbildang 
verloren  gehende  Anteil  von  Q^  erheblich  vermindert  wurde.  Der 
vom  Gase  erfuUte  mantelformige  Raum  besaB  eine  mittlere  Dicke 
von  0,064  cm.  Endlich  erfuhr  auch  der  automatische  Kommutator 
nnd  Galvanometerschlussel  eine  Verbesserung  (b.  Abt  IV,  5  dieses 
Bandes).  Gemessen  wurden  wieder  die  Werte  der  scheinbaren 
KapazitUt  der  Ozonr5hre  bei  wachsenden,  an  die  eine  Belegung  an- 
gelegten  Potentialen  (3070  bis  12240  Volt)  sowohl  bei  Anwendung 
von  98proz.  Bombensauerstoff  als  von  getrockneter  atmospharischer 
Luft.  Die  Resultate  weichen  von  den  friiber  erhaltenen  in  mehr- 
facher  Weise  ab.  Die  Kapazitlit  steigt,  sobald  die  Leitung  durch 
das  Gas  beginnt,  in  beiden  Fallen  stark  an  und  erreicht  bei  den 
h5chsten  angewandten  Potentialen  Werte,  die  fast  viermal  so  grofi 
sind,  als  die  wahre  dielektrische  Eapazit^t  Die  Kapazitatserhdhung 
ist  fur  Luft  etwas  gr5£er  als  fur  Sauerstoff.  Verlangerung  der 
Stromdauer  durch  Einschaltung  eines  Widerstandes  verkleinert  die 
Kapazit&tsvermehrung  bzw.  den  sie  bedingenden  Leitungsstrom  im 
Gase;  auch  ist  der  durch  die  Leitung  hervorgerufene  Anstieg  der 
Eapazitat  mit  wachsendem  Potential  weniger  pldtzlich.  In  keinem 
Falle  zeigen  die  Kurven  Eapazitat  —  Potential  die  friiher  beobacbtete 
XJnstetigkeit.  Die  wahre  KapazitM  C»  wachst  bei  alien  Potentialen 
ein  wenig  mit  dem  Potential,  wahrscheinlich  infolge  der  elektro- 
Ijtischen  Leitung  durch  die  Glasmasse. 

Der  Verf.  berechnet  ferner  die  Potentialdifferenz  zwischen  den 
den  Gasraum  begrenzenden  Flachen,  bei  welcher  der  Leitungsstrom 
in  dem  Gase  aufhdrt  und,  wie  fruher,  die  unter  verscbiedenen  Um- 
standen  erhaltene  Ozonmenge  in  Gramm  pro  Coulomb  Leitungs- 
strom. Hier  zeigt  sich,  was  bei  den  fruher  mitgeteilten  Versuchen 
nur  andeutungsweise  zu  erkennen  war,  ein  deutliches  Ansteigen 
der  Ozonmenge  pro  Coulomb  mit  wachsendem  Potential,  und  zwar 
ist   es    ann^hernd    proportional    dem    Wachstume    des    Potentials. 
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Einschaltung  einea  Widerstandes  verkleinert  den  LeitungBstrom  und 
die  pro  Coulomb  yon  ihm  erzeugte  Ozonmenge,  endlioh  auch  den 
Betrag,  urn  den  diese  mit  wachsendem  Potential  ansteigt. 

Nach  Wabbubgb  Unteratichungen  (diese  Ber.  59  [1],  585, 
1903)  ist  bei  der  Ozoniaiemng  durch  Spitzenentladung  bei  kon- 
Btanter  Stromst&rke  die  Menge  des  erzeugten  OzonB  von  der  Poten- 
tialdifferenz  unabh&ngig,  &ndert  aioh  aber  pro  Coulomb  mit  der 
Stromst&rke,  und  zwar  w&cbst  aie  bei  negativem  Spitzenpotential 
mit  wachaender  StromBt&rke  langaam,  bei  poaitivem  dagegen  stark 
und  ist  bei  hoben  StromstlUrken  fur  positives  Spitzenpotential  gr5£er 
als  fur  negatives.  Der  Verf.  stellt  daber  die  pro  Coulomb  erzeugte 
Ozonmenge  alB  Funktion  der  Gesamtst&rke  des  Leitungsstromes  dar 
und  findet  ebenfalls  ein  Anwacbsen  der  Ozonmenge  mit  wacbsen- 
dem  Leitungsatrom,  wie  im  Falle  eines  poaitiven  Spitzenpotentiala. 
Da£  aber  das  positive  Lioht  vorzugsweise  wirkaam  iat,  zeigt  der 
Anblick  einer  im  Betriebe  befindlicben  Ozonrohre  im  Dunkeln. 

Bgr. 

Philip.     Bericbt  fiber  Konzentrationsversuche.     Elektroohem.  Z8.  11, 

34—35,  1904 1- 

Ana  den  Veraucben  ergibt  aicb,  daB,  wenn  zwei  4-R5bren- 
apparate  (Ozonanlage  System  Elwobtht  der  Firma  Eolle  u.  Held, 
Stuttgart)  hintereinander  geacbaltet  werden,  ao  dafi  daa  in  dem  ersten 
erzeugte  ozonbaltige  Gasgemisch  in  den  zweiten  gelangt,  aicb  die 
Eonzentration  dea  Ozongebaltes  verdoppeln  l2U3t,  ohne  daO  eiue 
Eiihlung  erforderlicb  w&re.  Man  erb&lt  auf  diese  Weise  ein  Ge- 
miscb  mit  einem  Gebalt  von  1  g  Ozon  im  Cnbikmeter.  Bgr, 


W.  Nebnst  und  J.  O.  W.  Babbatt.    tTber  die  elektriache  Nerven- 
reizung   durcb   Wecbselatrome.      ZS.  f.  Elektrochem.   10,  664— 668» 

1904 1. 

In  dieeem  auf  der  11.  Hauptversammlung  der  deutscben  Bunsen- 
gesellscbaft  in  Bonn  gebaltenen  Yortrage  entwickelt  Herr  Nebnst 
zun&chst  die  Grundlagen  der  von  ihm  aufgestellten  Theorie  der 
elektriscben  Reizung,  wegen  deren  auf  den  Bericbt  Uber  die  erate 
dieabezugliche  Ver6ffentlicbung  (diese  Ber.  55  [2],  752,  1899)  ver- 
wiesen  wird.  Da  die  dort  erwahnten  Versucbe  von  v.  Zbtnek  die 
Forderungen  der  Tbeorie  innerbalb  gewisser  Grenzen  nur  mit 
m&Biger  Ann&berung  bestlltigt  batten,  ao  wurden  neue  Verauche 
angestellt,  bei  denen  aicb  ergab,  daB  ea  fur  daa  Veraucbaergebnia 
in  hobem  MaBe  von  Bedeutung  iat,  ob  die  benutzten  Strdme  auoh 
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tatB&ohlich  den  von  der  Theorie  gefordert«n  sinusformigen  Verlauf 
besitzen.  Indem  wegen  der  Einselheiten  der  VersQchsanordnung 
auf  die  Abhandlang  verwiesen  wird,  sei  nur  erw&bnt,  dafi  diejenige 
Stromst&rke  ermittelt  warde,  bei  der  ein  Wecbselstrom  von  be- 
kannter  Spannnng  auf  den  mit  physiologiBcher  EocbsalzldBung  be- 
feuobteten  Nerv  des  NervmnskelprSLparateB  eines  Froscbes  einen 
binreicbend  starken  Reis  ausQbt,  um  ein  Zuoken  berbeizafiibren. 
Die  Versucbe  ergaben  fiir  Sobwingungs£ahlen  zwiscben  100  and 
2000  eine  Best&tigung  des  Gesetzes,  nacb  welcbem  die  eben  noch 
einen  Reiz  ansiibende  Stromintensit&t  mit  der  Qaadratwurzel  ans 
der  Scbwingungszabl  direkt  proportional  ansteigt  Die  Abweicbungen 
zwiscben  den  beobaobteten  und  den  berecbneten  Werten  erreicben 
alierdings  gelegentlicb  bobe  Betr&ge  (8  bis  12  Proz.) ;  ein  bestimmter 
Gang  der  Abweicbungen  ist  jedocb  nicbt  nacbznweisen.  Bei  Yer- 
wendung  der  von  einem  singenden  Licbtbogen  gelieferten  Wecbsel- 
strdme  mit  der  Scbwingangszabl  6500  wnrden  erbeblicb  grdfiere 
Werte  fur  die  Stromintensitlit  gefanden,  als  sie  die  Tbeorie  ver- 
kngt;  indeB  ist  bei  derartigen  Strfimen  von  einem  genauen  Sinus- 
verlaufe  nicbt  die  Rede,  und  der  Strom  verlauf  &ndert  sicb  mit  der 
Natur  and  L&nge  des  benutzten  Licbtbogens.  Bgr. 

G.  Just.    tTber  BenzinbrHnde.     ZS.  f.  Elektrochem.  10,  202—204,  1904  f. 

Nacb  Untersucbungen,  die  AL  M.  Richter  im  Jabre  1893  aus- 
jfubrte  (Die  Benzinbr&nde  in  den  cbemiscben  W&scbereien.  Berlin 
1893,  Oppenheim),  werden  die  rUtselbaften  Benzinbrande  in  cbemi- 
scben W&scbereien  durcb  den  Ausgleicb  der  elektrostatiscben  Ladun- 
gen  bervorgerufen ,  die  bei  der  Beweg^ng  von  Wolle  in  Benzin 
entsteben.  Die  Wolle  ladt  sicb  dabei  positiv,  dai  Benzin  negativ. 
Die  EntzUndung  des  oberbalb  des  Benzius  vorbandenen  explosiven 
Gemiscbes  durcb  den  elektriscben  Funken  erfolgt  am  leicbtesten 
bei  — 15<^;  sie  findet  nicbt  statt,  wenn  dem  Benzin  eine  geringe 
Menge  (0,05  bis  0,02  Proz.)  dlsaure  Magnesia  zugefugt  wird.  Nacb 
den  Untersucbungen  des  Verf.  bestebt  nun  die  Wirkung  dieses 
Baizes  nicbt  in  einer  Anderang  der  Dielektrizit&tskonstante,  sondern 
in  einer  Erbdhung  der  LeitfSlbigkeit  des  Benzins,  die  beim  reinen 
Benzin  2  x  10~^*  rezipr.  Obm  betr&gt,  bei  einem  Gebalt  von 
1  Proz.  dlsaurer  Magnesia  auf  3,8  X  lO""*  rezipr.  Ohm  steigt  and 
bei  0,05  Proz.  Gebalt  an  Salz  nocb  1,3  X  10~^^  rezipr.  Obm  be- 
trllgt.  Diese  relativ  bobe  Steigerung  der  Leitf&bigkeit  bewirkt, 
dafi  die  elektrostatiscbe  Ladung  zur  Erde  abgeleitet  wird.  Einen 
Ersatz  fiir  die  dlsaure  Magnesia  zu  finden,  gelang  nicbt.     Saponin- 
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pr&parate  sind  zwar  wirksam,  aber  nicht  in  gleicher  YerdflnnuDg 
wid  die  ^Isaare  Magnesia.  Es  wird  ein  Apparat  beschrieben,  der 
zvL  kontrollieren  gestattet,  ob  dem  Benzin  die  zur  Beseitigung  der 
EntKundungsgefahr  erforderliohe  Menge  filsaurer  Magnesia  zugefiigt 

Wladtslaw  Zlobioki.  tTber  die  Tbeorien  der  galvaniscben  Ele- 
mente.  S.-A.  Jahresber.  II.  Obergymn.  Lemberg  fiir  das  Jahr  1903/04} 
1904.     61  B. 

In  der  Arbeit  wird  in  leicht  verst^dlicher  Weise  die  osmo- 
tische  Tbeorie  der  galvaniscben  Elemente  entwickelt  und  vomebm- 
lich  auf  Eonzentrations-  und  Fliissigkeitsketten  angewendet  Neue 
Forschungsergebnisse  werden  nicbt  mitgeteilt.  Bgr. 
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E.  Wabbubo.  tFber  die  cbemiscbe  Wirkung  kurzwelliger  Strablung 
auf  gasfbrmige  Edrper.  (Naoh  Versncben  von  E.  Reobneb.) 
Berl.  Ber.  1904,  849;  1228— 1231  f. 

Frubere  Versucbe  (diese  Ber.  59  [1],  585,  1903)  batten  den 
Verf.  zu  dem  Scblasse  gefiibrt,  dafi  die  Ozonbildung  bei  der  stillen 
elektriscben  Entladung  niobt  in  einer  elektrolytiscben,  sondem  in 
einer  photochemiscben  Wirkang  bestebt  Darcb  die  gegenwftrtigen 
Versuobe  sollte  gepriift  werden,  ob  andere  cbemiscbe  Wirkungen 
der  stillen  Entladung  ebenfalls  durcb  kurzwellige  Strablung  hervor- 
gebracbt  werden  konnten.  Zunacbst  wurde  die  desozonisierende 
Wirkung  der  stillen  'Entladung  untersucbt,  wobei  ein  Differential- 
ozonometer  benutzt  wurde,  dessen  OzonisierungsgeflB  aus  zwei 
konzentriscb  miteinander  verscbmolzenen  Quarzrdbren  bestand.   Der 
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Zwiflohenraum  Bowie  ein  mit  ihm  durch  eine  Quarz-  nnd  eine  Glas- 
kapillare  verbundenes  Hilfsgef&fi  waren  mit  trookenem  Sauerstoff 
angef&llt.  Zwischen  beiden  Kapillaren  war  ein  kleines  Gef&£  mit 
Schwefelsaure  eiDgeschaltet,  and  ans  dem  Stande  der  Sfture  in  der 
Glaekapillare  konnte  anf  die  Menge  des  zan&ohst  in  gewdhnlicber 
Weise  erzengten  Ozons  geschlossen  werden.  Nanmebr  wurde  in  die 
innere  Rdbre  eine  7  mm  lange  Fnnkenstrecke  aus  Alaminiumelek- 
troden  eingef&brt  nnd  gleichzeitig  in  deren  Ricbtung  ein  kr&fbiger 
Laftstroro  durcbgeblasen,  um  die  Erwilrmung  der  Ozonisierungsrdbre 
rndglicbst  berabzadrficken.  Es  ergab  sicb,  daB  Desozonisierung 
eintrat,  dafi  diese  aber  ansblieb,  wenn  uber  die  Fankenstrecke  ein 
diinnwandiges  Glasrobr  gescboben  wurde.  Die  Wellenl&nge  der 
desozonisierenden  Strablen  liegt  mitbin  unterbalb  0,3  ft.  Derselbe 
Apparat  diente  auob  zur  Untersacbung  der  ozonisierenden  Wirkung 
der  das  Qaarzglas  dnrohdringenden  Strablen.  Das  Ergebnis  zweier 
Yersucbe  ist  grapbisob  dargestellt;  die  Ozonisierungs-  und  die  Des- 
ozonisierongskarve  (Abszissen  die  Bestrablungsdauer,  Ordinaten  die 
Prozente  der  Ozonisierang,  d.  b.  der  Zabl  der  Os-Molekeln  geteilt 
dnrcb  die  beim  Ozongebalt  Nnll  vorbandene  Zabl  der  Oa-Molekeln) 
treffen  sicb  bei  einer  Ozonisierang  von  ungef^hr  2,2  Proz.  Dieser 
Gleicbgewicbtspankt  ist  von  der  Bescbaffenbeit  des  Quarzglases, 
d.  b.  von  seiner  Darcbl&ssigkeit  fiir  die  ozonisierenden  und  des- 
ozonisierenden Strablen  abbUngig.  —  Ammoniakgas  wird,  wie  durcb 
die  stille  Entladung,  so  aucb  durcb  kurzweilige  Strablung,  in  ein 
Gemisob  von  Stickstoff  und  Wasserstoff  zerlegt.  Die  durcb  die 
Fankenstrecke  erzeagten  Strablen  fielen  durcb  ein  Fenster  aus 
Bergkristall  in  das  1  cm  unterbalb  der  Funkenstrecke  befindlicbe, 
das  Ammoniak  entbaltende  Glasgef&fi.  Nacb  80  Minuten  waren 
11  Proz.  Ammoniak  zerlegt,  wobei  die  Gescbwindigkeit  der  Zer- 
legung  nur  wenig  abgenommen  batte.  In  demselben  GefSUS  wurde 
aucb  gezeigt,  daO  durcb  die  Wirkung  der  kurzwelligen  Strablung 
Stickoxyd  in  Stickstoffoxydul  and  Sauerstoff,  und  ferner  Stickstoff- 
oxydal  unter  Volumenvermebrung  und  Entstebung  rotbrauner 
DSlmpfe  von  Stickstoffdioxyd  zerlegt  wird.  In  den  drei  letzten 
F&Uen  wird  die  Wirkung  der  Strablung  durcb  das  Dazwiscbenscbalten 
einer  Glimmerplatte  fast  vollstandig  aufgeboben.  Bgr, 


P.  V.  Bbvan.  Tbe  Temperature  Effect  in  tbe  combination  of 
Hydrogen  and  Gblorine  under  tbe  influence  of  Ligbt.  Free. 
Cambr.  Phil.  Soc.  12,  398 — 105,  1904.  [Chexu.  Zentralbl.  1904,  1,  1471 
—1472 1. 
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Fiir  Yorg&nge,  die  durch  das  Licht  beschleunigt  werden,  ist 
der  Temperaturkoeffizient  der  ReaktionsgeBchwindigkeit  kleiner  als 
for  andere  Reaktionen.  Bei  der  Vereinigung  von  Chlor  und  Wasser- 
Btoff,  die  naoh  dem  Verfahren  von  Bunsbn  und  Roscob  bei  Tern- 
peraturen  zwiscben  1 1  and  60^  mit  YerweDdung  einer  konstaDten 
Lichtquelle  (Aussobnitt  aus  einer  Bunsenflamme)  untersucbt  wurde, 
kommt  nocb  in  Betracbt,  da£  sich  mit  der  Temperatur  aucb  die 
Spannung  des  die  Reaktion  beeinflussenden  Wasserdampfes  Slndert. 
Die  endgiiltige  Gescbwindigkeit  (nacb  Ablauf  der  Indaktionsperiode) 
war  in  beetimmtem  MaCe  bei  IP  =  20,  30,5o  ==  31,  46«  =  38, 
60<>  =  56.  Die  einfaohe  Beziebung  zwiscben  Gescbwindigkeit  und 
Temperatur  (nacb  tan  't  Hoff)  gilt,  wie  die  Berecbnung  der 
Eoeffizienten  nacb  der  ersten  Ordnung  zeigt,  bier  nicbt.  Dagegen 
stebt  die  Annabme  von  Moleknlaraggregaten  oder  der  Bildung  einer 
beaonderen  Gattung  von  Molekeln  wenigstens  qualitativ  im  Ein- 
klang  mit  der  Beobacbtung,  wobei  aber  dabingestellt  bleiben  mag, 
wodurcb  sicb  diese  Molekeln  von  anderen  unterscbeiden.  Je  bdber 
die  Temperatur  ist,  desto  weniger  derartige  „besondere^  Molekebi 
scbeinen  zu  besteben,  die  Reaktionsgescbwindigkeit  selbst  aber 
nimmt  mit  der  Temperatur  zu.  Bgr, 


Joseph  William  Mellob.     Tbe  Union  of  Hydrogen  and  Cblorine. 

VIII.  Tbe  Action  of  Temperature  on  tbe  Period  of  Induction. 
Chem.  Soc.  Londoiii  March  3,  1904.  [Chem.  News  89,  152,  1904t*  Pxoc. 
Ghem.  6oc.  20,  53,  1904.     [Chem.  ZentralbL  1904,  1,  1057— 1058  f. 

Messungen  der  Dauer  der  Induktionsperiode ,  die  zwiscben 
3  und  50<^  ausgefabrt  wurden,  zeigen,  dafi  die  Periode  sicb  mit 
steigender  Temperatur  verkQrzt,  und  da£  oberbalb  38^  stCrende 
Einflusse,  die  wabrscbeinlicb  durcb  die  Gegenwart  von  Wasserdampf 
bervorgebracbt  werden,  die  Wirkung  der  Temperaturerbdbung  ver- 
decken.  Bgr. 

Joseph  William  Mellor.    Tbe  Union  of  Hydrogen  and  Cblorine. 

IX.  Furtber  Experiments  on  tbe  Action  of  Ligbt  on  Cblorine. 
Chem.  Soc.  London,  March  8,  1904.  [Chem.  News  89,  152,  1904  f.  Proc 
Chem.  Soc.  20,  53—54,  1904. 

Zwei  Kugeln  mit  feucbtem  Cblorgas  wurden  10  Minuten  lang 
dem  Sonnenlicbte  ausgesetzt,  worauf  Wasserstoff  beigemiscbt  wnrde. 
Die  Dauer  der  Induktionsperiode  wurde  mit  derjenigen  verglicben, 
die  ein  gleicbes,  im  Dunkeln  bergesteiltes  Gemiscb  zeigte.  Zwei 
weitere  Kugeln,   die   durcb  Pbospborpentoxyd  getrocknetes  Cblor 
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enthielten ,  wnrden  in  ganz  gleicher  Weise  behandelt  Es  zeigte 
sieh,  dafi  die  gT5Bere  ohemische  Aktivit&t  defi  belichteten  Chlom 
lediglich  von  der  Gegenwart  des  Wasserdampfes  abh&ngig  ist,  so 
dafi  die  yon  Bbyan  (diese  Ber.  59  [1],  600,  1903)  aufgestellte 
Theorie  die  Tatsaoben  nioht  besser  erklftrt,  als  die  vom  Verf.  ge- 
gebene  (diese  Ber.  58  [2],  186,  1902).  Bgr. 

JossPH  William  Mbllor.  The  Union  of  Hydrogen  and  Chlorine. 
Action  of  the  Silent  Discharge  on  Chlorine.  Chem.  6oc.  London, 
June  2,  1904.  [Chem.  Newt  89,  296,  1904  f.  Proc.  Chem.  8oc.  20,  140 
—141,  1904.      [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  290  f. 

Es  wurde  ein  Apparat  konstruiert,  mittels  dessen  das  Chlor 
yor  der  Yermischung  mit  Wasserstoff  in  beliebiger  Weise  behandelt 
werden  konnte,  ohne  da£  die  Oleichheit  der  Yerhldtnisse  beider 
Gase  im  Bunsen  -  Rosgob  schen  Aktinometer  beeintrlchtigt  wurde. 
Wird  das  Chlor  vor  der  Yermisohung  mit  Wasserstoff  duroh  einen 
gl&semen  Ozonisierungsapparat  geleitet,  so  wird  die  Induktions- 
periode  verkiirzt  (s.  dritte  Spalte  der  nachstehenden  Tabelle).  Die 
Zahlen  der  vierten  Spalte  wnrden  erhalten,  wenn  das  Chlor  vor  dem 
Yermischen  dem  lichte  einer  Acetylenflamme  ausgesetzt,  die  Zahlen 
der  zweiten  Spalte  dagegen,  wenn  das  Chlor  keinerlei  Yorbehand- 
lung  unterworfen  worden  war. 


1 
GewShnliches  Chlor 

BewegUDg  des  Index  mit 

Zeit 

Chlor  nnd  Btiller 
Entladung; 

Chlor  and  Acetyl«n- 
Ucht 

1    MlD. 

8      „ 

4  . 

5  . 

6  » 

0,1  cm 

0,1    , 
0,4  . 

3,0   . 

4,0   „* 

1,8  cm 
4,4    / 

2,5  cm 
4,2   ,• 

Der  Stem  bedeutet,  daB  die  Gase  sich  nachher  in  konstantem 
Verhaltnis  vereinigten.  Feuohtes  Chlor  ist  demnach  gegen  Wasser- 
stoff chemisch  aktiver,  wenn  es  zuvor  dem  Lichte  oder  einer  stillen 
elektrischen  Entladung  ausgesetzt  wurde.  Bgr, 

Chablbs  Hutchins  Bttbobss  and  David  Lbonabd  Chapiiak.  Photo- 
ebemically  active  chlorine.  (A  Preliminary  Notice.)  Chem.  Boo. 
London,  March  S,  1904.  [Chem.  News  89,  152,  1904 f*  Proc.  Chem. 
Soc.  20,  52—53,  1904.     [Chem.  Zentralhl.  1904,  1,  1057  f- 


672  III.    Fbysikaliscbe  Chemie. 

Die  Verff.  haben  durch  neue  Versuche  den  Nachweis  erbracht, 
dafi  die  chemische  Aktivitat  eines  Gemisches  von  Wasserstoff  and 
Chlor  lediglicb  von  dem  Zustande  des  letzteren  abhSngig  ist,  und 
daB  eine  gesllttigte  Ldsnng  von  Chlor  in  Wasser  Bowohl  im  aktiven 
als  im  inaktiven  ZuRtande  bestehen  kann.  Wird  in  einem  Bunsek- 
RosGOEschen  Aktinometer  ein  Gemisch  von  Chlor  und  Wasserstoff 
80  lange  der  Lichtwirkung  ausgesetzt,  bis  die  Induktionsperiode 
voruber  ist,  alsdann  krSlftig  geschiittelt,  bis  Gas  and  Fliissigkeit 
sich  innig  gemischt  haben  and  dann  aafs  neue  dem  Licht  ausgesetzt, 
so  ist  die  nunmehrige  Induktionsperiode  kflrzer,  und  sie  verkurzt 
sich  nach  jedem  Umschutteln,  bis  endlich  vor  und  nach  dem  Urn- 
schiitteln  gleichviel  Chlorwasserstoff  entsteht,  wodurch  bewiesen 
wird,  daB  die  Fiussigkeit  in  der  Eugel  aktiv  geworden  ist.  Femer 
kann  ein  Gemisch  von  Wasserstoff  und  Chlor  nach  Beendigung  der 
Induktionsperiode  durch  Schiitteln  mit  Wasser,  Salzs&ure,  unter- 
chloriger  S&ure  oder  Chlorwasser  wieder  inaktiv  gemacht  werden, 
und  ebenso  wird  die  Induktionsperiode  eines  Gemisches  von  Chlor 
und  Wasserstoff  durch  Schiitteln  mit  Wasser  verlSngert  Wird  in 
einem  geeigneten  Apparate  Chlor  wiederholt  mit  Wasser  geschuttelt, 
wobei  nach  jedem  ITmschutteln  das  Wasser  emeuert  wird,  und  wird 
dann  ein  gleiches  Yolumen  Wasserstoff  hinzugefiigt,  so  betrHgt  die 
Dauer  der  Induktionsperiode  mehr  als  eine  Stunde.  Wir^  dagegen 
das  Chlor  best^ndig  mit  der  in  dem  Apparat  enthaltenen  Fliissig- 
keit geschiittelt  und  intensiv  belichtet,  so  daB  sowohl  die  Fiussigkeit 
als  das  Gas  aktiv  werden,  so  erfolgt  die  Yereinigung  mit  Wasser- 
stoff sofort  ohne  Induktionsperiode.  Bgr. 


Chablbs  Hutohins  Buboess  und  David  Leokabd  Chapman.  Photo- 
cbemisch  aktives  Chlor.  II.  Vorlj&ufige  Mitteilung.  Chem.  Boc^ 
London,  June  15,  1904.  [Chem.  News  90,  21,  1904  f.  Froc.  Chem.  Soc. 
20,  164—165,  1904.      [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  395  f. 

In  Fortsetzung  der  Versuche,  iiber  die  vorstehend  berichtet 
wurde,  haben  die  Verff.  experimentell  zu  entscheiden  gesucht, 
unter  welchen  Bedingungen  die  Aktivitllt  des  Chlorgases  oder 
seiner  Ldsung  induziert  und  zerstdi^t  wird.  Aktives  Chlor  entsteht 
bei  der  Finwirkung  von  Licht  oder  Hitze  auf  inaktives,  und  zwar 
wird  feuchtes  Chlor,  welches  bis  zum  Siedepunkte  des  Wassers  er- 
hitzt  und  dann  auf  die  gewohnliche  Temperatur  abgekiihlt  'wird, 
fast  ebenso  aktiv  wie  solches,  welches  der  Einwirkung  des  Lichtes 
ausgesetzt  war.  Ebenso  wird  beim  Durchgang  der  elektrischen 
Ladung   durch  inaktives  Chlor  aktives  gebildet,  wie  auch  Mbllob 
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(s.  oben)  gefanden  hat  Frisch  bereitetes  elektrolytiBohes  Gas  be- 
eitzt  nahezu  seine  Maximalaktivit&t.  W&sserige  LOsangen  gewisser 
S&nren  und  Sake  zerstGren  die  Aktivitat  rasoher  als  reines  Wasser. 
Sine  aktive  Ldsung  \ron  Chlor  in  Wasser  kann  sowohl  darch  Er- 
bitzen  der  w&sserigen  Ldsung,  wie  anoh  in  der  Weise  bereitet 
'werden,  daO  man  die  Fitlssigkeit  mit  aktivem  Chlor  in  Bertlhrang 
l&JBt  Wird  Chlor  ans  einer  aktiven  L^sung  unter  yermindertem 
I>rack  ausgepnmpt,  so  wird  nnr  ein  sehr  geringer  Teil  seiner  Akti- 
irit&t  zerstdrt;  wird  eine  aktive  Ldsnng  im  Vakanm  destilliert,  so 
sind  sowohl  Destillat  wie  RQckstand  aktiv.  W&sserige  Ldsungen 
von  Chloriden,  dnrch  die  Ozon  geleitet  wnrde,  sind  aktiver  als 
gleich  Starke  LOsnngen,  bei  denen  dies  nioht  der  Fall  war.  Be- 
bandelt  man  die  Flnssigkeit ,  welche  naoh  Entfemung  des  Chlors 
tinter  yermindertem  Druck  zuriickbleibt,  mit  Jodkalium  und  0,1- 
n-Natriumthiosalfat ,  so  behftlt  sie  noch  einen  betr&chtlichen  Teil 
ihrer  Aktiyit&t. 

Da  sich  der  Znstand  des  feuohten  Chlors  als  die  TJrsache  der 
Indnktionsperiode  erwiesen  hatte,  so  wurden  Yersuche  angestellt, 
die  entscheiden  soUten,  ob  diese  Erscheinang  anf  der  Bildung  einer 
Yerbindung  yom  Typns  Cl^.H^O  beruhe,  die  duroh  Wasserstoff 
nnter  Bildung  yon  Chlorwasserstoff  zerstOrt  wird.  Es  wilrden  yer- 
gleiohende  Messungen  der  Induktionsperiode  und  des  Betrages  des 
nach  der  Induktionsperiode  gebildeten  Chlorwasserstoffs  ausgefuhrt. 
Unter  Anwendung  des  Massenwirkungsgesetzes  zeigte  sich,  dafi, 
wenn  die  gedachte  Annahme  zatraf ,  mindestens  die  H&lfte  des  im 
Aktinometer  enthaltenen  Chlors  in  die  Yerbindung  Cl^.H^O  um- 
gewandelt  sein  muBte,  beyor  sich  Chlorwassersioff  in  merklicher 
Menge  zu  bilden  begann,  ein  offenbar  unsinniges  Resultat  Die 
Bedingungen  ftir  die  Entstehnng  yon  aktiyem  Chlor  entsprechen 
genau  denen,  die  fur  die  Substitution  des  Wasserstoffs  in  der  Seiten- 
kette  einer  Benzolyerbindung  erforderlich  sind.  Bgr. 


E.  L.  NioHoiiS  and  Ebnbst  Mebbitt.  The  Influence  of  Low  Tem- 
peratures upon  Certain  Color  Indicators.  Boltzmann  -  Festflchrift. 
8.  890—898,  1904 1- 

Wird  ein  Reagenzglas  mit  einer  durch  Phenolphtalei'n  rot  ge- 
f&rbten  Ldsnng  yon  Natriumoarbonat  mit  dem  unteren  Ende  in 
flflssige  Luft  getaucht,  so  erstarrt  die  Ldsung  zu  einem  schwach 
rdtlich  gef&rbten  (pink  coloured)  Eis,  welches  beim  Erwiirmen  un- 
mittelbar  yor  dem  Schmelzen  (bei  — 2,8<^,  w&hrend  der  Schmelz- 
punkt  bei  — 2,1®  liegt)  dunkelrot  wird  und  zwar  intensiyer  als  die 

FortMhr.  d.  Phji.    LX.    1.  Abt.  43 
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ursprungliobe  LOsung.  Wird  eine  Rdhre  mit  derartigem  dunkelrot 
gef&rbten  Eis  unmittelbar  oberhalb  der  fluBsigen  Luft  befestigt, 
so  tritt  die  blaOrote  Farbe  wieder  auf,  und  die  so  gef&rbte  Zone 
dehnt  sicb  nach  oben  bin  langsam  aus,  wobei  sie  von  dem  dunkel- 
roten  Eis  best&ndig  durcb  eine  scbarfe  Trennungsflache  gescbieden 
ist;  daraus  gebt  bervor,  dali  der  Farbenumscblag  bei  einer  ganz 
bestimmten  Temperatur  erfolgt  Verdiinnte  Ldsungen  ergaben  ein 
ganz  ungeflLrbtes  Eis,  welobes  jedocb  vor  dem  Sobmelzen  ebenfalls 
rot  wird  und  von  welcbem,  obwobl  es  sicb  beim  Durcbbrecben  als 
vdllig  homogen  erweist,  beim  Sobmelzen  in  warmer  Luft  eine  rot 
gef&rbte  Ldsung  abtropft,  wHbrend  farbloses  Eis  zurQckbleibt  DaO 
die  rote  F&rbung  des  Eises  durcb  eine  in  den  Zwisobenraumen  des 
farblosen  Eises  vorbandene  dunkler  gef&rbte  Losung  berirorgebracbt 
wird,  wurde  durcb  besondere  Versucbe  nacbgewiesen.  Wird  durcb 
Eintaucben  von  Atznatron  alkaliscb  gemacbter  und  durcb  Phenol- 
pbtalein  rot  gefSlrbter  absoluter  Alkobol  mittels  flQssiger  Luft  ab- 
gekiiblt,  so  erbalt  man  am  Boden  des  Reagenzglases  eine  blalirot 
geftrbte  Gallerte,  deren  untere  Teile  alsdann  in  bartes,  ebenso  ge» 
farbtes  Eis  fibergeben.  Oberbalb  der  Gallerte  ist  je  nacb  der  Steil* 
heit  des  Temperaturgradienten  ein  groBeres  oder  kleineres  Stuck 
der  L(}sung  farblos,  w&brend  die  dariiber  befindlicbe  Fiiissigkeit 
nocb  ibre  ursprungliobe  Farbe  zeigt,  bis  aucb  sie  bei  einer  bin- 
reicbend  niedrigen,  jedocb  oberbalb  der  Erstarrungstemperatur  des 
Alkobols  liegenden  Temperatur  farblos  wird.  Die  blafirote  Farbe 
der  erstarrten  alkoboliscben  L<)sung  verliert  beim  Abkiihlen  an 
Intensitftt.  Die  Temperatur,  bei  der  die  alkobolische  Ldsung  ihre 
Farbe  verliert,  wurde  zu  — 76,5<^  bestimmt,  die  Gallerte  bildet  sicb 
bei  etwa  — 98<>,  das  barte  Eis  bei  — 165®.  Abnlicbe  Versucbe 
wurden  mit  Cyaninldsungen  ausgef&brt.  Unter  ibnen  sind  besonders 
diejenigen  bemerkenswert,  bei  denen  eine  durcb  vorsicbdgen  S&ure- 
zusatz  eben  entf  krbte  Ldsung  des  Indikators  verwendet  wurde.  Das 
Eis  zeigte  dann,  ebenso  wie  das  aus  blauen  Cyaninldsungen  ent- 
standene,  bei  sebr  tiefen  Temperaturen  eine  Purpurfarbe;  darOber 
befand  sicb  eine  gl&nzend  blau  gefarbte  Zone,  die  ibrerseits  wieder 
von  purpurfarbenem,  wSlrmerem  Eis  bedeckt  war.  Die  Umwandlung 
von  Purpur  in  Blau  erfolgte  bei  etwa  — 30°,  die  von  Blau  in 
Purpur  bei  etwa  — 9  P.  —  Aufier  diesen  beiden  Lidikatoren  wurden 
nocb  Metbylorange,  TropSLolin,  p-^itropbenol,  Eorallin,  Phenacetolin 
und  Carmins&ure  untersucht. 

Die  Yersucbsergebnisse   sind,   soweit   wllsserige   Ldsungen   in 
Betracht  kommen,   im  Einklange   mit   der  Erkl&rung  des  Farben* 
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wechsels  des  Indikatora  naoh  der  Theorie  der  elektrolytisoben  Disso- 
ziatioD.  Die  rote  Farbnng  des  PhenolphtaleSos  ist  eine  lonenfUrbang; 
die  dem  entstehenden  Eis  eigentfimlicbe  blafirote  Farbe  ist  wabr- 
•cbeinlicb  molekularen  UnpruDgs.  Die  blaae  Farbe  der  Cyanin- 
lOsong  iBt  molekalar;  indes  scbeint  nacb  dem  Oefrieren  bei  — 30<^ 
die  rote  Farbkomponente  za  verschwinden ,  am  bei  — 91^  wieder 
anfzatreten.  Metbylorange  sobeint  neben  der  iDtensiv  gelben  Farbe 
der  lonen  eine  scbwacb  gelbe  molekalare  Farbe  za  besitzen.  Saure 
IiGsnngen  zeigen  eine  rotbranne  Molekularfarbe,  neben  der  in  L^^sung 
nocb  die  gelbe  lonenfarbe  auftritt  AbnlioheB  gilt  f&r  Trop&olin. 
—  Die  Rosafarbe  der  alkaliscben  LdBongen  von  PbenolacetoUn  und 
die  Farben  der  Carminsfturen  sind  baupta&chlicb  molekalar,  die 
Farbe  der  alkalischen  Losangen  von  p-Nitropbenol  ist  dagegen 
eine  lonenfarbe. 

Die  Farben  in  alkoholisoben  Ldsangen  sind  nicbt  in  gleioh 
einfacber  Weise  za  deaten.  Bgr. 

A.  GuTBiBB  and  J.  Lohmank.  €l)er  die  Einwirkang  von  Scbwefel- 
wasserstoff  aaf  selenige  Sftare.  Ente  Mitteilang :  Uber  die  Licht- 
empfindlichkeit  des  Scbwefelselens.  Z8.  f.  anorg.  Chem.  42,  825 
—328,  1904  f. 

Beim  Einleiten  von  Scbwefelwasserstoff  in  die  w&sserige  Ldsang 
Ton  seleniger  Sftare  erbftlt  man  eine  gelbe  koUoidale  Ldsang  von 
Scbwefelselen ,  aas  der  beim  Kooben,  namentlicb  bei  Zasatz  von 
Salz8ftare«  das  rot  gefftrbte  Gel  aasfftUt  Die  Verff.  baben  nan 
beobacbtet  and  darcb  eine  Reihe  von  Versaoben  nacbgewiesen,  dafi 
diese  Farbenverftnderang  aaBer  darcb  erb^bte  Temperatar  aacb 
dorcb  das  Licbt  bewirkt  werden  kann  and  daB  aaoh  bier,  wie  bei 
den  Silbersalzen,  besonders  die  altravioletten  Strablen  wirksam  sind. 
Im  Dnnkeln  fftrbt  sicb  das  gelbe  Uydrosol  nacb  langer  Zeit  eben- 
falls  von  selbst  rot  Endlich  kann  die  Umwandlang  aacb  darcb 
Drack  bervorgerafen  werden.  Bgr. 

E.  Debvik.  Observations  relatives  k  Taction  de  la  cbalear  et  de  la 
lami^re  sar  les  melanges  de  sesqaisalfare  de  pbospbore  et  de 
Boafre   en   solation   dans   le   salfare   de   carbone.     0.  B.  138,  365 

—366,  1904  f. 

Wird  za  einer  Ldsang  von  1  Mol.  P4S8  in  Scbwefelkoblenstoff 
^U  Mol.  Scbw^fel  geflQgt,  so  entsteben  anter  der  Wirkang  der 
W&rme  oder  des  Licbtes  blafigelbe,  darcbsicbtige  Nadeln  von  der 
Zosammensetzang  PaS^   and  gleicbzeitig  za  kageligen  Massen  ver- 

43* 
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einigte  Kristalle  von  der  Formel  P8Sii=P4S8,  SPjS^.   Die  tibrigeD 
Mitteilungen  Bind  von  wesentlich  chemischem  Interease.  Bgr. 

BsBTHELOT.     EffeU   chioiiqaes   de   la   lumi^re:   Action   de   Pacide 
chlorhydrique    snr   le   platine   et   Bur   Tor.     C.  B.  138,  1297—1299, 

1904  f.      Ann.  chim.  phys.  (8)  3,  295—299,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  gefunden,  dsJi  Gold  und  Platin  von  rauchender 
SalzB&ure  bei  Luftzutritt  geldst  werden,  wenn  gleiohzeitig  das  Licht 
einwirkt,  w&hrend  im  Dankeln  keine  Anfldsung  erfolgt.  Die  Ein- 
wirkung  des  Lichtes  iBt  beBondeni  wahrnebmbar,  wenn  der  Sanre 
eine  geringe  Menge  eineB  ozydierbaren  SalzeB,  z.  B.  Mangancblorid, 
zngefiigt  wird,  welcbes  unter  der  Wirkung  von  Luft  und  Licht  aus 
der  Salzs&nre  spurenweiBe  Chlor  in  Freiheit  setzt  Bgr. 


E.  A.  HoFMAKN  und  V.  W(5lpl.  Lichterapfindliche  Bleisalzldsangen. 
Chem.  Ber.  37,  249—252,  1904  f. 

AuB  verdunnten  LOBungen  von  Bleichlorid,  -bromid,  -jodid  oder 
-rhodanid  in  NatriamthioBulfat  entstehen  bei  0^  (boBonderB  schdn  bei 
Yerwendung  deB  Jodids)  unter  der  Wirkung  deB  Sonnenlichtes  rot 
gefHrbte  Niederschl&ge,  die  nach  den  YerBuchen  der  Yerff.  Halogen- 
bleipolyBulfide  Bind.  Die  Analyae  der  chlorhaltigen  Yerbindnng 
fuhrte  zu  der  Formel  Pb4S6  01s,  die  der  jodhaltigen  zu  der  Formel 
PbsS^Js,  die  alB  J.Pb.Sj.Pb.Ss.Pb.  J  gedeutet  wird.  Besonders 
wirksam  Bind  die  Btark  brechbaren  Strahlen  deB  SonneuBpektrums. 
Ealiumchlorat  und  Eisenchlorid  wirken  alB  EatalyBatoren.      Bgr. 

D.  ToMMASi.  Wirkung  deB  LichteB  auf  die  Schnelligkeit  der  For- 
mation der  Akkumulatoren.  ZentralbL  f.  Akknm.-Techn.  5,  25 — 26, 
1904  f.  :&clair.  dlectr.  38,  241  —  242,  1904  f.  Elektrochem.  ZS.  11,  32 
—33,  1904 1. 

Zwei  gleiche  Akkumulatoren,  von  denen  der  eine  im  Sonnen- 
lichte,  der  andere  in  einem  EaBten  aus  aBphaltiertem  Earton  Btand, 
wurden  hintereinander  geBchaltet  und  mit  2  biB  3  Amp.  geladen, 
WUhrend  der^ersten  30  Stunden  verhielten  Bich  die  Akkumulatoren 
gleich ;  dann  nahmen  die  dem  Lichte  ausgeBCtzten  negativen  Flatten 
einen  graueren  Farbenton  an,  waren  aUo  weiter  vorgeBchritten  als 
die  im  Dunkeln  Btehenden.  DarauB  folgt,  dai3  die  negativen  Pol- 
platten  eineB  AkkumulatorB  unter  BonBt  gleiohen  Bedingungen  Bicb 
im  Lichte  schneller  formieren  als  im  Dunkeln.  Das  Gegenteil  wurde 
fur  die  positiven  Flatten  nachgewiesen:  die  im  Dunkeln  Btehenden 
formieren  sich  schneller  als  die  belichteten,  aufierdem  ist  bei  jenen 
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das  Bleisuperoxyd  dankelbraun,  bei  diesen  rdtlichbraun.   Die  Eapa- 
zit&t  der  Akkamulatoren  ist  beide  Male  dieselbe.  Bgr, 


Gbobobs  Rossbt.  EinfluJB  des  Liohtes  auf  die  Sohnelligkeit  der 
Formation  von  Akkumulatorplatten.  Zentralbl.  f.  Akkum.-Techn.  5, 
85^-86,  1904  f.      i!clair.  ^leotr.  39,  451—452,  1904  f. 

Die  von  Tommabi  (b.  vorstehendeB  Referat)  beobachteten  Tat- 
aachen  lassen  sicb  in  den  Satss  zusammenfaBseii :  Die  Diinkelheit 
begunstigt  die  Oxydation  deB  Bleies  und  demgem&fi  das  Licht  die 
Reduktion  des  Bleioxydes.  Das  Gesetz  ist  eine  Folgerung  aus  den 
Erscbeinungen  des  cbemisohen  Gleiobgewicbtes  insofern,  als  das 
Licbt  als  positive  AuJBerung  der  Energie  &bnlich  wie  eine  Tempe- 
raturerbdbung  das  Gleicbgewioht  im  endotbermiscben  Sinne  ver- 
schiebL  Die  EapazitUt  der  im  Licbte  oder  im  Dunkein  formierten 
Flatten  ist  dagegen  dieselbe ,  da  die  Gegenwart  des  Licbtes  weder 
den  Zustand  der  wirksamen  Masse  auf  den  positiven  Flatten,  nocb 
die  Natur  des  Bleies  beeinflufit  and  daber  weder  die  Gleicbgewicbts- 
konstante,  nocb  die  Reaktionsgescbwindigkeit  &ndem  kann.  Dagegen 
iibt  das  Licbt  sicber  einen,  allerdings  sebr  scbwachen,  Einflnfi  auf 
die  EapaziUit  bei  der  Ladung  und  Entladung  aus,  wie  dies  aucb 
die  Temperaturerbdbung  tut.  Bgr. 


M.  U.  SoHoop.   A  propos  de  la  note  de  M.  Tommabi  sur  I'influence 
de  la  lumi^re  sur  la  formation  des  accumulateurs  au  plomb.   ISclair. 

^ectr.  39,  167—168,  1904  f- 

Die  von  Tommasi  gemacbte  Beobacbtung  (s.  vorvoriges  Referat) 
ist  bereits  von  dem  Yerf.  und  von  anderen  festgestellt  worden.  Ein 
Unterscbied  in  der  Eapazit&t  beliobteter  und  niobt  belicbteter  Akku- 
mulatoren  ist  ebenso  wabrsobeinlicb,  wie  ein,  wenn  aucb  geringer 
Unterscbied  der  elektromotoriscben  Kraft.  Bgr. 


D.  Tommasi.  Antwort  auf  eine  Eritik  Herm  Schoofs  meiner  Mit- 
teilung:  Wirkung  des  Licbtes  auf  die  Formierung  der  Akkumu- 
latoren.  ZentralbL  f.  Akknm.-Tecliii.  5,  145 — 146,  1904  f.  Elektrochem. 
Z8.  11,  115—116,  1904  f.     i!clair.  ^lectr.  39,  452—453,  1904  f. 

Der  Yerf.  bebt  bervor,  dafi  die  von  ibm  gemacbten  Beobacb- 
tnngen  durcbaus  neu  seien.  Schoop  bat  nur  die  Wirkung  des  Licbtes 
auf  einen  nacb  dem  FLANTJftscben  Verfabren  mit  Superoxyd  iiber- 
zogenen  Bleistreifen  imd  niobt  auf  eine  gepastete  positive  Elektrode 
wl^rend  der  Formierung  untersucbt.  Die  von  Sohoof  beobacbteten 
Tatsacben  decken  sicb  im  wesentlicben  mit  denjenigen,  die  der  Yerf. 
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fiber  die  Wirkung  des  Liohtes  anf  Silbexnabchlorid  gemacht  hat. 
Setzt  man  einen  Silbenitreifenf  der  dnrch  viertelstandiges  Eintanchen 
in  eine  Ldsnng  von  Ferriohlorid  mit  dunkelyiolettem  Silbersnb- 
chlorid  fiberzogen  ist,  dem  Lichte  aua,  so  bleicht  er  ganz  ana  oder 
wird  doch  heller,  ganz  Ahnlich,  wie  dies  Schoop  beim  Bleisuperoxyd 
beobachtet  hat.  Blaae  und  griine  Strahlen  wirken  am  schnellsten, 
violette  nur  wenig  bleichend;  im  roten  tind  gelben  Lichte  wird  das 
Subchlorid  dunkler.  Bgr. 

A.  Btk.  Zar  Frage  der  Spaltbarkeit  von  Racemverbindangen  darch 
zirkular-polariBiertes  Licht,  ein  Beitrag  zur  primlren  Entstehnng 
optisch-aktiver  Substanz.  Z8.  f.  phys.  Ohem.  49,  641 — 687,  1904  f- 
Chem.  Ber.  37,  4696 — 4700,  1904. 

In  der  Abhandlung  wird  versucht,  eine  experimentell  begriin- 
dete  Auffassung  fiber  die  Prim&rent8tehnng  der  ale  Ganzes  einseitig 
optisch-aktiven  Flora  nnd  Fauna  zu  geben.  Der  Verf.  hebt  znn&chst 
das  Interesse  an  der  Aufgabe  heryor  und  berichtet  fiber  die  bis- 
herigen  Yersuche  zu  ihrer  Ldsung,  besonders  fiber  die  vergeblichen 
Bemfihungen,  Racemverbindungen  durch  asymmetrische  physika- 
lisohe  Kr&fte  (Magpetismus  und  polarisiertes  Licht)  zu  spalten.  Im 
Hinblick  auf  die  Ergebnislosigkeit  dieser  Yersuche  wird  prinzipiell 
von  einem  direkten  Nachweis  der  Spaltung  abgesehen  und  die  Auf- 
gabe dahin  prilzisiert,  einen  indirekten  experimentellen  Nachweis 
ffir  die  gesuchte  Erscheinung  zu  finden.  Zur  Losung  dieser  Frage 
geht  der  Yerf.  von  dem  Yersuche  aus,  Racemverbindungen  durch 
zirkular-polarisiertes  Licht  zu  epalten.  AIs  Orundlage  fur  den  ge- 
suchten  indirekten  Nachweis  dient  ein  Experiment  von  Cottok 
(diese  Ber.  52  [2],  122,  1896),  wonach  d-  und  i-weinsaures  Eupfer- 
oxydkali  einen  verschiedenen  Koeffizienten  der  optischen  Absorption 
fiir  zirkulares  Licht  bestimmten  Yorzeichens,  etwa  d-Licht,  besitzen. 
Mit  Hilfe  des  photochemischen  Absorptionsgesetzes,  d.  h.  des  expe- 
rimentell bestS^tigten  Satzes  von  der  tTbereinstimmung  der  Maxima 
der  optischen  Absorption  und  der  photochemischen  Empfindlichkeit, 
wird  daraus  gefolgert,  daB  auch  die  Betr&ge  der  Zersetzung  dieser 
lichtempfindlichen  Yerbindungen  in  zirkularem  Lichte  verschiedene 
sind.  Weiter  wird  aus  dem  OsTWALDschen  Satze  von  der  unab- 
hlUigigen  optischen  Absorption  der  lonen  in  verdunnten  LOsungen 
der  Schlufi  gezogen,  dafi  diese  verschiedene  Empfindlichkeit  auch 
noch  in  der  inaktiven  Losung  des  traubensauren  Eupferoxydkalis 
fortbesteht.  Sie  muii  daher  zu  einer  allm&hlichen  Aktivierung  dieser 
inaktiven  Ldsung  bei  der  photochemischen  Zersetzung  durch  zirkular* 
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polarisiertea  Licht  f&hren.  Die  zu  diesem  Beweisgange  erforder- 
lichen,  vom  Verf.  dnrchgeftkhrten  Ezperimente  bestehen  in  der 
AusdehnnDg  des  photochemisohen  Absorptionsgesetzes  auf  zirknlar- 
polarisiertes  Licht,  in  dem  Nachweis  des  Absorptionsgesetzes  speziell 
fnr  FBHiiiNOBcbe  LOsnng  and  in  dem  Nachweis  der  Existenz  der 
Einzeltartrate  in  Ldsungen  von  traabensanrem  Kupferoxydkali. 

Um  dieses  physikalisch-chemisohe  Ph&nomen  f^r  die  AufTassung 
des  biologischen  Falles  verwerten  zu  k(5nnen,  war  nachzuweisen, 
daB  zirkular-polarisiertes  Licht  in  geeigneter  Form  auf  der  Erde 
ebenfalls  entsteht.  Nach  Jamik  geschieht  dies  tats&chlich  bei  der 
Refleidon  des  linear-polarisierten  Anteils  des  Himmelslichtes  an  den 
Wasserfl&chen  des  Meeres.  Die  Drehung  der  Polarisationsebene  des 
Lichtes  durch  den  Erdmagnetismus  bewirkt,  dafi  hierbei  weder  an 
einem  Punkte  der  Erde,  noch  auf  der  gesamten  Erdoberfl&che, 
Doch  auch  w&hrend  l&ngerer  Zeitr&ume  gleiche  Mengen  der  beiden 
zirkularen  Lichtformen  entsteheu.  Wir  haben  also  in  der  Tat  bei 
dem  biologisch  -  photochemisohen  Prozesse  des  Pflanzenwachstums 
auf  Erden  eine  dauemde  Quelle  einseitiger  Asymraetrie. 

Als  Nebenresultate,  die  welter  verfolgt  werden  sollen,  ergaben 
sich  aus  den  angestellten  Versuchen:  1.  ein  Vergleich  der  Licht* 
empfindlichkeit  optisch  -  aktiver  photographischer  Pr&parate  (Silber- 
tartratpapier  und  mit  Chlorophyll  sensibilisierte  Bromsilberplatten) 
im  d-  und  1-zirkalaren  Lichte,  sowie  einige  allgemeine  Yersuche 
uber  die  Abh&ngigkeit  der  Absorptions-  und  Empflndlichkeitsspektren 
▼cm  Polarisationszustande  des  benutzten  Lichtes;  2.  ein  markantes 
Beispiel  ftir  das  photochemische  Absorptionsgesetz  im  Falle  der 
FEHLiNOschen  Ldsung;  3.  die  Verfolguug  der  Dissoziationsverh&lt- 
nisse  eines  in  L^sung  existierenden  Racemats  (traubensaures  Kupfer- 
oxydalkali)  bei  wachsender  VerdUnnnug  und  eine  qualitative  Farben- 
reaktion  auf  den  Unterschied  entgegengesetzt  optisch-aktiver  Edrper 
(I-Fbhlino  sche  Ldsung  &ndert  beim  Yermischen  mit  d-FEHLiKO- 
scher  Ldsung  ihre  Farbe  infolge  der  Entstehung  Ton  traubensaurem 
Salz).  Bgr, 

Edmond  van  Aubbl.  Uber  die  Zersetzung  von  Jodoform  iinter 
der  Einwirkung  von  Sauerstoff  und  von  Lichtstrahlen.  Phys.  Z6. 
5,  637,  1904  f. 

Nach  den  Untersuchungen  von  W.  B.  Habdy  und  E.  G.  Will- 
cock  (s.  diesen  Band  der  Ber.  lY,  10)  werden  Losungen  von  Jodo- 
form in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform  usw.  bei  Gegen- 
wart  von  Sauerstoff  durch  das  Sonnenlicht,  femer  durch  X-Strahlen 
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nnd  von  Radiamstrahlangen  gerdtet,  well  sioh  freies  Jod  abscbeidet. 
Der  Verf.  weist  darauf  bin,  dafi  diese  Wirkung  des  Sonnenlicbtea 
scbon  Im  Jabre  1856  durcb  Humbsbt  erkannt  worde  (Journ.  de 
pbarm.  et  de  cbim.  (3)  29,  252)  and  teilt  mit,  daB  aucb  Miscbangen 
Ton  Jodoform  mit  Vaseline  durob  das  Sonnenlicbt  and  Badium- 
bromidstrablangen  in  derselben  Weise  ver&ndert  werden,  da£  jedocb 
bei  — 45^  die  Wirkang  des  Sonnenlicbtes  nicbt  mebr  wabmebm- 
bar  ist  Bgr. 

Fbanz  Saohs  and  Sibgfbibd  Hilpbbt.   Cbemiscbe  Licbtwirkangen. 

Chem.  Ber.  37,  3425—3431,  l&04t. 

Aus  den  von  Ciahician  and  Silbbb  beobacbteten ,  anter  der 
Einwirkung  des  Licbtes  stattfindenden  Umlagerang  von  o-Nitrobenz- 
aldebyd  in  o-Nitrosobenzoesaare,  sowie  aas  der  von  F.  Sachs  beob- 
aobteten  Umlagerang  des  Anils  vom  o-Nitrobenzaldebyd  in  Nitroso- 
benzanilid  zieben  die  Verff.  den  ScblaB,  dafi  alle  aromatiscben 
Yerbindungen,  welcbe  in  o-Stellang  za  einer  CH-Gruppe  eine  Nitro- 
grappe  enthalten,  liobtempfindlicb  sind.  Sie  bestSltigen  ibn  am 
o-Nitrobenzylalkobol,  der  sebr  licbtempfindlicb  ist  and  zanacbst  in 
eine  Nitrosoverbindang,  dann  in  eine  Verbindang  tibergebt,  die  sicb 
aas  der  BenzoUdsang  des  Alkobols  als  beller,  bald  braanrot  werden- 
der  Niederscblag  abscbeidet;  ferner  an  dem  ebenfalls  sebr  licbt- 
empfindlicben  o-Nitropbenylmilcbs&areketon,  aas  dem  wiederam  za- 
nacbst eine  Nitrosoverbindang,  dann  anter  Wasserabspaltang  eine 
Verbindang  von  ebenfalls  nocb  nicbt  ermittelter  Zasammensetzang 
bervorgebt.  Aacb  o  -  Nitrobenzanilinderivate ,  o  -  Nitrobenzylacetat, 
o-Nitrobenzylcblorid  and  selbst  o-Nitrotolaol  sind  licbtempfindlicb. 
Das  o-Nitrobenzaldebyd  -  cyanbydrin  ergibt  im  Licbte  statt  des  er- 
wartelen  Nitrosobenzoylcyanids  anter  Blaas&areabspaltang  o-Nitroso- 
benzoesaure.  Als  Licbtqaelle  diente  eine  HsBABUSSobe  Qaeck- 
silberbogenlampe  mit  Quarzglas,  wHbrend  eine  Nemsdampe  von 
1000  Kerzen  Licbtstarke  sicb  als  anwirksam  erwies.  In  Quarz- 
gefaBen  finden  die  TJmwandlangen  nicbt  scbneller  statt  als  in  Glas- 
gefaBen.  Bgr. 

RoBEBT  LiTTHEB  and  Fbitz  Weioebt.  Uber  amkebrbare  pboto- 
cbemiscbe  Reaktionen  im  bomogenen  System.  I.  Antbracen  and 
Diantbracen.     Berl.  Ber.  1904,  828 — 839  f. 

Antbracen  (C14H10),  welcbes  in  verscbiedenen  Ldsungsmitteln 
(die  Verff.  w&blten  Pbenetol  and  Anisol)  geldst  ist,  wird  beim  Siede- 
pankte   dieser  Flussigkeiten  (168  and   152®)  im  Licbte  einer  elek- 
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trischen  Bogenlampe  in  Dianthracen  (CgsHao)  umgewandelt,  w&hrend 
andererseits  eine  Saspension  von  Dianthracen  in  den  genannten 
Stx)ffen  bei  den  gleichen  Temperatoren  im  Dunkeln  in  Anthracen 
tibergeht,  so  da£  man  es  bier  mit  einer  umkehrbaren  Reaktion  zu 
tun  hat.  AuBer  durch  das  Lioht  einer  elektrischen  Bogenlampe 
gelingt  die  Umwandlung  des  Anthracens  auoh  mittels  der  von 
einer  Queoksilberbogenlampe  aus  Quarzglas  ausgesandten  Strahlen, 
die  beim  Anthracen  kaum  Fiaorescenz  hervorbringen.  Demnach 
scheint  die  Umwandlung  in  die  polymere  Verbindung  nicht  zor 
Fluorescenz  in  Beziehung  za  stehen.  Die  Umwandlung  des  Dianthra- 
cens  in  Anthracen  verl&ufl,  wie  aus  dem  Werte  der  Geschwindig- 
keit  der  Eonstanten  K  gefolgert  werden  konnte,  monomolekular, 
also  im  Sinne  der  Gleichung  C28H20  =  2C14H10.  La£t  man  das 
Licht  auf  Anthracenlosungen  von  verschiedener  Eonzentration  ein- 
wirken,  so  sind  die  Anfangsgeschwindigkeiten,  mit  den  en  der  Gehalt 
an  Anthracen  durch  seine  Polymerisation  abnimmt,  von  der  Eon- 
zentration nahezu  unabh&ngig.  Der  Wert  der  Geschwindigkeits- 
konstanten  ist  von  der  GroBenordnung  8  X  10~*.  Bei  geniigend 
langer  Fortsetzung  der  Versuche  werden  Gleichgewichtszustslnde 
erreicht  und  zwar  von  beiden  Seiten  her.  Es  wurde  die  Abhangig- 
keit  der  Gleicbgewichtskonzentration  des  Dianthracens  von  der  Art 
der  Bestrahlung  und  dem  Inhalte  der  Bestrablungsgefafie  unter- 
sucht  In  ersterer  Beziehung  erwies  sie  sich  als  abh&ngig  von  der 
Art  der  Lichtquelle ,  ferner  als  umgekehrt  proportional  dem  Quadrat 
der  Entfernuug  von  der  Lichtquelle  und  als  direkt  proportional  der 
relativen  Lichtstllrke  und  der  bestrahlten  Oberflache.  Sie  ist  weiter 
schon  von  einer  1  mm  dicken  Schicht  an  unabh&ngig  von  der 
durchstrahlten  Schichtdicke.  In  bezug  auf  den  Inhalt  der  Bestrah- 
lungsgefaBe  wurde  gefunden,  daB  die  Gleicbgewichtskonzentration 
des  Dianthracens  dem  Yolumen  oder  Gewicht  der  Ldsung  umgekehrt 
proportional,  dagegen  nahezu  unabhangig  von  der  beim  Gleich- 
gewicht  vorhandenen  Anthracenkonzentration  ist,  und  daB  sie  endlich 
bei  Verwendung  verschiedener  LSsungsmittel  bei  den  verschiedenen 
Siedetemperaturen  verschiedene  Werte  besitzt.  Bgr. 


A.  Bach.     Zur  Eenntnis  der   Zersetzung   der   Eohlens&ure   unter 
dem  EinfluB  des  Lichtes.     Chem.  Ber.  37,  3985—3986,  1904  f. 

Gegenuber  einer  in  einer  Arbeit  von  Euleb  (Chem.  Ber.  37, 
3411,  1904)  sich  findenden  Angabe  betont  der  Verf.  die  Richtigkeit 
seiner  friiheren  Beobachtung,  daB  eine  Ldsung  von  Uranacetat  nur 
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im  Sonnenlichte  zu  einem  GemlBch  von  Urano-  und  Uranihydroxyd 
reduziert  wird,  im  Dunkeln  dagegen  nicht  (Moniteur  ecientifique  (4) 
7,  669—685,  1893).  Bgr. 

L.  Gbabtz.  tTber  die  strahlungsartigen  Erflcheinungen  des  Wasser- 
Btoffsuperoxyds.  Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  296-^800,  1904  f.  Phya.  Z8. 
5,  688—690,  1904  f. 

Der  Inhalt  des  Vortrages  deokt  sich  teilweise  mit  dem  der 
Arbeit,  fiber  die  bereits  Mitteilung  gemacht  wurde  (diese  Ber.  59 
[1],  606,  1903).  Als  neue  and  charakteristische  Eigentiimliohkeit 
der  vom  WaBserstoffsaperoxyd  ausgehenden  Strahlen  ist  ihre  FHhig- 
keit  zn  bezeiohnen,  Riickabbildangen  bervorzubringen,  d.  h.  Gegen- 
st&nde  auf  der  photographischen  Platte  abzubilden,  die  nicbt 
zwiscben  Strablungsquelle  und  licbtempfindlicber  Scbicht,  sondern 
etwa  auf  der  Glasfl&cbe  der  pbotograpbiscben  Platte  liegen.  Dort 
befindlicbe  Metalle  erscbeinen  bell  auf  dunklem  Grunde,  Flussig- 
keiten  bewirken  umgekebrt  eine  btllrkere  Scbwarzung.  Legt  man 
Metalle  auf  die  feucbte  TJnterlage,  so  bilden  sie  sicb  viel  beller  ab, 
wenn  sie  cbemiscb  auf  die  Fltissigkeit  reagieren,  als  wenn  dies 
nicbt  der  Fall  ist  (Eisen  und  Zink  einerseits,  Blei,  Aluminium, 
Kupfer  andererseits  auf  einer  Ldsung  von  Kupfervitriol).  Diese 
verscbiedene  Wirkung  berubt  auf  dem  Vorbandensein  von  Tempe- 
raturdifferenzen  (vgl.  das  zitierte  Referat),  und  scbon  Untersebiede 
von  ^/so^  geben  sicb  in  der  Verscbiedenbeit  der  Abbildungen  kund. 
Die  Ansicbt  von  Schaum,  da£  die  Wirkung  bei  0^  verscbwinde, 
mit  der  Temperatur  bis  zu  einem  Maximum  steige,  um  dann  wieder 
abzunebmen,  ist  jedocb  irrig,  vielmebr  kann  eine  Stelle  bei  jeder 
Temperatur  bell  oder  dunkel  abgebildet  werden,  je  nacb  dem  in 
bezug  auf  die  Umgebung  vorbandenen  Temperaturgefalle.  Endlich 
erwabnt  der  Verf.  nocb  die  von  ibm  als  Randwirkung  bezeicbnete 
Erscbeinung,  die  darin  bestebt,  dali  die  bellen  Abbildungen  in  der 
Mitte  dunkler,  die  dunkeln  in  der  Mitte  beller  sind  als  am  Rande. 
Sie  findet  ibre  Erklarung  in  dem  Vorbandensein  eines  Warme- 
stromes,  der  infolge  von  Temperaturdifferenzen  entweder  gegen  den 
abzubildenden  Gegenstand  bin  gericbtet  ist  oder  die  umgekebrte 
Ricbtung  besitzt.  Die  Stellen,  von  denen  dieser  W&rmestrom 
kommt,  bilden  sicb  dann  dunkel,  diejenigen,  zu  denen  er  bingebt, 
dagegen  bell  ab.  Bffr. 

Hbbmann  Scholl.  Pbotoelektriscbe  Erscbeinungen  am  feacbten 
Jodsilber.     84  S.    Habilitationsschrift.    Leipzig  1904. 
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In  feachtem,  von  wasserigen  SaLElOsnngen  dnrohdrnngenem 
Jodsilber  spielen  sioh  beim  Beliohten  mehrere  Prozesse  ab,  yon 
denen  je  nach  den  UmBt&nden  der  eine  oder  der  andere  besonden 
hervortreten  kann.  Zun&cbgt  findet  am  normalen  Jodid  (oder  viel- 
leicbt  dessen  bdberen  Jodierungsstufen)  im  ganzen  siohtbaren  Spek- 
tralbereich,  und  zwar  bezfiglicb  seiner  Intensitat  parallel  laufend 
mit  dem  Absorptionsvermdgen  des  Jodsilbers,  ein  dnrcb  die  An- 
wesenheit  freien  Jods  begfinstigter  DiBsoziationByorgang  Btatt,  bei 
dem  aufier  den  lonen  des  Jodsilbers  freie,  a]Bo  wahrBcbeinlich 
negative  Elektronen  entstehen.  Diese  bewegen  Bich  im  festen  Jod- 
silber, demselben  metalliBcbeB  LeitvermOgen  erteilend,  mit  weit 
grdfierer  Oescbwindigkeit  alB  elekirolytlBcbe  lonen;  im  dnnkeln 
Jodsilber  werden  Bie  Bcbnell  absorbiert,  yermogen  aber  bis  zu  ihrem 
YerBchwinden  Strecken  yon  mebr  als  ein  Hundertstel  Millimeter 
znruckznlegen. 

£in  zweiter  neben  dem  genannten  DisBOziationByorgang  yer- 
laafender,  dnrch  dieselben  UmBt&nde,  insbesondere  auoh  dieselbe 
Lichtwirkung  geforderter  ProzeJQ,  liefert  einen  neuen  Stoff,  der,  im 
festen  Jodsilber  gelOst,  nnd  in  ihm  sich  mit  grofier  Diffusions- 
geschwindigkeit  yerbreitend,  aus  dem  normalen  Jodid  weder  durch 
Abgabe,  noch  dnrch  Aufnahme  freien  Jods  hervorgeht  Dieser 
StofT  ist  ebenfallB  photoelektrisch  erregbar,  beim  Belichten  ent- 
stehen  also  auch  in  ihm  neae  Elektrizit&tstr&ger,  aber  die  spektrale 
Empfindlicbkeit  ist  wesentlich  anders  als  far  das  nor  male  Jodsilber, 
die  maximale  Wirkang  liegt  bei  erheblioh  l&ngeren  Wellen.  Schon 
im  Dunkeln,  uoch  mehr  aber  in  den  Lichtarten,  die  photoelektrisch 
anf  ihn  einwirken,  ist  der  Stoff  unbestlLndig,  er  erleidet  eine 
Umwandlang,  die  wahrsoheinlich  zu  den  Ausgangsprodukten  zurQck- 
fuhrt  Als  Resultat  der  beiden  einander  entgegeu  arbeitenden  Vor- 
gftnge,  n&mlich  der  Bildung  und  der  Umwandlnng  des  erwUhnten 
Stoffes,  ergibt  sich  far  dessen  Konzentration  ein  yon  IntenBitat  und 
Farbe  des  einwirkenden  Lichtes  abh&ngiger  GleichgewicbtBwert, 
der  im  Violett  am  hOchsten,  im  Rot  am  niedrigsten  liegt. 

Anf  die  an  den  beiden  photoelektrisch  empfindlichen  Substanzen 
geschehenden  Dissoziationsyorg&nge,  die  mit  Bewegung  elektrischer 
Ladungen  yerkniipft  und  somit  elektromotorisch  wirksara  sind, 
ist  sicher  ein  Teil  der  Belichtungspotentiale  zuruckzufuhren ,  die 
BxcQUBBBL  an  Platinelektroden,  die  mit  einem  ijherzag  yon  Jod- 
silber yersehen  sind,  beobaohtete;  aber  ein  anderer  und  yielleicht 
fiberwiegender  Teil  mufi  der  wohl  als  Neben-  oder  Folgereaktion 
eines  der  beschriebenen  Prozesse   aufzufassenden    Entbindung  yon 
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freiem  Jod  zagesohrieben  werden,  welch  letzteres  das  Potential  der 
Platinelektrode  gegen  den  Elektrolyten  erbdht  Bgr. 

L.  Pfaundlbb.  tTber  die  ZsHKEBschen  Streifen  in  nacb  Lippmanns 
Yerfabren  bergestellten  Pbotograpbien  siob  iiberdeokender  Spektra 
und  ibre  Bedeutung  fur  die  Leistungsf&bigkeit  dieses  Verfabrens 
bei  gemiscbten  Farben.     Edei-s  Jabrb.  18,  229 — 233,  1904  f. 

Nacb  den  bisberigeu  Erfabrungen  gibt  das  LippMAKNScbe  Yer- 
fabren zwar  fur  bomogene  Farben  sicbere  Resultate,  nicbt  aber  bei 
gemiscbten,  also  nicbt  gesaittigten  Farben.  Wiirde  man  auf  der 
LiPPMANNScben  Platte  gleicbzeitig  zwei  sicb  iiberdeckende  Spektra 
entwerfen,  so  muBte  nacb  Herstellung  der  Pbotograpbie  die  Platte 
an  der  Stelle  der  iibereinander  fallenden  Farbenpaare  iiberali  die 
nSlmlicbe  Miscbfarbe  in  derselben  Helligkeit  zeigen,  wie  diese  dem 
Auge  beim  Anblick  der  gekreuzten  Spektra  erscbeint  R.  Neu- 
HAUSS  bat  nun  auf  dieselbe  Platte  zwar  nicbt  gleicbzeitig,  aber 
kurz  nacbeinander  zwei  sicb  iiberdeckende  Spektra  einwirken  lassen 
und  die  Platte  dann  entwickelt.  Waren  die  Spektren  parallel,  aber 
umgekebrt  angeordnet,  so  zeigten  sicb  in  der  Mitte,  wo  die  gleicben 
Farben  zusammentreffen,  ein  Paar  diinkle,  scbarf  begrenzte  Streifen, 
denen  nacb  beiden  Seiten  nocb  einige  scbwacbe,  weniger  scbarf 
begrenzte  in  gleicben  AbstHnden  folgen.  Der  Yerf.  scblllgt  fur 
diese  Streifen  die  Bezeicbnung  ZsNEBBScbe  Streifen  vor.  Die 
Farbe  in  der  Mitte  ist  ein  lebbaftes  Indigo,  nacb  den  Enden  bin 
sind  die  Farben  weniger  lebbaft  und  entsprecben  Gemiscben,  wobei 
das  belle  Grlin,  das  Gelb  und  besonders  das  Rot  uberwiegen. 
Stand  en  die  sicb  iiberkreuzenden  Spektra  zueinander  senkrecbt,  so 
lagen  die  dunkeln  Streifen  nabe  der  Diagonale  des  Quadrats  und 
ibre  Scbllrfe  und  Helligkeit  nabra  nacb  den  Ecken  bin  ab.  L&ngs 
der  Diagonale  finden  sicb  dann  die  reinen  Spektralfarben,  gegen 
die  Ecken  bin  dagegen  ged&mpfte  Miscbfarben.  Der  Yerf.  bat 
unter  der  Annabme,  daB  die  nacbeinander  auf  die  Platte  erfolgen- 
den  Licbteindrucke  sicb  nicbt  in  merklicber  Weise  storen,  die  za 
erwartende  optiscbe  Wirkung  tbeoretiscb  abgeleitet  (Wien.  Ber. 
[2  a]  63,  1904)  und  gefunden,  dafi  sie  mit  dem  ezperimentellen 
Befund  im  wesentlicben  im  Einklang  stebt  Durcb  die  Yersucbe 
wird  bewiesen,  dafi  bei  einer  ganzen  Anzabl  von  Farbenpaaren 
ibre  Superposition  auf  einer  LippMANNscben  Pbotograpbie  nicbt  die 
Wiedergabe  der  pbysiologiscben  Miscbfarbe,  sondern  eine  Yer- 
nicbtung  oder  ScbwSlcbung  des  Licbtes  bewirkt.  Daraus  ergibt 
sicb  aber,  wie  der  Yerf.  weiter  ansfubrt,  daii  eine  getreue  Wieder- 
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gabe  einer  Farbenmisohung  sowobl  naob  Nuance  als  aucb  naob 
Intensit&t  nicbt  mdglicb  ist,  und  dafi  daher  das  LippuANNsohe 
Yerfabren  wegen  des  Yersagens  seiner  tbeoretitoben  Grundlage  als 
eine  vollkommene  Ldsung  des  Problems  der  Farbenpbotograpbie 
nicbt  anzuerkennen  ist.  Bgr. 

L.  Pfaxtndlsb.  XJhet  die  dunkeln  Streifen,  welcbe  sicb  anf  den 
nacb  dem  LiPPXANNscben  Yerfabren  bergestellten  Pbotograpbien 
sicb  flberdeckender  Spektren  zeigen.     Wien.  Ans.  1904,  i— 2t. 

Der  Yert'.  nntersacbte  zwei  nacb  Lippmanns  Yerfabren  von 
R.  Nbuhauss  in  Licbterfelde  aafgenommene  farbige  Pbotograpbien, 
von  denen  die  eine  zwei  parallel,  aber  verkebrt  iibereinander  ge- 
legte  Spektren,  die  andere  zwei  sicb  recbtwinklig  kreuzende  Spektren 
darstellt.  Beide  zeigen  ein  System  duukler  Streifen  &bnlicb  den 
Talbot  scben  Interferenzstreifen  auf  farbigem  Grande.  Der  Yerf. 
gibt  eim  tbeoretiscbe  Erklarung  und  eine  Berecbnung  der  Lage 
der  Streifen,  die  mit  ibrer  Messung  und  mit  der  Scb&tzung  der 
Dicke  der  Scbicbt  im  Einklang  steben.  Zum  Scbluli  werden  aus 
den  Ergebnissen  Scbliisse  auf  die  Leistungsf&bigkeit  des  Lippmann- 
scben  Yerfabrens  gezogen,  aus  denen  bervorgebt,  dafi  es  im  allge- 
meinen  nicbt  geeignet  ist,  eine  vollst&ndige  Wiedergabe  der  Farben 
za  ermdglicben.  Bgr, 

Kabl  Sohaum.  Yersucbe  mit  binderoittelfreiem  Bromsilber.  Eders 
Jahrb.  18,  74—77,  1904t. 

Sorgf  Ultig  gereinigte  Mattscbeiben  (2x9  cm)  wurden  in  einer 
Scbale  mit  Spiegelglasboden  nivelliert,  mit  einer  Ldsung  von  Am- 
moniumbromid  und  dann  mit  einer  solcben  von  Silbernitrat  versetzt, 
und  nacbdem  die  Sedimentation  innerbalb  zweier  Tage  beendet  war, 
nacb  dem  Trocknen  mit  destilliertem  Wasser  ansgewascben.  Das 
Bromsilber  baflet  nacb  abermaligem  Trocknen  fest  auf  der  Platte. 
Auf  der  belicbteten  Platte  tritt  bei  Anwendung  mancber  Entwickler 
in  der  bei  Gelatineplatten  fiblicben  Eonzentration  (Eisenoxalat, 
Edinol)  niomentan  Scbwarzung  ein,  weniger  rascb  erfolgt  die  Re- 
duktion  bei  Adurol,  Hydrocbinon  und  dem  Bblitzki  scben  Ent- 
wickler, am  langsamsten  wirkt  Metol.  Die  von  Abeoo  geaufierte 
Ansicbt,  daB  die  Wirkung  des  Bindemittels ,  speziell  der  Gelatine, 
auf  eine  mecbaniscbe  YerzOgerung  der  Hervorrufung  zuriickzuttibren 
sei,  konnte  durcb  einige  Yersucbe  gestutzt  werden.  Reifungserscbei- 
nungen,  die  meist  auf  eine  Mitwirkung  des  Bindemittels  zurflck- 
gefiibrt  werden,  wurden   aucb   an   den   bindemittelfreien   Gelatine- 
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platton  beobachtet,  ebenso  Solarisationsencheinangeii.  Letetere 
werdeD,  ebenso  wie  bei  Gelatineplatten,  durch  Baden  in  Ammoniam- 
persulfatlOsung  aufgeboben.  ROntgenstrahlen  machen  das  binde- 
mittelfreie  Bromsilber  nioht  nur  auf  Glas,  sondem  anoh  auf 
metallischer  XJnterlage  (Platinblech)  entwickelungsf &big ,  so  dafi 
demnacb  die  Strablen  an  sioh  und  nicht  die  in  der  Unterlage 
hervorgerofene  Fluorescenz  das  Bromsilber  Ter&ndem.  Nach 
80  Minuten  langer  Eiuwirkang  von  Rdntgenstrablen  auf  binde- 
mittelfreies  Bromsilber  konnte  Solarisation  nachgewiesen  werden. 

Bgr. 

RoBBBT   James    Wallaob.     The    silver    ^grain^   in   photography. 
Astrophys.  Jonrn.  20,  113— 122»  1904  f. 

Fdr  die  Verwendbarkeit  von  Trockenplatten  zu  astronomischen 
Aufnahmen  ist  die  GrdiSe  der  in  der  entwickelten  Platte  vorhan- 
denen  Silberkdmer  von  sehr  groBer  Bedeutung,  weil  derartigo 
Aufnahmen  behnfs  Wiedergabe  der  Details  sehr  stark  vergrdfiert 
werden  mfissen,  wobei  unter  Umst&nden  die  infolge  der  Vergrdfie- 
rung  sichtbar  werdenden  SilberkOrnchen  die  Details  vollst&ndig  ver- 
decken  kdnnen.  Der  Verf.  hat  daher  die  KomgrOfie  in  vier  ver- 
schiedenen  hochempfindlichen  Plattensorten  (Seed  27,  Gilt  Edge; 
Cramer  Crown;  Cramer  Instantaneous  Isochromatic  und  Hammer 
Special  Extra-fast)  nach  der  Entwickelung  bestimmt  und  femer  den 
Einflui]  der  VerstHrkung  des  Bildes  mittels  Quecksilberchlorid  und 
den  der  Konzentration  des  Entwicklers,  so  wie  der  Zeitdauer  der 
Entwickelung  auf  die  Eorngr5Be  untersucht  Er  findet,  dafi  die 
ursprQnglich  vorhandenen  Bromsilberk5rnchen  durch  eine  langere 
Zeit  dauernde  Entwickelung  infolge  der  Entstehung  von  Eomer- 
gruppeu  betr^chtlich  vergrdBert  werden,  so  dafi  man  bei  einer 
Bchnell  verlaufenden  Entwickelung  einen  mehr  gleichformigen 
Niederschlag  von  Silberteilchen  erhSllt,  der  en  Gestalt  derjenigen  der 
urspriinglich  vorhandenen  Bromsilberteilchen  sehr  nahe  kommt 
Von  den  untersuchten  Plattensorten  besitzt  die  erste  die  kleinsten 
und  am  meisten  gleichfbrmigen  Silberkomer.  Eine  yerstS.rkung 
des  Negativs  sollte  vermieden  werden,  wenn  dieses  sp&ter  ver- 
groBert  werden  muB.  Bgr. 

E.  ScHAUH.     Versuch  einer  Systematik  der  Wirkungen  ohemischer 
Agenzien  auf  photographisohe  Schichten.     ZS.  f.  wIbb.  Phot.  2,  205 

•—213,  1904.     [BeibL  29,  165,  1904  f. 
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Der  Yerf.  unterscheidet  als  wirksam:  1.  Redaktionsmittel  mit 
positiverem  elektroobemischem  Potential  als  die  des  Halogensilbers 
in  dem  betreffenden  LosungsmitteL  2.  Oxydationsmittel ,  wie  Per- 
sulfate  und  Superoxyde.  3.  F&Uangsmittel ,  wie  z.  B.  Sulfide. 
4.  Losungsmittel )  mit  der  Bildung  komplexer  Ion  en,  die  schnell 
zerfallen.  5.  Indifferente  Stoffe,  wie  Bohwacbe  SSluren.  6.  Ver- 
unreinigungen  indiSerenter  Stoffe,  wie  unedle  Metalle,  Atbylather, 
Sltberiscbe  6le,  Metbylalkobol ,  die  vielleicbt  unter  Einwirkung  der 
Luft  wirkBame  Stoffe  liefem. 

Die  lonenwirkung  ist  bo  zu  denken,  daB  das  negative  Elektron 
seine  Ladung  an  das  Ag  des  spurenweise  disBOziierten  AgBr  ab- 
gibt,  w&hrend  das  Bromion  durcb  ein  durcb  lonenstoB  entstandenes 
Gasion  entladen  werden  solL  Ob  diese  Entladung  stattfindet,  b&ngt 
von  der  Haftintensitilt  der  Ladung  ab.  —  FQr  Gasionen  gelten 
dieselben  Betrachtungen,  ibre  Wirkung  mufi  von  der  HafUntensit&t 
abhilngen.  Sched. 

Kabl  Sghaum  und  Wilhblm  Bbaun.     Chemiscbe  Wirkungen  auf 
pbotograpbiscbe  Sohicbten.     ZS.  f.  wIm.  Photogr.  2,  285—290,  1904  f. 

Ozon  maobt  fiir  sioh  (obne  die  Gegenwart  sonstiger  organiscber 
Stoffe  wie  Papier,  Eautscbuk  usw.)  Bromsilbergelatine  entwickelungs- 
fabig,  ebenso  der  Dampf  vom  Wasserstoffperoxyd.  In  derselben 
Weise  wirken  die  Diimpfe  von  Terpentindl,  Lavendeldl  und  andere, 
femer  diejenigen  von  Atbyl&tber  und  Metbylalkobol  und  endlicb 
diejenigen  von  Natriumperoxyd-  und  Ammoniumpersulfatldsung.  Ob 
es  siob  in  diesen  F&Uen  um  eine  rein  cbemiscbe  oder  um  eine 
lonenwirkung  bandelt,  konnte  auf  Grund  der  bis  jetzt  vorliegenden 
Yersuobe  nicbt  mit  Sicberbeit  entschieden  werden.  Bgr. 


LOppo-Cbameb.    t3l>er  die  Licbtempfindlicbkeit  des  Silberoxyds  und 
der  Ammoniumverbindungen   des   Quecksilbers.     Eders  Jahrb.  18, 

10—12,  1904 1. 

Silberoxyd  VAQt  sicb  in  Gelatine  emulgieren,  wenn  man  es  aus 
seinen  Salzen  durcb  Ammoniak  (anstatt  durcb  Alkalilaugen)  f&Ut. 
Genaue  Yorscbriften  werden  gegeben.  Die  Emulsion  ist  glasblank, 
f&rbt  sicb  aber  beim  ErwSrmen  wabrscbeinliob  infolge  beginnender 
Reduktion  dunkel.  Die  Platten  werden  in  angesguerter  Metol- 
Idsung  sobwarz,  gleicbgiiltig ,  ob  sie  belicbtet  waren  oder  nicbt. 
Das  in   Gummi  arabicum   emul^erte  Quecksilberoxyd   (diese  Ben 
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59  [1],  610,  1903)  gibt  beim  Behandeln  mit  Ammoniak  eine  rein 
weiBe  Emulsion  von  Oxydimercuriammoniumhydrozyd, 

[NH,(Hg.O)]OH, 

die  wenig  lichiempfindlich  ist,  sich  jedoch  nacb  zebn  Minuten  langer 
Belicbtung  im  Sonnenlicbte  mit  Metolsoda  entwickeln  and  durcb 
Thiosulfat  fixieren  l&£t.     Das  Oxydimercuriammoniumjodid 

[NH,(Hg,0)]J 

kann  sowobl  in  Gummi  arabicum  als  in  Gelatine  emulgiert  werden; 
es  ist  ebenfalls  wenig  licbtempfindlich ,  kann  aber,  ebenso  wie  das 
zuvor  erwilhnte  Hydroxyd,  zar  Erzeugung  von  Bildern  benutzt 
werden.  Bgr. 

A.  BoGOJAWLENSKT.     Uber  die  Einwirknng   von  einigen   Metallen 
auf  eine  photograpbische  Platte.     ZS.  f.  wiss.  Fhotogr.  1,  384—387, 

1904.     [Beibl.  28,  924.  1904t. 

Bezuglicb  ihrer  scbleierverarsacbenden  Wirkung  ordnen  sich  die 
folgenden  vier  Metalle  in  die  Reibe:  Magnesium,  Aluminium,  Zinn, 
Zink.  Papier  und  selbst  Glas  lassen  die  Wirkung  bindurcbgehen. 
Friscbe  Kratzer  wirken  deutlicb  bei  Magnesium  und  Aluminium. 
Aucb  die  Salze  der  genannten  Metalle  sind  wirksam;  dazu  gehdrt 
die  weifie  Nummemfarbe  bei  Filmpackungen.  Eisen,  Tballium, 
Kobalt,  Nickel,  Cadmium,  Silber  und  Platin  zeigten  keine  Wirkung. 
Ahnlicbes  bat  fruher  Russbll  gefunden  und  die  Ursacbe  in  der 
Entstebung  von  Wasserstoffsuperoxyd  geseben,  aber  er  bat  nicht 
genugend  auf  die  praktiscbe  Bedeutung  fur  Eassettenbau  usw.  bin- 
gewiesen.  Bffr. 

W.  Bbaux.     Uber  die  Natur  des  latenten  Bildes.     ZS.  f.  wias.  Fho- 
togr. 2,  290—292,  1904  f. 

TuooLBSSOw  bat  neuerdings  (Phot.  Eorr.  1903,  594),  ILbnlicb 
wie  fruber  Meldola  (Cbemistry  of  Phot.,  p.  53,  London  1891),  die 
Ansicbt  ausgesprocben,  da£  das  latente  Bild  durcb  einen  vom  Licbt 
bedingten  Oxydationsvorgang  bervorgerufen  werde.  Der  Verf.  bat 
desbalb  Streifen  aus  derselben  Platte,  von  denen  sich  die  einen  in 
Luft,  die  anderen  in  SauerstoflT  befanden,  unter  sonst  gleicben  XJm- 
st&nden  belichtet  und  gefunden,  daB  auf  den  letzteren  stets  ein 
krSlftigeres  latentes  Bild  entsteht  Sind  die  Streifen  von  Luft  um- 
geben,  die  mit  Stickstoflf  stark  verdilnnt  ist,  so  werden  die  latenten 
Bilder  bedeutend  schwacber.  Eine  sauerstoffreie  Atmosph&re  konnte 
bei  der  Yersuchsanordnung  nicht  bergestellt  werden.    Strdmt  Sauer- 
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a 

Btoff  aaf  eine  Bromsilbergelatineplatte ,  so  wird  diese  an  der  vom 
Gas  getroffenen  Stelle  entwickelungsf&hig  tiiid  zeigt,  wenn  sie  dem 
Gase  llingere  Zeit  ausgesetzt  war,  eine  Farben&nderung ,  die  im 
nTageslichte  rascb  zanimmt  und  das  Aussehen  des  Photobroraids 
zeigt.  Bei  langerem  Liegen  im  Licbte  werden  die  Stellen,  die  dem 
Saaerstoff  ausgesetzt  waren,  beller  als  die  iibrigen  Teiie  der  Platte; 
es  treten  mithin  der  Solarisation  &bnlicbe  Erscbeinnngen  auf. 

Bgr. 

ViKTOB  VojTEGH.  Eontinuit&t  der  Solarisationserscbeinungen  bei 
Bromsilbergelatineplatten.     S.-A.  Photogr.  Korresp.  1904,  2  S. 

Ans  den  Versucben  des  Yerf.  gebt  bervor,  dafi  die  Bromsilber- 
gelatine  bei  kontinuierlicb  zunebmender  Belicbtnng  auob  kontinuier- 
licb  verlaufende  Solarisationserscbeinungen  mit  groBer  Regelm&fiig- 
keit  aufweist  Bgr. 

R.  W.  Wood.     Sur  un  nouveau  proc^d^  de  pbotograpbie  trichrorae. 

C.  R.  138,  1694—1695,  1904  f. 

In  dieser  Mitteilung  wird  das  vom  Verf.  bereits  fruber  an- 
gegebene  Verfabren  (diese  Ber.  55  [2 J,  180,  1899)  kurz  bescbrieben. 

Bgr. 

R.  W.  Wood.  Recent  improvements  in  tbe  difTraction  process  of 
colour-pbotograpby.  Paper  read  before  Section  A  of  the  British  Asso- 
ciation at  the  Cambridge  Meeting.    Nature  70,  614 — 616,  1904f. 

Die  vom  Verf.  eingefiibrten  Verbesserungen  seines  Verfabrens 
(vgl.  das  vorige  Referat)  bezieben  sicb  besonders  auf  die  HersCellung 
besserer  Gitter.  Er  berichtet  ferner  fiber  eine  Kombination  seines 
Verfabrens  mit  dem  JoLYScben  und  bebt  bervor,  dafi  die  Haupt- 
scbwierigkeit  in  der  Uerstellung  eines  guten  Abdruckes  der  Gitter 
liegt.  Die  bisber  verwendete  Cbromgelatine  gestattet  nicbt  die 
Herstellung  einer  binreicbend  gleichmaBig  dicken  Scbicbt.      Bgr. 


AuousTE   et  Louis  Lumi£:rb.     Sur  une  nouvelle   metbode   d'obten- 
tion  de  pbotograpbies  en  couleur.     C.  B.  138,  1337 — 1338,  1904  f. 

Aus  Kartoffelmebl  werden  die  Teilcben  von  0,015  bis  0,02  mm 
Durcbmesser  abgesondert  und  in  drei  Partien  geteilt,  die  man 
orange,  grun  und  violett  farbt.  Nacbdem  sie  alsdann  vollkommen 
getrooknet  sind,  miscbt  man  sie  in  passenden  Verh&ltnissen  und 
breitet  die  Miscbung  mittels  eines  breiten  Pinsels   auf  einer  Glas- 

FortBohr.  d.  Phya.    LX.    1.  Abt.  44 
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platte,  die  mit  einem  klebrigen  t^berzug  versehen  ist,  gleichm&fiig 
au8,  BO  daB  nnr  eine  sehr  gleichfbrmige  Sohicht  von  Edrnern  ent- 
steht,  die  sich  nur  beriihren,  ohne  irgendwo  ubereinander  zu  liegen. 
Auf  dieselbe  Weise  verschliefit  man  die  Zwischenraame  zwiscben 
den  Teilcben  durob  ein  sebr  feines  scbwarzes  Pulver  (gepalverte 
Holzkoble),  um  den  Durcbtritt  von  weifiem  Licbt  zu  verbindern.  Der 
BO  erzeugte  farbige  Scbirm,  von  dem  jedeB  QuadratmiUimeter  zwei- 
bis  dreitausend  kleine  Elementarscbirme  von  orangeroter,  griiner 
Oder  violetter  Farbe  darstellt,  wird  mit  einer  mdglicbst  dunnen  und 
undarcbl&Bsigen  Scbicbt  eines  Firnis  bedeckt,  dessen  BrecbungB- 
exponent  dem  der  St&rke  nabe  stebt  Endlicb  giefit  man  aaf  ^en 
Firnis  eine  dunne  Scbicbt  einer  licbtempfindlicben  pancbroroatiscben 
Emulsion.  Bei  der  Exposition  wird  die  Glasoberfl&cbe  dem  Objektiv 
zugekebrt,  so  daB  das  Licbt  die  gef&rbte  Scbicbt  durcbdringen  muB, 
ebe  es  zur  licbtempfindlicben  Scbicbt  gelangt  Nacb  dem  Knt- 
wickeln  und  Fixieren  erbdlt  man  ein  Negativ,  welcbes  im  durch- 
fallenden  Licbte  in  den  Eomplement&rfarben  des  Objektes  erscbeint. 
Man  kebrt  daber  vor  dem  Fixieren  das  Bild  um,  indeni  man  das 
reUuzierte  SiLber  lost  und  dann,  ohne  zu  fixieren,  das  nicbt.ver- 
&nderte  Bromsilber   nocbmals   dem  Entwickelungsprozefi   unterwirft. 

Bffr, 

• 

P.  ViLLARD.  Sur  Ics  actions  cbimiques  de  la  lumi^re.  Soc.  Fran^. 
de  Phys.  No.  219,  2—3,  1904  f.  Bull.  S^aoc.  Soc.  Fran<;.  de  Phya.  1904, 
65*— 67*. 

Der  Verf.  hat  die  Versuche  von  Ed.  Bbcqubrbl  fiber  die 
Kontinuatorstrablen  (rayons  continuateurs)  wieder  aufgenommen. 
Es  handelt  sich  dabei  um  folgende  Erscheinung:  GewCbnliches, 
lichtempGndliches  Papier,  welcbes  unter  guten  gelben  oder  roten 
Glasern  10  bis  12  Stunden  lang  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt  werden 
kann,  ohne  eine  Veranderung  zu  zeigen  oder  sie  beim  nachberigen 
Behandeln  mit  einem  Entwickler  zu  erieiden,  wird,  nachdem  es 
rait  einer  Schablone  bedeckt  ist,  fiir  eine  kurze  Zeit  (eine  Viertel- 
sekunde)  dem  diffusen  Sonnenlichte  ausgesetzt.  L&Bt  man  alsdann 
sehr  reines  gelbes  Licbt  darauf  einwirken,  so  scbw&rzen  sich  die 
vorber  vom  Licbte  getroffenen  Stellen,  so  daB  das  gelbe  Licbt  genau 
wie  in  einem  sauren  Entwickler  (GallussHure)  entwickelt  wird  und 
man  direkt  ein  positives  Bild  erh&lt.  Der  Verf.  findet,  daB  die 
Kontinuatorwirkung  an  die  Anwesenheit  eines  Idslicben  Silbersalzes 
gebunden  ist.  Die  Kontinuatorwirkung  ist  sebr  intensiv  im  Grun 
und  mittleren  Gelb,  sie  hdrt  etwas  jenseits  der  D-Linie  auf,  und  ini  . 
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Rot  tritt  eine  andere  Wirkung,  n&mlich  die  Zerstdrung  dee  Bildes 
ein.  Behandelt  man  liobtempiindiicbe  Papiere,  die  der  Kontinuator- 
wirknng  unterworfen  waren,  mit  einem  Entwickler,  so  zeigt  sioh 
eine  Beschleunigung  des  Entwickelungsvorganges ,  wenn  ein  saurer 
£ntwickler  (Gralluss&ure  mit  Silbemitrat)  verwendet  wird,  wahrend 
die  Entwickelung  nicht  Bchneller  als  obne  Eontinuatorwirkung 
ertblgt,  wenn  ein  alkalischer  Entwickler  zur  Verwendung  gelangt. 
Bei  Brom-  und  Chlorsilbergelatineplatten  ist  lediglicb  die  zer- 
stdrende  Wirkung  bemerkbar,  sie  beginnt  beim  Cblorsilber  bei  der 
2>-,  beim  Bromsilber  bei  der  ALinie  und  pflanzt  sicb  bis  gegen 
k  :=  900  fort  Die  Bezeicbnung  der  cbemiscb  wirksamen  Strahlen 
sollte  daher  nicbt  auf  die  blaucn  und  violetten  Strablen  des  Spek- 
trums  beachrlinkt  bleiben;  vielmehr  sind  alle  Strahlen  desselben 
i^irksam,  indem  sie  das  Bild  enlweder  cntwickeln  oder  zer8tOi*en. 
Den  blanen  oder  violetten  Strahlen  kommt  allerdings  allein  die 
Filhigkeit  zu,  ein  latentes  Bild  zu  erzeugen. 

Im  AnBchlufi  an  den  Vortrag  wird  von  A.  6u£bhabd  eine 
andere  ErklHrnng  des  Phanomens  gegeben,  die  er  in  einem  in  der 
folgenden  Sitzung  der  franzdsiscben  physikalischen  Gesellschaft 
anter  dem  Titel  ^Sur  la  fonction  photographique  dans  ses  rapports 
avec  les  phenom^nes  d'inversion^  ausfiihrlicher  entwickelt.  Diese 
Darlegungen,  sowie  die  sich  daran  schlieBende  Diskussion  zwischen 
ibra  und  P.  Villabd  gestatten  indes  nicht  wohl  eine  auszugsweise 
Wiedergabe.  Bgr. 

Th.  Nooieb.  Variations  de  Pintensit^  actinique  de  la  lumiere  avec 
Taltitude.  Oongr^s  (VAngers  de  P Assoc.  Fran^.  pour  Payauc.  des  bc.  1903. 
[tclBxr.  ^lectr.  38,  367—368,  1904  f. 

Die  Scheibe  einer  photographischen  Kammer  (13  x  18)  ist 
durch  eine  sehr  diinne  Glasplatte  crsetzt,  auf  der  60  Bl&tter  aus 
paraffiniertem  Papier  zu  zweien  derart  befestigt  sind,   daB  sie  ein- 

ander  unvoUstandig  bedecken,  das  Licht  also  2,  4,  6,  8 60  Papier- 

dicken  durohdringen  mnfi.  Unterhalb  der  Olasscheibe  befindet  sich 
ein  lichterapfindliches  Papier,  und  oberhalb  derselben  ein  breites 
Lineal  aus  Zink,  welches  mit  einem  langlichen  Ausschnitt  versehen 
ist  und  zwischen  zwei  Rahmen  verschoben  werden  kann,  deren 
einer  mit  einem  Anschlag  versehen  ist  Wird  das  Lineal  l&glich 
am  ein  bestimmtes  Stiick  verschoben,  so  schwarzt  sich  das  licht- 
erapfindliche  Papier  in  einer  mit  der  Strahlungsintensitdt  wechselnden 
Weise  und  man  braucht,  um  deren  Anderung  zu  bestimmen,  nur 
die  geschwHrzten  Felder  bis  zum  letzten  sichtbaren  zu  z&hlen.    Aus 

44* 
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BeobachtungOD  9  die  in  Lyon  (140  m)  and  in  Ambert  (550  m)  ge- 
macht  warden,  ergab  sich,  dafi  die  IntensiUlt  der  chemischen 
Strahlen  des  Sonnenliohtes  mit  der  Erhebang  uber  die  Erdoberfl&che 
zunimmt  Bgr. 
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avec   les   ph^nom^nes   dHnversion.     Soc.  Fran^.  de  Pbys.  Nr.  220,  2 
—3,  1904.     Bull.  S^anc.  Soc.  Fran?,  de  Phys.  1904,  71*— 76*. 
(Vgl.  8.  691.) 
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P:  ViLLABD.  Sur  la  fonction  photographique  dans  ses  rapports 
avec  les  ph^noinfenes  d'inyersion.  8oc.  Fran^.  de  Phys.  Nr.  220,  3 
—6,   1904. 

(Vgl.  8.  691.) 

Edmond  yak  AuBBii.    Sur  quelques  corps  impressionnaDt  la  plaque 
photographique.     C.  B.  138,  961—963,  1128,  1904. 
(Vgl.  Kap.  IV,  10.) 

L.  GDnthbb.  Ober  das  farbenempfindliohe  Chlor-  und  Bromsilber. 
Abb.  Naturhist.  Ges.  Niimberg  15,  1904. 

St.  Opolski.  tTber  den  £infiuiS  des  Licbtes  und  der  Warme  auf 
die  Chlorierung  und  Broniierung   der  Thiophenhomologe.     Krak. 

Anz.  1904,  727—732. 

E.  L.  NiOHOiiS  and  Ebkest  Mbbbitt.  The  Effect  of  Light  Upon 
the  Absorption  and  the  Electrical  Conductivity  of  Fluorescent 
Solutions.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Washington 
meeting  of  the  Physical  Society,  April  22,  1904.     [Phys.  Bev.  18, 

447—449,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  7.) 

Gsobgb  Rudobf.     Die   Lichtabsorption    in   Losungen    vom    Stand- 

i)ankte    der    Dissoziationstheorie.     80  S.     Stuttgart,  F.  Enke,  1904. 
Aua:  „8amm].  chem.  a.  chem.-techn.  Vortrage/) 

Raphael  Ed.  Libsegano.  tTber  die  optischen  Eigenschaften  ent- 
wickelter    Lipphann  scher   Emulsionen.      Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  630 

—631,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  3.) 

W.  P.  JoBissBN.    Einiges  iiber  SauerstoJOTaktivierung  und  die  Hypo- 
these  der  Elektronen.    Chemiscli  Weekblad  1,  337—342,  1903.     [Chem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1055—1056. 
(Vgl.  Kap.  VI,  5.) 

J.  Pbbght.  Solarisation  und  verzdgerte  Entwickelung.  Ber.  V.  intern. 
Kongr.  f.  angew.  Chem.  4,  351 — 354,  1904. 

E.  ScHAUM.  tTber  Bromsilbergelatine  nnd  uber  das  latente  Bild. 
Ber.  V.  intern.  Kongr.  f.  angew.  Chem.  4,  344 — 346,  1904. 

E.  Englisgh.   Das  Verhalten  der  Bromsilbergelatine  im  Grenzgebiet 

der    Solarisation.     Ber.  V.  intern.  Kongr.  f.  angew.  Chem.  4,  423 — 424, 
1904. 

Lbo  Babbbland.  Die  elektrolytische  Wirkung  metallischer  Teil- 
chen   in   lichtempfindlichen    Papieren.     ZS.  f.  wiss.  Photogr.  1,  419, 

1904. 

—  —  Eine  praktische  Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  des 
Silbers   in    photographischem    Papier.     Z8.  f.  wiss.  Photogr.  1,  423, 

1904.  Scheel. 
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Hugh  Ramaoe.  The  Boiling  Points  of  Homologous  Compounds. 
Phil.  Soc.  Cambridge,  Febr.  29,  1904.  [Nature  69,  527,  1904.  [Chem. 
News  89,  265-- 266,  1904.  Proc.  Cambr.  PhiL  Soo.  12,  445—448,  1904. 
[Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1514  f. 

Der  Verf.  hat  die  zur  Berechnang  des  Siedepunktes  homologer 
Verbindungen  von  Walkbb  aufgestellte  Formal  T  =  a. M^  modi- 
fiziert,  80  daB  sie  jetzt  die  Form  T=  a[M{l  —  2-")]V5i  besilzt 
{T  bezeichnet  den  Siedepunkt,  M  das  Molekulargewicht,  n  die  An- 
zabl  der  Kohlenstoffatome  in  der  Molekel  und  a  und  h  Konstante). 
Die  Formel  stimmt,  wie  die  mitgeteilten  Zahlen  zeigen,  sehr  gut 
sowohl  flSr  Paraffin  (bis  C15HS4),  wie  ftir  normale  Alkohole  (bis 
Oktylalkobol),  Aldehyde  und  Ketone.  Die  Siedepunkte  der  Alko- 
hole folgen  der  einfachen  Gleichung  T  =  286,2  +  1,41  Jf,  die  der 
Aldehyde  der  Formel  T  =  209,14  +  1,9286  M  und  die  der  Ketone 
der  Formel  T  =  250,07  +  1,4643  M.  Bei  den  Fettsauren  ist  erst 
bei  den  hoheren  Gliedern  Ubereinstimmung  zu  finden,  wahrschein- 
lich  infolge  der  bei  den  niederen  Gliedern  vorhandenen  molekularen 
Assoziation.  Bgr. 


H.  GiBAN.     Sur  la   combustion   du   soufre   dans  la   bombe   calori- 
ra^tiique.     C.  R.  139,  1219—1221,  1904  f. 

Die  Verbrennungswarme  des  Schwefels  zu  Schwefeldioxyd  ist 
von  Berthblot  zu  69,08,  von  Thomsbn  dagegen  zu  71,08  Kal. 
bestimmt  worden.  Der  Verf.  verbrannte  den  Schwefel  in  einer 
BEBTHBLOTSchcn  Bombe,  also  unter  erhdhtem  Druck,  und  ermittelte 
analytisoh  den  Gesamtbetrag  an  Schwefeldioxyd  sowie  an  Schwefel- 
trioxyd.  Die  auf  die  Entstehung  des  Trioxyds  entfallende  W&rme- 
menge  wurde  von  der  gemessenen  W&rme  subtrahiert.  Bei  der 
Variation  des  Druckes  ergab  sich  folgende  Zahlenreihe: 


Druck 

Bildungs- 

Druck 

BilduDgs- 

in  Atmo- 

w&rme  von 

^80,-^ 

in  Atmo- 

wftrme  von 

Sso,-8 

■phftren 

SO, 

70,43 

spharen 
25 

SO, 

2,5 

0,142 

77,88 

0,228 

5 

71,60 

0,165 

30 

78,41 

0,272 

10 

72,19 

0,184 

35 

80,26 

0,294 

15 

74,45 

0,188 

40 

80,88 

0,307 

20 

75,52 

0,219 

45 

81,13 

0,312 
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In  der  dritten  Spalte  steht  unter  Sgo^'S  das  Vcrh&ltnis  des  in 
Schwefeltrioxyd  umgewandelten  Schwefels  zur  Gesamtmenge  des 
Schwefels. 

Mlt  £rhohnng  des  Druckes  steigt  demnacb  die  Bildungswslrme 
ebenso  wie  die  prozentische  Menge  des  Schwefeltrioxyds.  Letzteres 
ist  eine  einfache  Folge  der  Gleichgewichtslehre ;  die  erstere  £r- 
scheinang  spricht  dafur,  daC  sich  bei  erb5btem  Druck  ein  Super- 
oxyd  des  Scbwefels,  vielleicbt  das  Anbydrid  der  TTberscbwefelslLure 
bildet,  dessen  Auftreten  bei  Atiiiospbllrendruck  scbon  von  Bebthelot 
nacbgewiesen  ist  Dafiir  spricbt  aucb  der  Umstand,  daB  der  Riick- 
stand  in  der  Borabe  beim  Verdiinnen  mit  Wasser  heflig  aufscbaumt 
und  Jodkaliurn  oxydiert.  Extrapoliert  man  die  obigen  Zablen  auf 
Atmospbslrendruck ,  so  erhalt  man  fur  die  VerbrennungswSlrme  des 
Scbwefels  den  Wert  69,80  Kal.  Bgr, 


GniM CHANT  et  Chb£tibn.  iiXxAs  allotropiques  du  sulfure  d'antimoine. 
Cbaleurs  de  formation.     G.  B.  139,  51—54,  1904  f. 

Wird  der  Dampf  vom  Antimontrisulfid  rascb  abgekublt,  so 
kondensiert  er  sicb  zu  einer  lilafarbenen  allotropen  Modifikation 
dieser  Verbindung,  die  wabrsobeinlicb  mit  der  von  Rosb  und  spelter 
von  FuoHs  (Fogg.  Ann.  31,  578)  dargestellten  identiscb  ist.  Nabere 
Angaben  uber  das  bequemste.Darstelluugsverfabren  werden  gemacbt 
Das  lilafatbene  gebt  in  das  scbwarze  Sulfid  iiber,  wenn  man  es  fiir 
8tcb  auf  220®  oder  bei  Gegenwart  von  verd tinnier  Saksaure  auf 
100®  erbitzt  Die  einzelnen  Modifikationen  unterscbciden  sicb  durcb 
ibre  Dicbte,  wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt: 

Antimonsalfid ge^Ut,  rot         lilafarben,  kondensiert 

Dicbte  auf  Wasser  von  0®  bezogen .    .        4,120  4,278 

AntimonBulfld i  "cb^arz  g««^»<^        Bchwarz,  synthe- 

\und  geschmolzen         tiscb  gewonnen 

Dicbte  aaf  Wasser  von  0^  bezogen.   .  4,652  4,659 

Die  Umwandlungswarme  des  scbwarzen  in  das  lilafarbene  Sultid 
wurde  durcb  Aufl5sen  beider  Modifikationen  in  einer  Losuiig  von 
Natriummonosulfid  ermittelt,  wobei  sicb  ergab: 

Sb2Ss  lilafarben  =  SbjSa  scbwarz  +  4,3  Kal. 

Dieser  bobe  Zablenwert  legte  die  Vermutung  nabe,  daii  aucb 
der  Ubergang  des  roten  in  das  scbwarze  Sulfid  unter  W&rme- 
entwiokelung  erfolgt  In  der  Tat  wurde  mittels  derselben  Metbode 
gefunden : 

SbsS,  rot,  gefkUt  =  Sb^Ss  scbwarz  +  5,6  EaL 
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Lost  man  den  feuchten  Niederschlag  auf,  bo  findet  roan: 

SbaSs  rot,  gefallt^  feucht  =  SbjSa  schwarz  +  4,2'Kal., 

S(^  dafi  mithin  das  trockene  rote  Antimontrisulfid  sich  in  das  feuchte 
unter  Entwickelung  +  ^A  Kal.  umwandelt.  Legt  man  die  von 
Bebthelot  gegebene  Energiegleichung 

2Sb  +  3S  rhomb.  +  Wasser  =  Sb^Ss  gef allt,  feucht  +  34,0  KaL 

zugrunde,  so  erhalt  man  folgende  Gleichangen: 

2Sb  +  3S  rhomb.  =  Sb^Ss  gefallt,  trocken  -f  32,6  Kal. 
2Sb  +  3S  rhomb.  =  Sb^Ss  lilafarben  +  33,9     „ 

2Sb  +  as  rhomb.  =  SbaSg  schwarz  +  38,2     „ 

Bgr. 

Berthblot.      Sur   la    chaleur    de    transformation    du    sulfure    noir 
cristallise  d'antimoine   eu  sulfure  orang^  precipite.     G.  B.  139,  97 

—98,  1904  t- 

Der  Vcrf.  bemerkt  im  AnschluB  an  die  Arbeit  von  Guinchant 
und  Chr£tibn,  dafi  er  bei  seinen  Untersuchungen  (diese  Ber.  42 
[2],  312,  1886;  Ann.  chim.  phys.  (6)  10,  136—137)  zunachst  reines 
schwarzes  Antimonsulfid  in  einer  verdunnten  Losung  von  Natrium- 
sulfid  aufgel58t  und  die  Warmeentwickelung  beobachtet  hat.  Das 
orangerote  Sulfid  wurde  durch  Zusatz  von  Salzsaure  zu  der  Ldsnng 
des  schwai7.en  Sulfids  in  Natriumsulfid  gewonnen;  es  entwickelte 
beim  Ldsen  in  Natriumsulfid  gonau  dieselbe  W3,rmeroenge  wie 
das  schwarze.  Der  tTbergang  beider  Modifikationen  ineinander  er- 
folgt  mithin  ohne  Warmeanderung.  Die  Wllrmeentwickelung  beim 
Auflosen  andert  sich  indes  betrSichtlich  mit  der  Konzentration  der 
Natriumsuliidldsung,  worauf  der  Verf.  ebenfalls  bereits  hingewiesen 
hat.  Daraus  erklareu  sich  vermutlich  die  Abweichungen  zwischen 
den  Beobachtungsergebnissen  von  Guinchant  und  Chb£tien  and 
den  seinigen.  B(fr, 

Guinchant    et    Che^tibn.      Chaleur   de   formation    des   trisulfures 
d'antimoine.     C.  B.  139,  288—289,  1904  f. 

Auf  die  Bemerkungen  Bebthelot  s  erwidern  die  Verff.,  daC  das 
von  ihnen  benutzte  rote  Antimontrisulfid  mit  dem  von  Bbbt helot 
verwendeten  nicht  identisch  sei,  daB  ihre  Messungen  bei  17®  aus- 
gefuhrt  worden  seien,  und  daB  die  Konzentration  der  Losung  von 
Mononatriumsulfid  die  Umwandlungs-  nnd  Bildungswarraen  nicht 
beeinfluBt  hatte,  da  die  gleichen  Gewichtsmengen  der  verschiedenen 
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Sulfide   in   den   gleichen  Mengen   derselben  Losung  geldst   wonlen 
seien. Bgr, 

Berthelot.    Rechercbes  sur  Ic  cyanogene.   ^j^tudes  thermochimiqueB 
siir  la  dissolation  et  la  polymerisation  du  cyanog^ne.     Ann.  chim. 

phys.  (8)  3,  163—169,  1904t.     C.  R.  139,  93—97,  1904  f* 

Cyangas  warde  10  Minuten  lang  in  eine  gewogene  Menge 
Wasser  geleltet,  wobei  1  Vol.  Wasser  0,42  Vol.  des  Gases  absor- 
bierte.  Die  Warraeentwickelung  (fiir  C2N3  =  52g  berechnet)  be- 
trag  +  8^86  Kal.  Nach  Unterbiecbung  des  Gasstromes  findet  wah- 
rend  16  Minuten  eine  weitere  WSrmeentwickelung  von  +  3i58  Kal. 
Btatt.  Der  Verf.  schreibt  die  erste  Warraeentwickelung  der  bloficn 
Absorption  des  Gases,  die  zweite  seiner  Polymerisation  und  Ver- 
bindung  mit  Wasser  zu.  Wurde  in  die  Fliissigkeit  aufs  neue 
Cyangas  geleitet,  wobei  nochmals  nabezu  dieselbe  Gasmenge  ab- 
sorbiert  wurde,  so  fiel  die  zweite  Warraeentwickelung  fort.  Beim 
Zusatz  einer  wasserigen  Ldsung  von  Cyankalium,  wobei  1  Mol. 
dieses  Salzes  auf  ctwa  IV4  Mol.  Cyan  wirkte,  findet  eine  weitere 
Warraeentwickelung  von  -|-21,6  Kal.  (fiir  CjNa)  statt.  Weitere 
Messungen  wnrden  far  die  analogen  Vorgange  ausgefuhrt,  wenn 
statt  des  Wassers  Alkobol  als  Losungsraittel  zur  Verwendung  gelangte. 

—  Bgr. 

Jambs  Holms  Pollok.     Die  Bildungswarme  des  Berylliumcblorids. 

Proc.  Chem.  Soc.  20,  61—62,  1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  1,  1243  f. 

Metalliscbes  Beryllium  wurde  in  Salzsaure  aufgelost  und  aus 
der  beobachteten  Warraeentwickelung  die  Bildungswarme  des  ge- 
losten  Berylliumcblorids  zu  199,5  Kal.  berechnet.  Da  die  Losungs- 
warme  des  wasserfreien  Berylliumcblorids  in  Wasser  44,5  Kal.  be- 
tragt,  so  ist  mitbin  die  Bildungswarrae  des  wasserfreien  Salzes 
155,0  Kal  Bgr. 

£.  Baud.     Sur  quelques  corabinaisons   du   cblorure   et  du   fluorure 
d'aluminium.     Ann.  chim.  phys.  (8)  1,  8—71,  1904  f- 

Der  Verf.  maB  (meist  bei  +  15®)  die  Losungswarme  einer 
Anzabl  von  Verbindungen  des  Aluminiuracblorids  mit  anderen  Ver- 
bindungen  und  berecbnete  daraus  deren  Bilduugswlirme  (AICI3  fest). 
Die  umstehende  Tabelle  entbalt  die  Versucbsergebnisse.  Die 
Zablen  der  letzten  Spalte  sind  unter  der  Annabme  berecbnet,  dafi 
fur  diese  Verbindungen  die  Entropieanderung  denselben  Wert  (im 
Mittel  32)  besitzt,  der  bei  den  Verbindungen  anderer  Chloride  mit 
Ammoniak  gefunden  wurde.    Die  Temperaturen  sind  absolut  gezahlt 
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,1  LOBungaw&rme   1  Mol  gelOtt 
in  Kal.         I     in  Liter 


BilduDgBwftrme 
in  Kal. 


Temperatnr,  l^ider 

die  DisBOziAtioni- 

•pannung  76  cm  is  t 


AlCla,  V.N  Ha 

AICI3.  6NHa 

AlCl,,  5NHa 

AlCl.,  3  NH, 

AlCl,,  9NH3 

2  AlCla,  H«S 

2  AlCl,,  BO, 

A1C1»,  SOj    . 

AIGI3,  NaCl  . 
AlCla,  KOI    . 
AlOl,  NH4CI 
2A101,,  SNaCl 
2AICI3,  3  KOI 
AlCl,,  3Na01 
AlOl,,  3  KOI 
AICI3,  AgOl  . 

2AIOI3,  l,5  0a01, 

2  AlCla,  l,5Sr01, 

2A1C1^,  BaCl,      . 
2AIOI3,  l,5BaCJg 
2AIOI3,  l,5Zn01, 
AlCla.  ^a 01,  6NH3 
AlCla,  NH^Cl.  6NHa 
AlCla.  KOI,  6NH3  . 
AlFl3,3NaFl,3VjH,0 


AlFla,  3KFI,  3VgH^0 

nun 

AIFI3,  3  NaFl  .    .    .    . 
AJFla,  3KF1     .    .    .    . 


-f    53,045 

+      6.35 

+      9,05 

+    30,295 

4-      7,94 

+  150.6 

+  145,27 

+    71,5 

4-    70,71 

+    60,22 

-j-    60,47 

+  136,97 

+  112,07 

-|-    64,865 

-i-    46,652 

+    75,725 
(bei  22°) 

+  173,40 
(bei  16°) 

-}-  164,39 
(bei  190) 

+  153,52 

-f  187,99 
-j-      5,615 

—  2,735 

—  3,04 

—  12,935 
(16«) 

-f      6,29 
I   (in  FlniiBanre) 

I     —    20,32 

+      8,175 
(in  Flnfisfture) 

+    29,26 
(in  Flufiefture) 

+    24,695 
(in  FluJBBlkure) 


24 

22 


60 
26 


32 
32 

36 
36 
24 
24 

32 


8 


+    38,83 
(NHa  gaal.) 

+  134,115 
(NUa  gasl) 

+  122,615 
(NH3  gast) 

-f    83,77 
(NHagaal) 

-f  158,925 
(NHagatf.) 

+    9,45 
(H,8  gaaf.) 

+  18,33 
(S  0,  gasf .) 

+  14,465 
(SO,  gasf.) 

+    5,95 

4-  13,19 

-f  13,265 

+  15,29 

+  30,53 

4-    9,765 

-I-  18,318 

+    2,505 

-f    9,28 

+    8,71 

+    5,29 

+    7,30 

—    8,9 
127,935* 
126,04* 
126,095* 
9,645** 


27,945** 

20,35*** 
44,40*** 


768" 
86,4 

334 

494 
—     14,« 
4-323 
4-611 
+  350 


*)  Warineentwickelung  bei  der  Vereinigung  der  Doppelchloride  mit  6  NH,. 
**)  W&rineentwickeluDg  der  Reaktion  AlFIa,  SV,  H,0  feat  +  3  NaFl  oder  +  3  KFl. 
***)  Wftrmeentwickelung  bei  der  Vereinigung  von  AlFlg  mit  NaFl  oder  S  KFl. 
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AuBerdem  warde    die  Ldsungswiirme  folgender  Salze    dcu  be- 
Btimmt: 


LosuDgs- 
warme 


1  Mol 

geldst  in 

Liter 


Temperatur 


AlCIa 

»      

CaCI,  gefscbmolzen 

SrCl. 

BaCl. 

Zn  CJ, 


+  77,63 
+  78,498 
+  18,085 
+  11,40 

+    U8 
-f  15,89 


12 


4 
4 


15 

25,15 

16 

21 

22 

15 


Eine  Reihe  von  Beobachtungen  iiber  das  AlumiDiatnllaorid 
hat  der  Verf.  bereits  verdffentlicbt  (diese  Ber.  58  [2],  309,  1902). 
Aufierdem  wurde  die  spezifische  Warme  des  wasserfreien  Alumi- 
niumchlorids  zu  0,188,  die  der  Verbindung  AICI3,  6NH3  zu  0,200 
und  die  der  19proz.  w&sserigen  FluJ3saure  (HFl  +  4,74  H2O)  zu 
0,83  gefunden.  Die  spezifische  Wiirme  des  festen  Ammoniaks  be- 
rechnet  sich  zu  0,677.  Die  experi  men  tell  ermittelten  Dissoziations- 
spannungen  der  Verbindung  AICI3,  9NH3  stinimen  gut  mit  den  aus 
der  Clapbtron  schen  Formel  berechneten  Werten  iiberein.  Wegen 
des  iibrigen  rein  chemischen  Inhaltes  der .  Abhandlung  muB  auf 
diese  verwiesen  werden.  Bgr, 

A.  A.  Baikoff.  Alloys  of  Copper  and  Antimony  and  the  Pheno- 
menon of  Recalesceuce  observed  in  them.  Journ.  d.  russ.  phys.-chem. 
Ges.  36,  111—165,  1904.     [Journ.  Chem.  Soc.  86,   Abstr.  II,  346,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  die  Schmelzpunkte  von  Kupfer-Antimonlegie- 
ruDgen  tabellarisch  und  graphisch  dargestellt  und  ebenso  die  Ab- 
knhlungsknrven  dieser  Lcgierungen  gezeichnet.  Aus  den  letzteren 
ergibt  sich,  daB  diese  Legiernngen  die  Erscheinung  der  Recalescenz 
zeigen.  Kupfer  und  Antimon  bilden  zwei  Legierungen:  SbCu2  und 
SbCus;  jene  ist  hellviolett,  diese  weLO  mit  einem  Stich  in  das 
Grnne.  AUe  Legierungen  mit  weniger  als  51  Proz.  Kupfer  (dem 
Gehalte  der  Legierung  SbCuj)  sind  ebenfalls  violett,  um  so  weniger, 
je  kupferslrmer  sie  sind.  Die  charakteristische  Eupferfarbe  tritt 
erst  auf,  wenn  der  Eupfergehalt  der  Legierung  oberhalb  70  Proz. 
liegt.  Die  violette  Legierung  SbCug  schmilzt  und  zersetzt  sich  bei 
586<^  und  kann  dargestellt  werden,  indem  man  SbCug  und  Antimon 
in    Bolchen    Verhaltnissen    zusammenschmilzt,    dafi   die    Erstarrung 
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iinterhalb  586°  beginnt.  Aus  Gemischen  der  beiden  Metalte,  die 
oberhalb  586°  zu  erstarren  beginneu,  scheidet  sich  nur  die  Legierung 
SbCos  auB,  die  bei  681°  schroilzt.  Andere  physikalische  Eigen- 
schaften  dieser  Legierungeii ,  wie  Harte,  Ausdehnung  und  elektro- 
motorische  Kraft  stehen  rait  diesen  Ergebnissen  im  Einklaog. 
Die  Legierung  SbCus  existiert  in  zwei  Modifikationen,  nUmlich  der 
a-Form,  die  unterbalb  407°  und  der  /3-Form,  die  bei  daruber  liegen- 
der  Temperatur  bestandig  ist.  Alle  Mischungen  beider  Metalle  init 
einem  Gehalt  an  Kupfer  zwischen  53,5  und  61  Proz.,  die  aus  einer 
Mischung  der  Kristalle  von  Antimon  und  von  der  Legierung  SbCug 
bestehen,  erfahren  beira  Abkiihlen  zwei  deutlich  ausgepr&gte  Ande- 
rungen:  1.  eine  polyraorphe  Umwandlung  der /3-Form  der  Legierung 
SbCug  in  die  a -Form,  2.  Ausscbeidung  von  SbCuj.  Die  Mikro- 
struktur  der  verschiedenen  Legierungen  bestatigt  die  obigen  SchluB- 
folgerungen.  Bgr. 

J.  W.  RiOHABBS.     Role  of  formation  heats   of  alloys.     Electrochem. 
Ind.  1,  575—576,  1903.     [Science  Abstr.  (A)  7,  274,  1904t. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  Werte  fiir  die  bei  der  Zer- 
setzung  von  Kupfer -Aluminiumlegierungen  absorbierten  Warme- 
mengen  zusammengestellt.  Die  Zahlen  in  Spalte  I  gelten  fiir  den 
Fall,  daB  nur  das  Kupfer  und  zwar  als  Cuprosalz  gelost  wird,  die 
in  Spalte  II  stehenden,  wenn  ebenfalls  nur  das  Kupfer,  aber  als 
Cuprisalz,  iu  Losung  geht.  Die  in  Spalte  III  angegebenen  Zahlen 
gelten  fiir  den  Fall,  daC  nur  das  Aluminium  geldst  wird;  die  in 
Spalte  IV  und  V  stehenden  endlich  fiir  den  Fall,  daB  die  ganze 
Legierung  in  LQsung  geht,  wobei  jedoch  im  ersten  Falle  eine  Cupro-, 
im  zweiten  eine  Cupriverbindung  entsteht. 


CagAl 

CusAl 

CusAl, 

CiiAl 

Cu,  AI3 

CuAlc 


4,485 
5,320 
2,900 
0,943 
2,549 
3.369 


II 

8,970 
10,640 
5,800 
1,887 
5,098 
-  6,738 


III 


8.970 
7,093 
2,900 
0,629 
1,133 
1,123 


IV 

2,990 
3,040 
1,450 
0,377 
0,784 
0,842 


4.485 
4,258 
1,835 
0,472 
0,927 
-  0,964 

Bgr, 
Db  Forcrand.     Sur   la   possibility   des  reactions   chimiques.     C.  B. 

139,  905—908,  1904  f. 

Wahrend  der  Thermochemiker  eine  Reaktion  fur  mdglicb  er- 
achtet,  wenn  dabei  eine  Warmeentwickelung  stattfindet  oder  wenn 
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9  ^  0  ist  (wobei  aus  der  Mdgliohkeit  noch  nicht  die  Notwendig. 
keit  folgt),  lehrt  die  Thermodynamik,  daO  eine  Reaktion  nur  dann 
eintritt,  wenn  q  —  ff'  >  0  ist,  wobei  q'  die  Warmeentwickelung 
bedeutet,  die  bei  reversibler  LeituDg  des  Vorganges  frei  wird. 
Meist  ist  indes  g'  verb&ltnismaBig  klein,  nnd  aaOerdem  stdfit  die 
ezperimentelle  ErmittelaDg  seines  Wertes  auf  grpBe  Scbwierigkeiten, 
so  daB  man  in  der  Kegel  die  Bedingung  g  ^  0  als  das  Kriterium 
fiir  die  MGgliobkeit  einer  cbemiscben  Reaktion  wird  anseben  kdnnen. 

Bgr. 

Db   Fobcbakd.     Sur   la   provision   des   reactions   cbimiques.     C.  B. 
139,  908—911,  1904  f. 

Ein  System  von  Stoffen  kann  aus  einem  Anfangszustand  A 
mdglicberweise  in  alio  diejenigen  Endzust&nde  By  Bi...  ubergeben, 
fur  die  g  —  q\  qi  —  fli, . . .  >  0  (s.  vorstebendes  Referat),  Tatsacblicb 
ist  jedoob  nur  ein  bestimmter  Endzustand  m5glich.  Daber  sind  alle 
Eigentiimliohkeiten  des  zu  durcblaufenden  Weges  und  andererseits 
die  Beziebungen  zu  untersucben,  die  zwiscben  diesen  verscbiedenen 
mdglicben  Endzust&nden  existieren.  Der  Endzustand  Bi  wird  nun 
eintreten,  wenn  der  Ubergang  von  B  nacb  Bi  mdgliob  ist,  d.  b. 
wenn  k  —  *'  >  0  oder  fc  >  fc',  wobei  k  und  V  die  Warmemenge 
bezeicbnen,  die  beim  irreversiblen  bzw.  reversiblen  Ubergang  von 
B  nacb  Bi  entbunden  werden.  An  Stelle  dieser  Ungleicbbeit  darf 
man  im  allgemeinen  zwar  nicbt  die  Ungleicbbeit  setzen:  qi  —  q[ 
>  g  —  q'  oder  qi  —  2  >  fli  —  q\  weil  zwar  immer  A;'  =  gi  —  q\ 
aber  nicbt  immer  k  =  qi  —  q  ist.  Bei  cbemiscben  Reaktionen 
kann  jedocb  wegen  des  verscbwindend  kleinen  Wertes,  den  die 
aufiere  Arbeit  besitzt,  diese  letztere  Ungleicbbeit  als  Bedingung 
f&r  die  Moglicbkeit  des  Uberganges  von  B  nacb  Bi  angesebcn 
werden.  Da  dann  q  und  qi  die  gesamte  bei  der  Entstebung  von 
B  und  ^1  auftretende  Energie  bezeicbnen,  so  wird  der  Endzustand 
Bi  eintreten,  wenn  Qi  —  Q  —  {qi  —  g')  >  0.  Dieses  Prinzip 
kdnnte  man  als  das  Prinzip  der  grbQien  umwandelbaren  W&rme 
bezeicbnen.  Es  unterscbeidet  sicb  von  dem  Bbbthblot  scben  Prin- 
zipe  des  Arbeitsmaximums  durcb  die  Differenz  qi  —  q\  deren  Wert 
in  vielen  Fallen  verscbwindend  klein  ist.  Daber  die  hSlufige  Giiltig- 
keit  des  Bbbthblot  scben  Prinzips,  welcbes  beispielsweise  dann 
nicbt  ausreicbend  ist,  wenn  Qi  —  Q  von  derselben  Grdfienordnung 
ist  wie  qi  —  q'.  Bgr, 
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BebthbijOt.     Remarqaes  sur  quelques  regies  thermocbimiques  rela- 
tives a  la  possibilite   et  k  la  provision  des  reactions.     C.  B.  139, 

1005—1009,  1904  f. 

Da  die  chemischen  Reaktionen  ebenso  haufig  mit  einem  W&rme- 
verbrauob  ale  mit  einer  W&rmeentwickeluDg  verbunden  sind,  ist  es 
nicht  zulHssig,  als  Eriterium  fur  die  M5glicbkeit  des  Eintrittes  eines 
chemischen  Vorganges  die  Bedingung  ^  ^  0  anzasehen.  Das  w&re 
nur  statthaft,  wenn  man  alle  Dissoziations-  und  Zersetzungsvorg&nge, 
ferner  begleitende  Erscheinungen  rein  physikalischer  Natar  (Ande- 
rungen  des  Aggregatzustandes ,  Ldsungen  usw.)  ausscheidot.  Der 
.Verf.  betont,  daB  er  sich  bei  seinen  thermochemischen  Arbeiten 
erfolgreich  bemuht  babe,  diesen  Unterschied  zwischen  den  inneren 
und  ^uBeren  Energiequellen  zu  machen  und  daB  durch  diese  Arbeiten 
durchweg  das  Prinzip  des  Arbeitsmaximums  als  richtig  nachgewiesen 
sei.  Audi  die  Arbeiten  von  de  Foboband  (s.  vorstehendes  Referat) 
bringen  eine  neue  Best&tigung.  Bgr, 


F.  Habbb  und  F.  Richabdt.  Ober  das  Wassergasgleichgewicht  m 
der  Bunsenflamme  und  die  chemische  Bestimmung  von  Flaramen- 
tempei*aturen.  ZS.  f.  anorg.  Cliem.  38,  5 — 64,  1904  f.  Joum.  f.  QasbeL 
47,  809—815,  833—837,  864--869,  877—880,  1904  f. 

Bei  dieser  ausgedehnten  Experimentaluntersuchung  handelte  es 
sich  in  erster  Linie  darum,  zu  ermitteln,  ob  in  dem  inneren,  grun 
erscheinenden  Kegel  der  Bunsenflamme  das  der  dort  herrschenden 
Teraperatur  entsprechende  Wassergasgleichgewicht  (COa  +  Hj  ZJifl  CO 
+  H2O)  erreicht  wird  oder  nicht  Zu  diesem  Zwecke  wurde  die 
Flamme  des  Bunsenbrenners  nach  einem  zuerst  von  Teclu  (Joum. 
f.  prakt  Chem.  44,  246,  1891)  angegebenen,  spater  von  SMiTHBLiiS 
und  Inole  (Journ.  Chem.  Soc.  61,  204,  1892)  angewandten  Ver- 
fahren  gespalten,  so  daB  der  zwischen  dem  inneren  griinen  Kegel 
und  dem  auBercn  stahlblauen  Mantel  der  Bunsenflamme  befindliche 
Teil,  der  im  wesentlichen  aus  den  oben  genannten  vier  Stoften 
(und  Stickstoflf)  besteht,  eine  Rdhre  von  3,5  cm  lichtem  Durch- 
messer  in  einer  Lange  von  etwa  10  cm  umhullte.  Von  dort  wurden 
Proben  zur  Analyse  entnommen.  Die  Versuche  ergaben,  daO  daa 
Wassergasgleichgewicht  in  dem  inneren  Kegel  mit  iiberaus  groBer 
Geschwindigkeit  erreicht  wird  und  sich  beim  Abktihlen  entgegen 
den  gelautigen  Anschauungen  nicht  merklich  verschiebt  Mittels 
der  Reaktionsisochore  des  Wassergasgleichgewichtes  kann  man  dann 
aus  der  Zusammensetzung   der  Produkte,   die  die  Verbrennung  im 
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Innenkegel  liefert,  die  Temperatur  des  letzteren  direkt  entnebmen. 
Die  so  erhaltenen  Zahlen,  die  an  Flam  men  von  Leuchtgaa  und  von 
Lieuchtgas-Kohlendioxydgemischen  in  dem  Temperaturgebiete  1250 
bis  1500^  gewonnen  wurden,  stimmen  mit  denen  uberein,  die  sicli 
durch  direkte  thermoelektrische  Messungen  (mit  zwei  versohieden 
dicken  Thermoelementen ,  urn  auf  die  Dicke  Null  extrapolieren  zu 
konnen)  ergaben.  Auch  die  Berechnung  der  Temperataren  aus 
den  Verbrennnngs-  und  spezifischen  W&rmen  (nach  Mallabd  und 
Ls  Chatelibb)  fuhrt  auf  nabezu  dieselben  Werte.  Das  grune 
Licht  des  inneren  Kegels  ist  als  Chemiluminescenzerscheinung  im 
Sinne  von  Wibdeuann  (Ann.  d.  Phys.  34,  447;  37,  177)  aufzu- 
fassen,  indem  der  hohe  Energieverlust  in  der  Verbrennungszone  in 
Form  kurzwelliger  Strahlung  wiedergewonnen  wird.  In  bezag  auf 
das  Leuchten  der  Auerstrnmpfes  kommen  die  Verff.  zu  dem  Resul- 
tate,  dafi  ein  katalytischer  EinfluB  der  Strumpfmasse  auf  die  Tempe- 
ratur nnr  von  verschwindend  kleinem  EinfluB  ist.  Bgr. 


H.  V.  Joptnbb.     Die  freie  Bildungsenergie  einiger  technisch  wich- 
tigen  Reaktionen.     ZS.  f.  anorg.  Chem.  39,  49—68,  1904  f. 

BoDLlNDBB  ist  bei  seinen  Unterauchungen,  fiber  die  im  Bd.  58 
[2],  308,  1902  dieser  Berichte  Mitteilung  gemacht  wurde,  von  dem 
Dissoziationsgleichgewicht  zwischen  Eoblendioxyd ,  Eoblenoxyd, 
Sauerstoff  und  Eohlenstoff  ausgegangen,  wobei  er  sich  auf  altere 
Beobachtungen  von  Lb  Chatblibb  stiitzt.  Da  neuere  Berechnungen 
von  Tbbvob  und  Kobtbight  (Amer.  Chem.  Journ.  16,  782)  fiber 
dieses  Gleiobgewicht  zu  abweichenden  Werten  gefuhrt  baben,  unsere 
Kenntnisse  daher  in  dieser  Beziehung  nicbt  binreicbend  sicber  sind, 
so  unternimmt  es  der  Verf,  die  freie  Energie  der  von  BodlAndeb 
in  den  Ereis  seiner  Betrachtung  gezogenen,  technisch  wicbtigen 
Prozesse  auf  einer  zuverl£lssigen  Grundlage  zu  berechnen.  Er  unter- 
sucht  zunachst,  in  welcher  Weise  sich  die  freie  Energie  mit  der 
Temperatur  andert  Da  beim  absoluten  NuUpunkt  freie  Energie 
(^o)  und  Warmetonung  (go)  gleioh  sind,  und  andererseits  die  von 
van't  How  abgeleitete  Formel 

A  =  BTlognatK  +  BT[i:nnognai  C  —  2J n" log nat  C'] 

(vgl.  Nebnst,  Theoret  Chemie,  4.  Aufl.,  S.  632)  gestattet,  den 
Wert  der  freien  Energie  Aq  bei  der  absoluten  Temperatur  0 
zu  berechnen,  so  kennt  man  den  Wert  der  freien  Energie  bei 
zwei  verschiedenen  Temperaturen  (0°  und  6/®),  und  man  erh&lt  zu- 
n&cbst  nnter  der  Annahme,  daB  sie  sich  linear   mit  der  absoluten 
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Temperatur  ilndert,   als'Wert  fur  sie   bei  der  Temperatur   T  den 
Ausdruck: 

Ar  =  Ao  +  -^^-^'-T. 

Diese  Gleichang  wird  nun  za  der  Berechnung  der  freien 
Energie  des  WasserdampfeB  mittels  der  elektromotorischen  Krafl 
der  Enallgaskette,  wie  sie  Bobb  (diese  Ber.  58  [2],  537,  1902)  be- 
stimmt  hat,  benutzt.  Um  go  zu  berechnen,  verwendet  der  Verf. 
die  Formel  g«  =  flo  +  (^a  —  <^i)  •  ^i  wo  qt  die  Bildungsw&rme  bei 
to,  c„  und  c/  die  W^rinekapazitaten  des  Systems  im  End-  und  An- 
fangszustande  sind,  deren  Werte  Le  Chatelibb  ermittelt  hat  Er 
findet  9o  =  59506,4  kal.,  wenn  $291  =  58730  kal.  ist.  Als  Ergebnis 
der  Rechnung  stellte  er  fur  die  freie  Bildungsenergie  des  Wasser- 
dampfes  bei  einer  beliebigen  Temperatur  T  und  beliebigen  Dracken 
von  Wasaerstoff ,  Sauerstoff  und  Wasserdampf  (pHf,  Po.^  1>h,o)  die 
Formel  auf: 

J^  .  o)  =  59506,4  —  29,83.  r  +  4,56.  T.  7o(/  (£^M£^, 

(i>H,o) 

welcher  Ausdruck,   ebenso   wie   die  folgenden,  von  dem  von  Bod- 
lAndbr  entwickelten  nicht  unbetrachtlich  abweicht. 

Diese  Gleicbung  gcstattet  nun,  in  Verbindung  mit  den  Ergeb- 
nissen  der  Untersuchung  von  O.  Hahn  (iber  das  Gleichgewicht  der 
Reaktion  CO2  +  Ha  :^  CO  +  HjO  (ZS.  f.  phys.  Chem.  42,  705, 
1903),  die  freie  Bildungsenergie  des  Kohlendioxyds  aus  Eoblen- 
oxyd  und  Sauerstoff  zu  berecbnen.  Denn  die  Addition  der  beiden 
Gleichungen  CO2  +  Hg  =  CO  +  H2O  und  Ha  +  O  =  H2O  zeigt, 
dafi  die  Zerlegung  des  Wassers  auf  Kosten  der  freien  Bildungs- 
energie des  Kohlendioxyds  aus  Eohlenoxyd  und  Sauerstoff  erfolgt, 
und  das  Gleichgewicht  eintritt,  wenn  ^(oo  +  o)  =  -4(Hj  +  o)  ist.  Setzt 
man  fiir  beide  die  allgemeinen  Ausdriicke  ein  und  berechnet  wieder 
mittels  der  Beobachtungen  von  Lb  Chatblibb  iiber  die  spezifische 
Warme  von  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  die  Verbrennungswftrme 
des  Eohlenoxyds  bei  0^  (absol.)  (go  =  69310,0  kal.),  so  kann  man 
sowohl  den  Faktor  von  T  als  Aq  der  obigen  allgemeinen  Gleicbung 
berechneu  und  erhalt  fur  die  freie  Bildungsenergie  des  Kohlen- 
dioxyds aus  Eohlenoxyd  und  Sauerstoff: 

^(co  +  o)  =  69310,0  —  37,62  T  +  4,56  T.  7or/  {fSi^hl^^. 

(i^coj 

Nunmehr  kann  in  khnlicher  Weise  unter  Benutzung  der  Ver- 
suche    von    Boudouabd   (Ann.   chim.   (7)   24,  5,   1901)   uber   das 
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Oleiohgewioht  2 CO  ;^  COj  +  C  die  freie  Bildungswarme  des 
Kohlenoxyds  und  des  Kohlendioxyds  aus  Kohlenstoff  und  Sauer- 
Btoff,  BOwie  die  des  Eohlenoxyds  aus  Eohlendioxyd  und  Koblenstoff 
bereohnet  werden.     Der  Verf.  findet: 

Ac  +  o)     =       28  652,2  +     2,53  T  +  4,56  T .  log  j^. 
Ac  +  o^    =       97962,2  —  35,09  T  +  4,66  T.Jog  ^^y 

A00.+C)  =  -40657,8  +  40,15  T  +  4,56  T.log  ^^. 

Der  Verf.  berechnet  nun  weiter  die  freie  Energie  der  be- 
tracbteten  Reaktionen  unter  der  Annabme,  dafi  sie  nicbt  eine  lineare, 
Bondem  eine  quadratiscbe  Funktion  der  absoluten  Temperatur  ist, 
wie  das  aus  der  Yeranderung  der  spezifiscben  Wllrme  mit  der 
Temperatur  folgt,  wenn  man  die  Glieder  von  T^  an  vernacblftssigt. 
Die  Werte  bei  lOOO^  zeigen  nur  fiir  die  Reaktion  C02  +  C  =  2CO 
eine  betr&cbtlicbere  Abweicbung.  Die  Einzeiheiten  dieser  Recbnung 
fiind  in  der  Abbandlung  nacbzuseben  (siebe  aucb  unten).       Bgr. 


H.  Y.  JtPTNBB.     Die  freie  Bildungsenergie  einiger  tecbniscb  wich- 
tigen  Beaktionen.     Z8.  f.  anorg.  Chem.  40,  61 — 64,  1904  f. 

Die  in  der  vorigen  Abbandlung  fur  die  freie  Bildungsenergie 
des  Eoblenoxyds  und  Eoblendioxyds  mitgeteilten  Formeln  wurden 
unter  Benutzung  der  von  H.  Le  Ohatblibb  ermittelten  Molar- 
w&rme  der  Retortenkoble  zwischen  0  und  250<^  erbalten.  Da  die 
Yorgftnge,  nacb  denen  die  erwfibnten  Yerbindungen  entsteben,  stets 
bei  bdberen  Temperaturen  stattfinden,  so  ist  es  zweckm^ig,  die 
fiir  das  Intervall  250  bis  1000^  von  Le  Chatblibb  aufgestellten 
Gleicbungen  fur  die  Molarw&rme  des  Eoblenstoffs  zu  benutzen. 
Die  beiden  von  Le  Chatblibb  angegebenen  Gleicbungen 

CJ»o  =  1,92  +  0,0077  <     und     CJS®  =  3,54  +  0,00246^ 

ergeben  nun  far  die  gemeinsame  Temperatur  250®  niobt  genau  liber- 
einstimmende  Werte;  desbalb  legt  der  Yerf.  die  mittlere  Gleichung 

0/=  2,74  +  0,00246  T 

zogrunde,  und  erb&lt,  wenn  die  Bildungswlirme  des  Koblenoxyds 
aus  amorpbem  Koblenstoff  und  Sauerstoff  bei  18<>  gleicb  29000  kal. 
gesetzt  wird,  go  =  29059,9  kal,  woraus  dann 

Fortsohr.  d.  Phyt.    LX.    1.  AM.  45 


und 
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Ac  +  O)  =       29059,9  +     2,19  T  +  4,56  T  log  ^^^^ 

KPco) 
folgt.     Ebenso  ist 

^(0  +  0^  =       98369,9  —  35,43  T  +  4,56  Tlog  j^^ 
X  (Poo J 

Aco.  +  c)  =  -40250,1  +  39,81  T  +  4,56  Tlog  i^^. 

Diese  Formeln  gelten  nnter  der  Annahme,  daB  die  freie  Bil- 
dungseDergie  sioh  linear  mit  der  absoluten  Temperatur  andert. 
Wegen  der  Btrengen  Formeln,  die  unter  der  Annahme  abgeleitet 
Bind,  daB  sie  eine  quadratische  Funktion  der  absoluten  Temperatur 
ist,  mufi  auch  hier  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  (siebe 
auch  unten).  Bgr. 

H.  V.  JtPTNEB.     tTber  die  Bedeutung  des  KoefGzienten  B  im  Aus- 
drucke  fur  die  Anderung  der  freien  Energie.     ZS.  f.  anorg.  Chem. 

40,  65—67,  1904  f. 

Die  Anderung  der  freien  Energie  einer  Reaktion  mit  der 
Temperatur  kann  durcb  die  Gleichung: 

At=  Ao  -\-  BT—  2,302  59  (a^  —  a^  T.logT  —  (/Sg  —  ft)T« 

auBgedriickt  werden,  in  welcher  B  gleich  dem  Produkt  aus  der 
GaBkonstanten  (R  =  1,982  kal.)  und  einer  zweiten  Konstanten  ist, 
die  sich  durch  Integration  der  van 't  HoFFscben  Gleichung 

dlognatK=-^'^ 

ergibt  Diese  Konstante  bestimmt  die  Beziehungen  zwisehen  dem 
Gleichgewicht  der  betreffenden  Reaktion  und  der  Temperatur.  Die 
Rechnung  ergibt  als  Werte  derselben  fiir  die  Reaktion 

HaO  -^  Ha  +  ^ (Oa) :  24,087 ;  CO,  :;±  CO  +  |(0,):  28,900; 

C  +  KOa)  =  CO:  1,702;  C  +  O,  =  COg:  — 28,572; 

2C0  =  C0a  +  C:  — 31,976;  COj  +  H,  :^  CO  +  HgO:— 4,813. 

Unter  Benutzung  der  letzteren  Zahl  berechnet  der  Verf.  die  Werte 
von  K  in  der  van  't  HoFFschen  Gleichung  fur  die  von  O.  Hahn  bei 
seinen  Untersuchungen  iiber  das  Wassergasgleichgewicht  angewen- 
deten  Temperaturen  und  findet  gute  Ubereinstimmung  zwisehen  den 
so  gefundenen,  den  beobachteten  und  den  von  O.  Hahn  berech- 
neten  Werten.  Bgr, 
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H.   y.   Jcptnbb.     Zur  Kenntnis  der  freien   Bildungsenergien.     ZS. 
f.  anorg.  Ghem.  42,  235—249,  1904  f. 

Der  Yerf.  stellt  zan&chst  die  Ergebnisse  seiner  frdheren  Be- 
rechnungen  der  freien  Bildangsenergie  bei  einer  Reihe  von  Vor- 
gangen  zusammen,  die  unter  der  Annahme  gewonnen  warden,  dali 
die  freie  Bildangsenergie  At  eine  quadratische  Fanktion  der  abso- 
luten  Teroperatar  ist  and  fugt  die  Gleichangen  fiir  die  betreifenden 
Warmet6nangen  qr  binzu.  Da  diese  Gleichangen  in  den  beiden 
vorhergehenden  Referaten  nicht  mitgeteilt  sind,  so  seien  sie  hier 
naohgetragen.  Ihnen  scbliefit  sich  (von  e  ab)  eine  Reihe  neuer 
Berechnnngen  an. 

a)  Bildang  von  Wasserdampf  aaa  Wasserstoff  and  Sauerstoff 
(Ha  +  O  =  HaO): 

qr  =  58  294,6  +  2,25  T  —  0,002  T«. 
At  =  58294,6  —  5,18  T  QogT  +  2,56)  +  0,002  T^ 

+  4,56y.7./^^^(^^^^^ 

b)  Bildang  von  Kohlendioxyd  aus  Kqhlenoxyd  and  Sauerstoff 
(CO  +  O  =  CO2): 

qT  =  68  182,4  +  2,25  T  —  0,0028  T^. 
At=  ^  182,4  —  5,18  T  {JogT  +  4,272)  -f  0,0028  T» 

^        (poo.) 

0)  Bildang  von  Eohlenoxyd  aas  Eohlenstoff  and  Saacrstoff 
(C  +  0  =  C0): 

qT  =  28  674,5  +  0,49  T  +  0,002  16  T^. 
At  =  28  674,5  —  1,128  T  {JogT  —  9,158)  —  0,002  16  T^ 

+  4:MT,log  5^2^*. 
'  (j>co,) 

d)  Bildang  von  Kohlendioxyd  aas  amorpher  Kohle  and  Sauer- 
sloff  (C  +  O2  =  OOj): 

qT  =  96  856,9  +  2,74  T  —  0,000  64  T«. 
At  =  96  856,9  —  6,31  T  (logT  +  1,87)  +  0,000  64  T^ 

+  4:,66T.logj^^' 

e)  Bildung  von  Stickoxyd  aus  Stickstoff  and  Sauerstoff  (Nj  -f  O9 
=  2  NO): 

46* 
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gr  =  —43000.    At  —  —  43000  —  99011,37  logT 

(i>«J(lX)J 


+  4,56  T.  log 


{Psoy 


f)  Bildung    von    Ammoniak    ana    Stickatoff   and    Waasentoff 
(N,  +  3H,  =  2NH8): 

3r  =  21  787,5  -f  9,0  T  —  0,0048  TK 
At  =  21  787,5  —  20,72  T  (logT  —  2,163)  -|-  0,0048  T* 

+  4,56T.%^^^i^'. 

CPnhJ 

g)  Reaktion:  2C0  =  CO,  +  C: 

qj.  =  39  507,9  +  1,76  T  —  0,004  96  T". 
At  =  39  507,9  —  4,054  T  QogT  +  8,006)  +  0,00496  T* 

+  4,56T.Zo/^;. 

h)  Reaktion:  00,  +  H,  =  00  +  HgO: 

gr  =  —  9  887,8  +  0,0008  TK 

At  =  —  9887,8  +  8,86  T  —  0,0008  T^  +  4,56  T.  Zo^  0>h,)  (i^ooj  ^ 

i)  Reaktion:  HjO  +  C  ==  CO  +  Hj: 

2t  =  —  29  620,1  —  1,76  T  4-  0.004  16  T\ 
J.r  =  —  29  620,1  +  4,052  T  QogT  -\-  5,824)  —  0,004  16  T^ 

+  4,56y,%,  ^y)  ,■ 

'  (1>H,)(P00) 

k)  Reaktion:  C  +  2H2O  =  CO,  +  2Ha: 

gr  =  —  19  732,3  —  1,76  T  +  0,003  36  TK 
At=  —19  732,3  -f  4,05  (%T  +  3,64)  T  —  0,003  36  T^ 

Oh.o)^ 


+  4,56  r.  7o^ 


(i'co.).(jPH,)* 


Mittels  dieser  Gleichnngen  berechnet  der  Yerf.  nun  fur  eine 
Anzahl  von  Temperaturen  zwischen  0  und  5000®  (abs.)  die  Werte 
von  qT  und  At-  Beim  Vorgang  a)  erreicht  q  ein  Maximum  bei 
562<*  und  ist  bei  1125®  so  groC  wie  bei  0°,  w&hrend  A  mit 
wacbsender  Temperatur  immer  abnimmt,  bei  etwas  fiber  2000<^  gleich 
Null  und  dann  negativ  wird.  Beim  Vorgang  b)  erreicht  q  ein 
Maximum  bei  402®,  ist  bei  804®  so  groB  wie  bei  0®  und  wird  bei 
etwas  iiber  5000®  gleicb  Null.  A  nimmt  best&ndig  ab,  wird  bei 
etwas  iiber   2000®  Null   und   dann   negativ.     Bei   c)  wiLchst  q  mit 
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der  Temperatur.  A  w&chst  anfangs  mit  der  Temperatur,  erreicht 
bei  etwa  1230®  ein  Maximum,  um  dann  bestandig  zu  sinken.  Ferner 
ist  zwischen  0  nnd  etwa  1200®  die  freie  Bildnngsenergie  im  Kohlen- 
oxyd  grdfier  als  die  BilduDgswarme.  Bei  d)  liegt  der  Maximalwert 
YOD  q  bei  etwa  2727®,  die  freie  Bildungsenergie  sinkt  mit  Bteigender 
Temperatur  und  wird  etwas  oberhalb  3000®  gleicb  Null.  Bei  e) 
ist  g  Yon  der  Temperatur  unabb&ngig,  A  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  rasch  ab.  Bei  f)  besitzt  q  ein  Maximum  bei  1000®, 
A  fS.llt  dagegeu  aufangs  bis  zu  einem  Minimum,  steigt  dann  wieder 
und  ist  oberbalb  3100®  gr6fier  als  q.  Bei  g)  hat  q  ein  Maximum 
bei  177®,  A  f&llt  bestandig.  Bei  b)  wSlcbst  q  bestHndig  mit  der  Tempe- 
ratur, A  ist  bis  oberbalb  5000®  grol^er  als  q.  Bei  i)  ist  q  negativ, 
erreicht  ein  Minimum  bei  212®  und  wUchst  dann  bestandig.  A  w&chst 
andauemd  mit  der  Temperatur.  Bei  k)  ist  q  anfangs  negativ,  besitzt 
ein  Minimum  bei  262®  und  wird  bei  2670®  Null,  dann  positiv. 
A  ist  ebenfalls  anfangs  negativ,  wird  bei  750®  Null,  dann  positiv 
und  erreicht  in  der  Nahe  von  5000®  ein  Maximum.  Bei  4600®  wird 
q  -=  A^  bis  dahin  ist  -4  ]>  3,  dann  tritt  das  cntgegengesetzte  Ver- 
halten  ein. 

Die  Temperaturen ,  bei  denen  qr  und  At  Null  werden,  sind 
mithin  bei  jedem  Vorgang  verschieden.  Ferner  zeigt  die  graphische 
Darstellung,  da£  die  freien  Bildungsenergien  vieler  Reaktionen 
innerhalb  eines  grofien  Temperaturintervalles  fast  geradlinig  sind, 
also  als  lineare  Temperaturfunktion  angeseben  werden  konnen.  Ist 
letzteres  niobt  der  Fall,  so  zeigen  die  J^^-Kurven  ein  Maximum 
Oder  ein  Minimum,  bisweilen  sogar,  wie  beim  Ammoniak,  eine 
doppelte  Krummung. 

Eine  kurze  tTbersicht  iiber  die  Vorg^nge  vom  tbermodynamischen 
Standpunkte  aus  bildet  den  SchluB  der  Abhandlung.  Bgr, 


J.  J.  YAN  Laab.  On  the  latent  heat  of  mixing  for  associating 
solvents.  Proo.  Amsterdam  7,  174 — 177,  1904  f.  Yersl.  Amsterdam  13, 
121—124,  1904. 

Wird  eine  Substanz  in  einer  assoziierenden  Fliissigkeit,  z.  B.  in 
Wasser  gelGst,  so  ist  bei  der  Berechnung  der  latenten  Mischungs- 
warme  der  beiden  Stoffe  vor  allem  die  lonisierungsw&rme  der 
gel5sten  Substanz  zu  beriicksichtigen,  falls  diese  ein  Elektrolyt  ist 
Dann  ist  aber,  was  meist  ubersehen  wird,  auch  die  Anderung  des 
Assoziationszustandes  in  Betracht  zu  ziehen.  Denn  wenn  man  zu 
einer    verdiinDten   Ldsung    einige    wenige    Molekeln    des    geldsten 
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Stoffes  fiigt,  80  wird  der  Assoziationsziistand  des  LoRungsmittels 
zwar  nur  wenig  geHndert,  aber  die  Anderung  vollzieht  sich  an 
einer  selir  groBen  Zahl  von  Molekeln  und  fur  unendlich  vcrdiinnte 
Ldsungen  ist  der  Betrag  der  Anderung  durch  das  Produkt  0  x  oo 
ausgedruckt.  Durch  eine  niatbematisohe  Entwickelung  zeigt  der  Verf., 
daB  die  infolge  der  Anderung  des  Assoziationszustandes  absorbierle 
Wnrme  W  sicli  eineni  endlichen  Werte  n&hert;  er  lindet  namlich, 
daB  W=325.«  ist,  wo  i  den  bekannten  Faktor  van 't  Hoffs 
bezeicbnet.  Fiir  den  Fall,  daB  der  geldste  Stoff  ein  Nichtelektrolyt 
ist,  wird  i  =  1,  und  man  hat  daher  fQr  jedes  Mol  des  gelosten 
Stoffes  den  Betrag  von  325  kal.  von  der  beobachteten  Wftrmemenge 
zu  subtrahieren ,  um  die  reine  Mischungswarme  zu  erhalten.  Bei 
vollstandig  dissoziierten  binilren  Elektrolyten ,  z.  B.  Kaliumchlorid, 
betrSlgt  die  zu  subtrahierende  W&rraemenge  650  kal.,  da  dann 
i  =  2  ist,  BffT, 

Hbnbi  Moissan.     Sur  la  temperatui*e  d'inflammation  et  sur  la  com- 
bustion  lente   du    soufre   dans  Pair  et  dans  Toxygene.     Bull.  soc. 

chim.  (3)  31,  723—729,  1904  f. 

Die  Entzundungstemperatur  des  Schwefels  in  Sauerstoff  von 
Atmospharendruck  liegt  bei  282®,  in  Luft  von  Atmospharendruck 
bei  363°.  Indes  findet  schon  weit  unterhalb  dieser  Temperaturen 
eine  Vereinigung  beider  Elemente  statt.  So  entstand  in  einer  mit 
Sauerstoff  gefuUten  zugeschmolzenen  Rohre,  die  in  dem  einen  Ende 
etwas  Schwefel  enthielt,  nach  zwolf  Stunden  eine  nachweisbare 
Menge  Schwefeldioxyd ,  wenn  man  den  Schwefel  auf  100®  erhitzte. 
Der  Nachweis  wurde  in  der  Weise  erbracbt,  daB  das  andere  zu 
einer  Spitze  ausgezogene  Ende  der  Rdhre  auf  —  186®  abgekuhlt 
wurde;  es  zeigte  sich  dann  ein  fester  weiBer  Kdiper,  der  sicb  in 
dem  verflussigten  Sauerstoff  nicht  aufloste.  Schon  bei  gew5bnlicher 
Temperatur  findet,  wie  auf  diese  Weise  sich  zeigen  lieB,  eine  Ver- 
einigung des  Schwefels  mit  dem  Sauerstoff'  statt.  Bgr, 


E.   P.   Pebman   and   G.   A.   S.   Atkinson.     The  decomposition   of 
Ammonia  by  Heat.     Proc.  Eoy.  Soc.  74,  110—117,  1904  f. 

Trockenes  Ammoniak  wurde  in  einem  vor  dem  Einfullen  des 
Gases  evakaierten  PorzellangefliB  erhitzt,  und  es  wurde  die  Zu- 
nahme  ermittelt,  die  der  Druck  des  gasformigen  Inhaltes  innerhalb 
gleicher  Zeitintervalle  erfuhr.  Die  Temperaturen  lagen  zwischen 
677  und  1111®.    Der  Reaktionsverlauf  ist  im  wesentlicben  ein  mono- 
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molckularcr,  die  GeschwiDdigkeit  der  Zei^setzung  ist  von  der  Be- 
schafTenheit  der  Oef&Bwand  abhaDgig  (dasselbe  GefaB  gibt  bei 
mehrmaliger  Benutzung  h(}here  Gescbwindigkeiten)  und  wird  durch 
die  Gegenwart  von  Qaeckeilber,  Eisen  und  Platin  bedeutend  erhdht. 
Die  Versucbe  lassen  keine  Andeutung  erkennen,  dafi  die  Zersetzung 
des  Ammoniaks  ein  umkehrbarer  Vorgang  ist;  die  Annahme,  dafi 
ein  Gleicbgewicht  zwiscben  der  Verbindung  und  ihren  Zersetzungs- 
produkten  eintritt,  »cheint  also  nicht  kaltbar  zu  sein.  Bgr, 


W.  Nbbnst.     (Tber  die  Bildung  von  Stickoxyd  bei  hoben  Tempe- 
rataren.     Gottinger  Nachr.  1904,  261—276. 

Zun&chst  wird  die  Tbeorie  der  DsviLLEScben  Versuchsanordnung 
besprocben,  dann  folgen  Versucbe  mit  Iridium  und  Platin6fen  und 
die  Bildung  durcb  Knallgasexplosion.  Am  Scbluii  wird  noch  die 
Bildungsgescbwindigkeit  besprocben  und  eine  Gleichgewichtstabelle 
gegeben.  Die  Bildungsw&rmc  ergab  sich  zu  45  600g-kal.  Die 
Reaktion  verlauft  bimolekular.  T=  1811,  a:o  =  0,37  Volum- 
prozente.  Grm. 

J.  K.  Clembnt.     tTber   die  Bildung   des  Ozons  bei   boher  Tempe- 
ratur.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  334--353,  1904  f. 

Die  Bestandigkeit  des  Ozons  als  einer  endotbermiscben  Ver- 
bindung muB  mit  steigender  Temperatur  zunebmen.  Der  Verf. 
versucbte  daber,  Ozon  durcb  Erbitzen  von  Sauerstoff  mittels  eines 
elektrolytischen  Gliibkdrpers,  dessen  Temperatur  etwa  2200<>  betrug 
und  in  der  einen  Versucbsreihe  nocb  dadurcb  auf  3000®  gesteigert 
wurde,  daB  er  zerscbnitten  und  zwiscben  den  1mm  voneinander 
entfernten  Enden  ein  Licbtbogen  erzeugt  wurde,  und  darauf  folgendes 
scbnelles  Abkiiblen  des  Gases  darzustellen.  Die  Versucbe  verliefen 
resultatlos;  dagegen  wurde  die  Ozonreaktion  (Blauf3.rben  von  Jod- 
kaliumst&rkekleister)  nacbgewiesen ,  solange  der  Gluhkdrper  nocb 
Spuren  von  Stickstoff  entbielt.  OfTenbar  riibrte  sie  aber  in  diesem 
Falle  —  und  die  Priifung  mit  Tetrametbyl-  p — j)'- Diamidodipheny  1- 
metban  bestSitigte  die  Vermutung  —  von  den  sicb  dem  Ozon  in  dieser 
Beziebung  ganz  &bnlich  verbaltenden  Oxyden  des  Stickstoffs  her, 
so  dafi  das  Ozon,  welcbes  mehrere  Forscber  auf  die  angegebene 
Weise  erhalten  haben  woUen,  tats&cblich  Stickoxyd  gewesen  ist 
Der  einzig  sicbere  Fall,  in  dem  Ozon  bei  bftberer  Temperatur  ent- 
steht,  ist  vielleicht  seine  Erzeugung  durcb  den  elektriscben  Funken, 
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wiewohl  68  auch  hier  nicht  ausgeschlossen  ist,  dafi  die  Ozonbildung 
lediglich  durch  die  iiltravioletten  Strahlen  bewirkt  wird. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  handelt  von  der  Geschwindigkeit, 
mil  der  das  Ozon  bei  Temperaturen  bis  250^  zerf&llt.  In  Cberein- 
stimniung  mit  Wabburg  (Ann.  d.  Phys.  (4)  9,  1286,  1902)  findet  der 
Verf.,  daB  die  Reaktion  bimolekular  ist  (2  Oj  =  8  O2).  Die  van  't 
HoFFSche  Formel  fur  die  Anderung  des  Geschwindigkeitskoeflizienten 
mit  der  Temperatur  (dlognatk/T  =  A/T^)  kann  auf  den  Zerfall 
des  Ozons  angewendet  werden.  Mittels  derselben  warde  der  Ge- 
schwindigkeitskoefBzient  bei  1000®  berecbnet;  der  Ozongehalt  sinkt 
bei  dieser  Temperatur  in  etwa  0,0007  Sekunden  von  1,0  Proz.  auf 
0,001  Proz.  Wenn  daher  Ozon  bei  2200®  gebildet  wird,  so  muli 
es  aucb  bei  schnellster  Abkiihlung  bei  einer  niedrigeren  Temperatur 
dooh  so  gut  wie  momentan  zerfallen.  Bgr. 


L.  Babkbland.     Dissociation  of  Lead  Nitrate.    Amer.  Chem.  80c.  26, 
391—399,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  7,  938,  19041- 

Bei  der  umkehrbaren  ReakUon  Pb(N08)2  :^PbO  +  2NO,  +  0 
w&chst  bei  Temperaturen  zwiscben  223  und  448®  der  Druck  lang- 
sam  bis  zu  einem  Maximum  und  bleibt  dann  konstant.  Dieser 
Grenzdruck  (Dissoziationsdruck)  betragt 

bei    223®       280*       250*       274^       296«       357®       448® 

6,2         6,9         11,8       32,6       78,4       514,0    1180,0  mm 

Unter  gewissen  TTmst&nden  zeigt  das  teilweise  zersetzte  Salz 
infolge  der  Entstebung  des  gelben  basischen  Salzes  3PbO,  2N2O5 
oder  in  mancben  Fallen  3PbO,  NjOs  eine  betrslcbtlicbe  Abnahroe 
seines  Dissoziationsdruckes.  Leitet  man  vor  dem  Erbitzen  wechselnde 
Mengen  Sauerstoff  und  Stickstoffperozyd  in  die  das  Bleinitrat 
entbaltende  Rdhre,  so   sinkt  der  Dissoziationsdruck  betr&cbtlicb. 

Bgr. 

F.  RiGHABDT.     Fraktionierte   Verbrennung  wasserstoffbaltiger  Gas- 
gemenge  iiber  erhitztem  PalladiumdrabL     ZS.  f.  aDorg.  Chem.  38, 

65—91,  1904  f. 

Durch  die  Versucbe  sollte  besonders  der  Zusammenhang  zwiscben 
der  Temperatur  der  Eontaktsubstanz  (Palladiumdrabt)  und  der 
Menge  des  verbrannten  Gases  in  einem  Gemiscb  Luft — brennbares 
Gas  (mit  nur  wenig  Prozent  des  letzteren)  festgestellt  werden.  Die 
Ergebnisse,  die  wesentlich  chemiscbes  Interesse  besitzen,  sind  die. 
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folgendeo:  Bis  zu  einer  Temperatur  von  450®  wird,  wie  bereits 
Habbr  gefunden  hat,  unter  der  katalytiscben  Wirkung  von  Palladium- 
drabt  Methan  nicbt  angegriffen.  Oberhalb  450®  und  scbon  unter- 
halb  der  Bicbtbaren  Rotglut  verbrennen  in  alien  Fallen  bemerkbare 
Mengen  Methan,  wenn  die  Ber&brangszeit  des  Gases  mit  dem 
Palladiam  lang  genng  ist.'  Bel  kurzer  Beriihrungsdauer  passieii. 
dagegen  ein  Methan-Luftstrom  den  Palladiumdrabt  obne  nennens- 
werte  Verbrennung  selbst  bei  600  bis  650®.  Bei  beiden  Tenipe- 
ratnren  nnd  Beriihrungszeiten  verbrennt  anwesender  Wasserstoif 
vollstandig.  £ine  Beeinflussung  der  Methanverbrennung  durch  die 
des  Wasserstoffs  findet  bei  vorsicbtigem  und  langsamem  Uberleiten 
nicbt  statt,  doch  verschwindet  bei  rasohem  Uberleiten  die  Reaktions- 
verzOgerung  des  Metbans  infolge  der  WErmeentwickelung  und 
Temperatnrsteigerung  durch  die  Wasserstoffverbrennung.  Athan 
verhalt  sicb  im  grofien  ganzen  wie  Methan,  doch  zeigt  sich  bei 
ihm  das  Ph&nomen  der  Reaktionsverzdgerung  nicbt  so  ausgepragt. 
Eine  Trennung  von  Methan  und  Athan  durch  partielle  Verbrennung 
ist  nicht  moglich.  Die  Trennung  von  Athan  oder  Methan  und 
Wasserstoff  gelingt  hingegen  am  heiBen  Palladiumdrabt  leicht. 
Athylen  beginnt  schon  bei  300®  zu  verbrennen.  Ein  Abfraktionieren 
desselben  aus  einem  Athan-  (oder  Methan-)  Athylen-Luftgemisch 
ist  nicht  durchfuhrbar,  well  zur  quantitativen  Entfernung  von 
Athylen  die  Oxydationstemperatur  von  Methan  iiberschritten 
werden  muB.  Bgr, 

Emil  Fisohbb  und  Fbamz  Wbbdb.  tTber  die  Verbrennungswarme 
einiger  organischer  Verbindungen.  Berl.  Ber.  1904,  575  f.  Aus- 
fuhrUche  AbhandluDg,  ibid.  687— 715  f. 

Urn  eine  grdBere  Genauigkeit  in  der  Eichung  der  kalori- 
metriscben  Bombe  Bbbthblots  zu  erzielen,  haben  die  Yerff.  durch 
Yermittelung  des  Herm  Eohlbausoh  die  Herren  Jaegbb  und 
Stbinwbhb  veranlaBt,  in  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt 
ein  neues  Verfabren  fiir  diesen  Zweck  auszuarbeiten  (diese  Ber.  59 
[2],  515,  1903).  Mit  einem  derartig  geeichten  Instrument  sind  die 
Verbrennungswarmen  von  35  organischen  Verbindungen  bestimmt 
worden.  In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  molekularen  Ver- 
brennungswarmen bei  konstantem  Druck  in  Wattsekunden  und  bei 
konstantem  Volumen  in  Ealorien  (1  Watt6ekunde=  0,0002394  Eal.) 
mitgeteilt.  Die  Originalarbeit  enthSllt  das  gesamte  beobachtete  Zahl en- 
material. 
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Name 


Form  el 


^    j     MolekuUre  Yer- 
•    ,  brennuDgtswiLrme  bei 

"         lfon«t. 
Druck 


9 


m 

Wattsek. 


konst. 

VoL 

in  Kal. 


Benzoesllure 

Naphtalin 

Rohrzucker 

Phenylessigsjiure,  fest  . 
GlycocoU,  f est  ...  . 
AlaDin,  fest     ..... 


Leucin,  fest 


Glycinanhydrid,  fest  .  , 
Alaninanhydrid,  fest  .  . 
Leacinimid,  fest    ... 

Glycylglycin,  fest  ... 

Glycy  1  glycin&tbylester, 

feat 

Glycylglycincarbonsaure, 

fest 

a-Carbathoxylglycylgly- 

cinester,  fest  .  .  .  , 
j3-Carbatboxylgl3-cylgly- 

ciuester,  fest  .    .    .    . 


Leucylglycylglycin,  fest  . 

Isoserin,  fest 

Asparaginsaure,  fest     .    . 

GlutaminsHure,  fest  .    .    . 

PhenylglycocoU,  fest    .    . 
ADilinoessigsaure,  fest  .    . 

Benzalbippursauref  fest  . 

Anhydrid  der  Benzal- 
bippurs&ure,  fest   .    . 

Benzoylpbenylalanin,  fest 


CeHj.COOH 

OioHa 

CeHs.CHj.COOH 

NHs.CHj.COOH 

CHa.CHNHg.CGGH 

CH3.(CH,),.CH(NH.) 

.CGOH 


NH- 


.C0.CH(CH3). 
CH(CHs).CO 


•NH 


NH,.CH,.OG.NH.CH,| 

.GOGH  J 

NH,.CH,.CG.NH.CH,| 

.CO,(CjH,)  / 

CGGH .  NH  .  CH, .  CG  .  NH  | 

.CHj.CGGH  1 

c«H5G,o.nh.ch,.cgJ 

.NH.CH^.CGGCgHs 


(CHa^g.CH.CHa 
CH(NH,).CO  .NH(CH«) 

.CG.NH(CH,).OGGH 
NH4 .  CH, .  CH  (GH) .  CGGH 
CGOH.CH(NHj).CHj   ) 
.CGGH  1 

CGGH.(CHe)j.CH(NH«)l 
.CGGH  j 

C«H,.CH(NH,).CGGH 
CeHj.NH.CHfCGGH 
C,H5.CH:C(CGGH).NH| 
.CG.CeHj  1 

CflHs.CiC.CG.NH.CG) 
.CeHj  1 

CeH,.CH,.OH.CGGH  ) 
I 

nh.cg.c«hJ 


122 
128 
842 
136 
75 
89 

131 
114 
142 
226 

132 

160 
176 

232 
232 

245 

105 
133 

147 

151 
151 

267 

249 
269 


3239,8 
5173,9 
5697,0 
3901.4 
977,2 
1680,9 

3590,2 
1990,0 
3294,5 
7219,2 
1972,2 

3364,9 
1975,3 

4692,8 
4574,2 


775,3 
1237,5 
1363,9 
933,4 
284,1 
390,3 

858,5 
476,7 
788,4 
1726,2 
472,4 

805,3 
473,7 

1123,2 
1094,8 


5583,5  1335,9 


1438,5 
1615,4 

2272,8 

4002,7 
4044,7 

7749,6 


7765,2 
7923,6 


344,5 
387,1 

544,2 

957,8 
967,9 

1854,5 


1858,3 


1895.9 
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Name 


Forniel 


Molekulare  Ver- 
brennuDKBW&rme  bet 


o   ! 


konst. 

Druok 

in 

Wattaek. 


Phenylftlanin,  fest,  inakUv   |,{     C-H^ .  CH^.jm(NH,)     | 


Barbitursaure,  fest    .    .    . 

G  C  -  Diathylbarbitursa  ure 
(Veronal),  feat    .    .    . 

Seidenfibroin,  feet     .    .    . 
4-Metbylttracil,  fest  .    .    . 

5-Metbyluracil,  fest  .   .   . 
4-Methylbydrouracil,  fest 

4-Pbenyluracil,  fest  .    .    . 

n-Caproiisaure,  flussig  .    . 
HydrosorbinsHure ,  flussig 

Sorbinsaare,  fest    .... 


ch.'^8:nh>co 


165 
128 


(C,H,),0<^'^;^^>CO      184 


NH 


C0< 


NH 


-CO 
>CH 

-ClOH.) 

NH CO 

C0<  >C.CH, 

NH CH 

CO<NH-CH>CH. 

NH— CO 
00<  >CH 

NH-C— C,Ha 

CHa.(CH,)4.C00H 


126 


126 


128 


188 


116 


CH3.CH,  .CHiCH.CH,)'    ,. 
.COOH  f\^^^ 

CH,.CH:OH.CH:CH 
.COOH 


112 


4656,9 
1503,1 
4119,3 

2370,3 

2364,8 
2588,2 

4740,7 

3512,0 
3332,8 

3117,2 


konst. 

Vol. 

ia  £al. 


1114,1 

360,7 

985,9 
5,1679») 

567,7 

566,4 
619,6 

1134,9 

839,6 
797,0 

745,9 


Eine  Anzahl  dieser  Verbindungen  ist  schon  Gegenstand  friiherer 
thermiBcher  Untersuchungen  gewesen;  die  dabei  (zumeist  von 
Stohhank  und  aeinen  Schiilern)  erhalteuen  Werte  werden  rait 
denen  der  Verff.  zusammengestellt  und  die  Grunde  f&r  die  vor- 
handenen  Abweicbungen  er5rtert.  Ferner  werden  an  der  Hand 
der  Resultate  einige  Regelm&Bigkeiten  besprocben.  Die  Zunabme 
der  Verbrennungswarme  fiir  1  CHa  betragt  157  bis  158  Kal.,  die- 
jenige  fiir  2  H  ist  beim  tJbergang  der  eine  konjugierte  Doppel- 
bindung  entbaltenden  Sorbins^ure  in  die  Capronsaure  grOBer  als 
bei  dem  der  Hydrosorbinsaure  in  die  Capronsaure.  Der  "Cfbergang 
der  Aniinsauren  in  die  Polypeptide  und  Diazipiperazine  erfolgt 
unter  Warmeverbraucb.  B(j[r. 

P.  Lbmoult.     RemarqueB   sur   une   s^rie  r^cenle  de  determinations 
calorim^triques.     C.  B.  139,  633—635,  760,  1904  f. 


^)  Far  1  g  bei  konstantem  Volumen. 
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Der  Verf.  hat  die  Verbrennangswarme  der  VerbindungCD,  die 
von  E.  FisGHBB  und  F.  Wbbdb  experimentell  ermittelt  wurden, 
mittels  der  von  ihm  aufgestellten  Fonneln  (diese  Ber.  59  [1],  639  ff., 
1903  und  diesen  Band)  berechnet  und  konstatiert  eine  vortreffliche 
trbereinstimmung  zwischen  beiden  Reihen  von  Zahlenarten.  Die 
Genauigkeit  ubersteigt  uicht  selten  Va  Proz,  Bgr. 


A.  AsTBUG  et  £.  Baud.     Thermocbimie   et   acidimetrie   de   Pacide 
monomethylarsinique.     C.  B.  139,  212—215,  1904  f. 

Die  Neutralisations  war  me  der  Monomethylarsinsaure  CHs.AsO 
•  (0H)2  (1  Mol  in  6  Liter  Wasser  gelOst)  durch  Va-^ormale  Natron- 
lauge  betragt  beim  Zusatz  der  ersten  Molekel  Natriumhydroxyd 
-|- 15,43  Kal.,  beim  Zusatz  der  zweiten  Molekel  +11^93  Kal.  Beim 
Zusatz  einer  dritten  Molekel  Natriumhydroxyd  findet  keine  W&rme- 
^nderung  statt.  Die  Losungswarnie  der  wasserfreien  Monomethyl- 
arsinsliure  wurde  zu  — 2,86  Kal.,  die  ihres  wasserfreien  Mono- 
natriumsalzes  zu  -\-  8,60  Kal.,  die  ihres  wasserfreien  Dinatriumsalzes 
zu  + 19,89  Kal.  ermittelt.  Dabei  wurde  stets  1  Mol  der  Verbindung 
in  6  Mol  Wasser  geldst  Aus  diesen  Zahlen  berechnen  die  Verffl 
dann  den  Warraewert  der  Reaktionen: 

CH3.AsO.(OH)2fest  +  Nafe8t  =  CH3.  AsO.q^^  fest  +  H  gasf. 

+  46,37  Kal. 

CHs .  AsO .  Q^^  fest  +  Na fest  =  CH3 .  AsO .  (ONa),  fest  +  H gasf. 

+  43,03  Kal. 

Die  Hydratation8wS,rme  des  mit  6HjO  kristallisierenden  Dinatrium- 
salzes  der  Monomethylarsinsaure  wurde   zu  +  24,36  Kal  gefunden. 

Bgr. 

Jules  Sohmidlin.     Comparaison   thermochimique  entre  rosanilinea 
et  leucanilines.     C.  B.  139,  542—544,  1904  f. 

Die  Messungen  der  Warmemenge,  die  bei  der  Neutralisation 
von  1  Mol  der  Rosanilincarbinole  durch  1,  2  und  3  Mol  SalzsHure 
entwickelt  wird,  liefern  eine  neue  Bestatigung  fur  die  Fahigkeit 
dieser  Yerbindungen,  die  basischen  Eigenschaften  der  drei  Amido- 
gruppen  in  einer  einzigen  anznhaufen,  sich  also  vorzugsweise  wie 
einsaurige  Basen  zu  verhalten.  Der  Yerf.  maB  ferner  die  bei  der 
Entstehung  des  dreisaurigen  Carbinolsalzes  frciwerdende  W&rme- 
menge  und  verglich  sie  mit  der  W&rme  bei  der  Bildnng  der  drei- 
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8&urigen  Leukosalze.  Wegen  dieser  Messungen  und  der  daran  ge- 
kniipftexi  Sohlufifolgerungen  muB  wegen  des  vorwiegend  cbemisohen 
Interesses,  das  sie  besitzeD,  auf  die  Abbandlang  verwiesen  werden. 

Bgr. 

JuLBS  SoHMiDLiN.    Cbalours  de  combustion  da  tripbenylm^tbyle  et 
de  qnelques  d^riv^s  du  tripb^nylm^tbane.  C.  B.  139,  732—733,  1904  f. 
Folgende  Bestimmungen  warden  aasgefubn: 


(NO,.C,HJ,OH 

(NO,.C,HJ,.0(OH) 

(NH,.CeHj,.C(OH) 

0(OH).(CeH4.NHJa.HCl 

2272,9 
2218,2 
2483,5 
2471.1 

0  (0  H) .  [C^H^ .  N  (C  H,},],  .  H  CI 

C(C.H,)a 

(C,H5),.C0.C0.(C,H,), 

3450,2 
2380,0 
4636,0 

(CeH5)gC^^^Cg  Us 

5281,0 

—  32,7 

+  22,0 

—  36,3 

+  10,6 

+  11,3 

—  71,0 

—  18,0 

-  »,o 

Trinitrotriphenylmethan 
Trinitrotripbenylcarbinol  . 
Triamidotriphenylcarbinol 
Bosanilinclilorhydrat  .   .   . 
Hexamethylrosanilinchlor- 

hydrat 

Triphenylmethyl 

Ditriphenylmethylperoxyd 
Ditriphenylmethyl-Athyl- 

essigB&areftiher     .   .    . 


Das  Tripbenylmetbyl  ist  mitbin  eine  stark  eitotbermiscbe  Ver- 
bindung.  Bgr, 

C.  N.  RuBBB  und  J.  Sohbtblig.  Verbrennangsw&rme  einiger  durcb 
Licbtwirkung  gebildeter  polymerer  und  isomerer  Verbindungen. 
Z8.  f.  phys.  Ghem.  48,  345—352,  1904  f. 

Die  gelbe  Cinnamylidenmalons&ure  gebt  beim  Belicbten  in  eine 
neue  weifie  S&ure  uber,  die  das  doppelte  Molekulargewicht  besitzt 
Die  Verbrennungsw&rme  der  ersteren  betragt  6,056  Kal.,  die  der 
letzteren  6,055  Kal.  pro  Gramm.  Der  tTbergang  findet  mitbin  obne 
Energie&nderung  statt.  Dasselbe  gilt  fur  die  Zimts^ure  und  die 
daraus  beim  Belicbten  entstehende  a-Truxillsaure  (Wert  der  Ver- 
brennungsw&rme  7,047  und  7,039  Kal.  pro  Gramm).  Das  Ergebnis 
Btebt  in  beiden  Fallen  nicbt  im  Einklang  mit  der  v.  BAEYBBScben 
Spannungstbeorie ,  der  zufolge  der  tTbergang  zweier  Athylenbin- 
dungen  in  den  eine  weit  geringere  Spannung  besitzenden  Tetra- 
metbylenring  von   einem  bedeutenden  Energieverlust  begleitet  sein 
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sollte.  Ein  derartiger  Energieunterschied  besteht  auch  tatsachlich 
zwischen  der  TetramethyleDdicarbons^ure  (VerbrennuDgswarme 
4,462  Eal.  pro  Gramm  kristallisierte  Saure  nach  Stohmann)  und 
der  Acrylsaure  (Verbrennungsw&rme  4,534  Eal.  pro  Gramm  kri- 
BtalllBierte  S^ure,  Schmelzwarme  0,037  Eal.).  Die  Verbrennungs- 
warme  der  Allocinnamylidenessigs&ure  ist  von  derjenigen  der  gew5hn- 
lichen  CiDnamylidenessigsSiure,  in  die  jene  beim  Belichten  fibergeht, 
wesentlich  (um  8,9  Eal.  pro  Mol)  verschieden.  Beide  S&uren  sind 
stereoisomer  wie  die  Fumar-  und  Maleinsuure.  Folgende  Tabelle 
enth&lt  die  Versuchsergebnisse  der  Verff. : 


Name 


Formel 


I    Molekulare  Ver- 
brennungswlirnie 
,    bei  konst.  Druck 
in  KaL 


I 


Bildungs- 
warme 
in  Kal. 


Gelbe  Cinnamylidenmalonsaure 
Belichtete  , 

Zimts&ure     

o-Tmziils&nre 

Acryls&ure 

Cinnamylidenessigsaure     .    .    . 
AUociDnamylidenessigs&ure  .    . 


0,,H,o04 
CkHjoOs 

Ci8H|e04 

OaH^O, 

OiiHioOg 

CiiHjoOt 


1321,0 
2641,7 
1044,1 
2086,0 
326,6 
1812,7 
1321,6 


+  152 
4-804 
4-  78 
+  158 
+  93 
+  66 
+    57 

Bgr. 


P.    Th.   Mullbr    et   Ed.    Bauer.      Chaleur    de    neutralisation    de 
quelques  pseudoacides   (acides   isonitroses).     Journ.  cbim.  phys.  2, 

457__471,  1904  f. 

Die  Messungen  wurden  nach  den  Angaben  Bbbthblotb  in 
Platinkalorimetern  von  600  und  1000  ccm  Inhalt  und  an  meist  ^/4-nor- 
malen  Losungen  ausgefiihrt.  Bei  den  bei  0*^  gemacbten  Messungen 
befand  sich  das  Ealorimeter  in  einem  Bade  trockener  Luft,  um  die 
Entstebung  eines  Eisbescblages  an  der  AuBeuwand  zu  verhindern. 
Folgende  Werte  wurden  erhalten: 

IflonitrosocyaneBsigsaure,  CN .  CN(OH).COOH. 

1  Mol.  Natriumhydroxyd  (14,5*)  +  14,92  Kal. 

2  ,  „  (14,5*)  + 10,03     „ 
Neutrales  Salz  +  1  Mol.  Salzsaure  (12,5*)  +  4,1  Kal. 

.      +  2      „  „         (13*)       +  3,90  „ 

Isoni  trosocy  an  essigs&ur  em  ethyl  ester,  ON  .CN(OH).0OOCH,. 
1  Mol.  Natriumhydroxyd  (18*)  + 10,01  Kal. 
1      n  -  (0*)    +10,2       „ 

1      „     neutrales  Salz  +  1  Mol.  Balzs&ure  (15^)  +  3,78  Kal. 
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IsonitroiocyanessigBaureathylester,  CN  .  CN(OH)  .  COOOcH^ 
1  Mol.  Natriumhydroxyd  (18,5®)  +  9,93  Kal. 
1      ,     Natriumsalz  -f  1  Mol.  Salzsaure  (15°)  +  3,67  Kal. 

IsonitrosoacetylessigB&are&tbylester, 
CH3.CO.CN(OH).COOC,H5. 
1  Mol.  Natriumhydroxyd  (bei  15®)  +  9,17  Kal. 
1      »  .  (bei  0®)    +9.3       , 

1      ,    NatriuxDBalz  +  1  Mol.  Salzsaure  (14®)  -|-  4,98  Kal. 
1      »  n  +  1      «  •  (0*)    +  5,3       , 

In  einer  Tabelle  werden  die  Werte  fiir  die  Dissoziationswarme 
der  Sauren,  wie  eie  mittels  ihrer  Neutralisationsw&rme  und  dei* 
DisBoziationswIirme  des  Wassers  berechnet  wurden,  mit  denen  ver- 
glichen,  die  sich  aus  der  W&rmetdnung  bei  der  EinwirknDg  von 
SalzBliare  auf  die  Natriumsalze  der  Sauren  ergeben.  Beide  Reihen 
von  Zahlenwerten  zeigen  gute  tTbereinstimmung. 

Die  Funktion  der  Oximidogruppe  ist  thermocheniisch  bei  alien 
SHuren  dieselbe  und  unterscheidet  sich  scharf  von  der  der  Carboxyl- 
gruppe  der  IsonitroBocyanessigs&ure.  Letztere,  deren  lonisations- 
wSirme  positiv  ist,  stellt  sich  den  schwach  dissoziierten  Sauren  an 
die  Seite.  Die  Oximidosiiuren  besitzen  dagegen  eine  weit  grdi^ere 
Dissoziationswarme ,  sie  sind  rait  den  Phenolen ,  der  Blausaure, 
Violursaure  usw.  zu  vergleichen.  Bgr. 


P.  Th.  Mullbb  et  Ed.  Bausb.  Determination  de  la  chalenr  de 
dissociation  de  quelques  acides  isonitros^s  (pseudo-acides)  par  la 
m^thode  des  copductibilit^s.     Journ.  chlm.  pbys.  2,  472 — 497,  1904  f. 

Durch  Leitflthigkeitsmessungen  wurde  nach  der  Ost walb  schen 
Formel  die  Dissoziationskonstante  iC  und  dann  aus  der  yan'tHoff- 

scben  Formel  0  =  2  T^  •  - — die  Dissoziationswarme  Q  be- 

dT 

i-echnet  Bei  den  Leitf ^higkeitsmessungen  (nach  der  Kohlbausch- 
fechen  Methode  mittels  Telephon  und  Wechselstrom)  wurde  ein 
etwas  abge&nderter  OsTWALDscher  Thermostat  benutzt,  der  eine 
Temperatur  von  80®  auf  Vao®  genau  zu  halten  gestattete.  Die 
Widerstandsgef&ISe  von  Abbhenius  bew^hrten  sich  nicht,  an  ihrer 
Stelle  wurden  die  von  Kohlbausgh  benutzt.  Die  Leitfahigkeit  des 
Wassers  war  <  lOr-^.  Die  Substanzen  fiir  die  Ldsungen  wurden 
direkt  abgewogen;  es  wurden  zunSlchst  0,01-normale  LOsungen  und 
aus  diesen  0,001-normale  hergestellt.  Die  Losungen  der  Natrium- 
salze wurden  durch  die  VVirkung  der  Elektrodon  nicht  verandert, 
^Agegcn  sehr  stark  diejenigen  der  Sauren. 
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Fiir  das  Natriumsalz  des  Isonitrosoacetylessigsaure&tbyleBters, 
CH3.CO.C[N(ONa)].COOC2H5,  wurde  als  Mittelwert  fur  >ioo  bei 
25^  81,3  rez.  Ohm  gefunden,  fiir  das  des  Isonitrosocyanessigsllnre- 
methylesters  bei  derselbeD  Temperatur  87,9  rez.  Ohm.  Beim  ersteren 
Salze  ist  bei 

0*  18«         25*         35*         50« 

A^f^  =  36,9         61,8       72,8       89.8      118,5 

Die  Werte  fur  >iioo  k5nnen  durcb  die  Formel: 

Jt  =  ^j3  [1  +  0,02458  (i  —  18)  +  0,000  122  (t  +  18)«] 
ausgedr&ckt  werden.     Die  Leitflihigkeit  der  S&ure  ist  demnaoh  bei 

0®  18«         25*         35«         50^ 

Aoo  =  252,3      355,4     395,0     452,3      538,9 

Die  MessuDgen  an  der  0,001-norm.  Ldsung  des  Natriumsalzes  ftihren 
zu  Dabezu  denselben  Werten.  Das  Salz  folgt  streng  der  Kohl- 
BAusGHschen  Kegel  und  verhUlt  sich  wie  das  einer  normalen  Saure. 
Beim  Natriumsalz  des  IsonitrosocyaDessigsauremethylesterB, 
CN.C[N(0Na)].C00CH3,  ist  bei 

0«  18®         25*         35*         40* 

A^^  =  40,5        67,2       79,2       97,6       106,9 

BO  daB 

At  =  As  [1  +  0,02441  (t  —  18)  +  0,00013  {t  —  18)>] 

wird.     Die  LeitfUiiigkeit  der  Saure  ist  demnach  bei 

0®  18®         25»         35*         50® 

vioo   =  255,9      360,7     401,4     460,1     489,0 

Beim  Natriumsalz  des  IsoDitrosomethylacetons,  CHs.C[N(ONa)] 
.CO.CH3,  endlich  ist  ^100  bei  0®  41,1,  18<»  70,1,  25o  83,4,  ent- 
sprechend  der  Formel 

At  =  ^is[l  +  0,029559  5  (e  —  18)  +  0,000 1648  (<  —  18)*]. 

Fur  die  Saure  erhalt  man  A^,  bei  0°  256,5,  18°  363,6,  25o  405,6. 
Bei  alien  drei  Sauren  andert  sich  /^qq  linear  mit  der  Temperatur. 
Die  betreffenden  Formeln  sind: 

Aaai9  =  -^0000  +  5,72  f;       Aao^  =  -^000*  +  5,83  i; 

Aff^fn  =  AfXi^  -f-  5,96 1. 

Der  Temperatnrkoeflfizient  der  0,01 -norm.  Losungen  der  Natrium- 
salze  ist  im  Mittel  0,0250;  er  ist  dem  des  Natrium ohlorids  (0,0226) 
nahezu  und  dem  des  Natriumsalzes  der  Valeriansaure  (0,0246)  fast 
genau  gleicb. 

Weiter  wurde  die  Leitflihigkeit  der  drei  SHuren  bei  denselben 
Temperaturen  (0,  18,  25,  35,  40®)  in  den  Yerdiinnungen  v  =  16, 
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32,  64  Liter  beBtimmt.     Der  nach  der  Formel  JT  =  ^  berechnete 

V 

(mit  10^  multiplizierte)  Wert  der  DissoziationBkoDStante  betr&gt 
beim  IsonitroBoacetylesBigs&ure&thylester  bei  0^  4,0,  18^  7,3,  25^  8,6, 
350  10,9,  400  ix,8.  Beim  iBonitroBocyanessigB&uremethyleBter  ist 
K  X  lOs  bei  O®  1,32,  18«  2,21,  25o  2,61,  35®  3,08,  40«  3,24.  Das 
Isonitrosoroetbylaceton  konnte  nicht  bei  Tersobiedenen  Tempera- 
taren  untersnobt  werden,  weil  es  eine  zu  Bcbwaobe  S&ure  ist. 

AuB  diesen  ZableD  berecbnen  die  Yerff.  endlich  mittels  der 
integrierten  tan  't  Hoff  schen  Formel  die  Werte  der  DisBOziations- 
wftrmen  in  kg-Kalorien.     Sie  erbalten: 


Temperaturintervall 

Isonitrofloacetylacetyl- 

Isonitrotocyanessigs&ure- 

Grade 

estigs&urelithyleflter 

methylester 

0—18 

5,14 

4,50 

0—25 

4,93 

4,89 

0—35 

4,77 

4,03 

0—40 

4,58 

8,80 

18—25 

4,36 

4,08 

18—35 

4,33 

3,47 

18—40 

4,05 

3,14 

25—35 

4,31 

3,01 

25—40 

3,90 

2,66 

Die  Werte  f&r  die  Dissoziationsw&rme  stimmen  mit  den  in  der 
Yorigen  Arbeit  gewonnenen,  wie  auB  einer  grapbiscben  DarBtellung 
hervorgebt,  namentlicb  bei  der  ersten  der  beiden  S&uren  in  Bebr 
befriedigender  Weise  iiberein.  Am  Schlufi  flQbren  die  Yerff.  aus, 
dafi  die  Leitf&bigkeitBwerte  der  Salze  der  beiden  PBeudos&uren  von 
derselben  Grdfienordnung  wie  beim  KocbBalz  Bind.  Bgr, 


Danixl    Laobblof.     Tbermocbemiscbe    Studien.      Joum.   f.   prakt. 

Chem.  (N.  P.)  69,  273—309,  513—544;  70,  521—559,  1904 f. 

In  dieser  nmfangreichen  Abbandlnng  tibt  der  Yerf.  zunftchst 
eine  Kritik  an  den  Folgernngen,  die  J.  Thomsbn  im  vierten  Bande 
seiner  ^Tbermocbemiscben  Untersuohungen^  (Leipzig  1886)  aus 
den  Ergebnissen  der  Ton  ihm  ermittelten  Yerbrennungsw^rmen 
organiscber  Yerbindangen  gezogen  hat  Wabrend  nach  Thomsbn 
bei  dem  Zastandekommen  der  einfacben,  doppelten  and  dreifaohen 
Koblenstoffbindung  eine  Warmeentwickelung  stattfindet,  bftit  der 
Yerf.  diese  YorgEnge  fur  endotbermiscbe.  Yon  der  Annabme  aus- 
gehend,    dafi    die   vier   Yalenzen    des    Eoblensoffatomes     tbermo- 


FortMhr.  d.  Pbys.     LX.    1.  Abt. 
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chemisch  aquivalent  Bind,  leitet  er  eine  Formel  ftir  die  Summe  der 
Bildangsw^rmen  von  n  Kohlenstoffbindungen  (IJwbw)  ab  and  be- 
rechnet  die  Werte  derselben  fur  eine  groQe  Anzahl  von  Kohlen- 
wasserstoffen  unter  Benatzung  sowohl  der  THOMSBKschen  als  der 
Bebthblot  scben  Zablenwerte  fur  die  Verbrennungswarme.  In 
alien  F&llen  besitzt  £wbw  einen  negativen  Wert,  woraus  zn  schlielien 
ist,  dafi  die  Eoblenstoffbindungen  unter  W&rmeverbraucb  entstehen. 
Da  dieser  Energieverbrauch  in  dem  Ziffernwert  eingeschlossen  ist, 
der  die  Kalorienzabl  der  Verbrennungsw^rme  angibt,  so  darf  nicbt, 
wie  dies  Thomsbk  tut,  das  WarmeHquivalent  der  Eoblenstoff- 
bindungen als  besonderer  Wert  in  dem  Ausdrucke  ftir  die  Ver* 
brennnngswSirme  eines  isolierten  Eohlenstoffatoms  vorkommen. 

Der  Verf.  nnterscbeidet  ferner  die  molekulare  Bildungsw&rme  eines 

fi 
Koblenwasserstoffs  CmHn   aus  Kohlenstoffmolekeln  und  -^  Wasser- 

BtofTmolekebi    von   der    balbwabren   aus   m    isolierten    Koblenstoff- 

atomen  und  -r-  Wasserstoffniolekeln  (cm,  -5-  H2),  die   sich   berecbnen 

l&fit,  und  der  Affinitatswilrme  aus  m  Koblenstoff-  und  n  Wasser- 
stoffatomen,  die  man  nicbt  berecbnen  kann,  weil  die  Dissoziations- 
wftrme  der  Wasserstoffmolekel  nocb  nicbt  ermittelt  ist.  Diesbeziig- 
licbe  Versucbe,  die  jedoch  nocb  nicbt  abgescblossen  sind,  haben 
ibn  zu  der  Cberzeugung  gefiibrt,  da£  sie  jedenfalls  sebr  gering  ist 
und  5,4  Kal.  nicbt  iibersteigt. 

Die  Berecbnung  der  Verbrennungswiirme  eines  isolierten 
Koblenstoffatoms  und  des  Wiirmewertes  der  doppelten  Eoblenstoff- 
bindung,  wie  sie  Thomsbn  unter  der  Annabme  ausgefiibrt  bat,  daO 
die  Kohlendioxydmolekel  ein  Atom  Koblenstoff  aufnimmt  and  dann 
in  2  CO  zerfallt,  ist  unricbtig,  weil  einmal  nocb  nicbt  bewiesen 
ist,  daB  die  beiden  Atome  der  Sauerstoffmolekel  tbermiscb  gleich- 
wertig  sind  und  weil  Thousbn  eine  unricbtige  oder  docb  unvoll- 
standige  Volumkorrektur  angebracbt  hat.  Aufierdem  ist  der  von 
Thomsen  benutzte  Mittelwert  (121,09  Kal.)  fur  den  Unterscbied 
zwiscben  der  Verbrennungswarme  eines  gesattigten  und  des  um 
ein  Kohlenstoffatom  reicheren  unges&ttigten  Koblenwasserstoffs  in- 
folge  einer  durcbgehenden  Unricbtigkeit  experimenteller  Natur  um 
etwa  8,5  Kal.  za  niedrig,  weil  (wahrscbeinlicb  infolge  anvollst&ndiger 
Verbrennung)  die  Verbrennungswarme  der  Olefine  um  6  bis  8  Kal., 
die  der  Acetylene  um  5,5  Kal.  zu  *  niedrig  ermittelt  wurde.  Die 
Verbrennungswarme  des  isolierten  Kohlenstoffatoms  ist  vielroebr, 
wie   der  Verf.  eingebend  begrundet,  gleich  der  Differenz  zwiscben 
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den  VerbrenDUDgswarinen  zweier  KobleDwasserotoffe  der  Fettreihe 
mit  offener  Eohlenstoffkette  CmHn  and  Cm— iH^.  Ala  wahrsohein- 
lichsten  Wert  dafur  findet  er  anter  BenuUung  der  Bbbtuxlot  schen 
Messungen  die  Zahl  129,6  Eal.  Die  Spaltungsw&rme  der  Kohlen- 
stoffmolekel ,  die,  wie  der  Verf.  ableitet,  der  Verbrennungsw&rme 
der  doppelten  Koblenstoffbindung  gleiob  ist,  betr&gt  pro  Atom 
32,4  Eal.,  d.  b.  ein  Viertel  der  VerbrennungBW&rme  des  isolierten 
KoblenBtoffatomB  oder  ein  Drittel  der  Verbrennungsw&rme  des 
amorpben  Eoblenstoffatoms  (97,2  Eal.).  Diese  Zablen  (129,6,  97,2 
und  32,4  Eal.)  sind  Multipla  von  3,6  Eal.,  dem  W&rmewert  der 
einfacben  EoblenBtoffbindung  im  Atban.  Es  existiert  also  zwiscben 
den  kaloriscben  Fandamentalkonstanten  ein  Oesetz  der  „maltiplen 
Proportionen^ ,  dessen  kaloriBcbe  Grandzabl  3,6  ist  Mittels  der- 
seiben  berecbnet  der  Verf.  die  Yerbrennangsw&rme  der  WaBser- 
Btoffmolekel  zn  68,4  Eal.  bei  konstantem  Volumen  (69,27  Eal.  bei 
konstantem  Druck),  die  des  Metbans  za  212,4  Eal.  bei  konstantem 
Volam  oder  213,56  EaL  bei  konBtantem  Dmok. 

Die  VerbrennungBW&rme  der  Eoblenoxydmolekel  bei  kon- 
stantem Volumen  sollte  tbeoretiscb  balb  bo  groB  sein,  als  die  Ver- 
brennungsw&rme des  isolierten  Eoblenstoffatoms.  Tats&cblicb  ist 
sie  (fiir  zwei  Molekeln)  zu  135,82  Eal.  ermittelt  worden.  Die 
Differenz  135,82  —  129,6  =  6,22  Eal.  deutet  auf  einen  im  Eoblen- 
ozyd  vorbandenen  latenten  W&rmevorrat  bin,  der  dann  bei  der  Ver- 
brennung  wieder  entbunden  wird.  Der  Verf.  nimmt  aucb  im  Eoblen- 
oxyd  vierwertigen  Eohlenstoff  an  und  betrachtet  zwei  Valenzen 
dnrcb  innere  Bindung  endotbermiscb  gebunden.  Den  wahren  W&rme- 
wert  dieser  inneren  Selbstbindung  bestimmt  er  zu  3,6  Eal.,  indem 
er  fiir  die  Verbrennungsw&rme  des  Eoblenoxyds  die  korrigierte 
Zabl  68,4  EaL  zugrunde  legt.  Er  zeigt  dann  welter,  dafi  bei 
ricbtiger  Recbnung  die  BildungB-  und  die  Verbrennungsw&rme  des 
Eoblenoxyds  gleicb  grofi  sind,  woraus  sicb  die  Gleicbwertigkeit 
der  beiden  Atome  der  Sauerstoffmolekel  ergibt  In  einer  Tabelle 
stellt  er  endlicb  die  Werte  zusammen,  die  er  unter  Verwendung 
seiner  Fundamentaldaten  fUr  die  molekulare  und  die  balbwahre 
Blldungsw&rme  der  Eoblenwasserstoffe  mittels  der  von  Thomsbn 
und  von  Bbbthblot  gemessenen  Verbrennungsw&rme  berecbnet  bat. 

Bei  dem  Versucb,  die  Frage  zu  beantworten,  ob  der  W&rme- 
wert  der  einfacben  Eoblenstoffbindung  von  der  Anzabl  der  zu  einer 
Eette  vereinigten  Eoblenstoffatome  unabb&ngig  ist  oder  nicbt,  be- 
nutzt  der  Verf.  die  Messungen  von  Bbbthblot  und  Stohmann,  da 
nacb  seiner  Ansicbt  die-  THOMSBNBchen  Zablen   ungenau  Bind.     Er 
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findet,  daB  der  Warmewert  der  einfachen  EohleDstoffbindung  bei 
den  Kohlenwasserstoffen  der  Fettreihe  mil  offenen  EohlenBtoffketten 
nicht  konstant  ist,  sondern  mit  wacbsender  normaler  Koblenatoff* 
kette  abnimmt.  Zur  Berechnung  dieses  WSlnnewertes  in  einem  be- 
Btimmten  Intervall  entwickelt  er  eine  einfache  Formel  und  erlautert 
deren  Anwendung  an  einigen  Beispielen.  Aus  den  bei  der  Ab- 
leitung  benutzten  Gleichnngen  leitet  er  dann  weiter  den  Satz  ab, 
dafi  die  Surome  der  Bil dungs warmen  einer  Gruppe  CH^  und  der 
Verbrennungswarme  der  nsicbstvorangebenden  einfachen  Eohlen- 
Btoffbindung  auf  jedeni  Punkte  einer  normalen  Eohlenstoffkette 
konstant  ist,  und  da  der  WUrmewert  der  einfachen  Eohlenstoff- 
bindung  mit  wachsendem  Kohlenstoffgehalt  abnimmt,  so  nimmt 
fur  jedes  neue  Eohlenstoffatom  oder  jede  Gruppe  CHf  in  der 
normalen  Eohlenstoffkette  die  AffinitUt  (CH)  wabrscheinlich  nacb 
einem  bestimmten  Gesetze  zu.  Die  doppelte  Bindung  zweier  Eohlen- 
Btoffatome  denkt  der  Verf.  in  der  Weise  entstanden,  dalS  an  der 
Seite  einer  fruher  vorhandenen  einfachen  Bindung  eine  neue  auf- 
tritt,  die  er  als  repetierte  Bindung  bezeichnet.  Bei  der  dreifachen 
Bindung  sind  dann  zwei  derartige  repetierte  Bindnngen  vorhanden. 
Es  wird  gezeigt,  daB  auch  diese  repetierten  Bindungen  endother- 
mischer  Natur  sind. 

Geht  ein  gesattigter  Eohlenwasserstoff  durch  Verlust  von  zwei 
Wasserstoflatomen  in  einen  unges^ttigten  iiber,  so  soUte  sich  die 
Verbrennungswarme  um  2  x  28,8  Eal  vermindem,  wahrend  die 
tatsachlich  beobachtete  Abnahme  nur  1  X  28,8  Eal.  betragt.  Die 
halbe  Euergie  muB  also  in  latenler  Form  in  der  neuen,  wasserstoff- 
Urmeren  Molekel  bleiben,  sie  wird  verwendet,  um  die  Isoliemng 
des  zur  Yerbrennung  der  abgespaltenen  beiden  Wasserstoffatome 
dienenden  Sauerstoffatoms  zu  bewirken.  Die  Spaltungswarme  der 
Sauerstoffmolekel  betr&gt  mithin  57,6  Eal. 

Die  thermochemischen  Recbnungen  sowohl  wie  ihre  Ergebnisse 
gestalten  sich  einfacher,  wenn  man  die  „reduzierte  Verbrennungs- 
warme^ einfiibrt,  deren  Grofie  sich  ergibt,  wenn  man  von  der  be- 
rechneten  Verbrennungswarme  die  Summe  der  Wlurmemengen 
subtrahiert,  die  bei  der  Verbrennung  durch  Aufhebung  der  Bin- 
dungen entstanden  sind.  Da  auf  diese  Weise  die  Art  und  die 
numerischen  Werte  der  Eohlenstoffbindungen  eliminiert  sind,  so 
erh&lt  man  fiir  samtliche  Eohlenwasserstoffe  unmittelbar  vergleichbare 
Werte.  Sie  sind  sSlmtlich  MuUipla  der  kalorischen  Grundzahl 
3,6  Eal.  Um  die  Verbrennungsw&rme  der  Eohlenwasserstoffe  in 
der  Olefin-   und  Acetylenreihe   zu  berechnen,  erweist  es  sich   als 
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notwendig,  empiiische  Konstanten  anzabringen ,  wegen  deren  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden  muB.  Von  den  so  berechneten 
Werten  weicben  die  experimentellen  Daten  Thomsbns  zumeist  er- 
beblicb  (beim  Atbylen  um  2,34  Proz.),  diejenigen  Bbrthblots 
weit  weniger  (um  bdcbstens  0,09  Proz.)  ab.  Die  Differenzen  der 
berecbneten  YerbrennungBW&rmen  zwiscben  Paraf&nen  und  Olefinen, 
sowie  von  Olefinen  und  Acetylenen  sind  bei  gleicber  Anzabl  der 
Eoblenstoffatome  konstant,  obwobl  unter  sicb  verschieden,  bei 
gleicber  Wasserstoffanzabl  aber  Bind  sie  nicbt  konstant,  sondern 
nebmen  mit  dem  Warmewert  der  einfacbeu  Bindung  in  dem  MaBe 
ab,  wie  sicb  die  Anzabl  der  Eoblenstoffatome  vermebrt  Ob  den 
erwabnten  Zablenbeziehungen  eine  allgemeinere  Deutung  zukommt, 
kann  zurzeit  noch  nicbt  gesagt  werden;  die  Frage,  ob  die  tbermo- 
cbemiscben  Zablen  Mnltipla  einer  Einbeit  sind,  ist  scbon  von 
Thohsbn  und  von  Bbbtbblot  erortert  worden. 

In  einer  Nacbscbrift  ftibrt  der  Verf.  Berechnungen  der  AfBni- 
tatsw^rme  eines  isolierten  EoblenstofTatoms  zu  zwei  Wasserstoff- 
roolekeln  aus.  Er  findet  den  Wert  13,5  Eal.,  der  der  Bildungs- 
warme  der  Wassermolekel  aus  H'  und  (OH)'  sebr  nabe  kommt. 
Auch  ein  Faktor  6,3  Eal.,  der  an  die  konstante  Atomwarme  er- 
innert,  kommt  in  den  Recbnungen  vor.  Bgr. 


P.  Lbmoult.  Relations  g^n^rales  entre  la  cbaleur  de  combustion 
des  composes  organiques  et  leur  constitution.  Calcul  des  cbaleurs 
de  combustion.  Bull.  soc.  cbim.  (3)  31,  216—232,  1904t.  Ann.  chim. 
phys.  (8)  1,  496—553,  1904  f.     Joum.  cbim.  phye.  2,  201—244,  19041- 

"Dber  den  wesentlicben  Inbalt  dieser  Arbeit  wurde  bereits  nach 
den  in  den  C.  R.  136  und  137  (1903)  verOffentlicbten  Abband- 
lungen  bericbtet  (diese  Ber.  59  [2],  639—642,  1903).  Bgr. 

P.  Lbmoult.  Sur  le  calcul  de  la  cbaleur  de  combustion  des  com- 
poses organiques  azotes.  C.  B.  138,  900 — 902,  I904t. 
Entsprecbend  der  fruber  fur  die  Berecbnung  der  Verbrennungs- 
warme  sauerstoflfbaltiger  Verbindungen  abgeleiteten  Formel  (diese 
Ber.  59  [1],  642,  1903)  stellt  der  Verf.  fur  die  stickstoffhaltigen 
Verbindungen  von  der  Zusammensetzung  CxHy_„(NmHa)  die  Glei- 

cbung  auf: 

55 
j&  =  102ir  +  -^y  +  16,5»»  —  10  a, 

WO  z  die  molekulare  Verbrennungswarrae  bezeicbnet.    Fur  den  Fall, 
dafi  die  stickstoflfbaltige  Verbindung  gleicbzeitig  Sauerstofif  entblllt. 
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also  die  Formel  CxHyNmOn  besitzt,  ist  in  der  Gleichang  far  «^, 
noch  das  Korrektionsglied  I^p(p  hinzuzufugeD ,  wo  (p  bei  Amiden 
Imiden  nsw.  den  Wert  55  Kal.  besitzt.  Wegen  der  iibrigen  Werte 
von  q>  8.  diese  Ber.  59  [1],  642,  1903.  Bgr. 


P.  Lbmoult.    Recherches  exp^rimentales  relatives  a  qnelques  amines 
ojoliqnes.     0.  B.  138,  1037— 1039,  1904  f. 

Zwischen  den  Werten,  die  siob  fur  die  Verbrennnngsw&rme 
der  Amine  mittels  der  vom  Verf.  anfgestellten  Formel  (s.  voriges 
Referat)  ergeben  and  den  tatsachlich  beobachteten  Werten  existieren 
in  einigen  F&llen  (beim  Ammoniak,  bei  den  Methylaminen ,  beim 
Mono&thylamin  and  Anilin,  beim  Benzylamin  und  bei  den  Methyl- 
anilinen)  betr&chtliohe  Abweicbungen,  die  den  Verf.  veranla£t  haben, 
die  Verbrennungsw&rme  fur  einige  Amide  experimentell  zu  be- 
stimmen  and  mit  den  Reobnungsergebnissen  zu  vergleichen.  Fol- 
gende  Resultate  wurden  erbalten: 


Name 

Formel 

Verbrennungs- 

wftrme  b.  konst. 

Draok 

Verbr«uiung«- 
w&nn6  berechB. 

BilduDgs- 
w&rme 

KaL 

K»i. 

Xylidin     .    .    . 

CgH|| .  NH| 

1112.70 

1115 

+  21,2 

Mon&thylamin 

C,H,.NH, 

1126,78 

1125 

+    7,02 

p-Anisidin    .    . 

CeH.NHj.OCHa 

928,0 

925 

4-42,6 

a-Naphtylamin 

C10H7  .NH( 

1269,78 

1264 

— 16,28 

^-Naphtylamin 

• 

n 

1267,5 

1264 

—  14 

Bei  diesen  Amiden  ist  demnach  die  tTbereinstimmung  vor- 
ziiglich.  Bgr. 

P.  Lbmoult.     Sur   la  chaleur   de   combustion   des  composes   orga- 
niques   sulfures.     Remarques   relatives   aux   composes  halogen es. 

C.  B.  139,  131—134,  1904  f. 

Der  Betrag  der  Verbrennungswarme,  den  die  Gruppen  (s— fl"), 
(c-s)  und  (Ca  =  S)  liefem,  ist  bzw.  103,  101  und  190  Kal.  Die 
Verbrennungswarme  einer  schwefelhaltigen  Verbindung 

Cx  Hy-^  (Nm  Ha)  S» 

kann  demgemaB  durch  die  Formel 

55 
g  =  102a;  +  yy  +  (16,5m  —  10a)  —  i;^  +  151n 

berechnet  werden  (diese  Ber.  59  [1],  641, 1903).    Da  jedes  Schwefel- 
atom  einen  W&rmewert   von  151  KaL  besitzt  und  die  Molekel  des 
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rbombischen  Schwefels  (64  g)  beim  Verbrennen  2x210,lKaI.  ent- 
wickelt,  80  betr&gt  die  Bildungswarrae  dieser  Molekel  aus  ibren 
Atomen  — 118,2  Kal. 

Aus  der  VerbrennungsgleicbuDg  der  balogenbaltigen  organiscben 
Verbindungen : 

(C:r,  Hy  ...  Clr)  +  O  im  tTberschuB 

fH,0  +  ...+■! 


=  a^COa  +  ir  HaO  ^ +  -^  Cl^ 


berecbuet  der  Verf.  den  WSrmewert  der  Griippen  (c-Cl),  (c— Br) 
tind  (c  —  J)  zu  bzw.  10,  25  and  35  Kal.  Die  RecbnungsergebniBse 
Bind  zwar  nicbt  ganz  befriedigend,  man  erli&It  jedocb  immer  gate 
Ann&berangswerte.  Niramt  man  an,  daj}  die  Atome  Cblor,  Brom 
und  Jod  in  den  organiscben  Verbindungen  thermiscb  von  den  be- 
nacbbarten  Atomen  isoliert  sind,  so  erb&It  man  fur  die  Bildungs- 
warme  der  Halogen molekeln  Cla,  Br2  und  Ja  die  Werte  +  31,  +  1 
und  —19  Kal.  .  Bgr. 

Julius  Thomsbn.     Uber  die  Verbrennnngsw&rme  organiscber  Ver- 
bindungen.    ZS.  f.  anorg.  Chem.  40,  185—195,  1904  f. 

Durcb  die  VerOfFenllicbungen  von  P.  Lbmoult  veranlaCt,  leitet 
der  Verf.  einen  allgemeinen  Ausdruck  fiir  die  Verbrennungswarme 
eines  gasf5rmigen  Koblenwasserstoffs  CaHsb  aus  der  Fundamental- 
formel  f.Ca^n  =  ax  -\-  2hy  —  2Jv  ab,  wobei  x  und  y  den  Anteil 
bezeicbnen,  den  ein  Atom  KoblenstoflT,  bzw.  ein  an  Koblenstoff  ge- 
bundenes  Wasserstoffatom  an  der  Verbrennungswarrae  der  Ver- 
bindung  nebmen,  w&brend  2^v  den  WSlrraewert  der  gesamten  Bin- 
dungen  zwiscben  den  Koblenstoffatomen  angibt.  Sind  nun  neben 
einfacben  Bindungen  p^  doppelte  und  Ps  dreifacbe  Bindungen  vor- 
banden,  und  wird  der  Warme wert  einer  einfacben,  doppelten  oder 
dreifacben  Bindung  mit  bzw.  t7i,  Vq  und  Vg  bezeichnel,  so  laCt  sicb 
aus  jener  Formel  leicbt  die  fDr  jeden  Kohlenwassersloff  geltende 
Beziehung  ableiten: 

f.CaUii  =  a(x  —  2v^)  +  b{2y  +  v,)  +  p^(2v^  —  v^) 

+  i>8  (3  t^i  —  ^3). 

Die  in  dieser  Gleicbung  vorkommenden  ftinf  TJnbekannten  a?,  ^,  v^, 
V2  und  Vs  kdnnen  nun  zwar  niobt  angegeben  werden,  weil  sicb  zu 
ibrer  Berecbnung  insgesamt  nur  vier  Gleicbungen  aufstellen  lassen, 
wobl  aber  lassen  sicb  die  eingeklammerten  Ausdriicke  auf  Grand 
der    vorliegenden    experimentellen    Daten    ermitteln.      Aus    seinen 
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thermochemischen  MeBsungsergebnissen  erhalt  der  Verf.  folgende 
Zahlenwerte  (in  g-Kalorien): 

/•.CaH26  =  a.l06945  +  5.51650+1)2.15175  +^3. 42676. 

Die  von  P.  Lxmoult  aufgestellte  Formel 

f.CaUit  =  25.53  +i?i.51  +  pa-130  +  i>3.210, 

in  der  die  Eonstanten  in  grofien  Ealorien  angegeben  sind,  ist  nun 
tatsachlich  mit  der  zuvor  entwickelten  Formel  identisch.  Denn  dafi 
in  ibr  die  6r5Be  a  nicbt  vorkommt,  der  Koblenstoffgebalt  eines 
Koblenwasserstoffs  auf  seine  YerbrennungswHrme  deninach  obne 
EinHaB  ist,  berubt  auf  einer  T&uscbung.  £s  ist  namlich  2  a  —  b 
=  Pi  -\'  2i?2  +  3i?s,  und  daraus  folgt  jp^  =  2  a  —  h  —  2 j)2  —  3  P3, 
welcber  Wert,  in  die  obige  Gleicbung  eingesetzt,  die  Formel  liefert: 

/•.CaHjb  =  a. 102  +  5.55  +  pa.28  +  P8.57, 

woraus  die  wesentlicbe  tTbereinstimmung  beider  Formeln  hervor- 
gebt,  nur  da£  die  Zablenwerte  der  Konstanten  wegen  der  Ver- 
schiedenbeit  der  benutzten  experimentellen  Daten  voneinander  etwas 
abweicben.  Was  die  Konstanten  selbst  anbetrifil,  so  ist  die  tTber- 
einstimmung  zwiscben  Berecbnung  und  Beobacbtung  bei  Benatzung 
der  Lbmoult  scben  Formel  durcbaus  nicbt  groB,  und  scbon  bei  den 
Anfangsgliedern  der  ParafRne  und  Olefine  ergeben  sicb  Differenzen, 
die  in  jeder  Reibe  im  namlicben  Sinne  wacbsen.  Beim  Diallyl  und 
Dipropargyl  ist  sogar  zur  Erklarung  der  bedeutenden  Unterscbiede 
die  sehr  gewagte  Annabme  erforderlicb,  daC  die  zweite  der  vor- 
bandenen  doppelten  oder  dreifacben  Bindungen  einen  groBeren 
Warmewert  besitzt  als  die  erste.  —  Die  von  Lbmoult  benutzten 
Eonstanten  sind  aus  den  Yerbrennungswarmen  gasfbrmiger  Eoblen- 
wasserstoffe  abgeleitet,  werden  aber  obne  weiteres  aucb  zur  Be- 
recbnung der  Verbrennungswarme  fliissiger  und  fester  Verbindungen 
benutzt.  Die  Anwendung  der  LEMOULTsoben  Formel  soUte  dem- 
nacb,  da  derselbe  Stoff  im  gasfbrmigen  Zustande  eine  hobere  Ver- 
brennungswarme besitzt,  als  im  fliissigen  und  festen,  zu  bobe 
Werte  ergeben;  tatsacblicb  ist  jedocb  fast  immer  das  Uragekebrte 
der  Fall,  wie  an  den  Anfangsgliedern  der  verscbiedenen  bomologen 
Reiben  gezeigt  wird.  In  einzelnen  Fallen  (Formaldebyd,  Ameisen- 
saure,  OxalsSlure)  ergeben  sicb  Unterscbiede  von  K  bis  28  Proz., 
so  daB  man  wobl  scblieBen  darf,  sowobl  die  benutzten  Verbrennungs- 
werte  als  aucb  die  Weite  der  Eonstanten  seien  bdcbst  ungenau. 
Endlicb  ist  darauf  binzuweisen,  daB  Lemoult  ganz  willkiirlicb  den 
W&rmewert  v^  der  einfacben  Eoblenstoffbindung  gleicb  Null  setzt, 
wSibrend  docb   das  gesamte  Yerbalten  des  Koblenstofis  darauf  bin- 
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deatet,  daB  t^^  (ebenso  wie  v^)  eine  positive  6r6i)e  ist.  Viel  rich- 
tiger  ist  es,  den  Wert  der  dreifaclien  Bindung  gleioh  Null  zu  setzen, 
wie  ee  der  Verf.  frfiher  (Thermochem.  Untersuchungen  4,  258) 
getan  hat.  Der  Wert,  der  sich  dann  f&r  rr,  d.  h.  ffir  die  Ver- 
brenDungswarme  eines  .den  Bestandteil  einer  gasfdrmigen  Ver- 
bindung  bildenden  Kohlenstoffatoms  ergibt,  ist  im  Einklang  mit  der 
beobachteten  Verbrennungswftrme  des  Eohlenoxyds.  Bgr. 

H.  E.  Patten  und  W.  R.  Mott.  Kritik  von  Clabkes  neuein 
thermochemischem  Gesetz.  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  26,  1450—1453, 
1904.    [Chem.  Zentralbl.  1905,  1,  63  f. 

Die  Verff.  erkennen  die  willkurliche  Wahl  der  Eonstanten 
13700  als  eine  nicht  ganz  verfehlte  an,  da  die  Affinitat  der  Ele- 
mente  und  Radikale  fiir  einander  die  gleiche  und  unabh&ngig  vom 
besonderen  Element  sei,  yielmehr  nur  auf  der  Wertigkeit  oder  den 
Atombindungen  bzw.  den  elektrischen  Ladungen  (beilonenreaktionen) 
berube.  Clabke  hat  jedoch  bei  seinen  Berecbnungen  den  Intensitllts- 
faktor  ganzlich  vernachl&ssigt  Das  Matheraatische  in  Clabkes 
Abhandlung  ist  bereits  von  Loebbk  diskutiert  worden  (diese  Ber. 
59  [1],  639,  1903).  Durch  eine  graphische  Darstellung  haben  die 
Verff.  die  Abweichungen  zwisohen  den  nach  Clabke  berechneten 
Verbrennungsw&rroen  und  den  THoacsENSchen  Zahlen  anschaulich 
gemacht.  Clabkes  Konstante  ^ist  in  Wirklichkeit  nur  die  Er- 
kenntnis,  dafi  die  Verschiedenheit  der  physikaliscben  Eigenschaften 
in  homologen  Reihen   mit   dem  Inkrement  fiir  CH2  parallel  geht^. 

Bgr. 

GuiDO  MoELLBB.  Bestimmuug  von  Verbrennungswarmen  mit  dem 
HsMPBLSchen  Kalorimeter.  S.-A.  Joum.  f.  Qasbel.  u.  Wasserversorg. 
46,  760—764,  1903  f. 

In  der  Abhandlung  wird  die  HsMPBLsche  Bombe  beschrieben, 
femer  eingehend  das  Verfahren  von  Jabobb  und  v.  Stbinwbhb 
zur  Bestimmung  des  Wasserwertes  eines  Kalorimeters  mittels 
Znfnhr  von  elektrischer  Energie  geschildert  (s.  diese  Ber.  59  [  2],  562, 
1903)  und  endlioh  das  Verfabren  angegeben,  den  Wasserwert  durch 
Verbrennung  von  Normalsubstanzen  zu  ermitteln.  Zu  dem  letzteren 
Zweok  eignet  sioh  besonders  gut  der  Rohrzucker;  der  dabei  er- 
haltene  Wert  stimmte  bis  auf  0,1  Proz.  mit  dem  auf  elektrischem 
Wege  gewonnenen  Uberein,  w&hrend  bei  Verwendung  von  Naph- 
thalin,  Anthraoen  und  Salicyls&ure  unter  Benntzung  der  von  Bbb- 
thblot  und  seinen  Schiilern  fiir  diese  Stoffe  ermittelten  Werte  fiir 
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die  VerbreDDiingswarme  sich  grdOere  Abweichungen  ergaben,  die 
jedoch  1  Proz.  niobt  iibersteigen.  Der  Yerf.  bestimmte  mit  dem 
HsMFBLScben  Apparat  die  VerbreDnungswarme  von  zwei  Stein- 
koblenBorten,  ferner  von  Braunkohle  und  von  Anthraoit  Die  Zahlen 
sind  bis  auf  1  Proz.  genau,  was  fiir  technische  Zwecke  vollst&ndig 
ausreicbend  ist  Bgr. 

P.  SuBOPP.  Einige  Bemerkungen  fiber  die  Bestimmnng  der  Ver- 
brennungswarme  mittels  der  kalorimetrischen  Bombe  von  Bbb- 
THBLOT.  Journ.  d.  rusB.  pbys.-chem.  Ges.  36,  275  —  287,  1904.  [Chem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1632  f.      [Journ.  chem.  soc.  86,  Abstr.  n,   382,  1904  f. 

Der  Verf.  bespricht  die  Fehlerquellen ,  mit  denen  man  beim 
Arbeiten  mit  der  kalorimetrischen  Bombe  zu  rechnen  bat,  und  die 
GroBe  des  Gesaratfehlers.      Bgr. 

Y.  Gabitti  et  L.  Pelet.     Sur  les  combustions  en  vases  clos.    Ball. 

Soc.  Vaud.  (4)  40,  197—204,  1904  f. 

In  einer  friiheren  Arbeit  hat  der  erste  Yerf.  gemeinsam  mit 
JoMiNi  gezeigt,  daC  die  Yerbrennung  einer  Reihe  von  Stoffen  in 
geschlossenen  GefaJJen  um  so  eher  aufbort,  je  groiJer  das  Yolumen 
des  GefaJSes  ist,  so  da£  z.  B.  Kerzen  in  einem  GefaB  von  0,7  Liter 
Inhalt  erloschen,  wenn  8,77  Proz.  Sauerstoff  verbraucht  sind,  dagegen 
in  einem  1250  Liter  fassenden  GefaB  schon  nach  Yerbrauch  von 
4,19  Proz.  Sauerstoff.  Weiter  schien  aus  den  fiir  die  einzelnen 
Stoffe  gezeichneten  Kurven  liervorzugehen,  daB  mit  steigendem  Yo- 
lumen des  GefaBes  der  Saueratoffverbrauch  sich  immer  weniijer 
andert,  so  daB  er  also  einem  konstanten  Grenzwerte  zuzustreben 
scheint.  Diese  letztere  Tatsache  konnte  duvch  die  neuen  Yersuche, 
bei  denen  eine  Anzahl  zyklischer  Kohlenwasserstoffe ,  sowie  ein- 
atomige  Alkohole  der  Grenzreihe  in  zwei  verschieden  groBen  Ge- 
f^Ben  (von  ungefahr  16  bis  18  Litem  Inhalt)  verbrannt  wurden, 
nicht  bestHtigt  werden.  Es  zeigte  sich  aber  auch  hier,  daB  die  zur 
Bildung  von  Kohlendioxyd  verbrauchte  Sauerstoffmenge  von  dem 
Yolumen  des  Gef&Bes  wenig  abhangig  ist.  Ferner  nimmt  bei  den 
Kohlenwasserstoffen  die  Menge  des  entstehenden  Eohlendioxjds 
mit  zunebmendem  Molekulargewicbt  (oder  mit  steigendem  Siede- 
punkt)  ab.  Im  zweiten  Telle  werden  die  Yersuchsergebnisse  auf 
Grund  einer  Formel  diskutiert,  die  unter  der  Yoraussetzung  ab- 
geleitet  wird,  daB  die  Yerbrennung  als  isothermer  Yorgang  auf- 
gefaBt  werden  kann,  der  bei  konstantem  Yolumen  stattfindet. 

•  Bgr. 
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R.  Nabini  e  F.  Andbrlini.     Esperienze  col   tubo  caldo  -  freddo  al 
forno  elettrico.     Lincei  Rend.  (5)  13  [l],  535-- 539,  1904  f. 

Es  sollte  untersacht  werden,  ob  sich  in  einer  heiBkalten  Rohre 
bei  den  mittels  eines  elektrischen  Widerslandsofens  erreichbaren 
Temperaturen  Slickstoff  und  Sauerstofif  direkt  miteinander  verbinden. 
In  einem  inneu  und  au£en  glasierten  Porzellanrohr  war  mittels 
zweier  vor  der  W&rmestrahlung  durch  eine  Asbestschicht  geschutzter 
durchbobrter  Pfropfen  ein  poliertes  und  gl^lnzend  versilbertcs 
Messingrobr  befestigt,  durch  welches  ein  Strom  kalten  Wassers  flofi. 
Darch  den  Zwischenraum  zwischen  beideu  Rdhren  wurde  ein  Luft- 
Strom  geleitet.  Die  Porzellanrdhre  war  von  einem  Kohlenrobr 
derart  umgeben,  da£  sie  auf  beiden  Seiten  10  bis  12  cm  hervor- 
ragte,  so  daB  diese  beiden  Telle  ganz  kalt  blieben,  auch  wenn  der 
mittlere  Teil  durch  das  Kohlenrohr  bis  nahe  zum  Weichwerden  des 
PoTzellans  erhitzt  war.  Fiir  kurze  Zeit  konnte  die  Temperatur  bis 
2000®  gesteigert  werden.  Weder  bei  dieser  Versuchsanordnung 
noch  bei  einer  zweiten,  wegen  deren  auf  die  Abhandhing  verwiesen 
werden  muQy  konnte  eine  Yer&nderung  des  Silberspiegels  oder  die 
Entstehung  von  Nitraten  oder  Nitriten  in  einer  vorgelegten  alka- 
lischen  Fliissigkeit  nachgewiesen  werden.  —  Da  nach  neueren  An- 
gaben  Argon  in  einer  GBissLEBschen  Rdhre  mit  Magnesiumpolen 
absorbiert  wird,  so  priiften  die  Verff. ,  ob  die  Absoi'ption  eine 
Fnnktion  der  Temperatur  ist  Sie  finden,  daB  Magnesiumband  bei 
1500  bis  2000®  Argon  hicht  absorbiert.  Bgr, 


A.  QuABTABOLi.  Einige  thermochemische  Vergleiche.  Gazz.  chim. 
ital.  34  [l],  293—323,  1904.     [Ohem.  Zentralbl.  1904,  2,  288  f. 

Der  Verf.  versucht  die  komplizierten  Beziehungen  zwischen 
chemischer  Zusammensetzung  und  physikalischen  Eigenschaflen  voU- 
st&ndiger  und  tibersichtlicher  als  bisher  darzustellen,  indem  er  Ililfs- 
raittel  der  analytischen  Oeometrie  (Yektorentheorie)  und  graphische 
Darstellung  heranzieht.  Er  behandelt  die  Bildungswftrme  organischer 
und  anorganischer  Substanzen.  Eine  kurze  Inhaltsangabe  ist  nicht 
mOglioh.  Bgr. 

HsKBT  E.  Abmstboko.  The  retardation  of  combustion  by  oxygen. 
Paper  read  before  the  Boyal  Society,  June  16,  1904.  Chem.  News  90, 
25—26,  1904t.     Proc.  Boy.  Soc.  74,  86—89,  1904t. 

Die  Abhandlung,  die  von  rein  chemischem  Interesse  ist,  be- 
handelt den  Mechanismus  des  Verbrennungsvorganges  von  Kohlen- 
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wasserstoffen,  sowie  den  Einflufi,  den  die  BeitnisohuDg  von  Wasser- 
dampf,  Sauerstoff,  Wasseratoff  und  Stickstoff  auf  die  Fortp6anzungB- 
geschwindigkeit  der  ExplosioDSwelle  dcs  Knallgases  aasiibt.     Bgr, 


laiteratur. 


C.  J.  Rbbd.  The  Thermo  -  chemistry  of  Electrolytic  Dissociation. 
Trans.  Amer.  Electrochem.  Soc.  5,  255—272,  1904. 

B.  N.  GoTTLiKB.    Decomposition  of  Barium  Nitrate  by  Heat    Chem.- 

Ztg.  28,  356,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  7,  632,  1904. 

P.  Lebeau.  Sur  la  decomposition  sous  Paction  de  la  chaleur  et  da 
vide  d^un  melange  de  carbonate  de  calcinm  et  d\m  carbonate 
alcalin.     0.  B.  138,  1496—1498,  1904. 

E.  Debvin.  Observations  relatives  h  Taction  de  la  chaleur  et  de 
la  lumi^re  sur  les  melanges  de  sesquisulfure  de  phosphore  et  de 
soufre   en   solution   dans  le   sulfure   de   carbone.     G.  B.  138,  365 

—366,  1904. 

(Vgl.  Kap.  in,  4,  8.  675.) 

St.  Opolski.  tTber  den  EinfluB  des  Lichtes  und  der  Warme  auf 
die  Chlorierung   und  Bromierung  der  Thiophenhomologe.     Krak. 

Anz.  1904,  727—732. 

GusTAP  M.  Wbstman.  Remarks  on  Prof.  Jos.  W.  Richabds*  Theory 
of  Heat  of  Neutralisation  as  presented  to  the  Society,  Sep- 
tember 19,   1903.     Trans.  Amer.  Electrochem.  Soc.  5,  127  —  130,   1904. 

W.  Neenst.  Beitrag  zur  Kenntnis  chemischer  Gleicbgewichte  bei 
hohen  Temperatnren.     Phys.  ZB.  5,  677,  1904. 

Fbanz  Sachs.  Die  Chemie  bei  extremen  Temperatnren.  Biochem. 
Centralbl.  2,  465—469,  1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  7—8. 

C.  D.  Zbnghelis.  Chemische  Keaktionen  bei  extrem  hohen  Tem- 
peraturen.     Ber.  V.  intern.  Kongr.  f.  angew.  Chem.  4,  575—580,  1904. 

Diese  Ber.  59  [l],  629,  1903. 

Nic.  Tbclxt.    Zur  Eennzeichnung  der  Flamme.    Joum.  f.  prakt  Chem. 

(N.  F.)  69,  359—361,  1904. 

F.  RiGHABDT.     tTber  Verbrennungserscheinungen   bei   Gasen.     Diss. 

Karlsruhe  1904. 

WiLH.  MiSTBLi.  Beitrag  zur  unvollstandigen  Verbrennung  der 
Gase.  Uber  das  Wesen  des  Leuchtens  der  Flamme.  tTber  Be- 
stimmungen  des  Benzoldampfes  im  Leuchtgas.    66  S.    Diss.  Zurich 

1904. 

II.  Rasoh.  Die  Selbstentziindungen  durch  komprimierten  Sauerstoff. 
Z8.  f.  kompr.  u.  fl.  Gase  7,  141—148,  1904. 

—  —  Die  Explosionsgefahr  des  Stickoxyduls.  Z8.  f.  kompr.  u.  fluss. 
Gase  7,  148—150,  1904. 
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Mathias  Cantob.  Uber  das  mechaniscbe  Aquivalent  cbemiBcher 
Reaktionen  und   die  Arbeitsleistang   von  WUrmemotoren.     Pliys. 

ZS.  5,  379—388,  1904. 
(Vgl.  Kap.  VI,  1.) 

D.  A.  GoLDHAMMBB.    tTber  die  Natur  der  fliisBigen  Lufl.    Boltzmann- 

Festschrift,  B.  410—421,  1904. 

(Vgl.  Kap.  ni,  2,  8.  887—388.) 

E.  Monti.  TTber  die  gewerblicben  Anwendungen  der  EoDzentration 
der  Losungen  durcb  Gefrieren  and  uber  Erzeagung  von  K&lte 
dnrch  Einwirkung  konzentrierter  Ldsungen  auf  Eis.  Ber.  Y.  intern. 
Kongr.  f.  angew.  Chem.  4,  687—691,  1904.  Seheel, 
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W.  Webnadsei.  Das  Gesetz  von  Hauy  und  die  vektorielle  Struktnr 
des  Kristalls.  Arbeiten  der  Physikalischen  Abteilung  der  Geaellschaft 
der  Liebhaber  von  Katarwissenscfaaften  in  Moskau  12,  1 — 14,  1904. 

Es  wird  die  Notwendigkeit  der  Einreihung  der  Kristallographie, 
als  Lehre  von  der  festen  Phase,  in  die  allgeroeine  Physik  auf 
gleichen  Rechten  mit  den  Lehren  vom  gasfdrmigen  und  flflssigen 
Zustande  betont  and  die  modemen  fiihrenden  Ansichten  fiber  die 
Eigenschaften  der  Kristallstruktur  und  die  dieselben  bestimmenden 
Elemente  werden  entwickelt  Segel, 

H.  Hilton.  Mathematical  crystallography  and  the  theory  of 
groups  of  movements.  Oxford,  Clarendon  Press,  1903,  262  S.  [Beibl.  27, 
1058—1059,  1908. 

Nachdem  im  ersten  Teile  des  Buches  die  allgemeinen  Slitze  der 
geometrischen  Kristallographie,  wie  das  Gesetz  der  rationellen  Indizes, 
die  Eigenschaften  der  Zonen  und  die  Formeln  zur  Berechnung  des 
Achsenverh&ltnisses  erdrtert  sind,  folgt  eine  ausf&hrliche  Ableitung 
der  kristallographisch  mdglichen  Symnietriearten  auf  Grund  der 
Grappentheorie  mit  der  Sohobnflhess  schen  Nomenklatur.  Den 
Schlufi  des  I.  Teiles  bilden  zwei  Kapitel  von  der  Symmetrie  der 
physikalischen  Eigenschaften  der  Kristalle.  Der  II.  Teil  enth&lt 
eine  Darstellung  der  Theorien  der  Kristallstruktur.  M,  B, 


P.  Pawlow.  Uber  eine  Eigenschaft  des  thermodynamischen  Potentials 
der  Kristalle.  Sapiski  der  Odessaer  Naturforschergesellschaft.  165 — 168, 
1904. 
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Id  einer  fruheren  Arbeit  uber  die  thermodynamiBchen  Eigen- 
scbaften  der  Eristalle  hatte  der  Verf.  gefanden,  dafi  Substanz- 
scbicbten,  welcbe  sich  in  kristallograpbiscb  verscbiedenen  FLacben 
befinden,  ein  verscbiedenes  tbermodynamiscbes  Potential  der  Massen- 
eiubeit  baben.  Dies  fiibrt  ibn  auf  den  Gedanken,  daB  das  tber- 
niiscbe   Potential    eines   Kristalls   vektoriale   Eigenscbaften    besitzt. 

H.F. 

H.  Bauhhaubb.  Ober  die  Aufeinanderfolge  und  die  gegenseitigen 
Beziebungen   der   Kristallformen   in   flacbenreicben  Zonen.     BerL 

Ber.  1904,  543—554. 

Scbon  in  einigen  friiberen  Arbeiten  hat  der  Verf.  an  einigen 
Kristallen  mit  fl&cbenreicben  Zonen  gezeigt,  daB  eine  Reibe  von 
gleicb  bautig  erscbeinenden  Formen  vorbanden  ist  und  daB  die 
Indizes  der  weniger  baufigen  durcb  Addition  der  Indizes  geeigneter 
Flacben  aus  jener  Reibe  erbalten  werden  kdnnen.  In  der  vor- 
liegenden  Arbeit  werden  nun  flUobenreicbe  Eristalle  von  Realgar, 
Skleroklas,  Dolomit,  Klinobumit  und  Antimonit  nntersacbt  Aub 
diesen  Untersucbungen  ergibt  sicb,  dafi  die  natiirliche  Reibcnfolge 
der  Fl&cben  innerbalb  einer  frei  entwickelten  formenreicben  Zone 
eines  einzelnen  Eristalles  unter  dem  Gesetze  der  Eomplikation  stebt 
oder  docb  jenem  zustrebt  Ordnet  man  die  an  den  Eristallen  eines 
Edrpers  iiberbaupt  beobacbteten  Forraen  einer  fl&cbenreichen  Zone 
in  aritbmetiscber  Reibe  an,  so  ist  diese  Reibe  fast  oder  ganz  kon- 
tinuierlicb.  In  dieser  Reibe  befinden  sicb  besonders  baufig  vor- 
kommende  Formen,  welcbe  der  prim^ren  Reibe  angeb5ren.  Dazn 
konnen  nocb  sekundare,  tern&re  und  qnartare  FlUcben  kommen; 
mancbinal  kann  aber  eine  Zone  aucb  nur  von  primaren  Formen 
gebildet  sein.  M.  B, 

G.  TsoHBBM AK.  Eine  Beziehung  zwiscben  cbcraiscber  Zusammen- 
setzung  und  Eristallform.  Tscherm.  Miu.  u.  petr.  MitteiL  22,  393 
—402,  1903.      [N.  Jahrb.  f.  Min.  1904,  1,  323—325. 

Nacb  Tbohbbmak  bestebt  ein  raumlicber  Zusammenbang 
zwiscben  der  Struktur  der  cbemiscben  Verbindungeu  und  ibrer 
Eristallform  und  der  Wiederbolung  gleicber  Ricbtungen  im  Eristall 
moB  eine  Wiederbolung  gleicber  cbemiscber  Einbeiten  oder  Gruppen 
entsprecben.  Die  Art  der  Symmetric  und  die  Zabl  der  gleicben 
Ricbtungen  geben  beziiglich  der  Zusammensetzung  die  einfacbste 
cbemiscbe  Formel.  Die  Wiederbolungen  derselben  Atoroe  oder 
Atomgruppen    im    Bau   der    Verbindung    bangen    mit   den   Zahlen 
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gleicher  Richtungen  im  Eristall  zusammen.  Durch  Anfiibrung  zalil- 
reioher  Beispiele  werden  diese  Anschauungen  erl£lutert  Am  Fahl- 
erz,  Apophyllit  und  Pyrosmalith  wird  sodann  gezeigt,  daB  sicb  die 
Gesetzm&fiigkeit  aucb  nmkehren  lafit  und  es  nahe  licgt,  bei  kom- 
plizierten  cbemisohen  Yerbindangen  anter  den  mdglicben  Formeln 
jene  zu  wablen,  welohe  mit  der  Symmetrie  der  Kristallform  im 
Einklange  steht  M.  B, 

St£phakb  Leduc.     Note  sur  la  Cristallog^nie.     Soc.  FranQ.  de  pbys. 
No.  212,  5,  1904.     BulL  S6anc.  Soc.  Fran^.  de  Phys.  1904,  47». 

Bei  der  EristalliBation  kolloidaler  Ldsungen  zeigt  es  sicb,  dafi 
die  Erscbeinung  der  Kristallisation  nicbt  allein  in  der  ADordnnng 
der  Molektile  naob  geometriscben  Formen  bestebt,  sondem  aucb  in 
der  Bewegung  der  Molekfile  der  kristallisierbaren  Edrper  in  den 
EjrifltallisationBflussigkeiten  nacb  regelm&fiigen  geometriscben  Ricb- 
tangen.  M.  B. 

St.  Mbtbb.     tJher  das  Wacbstum  der  Kristalle.     S.-A.     Yortrage   d. 
Yer.  z.  Yerbr.  natm*w.  Kenntnisse  in  Wien  43,  Heft  6,  17  B.,  1903. 

Die  Yorliegende  Arbeit  entb&lt  eine  popul&re  Darstellang  der 
beatigen  Anscbauungen  tiber  das  Wacbstum  der  Kristalle.  Die- 
selben  entsteben  aus  Dampfen,  FlUssigkeiten  und  festen  Kdrpern* 
B^  den  Fliissigkeiten  sind  Scbmelzen  und  Ldsungen  zu  unter- 
scbeiden.  Zu  den  letzteren  geb5ren  aucb  fliissige  Metalle,  z.  B.  das 
Quecksilber,  und  diese  bilden  den  tfbergang  zu  den  festen  Ldsungen, 
Bronzen  und  Legiernngen  verbalten  sicb  abnlicb  wie  die  Amalgaroe. 
Aber  aucb  aus  festen  Korpern,  z.  B.  aus  dem  amorpben  Scbwefel, 
konnen  sicb  durob  Beriibrung  mit  Kristallen  desselben  Kdrpers 
Bolcbe  bilden.  Die  Bildung  von  Kristallen  ist  an  eine  Temperatur- 
grenze  gebunden.  Oberbalb  dieser  konnen  sie  nicbt  besteben, 
unterbalb  nur  in  einer  unterkiiblten  Fiiissigkeit.  Bei  diesen  letzteren 
entstebt  die  Kristallbildung  durcb  Impfung  mit  einem  anderen 
Kristali.  Ostwald  bat  festgestellt,  daJS  zum  Impfen  des  Fixier- 
natrons  eine  Menge  von  einem  Milliontel  eines  Milligrammes  ge- 
nugt  Die  Kristallisationsgescbwindigkeit  bat  fiir  jede  Substanz 
eine  bestimmte  GrdBe.  Durcb  Zusatz  von  Fremdstoffen  wird  sie 
vermindert.  Alle  Kristalle  baben  bestimmte  pbysikaliscbe  Be- 
sonderbeiten  wie  verscbiedene  Spaltbarkeit  und  Losungsfabigkeit 
nacb  verscbiedenen  Ricbtungen,  ebenso  WUrmeleitung,  magnetiscbes 
elektriscbes  und  optisobes  Verbalten,  die  im  einzelnen  besprocbeu, 
werden.    Die  einzelnen  Substanzen  besitzen  aucb  ganz  individuelles 
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WaohstumBverbalten ,  so  daO  dieses  sobon  zar  BestimmuDg  der 
chemischen  BescbafifeDheit  des  untersucbten  Edrpers  benutzt  werden 
sollte.  Die  Eristalle  vermdgen  aucb  leicbt  VerletzuDgen  im  ud- 
gesattigten  Ldsungsmitiel  auszubeilen.  £in  starkes  Magnetfeld  ver- 
mag  ricbtende  Wirkangen   auf  die  wacbsende  Substanz   auszuuben. 

M.B. 

H  A.  MiBBB.  An  Inquiry  into  tbe  variation  of  angles  observed 
in  crystals,  especially  of  Potassium- Alum  and  Ammonium- Alum. 

.     Proc.  Roy.  See.  71,  439 — 441,  1903. 

Untersucbung   fiber   die  Variation   der   an    Eristallen    beob- 

acbteten   Winkel,   speziell    von    Kalium-    und   Ammoniumalaun. 

ZS.  f.  KriBt.  39,  220—278,  1904. 

Bei  den  vorliegenden  sebr  ausfubrlicben  Untersuchnngen  bat 
der  Yerf.  insofem  eine  neue  Metbode  zur  Beobacbtung  des  Eristall- 
wacbstums  angewandt,  als  er  die  Anderungen  der  Winkel  an  einem 
Kristali  w&brend  seines  Wacbstums  durcb  Messen  derselben  in 
knrzen  Zwiscbenraumen  an  einem  zu  diesem  Zwecke  besonders  ein- 
gerichteten  Goniometer,  obne  den  in  der  Ldsung  entstebenden 
Kristali  berausnebmen  zu  braucben,  beobacbtete.  Es  zeigte  sicb, 
dafi  ein  Alaun-Oktaeder  immer  drei  Bilder  fur  jede  einzelne  Fllcbe 
gibt  und  infolge  dessen  in  Wirklicbkeit  die  Form  eines  sebr  flacben 
Triakisoktaeders  bat.  Da  abnlicbe  Erscheinungen  aucb  an  andeven 
Eristallen  bei  ibrer  Entstebung  beobacbtet  wurden,  so  wurde  daraus 
gescblossen,  dafi  die  FlUcben  eines  Eristalles  im  allgemeinen  Vizinal- 
flacben  darstellen,  die  gegen  jene  leicbt  geneigt  sind  und  bei  denen 
w&brend  des  Wacbstums  eine  Anderung  der  Neigungs winkel  ein- 
tritt  Es  werden  sodann  die  Brecbungsexponenten  vermittelst  der 
Totalreflexion  bestimmt  und  dadurch  nacbgewiesen,  dafi  in  jedem 
Falle  die  mit  einem  wacbsenden  Eristall  in  Berubrung  stebende 
Flussigkeit  etwas  ubers&ttigt  ist  IL  B. 

A.  £.  H.  TuTTON.  Das  normale  scbwefelsaure  Ammonium  und  die 
Stellung  des  Ammoniums  in  der  Alkalireibe.     ZS.  f.  Krist.  38,  602 

—627,  1904. 

Das  Ammoniumsulfat  steht  in  der  Reibe  der  normalen  AlkaU- 
sulfate  zwiscben  dem  Rubidium-  und  C&siumsulfat  und  zwar  sebr 
dicbt  an  dem  scbwefelsaureu  Rubidium.  Darauf  bin  deuten  neun 
Eigenscbaften ,  n&mlicb:  Ldslicbkeit  in  Wasser,  Molekularvolumen, 
Entfernungen  angrenzender  Molektile  l&ngs  der  drei  Acbsen- 
richtungen,  Brecbungsexponenten,  Acbsenverbaltnisse  des  optiscben 
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Ellipsoids,  Moleknlarrefraktion  l&ogs  der  Aohsenricbtungen  und  ihr 
Mittelwert,  RefraktioDsliquivalent  fur  den  L5sungszustand,  und  das 
opdsche  Schema  der  Kristalle,  welches  die  optischen  Achsenwinkel- 
ph&Domene  beherrscht  Die  morphologischen  Winkel,  die  ent- 
sprechenden  Achsenverh&ltniBse  und  die  spezifische  Refraktion  jedoch 
deuten  den  verschiedenen  Charakter  der  Ammoniumgrappe  an,  ver- 
glichen  mit  den  einfacben  Alkaliatomen.  Und  es  ist  iiberraschend, 
daB  die  Einfiihrang  von  acbt  hinzugesetzten  Atomen  von  geringerer 
Yertodemng  der  SoJSeren  Eristallwinkel  begleitet  wird,  als  wenn 
blofi  eine  Vertauschung  von  C&siumatomen  fUr  Ealiumatome  ge- 
schieht.  Die  morphologischen  und  optischeii  Eigenschaflen  zeigen 
die  eigentumliche  Natur  der  NH4-Gruppen  an,  w&brend  die  mole- 
kularen  Eonstanten  das  Ammonium  in  seine  Stellung  in  der  Alkali- 
reihe,  nSLmlich  nach  dem  Rubidium  setzen.  M.  B. 


H.  Przibbah.    Formregulationen  verletzter  Eristalle.    Experimental- 
untersuchungen.     Z6.  f.  Krist.  39,  576 — 582,  1904. 

Zur  Untersuchung  der  Formregulationen  und  Restitutions- 
vorgange  an  Eristallen  wurden  die  monoklin  -  bemimorphe  Rechts- 
weins&ure,  Alaunkristalle  und  Hamoglobinkristalle  untersucht.  Die 
monoklin-hemimorphen  Eristalle  halten  ibre  elektriscbe  Achse  auch 
bei  Yerletzung  und  Regeneration  aufrecht.  Die  Wiederherstellung 
der  Form  ist  von  der  allseitigen  Umspiilung  der  Flussigkeit  ab- 
hangig.  Ein  senkrecht  zur  elektrischen  Achse  halbierter  Eristall 
nabm  in  der  gleichen  Fliissigkeitsmenge  doppelt  so  viel  zu  als  ein 
unverletzter.  In  einer  vor  dem  Yerdunsten  geschiitzten  Nabrlosung 
vermdgen  starre  verletzte  Eristalle  durch  Abldsung  von  Teilchen 
der  unverletzten  Eristallfi&chen  ihre  Form  wieder  herzustellen.  Auch 
weiche,  quellbare  Eristalle  von  Hamoglobin  bildeten  ausgezeichnete 
Beispiele  ffir  RestitutionsvermQgen  an  weichen  Eristallen.  Es  er- 
gab  sich  durch  die  Yersuche,  daB  die  Eristalle  ihre  Form  wieder- 
herzustellen  vermOgen,  wenn  die  inneren  (Aggregats-)  und  die 
HuBeren  (Eontakt-  und  Nahrldsungs-)  Bedingungen  eine  Anlagerung 
Oder  Umlagerung  von  Teilchen  gestatten,  und  zwar  auch  dann, 
wenn  keine  absolute  Massenzuuabme   des  Eristalles  erfolgen  kann. 

M.B, 

M.    BoRODOWSKT.      tTber    die    Abh&ngigkeit    der    Eristalllsations- 
geschwindigkeit  von  der  Temperatur  bei  Stoffen,  die  eine  geringe 
Eristallisationsgeschwindigkeit  haben.     ZS.  f.  phys.  Chem.  43,  75 
—88,  1903. 
Fortsohr.  d.  Phyt.    LX.    1.  Abt.  4.7 
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Im  AnBohlufi  an  die  Arbeiten  Tamihani^b  and  seiner  Mit- 
arbeiter  fiber  die  TemperaturabhSlngigkeit  der  linearen  Kristalli- 
sadonsgeBchwindigkeit  unterBucht  der  Verf.  die  Frage,  wie  sich 
das  Maximum  der  EriBtallisationsgeschwindigkeit  in  Abh&ngigkeit 
von  der  Rohrweite  Slndert.  Es  zeigte  Bich,  daii  die  Karve  der 
EristalliBationsgesohwindigkeit  in  Abh&ngigkeit  von  der  Tempe- 
ratur  bei  Stoffen  mit  geringerer  EriBtallisationBgeBohwindigkeit  ein 
Maximum  von  15  bia  20^^  hat  Unter  dem  Sohmelzpunkt  des  Stoffes 
Bteigt  Bie  ungef&hr  proportional  der  Unterkuhlung  bia  zu  einem 
Maximum  und  f^llt  bei  weiterer  Unterkfihlung.  In  Rdhren  von 
nahezu  gleichem  Lumen  liegt  das  Maximum  in  einem  recht  engen 
Temperaturintervall  zwisohen  15  und  20<>  Unterkfihlung  mit  Aub- 
nahme  der  Modifikation  1  des  Salipyrins.  Vor  der  Erreichung  des 
Maximums  der  Eristallisationsgeschwindigkeit  bleibt  ein  Teil  der 
unterkfihlten  Schmelze  zwischen  den  Eristallen  als  solohe.  Nach 
Erreichung  derselben  kristallisiert  auch  diese.  Durch  Beimengnngen 
wird  die  Kristallisationsgeschwindigkeit  verringert  Bei  Verringe- 
rung  der  Rohrweite  verschiebt  sich  das  Maximum  zu  hdheren 
Temperaturen.  Die  KristallisationBgescbwindigkeit  verh&lt  sich  also 
in  ihrer  Abhangigkeit  von  der  Temperatur  so,  wie  die  anderen 
Umwandlungsgeschwindigkeiten,  wenn  sie  vom  EinfluC  der  Erislal- 
lisationswllrme  befreit  wird.  M.  JB. 

E.  V.  Fbdobow.  EinfluB  verdrangender  Beimischungen  auf  die 
Kristallisation.  Yerhandl.  d.  k.  russ.  min.  Ges.  40,  363  —  380,  1903. 
[ZS.  f.  Krut  39,  608—609,  1904. 

Als  Untersuchungsobjekte  dienten  Kupfervitriol  und  Ealium- 
sulfat.  und  zwar  dienten  beim  ersteren  Kaliumsulfat,  beim  letzteren 
Natriumsulfat  als  verdrangende  Zusiltze.  Es  wurden  auf  dunne 
Erusten  Tr5pfchen  einer  gesattigten  Ldsung  der  verdr&ngenden 
Salze,  Oder  auf  Glas  die  Losung  von  Eupfer-  und  Ealiumsulfat  ge- 
bracht,  und  diese  mit  dem  feinen  Pulver  der  verdr&ngenden  Sub- 
Btanz  bestreut  Die  dabei  entstehenden  Eristalle  zeichnen  sich 
durch  grdBere  Eompliziertheit  der  Fl&chenkombination  aus.  Bei 
der  Verdrangung  des  Ealiumsulfates  durch  Natriumsulfat  bilden 
sich  hantelfbrmige  Eristalle  mit  zentralem  verzwillingtem  TeiL  Der 
das  Plattchen  umgebende  Ring  besteht  aus  einer  ein-  oder  zwei- 
achsigen  Substanz.  Die  VioiQ>^  groBen  Eristalle  von  Ealiumsulfat 
entsprechen  ganz  der  Fl&chenorientierung  der  grofien  Eristalle.  Bei 
der  Eristaliisation  von  Natriumsulfat  scheiden  sich  an  der  Peripherie 
zuerst   stark   doppeltbrechende    Nadelchen   aus,   sp&ter   bilden   sich 
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qnadratiscbe  Plfittchen.    Das  Natrinmsulfat  ist  zweiaohsig  monoklin 
mit  positivem  Achsenwinkel.  Jtf.  B, 

C.  DoBLTBB.    Beobachtung  von  Silikatsohmeken  unter  dem  Mikro- 
skope.     Wien.  Anz.  1904,  169 — 171. 

Die  IJntersuchung  warde  mit  einem  Instrumente  vorgenommen, 
dessen  Abstand  zwisohen  Objektiv  and  Mikroskoptisch  sehr  bedeuteud 
ist,  BO  dafi  die  kleinen  HsBAEUSSchen  elektrischen  6fen  von  6  cm 
and  8  cm  Hdhe  dazwischen  geschaltet  werden  konnten.  Sie  warden 
aaf  eine  Temperatar  von  1380  hzw.  1270<^  gebraoht.  Es  zeigte 
filch,  dafi  bei  Mischangen  von  Aagit  and  Feldspat,  selbst  von  1 : 9, 
sich  immer  zaerst  Aagit  aassobeidet,  dasselbe  fand  bei  der  Mischang 
Leacit- Aagit  and  Elaeolith- Aagit  statt.  Bei  Schmelzen,  welche  aas 
Olivin  and  Labrador-Olivin  bestanden,  konnte  zaerst  Olivin  bemerkt 
werden.  Durcb  Impfversache  mit  Bodenkdrpem  konnte  die  Aas- 
Bcheidangsreibenfolge  ge&ndert  werden.  Hornblende-  and  Aagit- 
Bchmelze,  mit  Olivin  geimpft,  fftbrten,  besonderfl  im  zweiten  Falle, 
zar  Olivinneabildang.  Die  Yersache  beweisen  also,  dafi  die  Scbmelz- 
panktserniedrigang  eine  einseitige  ist  and  das  Verbalten  der  Silikat- 
gemenge  an  Mischkristalle  erinnert.  Nnr  ganz  selten  zeigt  sich  ein 
eatektischer  Pankt  In  den  Gl&sern,  welche  man  daroh  Zasammen- 
schmelzen  der  Mineralien  erh&lt,  tritt  zameist  ein  eatektischer 
Pankt  aaf.  Bei  Konzentrationen  der  Ldsangen,  die  oft  sehr  ver- 
schieden  sind,  ist  die  Schmelzpanktserniedrigang  oft  fast  dieselbe. 

M,  B. 

G.  Tahmann.    tjTber  Glasbildang  and  Entglasung.    ZS.  f .  Elektrochem. 

19,  532—538,  1904. 

Es  ist  bekannt,  daB  einige  Stoflfe  bei  schneller  Abkiihlang  ihrer 
Schmelzen  in  Form  isotropen  Materials  erhalten  werden.  Da  man 
nicht  waBte,  wie  die  spontane  Kristallisation  anterkiihlter  Schmelzen 
sich  vollzieht,  so  hatte  man  aach  nicht  die  Bedingangen  erkannt, 
unter  denen  es  moglich  ist,  einen  Stoff  in  den  amorphen  Zastand 
Qberzufuhren.  Die  spontane  Kristallisation  hftngt  vom  spontanea 
KristallisationsvermOgen  and  von  der  Gesohwindigkeit  ab,  mit  der 
Bich  die  Grenze  zwischen  der  Flussigkeit  and  dem  Kristall  ver- 
schiebt  Das  spontane  Kristallisationsvermdgen  wird  darch  die 
Anzahl  von  Kristallisationszentren  gemessen,  welche  sich  wUhrend 
der  Zeiteinheit  bilden.  Die  Anzahl  der  Kristallisationszentren  pro 
Zeit-  and  Gewichtseinheit  nimmt  zaerst  mit  steigender  Unterkfihlang 
za  and  dann  bei  Temperataren  am   100^  anterhalb  des   Sohmelz- 
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pnnktes  schnell  ab.  Die  KristallisationBgeschwiDdigkeit  ist  abbangig 
von  der  Temperatur.  Bei  der  Steigerung  der  Temperatar  eines 
amorpben  Stoffes  beginnt  die  EntglasuDg  deBselben.  Die  Stmktar 
der  entglasten  Masse  wird  durcb  die  Zabl  der  Kristallisationszentreii 
and  yon  dem  Betrage  der  mazimalen  Kristallisationsgescbwindigkeit 
bestimmt  Mit  wacbsender  Unterkilblung  nimmt  die  Viskosit&t  der 
Fliissigkeit  zu  nnd  darcbl&oft  alle  Werte  yon  denen  einer  sinip- 
artigen  Flussigkeit  bis  zn  denen  einer  festen  Masse.  Bei  scbneller 
Abkiiblung  ist  die  Mebrzabl  der  Stoffe  als  Glaser  zu  erbalten. 
Von  den  amorpben  Stoffen  gibt  es  einige,  die  iiberbaupt  nicbt 
kristallisieren.  Das  letzte  Kapitel  bebandelt  den  Volnmen-  nnd 
Energieinbalt  des  isotropen  und  anisotropen  Zustandes.        JH  B, 


W.  GuBBTLBB.     Uber  Entglasung.     ZS.  f.  anorg.  Ghem.  40,  268  —  279, 
1904. 

Die  Temperatar,  bei  welcber  die  Entglasung  beginnt,  ist  un- 
abbangig  yon  der  Gescbwindigkeit  der  Erbitzung,  wie  die  Versacbe 
am  Natriummetasilikat  zeigen,  bei  welcbem  die  Gescbwindigkeit 
der  WUrmezafabr  sebr  stark  yariierte.  Es  warde  bei  diesen  Ver- 
sucben  mit  sebr  yerscbiedener  Gescbwindigkeit  yon  30  bis  zu  300^ 
pro  Minute  uber  der  Bunsenflamme  erbitzL  Bei  den  Versucben, 
die  im  elektriscben  Ofen  ausgefiibrt  warden,  lagen  die  Tempera- 
turen,  bei  welcben  die  Entglasung  beginnt,  regellos  zwiscben  530 
and  570^  Die  kleinen  Scbwankungen  ergeben  sicb  bei  den  geimpflen, 
als  Pulyer  yerwendeten  Substanzen  aus  den  sebr  verscbiedenen 
W&rmeableitungsbedingungen  innerbalb  der  Masse  und  bei  den 
ongeimpflen  aus  der  yerscbiedenen  Lage  des  zuerst  sicb  bildenden 
Kernes  zu  der  Lage  der  Lotstelle  des  Tberrooelementes  and  aucb 
femer  aus  der  Unsicberbeit  der  Bildung  des  ersten  Kernes.  Die 
Abweicbungen  zeigen  durcbaus  keinen  Zusammenbang  mit  der  Er- 
bitzungsgescbwindigkeit  Die  Entglasung  ist  also  eine  spontan  yer- 
laofende  Erscbeinung,  die  durcb  eine  bestimmte  Temperatur  heryor- 
gebracbt  wird.  Sie  bat  Abnlicbkeit  mit  jeder  explosiy  yerlaufenden, 
durcb  bestimmte  Temperatur  in  Gang  gebracbten  cbemiscben  Re- 
aktion,  da  ja  jeder  amorpbe  Stoff  ein  instabiles  System  darstellt. 

M.  B. 

Run.  Wbosghbidbb.     Uber  die  Gr()£e  der  Kristallmolekule.    Boltz- 

mann-Festschrift,  8.  367— -372,  1904. 
Ausgebend  yon  den  isomorpben  Miscbungen  kommt  der  Verf. 
zu  einer  neuen  Tbeorie  iiber  die  Miscbkristalle ,  welcbe  schlieiilicb 
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in  dem  Schlufi  gipfelt,  dafi  die  Annahme  zasammengesetzter  Kristall- 
moleknle  den  Tatsachen  besser  entsprioht  als  die  Annahme  einfacher 
Molekiile.  M,  B, 

EuGSN  Babghbt.  tTber  die  Beziehungen  zwischen  MischkriBtallen 
und  Doppelsalzen.  34  8.  Diss.  Tubingen  1904.  Neues  Jahrb.  f.  Min. 
Beil.  Bd.  18,  377—408,  1904. 

Unter  den  bisher  untersucbten  isomorpben  Miscbungsreiben 
wurden  diejenigen  ausgewablt,  bei  welcben  das  AuBkristallisieren 
einer  von  der  Wabl  der  &afieren  Yariablen  unabblingigen  st^cbio- 
metriscb  einfaob  konstitnierten  Pbase  besonders  wabrscbeinlicb  ge- 
wesen  wSrre.    Es  wurde  nacbgewiesen,  daB  die  Doppelsalze 

(Zn— Mg)S04.7H,0,  K(C1— Br),  Cu4NH8(NH4)2S04.H,0 

nicbt  exifitieren.  Ferner  konnte  beobacbtet  werden,  daB  der  Ret- 
GBBSBcbe  Satz,  nacb  welcbem  Doppelsakbildung  und  IsomorphisniuB 
sicb  ansscblieBen ,  f&r  den  Fall  der  unbescbr&nkten  Miscbbarkeit 
nocb  Btrenger  gfiltig  iBt  alB  fur  die  Annabme  der  Miscbbarkeit  mit 
LQcke.  M.  B. 

A.  C.  DB  EooK.  tTber  Bildang  und  Umwandlung  von  flieBenden 
MiscbkriBtallen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  129—176,  1904. 

Die  flieBenden  Eristalle  von  p-Azoxyanisol  und  p-Metbozy- 
zimtB&ure  sind  in  alien  Verb&ltnisBen  miteinander  und  mit  anderen 
Stoffen  miscbbar,  welcbe  den  kristalliniBcb-flusBigen  Zustand  nicbt 
besitzen.  Sie  entBteben  auB  isotropen  flilBBigen  GemiBcben  wie  ge- 
wobnlicbe  MiscbkriBtalle.  Aucb  bei  MiBcbungen  mit  Hydrocbinon 
und  Benzopbenon  entsteben  flieBende  MiBcbkristalle,  aber  nur  biB 
zu  einer  gewissen  Konzentration  deB  beigemiBcbten  Stoffes.  Es 
zeigt  sicb  dabei,  daB  der  kristalliniscb  -  flussige  Zustand  eine  bomo- 
gene  Fbase  und  keine  Emulsion  zweier  Fliissigkeitsschiobten  ist 
Bei  dem  Zusatz  von  Hydrocbinon  oder  Benzopbenon  zu  p-Azoxy. 
anisol  findet  eine  Scbmelzpunktsdepression  statt,  wenn  man  aucb 
die  Konzentration  des  beigemiscbten  Stoffee  in  den  Miscbkristallen 
in  Betiracbt  ziebt  Wenn  aus  deu  flieBenden  MlBcbkristallen  ge- 
wdbnlicbe  feste  Erifitalle  entsteben,  so  zeigt  es  sicb,  daB  bin^re 
Miscbkristalle  bei  Abkiiblung  wieder  unter  Abscbeidung  einer  neuen 
festen  Pbase  zum  grdBten  Teil  flfissig  werden.  M.  B. 

R.  HoLLMANK.  tSher  die  Maxima  und  Minima  der  Spaltungskurven 
wasserbaltiger  Miscbkristalle.  Zur  Abbandlung:  Spaltung  wasser- 
baltiger  Miscbkristalle.     Z8.  f.  phys.  Chem.  42,  597—600,  1903. 
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In  einer  frflheren  Abhandlmig  hatte  der  Verf.  bei  der  Spaltang 
wasserhaltiger  Misohkristalle  f&r  den  Fall  eines  Mazimnms  bzw. 
Minimums  der  Spaltungskorve  das  Konzentrationsverh&ltnis  hin- 
gestellt,  dafi  das  Mischungsverbftltnis  in  beiden  koexistenten  festen 
Pbasen  dasselbe  ist,  w&hrend  es  in  der  Ldsnng  biervon  abweicbt 
Sp&tere  Vergnche  liefien  erkennen,  daB  dies  nicht  der  Fall  ist,  daJB 
vielmebr  bei  gleicbem  Eonzentrationsverh&ltnis  in  den  Misohkristallen 
dieses  auoh  in  der  gemeinsamen  Ldsnng  dasselbe  sein  mufi.  Ebenso 
mufi  die  in  der  friiberen  Abbandlang  gegebene  Regel  dabin  nm- 
ge&ndert  werden,  dafi  die  Miscbkristalle  des  bOheren  Hydrates  im 
Vergleicb  mit  den  Spaltungsprodakten  —  wasser&rmerem  Hydrat 
-|-  Ldsnng  —  stets  reicber  an  der  Komponente  sind,  dnrcb  deren 
Zusatz  die  Spaltongstemperatnr  erbdbt  wird.  M.  B. 

O.  Lbhmakk.     FluBsige  Kristalle,  sowie  Plastizit&t  von   Kristallen 
im  allgemeinen,  molekulare  Umlagernngen  and  Aggregatzustands- 
Andemngen.     IV  u.  264  8.  in  Grofiquart,  mit  483  Figuren  im  Text  and 
.    39  Tafeln  in  Lichtdruok.    Leipzig,  W.  Engelmann,  1904. 

In  diesem  vorzfiglicb  ausgestatteten  Werke  stellt  Verf.  zu- 
nftobst  die  Ergebnisse  seiner  zablreicben  Untersuobungen  uber 
flfissige  (bzw.  fliefiende)  Eristalle  znsammen,  wobei  durob  die  Text^ 
figuren,  besonders  aber  durob  die  (naob  eigenen  Aufnabmen)  tadellos 
ausgef&brten  Liobtdrucktafeln  dem  Leser  eine  genaue  VorsteUung 
von  den  betreffenden  Ersobeinungen  vennittelt  wird.  An  die  Be- 
spreobung  und  Deutung  dieser  Ersobeinungen  knfipfen  sieb  dann 
—  unter  eingebender  Ber&oksiobtigung  der  Literatur  —  Betrach- 
tungen  an  iiber  das  Wesen  fiiissiger  und  kristallisierter  E5rper, 
femer  iiber  Polymorpbie,  Sobmelzen,  Amorpbie  und  Verdampfen. 
Der  Inbalt  des  Werkes  gliedert  sieb  demnaob  wie  folgt:  L  Plasti- 
zit&t fester  EOrper  (S.  1  bis  24);  II.  a)  fliefiende  Eristalle  (S.  24 
bis  52,  Taf.  I  bis  IX),  b)  fliissige  Eristalle  (S.  52  bis  86,  Taf.  X 
bis  XXXVni);  IILa)  Fliissigkeitobegriff,  b)  Eristallbegriff,  o)  Poly- 
morpbie,  d)  Sobmelzen,  e)  Amorpbie,  f)  Verdampfen  (S.  86  bis  260, 
Taf.  XXXIX). 

Da  es  niobt  mdglicb  ist,  in  einem  kurzen  Referat  eine  yoll- 
st&ndige  Ubersiobt  fiber  die  zablreioben  Beobaobtungen  und  deren 
Anwendung  zur  Herleitung  gewisser  Begriffsbestimmungen  zu  geben, 
so  seien  nnr  einige  besonders  wicbtige  Punkte  bervorgeboben. 
Feste  Eristalle  kOnnen  plastiseb  deformierbar  sein,  die  Struktur 
plastisch  deformierter  Eristalle  erweist  sieb  jedoob  der  Deformation 
entsprechend  gestOrt     Von  den  starren  und  sprdden  Eristallen  ist 
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duroh  die  plastiBchen  nnd  fliefienden  Kristalle,  sowie  die  halb- 
flnssigen  Mischkristiille  (b.  unten)  eine  kontinuierliche  Reihe  von 
tTbergangsformen  zu  den  flfiBsigen  Kristallen  gegeben.  AIb  flfissig 
Bind  Bolche  EOrper  zu  bezeichnen,  f&r  welohe  die  Orenze  der  Ver- 
scbiebungBelaBtizitilt  gleioh  Null  ist  Ebenso  wie  feBte  Edrper 
k6nnen  Fllissigkeiten  isotrop  (amorpb)  oder  anisotrop  (kriBtallinisch) 
sein.  Die  flieJQenden  und  die  fltissigen  Kristalle  Btellen  nun  folgende, 
allerdingB  nnr  qualitativ  versohiedene  F&lle  dar:  1.  Der  Kristall 
wird  durch  die  Oberfl&obenspannung  nur  an  den  Ecken  und  Eanten 
abgerundet  oder  in  elliptisohe  oder  zylindrisobe  Formen  gebracht, 
doch  fliefien  zwei  in  Beriihrung  gebrachte  Eriatalle  vermOge  der 
Wirkung  der  Oberfl&cbenspannung  zu  einem  zusammen  (fliefiende 
Kristalle).  2.  Der  EriBtall  ist  in  freiBchwebendem  Zustande  genau 
kugelf^rmig  und  verb&lt  Bich  wie  ein  FliisBigkeitBtropfen  (flusBige 
Kristalle).  Das  beste  Beispiel  der  flieBenden  Eristalle  ist  p-Azozy- 
benzoeBfture&thyleBter,  ein  typiscbes  Beispiel  der  flfissigen  Azoxy- 
phenetol  (flfiBsig-kristalliniBcb  zwiscben  134  bis  165<>).  Die  fliefien- 
den  Eristalle  sind  noob  zu  den  festen  Edrpem  zu  recbnen,  obscbon 
das  bierbin  geh^rige  Cholesterylbenzoat  sicb  binsiobtliob  seiner  Eon- 
sistenz  nicht  viel  von  Olivenol  unterscbeidet.  Bei  vorsicbtigem  £r- 
bitzen  der  festen  Eristalle  von  Azoxypbenetol  zwiscben  Objekt-  und 
Deckglas  gelingt  es,  dieselben  in  eine  kristalliniscbe  (anisotrope) 
Flfissigkeit  von  bomogener  Struktur  mit  polygonaler  Begrenzung 
zu  verwandeln.  Alle  Substanzen,  welcbe  aus  flieBenden  oder  fliissigen 
Kristallen  besteben,  erscheinen  infolge  diskontinuierlicber  Liobt- 
brecbung  tr&be,  insoweit  es  sicb  um  Aggregate  vieler  Individuen, 
nicbt  um  einheitliobe  Massen  bandelt.  Die  einzelnen  y,Eri8tall- 
tropfen^  bingegen^  welcbe  durcb  Beseitigung  der  Adb&sion  z.  B. 
zwiscben  Azoxypbenetol  und  Olas  durcb  Hinzuftigen  einer  Spur 
von  Ol  entsteben,  sind  nicht  trfibe,  sondern  durcbaus  einfacb  und 
klar.  Sie  unterscbeiden  sicb  aber  durcb  ibr  optiscbes  Verhalten 
(im  gew5bnlicben  und  polarisierten  Licbte)  wesentlicb  von  gew5bn- 
licben  FlQssigkeitstropfen.  Dieses  Verhalten,  auch  nach  den  ver- 
scbiedenen  Stellungen  der  Tropfen  (erste  und  zweite  Hauptlage) 
wird  vom  Verf.  eingehend  gescbildert  Er  denkt  sicb  die  Eiistall- 
tropfen  zusammengesetzt  aus  konzentriscben  Hoblkugeln,  auf  welcben 
die  Molekflle  s&mtlich  l&ngs  den  um  eine  gemeinsame  Symmetrie- 
aohse  gezogenen  Breitekreisen  aneinandergereiht  sind,  in  fthnlichen 
Stellungen,  d.  h.  so,  daB  sie  die  Eugeloberfl&cbe  tangieren.  Die 
Molekfile  besitzen  dabei  also  zueinander  eine  gesetzm&Bige ,  aber 
nicbt  parallele  Stellung. 
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Infolge  einseitiger  Erwarmung  bieten  die  EristaUtropfen  eigen- 
tiimliche  RotationsersobeinaDgen  dar.  Nacb  ibrem  gesamten  Ver- 
balten  lassen  sicb  die  flussigen  Kristalle  in  die  bekannten  Eiistail- 
systeme  einordnen  (Azoxypbenetol  wurde  in  die  spbenoidiscbe  Elaase 
des  monoklinen  Systems  geb5ren).  Verf.  scbildert  auch  die  Ver- 
einignng  mebrerer  Tropfen,  sowie  die  Zerteilung  deraelben.  Flussige 
Kristalle  verscbiedener  Substanzen  sind  unter  sicb  miscbbar  and 
bilden  mit  den  Substanzen  fliefiender  Kristalle  gescbicbtete ,  oft 
^uiierBt  fein  scbraf&erte  Tropfen.  Eine  eingebende  Besprecbnng 
von  Eristallform,  Eristallskeletten,  Spbarokristallen,  Eristallisations- 
krafl  usw.  fiibrt  zu  folgender  Definition:  „Ein  Eristall  ist  ein 
anisotroper  Kdrper,  welcber  in  seiner  Ldsung  zu  wacbsen  yermag, 
oder  genaner,  da  bei  dem  Wacbsen  des  Eristalls  die  neu  sicb  an- 
setzenden  Scbicbten  in  derselben  Weise  anisotrop  sind  wie  der 
wacbsende  Kern,  welcber  molekulare  Riobtkraft  auszuQben  vermag, 
oder  am  einfacbsten,  welcber  einen  S&ttigungs-,  bzw.  Erstarmnga- 
oder  Umwandlungspunkt  besitzt.^  Diese  Definition  pafit  aucb  ttir 
die  fliissigen  Kristalle,  welche  durcb  stetige  Ubergange  mit  den 
festen  verbunden  sind. 

Hinsicbtlicb  der  Polymorpbie  gelangt  Verf.  zu  folgenden 
Satzen:  ^Dafi  die  Molekiile  der  polymorpben  Modifikationen  von- 
einander  verscbieden  sind  (diese  Modifikationen  sicb  also  nicbt  bei 
gleicbartigen  Molekiilen  nur  durcb  das  verscbiedene  Ranmgitter 
unterscbeiden),  beweist  das  Yerbalten  flieBender  und  fliissiger  Kri- 
stalle. Aus  diesem  folgt,  daB  die  pbysikaliscben  Eigenscbaften  eines 
K5rpers  (wie  Ldslicbkeit,  Scbmelzpunkt,  Umwandlungstemperaturen, 
bis  zu  gewissem  Grade  aucb  optiscbes  Yerbalten)  nicbt  durcb  die 
Art  der  Aggregation  der  Molekfile  bestimmt  werden,  da  die  Struktar 
eines  Kristalles  in  weitgebendem  MaBe  gestdrt  werden  kann,  obne 
daB  sicb  seine  cbarakteristiscben  pbysikaliscben  Eigentumlicbkeiten 
verlieren,  —  daB  diese  also  ibren  Grund  baben  miissen  in  dem 
eigentumlicben  Auf  bau  des  Molekuls.  Da  nun  aber  bei  polymorpben 
Modifikationen  sebr  betracbtlicbe  Unterscbiede  der  pbysikaliscben 
Eigenscbaften  bervortreten,  ist  mit  Bestimmtbeit  zu  scblieBen,  daB 
ibre  Molekiile  verscbieden  sind.^  Abnlicb  auBert  sicb  Verf.  in 
bezug  auf  das  Scbmelzen:  ^Das  Scbmelzen  ist  der  enantiotropen 
Umwandlung  bei  polymorpben  Korpern  nicbt  nur  SLuBerlicb  &bnlicb, 
sondem  dem  Wesen  nacb  verwandt,  d.  b.  der  ScbmelzfluB  stebt 
zum  festen  Stoff  im  Yerbaltnis  der  Enantiotropie  und  somit  mussen 
sicb  beide  nicbt  lediglicb  durcb  die  Art  der  Aggregation  der  Mole- 
kiile, sondem   durcb  die  Bescbaffenbeit  der  Molekule  selbst  unter- 
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scheiden.^  Bndlich  l&fit  es  die  vom  Verf.  naohgewieseDe  F&higkeit 
plastifich  deformierter  Kristalle,  ihre  normale  Struktur  wiederherzu- 
stellen  (spontaDe  und  erzwimgene  ^Homdotropie'^) ,  anmdglich  er- 
Bcheinen,  dafi  ein  unregelmafiiges  Aggregat  von  Molek&len,  ale 
welches  man  bisher  meist  die  amorphen  E5rper  betraohtete,  eine 
stabile  Form  der  Materie  sein  kdnnte.  Ein  seiches  mui^te  allm&h- 
lich  von  selbst  in  den  kristallinischen  Zastand  iibergehen  oder  durch 
fortgesetcte  Deformation  in  bestimmter  Richtung  in  einen  Eristall 
umgewandelt  werden  kOnnen.  Amorphe  EQrper  haben  nicht  die 
Eigenschaft,  wie  ein  Eristall  in  Ldsangen  weiter  zu  wachsen,  es 
ist  auch  nicht  mdglich,  bei  ihnen  einen  Sllttigungspunkt  im  Sinne 
reyersibler  Ldslichkeit  zu  erreichen,  sie  K^sen  sich  im  Falle  ein- 
facher  physikalisoher  Ldsnng  meist  vollstandig  aof,  wie  konzentriert 
auch  die  Ldsung  werden  mag.  Auch  besitzen  dieselben  keinen 
bestimmten  Schmelzpunkt  bzw.  Umwandlungspunkt,  wie  dies  selbst 
bei  einem  plastisch  deformierten  Eristalle  der  Fall  ist.  Amorphe 
Edrper  sind  also  auch  von  kristallinischen  Aggregaten  prinzipiell 
verschieden.  Nach  der  Ansicht  des  Verf.  sind  sie  als  Gemische 
mehrerer  Modifikationen  zu  betrachten. 

Verf.  spricht  sich  entschieden  gegen  die  Annahme  der  Eonti- 
nuit&t  der  Aggregatzust&nde  (bei  gleichbleibenden  MolekiHen)  aus. 
Nicht  die  Art  der  Aggregation  der  Molekiile  bestimmt  die  Eigen- 
schaften  eines  Stoffes,  sondern  deren  Eonstitution.  Eein  Stoff  kann 
in  mehreren  polymorphen  Modifikationen  auftreten;  kein  Stoff  be- 
sitzt  drei  Aggregatzustande ,  keiner  eine  kristallisierte  und  eine 
amorphe  Modifikation.  AUe  diese  sogenannten  Modifikationen  sind 
vielmehr  stofflich,  d.  h.  durch.  die  Beschaffenheit  ihrer  Molekiile, 
verschieden. 

In  einem  Anhange  wird  die  lonenwanderung  in  Eristallen  be- 
handelt,  welche  im  Gegensatz  zu  derjenigen  in  Fltissigkeiten  ein- 
seitig  ist,  insofern  sich  nur  die  positiven  lonen  bewegen.  Es  ist 
nicht  zu  bezweifeln,  dal3  das  inhaltreiche  und  originelle  Werk  eine 
hervorragende  Stelle  in  der  Literatur  der  Molekularphysik  einnehmen 
wird.  H.  Baumhauer, 

Rudolf  Schbnoe.     tTber  die  Natur  der  fliissigen  Eristalle.     Ann.  d. 

Phye.  (4)  9,  1053—1060,"  1902. 

Die  Arbeit  enthlllt  eine  Eritik  der  Ansichten  Tammann  s,  nach 
welchen  die  fliissigen  Eristalle' Lbhmanns  nicht  homogene  Stoffe, 
sondern  Emulsionen  sind.  Der  Einwand,  daB  die  fliissigen  Eristalle 
triibe  sind,  ist  insofern   hinf&Uig,  als  die  truben  Schmelzen  nicht 
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al8  einheitliche  Eristalle,  sondern  als  ErisUllpulver  von  auBer- 
ordentlicher  Feinheit  aufzafassen  Bind.  Die  RoTABSXiachen  Ver- 
Bache,  nach  denen  beim  p  -  Azoxyanisol  bei  der  DeBtillation  die 
El&rungBteniperatar  des  DestillateB  weit  sohneller  sank  ah  die  des 
im  Destillationsgef&Be  znrfickbleibenden  RuckstandeB,  erklaren  sich 
dadorob,  daB  das  p-AzoxyaniBol  Bich  zenetzt  hat.  Die  ErBcheinungen 
zeigen  Bich  um  bo  Bchdner  und  charakterifitiBcher,  je  heller  die  ver- 
wendeten  PrUparate  siiid.  Emulsionsbildung  im  flusBigen  Zustande 
ist  ausgeBcblossen,  die  Substanz  iBt  eine  einheitliche  chemiBche  Ver- 
bindung,  da  die  Trfibung  der  Mssigen  Eristalle  wdhrend  der  Ab- 
kfihlung  Bich  als  konstante  GrdOe  erwiesen  hat.  Dafur  spricht  anch 
die  Ezistenz  einer  pl6tzlichen  Dichte&ndernng  beim  Umwandlnngs- 
pnnkt  auB  dem  triiben  in  den  durchsichtigen  SchmelzfloB.  Die 
Erscheinungen  der  flfissigen  Eristalle  Bind  hanfiger  als  man  denkt. 
Fruher  sind  sie  meist  ubersehen  worden.  Seitdem  aber  die  Anf- 
merksamkeit  der  Chemiker  aof  sie  gelenkt  ist,  mehrt  sich  die  Zahl 
der  Stoffe,  an  denen  man  ihr  Auflreten  beobachtet  hat.       M.  B. 


Alfbbd  Cobhk.     t}l)er   ^FlQssige  Eristalle".     ZS.  f.  Elektrochem.  10, 

856—857,  1904. 

In  Hhnlicher  Weise  wie  die  Herren  Bbbdio  and  v.  Schukowskt 
untersucht  der  Verf.  das  p  -  Azoxyanisol  auf  sein  elektrisches  Ver- 
halten  hin.  Abeoo  und  Sbitz  haben  gezeigt,  daB  beim  p- Azoxy- 
anisol ein  Sprung  in  der  Dielektrizit&tskonstante  beim  tTbergang 
der  klaren  Fliissigkeit  zur  triiben  nicht  gezeigt  werden  konnte. 
Wohl  kann  man  daraus  den  SchlulS  ziehen,  daB  wir  es  mit  einer 
homogenen  Substanz  zu  tun  haben;  man  kann  aber  auch  einwenden, 
daB  beide  Edrper  die  gleiche  DielektiizitlLtskonstante  haben  oder 
die  Beimengung,  welche  die  Triibung  hervorrufl,  wohl  eine  andere 
Dielektrizit&tskonstante  besitzt,  aber  nur  in  so  geringer  Menge  vor- 
handen  ist,  daB  ihre  Anwesenheit  nicht  zum  Ausdruck  kommt. 
Bilden  endlich  die  flussigen  Eristalle  ein  Gleichgewicht  nach  Art 
der  Tautomeren,  so  wiirde  fur  die  Dielektrizitatskonstante  die  gleiche 
ErwUgung  zu  machen  sein  wie  ftir  eine  Beimengung.  Der  Versuch 
zeigte  nun,  daB  auch  bei  einer  Spannung  von  440  Volt  keine  An- 
deutung  von  Eataphorese  zu  bemerken  ist.  Inhomogenitllt  ist  also 
nicht  zu  konstatieren ,  daraus  darf  aber  noch  nicht  HomogenitILt 
der  Fliissigkeiten  gefolgert  werden.  M.  B. 
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6.  Bbbdio  und  G.  v.  Sohitkowsky.    Priifung  der  Natur  der  flfiBsigen 
Eristalle   mittels   elektrischer   Eataphorese.     Chem.  Ber.  37,  3419 

^3425,  1904. 

Die  voD  Lbhmann  als  flusBige  Eristalle  bezeichneten ,  triiben, 
doppelbreohenden  FlfisBlgkeiten  zeigten  in  keinem  Falle  die  Er- 
scheinungen  der  elektrischen  Eataphorese,  wie  sie  feinen  Suspen- 
sionen,  Emulsionen  and  kolloidalen  Flussigkeiten  meistens  zukommen, 
so  dafi  die  elektrische  Priifung  die  Ansicbt  best&tigt,  daB  die  so- 
genannten  fltisBigen  Eristalle  wirklich  solche  and  keine  Emalsionen 
and  Suspensionen  von  zafalligen  Veranreinigangen  sind.  Die  M6g- 
liohkeit,  daB  bier  gerade  Emulsionen  oder  Suspensionen  vorliegen, 
welcbe  keine  elektriscbe  Eatapborese  zeigen,  ist  insofem  nicbt  vor- 
banden,  als  dieses  ZasanunentrefTen  bei  so  verscbiedenen  Eorpem 
nicbt  wabrsobeinlicb  ist  Untersucbt  auf  elektriscbe  Eatapborese 
bin  warden:  p-Azoxyanisol ,  Anisaldazin,  Eondensationsprodukt  von 
Benzaldebyd  mit  Benzidin,  Eondensationsprodukt  von  Toluylaldebyd 
mit  Benzidin  and  Cbolesterinpropionat.  M.  B. 


J.  H.  Eastlb  and  Waltsb  Pbabbon  Ebllbt.  On  tbe  rate  of 
crystallization  of  plastic  sulpbur.  Amer.  Ghem.  Joum.  32,  483^503, 
1904.    [Chem.  Zentralbl.  1905,  1,  5^6. 

Um  die  Gescbwindigkeit  des  Oberganges  des  plastiscben 
Scbwefels  in  die  kristalliniscbe  Modifikation  zu  messen,  warden 
Metboden  angewandt,  welcbe  auf  Ver&nderung  der  Dicbte  und  An- 
wendung  eines  Dilatometers  beruben.  Es  zeigte  sicb,  daB  die  Ge- 
scbwindigkeit dieser  Umwandlung  mit  der  Temperatur  scbwankt. 
Je  bOber  die  Temperatur,  um  so  scbneller  die  Umwandlung.  Ammo- 
niak,  Alkobol  und  Brom  bescbleunigen  die  Eristallisation  des  plasti- 
scben Scbwefels,  Jod  dagegen  verlangsamt  sie  bedeutend.  Plastiscber 
Scbwefel  bat  keinen  bestimmten  Scbmelzpunkt.  Durcb  Erbdbung 
der  Temperatur  wird  einfacb  die  Viskositftt  vermindert  and  die 
T«ndenz  zum  tTbergang  in  die  kristalliniBcbe  Form  erhOht.  Hand 
in  Hand  mit  der  Umwandlung  des  plastiscben  Scbwefels  in  die 
kristalliniscbe  Form  gebt  die  Anderung  der  F&rbung.  Der  plastiscbe 
Scbwefel  war  bei  115^  zu  einer  tief  dunkelbraunen  FlUssigkeit,  der 
ortborbombiscbe  bei  120<^  zu  einer  bell  bernsteingelben  Fliissigkeit 
gescbmolzen.  Bei  mebrfacber  Erbitzung  zeigten  beide  Proben  eine 
rdtlicbbraane  Farbung.  Durcb  mecbaniscben  Zug  wird  die  Ge- 
scbwindigkeit der  Umwandlung  des  plastiscben  Scbwefels  bedeutend 
erb(Sbt.    Die  durcb  die  dilatometriscben  Versucbe  erbaltenen  Resul- 
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tate  zeigen,  dafi  die  UmwandlangBgeschwindigkeit  in  30  Minuten 
urn  etwa  10  Pros,  verhngert  wird.  Dies  kommt  daber,  weil  die 
aberkiiblte  Fliissigkeit  wahrscheinlich  mebrere  Modifikationen  des 
Schwefels  enthalt,  die  mit  verschiedener  Schnelligkeit  in  die  kri- 
Btallinische  Modifikation  iibergehen.  M.  B, 


L.  HoLBOBN,  F.  Hennino  und  L.  Austin.  Die  Zerstaubung  und 
RekristallisatioD  elektriscb  gegliibter  Flatinmetalle.  Wiss.  Abh.  d. 
PhyB.-Techn.  Beicbsanstalt  4,  85— 97»  1904. 

Die  Flatinmetalle  Rhodium,  Falladium,  Iridium  und  Flatin 
selbst  besitsen  die  Eigentiimlicbkeit,  in  hooh  erbitztem  festem  Zu- 
stande  Teilohen  abzugeben.  Dies  bewirkt  eine  starke  Abnutzung 
der  auB  diesen  Metallen  beetehenden  Heizspulen,  und  es  lag  deshalb 
nahe,  die  Zerst&ubung  dieser  Metalle  und  ibrer  Legierungen  nUber 
zu  unterBucben.  Die  Untersucbungen  wurden  mit  Blecbstreifen 
dieBer  Metalle  vorgenommen ;  die  £rbitzung  erfolgte  durcb  den 
elektriscben  Strom.  AIb  Temperaturgrenze  wurde  meiBt  1500^  ge- 
wablt;  beim  Iridium  wurde  bis  1900®,  beim  Palladium  nicht  fiber 
1350®  gegangen.  Der  Gewichtsverlust  wurde  meist  nacb  einstun- 
digem  GlUben,  bisweilen  erst  nacb  zwei-  und  drei-,  zuweilen  aber 
aucb  nacb  halbstiindigem  Gliihen  bestimmt.  In  Luft  zeigten  Flatin 
und  Rhodium  keine  grofien  Unterscbiede.  Nur  Iridium  und  seine 
Legierungen  zeigten  einen  st&rkeren  GewicbtsverluBt  an.  Die  reinen 
Metalle  zeigen  keinen  einbeitlichen  Gang  der  Gewicbtsabnabme, 
die  Legierungen  dagegen  verlieren  immer  weniger  Material,  je 
linger  sie  gegliibt  sind.  Aucb  in  Sauerstoff,  Stickstoff  und  Wasser- 
Btoff  wurde  die  Zerstaubung  vorgenommen.  Dabei  verbalten  sich 
Platin  und  Rhodium  gleicb.  In  Sauerstoff  ist  die  Zerstaubung 
funfmal  grQBer  als  in  Lufb,  in  verdUnnter  Lufl  nimmt  sie  um  die 
Halfle  ab  und  in  Stickstoff  ist  sie  sebr  gering.  Iridium  zerst&ubt 
in  der  AtmoBpbSlre  zebnmal  starker  als  Platin,  in  verdiinnter  Lufb 
acbtmal  weniger  und  in  Sauerstoff  elfmal  mehr  als  in  Luft.  Beim 
Falladium  w&cbst  die  Zerst&ubuug  in  Luft  rait  abnehmendem  Druck 
und  ein  Wechsel  des  Gases  ubt  keinen  EinfluS  aus.  Platin  und 
Iridium  im  hoben  •  Wasserstoff-Vakuum  ergaben  keine  Zerst&ubung. 
Beim  Iridium  liegt  die  AnfangBtemperatur  der  Zerstaubung  am 
tiefsten ;  beim  Gold  lieli  sich  aucb  beim  Gluhen  im  Sauerstoff  kein 
Verlust  naohweisen.  Durch  die  Untersucbungen  lassen  sich  Mittel 
gegen  den  scbadlicben  EinfluB  der  ZerstHubung  bei  dem  fUr  die 
elektrische  Heizung  benutzten  Stromleiter  aus  Flatinmetallen  schaffen. 
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Dr&hte  aus  Legierangen  von  Platiniridium  zeigen  beim  Olahen 
eine  starke  Abnahme  der  Thermokrafl,  w&hrend  beim  Platinrhodium 
eine  sohwache  Zunabme  erfolgt.  Eb  kommt  dies  daher,  dafi  der 
Platiniridiumdraht  infolge  der  Zerst&ubung  unbomogener  wird  als 
der  Platinrbodiumdrabt 

Der  letzte  Teil  der  Arbeit  bebandelt  die  Rekristallisation  von 
Piatinmetallen,  sowie  Gold  tind  Silber.  Die  Blecbe  Debmen  naob 
kurzem  Gliihen  bei  einer  bestimmten  Temperatur  ein  kristallines 
Gefiige  an,  das  ftir  die  yerscbiedenen  Metalle  auf  einer  Tafel  dar- 
gestellt  nnd  im  einzelnen  besprocben  ist.  M.  B. 


O.  BouDOUABD.     Les  aliiages  de  zinc  et  de  magn^sinm.     C.  B.  139, 

424—426,  1904. 

Aus  den  Untersncbungen  fiber  die  Scbmelzpunktskurven  nnd 
aus  den  sonstigen  Eigenscbaflen  konnte  der  ScbluB  gezogen  werden, 
dafi  folgende  beide  Verbindungen  yon  Zink  nnd  Magnesium  exi- 
stieren.  Die  erste  Zn^Mg  entstebt,  wenn  eine  Legierung  yon 
20  Proz.  Magnesium  mit  0,OOS-norm.  SalzsKure  mehrere  Tage  lang 
in  der  K&lte  aufbewabrt  wird.  Das  Metall  zerf&lit  sodann  zn  einem 
Pulyer,  welcbes  obige  Zusammensetzung  besitzt.  Die  zweite  Legie- 
rung ZnMg  bildet  siob,  wenn  man  eine  Zink-Magnesiumlegierung, 
bei  welcher  das  Magnesium  30  Proz.  ausmacbt,  mit  einer  Ldsung 
yon  0,005  NH4CI  mebrere  Stunden  in  der  Hitze  bebandelt;  in  der 
E&lte  gebt  die  Umsetzung  langsamer  yor  sicb.  Aucb  bier  resultiert 
ein  Pulyer,  welcbes  aber  der  zweiten  Formel  entspricbt      JKf.  B. 


J.  W.  Mallbt.  On  tbe  structure  of  gold  leaf  and  the  absorption 
spectrum  of  gold.  Proc.  Roy.  Soc  72,  68,  1903.  PhiL  Trans.  (A)  203, 
43—51,  1904. 

Auf  ganz  dfinnen  Goldblftttcben  warden  im  durcbfallenden 
Licbte  im  Mikroskop  sobwarze  Linien  beobacbtet,  die  yon  der 
Gegenwart  feiner  Metalldr&bte  und  Metallf&den  abzub&ngen  scbienen, 
die  obne  jeden  Zusammenbang  mit  der  kristallinen  Struktur  sind, 
aber  beim  Goldscbl&gerprozeB  durcb  das  Debnen  nacb  den  Linien 
des  geringsten  Zusammenbanges  der  tieriscben  Membran,  zwischen 
welcbe  das  Gold  gelegt  ist,  beryorgerufen  werden  and  so  die  feinen 
Unebenbeiten  zeigen,  in  welcbe  das  weicbe  Metall  hineingeprel^t 
wird.  Diese  Besultate  ergaben  sicb  bei  einer  Pr&fung  des  Ab- 
sorptionsspektrums  des  metalliscben  Goldes  in   sebr  fein  yerteiltem 
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Zustande,  wie  man  ihn  beim  mit  Gold  gef&rbten  Glase  oder  reda- 
ziert  aus  w&sserigen  Salzl5BUDgen  findet.  M.  B. 


A.  SsAPOSOHNiKOFF.     Die  MikroBtraktnr  des  Zinns.     Z8.  f.  Angevr, 
Chem.  17,  624—625,  1904.    [ZS.  f.  Elektroohem.  10,  887,  1904. 

An  die  Oberfl&che  einer  Glasplatte  in  einer  flachen  photo- 
graphifichen  Kiivette,  in  welcber  eicb  Zinnchloriir  befindet,  werden 
die  Elektroden  angelegt.  Es  bilden  sich  schdne  Kristalle  von  Zinn, 
welcbe  mit  der  Platte  zuBammen  herausgenommen  werden.     3f.  B. 


G.  D'AcHiABDi.     Forme  criBtalline   del   Cadmio.     Atti  Soc.  Toac.  8c. 

nat  Proc.  verb.  13,  142—144,  1903.     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1904,  1,  328—329. 

Beim  Erbttzen  von  Cadmiumoxyd  im  WasserstoffBtrome  bilden 
Bicb  kugelige  Aggregate  von  kleinen,  gelb  anlaufenden  Krist&llchen. 
Dieselben  sind  hexagonal  und  zeigen  haaptsachlich  die  beiden 
Prismen.    Die  anderen  beobachteten  Formen  Bind  unsicher.     3f.  B. 


E.  WxDEKiND.    t^^ber  die  DarBtellnng  deB  sogenannten  kriBtaliisierten 
ZirkoniamB  im  elektriBchen  Ofen.    Z8.  f.  Elektroohem.  10,  331—335, 

1904. 

Zur  DarBtellnng  des  sogenannten  kristalliBierten  Zirkoniums 
warde  Zirkonkaliumflnorid ,  fein  gepulvert,  mit  einem  tTberschai^ 
von  gekdrntem  Aluminium  innig  vermengt  und  in  kleinen  Graphit- 
bzw.  MagneBittiegeln  5  bis  6  Minuten  im  elektrischen  Ofen  erhitzt. 
Die  metalliBchen  Klumpen  wurden  durch  Behandeln  mit  S&ure, 
ZerstoBen  und  Auswaschen  gereinigt  und  bo  Bcharf  umgrenzte 
Blattchen  erhalten,  welche  in  Farbe,  Glanz  und  Bruchigkeit  an  das 
Antimon  erinnerten.  Es  liefi  sich  nachweisen , .  daB  dasselbe  ein 
Zirkonaluminium  ist,  welches  wie  das  kfiufliche  aus  62,6  Proz. 
Zirkonium  und  37,4  Proz.  Aluminium  bestand,  dessen  hauptsach- 
lichste  Eigenschaften  die  aulierordentliohe  Widerstandsf&higkeit 
gegen  chemische  Angriffe  und  die  sob  were  Schmelzbarkeit  waren. 
Diese  Bl&ttchen  wurden  in  einem  Quarzrohre  fein  verrieben  ein- 
gefullt  und  mit  60  Volt  Strom  erhitzt  Nach  dem  Erhitzen  batten 
sioh  diinne  Bchwarze  Stangen  gebildet,  welche  Glas  riteten.  Es  lag 
aber  immer  noch  nicht  reines  Zirkonium  vor.  Die  Substanz  wurde 
in  der  Kalischmelze  aufgeschlossen  und  die  Trennung  von  Zirkon 
und  Aluminium  bewirkt.  Die  kristallographische  Untersuchung 
der  Blattchen  von  ZrAl^,  Zr8A]4  usw.  bewies,  dafi  dieselben  wahr- 
scheinlich   dem  regularen  Systeme  angehdrten.     Die  beschriebenen 
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Sabstaiuseii  siod  wahrsoheinlich  chemisohe  Yerbindangen  des  Zir- 
koniuma  mit  dem  Alaminium.  Infolge  dieser  leichten  VerbinduDgs- 
f&higkeit  der  beiden  Elemente  ist  das  Aluminium  sar  Darstellung 
des  Zirkoniums  nioht  geeignet.  Viel  branohbarer  scheint  dazu  das 
Magnesium  zu  sein.  Bei  der  Darstellung  des  Zirkons  vermittelst 
der  Schmelzflul^elektrolyse  bildete  sich  ein  sohwarsgraues  amorphes 
Pulver.  M.  B. 

Wm.  W.  Coblentz.  Note  on  the  bending  of  rook  salt.  Phys.  Soc. 
held  on  April  25,  1903.     [Phys.  Bev.  16,  389,  1903. 

Es  ist  bekannt,  dafi  Steinsalzplatten  gelegentlich  Biegungen 
zeigen,  welehe  beweisen,  daB  die  ganze  Masse  dem  Dmcke  aus- 
gesetzt  gewesen  sein  mufi.  Bei  Zimmertemperatur  ist  das  Stein- 
salz  sehr  bruchig.  Aber  5  mm  dicke  Flatten  biegen  sioh  schon, 
wenn  man  sie  wenige  Minuten  im  Munde  hMt  und  mit  der  Zunge 
gegen  die  ZShne  driickt,  was  einer  Temperatur  von  36^0  ent- 
sprechen  wurde.  Sie  biegen  sich  aucb,  wenn  man  sie  in  eine  50 
bis  10^  C  heiBe  ges^ttigte  Salzl5sung  halt  und  gegen  die  W&nde  des 
Gef&Bes  druckt,  und  dasselbe  findet  statt,  wenn  man  sie  bei  1400^0 
in  eine  Bunsenflamme  bringt.  In  alien  Fllllen  ist  das  Salz  zuerst 
briicbig,  wird  aber  dann  leicbt  bicgsam  und  kann  wie  ein  Sttick 
Fischbein  bin  und  her  gebogen  und  gedreht  werden.  Es  konnte 
aber  nicht  entschieden  werden,  ob  diese  Erscheinungen  durch  Gleit- 
fl&chen  hervorgerufen  werden  wie  bei  anderen  Mineralien  oder  ob 
dies  ein  einfacher  Fall  der  Viskosit&t  ist.  Die  dicken  Flatten 
zeigten  sohwache  Doppelbrechung.  3f.  B. 

Cabl  Fbzibtlla.  Das  spezifisohe  Gewicht  des  Sylvius,  des 
Bischoffits  und  des  Carnallits  und  die  Bildung  des  letzteren  aus 
seinen  Komponenten.     Zentralbl.  f.  Min.  1904,  234 — 241. 

Da  bisher  nur  von  dem  kiinstliehen  Chlorkalium  das  spezifisohe 
Gewicht  bekannt  war,  so  unternahm  es  der  Verf.,  vom  Sylvin,  vom 
Bischoffit  und  vom  Camallit  dasselbe  festzustellen.  Chemisch  reine 
und  klare  StUcke  derselben  wurden  mit  alien  YorsichtsmaBregeln 
behandelt  und  in  Fetroleum  gewogen.  Durch  Reduktion  desselben 
auf  Wasser  ^konnte  das  wirkliche  spezifisohe  Gewicht  bestimmt 
werden.  Es  wurde  gefunden  fur  Sylvin  1,9872,  fur  Carnallit 
1,6018,  f&r  Bischoffit  1,5907.  Aus  der  kiinstliehen  Darstellung 
und  aus  den  XJntersuchungen  van  't  Hoffs  iiber  die  Verdampfung 
des  Meereswassers  bei  25<^C  lUBt  sich  erkennen,  dafi  der  Bischoffit 
sioh    als    letztes   Salz    ausgesohieden    hat,    weswegen   er   auch   im 
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hdchsten  Hangenden  der  Salzlager  angetroffen  wird.  Die  groBten 
Mengen  finden  sich  aber  in  einem  Kalisalzlager  mil  altemierenden 
Lagen  von  Carnallit  and  Steinsalz.  Hier  ist  er  wohl  durch  tTber- 
gang  der  Substanz  MgCla.6H2  0  aus  dem  fliiBsigen  in  den  festen 
ZuBtand  entstanden.  £b  wird  nun  yermutet,  dafi  er  duroh  Zerfall 
deB  Camallits  entstanden  ist.  Da  dieBer  ein  grdBeres  Volumen  hat  als 
die  Summe  der  Yolumina  seiner  Komponenten,  so  ist  anzunehmen, 
da£  er  den  auf  ihn  ausgeubten  Druck  dadurch  zu  paralysieren 
sacht,  daB  er  in  Sylvin  und  Bischoffit  zerf Hilt.  Zum  Beweise  wurde 
die  Bildangsw&rme  des  Camallits  aus  Sylvin  und  Bischoffit  be- 
Btimmt.  £s  zeigte  sich,  dajQ  der  Carnallit  positiv  ist,  d.  h.  seine 
Zerlegung  W&rme  absorbiert.  Sollte  also  eine  Zerlegung  dieses 
Salzes  durch  Druck  m^glich  sein,  so  wird  sie  durch  die  dabei  auf- 
tretende  Reaktionsw&rme  nicht  unterstiitzt.  Ostwald  h&lt  es  fur 
auffftUig,  daB  ein  Salz,  das  ein  Maximum  von  Kristallwasser  auf- 
genommen  hat,  sich  mit  positiver  W&rmet5nung  in  Wasser  Idsen 
sollte.  M.  B. 

F.  RiNKB.  Plastische  Umformung  von  Steinsalz  und  Sylvin  unter 
allseitigem  Druck.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1904,  1,  114 — 122. 
Die  vorliegenden  Untersuchungen  iiber  die  plastische  Umfor- 
mung von  Steinsalz  und  Sylvin  schlieBen  sich  den  entsprechenden 
Yersuchen  an,  welche  der  Vei-f.  uber  die  Umformung  von  Ealk- 
spat  und  Marmorsliulen  unter  allseitigem  Druck  angestellt  hatte. 
Es  war  gezeigt  worden,  daB  Ealkspat  und  Marmor  sich  nicht 
plastisch  umformen  lieBen.  Auch  bei  den  Yersuchen  mit  Steinsalz 
und  Sylvin  wurden  Kupferzylinder  mit  3  mm  Manteldicke  benutzt; 
der  Boden  derselben  wurde  mit  fliissigem  Alaun  ausgefuUt  und  der 
eingestellte  Probekdrper  mit  Alaun  umgossen.  Auf  die  ZyUnder 
wurde  ein  Druck  von  etwa  30000  bis  43000  kg  ausgeiibt.  £s 
zeigte  sich,  daB  die  Steinsalz-  und  SyWinspaltstucke  sich  in  weit- 
gehender  und  vollkommcner  Art  plastisch  umgeformt  batten.  Die 
Proben  blieben  so  durchsichtig ,  daB  Schriftzeichen  durch  die  Pra- 
parate  hindurch  gelesen  werden  konnten.  Dabei  waren  sie  durchaus 
nicht  krumelig,  sondern  fest  wie  eingepreBtes  Steinsalz;  Spaltrisse 
und  Doppelbrechung  konnten  nicht  beobachtet  werden.  Das  spezi- 
iische  Gewicht  der  gepreBten  Stiicke  hatte  sich  den  eingepreBten 
gegenuber  nicht  verandert.  Die  weiteren  Yersuche  sollen  nun  der 
Frage  naher  treten,  ob  auch  fur  die  sprOden  Kfirper,  wie  z.  B.  Quarz 
und  Feldspat,  Bedingungen  geschaffen  werden  kdnnen,  unter  denen 
sich  auch  diese  8pr5den  KQrper  plastisch  verhalten.  M,  B, 
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L.  Milch.  Uber  hoinogene  Deformation  von  Quarz  und  Pi^zo- 
kristallisation.     Zentralbl.  f.  Min.  1904,  181—190. 

Im  Gegensatz  zu  Weiksohenk,  welober  den  Quarz  als  durch- 
auB  sprOde  und  nicht  deformierbar  ansieht,  weist  der  Verf.  an  Bei- 
spielen  aus  einem  Eonglomerat  auB  dem  Murgtal  nach,  daB  der  Quarz 
eine  innere  Deformation  erleiden  kann,  ohne  daB  gleichzeitig  eine 
vollige  Zertriimmerung  desselben  eintritt.  Seiner  Meinung  nacb  ist 
die  Piastizit&t  als  eine  alien  kristallisierten  Eorpem  innewobnende 
Eigenscbaft  zu  betracbten,  die  in  den  verscbiedenen  Substanzen  nur 
in  verscbiedenem  Grade  entwickelt  ist  und  die,  bervorgerufen  durcb 
den  Gebirgsdruck,  zu  den  Neubildungen  von  Mineralien  gefubrt  bat. 

Jf  .  B. 

W.  J.  HuMPHBBTB.  Concerning  tbe  presence  of  Yttrium  and  Ytter- 
bium in  Fluorspar.  Phys.  Soc.  held  at  St.  Louis,  Sept.  16,  1904.  [Pbys. 
Bey.  19,  300,  1904. 

£s  wurden  mebr  als  bundert  FluBspatproben  von  alien  Teilen 
der  £rde  spektroskopiscb  untersucbt  und  gefunden,  daB  fast  alle 
Yttrium  entbielten.  In  denjenigen,  welcbe  den  bdcbsten  Betrag 
von  Yttrium  zeigten,  fand  sicb  aucb  etwas  Ytterbium.  Drei  Vor- 
kommen,  Virginia,  Texas  und  Bolivia,  lieBen  einen  sicberen  Betrag 
beider  Elemente  erkennen.  Diese  waren  gegen  Temperaturerbdbung 
so  empiindlicb,  daB  das  eine  von  ibnen  scbon  in  der  Hand  pbos- 
pboreszierte.  M.  B. 

O.  MOOQB.  „AbreiBung8figuren^  am  Kalkspat.  Zentralbl.  f.  Min.  1904, 
405—406. 

Die  von  J.  Samojloff  auf  OR  des  Kalkspats  bescbriebenen 
AbreiBungsfiguren  fubren  bei  ibrer  Entstebung  eine  Umlagerung 
kleiner,  der  Fl&cbe  Oi2(0001)  auliegenden  Telle  nacb  einer  Gleit- 
fl&cbe  mit  sicb.  Dadurcb  gebt  Oi2(0001)  in  eine  Gleitfl&cbe 
—  2  22(0221)  uber,  welcbe  zur  urspriinglicben  Basis  unter  10^37' 
neigt  Die  entstebenden  Griibchen  sind  dreieckig.  Eine  nftbere 
kristallograpbiscbe  Bestimmung  der  Flacben  der  entstandenen 
Grtibcben  ist  jedocb  nicbt  moglicb,  da  ibre  Lage  offenbar  etwas 
wecbselt  M.  B, 

J.  Samojloff.     tTber  AbreiBungsiiguren  auf  Calcit.    ZS.  f.  Ei-ist.  39, 

19—22,  1904. 

Wenn  man  in  die  angescbliffene  Basis  eines  Kalkspatrbomboeders 
eine   znm  Besobauer   bin   geneigte  Nadel,  die  mit  der  Basis  einen 
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Winkel  von  angef&hr  SO^  bildet,  leicht  eindriickt  und  dnrch  eine 
in  dem  Beschauer  entgegengesetzter  RichtuDg  voUbrachte  Beweguog 
wieder  abreiBt,  so  entstehen  auf  dieser  Basis  dreieckige  Figuren, 
welche  derart  gestellt  sind,  daB  ihre  Basen  der  Kante  zwischen 
dem  basischen  Pinakoid  und  dem  Spaltangsrhomboeder  parallel  und 
den  entsprechenden  Kanten  zugekebrt  sind.  Es  sind  dies  Ab- 
relQungsfiguren,  welche  aach  dadurch  entstehen,  dafi  beim  Schleifen 
Ealkspatmasse  abgerissen  wird.  Beim  Reiben  einer  solchen  Ealk- 
spatbasis  mit  einem  weicheren  Korper,  wie  z.  B.  mit  Kohle,  ent- 
standen  die  Abreifiungsfiguren  nicht.  Dieselben  sind  nicht  nach 
alien  Riohtungen  verbreitet,  sondem  entsprechen  nur  der  Symmetrie- 
ebene.  Sie  erinnem  auch  an  Fignren,  welche  der  Verf.  auf  der 
Basis  von  Barytkristallen  vom  Berge  Gr.  Bogdo  und  Valbktin  aaf 
solchen  Tom  Erontal  im  ElsaB  beobachtet  hatte.  Es  sind  dies  keioe 
natUrlichen  Atzfiguren,  wie  sie  frfiher  gedeutet  wurden,  sondem 
wohl  natiirliche  Abreifiungsfignren ,  die  sich  beim  anfmerksamen 
Studium  auch  wohl  an  vielen  anderen  Mineralien  beobacbten  lassen 
werden.  M,  B. 

G.  Mblgzbb.     Daten   zur  Symmetric  des  Aragonit     ZS.  f.  Krist  39, 

279—287,  1904. 

Auf  alien  Eristallen  sind  mit  grower  Mehrheit  diejenigen  Atz- 
figuren  vorhanden,  welche  von  ihrer  ersten  Entwickelung  an  der 
rhombisch-bipyramidalen  Symmetric  entsprechen.  Die  vorhandenen 
Atz6guren  niederer  Symmetric  sind  zum  Teil  auf  die  Gegenwart 
von  Zwillingslamellen  und  -partikelchen  zuriickzufShren,  zum  Teil 
auf  Unebenheiten  der  Kristallflachen.  Es  wurden  hauptsachlich 
natiirliche  gute  EristallflSlchen  kleiner  Kristalle  geatzt.  Deshalb  er- 
hielt  Mblozeb  hauptsachlich  Atzgrubchen,  welche  der  rhombisch- 
bipyramidalen  Symmetric  entsprechen,  im  Gegensatz  zu  Beckbn- 
KAMP  und  Westhoff,  die  meist  polierte  Eristallplatten  und  stirkere 
S&uren  verwendeten.  Dies  kommt  daher,  daB  die  Biliner  grofieD 
Kristalle  meist  nicht  homogen  sind  und  schon  durch  das  Schneiden 
und  Polieren  dauemde  Deformationen  entstehen  kdnnen.  Auf  guten 
Eristallfl&chen  hat  auch  Begkbnkamp  nur  Atziiguren  der  rhombisch- 
bipyramidalen  Symmetric  erhalten.  M,  B, 


C.  H.  Bubgbss    and   A.  Holt  jun.     On   alkaline  borates.    Lit.  and 

Phil.  Soc.  Manchester,  Nov.  1,  1904.    [Nature  71,  71,  1904. 

Die    durch   Yermischen    von    Borsaureanhydrid    mit   Natrium- 
carbonat    in    verschiedenen    Varietliten    erhaltenen    Gl&ser    kdnnen 
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teilweise  oder  ganz  in  eine  kristalline  Form  iibergefuhrt  werden, 
welche  einen  hdheren  Schmelzpunkt  besitzt  ale  die  Glaser,  aus 
denen  sie  hergeleitet  sind.  Die  UnterBuchungen  dieser  Schmelz- 
punkte  und  der  Eristalle  und  Gl^er  ergaben  die  wahrBcheisliohe 
Existenz  von  einem  zweiten  Natrinmmetaborat  und  einer  weiteren 
Substanz,  welohe  nur  den  vierten  Teil  Natrium  enthielt.  Wasser- 
freier  Borax  erscbeint  nur  als  ein  eutektisobes  Gemiscb  von  fester 
Ldsung  mit  den  beiden  erwahnten  Besjbandteilen.  Die  Farbe  des 
Borax  scbeint  vom  Natrium  berzuriihren  und  kann  durcb  Zufubrung 
und  Fortnabme  des  Alkali  ge&ndert  werden.  M.  B, 


F.  M.   Jabgbb.     Beitr&ge   zur   Eristalldiagnose   der   Eobaltverbin- 
dungen  mit  komplexen  lonen.     ZS.  f.  Krist.  39,  541—575,  1904. 

Die  vorliegende  Arbeit  entbSllt  die  Beschreibung  und  Ver- 
gleicbuug  der  Kristallformen  einer  gr5£eren  Zabl  Kobaltverbin- 
dungen  mit  komplexen  lonen.  Dieselben  wurden  in  folgende 
Gruppen  eingeteiltt  1.  Luceo-  und  Roseosaize,  2.  Purpureosalze  (und 
Xantboverbindungen),    3.   Praseosalze   (Krokeo-    und   Flavoverbin- 

dungen),  4.  Verbindungen  vom  Typus    CoL     '^*     und  5.  Kobalti- 

saure  Salze.  Es.  zeigte  sich,  dai3  die  Luceo-  und  Roseo-Kobaltsalze, 
deren  lonisation  am  st&rksten  ist,  aucb  eine  b5bere  Symmetrie  be- 
sitzen.  Wenn  man  von  der  Luceoreibe  zu  der  Purpureo-  und  dann 
zur  Praseoreibe  iibergebt,  so  nimmt  die  Symmetrie  dieser  Gebilde 
ab.     In   kristallograpbiscber  Hinsicbt  sind   das  EBDMANNSohe   Salz 

|Co>|^|T^<'    und  die  kobaltisauren  Salze  zusammengebdrige  Gruppen. 

M,  B. 

B.  GossNBB.     Beitrag  zur  Kristallograpbie  der  Salze  von  NH4,  K, 

Rb,  Cs.      Z8.  f.  Krist  40,  69—77,  1904. 

Es  werden  zunftcbst  die  Miscbungsversucbe  bescbrieben,  welcbe 
dazu  dienen  sollen,  Aufklarung  fiber  die  Isomorpbieverbiiltnisse 
zweier  Salzpaare  aus  der  Gruppe  der  Alkalibalogenide,  nILralicb  von 
NH4CI— NH4J  und  NH4J — KJ,  zu  geben.  Bebandelt  werden 
Chlorammonium  —  Jodammonium  und  Jodammonium — Jodkalium, 
besonders  aber  die  Eisencbloriddoppelsalze ,  n&mlicb  Ammonium- 
eisenchlorid,  Kaliumeisencblorid,  Rubidiumeisencblorid  und  Casium- 
eisencblorid.  Es  ergibt  sicb  dabei  als  wicbtigstes  Resultat,  dafi  die 
entsprecbenden  Salze  von  Ammonium,  Kalium,  Rubidium  und  CiLsium 
immer  eine  isoraorpbe  Gruppe  bilden,  jedoch  auffallend  baufig  die 

48* 
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Eracheinungen  der  Isodimorphie  zeigen.  In  den  meisten  F&llen  ist 
im  reinen  Zustande  nur  die  eine  Modifikation  far  ein  Salz  bekannt; 
bei  den  isomorphen  Mischungen  ist  es  jedoch  immer  moglich,  die 
fehlende  zweite  Modifikation  nachzuweisen.  M,  B. 


B.  GossNBR.     SO4KH — S04(NH4)H,  ein   isotrimorphes  Salzpaar. 

ZS.  f.  Kriiit.  39,  381—385,  1904. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  warde  zur  Erkl&rung  der  auf- 
fallenden  Tatsacbe,  dal]  die  E-  und  NH4-Sal£e  einfacb  zuBammeo- 
gesetzter  organiscber  S&uren  nicbt  isomorpb  sind,  das  Salzpaar 
SO4KH — S04(NH4)H  einer  cbemiscb  -  kristallograpbiscben  Unter- 
sucbung  unterworfen.  Die  bisberigen  Untersucbungen  batten  er- 
geben,  dafi  eine  direkte  Isomorpbie  der  beiden  Formen  nicbt  vor- 
banden  ist  Zur  Aufkl&rung  des  Yerb&ltnisses  zwiscben  beiden 
Salzen  soUten  isomorpbe  Miscbungen  dienen.  Es  wnrden  dazu  funf 
verschiedene  gemiscbte  Losungen  bergestellt  und  daraus  scbieden 
sicb  dreierlei  Kristalle  ab.  Von  diesen  sind  zwei  als  isomorpbe 
Mi^^cbungen  aufzufassen,  die  dritten  waren  monoklin.  Aucb  sie  stellen, 
nacb  dem  verscbiedenen  spezifischen  Gewicbt  zu  scblielien,  eine 
isomorpbe  Miscbungsreibe  dar,  bestebend  aus  den  Komponenten 
SO4KH  und  S04(NH4)H.  Sie  spalten  deutlicb  nacb  dem  seitlicben 
Pinakoid   und   aucb  die   optisqben  Acbsen  liegen  iu  dieser  Flacbe. 

Es  existieren  also  drei  verscbiedene  Miscbungsreiben,  eine 
rbombiscbe,  entsprecbend  dem  reinen  SO4KU,  eine  monokline  und 
eine  weitere  rbombiscbe,  entsprecbend  dem  reinen  S04(NH4)II,  so 
daB  wir  bier  den  Fall  baben,  bei  welchem  ein  Salzpaar  in  seinen 
Miscbungen  drei  Formen  zeigt  Zwei  Reiben  beginnen  mit  je 
einem  der  reinen  Endglieder  und  nebmen  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  das  andere  Salz  auf;  die  dritte  Reibe  dagegen  ist  in  ibrem 
Anfangsgliede,  dem  einen  der  beiden  reinen,  nicbt  bekannt;  dagegen 
existiert  ein  Stiick  aus  der  Mitte  der  ganzen  Miscbungsreibe. 

M,  JB. 

B.  GossNBB.  Kristallograpbiscbe  Untersucbung  organiscber  Halogen- 
verbindungen.  Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Isomorpbie  von 
CI,  Br  und  J.     ZS.  f.  Krist.  40,  78—85,  1905. 

Aus  den  anorganiscben  Verbindungen  von  Cblor,  Brom  und 
Jod  wurden  infolge  der  cbemiscben  Analogic  ibrer  Verbindungen 
immer  diese  Edrper  als  isomorpb  betracbtet.  Aus  der  organiscben 
Cbemie  sind  nur  wenige  vollst&ndig  untersucbte  Reiben  zur  Be« 
leucbtnng    der   Isomorpbieverbaltnisse    von    Cblor,    Brom    und   Jod 
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bekannt.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wurden  nun  das  Chlorbrom- 
nitrophenol,  das  Bibromnitraphenol  und  das  Jodbromnitropbenol 
kristallograpbiscb  untersucht  nnd  zum  Teil  ganz  neue  Beobaobtungen 
gemacbt  Es  ergab  sicb  in  der  Tat  als  Resultat,  daJB  die  drei 
Korper  eine  vollst&ndige  isomorphe  Reibe  bilden,  die  erste  voll- 
standig  nntersucbte  Reibe  in  der  organiscben  Cbemie,  in  der  Cblor, 
Brom  und  Jod  als  direkt  isoinorpb  erscbeinen.  M,  B. 


L.  Stibino.     Kristallform   von  Cer-   und  Lantbanaluminium.     ZS.  f. 

Krist.  39,  385-^389,  1904. 

Das  Ceraluminium  bildet  lange  dunne  Prismen,  welcbe  dem 
rbombiscben  System  anzugeboren  scbeinen.  Ibre  Farbe  bat  einen 
Stiob  ins  Gelblicbe,  der  Stricb  ist  grau.  £benso  besitzt  auob  das 
Lantbanaluminium  nadelfc^rmige  Kristalle  von  metallgl&nzender,  bell 
bleigrauer  Farbe  mit  dunkelgrauera  Striob.  Nacb  der  Uberein- 
stimmung  der  Formen  und  der  Winkel,  welcbe  diese  miteinander 
bilden,  kann  fiir  die  beiden  analogen  Verbindungen  eine  vollst&ndige 
Isomorpbie  angenommen  werden.  M,  B, 


HoF.     tTber  Diffusion    und  Metallpressungen.     S.-A.    Verh.  Naturhist. 
Ver.  BheinL  u.  Westfalen  60,  91—100,  1903. 

Wie  zwei  miscbbare  Flussigkeiten  und  aucb  zwei  verscbiedene 
Gase  ineinander  difTundieren ,  so  tun  dieses  aucb  Metalle.  Spring 
bat  gezeigt,  daB  legierbare  Metalle  in  Form  von  Flatten  rait  an- 
gescbliffenen  und  polierten  Fl&cben  eine  mebr  oder  weniger  dicke 
Scbicbt  der  betreffenden  Metallegierung  annebmen.  Bei  Stiicken 
aus  demselben  Metall  muJQ  man  zwei  Falle  unterscbeiden ,  namlicb 
ob  die  Flatten  verscbiedene  oder  gleicbe  Temperaturen  baben.  Im 
ersten  Falle  tritt  Diffusion  ein,  im  zweiten  Falle  bilden  die  beiden 
Flatten  infolge  der  durcb  die  zur  Kobasion  gesteigerten  Adb&sion 
ein  zusammenbangendes  Stuck.  Dies  wurde  bewiesen,  indem  Spane 
desselben  und  solobe  versobiedener  Metalle  einem  Drucke  bis  zu 
50  000  kg  ausgesetzt  wurden.  Im  zweiten  Falle  entstand  ein  Zylinder 
yon  vollst&ndig  boraogenem  Gefiige.  Bei  Feststellung  der  Diobten 
dieser  FreBstiicke  bei  dem  verscbiedenen  Druck  zeigte  es  sicb,  dafi 
diese  nicbt  dem  fortscbreitenden  Druck  proportional  sind,  sondern 
man  bald  an  eine  Grenze  kommt,  bei  welcber  trotz  der  Zunabme 
des  Druckes  die  Dicbte  niobt  mebr  steigt  Es  zeigte  sicb  aucb, 
daB  die  W&rmeleitung  der  FreBstiicke  direkt  proportional  der 
Dicbtigkeit  und  dem  Querscbnitt  und  umgekebrt  proportional  der 
Hdbe  ist    FreBstiicke  aus  Stabldrebspanen  und  solcbe  von  Kupfer- 
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drehspAnen  und  Rotgufi  konnten  bei  Erhitznng  biB  zur  WeiBglut 
and  Rotglut  duroh  einen  Druck  von  50000  kg  zusammengeBcbweifit 
werden.  jM.  B. 

6.  Cabtaud.     Sur   revolution   de    la   structure   dans   les    raetaux. 

G.  B.  139,  428—430,  1904. 

Wie  bekannt,  besitzt  die  Oberflaohe  polierter  Metalle  vielfach 
ein  zelliges  Aussehen,  welcbes  an  die  Struktur  organiBcber  Korper 
erinnert.  Zur  naheren  Erforschung  dieser  Struktur  wurden  Blei, 
Zinn  und  Zink  eingebender  untersucbt  Bei  denselben  mufiten  wegen 
ibrer  Weicbbeit  besondere  MaBregeln  getroffen  werden.  Bei  Blei 
tritt  bei  der  Bebandlung  mit  Pikrins&ure  in  Acetonldsung  deutlicb 
mikroskopiscb  die  Zellmasobenstruktur  berans.  Bei  wiederboltem 
Polieren  mit  Chromoxyd  und  Bebandeln  mit  Pikrinsaure  wird  die 
OberflacbenBcbiobt  beseitigt  und  das  Netzwerk  immer  enger,  bis  es 
ganz  verscbwindet.  In  den  Zellen  siud  einzelne  KriBtallisationB- 
keime  zerstreut  Wenn  man  eine  Bleimasse  auf  eiuer  scbragen 
XJnterlage  scbnell  erstarren  lSi£t,  bo  kann  man  sukzessiv  die  strnk- 
turelle  Entwickelung  des  erstarrten  MetalleB  beobacbten,  n&mlicb 
ZellularBtruktur  und  kriBtalliniscbe  Struktur  dicbt  nebeneinander. 
Aber  auch  im  kristalliniBchen  ZuBtande  sind  nocb  Reste  der  friiberen 
^embryonalen'^  Struktur  zu  bemerken.  M.  B. 


Andb£  Ls  Chatblieb.     An   Bujet  de   la  tbeorie  de  la  trempe  de 
racier.     G.  R.  136,  664—667,  1903.     [Ghem.  Zentralbl.  1903,  1,  1007. 

Scbon  vor  Jabren  hatte  der  Yerf.  im  Gegensatz  zu  Chabpt 
und  Gbbnbt  eine  Tbeorie  entwickelt,  die  mit  den  seitber  beob- 
acbteten  TatBacben  durcbaus  nicbt  im  Widersprucb  Btebt.  Sie  kann 
aber  insofern  verallgemeinert  werden,  als  zwiBchen  den  Yolumen- 
&nderungen  in  der  XJmwandlungBzone  und  den  Wirkungen  des 
HSlrtenB  bei  verBcbiedenen  Temperaturen  eine  enge  Beziebung  be- 
stebt  Bei  700<>  findet  eine  pl5tzlicbe  Eontraktion  Btatt.  Darauf 
folgt  eine  allmablicbe  Kontraktion  in  einem  um  so  grdBeren  Tempe- 
raturintervall,  je  armer  der  Stahl  an  Eoble  ist.  M.  B. 


6.  T.  Bbilbt.  The  Hard  and  Soft  Stales  in  Metals.  Phil.  Mag.  (6) 
8,  258—276,  1904.  The  Electrochemist  and  Metallurgist  3,  806 — 826, 
1904.     [Ghem.  Zentralbl.  1904,  2,  758—759. 

Ein  Metall  gebt  durcb  Hammem  auB  dem  kriBtalliniBchen 
(weicben)  ZuBtande  in  den  amorpben  (harten)  iiber,  und  dieBer  wird 
durcb  AnlasBen  wieder  kristaliinisch   und   zwar  erfolgen  die  Ober- 
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gUnge  bei  bestimmten  Umwandlungsteraperaturen.  Jedes  Metall 
exietiert  also  in  einer  amorphen  (geh&rteteD)  und  einer  kristalli* 
nischen  (aDgelassenen)  Phase.  Dazwischen  liegen  ZwischeDphaseD, 
wie  die  Mikrostruktur,  die  optischen,  elektrischen  und  thermoelek- 
trischen  Eigenschaften  zeigen.  Die  duktilen  Metalle  Au,  Ag,  Pt^ 
On,  Pb  zeigen  dentlich  die  Erscheinung  der  Erb&rtung  und  des 
Erweichens,  die  brucbigen  Sb  und  Bi  die  bewegliche  Zwischen- 
phase  des  Flieiiens.  Am  Silber  werden  die  einzelnen  Phasen  deut- 
licher  untersucht.  Der  tTbergang  von  weich  zu  bart  ei*folgt  durcb 
meobaniscbe  Bearbeitung,  wobei  an  Stelle  des  kristallinischen  Zu- 
standes  eine  kdrnige,  glasartige  Struktur  tritt.  Im  Zwiscbenzustande 
des  Flieliens  befinden  sich  die  Molekeln  im  Zustande  einer  unter- 
kuhlten  Flassigkeit,  der  an  der  Oberfl&cbe  der  Metalle  durcb 
Polieren  erzeugt  werden  kann.  Beim  Hllmmem  tritt  diese  Phase 
intermedillr  auch  im  Innem  auf.  Die  zwei  Phasen  des  Uberganges 
werden  naber  gekennzeichnet.  Die  Hfirtung  des  Stables  durch 
Temperaturerbdbung  erfolgt  durch  eingeschlossene  Gase,  welcbe 
das  Metall  auch  oberbalb  des  XJmwandlungspunktes  in  der  Zwiscben- 
phase  festhalten.  Durcb  Gegenwart  fremder  Stoffe  werden  die 
Verbaltnisse  sehr  kompliziert.  Die  Erweichung  beginnt  fur  Silber 
bei  230«  und  ist  vollstandig  bei  265«,  fiir  Gold  bei  250«  und  ent- 
sprecbend  280^  Eupfer  250  und  290^  Magnesium  300  und  360<^. 
Die  tTbergangstemperatur  fUr  Silber  ist  260^.  M.  B, 

Hiirten  von  Kupfer  oder  seinen  Legierungen.    lUustr.  Z6.  f.  Blechind. 

32,  2387,  1903.     [D.  Mech.-Ztg.  1904,  57. 

Um  Eupfer  oder  Eupferlegierungen  zu  h&rten,  werden  dieselben 
erbitzt  und  zwar  bis  zum  Schmelzpunkt  des  Zinns.  In  diesem  Zu- 
stande werden  sie  mit  pulverisiertem  Schwefel  bestreut  und  wenn 
dieser  verbraucht  ist,  in  eine  Ldsung  yon  Eupfervitriol  getaucht. 
Darauf  werden  die  Gegenst&nde  wieder  erbitzt  und  sodann  erkalten 
gelassen.  Das  Eupfer  und  seine  Legierungen  werden  durch  diesen 
Prozeii   sehr  hart,  obne  an  Z&higkeit  und  Dehnbarkeit  einzubiiOen. 


W.   A.    HoLLis.      Metallic    „ Passivity^    in    relation    to    Time   and 

Temperature.     Proc  Gambr.  Phil.  Soc.  12,  462—465,   1904.      [Chem. 
Zentralbl.  1904,  2,  818. 

Um  nachzuweisen,  dafi  das  passive  Verhalten  der  Metalle  gegen 
rauchende  Salpeters&ure  einen  relativen  Zustand  darstellt,  der  eine 
Funktion  der  Struktur  der  Metalle,  der  Zeit  und  der  Temperatur 
ist,  wnrden  Bleche   von  Eisen,  Nickel,   Eobalt  und   Eupfer   ver- 
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wendet  £b  zeigte  Bich,  daB  jedes  der  Metalle  eiDen  kritischen 
Temperaturpunkt  hat,  oberhalb  dessen  die  Passivit&t  sohwindet. 
Derselbe  liegt  fur  Eisen  nahe  bei  100^  fiir  Kobalt  bei  10«  und 
fur  Eupfer  oberhalb  10^.  Passiv  ist  ein  Metall,  wenn  es  beim 
ZaBammenbringen  niit  rauchender  HNOs  nach  zebn  Minuten  keine 
gichtbare  Aufl6suDg  zeigt  Dicht  unter  dem  kritischen  Punkte 
liegt  eine  Temperaturzone  von  etwa  10^,  in  der  sich  das  Metall 
passiv  verh&lt  oder  nicht.  Eisenbleoh  mit  Salpeters&ore  bis  90®  er- 
w&rmt,  hebt  noch  nicht  die  Passivitat  auf.  Die  Lage  der  kritischen 
Temperatur  wird  auch  durch  die  Reinheit  des  Metalles  beeinflufit 

JBL     Sm 

A.  Lagboix.  KristallisatioD  des  Zinks  durch  wiederholtes  Erhitzen. 
BulL  Soc.  franQ.  Mineral.  26,  1S4— 188,  1904.  [Ghem.  ZentralbL  1904,  1, 
1059. 

Bei  dem  Brande  von  St.  Pierre  auf  Martinique  wurden  Gegen- 
st&nde  aus  Zink  gefunden,  besonders  Nagel,  welohe  je  nach  der 
Hdhe  der  Temperatur,  bis  zu  welcher  sie  erhitzt  waren,  verschiedene 
Grade  von  Eristallinitat,  Oxydation  und  darans  resultierende  ab- 
weichende  physikalisehe  Eigenschaften  zeigten.  OberflSlchlich  waren 
die  verzinkten  N&gel,  wenn  Luft  zugetreten  war,  in  Rotzinkerz  um- 
gewandelt  worden,  und  der  Inhalt  war  herausgeflossen.        M.  B. 


Gbobo  W.  a.  Kahlraum.  tTber  die  Ver^derlichkeit  des  spezi- 
fischen  Gewichtes.  1.  Die  Anderung  des  spezifischen  Gewichtes 
beim  Drahtziehen.    Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  578 — 589,  1904. 

Sur  les  variations  de  densite  provoque^s  par  le  passage  a  la 

filiere.     Joum.  chim.  phys.  2,  537 — 548,  1904. 

Die  Untersuchung  der  Anderung  des  spezifischen  Gewichtes 
beim  Verwandeln  der  Metalle  in  Draht  ergab,  daiS  zu  starke  Zu- 
sammenpressung  einen  Riickgang  der  Dichte  zur  Folge  hat  Durch 
hefUges  Gliihen  der  stark  gepreBten  Dr&hte  wird  die  Dichte  wieder 
erhdht,  so  daB  anzunehmen  ist,  dafi  die  Steigerung  der  lebendigen 
Kraft  die  Molekeln  bef&bigt,  ihre  normale  Lage  wieder  einzunehmen* 

M.  B. 

F.  Osmond  and  G.  Cartaud.  Sur  la  permanence  des  formes  oristal- 
litiques  dans  les  cristaux.    C.  B.  139,  404 — 406,  1904. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthalt  Mitteilungen  fiber  das  Anf- 
treten  kristallinischer  Formen  in  der  Mikrostruktur  von  Legierungen, 
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iDsbeBondere  vod  BroDzen,  sowie  uber  die  Beobachtangen  nach 
erfolgter  AtzuDg  und  tiber  die  mdgliohe  EntstehungBweise  dieser 
Gebilde.  M.  B. 

LifiON  GuiLLBT.    Sur  Pinflueooe  de  certains  traitemeDtB  sur  la  micro- 

Btructare  des  aciers  au  nickel.     C.  B.  136»  502—504,  1903.     [Chein. 
ZentralbL  1903,  1,  794. 

Eb  wird  eingehend  mitgeteilt,  welchen  EinfluB  die  verschiedenen 
Operationen,  wie  e.  B.  daB  Harten,  AuBglfihen,  Abkiihlen  ubw.,  auf 
die  MikroBtruktur  des  NickelBtahles  auBdben.  Duroh  die  Mikro- 
grapbie  iBt  es  mdglicb,  den  Znstand  der  Stable  auf  eine  einfacbe 
rasche  Weise  zu  erkl&ren.  Die  Einzelbeiten  besitzen  rein  tech- 
niscbcB  IntereBse;  es  maB  ftir  sie  auf  das  Original  selbst  verwiesen 
werden.  3f.  B. 

L£oN  GniLLBT.     Propri^t^s  et  constitution   des  aciers  au   cbrome. 

C.  R.  139,  426—428,  1904. 

Zur  Untersuchung  fanden  zwei  Stablsorten  Yerwendung,  von 
denen  die  eine  0,2,  die  andere  0,8  Proz.  Eohlenstoff  entbielt  Der 
Gbromgebalt  derselben  bewegte  sich  zwiscben  0  und  40  Proz. 
Nacb  den  Resultaten  der  mikroskopiscben  und  mechaniscben  PrUfung 
lassen  siob  die  Cbromstable  in  vier  Elassen  einteilen,  n&mlich  in 

1.  Perlit,  beiwelobem  die  ente  Sorte  0  bis  7  Proz.,  die  zweite 
0  bis  5  Proz.  Cbrom  entbielt, 

2.  Martensit  oder  Proostit,  bei  welcbem  die  erste  Sorte  7  bis 
15  Proz.,  die  zweite  5  bis  10  Proz.  Cbrom  entbielt, 

3.  Martensit  und  Carbid,  bei  welcben  die  erste  Sorte  15  bis 
20  Proz.,  die  zweite  10  bis  18  Proz.  Chrom  entbielt,  und 

4.  Carbid,  bei  welcbem  die  erste  Sorte  raebr  als  20  Proz., 
die  zweite  mebr  als  18  Proz.  Cbrom  entbielt 

Die  Carbidstable  sind  sebr  briicbig  und  deswegen  techniscb 
nicht  zu  gebraucben;  die  Martensitstahle  dagegen  sind  so  bart,  daB 
aucb  sie  nur  in  besonderen  FSllen  Yerwendung  finden  kdnnen. 

M.  B. 

L£oN  GuiLLBT.    Propri^t^s  et  constitution  des  aciers  au  molybd^ne. 

C.  B.  139,  540—542,  1904. 

Aucb  bei  den  Molybd&nBtablen  wurden  zwei  Reiben  mit  ver- 
Bcbiedenem  EoblenRtoffgebalte ,  eine  solche  mit  0,2  Proz.  und  eine 
andere  mit  0,85  Proz.,  der  Untersucbung  unterworfen.  Die  sicb 
ergebenden  Molybdanstable  waren  den  im  vorigen  Referat  bescbrie- 
benen  Wolframstablen  sebr  ftbnlicb,   nur  daB  es  ungef&hr  der  drei- 
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faohen  Mengen  Molybd&n  bedurfbe,  um  die  Stahlsorten  rait  den- 
selben  EigenBchaften  hervorzurufen.  Die  perlitischen  Stable  sind 
ziemlich  hart  und  baben  eiae  Elastizitatsgrenze ,  welcbe  mit  zn- 
nehmendem  Molybdangehalt  wacbst.  Aucb  die  Carbidstable  sind 
sehr  hart  und  weisen  auch  eine  auBerordentlich  bedeatende  Brach- 
festigkeit  auf.  M.  B, 

L£ON  GuiLLBT.    Constitution  et  propri^tes  des  aciers  au  tungst^ne. 

C.  R.  139,  519—521,  1904. 

Wie  bei  den  fruheren  Untersuchnngen  der  Vanadin-  und  Chrom- 
stable  wurden  auch  hier  dieselben  Method  en  augewaudt  Es  ergab 
sich,  daB  die  perlitischen  Wolframstahle  in  ihren  Eigenschaflen  den 
gew6hnlichen  Koblenstoffstahlen  durcbaus  analog  sind.  Je  mehr  aber 
der  Wolfram gehalt  steigt,  um  so  grdBer  wird  die  Bruchfestigkeit 
Die  bei  den  Wolframstahlen  vorkommenden  Carbidstable  besitzen 
Eigenscbaften ,  welcbe  von  dem  Wolframgehalt  nahezu  unabhangig 
sind.  Wenn  dieselben  geh&rtet  werden,  so  wandeln  sie  sich  in 
martensitische  Stahlarten  um.  3f.  B. 


LtiON  GuiLLBT.     Sur  la  constitution  et  les  proprietes  des  aciers  au 
vanadium.     G.  H.  138,  367—369,  1904. 

Fiir  die  Untersuchnngen  wurden  Stahlsorten  benutzt,  welcbe 
0  bis  10  Proz.  Vanadin  und  0,2  bzw.  0,8  Proz.  Koblenstoff  ent- 
hielten.  Aus  den  mikrograpbiscben  Beobacbtungen  liefi  sich  der 
SchlulS  Ziehen,  daJS  hierbei  drei  Sorten  von  Yanadinstahl  zu  unter- 
scheiden  seien.  Von  diesen  werden  die  einzelnen  roechanischen 
Eigenscbaften  naher  beschrieben.  Fiir  die  technische  Verwendung 
sind  nur  Stahlsorten  mit  weniger  als  7  Proz.  Vanadium  zu  ge- 
braucben.  M.  B, 

L£oN  GniLLET.     Nouvelles   recberches   sur  les  aciers  au  vanadium. 

C.  R.  139,  407—409,  1904. 

Wie  schon  bei  den  fruheren  Untersuchnngen,  so  wurden  auch 
hier  perlitische  Stable  zur  Untersuchung  benutzt,  die  auf  900^^  an- 
gelassen  und  dann  langsam  abgekiiblt  worden  sind.  Sie  besaBen 
einen  Vanadingehalt  bis  10  und  einen  Kohlenstoffgehalt  von  1  Proz. 
Die  Vanadinstahle  besitzen  bei  gleichem  KoblenstofTgehalt  gr^Bere 
Festigkeit  als  gewdhnlicbe  Stahlsorten.  Nur  gegen  thermische  und 
raechanische  Eingriffe  sind  sie  sehr  empfindlich.  Wenn  in  Vanadin- 
stahlen  von  hohem  Vanadingehalte  der  Koblenstoff  vollstHndig  als 
Carbid  entbalten  ist,  so  zeigen  sich  diese  als  ganz  heterogen.     M,  B, 
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VIERTER    ABSCHNITT. 


ELEKTRIZITAT  UND 
MAGNETISMUS. 


Fortsohr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt. 


1.  AUgemeines. 

HsBMANN  Stabke.  Experlmentelle  Elektrizit&tslehre,  mit  besonderer 
BerQcksichtiguDg  der  neueren  AnBchaaungen  und  Ergebnisse  dar- 
gestellt  Mit  275  in  den  Text  gedruckten  Alabildungen.  XIV  u.  422  S. 
Leipzig  nnd  Berlin,  Yerlag  von  B.  G.  Teubner,  1904  f. 

Das  vorliegende  Buch  soil  den  Mittelweg  zwischen  rein  theo- 
retischer  Behandlung  nnd  der  Art  und  Weise  einschlagen,  in  welcher 
der  Stoff  in  den  Lebrbiicbern  der  Experimentalpbysik  seine  Be- 
arbeitung  findet;  es  wird  darnm  neben  der  Darstellnng  der  wicb- 
tigsten  im  elektriscben  Laboratorium  und  experimental-pbysikaliscben 
Hdrsaal  gelebrten  Dinge  aucb  eine  Einfubrung  in  das  Studium  der 
modemen  tbeoretiscben  Elektrizitfitslebre  geboten. 

Der  uberaus  reiobe  Inbalt  des  Werkes  wird  am  besten  durcb 
die  Hauptkapiteliiberscbriften  cbarakterisiert,  die  desbalb  bier  ab- 
gedruckt  werden  mOgen.  1.  Grundgesetze  und^  Definitionen  der 
Elektrostatik.  Das  elektrostatiscbe  Mafisystem;  2.  Die  Erscbeinungen 
der  Elektrostatik,  betracbtet  vom  Standpunkte  der  Fabaday-Max- 
WELLscben  Tbeorie;  3.  Magnetismus;  4.  Grundgesetze  und  Defi- 
nitionen  des  Elektromagnetismus.  Das  elektromagnetiscbe  MalSsystem ; 
5.  Elektrolyse;  6.  Elektriscbe  Messungen;  7.  Elektromagnetiscbe  In- 
duktion;  8.  Magnetiscbe  Messungen;  9.  Anwendung  der  Induktion 
znr  Erzeugung  starker  elektriscber  Str5me.  Dynamomascbine ; 
10.  Wecbselstrdme ;  11.  Elektriscbe  Scbwingungen ;  12.  Eiektri- 
zitatsleitung  in  Gasen;  13.  Tbermoelektrizitlit.  Tbermo-  und  galvano- 
magnetiscbe  Effekte.     Pyro-  und  PiSzoelektrizitat 

Aus  der  interessanten  Darstellung  der  Materie  werden  nicbt 
nur  die  Studierenden,  sondern  aucb  die  Lebrenden,  letztere  nament- 
licb  aucb  binsicbtlicb  der  praktischen  Ausfubrung  von  Vorlesungs- 
experimenten,  groiSen  Nutzen  zieben.  ScheeL 


M.  Abbaham.  Tbeorie  der  Elektrizitat  1.  Einfubrung  in  die 
Maxwell  scbe  Tbeorie  der  Elektrizitat.  Mit  einem  einleitenden 
Abscbnitte  uber  das  Recbnen  mit  VektorengroCen  in  der  Physik 
von  A.  FOppl.  2.  Aufl.  Herausgegeben  von  M.  Abbaham.  XVni 
und  443  S.     Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1904  f. 
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4  IV-    Elektrizitftt  und  Magnetismus. 

„Die  allgemeine  Anlage  des  vorliegenden  Bandes  wurde  in 
der  Neuauflage  beibehalten.  Die  Theorie  der  Yektoren  und  der 
Vektorfelder  wurde  auch  hier  an  die  Spitze  gestellt;  sie  wurde 
durch  EinfUgung  der  Theorie  des  Vektorpotentiales,  der  Umrechnung 
auf  bewegte  BezugssyBteme  u.  a.  erg&nzt,  so  dafi  man  nach  der 
Lekture  des  ersten  Abschnittes  iiber  die  Begriffe  der  Vektortheorie 
frei  verfiigen  kann  und  Schwierigkeiten  rein  mathematischer  Ait 
weiterhin  dem  YersULndniB  nicbt  begegnen.  Aucb  Bind  in  den 
ersten  Abschnitt  Siltze  der  Mecbanik  starrer  Korper  und  der  Hydro- 
dynamik  eingearbeitet  worden,  die  in  spateren  Abschnitten  des 
Werkes  zur  Yerwendung  gelaogen.^ 

^Der  zweite  Abschnitt  iat  dem  elektrisohen  Felde  gewidmet 
Im  dritten  Abschnitt  treten  die  magnetischen  Yektoren  hinzu. 
Diese  werden  zuerst  in  Yerbindung  mit  den  elektrischen  Str5men, 
der  Yektor  93  der  magnetischen  Induktion  wird  durch  die  induktive 
Wirkung  auf  eine  Probespule  definiert"  —  Die  allgemeinen 
Gleichungen  sind  durch  Anwendung  auf  konkrete,  moglichst  ein- 
fach  gewahlte  Falle  erlautert. 

Im  vierten  Abschnitt  gibt  Yerf«  einen  weiteren  Ausbau  der 
Theorie  durch  Behandlung  der  ferromagnetischen  Kdrper,  sowie 
der  Elektrodynamik  bewegter  Kdrper.  Schceh 


J.  Classen.  Theorie  der  Elektrizit&t  und  des  Magnetisraus.  2. 
Magnetismus  und  Elektromagnetismus.  IX  u.  251  S.,  mit  53  Figuren. 
Leipzig,  G.  J.  Gdschensche  Yerlagshandlung ,  1904  f.  (Sammlung 
Schubert  42.) 

tTber  den  ersten  Teil  des  Werkes  ist  im  vorigen  Jahrgang 
(diese  Ber.  59  [2],  3,  1903)  berichtet.  Der  zweite  Teil  schlieCt 
sich  dem  ersten  in  der  Behandlungsweise  unmittelbar  an;  als  eine 
Hauptaufgabe  wurde  -es  angesehen,  in  die  Fabadat-Maxwell  sche 
Denkweise  m5glichst  unmittelbar,  unter  mOglichster  Yermeidung 
dlterer  Yorstellungsweisen ,  einzufiihren.  Das  Werk  gliedert  sich 
in  folgende  Eapitel:  Erster  Teil:  Magnetismus.  1.  Die  Grund- 
erscheinungen ;  2.  Die  Grundlagen  der  Theorie;  3.  Induzierter 
Magnetismus;  4.  Das  magnetische  MaJBsystem;  5.  Bestatigung  der 
Theorie  durch  die  Erfahrung;  6.  Magnetische  Messungen.  Zweiter 
Teil:  Elektromagnetismus.  7.  Erfahrungstatsachen ;  8.  Die  Grund- 
lagen der  Theorie;  9.  Weiterentwickelung  der  Theorie;  10.  Das 
elektromagnetische  M^fisystem;  11.  Solenoide  und  magnetische 
Kreise;  12.  Elektrisohe  Schwingungen ;  13.  Wechselstrome;  14.  Elek- 
trische  Messungen.  Sched, 
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A.  H.   BucHEBBB.    Matbematiflche  Einfuhrung  in  die   £lektronen- 
theorie.     lY  und  148  S.     Leipzig,  Yerlag  von  B.  G.  Teubner,  1904  f- 

Einleitung:  Die  allgemeinen  Grundlagen  der  Elektronentheorie 
and  eine  tTbersicht  fiber  die  experimentellen  Erscbeinungen ;  §  I. 
Die  Hauptvektoren  der  Elektronentbeorie  und  ibre  Bestimmungs- 
gleicbungen;  §  2.  Die  elektrodynamiscben  Erafle;  §  3.  Das  Eraft- 
feld  bewegter  Ladungen;  §  4.  Die  elektromagnetisobe  Energie  der 
bewegten  Ladang ;  §  5.  Der  Begriff  der  elektromagnetiscben  Masse ; 
§  6.  Tbeorie  and  Experiment;  §  7.  Der  Temperaturkoeffizient  der 
RadioaktivitUt ;  §  8.  Rotierende  Ladangen;  §  9.  Eine  Umformung 
der  Grandgleicbangen ;  §  10.  Eine  weitere  Umformang;  §  11.  Die 
Strablang  scbwingender  Elektroden;  §  12.  Der  Zeemaneffekt;  §  13. 
Die  Tbeorie  der  R5ntgenstrablen ;  §  14.  Der  EinflaJS  der  Bewegung 
aaf  optiscbe  Erscbeinungen;  §  15.  Der  EinfluB  der  Erdbewegung 
auf  die  Optik  irdiscber  Liobtquellen ;  §  16.  Die  Elektronenpb&nomene 
beeinfluBt  durcb  die  Materie;  §  17.  Die  Grundlagen  der  Dispersions- 
tbeorie;  Anbang:  Die  Hauptformeln  der  Vektorenrecbnung.     Sched. 


C.  Hbinkb  und  H.  Ebbbt.  Die  Elektropbysik  und  die  Tbeorie 
des  Elektroniagnetismus.  Handbucb  der  Eiektrotecbnik  1.  2.  Abt. 
Die  elektriscben  Aasgleicbvorgllnge.  Der  Ferromagnetismus  von 
C.  Hbinkb.  xm  und  548  8.  3.  Abt  Die  Theorie  des  Elektro- 
magnetismus  von  H.  Ebbbt.  Yin  and  83  S.  Leipzig,  Yerlag  yon 
8.  Hirzel,  1904  f. 

Uber  das  allgemeine  Programm  des  Handbucbes  und  fiber  die 
friiber  erscbienene  erste  Abteilung  ist  in  diesen  Ber.  58  [2],  400, 
1902  bericbtet  In  der  vorliegenden  zweiten  und  dritten  Abteilung 
ist  bebandelt:  4.  Die  elektriscben  AusgleicbTorgHnge :  A.  Die  be- 
st&ndigen  Ausgleicbvorg&nge ;  B.  Die  unbest&ndigen  Ausgleicb- 
vorgHnge  und  elektriscben  Scbwingungen ;  G.  Die  elektriscben 
Felder;  D.  Erscbeinungen  an  den  Leitergrenzen  und  energetisobe 
XJmsetzung  bei  elektriscben  AusgleicbvorgEngen.  —  5.  Der  Fen*o- 
magnetismus.  A.  Geschicbtlicbe  Entwickelung  und  Hilfsvorstellungen ; 
B.  Die  ferromagnetiscben  Begriffe  und  Erscbeinungen;  C.  Die  ferro- 
magnetiscben  Materialien.  —  Femer  die  dritte  Abteilung :  Die  Tbeorie 
des  Elektroniagnetismus:  1.  Die  dielektriscben  Eigenscbaften ;  2.  Die 
elektromagnetiscben  Felderscbeinungen  und  die  Induktionswirkungen ; 
3.  Die  MAXWBLL-HBBTZScben  Gleicbungen  in  Vektoren-  und  in 
Eoordinatendarstellung;  4.  Die  Elektrooptik  oder  elektromagnetiscbe 
Licbttbeorie ;   6.  Der  acbsiale  Cbarakter  der  Magnetkraftlinien  und 
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die  Helmholtz  schen  Cykelbewegungen  in  ihrer  Bedeutung  fiir  die 
elektrische  Theorie.  ScheeH. 

Mabcbl  Bbillouin.  Propagation  de  I'^lectricit^.   Histoire  et  th^orie. 
VI  und  398  S.     Paris,  Librairie  A.  Hermann,  1904. 

Das  Buch  ist  die  getreae  Wiedergabe  der  Vorlesungen,  die 
der  Verf.  1901/02  am  College  de  France  gehalten  bat.  In  einem 
sp&teren  Bande  sollen  die  von  1902/03  und  1903/04  folgen.  Wie 
Verf.  in  seinem  Vorwort  selbst  zugestebt,  ist  infolge  des  Festbaltens 
der  einzelnen  Abscbnitte  im  Rahmen  der  Vorlesung  keine  voile 
Einheitlichkeit  und  gleicbm&Bige  Bebandlung  zustande  gekommen. 
Einige  GegenstHnde  sind  intensiver,  andere  weniger  eingehend  be- 
bandelt  worden,  wie  es  der  geringeren  oder  gr^Beren  Allgemein- 
kenntnis  derselben  entsprach.  Das  Werk  ist  in  vier  Teile  eingeteilt 
Der  erste  enthUlt  die  bistorische  Entwickelung  vom  Ende  des 
18.  Jabrbunderts  und  Cavendish  bis  zu  Eibghhoff  und  Glausius. 
Im  zweiten  werden  permanente  und  variable  Str5me  obne  Induktion 
behandelt,  wobet  ein  besonderes  Eapitel  aucb  der  Betracbtung  der 
BEssBLScben  Funktion  Jo  gewidmet  ist.  Die  dritte  Abteilung  ent- 
b^t  die  Induktion  und  im  vierten  wird  das  elektromagnetiscbe 
Feld  besprooben,  wie  es  sicb  nacb  Maxwell  und  Hebtz  darstellt 
(Kap.  I  und  II),  das  Feld  eines  Stromelements  (Eap.  Ill),  das 
Feld  des  Hebtz  scben  Oscillators  nebst  den  Arbeiten  von  Psabson 
und  Lee  (Kap.  IV)  und  die  Scbwingungen  einer  Kugel  und  eines 
Rotationsellipsoids  (Eap.  V  und  YI).  Angefiigt  sind  nocb  vier 
Tabellen,  die  die  zablenmafiige  Auswertung  von  verscbiedenen  vor- 
kommenden  Funktionen  geben.  Grm. 


Ebic  G£babi).  Le9ons  sur  P^lectricit^.  1.  Tb^orie  de  I'J&lectricit^ 
et  du  Magn^tisme.  —  £lectrom^trie.  Tbeorie  et  Construction 
des  G^nerateurs  eleotriques.  7.  ^d.  XII  und  882  8.  Paris,  Gauthier- 
Villars,  1904. 

Das  Werk,  fBr  dessen  Vorziige  die  grofie  Anzabl  der  Auf- 
lagen  seit  dem  1890  erfolgten  ersten  Erscbeinen  spricbt,  ist  in  der 
neuen,  der  7.,  bedeutend  erweitert  und  den  jungsten  Ergebnissen 
der  Wissenscbaft  und  Praxis  entsprecbend  vervollst&ndigt  worden. 
So  sind  die  Eapitel  uber  Magnetismus,  Elektromagnetismus  und 
Induktion  wesentlicb  erweitert  worden.  Die  Eatboden-  und  ROntgen- 
strablen,  die  radioaktiven  Eorper  und  die  Elektronentbeorie  baben 
Besprecbung  gefunden.  Insbesondere  aber  waren  die  Eapitel  iiber 
Wecbselstrdme   und   Hebtz  scbe    Wellen   usw.   zu   vervollstdndigen. 
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Auch  die  Eapitel  fiber  Akkumulatoren  und  Dynamos  zeigen  sehr 
viele  Dene  Einschaltungen  und  eine  Yervollst&ndigang  bis  zu  den 
Erfindnngen  nnd  Verbessernngen  der  neuesten  Zeit.  Die  Auf- 
zeichnang  und  Analyse  der  Strom-  und  Spannungskurven  ist  natur- 
gem&fi  auch  bedeutend  eingebender  besprochen,  w&hrend  die  Be- 
sprecbung  der  Transformatoren  f&r  den  zweiten  Band  zurQckgestellt 
worden  ist.  S&mtliobe  Ver&nderungen  und  Yervollst&ndignngen 
der  neuen  Auflage  aufzuf^hren,  ist  bier  nicbt  m^glicb.  Das  Werk 
ist  durcb  sie  vollst&ndig  modernisiert  worden  und  das  versobafft 
ibm  mit  Recbt  einen  Platz  unter  den  Ersten  der  jetzigen  Lebr- 
bucber.  Grm. 

loNAz  Wallentin.  Einleitung  in  die  tbeoretiscbe  Elektrizitlits- 
lehre.  X.  und  444  S.  Leipzig,  Yerlag  von  B.  G.  Teubner,  1904. 
(Samml.  v.  Lehrb.  a.  d.  Geb.  d.  Math.-Wiss.  15.) 

Das  Bucb  besitzt  einen  wesentlicb  propadeutiscben  Charakter, 
es  verfolgt  den  bauptsacblicben  Zweck,  die  Grundlagen  fiir  ein 
Studium  der  Originalabbandlungen  zu  liefern,  wie  es  ira  Vorwort 
ausdiiicklicb  bervorgeboben  wird.  Dementsprecbend  werden  die 
einzelnen  Lebren  mQglichst  ausfubrlicb,  aber  unter  mdglicbster 
Vermeidung  recbneriscber  Scbwierigkeiten  gegeben  (z.  B.  die  Be- 
handlung  des  elektrodynamiscben  Grundgesetzes).  Die  Einteilung 
des  Bucbes  ist  die  folgende:  I.  Elektrostatik  mit  Potentialtbeorie. 
11.  Magnetismus.  III.  Tbeorie  der  elektrischen  Strdme.  IV.  £lek- 
tromagnetismus.  Y.  Tbeorie  der  galvaniscben  und  Magnetinduktion. 
YI.  Das  elektrostatiscbe  und  elektromagnetiscbe  MaBsystem.  — 
Cbarakteristiscb  fiir  das  Bucb  ist  vor  allem  das  Bestreben,  die  An- 
wendung  der  Tbeorie  in  der  Bebandlung  einer  Reibe  spezieller 
Probleme  zu  zeigen.  Grm, 

J.  J.  Thomson.  Elektrizitat  und  Materie.  Autorisierte  tTbersetzung 
von  G.  SllBBBBT.  Yin  und  100  8.  Mit  19  Figuren.  Braunschweig, 
Yerlag  yon  Friedr.  Yieweg  u.  Sohn,  1904.  (Sammlung:  Die  Wissenscliaft, 
Heft  3.) 

Das  Heft  bestebt  aus  einer  Reibe  von  Yorlesungen  an  der 
Yale-Universitat,  die  eine  zusammenfassende  Darstellung  von  des 
Yerf.  Anscbauungen  geben.  Yerf.  entwickelt  diese  aus  den  Fabaday. 
scben  Eraftrdbren  und  dem  Begriff  der  Bewegungsgr5fie,  die  durcb 
einen  elektriscben  Punkt  und  ein  magnetiscbes  System  erzeugt 
wird.  Er  beleucbtet  deren  Zusammenbang  mit  dem  Maxwell  scben 
Yektorpotential.    Die  Wirkungen  der  Bescbleunigung  der  Fabadat- 
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schen  Rdhren  geben  die  tTberleitung  zar  Darstellung  der  atomisti- 
schen  Struktnr  der  ElektriziUlt;  die  Kraflrdbren  musaen  gebondenen 
Aiher  besitzen.  Der  daraaf  eingefUhrte  Begriff  der  Eorpaskei 
ergibt  des  Verf.  DarBtellong  der  Konstitation  des  Atoms  and  der 
Radioaktivit&t  und  radioaktiven  Sabstanzen.  Qrm. 


A.  SoMMBBFKLD.  BezeiohnuDg  and  Benennang  der  elektromagne- 
tiscben  Grdfien  in  der  Enzyklop&die  der  mathematisohen  Wissen- 
Bcbaften  V.     Phys.  Z8.  6,  467-^70,  1904. 

Eine  Besprechang  and  Begrfindung  der  in  der  Enzyklop&die 
eingeftibrten  Bezeicbnongen  and  Benennungen  insbesondere  mit 
Bezug  auf  die  Festsetzangen  der  Deatscben  Pbysikaliscben  Gesell- 
scbaft  Grm. 

G.  F.  C.  Sbablb.  On  the  Calcalation  of  Capaoities  in  terms  of  the 
Coefficients  of  Electrostatic  Induction.     Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  12, 

378—387,  1904. 

Die  Ableitung  baat  sich  aaf  den  Maxwbll  schen  Formeln  auf 
darch  Erweiterung  der  Grunddefinitionen.  Verf.  definiert:  A.  „£b 
seien  n  Leiter  [1],  [2],  ...  [n]  in  dem  Felde  und  alle  anflngiich 
ungeladen.  Wird  dann  der  isolierte  Leiter  [1]  vom  Potential  0  auf 
das  Potential  Vi  gebi*acbt,  indem  man  ihm  die  Ladung  e^  erteilt, 
so  wird  das  Verhaltnis  ei :  Vi  die  Eapazit&t  von  [1]  bei  der  Gegen- 
wart  von  [2],  [3],  ...  [n]  genannt^  1st  nun  Vi  gleich  dem  Ein- 
beitspotential  und  alle  anderen  Leiter  besitzen  das  Potential  0,  so 
wird  die  Ladung  von  [1]  zu  gn,  und  zwar  ist  dann  qn  der  Selbst- 
induktionskoeffizient  von  [1].  Analog  ergeben  sich  die  Induktions- 
koefGzienten  $13  =  $21  ^^^  ^^^  erhalt  die  Maxwbll  schen  Glei- 
chungen : 

aii^i  +  aa^i  +  •••  +  qin^n  =  e,-; «  =  i,  2...  w. 

I 

Fiir  den  Fall,  daB  [2],  [3],  ...  [m]  isoliert  und  [m  +  1],  .. . 
[n]  von  dem  Potential  0  sind,  ergibt  sich  hieraus  fur  die  KapazitSt 
von  [1] 

Ci  =  -T-,  WO  ^  = 


Qil  ^2S  •  •  •  Qim 


'11 

Qmi  Q.m  •  •  •  Q.m  m 


und  z^ii  die  zu  g^  komplement&re  Unterdeterminante  ist 

In  ^hnlicher  Weise  ergeben  sich  dann  die  Formeln  fur  zwei 
Leiter  [1]  und  [2],  ob  sie  isoliert  oder  durch  einen  dfinnen  Draht 
parallel  geschaltet  sind. 
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Fur  die  Berecbnung  der  Kapazitlit  zwischen  zwei  Leitern  wird 
die  Definition  B  aufgestellt:  Die  n  Leiter  seien  zunacbst  nngeladen; 
erhalten  dann  die  beiden  Leiter  [1]  and  [2]  die  Potentiale  Vi  und 
V2^  wenn  man  ibnen  die  Ladungen  -j- e  bzw.  — e  erteilt,  so  ist 
e :  (vi  —  t'a)  die  Eapazit&t  zwiscben  [1]  und  [2]  bei  Gegenwart 
von  [3],  . . .  [w].  Grm. 

£.  Almanbi.     Sopra  i  conduttori  cavi.    Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  12^19, 

1904. 

Das  Resultat  der  Untersucbung  ist  folgendes:  Besitzt  ein 
bobler  mit  einer  Offnung  versebener  Leiter  das  elektriscbe  Po- 
tential  P,   wenn   seine   Ladung   im   Gleicbgewicbt   ist,   so   ist   die 

aF 
Ladung  in  seinem  Innern  e-<-^,   wo  a  der  Radius   des  kleinsten 

Ereises  ist,  der  sicb  auf  einer  Oberfl^cbe  to  bescbreiben  l&Bt,  mit 
der  man  die  Offnung  des  Leiters  verscblieBen  k5nnte.    Sind  mebrere 

Oflfnungen  vorbanden,  so  ist  e<C^-o-^?  z-  B.  bat  ein  Kreiszylinder 
mit  Radius  a  eine  innere  Ladung  kleiner  als  a  P.  Grm. 


E.  Almansi.     Intorno   ai  problemi   dell'  equilibrio   elettrico   e  dell' 
induzione  magnetica.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  72—79,  1904. 

Verf.  betracbtet  eine  gescblossene  Oberflacbe  <J,  die  in  jedem 
Punkte  nur  eine  Tangentialebene  und  zwei  endlicbe  und  von  Null 
verscbiedene  Eriimmungsradien  bat.  Ist  nun  e(A)  die  Dicbte  der 
auf  6  sicb  befindenden  Ladung  im  Punkte  Ay  so  erb&lt  man 

e{A)  =  j  Ved6. 

a 

Bildet  man  nun  die  Funktion  f  so,  daB 

^fdc  =  jed6  =  E 

a  a 

der  Gesamtladung  ist,  und  bestimmt  successiv  die  Funktionen 

A  {A)  =  f  Vfd6y  f,{A)  =  jVf,d6y... 

a  a 

80  erbalt  man:  limfn  =  e.    Dies  bat  Robin  mit  Hilfe  der  Metbode 


91^  00 


von  Cabl  Nbumann  zur  Ldsung  des  Dibichlet  scben  Problems 
gefunden.  Der  Verf.  zeigt  nun,  daJ3  man  in  einfacberer  und  docb 
strenger  Weise  den  Fall  Idsen  kann,  wenn  man  eine  Hilfskugel 
des  Diameters  D  anwendet,  die  0  im  Punkte  A  von  innen  beriibrt. 
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Man  erh&lt  so  fur  die  GrOBe  als  Minimalgrenze  —  und  kommt 

so  zu  dem  gleichen  Resultate  wie  Robin,  wenn  man  eine  FnnktioD 
g  einfuhrt: 

gn^x{A)  =  ^yg^d6      (n  =  0,  1,  2...,  g,  =  g)      J^diJ  =  0 

a  a 

und   dann  g  =^  f  —  e  setzt.     Die  Ubertragung  der  Formeln   auf 
die  Magnetinduktion  ergibt  sich  leicht.  Grm. 


A.  Lannbb.  Die  einbeitliche  Behandlung  der  elektriscben  Fern- 
wirkungen.  Hoffmanns  ZS.  35,  177—192,  1904.  [Beibl.  28,  1194—1195, 
1904 1. 

Kacb  dem  Referat  leitet  Verf.  die  Fernwirkungen  aus  dem 
Prinzip  ab,  daJB  die  elektrische  bzw.  magnetiscbe  Feldst&rke  mc5g- 
licbst  klein  zu  werden  strebt  Die  Resultate  sind  nur  qualitativer 
Natur.  Ghrm, 

F.  RiCHABZ.  Herleitung  des  einen  Tripels  der  Maxwell  scben 
Differentialgleichungen  aus  dem  anderen  mit  Hilfe  des  Energie- 
prinzips.     Marburger  Ber.  1904,  128—133. 

BoLTZMAKN  hat  diese  Herleitung  mit  Hilfe  des  Hamilton schen 
Prinzips  ausgefubrt,  mu£  aber  dabei  bis  auf  die  Komponenten  des 
Fabad  AY  schen  elektrotonischen  Zustandes  zuruckgreifen,  da  die  zu 
vai'iierenden  Zustandsvariabeln  notwendig  den  Charakter  von  Koor- 
dinaten  haben  mQssen.  Dem  Verf.  ist  es  indessen  auf  dem  obigen 
Wege  gelungen,  mit  Hilfe  eines  Verfahrens,  ^das  man  Variation 
des  Anfangszustandes  nennen  kdnnte''.  Die  £rbaltung  der  Energie 
verlangt: 


Aj«^(®^ 


+  es  +  ei)  +  ft(|)S  +  $3  +  §?) )  dr  =  0, 


wo   dx  ein  Athervolumen   ist  und   die   Integration   bis   an   Grenz- 
flachen  zu  erstreoken   ist,   wo  S  und  $  verschwinden.     Fiihrt  man 

dann   aus   dem  einen  Tripel  die  Werte  fUr  -;r-'  hier  ein,  so  erhalt 

ct 

man  durch  Betrachtung  eines  Elementarparallelepipeds  eine  partielle 

Integration: 

und  fiir  das  Energieprinzip: 
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W^V-^  -  '(^  -  'M  +  M-]  +  e.f...i j^.  =  0. 

Hierans  und  aus  den  AnfaDgswerten  ^(/o)?  S(^o)  ergibt  sich  dann 
der  ganze  pbysikalisobe  Yerlauf.  Dieser  Anfangszastand  wird  nun 
variiert  und  die  eckigen  Klammern  ergeben  dann  das  zweite  Tripel. 

(rrm. 

J.  A.  VoLLOBAVF.     ConBid^rations  sur  Pinduotion  unipolaire  et  les 
equations  fondamentales  [de  relectromagnetisme.     Arch.  N4erl.  (2) 

9,  340— S80,  1904. 

Critique  de  Particle   institute:   Considerations  sur  I'induction 

unipolaire  etc.     Arch.  K^erL  (2)  9,  380  a,  1904. 

Zur  tbeoretischen  Darstellung  dieses  Gebietes  woUte  Verf.  den 
Vektor  der  unipolaren  Induktion  in  eine  Eomponente,  die  die 
Wirkung  im  Atber  und  eine,  die  die  Wirkung  in  der  Materie 
ausnbt,  zerlegen,  wie  es  naob  den  Experimenten  von  Eighenwald 
fur  die  Rotation  dielektriscber  K5rper  im  elektriscben  Felde  zu 
gescbeben  bat.  Er  bat  dabei,  wie  er  in  seiner  ^Kritik^  selbst 
ausfUbrt,  iiberseben,  daJQ  eben  die  totale  Induktion  B  wirksam  ist, 
und  infolgedessen  sind  scbon  seine  grundlegenden  Gleicbungen 
falscb.  Grm. 

H.  A.  LoBBNTZ.    Elemarques  au  sujet  de  la  note  pr^cedente.    Arch. 
N^erl.  (2)  9,  380 h— 380  d,  1904. 

Verfasser  beleuobtet  ebenfalls  die  Grundidee,  die  Vollobaff 
verfolgte,  sowie  den  Weg,  auf  dem  er  zu  seinem  Irrtum  kam. 

Grm, 

P.  DuHEM.     Sur   la  stability   electrique   d^un  milieu  homogene   et 
illimite.     Boltzmann-Festschrift,  S.  13 — 27,  1904. 

In  dem  Helmholtz  scben  allgemeinen  Ansatz  iiber  das  elektro- 
dynamiscbe  Potential  eines  Systems  im  unbeweglicben  Medium 
bleibt  eine  gewisse  Eonstante  K  unbestimmt,  der  F.  E.  Neumann, 
W.  Wbbeb  und  Maxwell  spezielle  Werte  gaben.  Docb  gibt 
bereits  Helmholtz  selbst  an,  dafi  dieses  K  nicbt  negativ  sein 
kann,  wenn  Gleicbgewicbt  berrscben  soil.  Verf.  fuhrt  das  jetzt 
strong  aus,  zugleicb  mit  Ausdebnung  auf  die  DielektrizitMs- 
konstante  €.  Er  beweist:  In  einem  bomogenen,  isotropen  und  un- 
begrenzten  Medium,  auf  das  nur  ein  HuBeres  elektriscbes  oder 
magnetiscbes  Fold   einwirkt,  kann  fiir  das  Gleicbgewicbt  die  Eon- 
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stante  K  nicbt  negativ  sein,  wenn  das  Medium  Leiter  and  nicht 
Dielektrikum  ist;  im  umgekehrten  Falle  gilt  dasselbe  fflr  a  und 
dieses  kann  auch  auf  den  Fall  ausgedehnt  werdes,  wenn  das 
Medium  Leiter  und  Dielektrikum  iat  Qrm. 


y.  Bjbbknxs.     Elektrostatische ,  magnetische  und  hydrodynamische 
Grenzfl&chenbedingungen.    Boltsmann-Festscbrift,  8.  455 — 459,  1904. 

Die  Ubereinstimmung  der  Grenzbedingungen  auf  diesen  Gre- 
bieten  ist  nur  fur  spezielle  F&lle  naohgewiesen  (Eugelform).  Verf. 
weist  darauf  bin,  daO  man  allgemeine  Resultate  nur  auf  ganz 
anderen  Wegen  erbalten  kdnnej  als  diese  partikul&ren.  Er  gibt 
bier  nur  einige  Hinweise  auf  diese.  Fiir  einen  besonderen  Fall 
erb&lt  er  aui^erdem  den  Satz:  Im  Falie  scbwingender  Bewegungen 
Yerbalten  sich  die  bydrodynamisoben  YektorgrOBen  an  der  Grenz- 
Mobe  zweier  Flussigkeiten  genau  wie  die  elektrisoben  oder  mag- 
netiscben  Vektorgr^lien  an  der  Grenzfi&cbe  zweier  elektriscber  oder 
magnetiscber  Medien.    Die  Stromlinien  werden  an  der  Grenzfliicbe 

der  zwei  Flussigkeiten  nacb  dem  Gesetz:  — ^  =  —  gebrocben,  wenn 

^  und  @  die  Winkel  zwiscben  Tangenten  der  Erafllinien  mit 
Grenzfl&cbennormale  und  h  und  K  die  Beweglicbkeiten  derFlilssig- 
keiten  sind.  Grm, 

Ch.  £.  CiTBRY.     A  Peculiar  Class  of  Waves.     Boltzmann-FeBtschrift, 

S.  282—286,  1904. 

Die  HsBTZsoben  Wellen  scbwingen,  wie  scbon  Hblhholtz 
gezeigt  bat,  nur  in  grdCerer  Fntfemung  vom  Enaeger  senkrecbt 
zu    ibrer   Fortpflanzungsricbtung,    wo   Terme    der   Grdfienordnung 

>••  im  Ansatz   vernacblEssigt  werden  kdnnen.     Es  zeigen  sicb 


(I) 


in  der  Nlibe  des  Erregers  sekund&re  Wellen,  deren  Scbwingungen 
andere  Winkel  besitzen.    Verf.  leitet  aus  einem  allgemeinen  Ansatz: 

U  =  -^ t"  usw., 

dy         da 

wo 

9i  =  -^/i      und     /i  =  Oi  sin-Y-i^t  —  r)  usw. 

ist,  die  Ausdriicke  fiir  XYZ  ab,  die  aufier  der  primaren  nocb 
sekundHre  und  tertittre  Wellen  erkennen  lassen.  Die  Sekundar- 
wellen  verlaufen  lings  eines  Vektors,   dessen  Ricbtungskosinus  ge- 
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geben  sind  durch:  a :  /3  :  7  =  %  :  as :  as,  sie  sind  in  diesem  Falle 
von  keiner  primHren  (elektriscben)  oder  magnetisohen  St^rnng  be- 
gleitet  Eine  Reihe  weiterer  S&tze  fiihrt  der  Yerf.  nocb  an:  LlLngs 
dieses  Yektors  ist  die  sekundare  Welle  longitudinal,  wenn  die 
primHren  Wellen  verscbwinden ,  im  anderen  Falle  ist  sie  trans- 
versal. Im  letzteren  Falle  sind  die  Amplituden  der  sekund&ren 
und  prim^en  Wellen  unabb&ngig  von  den  Richtungskosinus.  Die 
terti^en  Wellen  besitzen  denselben  Winkel  mit  der  Fortpflanznngs- 
richtong  wie  die  sekund&ren.  Primare  und  sekundare  Wellen  ge- 
horcben  den  gewdbnlicben  Gesetzen  der  Reflexion  und  Breobung. 

, Grm, 

Fblix  Ehbbnhaft.  Die  elektromagnetlscben  Schwingungen  des 
Rotationsellipsoids.  Wien.  Anz.  1904,  25—26.  Wien.  Ber.  113  [2  a], 
273—3X3,  1904. 

Die  Maxwell  scben  Gleicbungen  werden  zun&cbst  in  ellip- 
tiscben  Koordinaten  ausgedriickt  und  die  Annabme  zugrunde  gelegt, 
daB  in  alien  Meridianebenen  gleicbe  elektromagnetiscbe  Zustande 
herrscben.  Die  Partikularintegrale  der  erbaltenen  Differential- 
gleicbungen  IT.  Ordnung  von  elliptiscbem  Typus  stellen  sicb  als 
Produkt  zweier  Zylinderfunktionen  III.  Ordnung  dar,  die  bereits 
NiYSN  im  Warmeleitungsproblem  in  Kugelfunktionen  bzw.  Bessbl- 
scben  Funktionen  ausgedriickt  bat     Fiir  ein  unendlicb  gut  leitendes 

Rotationsellipsoid  I  a,  e  = )  erbalt   man   fur  kleine   e  als 

Grundscbwingung  im  freien  Raume  die  Wellenlftnge: 


V3(0,5  +  0,133  e^  +  0,061  c*  H ) 

fur  Scbwingungen  entlang  der  grolien  Acbse.  Crrm. 

Ebnst  Legheb.    tTber  Elektronen.    55.  Bericht  der  Lese-  und  Redehalle 
der  deatschen  Studenten  in  Prag  1903.     Prag  1904,  3 — 19. 

In  dieser  popularen  Skizze  gebt  Legheb  von  den  Erscbeinungen 
in  den  Geisslbb scben,  Hittobf scben,  Cbookes scben  Rdbren  aus, 
um  so  zu  den  Eatbodenstrablen  und  der  Berechnung  von  e/m  auob 
in  der  Elektrolyse  zu  kommen.  Die  Besprecbung  der  Radium- 
emanation  gibt  ibm  dann  den  AnlaB,  popular  zu  entwickeln,  wie  er 
sicb  diese  als  ein  Fortscbleudem  von  Atberpartikeln  denkt,  die  bei 
der  Bildung  von  Radiumatomen ,  als  denen  vom  grdBten  Atom- 
gewicbt    (und    daber    groBter    Anzabl    von    Atberpartikeln)    fort- 
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gescbleudert  werdeD,  weil  das  Radiumatom  als  System  fod  Ather- 
partikeln  sich  noch  nicht  im  Gleichgewicht  befindet.  6rrm. 


M.  Abbaham.     Die  Grundhypothesen  der  Elektronentheorie.     Phys. 

Z8.  5,  576—579,  1904. 

Vei*f.  stellt  zoD&cbst  die  allgemeinen  Hypothesen,  die  fur  die 
Eiektronentbeorie  gemacbt  werden,  zusammeD  und  schlielSt  daran 
die  von  ibm  zur  ErklSirung  der  Kaufmann  scben  Versucbe  ge- 
macbten  speziellen  AonabroeD  an.  Von  diesen  werden  durcb  die 
Weiterentwiokelung  der  Eiektronentbeorie  auf  das  optiscbe  6e- 
biet  nsw.  baupts&cblicb  durcb  H.  A.  Lobentz  die  beiden  Hypo- 
tbesen  nicbt  angenommen ,  dafi  das  Elektron  undeformierbar  sei 
und  daB  es  eine  Eugel  rait  gleicbfbrmiger  Volumen-  oder  Fl&cben- 
ladung  sei.  Um  zu  erklaren,  dafi  der  Einfluii  der  Erdbewegung 
nicbt  zu  konstatieren  ist,  werden  die  Hypotbesen  {H)  aufgestellt: 
Infolge  der  Erdbewegung  erfabren  die  Edrper  eine  gewisse  Eon- 
traktion  parallel  der  Bewegungsricbtung.  (J):  Die  quasielastiscben 
Krafte,  welcbe  die  Elektronen  an  ibre  Gleicbgewicbtslagen  binden, 
erfabren  infolge  der  Erdbewegung  die  gleicbe  Anderung  wie  die 
elektriscben  bzw.  die  molekularen  Er&fte.  {K):  Das  Elektron  plattet 
sicb  bei  der  Bewegung  zu  eineni  Heaviside  -  Ellipsoid  ab.  Nacb 
H.  A.  LoBBNTZ  f&llt  soblielilicb  aucb  fUr  Edrper  mit  Molekular- 
bewegung  der  EinfluB  der  Erdbewegung  weg,  wenn  man  annimmt: 
(L):  Die  Massen  der  Molekiile  sind  elektromagnetischer  Natur. 
Hiergegen  wendet  Verf.  ein:  Die  Abplattung  des  Elektrons  er- 
fordert  Arbeit  gegen  die  elektriscben  Er&fte,  man  muB  also  zu  den 
inneren  elektromagnetiscben  Er&ften  nocb  andere  nicbt  elektro- 
magnetiscbe  annebmen,  die  mit  jenen  die  Form  des  Elektrons  be- 
stimmen.  Das  Gesetz,  nacb  dem  diese  wirken  sollen,  ist  noob  nicht 
angegeben,  also  ist  das  System  unvollstandig.  Ferner  ware  nacb 
dem  Verf.  ein  solcbes  Elektron  instabil,  jene  Er&fte  muBten  es 
also  stabil  raacben.  Weiter  sind  Fragen,  wie  die  von  P.  Hbbtz 
bebandelte,  uber  Annaherung  der  Elektronengescbwindigkeit  an  die 
Licbtgescbwindigkeit  durcb  endlicbe  Erilfte,  nicht  durcb  jene  Hypo- 
tbesen zu  beantworten  und  scblieBlicb  haben  wir  Gberhaupt  iiber 
die  Molekularkrafte  zu  wenig  Eenntnis,  die  Natur  der  angenommenen 
quasielastiscben  Erafte  kennen  wir  iiberhaupt  nicbt.  Verf.  meint 
daher,  zunllchst  sei  eine  Theorie,  die  das  Verbalten  der  freien 
negativen  Elektronen  richtig  bescbreibt,  nicbt  zu  gnnsten  der  auf 
die   Hypotbesen   H  und   J  fufienden   Tbeorie   zu    verwerfen,    weil 
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diese  mathematisch  einfaoh   die   negativen  Resultate  des  Einflafises 
der  Erdbewegung  erkl&rt.  Grm. 

Eabl  Ullbb.  Beitr&ge  znr  Theorie  der  elektromagnetischen 
Strahlang.    72  S.    Dias.  BoBtook  190S. 

Die  Gleichungen  des  elektromagnetischen  Feldes  werden  in  der 
CoHNSohen  Form  zngrande  gelegt  Die  Entwickelang  beruht 
hanptsSchlich  anf  der  Betrachtung  der  Energiestrdmung,  wie  sie 
der  PoTKTiNOsche  Strahlangsvektor  darstellt;  sie  erstreckt  sich 
zunScbst  auf  station^ire  Felder,  die  sicb  nacb  dem  FouBiBBSchen 
Tbeorem  aus  einfacb  harmoniscben  Scbwingungen  aufbauen  lassen. 
Dann  lassen  sicb  beliebige  Felder  derselben  Frequenz  superponieren 
und  aus  den  Grundgleicbungen  kann  man  aucb  die  Zeit  A  elimi- 
nieren,  wenn  man  den  raittleren  monocbromatiscben  Strablungs- 
vektor  einfSbrt,  dessen  Tbeorie  bier  entwickelt  wird.  Aus  dieser 
MSiQt  siob  dann  eine  einfacbe  Betraobtung  der  Resonanz  und  ein 
partikul^res  Integral  der  MAxwBLLscben  Gleiobungen  ableiten. 
Es  la£t  siob  das  Resouanzfeld  in  seiner  Verkettang  mit  dem  er- 
regenden  Feld  und  ebenso  die  Verb&ltnisse ,  wie  sie  vor  einem 
Metallspiegel  stattfinden,  darstellen.  Verf.  kommt  weiter  zu  wicb- 
tigen  Folgerungen  fiber  die  Fortpflanznng  elektrisober  Wellen  l&ngs 
des  Seewasserspiegels  und  fiber  die  Strablung  unter  Wasser. 

Grm. 

R.  H.  Wbbbb.  Die  Gleiobungen  der  Elektrodynamik  ffir  bewegte 
Medien,  abgeleitet  aus  einer  Erweiterung  des  FABADAYScben 
Gesetzes.  Verb.  Naturhist  -  Med.  Ver.  Heidelberg  (N.  F.)  8,  201—207, 
1904. 

Yerf.  batte  in  einer  frfiberen  Arbeit  unter  Zugrundelegung 
zweier  Hypotbesen,  von  denen  die  eine  eine  Ausdebnung  des 
FABADATSoben  Gesetzes  auf  Isolatoren  darstellt,  die  MAXWBLLScben 
Gleiobungen  fur  rubende  K6rper  abgeleitet.  Nimmt  nun  Verf.  die 
Krafte  jEJ,  M^  die  auf  eine  mit  der  Materie  bewegte  Einbeitsladung 
wirken,  als  grundlegend  an,  so  ergeben  sicb  bei  rubendem  Atber 
die  CoHNScben  Gleiobungen,  legt  er  aber  die  Erilfle  ^o)  -^o^  <^i6 
an  dem  betraobteten  Punkte  auf  eine  im  Raume  rubende  Einbeits- 
ladung wirken,  der  Recbnung  zugrunde,  so  erblQt  er  die  Gleiobungen 
von  LoBBNTz.  Analog  ist  aucb  die  vorkommende  L9,ngeneinbeit 
im  einen  Fall  ein  fur  allemal  fest  in  der  Materie,  im  anderen  im 
Atber  fest  anzunebmen.  Grm, 
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R.  Oans.    Die  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik.    Verb.  Natur- 
hiBt-Med.  Yer.  Heidelberg  (K.  F.)  8,  208—219,  1904. 

Wie  R.  H.  Wbbeb  in  seinen  beiden  Arbeiten  die  Maxwell- 
Bcben  Gleichungen  aus  einer  VerallgemeineiniDg  des  FAKADATschen 
Gesetzes  gewonnen  bat,  indem  er  die  zweite  Gleicbung  ableitet 
und  die  erste  als  Analogon  binstellt,  erb&lt  sie  Verf.  durch  Ab- 
leitung  der  ersten  Gleicbung  aus  einer  Verallgeraeinerung  des 
BiOT-SAVABTSoben  Gesetzes  und  schreibt  die  zweite  als  Analogon 
bin.     Man  erb&lt  zun&cbst: 


c\^ds  =  \  Jnd(S^ 


tf 


wo  J  der  die  Fiiicbe  0  passierende  Leitungsstrom  ist  Sind  nun  ^ 
Leitungselektronen  der  Ladung  e  in  der  Volnmeneinbeit ,  so  ist 
Ne  =  Q  die  dieser  Gattung  entsprecbende  Ladungsdicbte  und  ist 
u  die  Gescbwindigkeit  der  Elektronen ,  so  i&t  J  =  Sgu  der  6e- 
samtstrom.    Man  findet  so: 


x^ds  =  \  QtindC 


o 


als  umfassendste  Gleicbung.     Scbreibt  man  analog: 

—  c\(Sds  =  \Und(S^ 

so  erbSllt  man  sofort  leicbt  die  Maxwell  scben  Gleicbungen.  Man 
erbMt  nun  in  gleicber  Weise,  wie  in  der  obigen  Arbeit  von  R.  H. 
Wbbeb,  die  iibrigens  auf  eine  Anregung  durcb  den  Verf.  zuruck- 
zufiibren  ist,  die  Gleicbungen  von  Hebtz,  Cohn  und  Lobentz. 

(rrwi. 

Emil  Kohl.  tJber  die  elektromagnetiscben  Feldgleicbungen  inner- 
balb  bewegter  elektriscber  Massen.  Boltzmann  -  Festscbrif t ,  8.  678 
—686,  1904. 

Es  wird  zun^cbst  gezeigt,  wie  die  Grundformeln  der  Lobentz- 
WiBCHEBTScben  Elektronentbeorie  sicb  direkt  aus  den  Boltzmann- 
scben  Gleicbungen  der  Maxwell  scben  Tbeorie  entwickeln  lassen, 
wenn  man  ibnen  allgemeine  Giiltigkeit  zuscbreibt.  Diese  Feld- 
gleicbungen scbildern  die  Vor^nge  an  einer  und  derselben  Stelle 
des  rubenden  Atbers,  durch  den  sicb  das  elektriscbe  Massensystem 
bewegt,  sind  also  ein  Analogon  zu  den  Eitlbb  scben  Gleicbungen 
der  Hydrodynamik.  Leicbt  lassen  sicb  dann  diese  Gleicbungen  in 
solcbe  iiberfiibren,  die  die  Vorgange  in  einem  Pnnkte  des  Massen- 
systems  selbst  in  ibrer  Abbangigkeit  von  der  Zeit  darstellen;  diese 
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entsprechen  dann  den  LAOBAKOEschen  hydrodyDamischen  Glei- 
chungen.  Die  elektromagnetische  Energie  wird  in  den  Ansfuhrungen 
des  Yerf.  iiber  die  STBFANsche  Theorie  in  zwei  Teile  (Arbeit  der 
dielektriscben  Yerscbiebung  und  negativen  Arbeit  aller  vorbandenen 
StrOme)  zerlegt  und  einzeln  berecbnet.  Scbliefilicb  werden  die 
Gleicbungen  anf  den  Fall  ausgedebnt,  daB  an  Stelle  des  Atbers 
ein  Dielektriknm  tritt,  and  zuletzt  nocb  eine  andere  DarBtellnng  der 
Feldgleicbungen  gegeben,  aus  der  man  die  Wirknngsweise  eines 
bewegten  elektriscben  Teilcbens  leicbt  erkennen  kann.  Die  elektri- 
sierende  Kraft  bestebt  1.  aus  dem  von  dem  Coulomb  schen  Potential 
durcb  Ableitung  nacb  der  Kraftricbtung  erbaltenen  Teil  und  2.  der 
Induktionswirkung  aller  vorbandenen  Strbme.  Grm. 


Emil  Kohl.    tTber  das  innere  Feld   der  Elektronen.     Ann.  d.  Phys. 

(4),  13,  770—790,  1904. 

Die  Arbeit  stUtzt  sicb  auf  die  in  der  obigen  Arbeit  erbaltenen 
Gleicbungen.  Es  wird  ein  kugeUbrmiges  Elektron  mit  unver&nder- 
ticber  Massendicbte  und  sebr  kleinem  Halbmesser  betracbtet.  Femer 
werden  nur  Bewegungen  betracbtet,  bei  denen  in  der  Entwickelung 

r 

gewisser  Funktionen  von  to  =  t  —  —    alle    b(5beren   Differential- 

quotienten  vernacbl&ssigt  werden  konnen.  In  dieser  Yoraussetzung 
steckt  dann  zugleicb  die  Bedingung  der  quasistation&ren  Bewegung. 
Hieraus  werden  dann  die  Wirkungsfunktion  und  mit  Hilfe  dieser 
die  Feldgleicbungen  bestimmt.  Die  weitere  Entwickelung  beziebt 
sicb  nur  auf  fortscbreitende  Bewegungen  und  ergibt  scbliefiiicb 
unter  anderem  den  Satz:  Die  Yermebrung  der  inneren  Feldenergie 
des  Elektrons,  berecbnet  aus  den  inneren  Feldkr&ften  desselben, 
ist  gleicb  der  Arbeit  der  auBeren  auf  dasselbe  wirkenden  Krlifte. 
Des  weiteren  werden  nocb  die  Ansicbten  uber  die  Natur  eines 
materiellen  TrUgers  der  elektriscben  Ladung,  insbesondere  mit  Be- 
ziebung  auf  das  Helium,  diskutiert  und  zum  ScbluJQ  *nocb  die  in 
obigem  Aufsatz  gegebene  Berecbnung  der  Kraftkomponenten  weiter 
besprocben.  Crnn. 

W.  WiBN.     Uber  die   Differentialgleicbungen   der  Elektrodynamik 
far  bewegte  Kdrper.     I.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  641—662,  1904. 

Yerf.  entscbeidet  sicb  fur  die  Gleicbungen  von  Lobentz.  Die 
von  E.  CoHN  aufgestellten  baben  zwar  den  Yorteil,  daB  sie  obne 
besondere  Hypotbese  das  negative  Resultat  des  Yersucbes  von 
MiCHBLSOK  erkl&rten,  sie  widersprecben  aber  einesteils  der  Hbavi- 

Fortsohr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  o 
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siDEschen  LOsuDg  im  Falle  Btation&rer  Bewegung  and  andereneits 
crgeben  sie  fur  bewegte  leuchtende  Puokte  eine  schnellere  Fort- 
pflanzungBgeschwindigkeit  des  Lichtes  als  fur  ruhende.  Das  Lobxntz- 
sche  System  beruht  auf  der  Annabme,  daB  alle  Wecbselwirkung 
zwiscben  Atber  und  Materie  nur  durcb  die  Elementarladungen  der 
Atome  bervorgerufen  werden.  Verf.  zeigt  nun,  dafi  man  zu  einem 
mit  dem  LoBBNTZscben  System  iibereinstimmenden  gelangt,  wenn 
man  das  Elektron  als  rubend  und  den  Atber  als  stromend  und 
zwsT  in  Analogic  zu  den  EuLSBScben  bydrodynamiscben  Gleicbungen 
denkt,  oder  aber  die  gew5bnlicben  Maxwell  scben  Gleicbungen 
benutzt  und  die  Ladung  mit  ibrer  Gescbwindigkeit  sicb  bewegen 
laBt.  Indem  er  zunSlcbst  die  LoBXNTZSoben  Gleicbungen  mit  denen 
fur  rubende  Kdrper  vergleicbt,  kommt  er  zu  einer  allgemeinen 
Ldsung,  die  er  dann  in  dem  Abscbnitt  iiber  den  Einflufi  der  Be- 
wegung auf  die  Strablung  auf  die  Tbeorie  eines  elektriscben  Dipols 
anwendet.  Die  Scbwingungen  eines  longitudinal  bewegten  Dipols 
ergeben  sicb  dann  obne  weiteres,  bei  der  transversalen  Scbwingung 
ist  dies  nicbt  der  Fall.  Die  sicb  ergebenden  Gleicbungen  gebeu 
nur  dann  eine  eindeutige  Ldsung,  wenn  sie  als  Superposition 
eines  transversal  bewegten  elektriscben  mit  einem  senkrecbt  dazu 
stebenden  roagnetiscben  Dipol  betracbtet  werden.  Die  ausgestrablte 
Energie  wird  in  einfacber  Weise  berecbnet,  indem  der  PoTNTiNOscbe 
Vektor  iiber  eine  in  groBer  Entfernnng  befindlicbe  gescblossene 
Flacbe  (ein  Rotationsellipsoid)  integriert  wird.  Es  ergibt  sicb,  d&Q 
bei  tTberscbreitung  der  Licbtgescbwindigkeit  eine  unendlicbe  Arbeits- 
leistung  verbraucbt  wurde.  Die  groJBe  Ausstrablung  bei  transver- 
saler  Bewegung  des  Elektrons  wiirde  zeigen,  dafi  in  der  Nabe  der 
Licbtgescbwindigkeit  sicb  ein  Elektron  nicbt  mebr  ablenken  lassen 
wurde.  Grtn, 

W.    WiBN.     Uber  die   Differentialgleicbungen   der  Elektrodynamik 
fur  bewegte  K5rper.     IL     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  663—668,  1904. 

Um  eine  Losung  zu  erbalten,  die  die  transversale  Bewegung 
eines  Elektrons  obne  magnetischen  Dipol  darstellt,  gebt  Verf.  von 
der  Erwiigung  aus,  diese  Beteiligung  des  Magneten,  wie  sie  sicb 
in  den  Gleicbungen  darstellt,  einfacb  von  diesen  abzuzieben.  Dazu 
stellt  er  das  Gleicbungssystem  fur  einen  magnetiscben  Dipol  auf, 
das  der  Heavisibb  scben  Losung  fiir  eine  bewegte  Einzelladung 
entspricbt  Indem  er  zunacbst  die  AbblLngigkeit  von  der  Zeit  aus* 
scblieBt,  erb&lt  er  eine  Relation,  die,  iibertragen  aus  den  Gleicbungen, 
mit  Beriicksicbtigung  dieser   Abbangigkeit   das   System   fur    einen 
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magnetischen  Dipol  gewinnen  laBt,  und  beide  Systeme  voneinander 
subtrabiert,  geben  dann  die  gesncbten  Gleicbungen.  Die  Berecb- 
nang  der  Strablung  ergibt  von  denen  Abraham s  etwas  verscbiedene 
Werte.  Grm, 

W.  WiBN.     Zur  Elektronentbeorie.     Phys.  ZS.  5,  393—395,  1904. 

In  seinen  letzten  Untersucbnngen  iiber  die  Ausstrablung  eines 
bewegten  strahlenden  Zentruros  batte  Verf.  unter  Vermeidung  aller 
Hypotbesen  uber  den  Strablungsvorgang  in  eindeutiger  Weise  eine 
Tbeorie  gewonnen.  Nun  bat  H.  A.  Lobentz  unter  der  Annabme 
des  HEAYisiBEScben  Ellipsoids  fur  das  Elektron  indessen  seine  Feld- 
gleicbungen  aufgestellt,  die  die  meisten  Scbwierigkeiten  der  Elektronen- 
tbeorie dadurcb  beseitigen,  daB  alle  in  die  Ricbtung  der  Bewegung 

fallenden  Dimensionen  im  Verbaltnis  (1 i" )  •  ^  verkleinert  werden. 

Verf.  zeigt  nun,  daB  dnrcb  Anwendung  dieser  Hypotbese  aus  den 
Gleicbungen  eines  sobwingenden  Elektrons  in  der  Tat  seine  Glei- 
cbungen fur  die  Bewegung  entsteben.  Grm. 

Emil    Cohn.      Zur   Elektrodynamik   bewegter   Systeme.     Berl.  Ber. 

1904,  1294—1303. 

Verf.  leitet  aus  den  Lobbntz  scben  Hilfsbypotbesen  die  Glei- 
cbungen fur  gleicbformige  Gescbwindigkeit  ab.  Indem  er  relative 
Koordinaten   anwendet  und  scblieBlicb   die   Variablen  Xq  .  ,  to    ein- 

fdbit:   Xo  =  kx;  y^  =  y^  zq  =  z\   t^  =  y,   erbalt  er:   E  und  M 

srnd  Funktionen  von  x^  ,  .  .  t^w^  welche  f^  und  die  Translations- 
gescbwindigkeit  w  nur  in  der  Verbindung  /,  =  fo  —  {w  .r^^  ent- 
balten,  d.  b.  sie  b&ngen  bei  stationaren  Zustanden  nicbt  von  der 
Translation  ab,  bei  Strablungsvorgangen  nur  insofern,  als  fiir  jeden 
Punkt  die  ^Ortszeit"  f,  die  „allgemeine"  ZeitgroJBe  U  ersetzt.  Die 
so  erbaltenen  Gleicbungen  sind  aber  identiscb  mit  den  aus  den 
CoHK scben  allgemeinen  Gleicbungen  abgeleiteten.  Nacb  Lobentz 
sind  nun  aber  diese  a^o  .  .  .  ^o  zunllcbst  nur  RecbengrdBen,  sie  geben 
den  Zustand  an,  der  bei  undcformiertem  System,  unverSlnderten 
dynamiscben  Eigenscbaften  und  ^urspriinglicb  ricbtig  gebender" 
Ubr  vorbanden  ware;  nacb  Cohn  sober  Auffassung  sind  es  aber 
„wabre"  Koordinaten  und  Zeiten.  Es  wird  zunacbst  nocb  die  Ver- 
allgemeinerung  fiir  beliebige  Gescbwindigkeiten  angegeben,  dann 
weist  Verf.  auf  den  wesentlicben  Unterscbied  bin,  daC  seine  Glei- 
cbungen symmetriscb  in  elektriscben  und  magnetiscben  GroCen  sind, 

2* 
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die  von  Lobbntz  nicht,  und  schlieBlich  erortert  er  noch  den 
LoBBNTz 8ohen  Einwand,  daB  nach  Cohk  fur  ein  Medium,  das  die 
gleiche  Dielektrizitfttskonstante  wie  der  Atber  bat^  die  Lichtgeschwin- 
digkeit  dooh  von  der  des  Athers  diflteriert.  Der  Verf.  weist  hier 
auf  eine  dabei  auftretende  Diskontinuitllt  bin,  die  dies  erklart. 

Grm, 

Emiij  Cohn.    Zur  Elektrodynamik  bewegter  Systeme.  II.    Berl.  Ber. 

1904,  1404—1416. 

Verf.  leitet  jetzt  aus  seinen  Grandgleicbungen  die  Gleicbungen 
der  Elektrodynamik  ab.  Nacb  der  Umformung  auf  ein  bewegtes 
Eoordinatensystem  und  Ortszeit  erb&lt  er  fur  ein  relativ  ruhendes 
System  die  Gleicbungen  von  derselben  Form  wie  die  Maxwell- 
scben  fur  ein  rubendes  System.  Man  kann  also  alle  Vorgllnge  in 
gleicber  Weise  bebandeln.  Damit  erledigt  sicb  aucb  Wibns  Vor- 
scblag  zur  Prufung  der  Frage,  ob  sicb  der  Atber  mitbewege.  Es 
l&Ot  sicb  bdcbstens  mecbaniscb  kontrollieren,  ob  beide  Zabnrader 
vom  ersten  Antrieb  ab  gleicbmaJBig  laufen,  wenn  nicbt  aucb  wieder 
mecbaniscbe  Deformationen  eintreten.  —  Die  eingefiibrten  Begriffe: 
elektriscbe  und  magnetiscbe  Mengen,  werden  als  Integration skon- 
stanten  erl&utert  und  scbliefilicb  aucb  fiir  die  beobacbtbaren  F&Ue 
relativer  Bewegung  gezeigt,  da£  die  Gleicbungen  mit  ausreicbender 
Genauigkeit  aucb  fur  diese  gelten.  Bei  Berecbnung  der  Energie- 
gleicbung  und  der  mecbaniscben  ErSlfte  erbklt  Cohn  jetzt:  Die 
Erafte,  welcbe  die  gesamte  abgegebene  Arbeit  (Ausstrablung, 
cbemi6cb-tbei*miscbe  Energie)  leisten,  besteben  aus  einer  translate- 
riscben  Kraft  und  einem  System  von  Deformationskraften,  die  voll- 
kommen  mit  den  MAxwBLLScben  Spannungen  iibereinstimmen.  Es 
bleibt  also  aucb  bierfiir  die  Cohn  scbe  Anscbauung  gQltig.     Gmi. 

Emil    Cohn.      Antikritiscbes    zu    Herm    W.    Wibns    „Differential- 
gleicbungen  der  Elektrodynamik   fur  bewegte  KQrper".     Ann.  d. 

Pbys.  (4)  14,  208,  1904. 

Die  von  Cohn  abgeleiteten  Gleicbungen  bezieben  sicb  auf  den 
Fall,  daO  das  ganze  Medium  eine  gemeinsame  Translationsgescbwin- 
digkeit  v  besitzt,  nicht  auf  ein  rubendes  Medium  init  einem  ein- 
zelnen  sicb  bewegenden  Korper  der  Gescbwindigkeit  i;.  Damit  er- 
ledigen  sicb  die  von  Wibn  aus  Cohns  Gleicbungen  gezogenen 
Folgerungen.  (rrm. 

W.   Wibn.     tJber  die   Differentialgleicbungen  der  Elektrodynamik 
des  Herrn  E.  Cohn.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  632—634,  1904. 
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DaB  CoHN  seine  GleichuDgen  auf  ein  bewegtes  Medium  bezogen 
baben  will,  wiirde  nacb  Verf.  forderD,  daB  das  Vakuum  mit  Resten 
von  Materie  erf&llt  sei  und  dafi  in  diesem  Falle  die  Licbtgescbwin- 
digkeit  niobt  von  der  Dicbte  dieser  Reste  abbilnge.  Wenn  aucb 
so  der  Mighblson  scbe  Versuoh  erklftrt  wird,  scbeint  dem  Verf. 
docb  die  LoBBNTZscbe  Tbeorie  als  natiirlichere  Fortsetzung  des 
Maxwell scben  Systems,  wenn  ibr  aucb  der  Michblbon scbe  Ver- 
sucb  Scbwierigkeiten  bereitet.  Grm. 


A.  SoMMBBFBLD.  Zur  Elektroneutbeorie.  I.  Allgemeine  Unter- 
suobungen  des  Feldes  eines  beliebig  bewegten  Elektrons.  G5ttinger 
Nachr.  1904,  99—130. 

Ffir  das  Feld  eines  beliebig  bewegten  Elektrons  baben  wir 
nur  die  Potentialgesetze  von  Li^nabd  und  Wibohert  und  aucb 
diese  gelten  nur  in  binreicbender  Entfemung  vom  Elektron  selbst. 
Die  Abbandlung  griindet  sicb  nun  darauf ,  dai3  in  einem  mit  dem 
Elektron  translatoriscb  mitbewegten  Koordinatensystem  die  Feld- 
gleichungen  aufgestellt  und  durcb  die  Aufldsung  der  unstetigen 
Dicbte  Q  in  stetig  barmoniscbe  Verteilungen  q'  vereinfacbt  werden. 
Diese  Aufldsung  gescbiebt  durcb  das  FouBiEBSche  Integral: 

4-00 

f{xyz)  =  (  —  j   I  dledldmdxdXdfifixkii) 

Indem  man  setzt 
und 

+  00  . 

— 00 

erbalt  man: 

+  00 

Q  —^dkdldmPQ'. 

00 

In  gleicher  Weise  erbUlt  man  fur  das  skalare  Potential  (p  ein  Hilfs- 
potential  q>\  wobei  die  Gleicbung  bestebt: 

+  00 

(p  =  \dkdldmq)'  P, 


'00 


1st    nun    9    der  Vektor   (klm)    und   s    seine    Llinge,    ferner 
SI  =1  iff  -\-  ty  wobei  spSter  «;  ==  oo   zu  setzen  ist  und  91  der  Vektor 
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(^  +  S»  y  +  ^»  -8?  +  £),   worin  |,  iy,  t  bzw.  xv^dt  usw.  sind,  so  er- 

t  —  t 

b&lt  man  einfach: 

<> 


9'  =  ife*(««)8m(csOeJr. 


Im  weiteren  wird  nun  zanlLchst  P  berechnet  und  dann  der 
allgemeine  Aasdruck  fiir  9  fur  Oberflacben-  and  VolumenladuDg 
berecbnet.  In  gleicher  Weise  erhSllt  man  dann  auch  das  Vektor- 
potential  9.  Die  so  gefundenen  Ausdrucke  bangen  nun  in  ibrem 
numeriscben  Werte  davon  ab,  ob  die  GrSBen  cf,  9{  und  a  ein 
Dreieck  bilden  kdnnen  oder  nicbt.  (a  ist  der  Radius  einer  Kugel, 
die  der  Oberflftcbe  des  Elektrons  zur  Zeit  t  —  t  entspricbt)  Die 
Ausdrucke  fur  (p  und  9  besagen  dann,  dafi  siob  der  Potential wert 
zur  Zeit  t  aus  alien  fruberen  zusammensetzt,  wobei  aber  nur  die 
Zeitpunkte  ^wirksam^  sein  k5nnen,  fur  die  diese  Dreiecksmdglicb- 
keit  zutrifft  Der  Unterscbied  gegen  die  verzdgerten  Potentialwerte 
bestebt  darin,  dafi  diese  aus  doppelten  oder  dreifacben  Flacben- 
oder  Raum-Integralen  zu  erbalten  sind,  w&brend  man  bier  nur  ein- 
facbe  (Zeitintegrale)  bat.  Diese  Bemerkung  fiibrt  zu  einer  ein- 
facberen  Darstellung  der  Formeln.  Man  erbUlt  sie,  wenn  man  um 
den  Aufpunkt  Eugeln  mit  dem  ver&nderlicben  Radius  ct  bescbreibt 
und  so  das  deformierte  Elektron  (in  der  ursprunglicben  Ableitung 
ist  eine  Deformation  des  £lektrons  nicbt  in  die  Betracbtung  zu 
zieben)  in  Scbicbten  der  Dicke  cdt  zerlegt  Den  Beitrag  jeder 
solcben  Scbicbt  zum  Potentialwerte  kann  man  dann  auf  elementarem 
Wege  bestimraen.  Naberungsformeln  fur  das  Feld  geben  die  6e- 
setze  von  Li£nabd  und  Wieohebt.  Grm, 


A.  SoMMEBFSLD.     Zur  Elektrouentbeorie.    II.    Orundlagen  fur  eine 
allgemeine  Dynamik  des  Elektrons.  Gottinger  Nachr.  1904,  363 — 439. 

Aus  der  Darstellung  des  Feldes  in  der  ersten  Note  des  Yerf. 

ergibt  sicb  nun  die  Moglicbkeit,  die  Translations-  und  Drebkr&fle, 

die  auf  ein  Elektron  wirken,  in  allgemeinster  Weise  zu  berecbnen. 

Es    sind    ja    elektriscbe   und   magnetisobe   Feldst&rken    darstellbar 

durcb  die  Potentiale  9  und  9: 

1    • 

(g  =  —grad  9 ?C,    ^  =  rot%. 

c 

Nun  ist  nacb  dem  Lobbntz  scben  Grundprinzip  die  mecbaniscbe 
Kraft  f  pro  Ladungscinbeit: 
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f  =  (g  +  i[o$]  +  l[[tt)r]$], 

WO  r  der  Fahrstrahl  vom  Mittelpunkt  des  Elektrons  zum  Sitz  der 
Ladang,  n)  und  D  die  Rotations-  und  TranBlationsgeschwindigkcit 
Bind.     Man  erhalt  hieraus: 

f  =  _  j,rad  (v  - 1  (»a))  _  i  .  ^  +  1  [[»t]r<rf«]. 
Hierin  ist 

9- J  (»«) 

das  SEABLESche  ^Eonvektionspotential^ ,  von  Schwabzsghild  als 
^elektrokinetiscbes  Potential"  bezeichnet.  Geht  man  znr  resultieren- 
den  Gesaratkraft  iiber,  so  erb&lt  man: 

4:ro'  J  '       '  43ra^  J  ^  '^ 

fur  Volumenladung, 

fiir  Oberil^cbenladung, 

wo  ^  Translationskraft  nnd  31  Drebkraft  ist.  Im  Falle  der  Ober- 
fl&cbenladung  moB  eine  Limesberecbnung  eintreten,  da  die  Ober- 
flSu^benscbicbt  fur  (p  und  9  eine  singul&re  Fl&cbe  ist.  Zur  Be- 
recbnung  der  kr&ftefreien  Bewegung  erb&lt  man  nun  nacb  der 
Elektronentbeorie  §  =  0,  9t  =  0  und  beim  Yorbandensein  &uBerer 
Krafte  fa- ^  +  %a  =  0,  ^  +  3la  —  0. 

Diese  Gleicbungen  sind  indessen  Funktionalgleicbungen, 
d.  h.,  scbreibt  man  sie  als  Diiferentialgleicbungen,  so  erb&lt  man 
solcbe  von  unendliob  boher  Ordnung.  Infolgedessen  sind  aucb  beim 
Elektron  kr&ftefreie  Bewegungen  vom  mannigfaltigsten  Cbarakter 
mOglicb. 

Die  Bereobnung  gestaltet  sicb  so  einfacber,  weil  fur  fp  und  % 
Darstellungen  durcb  ein  einfacbes  Integral  nacb  der  Zeit  vorbanden 
sind,  wftbrend  bei  der  Impulsberecbnung  Abbahams  der  Energie- 
flufi  ®  =  c  [S  $]  als  quadratiscbe  Gr5Be  in  die  Recbnung  tritt  und 
auBerdem  die  Integration  liber  entferntere  Partien  des  Raumes 
einen  unnOtigen  Ballast  darstellt,  der  bier  vermieden  wird. 

Verf.  berecbnet  nun  fur  die  Translationskrafl  und  den  Trans- 
latioDsbestandteil  des  Drebmomentes  bei  Unterlicbtgescbwindigkeit 
die  entsprecbenden  Werte  fiir  OberflEcben-  und  Volumenladung 
und  zwar  mit  bauptsUcblicber  Anwendung  d«8  GBESKscben   Satzes 
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den  er  fur  Mittelwertsbildaiigen  benatzt  in  Analogie  zum  Gauss- 
schen  Mittelwertsatz.  Bei  stetiger  Bewegungsrichtung  wird  der 
Translationsbestandteil  des  Drehmomentefl  ziemlich  klein  und  ver- 
schwindet  bei  geradliniger  Bewegung. 

Die  Berechnung  fiir  tTberlicbtgeBcbwindigkeit  ergibt,  daB  bei 
Oberflachenladung  die  Kraft  5  notwendig  unendlicb  wird,  wenn  im 
unmittelbar  vorbergehenden  Zeitpunkte  die  Bewegung  mit  Uber- 
licbtgescbwindigkeit  gescbiebt,  docb  kann  eine  Bescbleunigung  bis 
zur  Licbtgescbwindigkeit  obne  Aufwendung  unendlicber  Arbeit 
gescbeben.  Bei  Volumenladung  kann  dagegen  nie  ein  Unendlicb- 
werden  der  Kraft  eintreten,  auBer  wenn  sicb  das  £lektron  fort- 
geaetzt  mit  einer  Gescbwindigkeit  bewegt  bat,  die  der  Licbt- 
gescbwindigkeit genau  oder  asymptotiscb  gleicb  war,  und  wenn  das 
Elektron  nun  aus  diesem  Bewegungszustande  beraus  bescbleunigt 
oder  verzOgert  werden  soil. 

Fiir  die  geradlinige  Bewegung  im  allgemeinen  und  insbeson- 
dere  fiir  stationare  Bewegung  treten  dann  erbeblicbe  Verein- 
facbungen  in  den  Formeln  ein.     Man  erbalt  diese  Bewegungen  bei 

mm 

Unterlicbtgescbwindigkeit  als  mdglicbe  kraftefreie,  docb  bei  Uber- 
licbtgescbwindigkeit  ist  die  gleicbf5rmige  Bewegung  aucb  im  Falle 
der  Volumenladung  keine  krSlftefreie,  es  muB  vielmebr  eine  auBere 

Kraft  -r-z r- ( 1 -)  binzukommen.     Fur  die   quasistationEre 

geradlinige  Bewegung  kommt  es  nun  auf  deren  Definition  an.  Es 
sollen   nacb   dem  Verf.   alle   solcbe  Bewegungen   als  quasistationar 


betracbtet  werden,  bei  denen  — ^  klein  gegen  ■ ^  ist,  wo  v 

und  p  Gescbwindigkeit  und  Bescbleunigung  und  a  der  Radius  des 
Elektrons  ist.  In  diesem  Falle  umfaBt  die  quasistation&re  Bewegung 
ein  groBes  Gebiet,  nur  fur  v  nabe  gleiob  c  der  Licbtgescbwindigkeit 
ist  p  sebr  zu  bescbrlinken.  Fur  Oberflacbenladung,  Unterlicbt- 
gescbwindigkeit, erbUlt  man  dann: 

ct  ^^      (         2  1  ^     1+J\ 

~  ^  =  8^?^  \Wiy=^  ~  J'  '^  n=7y  ^* 

Der  Faktor  von  c  ist  die  longitudinale  elektromagnetiscbe  Masse. 
Es  ist  also  diese  Bewegung  krilftefrei  nicbt  mdglicb,  sondern  eine 
auBere  Kraft  5a  =  —  8  =  f*JP  erforderlicb ,  man  bat  also  wie  in 
der  gewobnlicben  Mecbanik  Proportionalit^t  zwiscben  Kraft  und 
Bescbleunigung.  Diese  bestebt  aber  nur  naberungsweise  infolge 
der  getroffenen  Vernacblassigungen.     Einen   analogen  Wert  erbalt 
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man  in  diesem  Falle  fiir  Yolumenladung,  beide  Werte  unterscheiden 
Bich  nur  im  Zahlenfaktor  von  den  Abraham  schen ,  was  von  der 
Wahl  der  Einheit  fur  b  herkommt  Die  quasistationllre  Bewegung 
mit  Uberlichtgeschwindigkeit  bei  Yolumenladung  braucht  eine 
auiiere  Erafb  Sa  =  Si  +  52»  wo  JJi  unabhangig,  gg  proportional 
mit  p  ist  t$2  is^  aui^erdem  negativ,  d.  h^  es  gebdrt  bier  zur  Auf- 
rechterhaltung  einer  verzdgerten  Bewegung  groJSere  Kraft  als  zu 
einer  beschleunigten.  ^i  muB  die  Ausstrahlung,  t$3  eine  gewisse 
TrUgbeitswirkung  iiberwinden.  Der  Versucb,  aus  dem  gewonnenen 
Resultate  kraftefreie,  quasibescbleunigte  Bewegungen  mit  tTberlicbt- 
gescbwindigkeit  zu  erhalten,  indem  man  f^  =  0  setzt,  ist  unm6glich, 
da  man  dann  far  p  enorme,  also  mit  der  Grundbedingung  unver- 
traglicbe  Werte  erbalten  wurde.  Die  wirkliche,  gleicbfdrmig  be- 
scbleunigte  Bewegung  wird  fur  Oberflacbenladung  und  Unterliobt- 
gescbwindigkeit  bebandelt.  £s  ergibt  siob:  beim  Durcbgange  durob 
die  Licbtgescbwindigkeit  wird  die  elektromagnetiscbe  Masse  selbst 
eine  Funktion  der  Bescbleunigung. 

Die  gleicbf5rmige  Bewegung  im  Kreise  gibt  abnlicbe  Formeln, 
die  genauere  Bebandlung  wird  aber  nocb  zurUckgestellt.  Fur  die 
quasistationare  Bewegung  erb^lt  man  entsprecbende  Gesetze,  ins- 
besondere  den  Wert  f&r  die  elektromagnetiscbe  transversale  Masse. 
Fur  Yolumenladung  und  Uberlicbtgescbwindigkeit  bleibt  diese  in- 
dessen  positiv,  im  Gegensatz  zur  longitudinalen  Masse,  wo  aus 
gj  =  ^p  <;  0  aucb  ft  <  0  folgt  Die  Betracbtung  von  Eraft  und 
Drebmoment  bei  reiner  Rotation  ergibt  naturlicb  g  =  0,  aber  aucb 
stationer e  Rotation  ist  eine  m5glicbe  kr&flefreie  Bewegung  des 
Flektrons.  Die  gleicbf!)rmig  bescbleunigte  Bewegung  braucbt  in- 
dessen  ein  ^uBeres  Drebmoment  -|-  92,  das  dem  vom  Flektron  selbst 

berriibrenden  — SR  =  ©g,  0  =  -~ das  Gleicbgewicbt  halt,  © 

ist  das  scbeinbare   elektromagnetiscbe  Tr^gheitsmoment.     Dies  gilt 

®  =  -^ \  far  Yolumenladung 

(von  Abbahah  nur  far  quasistationare  Bewegung  abgeleitet). 

Ftir  kraftefreie  Rotationsscbwingungen  erb^lt  man  fur  Ober- 
Mcbenladung  eine  Funktionalgleicbung : 

-J-  (3«-T'  +  qt)  +  '^XOt-r  +  9«-r'  —  9<  =  0;    r'  =  —  - 

9  ist  der  Drebwinkel  und  XO  und  g  seine  Differentialquotienten. 
Als  reine  Differentialgleichung  wird  diese  Bewegungsgleicbung  von 


26  IV.    Elektrizit&t  und  Magnetismas. 

unendlich  hober  OrdDung.  Ihre  L^sung,  die  allgemeinste  Rotations- 
bewegung  von  fester  Acbse  iBt  dargtellbar  dnrcb  tp  =  21  Ai . e?i^\  wo 

Pi  die  Wurzeln  der  Gleicbung  e^  =  ^ ^  und  die  Ai   willknrlicbe 

Eonstanten  sind.  Die  so  erbaltenen  Wellenl&ngen  sind  auBerordent- 
licb  klein  und  bieten  keine  genfigende  Analogie  zu  den  optiscben 
Spektren.  Verf.  kommt  aber  docb  aus  seinen  Betracbtungen  zu 
der  Vermutung  uber  die  optiscben  Spektren:  zu  jedem  Grade  der 
Bewegungsfreibeit  des  Elektrons  gebOren  unendlich  viele  Spektral- 
linien,  die  Anzabl  der  Freibeitsgrade  ist  gleicb  der  Anzabl  der 
Serien.  Die  Fnnktionalgleicbung  fiir  Volumenladnng  ist  bereits  von 
Hbbqlotz  als  Fundamentalgleicbung  der  kleinen  Rotationsscbwin- 
gungen  angegeben  worden.  Grm. 

A.  SoMMEBFELD.  Simplified  deduction  of  tbe  field  and  the  forces 
of  an  electron,  moving  in  any  given  way.  Proc.  Amsterdam  7, 
346—367,  1904.    VersL  Amsterdam  13,  431—452,  1904. 

Die  Resultate  sind  die  gleicben,  wie  die  vom  Verf.  in  seinen 
YerOffentlichungen  in  den  Gottinger  Nacbricbten  erbaltenen.  Die 
Ableitung  gescbiebt  aber  bier  einfacber  auf  Grund  des  Greek  scben 
Tbeorems,  w&brend  sie  dort  aus  dem  Foubieb  scben  Integral  erfolgt 
Insbesondere  wird  bier  entwickelt,  wie  aus  dem  durcb  dasGBEBNscbe 
Tbeorem  gefundeneu  vierfachen  Integral: 

+  00 


09 


sowobl  LoBENTZ*  Potentialformelu  als  das  einfacbe  Zeitintegral  des 
Veif.  folgt,  Gmi. 

G.  Hebolotz.     TTber  die  Berecbnung  retardierter  Potentiale.    65tt. 

Kaclir.  1904,  549—556. 

Verf.  zeigt,  dafi  man  die  Formeln,  die  Sommxbfeld  aus  seinen 
Foubieb  scben  Integralen  durcb  Auswertung  gewisser  diskontinuier- 
licber,  bestimmter  Integrale  erb&lt,  auf  einem  neuen  Wege  bilden 
kann,  wobei  die  Integranden  als  Periodizit^tsmoduln  einer  leicbt  zu 
bildenden  Funktion  erscbeinen.  Sind  x^^  y^  j?!,  s{ti)  Eoordinaten 
und  Masse  des  bewegten  Massenpunktes  zur  Zeit  t^  und  x,  y^  e  die 
Koordinaten  des  Aufpunktes,  so  erbSllt  man  das  retardierte  Potential 
auf  folgendem  Wege:     Der  Gleicbung: 
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wird  geDUgt  durch: 


s(0 


wo  Eti  die  Entfernung  des  Massenpunktes  yom  Aufjpunkt  ist. 
Darch  passende  Multiplikation  und  Integration  langs  einer  den  Strabl 
{t-"  —  00 )  positiv  umfassenden  Scbleife  erh&lt  diese  Fnnktion  die 
Form: 

Diese  Gleichung  gibt  fur: 

czq  =  Bt-TQ 

das  WiEOHEBTSohe  Panktpotentialgesetz  and  fur  das  retardierte 
Potential : 

wo  dv  ^=  dx*  dy^  ds'  and  It  f&r  die  Zeit  t  —  r  anzasetzen  sind. 
Nun  ist  aber: 

das  statische  Potential,  wenn  ^^-^  als  PotentialgeseU  ange- 
nommen  wird,  and  man  erb&lt  so: 

*  =  raj ''(^' ")**"• 

Nimmt  man  nun  paarweise  zusammen 


so  wird: 


00 


0 

Fiir  die  aaf  das  Elektron  ausgeubte  Kraft  erblilt  man  bierans: 
f      dv  t)<-r  f       dv 


also 


-  «  =  f^  [[c*  -(»«»«-»)]  Sradt  P  {T,  «)  +  ^  »»-*  -P  (T,  «)] 
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Hierin  ist  P  (T,  a)   das  nach  dem  Gesetz  -^ ^    gebildete 

Potential  zweier  Eugeln  der  Dichte  1  und  des  Radias  a,  Zentral- 
abstand  T.  Man  fiihrt  die  Funktion  2ytiJ(t)  an  Stelle  von 
P+  —  P__  ein,  wobei  zu  bemerken  ist,  daC  bei  der  Berecbnung 
von  P  (7\  ex)  keine  Fallunterscheidang  zu  macben  ist,  da  sicb  o( 
frei  im  komplexen  Gebiet  bewegen  kann.  Man  erb&lt  so  einfacb 
die  SoMMEBFELD  seben  Formeln.  Grtn. 


P.  Hertz.     Kann  sich   ein  Elektron   mit  Lichtgeschwindigkeit  be- 
wegen?    (Vorlaufige  Mitteilung.)     Phys.  Z8.  6,  109—113,  1904. 

Setzt  man  in  den  Formeln  fur  Energie  und  Impuls  eines 
station&r  bewegten  Elektrons  seine  Gescbwindigkeit  gleicb  der 
Licbtgescbwindigkeit,  so  werden  diese  GrdBen  unendlich.  Stationare 
Bewegung  rait  Licbtgeschwindigkeit  ist  unmdglicb.  Wobl  aber 
kann  sie  durcb  eine  endlicbe  Kraft  auf  endlicbe  Zeit  dem  Elektron 
erteilt  werden.  Diese  Kraft  wird  im  folgenden  berecbnet.  Be- 
merkenswert  ist  hierbei  die  angewendete  Metbode,  da  die  Be- 
recbnung des  Feldes  in  der  Nabe  des  Elektrons  wegen  der  kom- 
plizierten  Formeln  unmdglicb  ist.  Es  wird  zunacbst  an  Stelle  der 
Kraft  die  Energie  w  als  Funktion  der  Zeit  eingefiibrt,  dabei  er- 
gibt  sicb:  Bei  einer  pldtzlicben  Hemmung  des  Elektrons  bleibt 
von  diesem  Augenblick  an  die  Gesamtenergie  erbalten.  Zur  Auf- 
stellung  der  ndtigen  Formeln  gelangt  man  nun,  wenn  man  sicb 
das  Elektron  plotzlicb  gebemmt  denkt  Es  bilden  sicb  dann  zwei 
Wellenzonen,  die  zur  Zeit  0  durcb  Fortscbleuderung  und  die  zur 
Zeit  t  durcb  Hemmung  entstandene.  Je  nacb  der  Gr(3£e  von  t 
kdnnen  nun  drei  Stadien  eintreten.  Im  ersten  und  dritten  erh&lt 
roan  nacb  einer  binreicbend  groCen  Zeit  T  voUst&ndig  zusammen- 
b&ngende  bzw.  vdllig  getrennte  Zonen,  im  zweiten  iiberdecken  sich 
die  Zonen  teilweise.  Im  dritten  Stadium  bedarf  indessen  das 
Elektron  zur  Aufrecbterhaltung  seiner  Gescbwindigkeit  keine  Kraft 
mebr,  da  bier  die  Energie  der  Zonen  von  der  Zeit  unabb&ngig 
ist.  Im  zweiten  Stadium  braucht  man  die  Formeln  fur  die  Feld- 
starken  der  durcb  StoBe  erzeugten  Wellen.  Man  erbMlt  so  leicht 
die  Formeln  fur  die  Energie.  Es  werden  sehr  kleine  und  die  Licbt- 
gescbwindigkeit  betracbtet.  Man  erbalt  im  letzten  Falle  in  der  Tat 
fiir  Energie,  Impuls  und  Krafl  endlicbe  Werte.  Mit  unendlich 
wachsender  Zeit  werden  Energie  und  Impuls  logaritbmisch  unend- 
lich.    Die  Kraft  nSihert  sich  asymptotisch  Null.  6rni). 
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H.  A.  LoBENTZ.  Electromagnetic  phenomena  in  a  system  moving 
with  any  velocity  smaller  than  that  of  light.  Proc.  AmBterdam  6, 
809—881,  1904.  Yersl.  Amsterdam  12,  986—1009,  1904. 
Nachdem  neuerdings  eine  Reihe  neuer  Yersuche  gemacht 
worden  sind,  die  sUmtlioh  das  Resultat  hatten,  dai}  auch  ein  Ein- 
£aB  zweiter  Ordnung  der  Erdbewegung  nicht  zu  konstatieren  ist,  hat 
Yerf.  es  als  notwendig  gefunden,  seiner  und  Fitzoebalds  Hypothese, 
daB  die  Dimensionen  der  Kdrper  durch  ihre  Bewegang  ge&ndert 
wurden,  eine  allgemeinere  Grundlage  zu  geben.  Er  stellt  zan&chst 
die  Grandgleichungen  der  Elektronentheorie  anf  fUr  ein  sioh  mit 
einer  Geschwindigkeit  bewegendes  System,  die  geringer  als  Licht- 
geschwindigkeit  ist,  nnd  dann  transformiert  er  die  Gleichungen  auf 
ein  System,  das  gegen  das  erste  in  der  Bewegungsrichtung  defor- 
miert  ist  Er  erh&lt  somit  Gleichungen,  die  ihm  gestatten,  die  in 
einem  Felde  gegebenen  Punkte  bzw.  Fanktionen  sofort  auch  im 
anderen  Felde  zu  finden.  Hiemach  fiihrt  er  nun  die  Hypothese 
ein,  daB  die  Elektronen  ihre  Dimensionen  in  der  Bewegung  dieser 
Deformation  entsprechend  3,ndem,  w&hrend  sie  in  der  Ruhe  Eugeln 
sind,  und  daB  die  Er&fte,  die  zwischen  ungeladenen  Partikeln  und 
zwischen  solchen  und  Elektronen  bestehen,  in  gleicher  Weise  wie 
die  elektrischen  Er&fte  in  einem  elektrostatischen  System  durch 
Translation  beeiniluBt  werden.  Es  wird  nun  das  elektromagnetische 
Moment  eines  einzelnen  Elektrons  berechnet  und  fiir  die  Abba- 
HAMsche  quasistation&re  Bewegung  ergibt  sich  dann  eine  rein 
elektromagnetische  Masse  des  Elektrons.  Dann  wird  der  EinfluB 
der  Bewegung  auf  optische  Phanomene  betrachtet,  wobei  Yerf.  zu 
dem  Schlusse  kommt,  daB  in  der  Deformation  ({,  Z,  Jet)  das  I  =  canst 
sein  muB  und  die  Anwendung  auf  die  iibrigen  neueren  Yersuche 
fuhrt  zu  der  allgemeinsten  Hypothese,  daB  „die  Massen  aller  Partikel 
durch  die  Bewegung  in  gleicher  Weise  beeinfiuBt  werden,  wie  die 
elektromagnetischen  Massen  der  Elektronen^.  Im  weiteren  wird  die 
Theorie  an  Eaufmanhs  Tabellen  gepriift  und  gibt  dabei  ungef&hr 
gleich  gute  Ubereinstimmung ,  wie  die  Eauvmank  schen  Formeln. 
Zum  SchluB  wird  noch  der  Yersuch  von  Tbouton  diskutiert.     Grm. 


H.  A.  LoBENTz.     Bemerkungen  zum  Yirialtheorem.     H.  Bewegung 
eines    Elektrons    im    Felde    eines    festen    elektrischen    Dipols. 

Boltzmann-FestBchrift,  S.  726^729,  1904. 

Das  Yirialtheorem  wird  fur  ein  konservatives  System  zu: 
^^2:mr^  =  22:  (xX  -{-  yY  +  zZ)  —  4:U  +  4^E     .     5) 


xX+yY+eZ=  —  (x"^  +  y  "^^  +  e '^)  =  2  U, 
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Ein  einfacherer  Fall  der  Integration  ist  der,  wo  nar  eine 
von  0  auagehende  von  r  abhangeude  Kraft  vorhanden  ist  Ein 
z welter  ist  der  in  der  Uberschrift  gekennzeichnete,  da  ist  die  poten- 
tielle  Energie  im  Kraftfelde  eine  homogene  Funktion  —  2*^  Grades, 
und  es  wird: 

dx'^  ^  dy  '^  ^  dz) 
Ist  nun  a  m  xjr^  =  U  und  ^  =  w  Ci,  so  erh^lt  man : 

^l^  =  4C,;    i-r«=Ci<»4-  C,<  +  C,     ...    7) 

Die  Bestimmung  der  Integrationskonstanten  gibt  nun  sofort: 
Ist  x^  positiv,  so  entfemt  sich  das  Elektron  ins  Unendliche;  ist 
aber  Xt^  <  0,  so  kommt  es  auf  den  Wert  der  Anfangsgeschwindig- 
keit  und  eventuell  der  anfanglichen  Bewegungsricbtung  an,  ob  das 
Elektron  zum  Anfangspunkte  (dem  Dipol)  kommt,  oder  nicht. 
Die  Gleicbung  7)  gestattet  nun  die  Bewegungsgleicbungen  des 
Elektrons  vollstandig  zu  Ende  zu  fubren.  Es  wird  mit  ihrer  Hilfe 
eine  neue  Variable  eingefiihrt: 

deren    Abhangigkeit    von    den    Richtungskosinus    sicb    durcb    ein 
elliptiscbes  Integral  darstellt.  Grm. 

—  ■  - 

Emil  Koul.     tTber  die  elektromagnetiscbe  Energie  der  Elektronen- 
bewegung.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  531—542,   1904. 

Die  Arbeit  bescbaftigt  sicb  insbesondere  mit  dem  Verfaaltnis 
der  Rotationsgescbwindigkeit  zur  Translationsgescbwindigkeit  des 
Elektrons.  Sie  fufit  baupts^cblicb  auf  den  fruheren  Arbeiten  des 
Verf.  und  auf  der  Sohwabzsohild  s  iiber  das  elektromagnetiscbe 
Feld  bewegter  elektriscber  Massen.  Die  Elektronen  werden  nacb 
Abbaham  als  starre  kugelfbrmige  Oberflachen-  bzw.  Edrperladungen 
aufgefaiSt  Nacb  Vereinfachung  der  Formeln  durch  einfacbe  An- 
nabmen  erbSllt  Verf.  den  Satz:  Die  Gescbwindigkeit  der  Drehung 
des  Elektronenaquators  wird  dann  im  Verbaitnis  zu  jener  der  Fort- 
scbreitung  seines  Mittelpunktes  einen  nennenswerten  Betrag  er- 
reicben,  wenn  die  Inbomogenitat  des  Feldes  von  inframolekularer 
Dimension  ist;  sie  wird  dagegen  verscbwindend  klein,  wenn  diese 
von    ultramolekularer  Ordnung  ist  Grm. 
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E.  T.  Whittaekb.  Eine  Darstellung  des  durch  Elektronen  er- 
zeugteD  elektromagnetiBchen  Feldes  mittels  zweier  skalarer 
Potentialfunktionen.  Proc.  Math.  Soc.  (2)  1,  367—372,  1904.  [Beibl.  28, 

1063—1064,  1904. 

Jedes  elektromagnetische  Feld  l&Bt  sich  durch  vier  skalare 
Potentialfunktionen  (eine  skalare  und  eine  Vektorfunktion)  dar- 
stellen.  Ein  von  Elektronen  erzeugtes  Feld  l&JBt  sich  nach  dem 
WiBGHSBT  schen  Elementargesetz  durch  zwei  skalare  Funktionen 
darstellen,  wobei  diese  Summen  Bind,  die  fiber  alle  Elektronen 
zu  erstrecken  sind.  Grm. 

F.  Hack.  Das  elektromagnetische  Feld  in  der  Umgebung  cines 
linearen  Oszillators.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  539—546,  1904. 

An  der  Hand  der  von  Abraham  aufgestellten  Gleichungen  fur 
einen  stabfbrmigen  Oszillator  ist  der  Verlauf  der  Kraftlinien  fur 
ungedampfte  Schwingungen  graphisch  dargestellt.  £s  wurde  eine 
hinreichende  Anzahl  von  Werten  A  (x,  y)  =  C  der  Kraftlinien- 
gleichung  berechnet  und  dann  interpoliert.  Grundschwingung ,  erste 
und  zweite  Oberschwingung  wurden  dargestellt.  Grw. 


Fbitz   Hasbnohbl.     t^ber   die  Veranderung   der  Dimensionen    der 
Materie  infolge   ihrer   Bewegung   durch  den   Ather.     Wien.  Anz. 

1904,  37.     Wien.  Ber.  113  [2  a],  469—490,  1904. 

DieHypothese  vouLobentz  und  Fitzobbald  wird  vom  thermo- 
dynamischen  Standpunkte  aus  beleuchtet.  Bewegt  sich  ein  strah- 
lender  Korper  durch  den  leeren  Raum,  ohne  daB  der  Ather  an  der 
Bewegung  teilnimrat,  so  wird  die  Geschwindigkeit  der  Strahlen 
relativ  zum  Korper  und  damit  die  Energiedichte  im  umgebenden 
Ather  so  geandert,  dafi  man  einen  KreisprozeiS  darauf  griinden 
konnte,  der  gegen  den  zweiten  Hauptsatz  verstdBt  Man  kommt 
zur  Losung  des  Widerspruches ,  wenn  man  annimmt,  dafi  die  Di- 
mensionen der  Materie  durch  die  Bewegung  ge&ndert  werden  und 
zwar  erhalt  man  so  denselben  Betrag,  den  auch  Lobbntz  und 
FiTZOBBAiiD  gefunden  batten,  um  den  negativen  Erfolg  des  Ver- 
suches  von  Michblson  und  Moblby  zu  erklaren.  Grm. 


Oliveb  Hbavisidb.     The  Radiation  from  an  Electron  describing  a 
Circular  Orbit.     Nature  69,  293—294,  1904. 

Die  Formeln  ergeben  sich  durch  einfaches  Einsetzen  der  ent- 
sprechenden  Werte  in  die  frtiher  aufgestellten  allgemeinen  Glei- 
chungen.    £s  kommt  darin  ein  Faktor  vor,  der  den  Dopplbb  schen 
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EfTekt  in  der  magnetiscben  Kraft  berucksichtigt  Hbavisids  weist 
darauf  bin,  daB  dieser  bemerkenswert  sein  muB,  wenn  die  Rotations- 
gescbwindigkeit  sich  der  des  Licbtes  nabert.  Anl&I^licb  dieser  Be^ 
tracbtuDgen  bespricbt  er  dann  die  Rdntgenstrablen ,  die  er  als  zu- 
sammengesetzt  aus  sebr  scbnellen  Schwingnngen  (wie  sie  Sghustbb 
annimmt)  und  elektromagnetiscben  Stdrungen  durcb  Zusammenprallen 
von  Elektronen  (nacb  Stokes)  aaffaBt  Zur  bequemen  Analyse 
der  Scbwingungen  mit  BerQckBicbtigung  des  DopPLXBscben  Effekts 
gibt  er  dann  zwei  Handgriffe  an  und  spricbt  schliefiiicb  seine  tTber- 
zeugung  dabin  aus,  daC  trotz  Eaufmanns  Messungen  die  Elektronen 
docb  eine  wirklicbe  Masse  bes&fien.  Grm. 


Oliybb  Hbayisidb.     Tbe  Radiation  from   an  Electron   moving  in 
an  Elliptic  or  any  otber  Orbit.     Nature  69,  342 — 343,  1904. 

In  einer  fruberen  Arbeit  batte  Verf.  die  von  einem  Elektron 
in  einer  bestimmten  Entfemung  wirkende  Strablung  allgemein  an- 
gegeben.  Er  geht  jetzt  auf  spezielle  FJkWe  ein,  indem  er  die  ge- 
fundene  Formel  auf  den  Fall  einer  elliptiscben  Bewegung  des 
Elektrons  anwendet  und  fur  eine  beliebige  andere  einen  Weg  zur 
Bereebnung  der  Energie  angibt.  €hrm. 


J.  Larmob.  On  the  Intensity  of  tbe  Natural  Radiation  from  Moving 
Bodies  and  its  Mechanical  Reaction.     Boltzmann- Festschrift,  S.  590 

—599,  1904.     PhiL  Mag.  (6)  7,  578—586,  1904. 

Die  Bereebnung  des  Strahlungsdruckes ,  die  von  Maxwbll 
gegeben,  von  Boltzmann  zu  dem  Gesetz  iiber  die  AbhEngigkeit 
von  der  Temperatur  entwickelt  worden  ist,  hat  Potnting  angewandt 
auf  kosmische  Probleme  iiber  die  verz5gemde  Kraft,  die  der  ruck- 
wirkende  eigene  Strahlungsdruck  auf  einen  sich  bewegenden  Eorper 
ausfibt.  Die  Entwickelungen  basieren  indessen  in  der  Hauptsache 
auf  allgemeineren  Betrachtungen  iiber  den  EnergiefluB.  Die  Be- 
reebnung wird  bier  speziell  durcbgefuhrt  und  auch  mit  Hilfe  der 
LoBEKTZSchen  Transformation   eines  bewegten  Systems  entwickelt. 

Grm. 

W.  WiBN.  Question,  whether  the  ether  moves  with  the  earth  or 
not.  74.  British  Association,  Cambridge  1904.  [Nature  70,  516,  1904  f. 
Phys.  ZS.  5,  604—605,  1904. 

—  —  Uber  einen  Versuch  zur  Entscbeidung  der  Frage,  ob  sich 
der  LichUither  mit  der  Erde  bewegt  oder  nicht.    Phys.  ZS.  5,  585 

—586,  1904. 
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Urn  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  sich  der  Atber  mil  der  Erde 
bewegt  Oder  nicbt,  scblug  Wibk  in  der  Britisb  Association  vor,  die 
Liobtgescbwindigkeit  mit  einem  Liobtstrabl  zu  messen,  der  die 
Entfemung  zwiscben  zwei  Punkten  nur  in  einer  Ricbtung  zariick- 
legt  Hierzu  wollte  er  die  FoucAULTscbe  Metbode  der  rotierenden 
Spiegel  anwenden.  In  der  Pbysikaliseben  Zeitscbrifl  scbl&gt  er  als 
passender  die  FiZBAUscbe  Metbode  vor.  Zwei  syncbron  laufende 
Zabnrlider  werden  von  zwei  gleicb  starken  Licbtquellen  beleucbtet- 
Die  durcb  die  Zabnlucken  passierenden  Licbtmengen  werden  bolo- 
metriscb  gemessen.  Wenn  der  Atber  sicb  nicbt  mit  der  Erde  bewegt 
so  muC  eine  XJnsymmetrie  in  den  Licbtstarken  eintreten.      Grm. 


A.  SoHWEiTZEB.    tTber  die  experimentelle  Entscbeidung  der  Frage, 
ob  sicb  der  LicbtEtber  mit  der  Erde  bewegt  oder  nicbt     Phys. 

ZS.  5,  809—811,  1904. 

Verf.  teilt  mit,  dafi  er  vor  mebreren  Jabren  in  dieser  Frage 
zu  der  gleicben  Idee  wie  W.  Wibn  gekommen  sei,  er  berecbnet 
fur  die  FiZBAuscbe  Anordnung  bei  den  giinstigsten  Annabmen 
fur  eine  L&nge  von  10  km  und  einer  Tourenzabl  der  Rader  von 
300  pro  Sekunde  den  Unterscbied  in  den  Licbtmengen  zu  1  Froz. 

Grm, 

A.  A.  MiOHBLsoN.     Relative   Motion   of  Eartb   and   Etber.     Phil. 

Mag.  (6)  8,  716—719,  1904. 

Der  Vorscblag  von  W.  Wibn,  nacb  der  Metbode  von  Fizbau 

vorzugeben,   bat   denselben  Febler   wie   die   meisten  anderen.     Die 

Priifung  des  syncbronen  Laufes  der  ZabnrHder  auf  optiscbem  oder 

elektriscbem  Wege  ergibt  Abweicbungen  derselben  GroJQenordnung 

wie  die  zu  untersucbenden.    Ein  Weg  zur  Untersucbung  der  Frage 

ist  nacb   dem  Yerf.,  um   die  Erde   berum  von   zwei  Seiten  Licbt- 

strablen  zu  scbicken,  die  so  einen  vollkommenen  Kreislauf  in  ent- 

gegengesetzter  Ricbtung  durcblaufen.    Es  ist  indessen  aucb  mdglicb, 

irgend    einen    Ereis    zu    nebmen;   es    ergibt   sicb    die   Zeitdifferenz 

2    f  * 

zu  T  =  r=T\  Vcosd'ds^  wo  ds  ein  Element  der  Kurve  und  d"  der 


Winkel  zwiscben  ds  und  der  Bewegungsricbtung  der  Erde  ist.  Dies 
gibt  fur  45®  Breite  eine  Verscbiebung  der  Interferenzen  zu  -<:^  =  0,7, 
wenn  die  umlaufende  Ereisflacbe  1  qkm  ist  Eine  NuUbestimmung 
ist  mdglicb,  indem  man  einen  im  Vergleicb  dazu  sebr  kleinen 
Ereis  durcblaufen  laBt.  Die  Erdbewegung  um  die  Sonne  laBt  sicb 
nicbt  so  gut  verwenden.        Qrm, 

Fortschr.  d.  Phys.    LX.    S.  Abt.  3 
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Edwabd  W.  Moblbt  and  Dayton  C.  Millbb.  Extract  from  a 
Letter  dated  Cleveland,  Ohio,  August  5  th,  1904,  to  Lord  Eeltin. 

PhiL  Mag.  (6)  8,  753—754,  1904  f- 

—  —  Report  of  an  Experiment  to  Detect  Change  of  Dimension 
of  Matter  Produced  by  its  Drift  through  the  Ether.  Amer.  Ass. 
for  the  Ad  vane,  of  Science.  Philadelphia  28.,  29.,  30.  Dec.  1904.  [Science 
(K.  S.)  21,  339,  1905. 

Die  Verff.  vermuteten,  da£  das  Mifilingen  des  Versuches  von 
MiOHBLSON  und  Moblbt  1887  von  dem  Material  veranlafit  war, 
indem  der  tragende  Sandstein  nach  Fitzobbald  und  Lobehtz 
eine  Verl&ngerung  in  der  Bewegungsrichtung  erfahren  babe,  die 
ein  anderes  Material  nicht  anzunehmen  brauche.  Sie  verwendeten 
deshalb  Holz  hierzu,  erhielten  aber  wieder  einen  negativen  Erfolg. 
1,4  Wellenl&nge  h&tte  der  Effekt  betragen  sollen,  er  war  aber 
sicher  nicht  grower  als  0,015  Wellenlange.  Grm. 


Bebobk  Davis.     A   suggestive   relation  between  the  gravitational 
constant   and   the  constants   of  the    ether.     Science  (N.  8.)  19,  928 

—929,  1904. 

Formt  man  das  Gravitationsgesetz  F  =  k — ^    so   um,   dzQ 

die  Massen  in  der  Einheit  ausgedriickt  sind,  die  je  eine  Eiuheit 
positiver  und  negatiyer  Ladung  tragen,  wenn  e/m  zu  1,52  x  10^ 
gesetzt  wird  als  Mittel  aus  ftlnf  Bestimmungen  von  Kaufmahn, 
Simon,  Lbnabd  und  Wibohbbt,  so  erhSllt  man  eine  neue  Kon- 
stante,  die  ungefahr  gleich  dem  numerischen  Wert  der  Dielektri- 
zit&tskonstante  des  Athers  ist  Grrm. 


Hbinbioh  Maohb.     Zur  Definition   der  spezifischen  lonengeschwin- 
digkeit.     Boltzmann-Feitschrift,  8.  137—141,  1904. 

Is       k 
In  der  Formel  von  J.  J.  Thomson  u  =  -^  —  •  —  darf  f&r  die 

2  m      c 

molekulare  Geschwindigkeit  c  kein  Mittelwert  c  eingesetzt  werden, 
um  den  Mittelwert  u  von  u  zu  erhalten.  Berechnet  man  u  rich- 
tig,  so  erhalt  man  u  = •  -rr  •    Gleiches  gilt  fUr  ]/^  bzw.  yti^. 

M   In        C 

Dieser  Wert  von  u  besitzt  nun   fast  dieselben   Zahlenkoeffizienten 

(■— ),  wie  u  in  Kibckes  Berechnung  w  =  —  •  —  •  . —     Berechnet 
n/  °  3      m      c 

man  die  wahrscheinlichste  Geschwindigkeit,  so  ergibt  dies,  dafi 
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A  nur  zwischen  0  und  4  A  variieren  kann,  wo  A  die  mittlere  Weg- 
lange  des  Gasmolektils  ist.  Die  hohen  Werte  der  A  bei  Kathoden- 
strahlen  usw.  wQrden  also  zu  der  Annahme  zwingen,  daB  die  Gas- 
molekule  far  die  lonen  durchdringbar  seien.  Grm, 


Abthub  Sohubtsb.     On   the  Number   of  Electrons  conveying  the 
Conduction  Currents  in  Metals.     Phil.  Mag.  (6)  7,  151—157,  1904. 

Dbude  hat  die  elektrische  Leitung  in  Metallen  elektronen- 
theoretisch  behandelt  und  dabei  auch  die  Zahl  der  Elektronen  in 
der  Volumeinheit  fiir  Nickel  berechnet,  dabei  aber  ubersehen, 
dafi  diese  gleich  der  Anzahl  der  Atome  in  der  Volumeneinbeit  ist. 
Verf.  will  das  DBunssche  Resultat  etwas  zwingender  ableiten  und 
Btellt  dann  auf  Grund  der  Formeln  eine  Tabelle  auf,  die  das  Ver- 
h&ltnis  der  Anzahl  der  Elektronen  zu  der  der  Atome  in  der 
Volumeneinbeit  angibt.  Der  Reihe  nach  ist  dies  von  0,99  bis  3,47 
Ni,  Hg,  Bi,  Co,  Ag,  Cu,  Am,  Mg,  Pt,  Pb,  Cd,  Sb,  Sn,  Zn,  Al. 
Verf.  spricht  infolgedessen  den  Satz  aus:  Die  Zahl  der  freien  Elek- 
tronen in  einem  Metall  ist  gleich  der  der  metallischen  Atome  in 
demselben  Volumen  oder  iiberschreitet  diese  Zahl  urn  nicht  mehr 
als  das  Dreifache.  Grm, 

H.  A.  LoBENTZ.    The  motion  of  electrons  in  metallic  bodies.    Proc 
Amsterdam  7,  438 — 459,  1904.    Yersl.  Amsterdam  13,  493—508,  1904. 

Verf.  nimmt  das  Problem  in  Angriff  mit  Hilfe  der  statisttschen 
Methode.  Er  berechnet  die  Anzahl  v  der  Elektronen  und  den 
Betrag  W  der  Energie,  die  durch  ein  Flftchenelement  dS  passieren, 
das  senkrecht  zur  a;-Achse,  der  Achse  des  Leiters,  steht.  Bildet 
man  in  einem  Diagrarom  (|^S)  die  Geschwindigkeiten  der  Elek- 
tronen ab,  so  ist  fi^^li^dSdl  die  Anzahl  der  Elektronen  in  dS, 
deren  Geschwindigkeitspunkte  in  dem  Element  dk  des  Diagrammes 
liegen.  Indem  man  die  Anzahl  der,  infolge  von  Zusammenstdfien 
mit  den  unbeweglich  und  voUkommen  elastisch  angenommenen 
Metallatomen  austretenden  und  eintretendcn  Elektronen  berechnet, 
kommt  man  iiber  eine  Erweiterung  des  Maxwell  schen  Gesetzes 
zu  einem  allgemeinen  Verteilungsgesetz.     Nach  Maxwell  ist: 

/•(1 1,5)  =  Ae-^'*, 


= -  V^S. " 


wo  A  =  N  1/  —^^   N  die  Anzahl  Elektronen   in    der  Volumeinheit 

_  3 

ist.     r*  ist   der  Mittelwert  der  Geschwindigkeitsquadrate  r^  =  — ; 


hr* 
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h  =  - — j=r'     Da   der  Zustand   des   Metalles   von  Pankt  zu  Punkt 

Bich  &ndert)  ist  nun  zu  setzen: 

fdnt)  =  Ae-"'*  +  Qiivt) 
und  man  erhS.1t  das  V erteilungsgesetz : 

a^rit)  =  A^"'*  ■}-  l(2hAX-  ^  +  r»A^)^e^ 

wobei   jedes   Elektron    unter    der    HuBeren    Kraft   mX   steht   und 
I  =  — ^  ist.     Hieraus  ergibt  sich  dann: 

Verf.  findet  nun  fur  elektrische  und  Warmeleitfahigkeit  Werte, 
die  sich  yon  denen  Dbudbs  nur  durch  numerisohe  Faktoren  qnter- 
scheiden.  Fiir  das  Yerhaltnis  beider  ergeben  sich  mit  den  ezpe- 
rimentellen  Ergebnissen  iibereinstimmende  Werte.  Schliefilich 
werden  noch  die  Formeln  fiir  die  Potentialdifferenz  in  thernio- 
elektrisohen  Ereisen  aufgestellt  Grm. 


William  Suthbbland.     The  Electric  Origin  of  Rigidity  and  Con- 
sequences.    Phil.  Mag.  (6)  7,  417 — 444,  1904. 

In  einer  Reihe  von  Veroffentlichungen  hat  Verf.  den  kine- 
tischen  Ursprung  der  Starrheit,  den  elektrisohen  Ursprung  der 
Molekularanziehung  und  verschiedene  andere  Hypothesen  abgeleitet, 
die  er  jetzt  benutzt  Die  Starrheit  beim  absoluten  NuUpunkt  ist 
elektrostatischen  Urspnings  und  zwar  riihrt  sie  von  der  Wirkung 
mindestens  eines  Dublets  (^t^)  her,  denn  die  in  ihrem  Ausdruck 
vorkommende  *  GrSBe  m'Z,  wo  m  die  Molekiilmasse ,  I  =  Vs  ^^s 
Virialparameters  fur  die  Masseneinheit  ist  —  diese  GroBe  ist  nach 
fruherer  Ableitung  gleich  e^s^^  wo  e  die  Ladung  eines  Elektrons 
und  8  die  Distanz  beider  Elektronen  eines  Dublets  ist.  Aus  der 
fruheren  Arbeit  des  Verf.:  „The  cause  of  the  structure  of  spectra" 
erhalt  man  ftir  die  mechanische  Schwingungsperiode  den  gleichen 
Wert  wie  hier.  Bei  wachsender  Temperatur  kommt  zu  der  elektro- 
statischen noch  eine  elektrokinetische  Energie  hinzu,  Verf.  muB 
also  annehmen,  dal3  eine  Rotation  eintritt,  ein  elektrischer  Gyrostat 
entsteht.     Aus   diesen  Annahmen   leitet  er  die  Ausdriicke  fur  elek- 
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trische   uod  Warmeleitf&hlgkeit   ab   und   erbiilt  auoh  das   Wiedb- 

MANN-FBAKzsche  Gesetz.    Auch   nach  Drubbs  Theorie  erhSilt  man 

keine   geniigende  'GTbereiDStimniuDg   mit  der   Praxis,  da  in  mrV2 

=  a#   die  QrdOe  u  konstant  gesetzt  wird,  w&hrend  sie  der  Mole- 

k 
kularwHrme  Mc  proportional  sein  muB.    Nach  dem  Verf.  ist  —  •  Mc^ 

wo  Jc  and  y  die  betr.  LeitfUhigkeiten  sind,  eine  Konstante.  In- 
dessen  finden  siob  nocb  mebrere  Abweicbungen.  Zur  Erkl&rung 
der  Kontaktpotentialdifferenz  and  der  ohemiscben  Energie  maii 
dann  der  Verf.  fur  jedes  Atom  noch  eine  Reihe  von  Elektronen 
annehmen,  bei  denen  immer  mebrere  sicb  als  Dublets  zanachst 
gegenseitig  binden,  w&brend  eines  angebunden  iibrig  bleibt.  Aas 
den  Eigenscbafben  des  Atbers  werden  scblieJQlicb  nocb  seine  Dicbte 
und  Starrheit  zu  boben  Werten  berecbnet.  Grm. 


William  Suthebland.     Tbe   Electric   Origin   of  Gravitation   and 
Terrestrial  Magnetism.     Phil.  Mag.  (6)  8,  685 — 692,  1904. 

Verf.  gebt  von  der  Annabme  aus,  daJQ  in  zwei  elektriscben 
Dublets  ^t^  zwar  das  j|  vom  ersten  and  das  t^  vom  zweiten  nach 
nach  dem  Gesetz  e^  e^/r^  anzieben ,  dagegen  sicb  jj^  and  jjf  abstoBen 
mit  der  Kraft  (1  —  h)€^/r^  und  b  von  \^  mit  (1  — c)ellr\  wo  e^ 
and  e^  die  Ladungen  von  ^  bzw.  ^  sind.  Es  ergibt  sicb  bieraus  Hir 
die  Gravitationskonstante  ein  Wert,  aus  dem  man  findet 

5  +  c  =  32  X  10-**. 

Eine  weitere  Prflfung  ist  nur  auf  dem  Gebiete  des  Erdmagnetismus 
m5glicb.  Bereits  friiber  batte  der  Verf.  die  Berecbnung  aufgestellt, 
dafi  man  die  erdmagnetiscbe  Kraft  ersetzen  kdnne  durcb  eine  kon- 
zentriscbe  Kugelscbale,  die  aul^en  positiv,  innen  negativ  geladen 
ist;  dann  ist  die  Dicke  dieser  Scbale  zu  10~~®Gm,  also  Molekular- 
durcbmesser,  anzanebmen.  Aas  dem  erdmagnetiscben  Potential  be- 
recbnet sicb  dann 

5  =  2/8  +  ^\ 

o  =  -2i8  +  /S>, 

wo  /S  =  2,4 .  10""^*  ist.  Der  Erdmagnetismus  ist  dann  ein  Effekt 
erster  Ordnung,  die  Gravitation  zweiter  Ordnung.  Die  weitere 
Recbnung  ergibt  dann  aber,  daB  zur  Ubereinstimmung  zwiscben 
Gravitation  und  Erdmagnetismus  als  Anziebungsgesetz  zwiscben  ^ 
und  t^  (1  +  P)^^J^^  anstatt  eicjr^  zu  setzen  ist,  wabrend  zur 
Erkl&rung  des  Umstandes,  daB  ein  elektriscbes  Feld  nicbt  bemerkt 
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ist,  Yerf.  annehmen  muB,  dal}  zwischen  einem  freien  Elektron  nnd 
irgend  einem  anderen  die  Kraft  e^lr^  herrscht  Grm. 


P.  DB  Heen.     Id^es  fondamentales  d'un  essai  de  th^orie  m^canique 
de  r^lectricit^   et   de  la  chaleur.     Boltzmann- Festschrift,  8.  43  —  50, 

1904. 

Eine  zusammenfassende  t^bersioht  iiber  die  Theorien  des  Verf^ 
wie  sie  bauptsHchlich  in  seinem  y^Prodrome  de  la  tb^orie  m^caniqne 
de  I'^leotricit^^  verdffentlicbt  sind.  Grrm. 


P.  DB  Heen.     La   tb^orie   Electro -magn^tique   du    calorique   et   le 
pbeDom^ne  de  Hall^     BulL  de  Belg.  1904,  755—762. 

W&brend  sicb  die  de  HsENScbe  Tbeorie  nur  auf  das  gyro- 
Btatiscbe  Element  grundet,  das  er  durcb  ein  St&bcben  versinnbild- 
licbt,  an  dessen  einem  Ende  ein  positiver  Atberwirbel  und  an  dessen 
anderem  ein  negativer  sicb  befindet,  batte  er  nocb  zan&cbst  wirklicb 
positive  und  negative  lonen  beibebalten.  Diese  ersetzt  er  jetzt 
durcb  Wirbelstrdme,  die  aus  gyrostatiscben  Elementen  gebildet 
werden  und  positiv  oder  negativ  gericbtete  Elemente  fortscbleudem- 
Diese  Wirbelstrdme  sind  atbermiscb,  obne  Widerstand.  Durcb  sie 
werden  die  W&rmeBtr6me  und  elektriscbe  Tbermostr5me  erkl&rt 
und  zugleicb  dient  ibr  Verbalten  gegen  Magneten  zur  Erkl&rung 
des  Hallefifekts  und  der  von  Leduc  beobacbteten  Verscbiebnng  von 
Isotbermen.  Die  Ricbtung  ibrer  Aobseu  entspricbt  aucb  den  Acbsen 
der  Eristalle.  Gfrm. 

P.  DE  Heen.     TJne   interpretation   du  m^canisme  de  Tion.     Bull,  de 

Belg.  1904,  257—264. 

Indem  sicb  der  Verf.  die  lonen  als  Gyrostaten  vorstellt,  erb&lt 
er  einfacbe  anscbaulicbe  Ableitungen  fUr  elektrostatiscbe  Influenz 
und  die  von  ibm  beobacbtete  elektrostatiscbe  Induktion.  In  den 
Gyrostaten  findet  ein  Ansaugen  am  Boden  des  Kegels  nacb  der 
Spitze  zu  statt  Sind  nun  die  lonen  an  eine  fur  gyrostatiscbe 
Stromung  des  Atbers  undurcbl&ssige  Oberf&cbe  gebunden,  so  tritt 
Influenz  (entgegengesetztes  Vorzeicben),  im  anderen  Falle  durcb 
die  erscbeinende  Stromung  Induktion  ein  (gleicbes  Vorzeicben). 
Nebeubei  weist  Verf.  nocb  darauf  bin,  daB  lonen  existieren  k5nnen, 
deren  Rotation  in  einer  Ebene  erfolgt,  diese  k(5nnen  nur  im  Welten- 
raume  existieren,  da  sie  keine  Kobasionswirkung  baben  kdnnen;  er 
nennt  sie  lonen  V.  Gnw. 
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P.  DB  Hbbk.  Note  8ur  la  signification  de  I'experience  de  Row- 
land.    Boll,  de  Belg.  1904,  1155—1157. 

Verf.  zeigt,  daB  auch  bei  der  Vorstellung  seiner  Gyrostat  en 
sich  die  Gleicbheit  in  der  Wirkung  der  Eonvektion  und  des  wirk- 
lichen  Stromes  ergibt  Grm. 

J.  J.  Thomsok.  On  the  vibrations  of  atoms  containing  4,  5,  6,  7, 
and  8  corpuscles  and  on  the  effect  of  a  magnetic  field  on  such 
vibrations.     Proo.  Oambr.  Phil.  8oc.  13,  S9— 48,  1904. 

Die  Arbeit  enth&lt  eine  Untersachung  der  Schwingungszeiten 
fur  Atommodelle  und  den  EinfiuJB  des  magnetischen  Feldes  auf 
diese.  Die  Berechnungen  werden  der  Reihe  nach  far  die  einzelnen 
numerischen  Fftlle  durcbgef^hrt  Man  erh&lt  fur  gewisse  Eoordi- 
natengruppen  gleiche  Schwingungszahlen.  Der  EinfioB  des  magne- 
tischen Feldes  zeigt  sich  am  st&rksten  far  die  Schwerpunktskoordi- 
naten,  wUhrend  er  auf  die  anderen  Eoordinatengruppen  nur  mit 
bestimmten  Bruchteilen  bemerkbar  wird.  Grtn, 


P.  Lahobvin.    Sur  la  th^orie  du  magn^tisme.    0.  B.  139,  1204^1207, 

1904. 

Ein   Strom,  gebildet  aus   einem  Elektron   der  Ladung  e,  das 

einen  Kreislauf  um  eine  Flftche  8  in  der  Periode  t  beschreibt,  be- 

eS 
sitzt   ein   magnetisches   Moment :   M  =  —  •     Die   Hypothese  des 

Verf.  ist  nun,  daO  bei  der  Erregung  eines  AuBeren  magnetischen 
Feldes  durch  das  gleichzeitige  Auftreten  eines  elektrischen  Feldes 
(nach  Maxwblls  Oleichungen)  eine  Modifikation  dieser  Partikular- 
strdme   eintrete,  die  dem  Diamagnetismus  entspricht,  und  zwar 

wird  das  magnetische  Moment   vermehrt  um:   ^M= — -. S. 

Ist  nun  das  resultierende  Moment  der  Molektile  Null,  so  ist  der 
Kdrper  diamagnetisch  und  es  erkl&rt  sich  zugleich  daraus  die  von 
P.  CuBiE  gefundene  IJnabh&ngigkeit  des  Diamagnetismus  von  der 
Temperatur.  Ist  das  Moment  von  Null  verschieden,  so  erscheint 
ein  schwacher  Paramagnetismus,  der  den  stets  vorhandenen  Dia- 
magnetismus verdeckt,  es  ergibt  sich  die  reziproke  AbhAngigkeit 
des  schwachen  Magnetismus  von  der  Temperatur.  SchlieBlich  ent- 
spricht der  Weehsel  in  der  Periode  der  EreislAufe  dem  Zbbman- 
schen  Ph&nomen,  das  ebenso  allgemein  wie  der  Diamagnetismus 
ist.    In   Ahnlicher   Weise   ergibt  sich  der  permanente   Paramagne- 
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tismuB.   Die  Partikular5tr5me  werden  angeDOxnmen  als  indeformabel, 
aber  beweglicb,  voxn  Widerstand  und  sehr  grower  Selbstinduktion. 

Qrm. 

Edwin  H.  Hall.  A  Tentative  Tbeory  of  Tberino-Electric  Action. 
Amer.  Abb.  for  the  Ad  vane,  of  Sc.  Philadelphia,  Bee.  1904.  [Science 
(N.  8.)  21,  81—90.  1904  f. 

Verf.  betracbtet  die  Elektrizitat  als  ein  Fluidum  wie  ein  voU- 
kommenes  Gas.  Da  bei  diesem  die  Gescbwindigkeit  von  der  ab- 
soluten  Temperatur  abhILngt,  trifit  dies  aach  fiir  die  Elektrizitat  zu 
und  man  findet  das  fiir  reine  Metalle,  wenn  man  den  Widerstand 
proportional  der  Oesobwindigkeit  in  einem  Metalle  setzt.  Indem 
Verf.  den  tbermoelektriscben  Stromkreis  bzw.  sein  Diagramm  ver- 
gleicbt  mit  rein  thermischen  Ereisen  (Dampfmascbine  und  Heizungs- 
anlagen)  und  ibren  Diagrammen,  muJB  er  aucb  fiir  den  tbermo- 
elektriscben Ereis  eine  Erafl  substituieren,  die  wie  dort  die  Zirku- 
lation  bewirkt.  Als  solcbe  nimmt  er  Anziebungskr&fte  zwischen 
Materie  und  Elektrizitat  an,  die  bei  den  einzelnen  Metallen  ver- 
scbiedeu  sind.  Aub  Analogic  zn  den  tbermischen  EjeiBcn  ergibt 
sicb  dann,  daB  die  an  den  Berubrungsstellen  zweier  Metalle  be- 
stebende  Differenz  in  diesen  Anziebungskr&ften  an  der  k&lteren 
Stelle  grdfier  sein  muB  als  an  der  w&rmeren.  Die  Tbeorie  wird 
zunaobst  obne  Beriicksicbtigung  des  Tbomsonefifektes  durcbgefubrt, 
der  erst  sp&ter  beriioksicbtigt  wird.  (xrm. 


Hj.  Tallqvibt.    Uber  einige  aperiodiscbe  Stromvorgftnge.     Ann.  d. 

PhyB.  (4)  14,  602—608,  1904. 

Scbliefiungs-  und  Offbungsstrom  werden  betracbtet  f&r  1.  eine 
einfacbe  Verzweigung  mit  einer  Selbstinduktion,  2.  eine  einfache 
Verzweigung  mit  zwei  Selbstinduktionen,  3.  ft&r  den  Fall,  daO  diese 
gegenseitige  Induktion  besitzen,  4.  fiir  den  Fall,  dafi  einem  unver- 
zweigten  Hauptstromkreis  ein  gescblossener  Nebenstromkreis  gegen- 
uberstebe,  auf  den  der  erstere  induzierend  wirkt  Grtn. 


E.  Jahnks.     Eine   einfacbe   Anwendung   der   Vektorrecbnung   auf 
die  Tbeorie  der  ver&nderlicben  Str5me.  Boltzmann-FeBtschrlft,  S.  487 

— 492,  1904. 

Die  Untersucbungen  sollen  zur  Obung  und  Demonstration 
dienen.  Eb  wird  die  Bezeichnung  von  Gbabsmann  fur  das  innere 
und  SuBere  Produkt  angewendet;  ferner  die  Beziebung  dreier 
Vektoren  einer  Ebene  a  a  +  fib  -\-  yc  =  0,   und  sobliefilicb  die 
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Deatnng  des  inneren  Produkies  als  einer  Arbeit  Hieimit  erhalt 
man  leicht  ohne  DifferentialgleiohuDgen  eine  Herleitung  des  Ohm- 
schen  Gesetzes  fur  WeohselstrGme.  Grw. 


A.  V.  Baoklund.  tfber  elektrische  Str^^mungen  in  zylindrischen 
Leitem.     Boltzmann-FestBchrift,  S.  224 — 232,  1904. 

Die  Eigenstrdme  eines  zylindrischen  Leiters  ohne  auBere  mag- 
netische  Kraft  verlauf en  kreisf ormig  um  die  Z-Achse  alB  gemeinBame 
Achse.  Eine  znr  Z-Achse  parallele  auBere  magnetiscbe  Kraft  wirkt 
dann  so,  daB  diese  Strome  in  gleicbf6rmigen  Drehungen  begriffen 
sind  von  einer  Zeitperiode,  die  von  einem  zum  anderen  Strom 
variiert.  Ist  der  Leiter  von  einer  leitenden  Hiille  umgeben,  so 
werden  die  elektrischen  Oszillationen  von  einer  magnetiscben  Kraft 
in  mebrere  zirkulare  Strdmnngen  gespalten.  Grm, 

B.  O.  Pbibgb.  Some  elementary  tbeorems  concerning  tbe  steady 
flow  of  electricity  in  solid  conductors.  Ann.  of  Mathematics  (2)  5, 
153—168,  1904  f.      [Science  Abatr.  (A)  7,  815,  1904. 

Aus  der  Berechnung  der  JouLBSchen  W&rme,  die  als  eine 
Funktion 

dargestellt  wird,  ergibt  sich  das  Theorem.  Sind  ABC  gegebene 
llqnipotentiale  Telle  der  freien  Oberfl&che  einer  offenen  Kette  von 
Leitern,  von  gegebenen  Leitf&higkeiten  und  Potentialdiskontinni- 
taten,  und  wenn  W'V  die  Potentiale  in  der  Kette  sind,  wenn 
ABG  auf  den  Potentialen  Ta,  Fi,  Vc  bzw.  Vl,  Y'i,  Vc  bzw.  Va, 
Fb,  Vc  gehalten  werden,  so  ist  V  eine  lineare  Funktion  von  Y*  und 
F".  Die  weitere  Entwickelung  fQhrt  schlieBIich  zn  dem  Theorem: 
„Wird  die  eine  llquipotentiale  Elektrode  eines  Konduktors  mit  zwei 
Elektroden  vergroBert,  so  wird  der  Widerstand  des  Konduktors 
verringert.    Ist  V  die  neue  Potentialfunktion,  V  die  alte,  so  ist 

(In  den  Science  Abstr.  ist  nur  eine  kurze  Bemerkung  iiber  die 
Arbeit  enthalten.)  Grm. 

Fbancis  K  Nifhbb.  What  is  an  electric  current?  Abstract  from 
an  address  on  nPresent  Problems  in  Physics"  at  the  Oongress  of  Arts  and 
Science.     [Science  (N.  8.)  20,  651^652,  1904. 

Verf.  bespricht  die  Verschiedenheit  im  Auftreten  des  elektrischen 
Stromes,   den  man  z.  B.  bei  der  Entladung  einer  Leidener  Flasche 
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und  von  einer  HoLTZSchen  Maschine  erh^t,  im  Vergleich  zn  dem 
eines  Funkenindaktors,  insbesondere  dafl  Experiment  Whbatbtoitbb 
iiber  die  Entladung  einer  Leidener  Flasche  durch  eine  mehrfacbe 
Funkenstrecke ,  wobei  in  der  mittelaten  der  Funke  zuletzt  auftritt. 
Indem  er  dabei  nooh  die  Beobacbtungen  Rowlands  an  einer 
rotierenden  Ladang  und  die  Ablenkung  der  Elektronen  der  radioak- 
tiven  Strablen  beranziebt,  kommt  er  zar  Vermutung,  ob  nicbt  docb 
der  galvaniscbe  Strom  auB  einem  positiven  imd  einem  negativen 
Strom  bestebt.  Qrm. 

W.  Feubbner.     Zur  Berecbnung  der  Stromst&rke  in   netzformigen 

Leitem.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  385 — 394,  1904. 

Zu  Beinem  1902  mitgeteilten  Verfabren  fugt  Verf.  nocb  einen 
Satz  binzu,  wie  man  daB  N  eineB  gegebenen  NetzeB  in  einfacber 
Weise  erb&lt.  Der  Satz  iBt  beBonderB  braaobbar,  wenn  man  den 
Z&bler  deB  BruobeB  Bucbt,  der,  mit  der  elektromotorlBcben  Kraft  E 
multipliziert,  die  StromBt&rke  ijc  in  dem  Drabte  k  angibt       Grrm. 

G.  CbiyeliiINI.    Electric   resiBtance.     Elettricisti  22,  468—469,   1903. 
[Science  Abstr.  (A)  7,  546,  1904t. 

Die  matbematiscbe  Ableitung  grGndet  Bicb  daranf,  dafi  der 
Atber  zwiBcben  den  Atomen  Bicb  verscbieden  gegen  den  freien 
Atber  verb^lt  Der  elektriscbe  WiderBtand  wird  dadarcb  erklart, 
daB  der  intramolekalare  ZwiBobenranm  Entladungen  der  einzelnen 
Atome  um  bo  leicbter  erscbwert,  je  gr(5fier  er  iBt  Abnlicb  werden 
aucb  die  para-  und  diamagnetiBcben  EigenBcbaften  erkl&rt.     Grm, 


Fbahz  Eolagee.    tjTber  MagnetOBtriktion.    Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1—37, 

1904. 

Uber  die  Natur  der  Medien  wird  nur  die  VorauBsetzung  ge- 
macbt,  daB  HysteresiB  ausgescbloBBen  Bein  boII,  und  auBerdem 
werden  im  AnscbluB  an  die  Arbeiten  von  Eibohhoff  und  Helm- 
HOLTZ  eventuelle  Diskontinuit&ten  der  Mbbbcu  durcb  raBcb  ver- 
linderlicbe  aber  stetige  VerHnderungen  an  den  betreffenden  Flacben 
ersetzt.  Das  Medium  soil  bis  ins  Unendlicbe  reicben  und  dort  von 
einer  festen  FlUcbe  begrenzt  sein.  ZunSLcbst  werden  dann  unter 
VorauBsetzung  eines  eindeutigen  Potentials  die  Volumenkr&fte  durch 
Fl^cbenspannungen  ersetzt,  die  von  der  an  einem  Flftcbenelemente 
bestebenden  Eomponente  der  magnetiscben  Kraft  und  der  Induk- 
tion  abbangen.  Es  wird  dann  der  Ausdruck  der  magnetiscben 
Energie    durch    drei    Terme   gebildet,    von    denen    der   erste    den 
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Variationen  der  Induktion  ohuc  VerS.DderuDg  der  betreffenden  Kon- 
stanten,  der  zweite  der  der  Konstanten  bei  unyer&nderter  Induktion, 
und  der  dritte  der  Ver&nderung  der  Konstanten  durch  elastische 
Deformation  entspricbt  Scbliefilich  werden  dann  diese  Formeln 
allgemein  aucb  aaf  Kr&fte  obne  Potential  ubertragen  und  eine  ein- 
faobe  Anwendung  gibt  dann  die  aus  der  Magnetostriktion  resul- 
tierenden  Er&fle.  Es  wird  dann  im  weiteren  nocb  der  Zusammen- 
hang  mit  den  Eibghboff  soben  Formeln  dargelegt  und  verscbiedene 
Beispiele  (ein  ellipsoidiscber  Stab,  ein  diinnes  Toroid,  ein  ovoidi- 
Bcber  Stab  und  Torsion  auf  stromlose  und  sturmdurcbflossene  Dr&bte) 
untersucht.  Orm. 
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(Siebe  aufierdem  IV,  6  und  IV,  12;  vgl.  ancli  III,  3.) 

E.  Wabbubo.    t)T>er    die    Ursache    des  Voltaeffekles.     Nach  Ver- 
suchen  des  Herrn  Gbbinaohbb.     Berl.  Ber.  1904,  850—855. 

H.  Gbbinagheb.     tTber  die  Ursache  des  Voltaeffektes.     46  8.    Diss. 
Berlin,  1904. 

Zwei   durch   ein   Gas   getrennte  Metallplatten ,  zwischen  denen 
das   Gas   dadurch  leitend  geniacht  wird,  daB   die  eine  mit  Mabk- 
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w ALD  schem  Radiotellur  belegt  ist,  yerhalten  sicb  wie  die  Pole  eines 
galvanischen  Elementes.  Da.  die  Potentialdifferenz  bei  Zn  und  Mg 
nach  voUstandiger  Trocknung,  durcb  Erbitzen  iiber  PjOs  in  ge- 
scblossenem  Raume,  fast  verscbwand  und  naob  Einfubrang  feucbter 
Liuft  wieder  aaftrat,  bSLngt  der  Voltaeffekt  aagenscbeinlicb  von  den 
kondensierten  Wassersobicbten  ab.  Bei  den  Edelmetallen  waren  die 
Verb&ltnisse  komplizierter  and  sind  noob  niobt  geniigend  aufgekl&rt. 

Grm, 


Jban  Billitzbb.  Zur  Tbeorie  der  kapillarelektriscben  Erscbeinungen 
(IV.  Mitteilung).  Wien.  Anz.  1904,  91—92.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  637 
—681,  1904. 

In  die  Elektrokapillarkarve  des  Queoksilbers  mufi  man  anstatt 
einer  konstanten  Polarisationskapazit&t  die  jeweiligen  Werte  ein- 
setzen,  die  sicb  ans  den  Messungen  von  Soott  and  Ejl^obb  fur 
die  betreffenden  Potentialdifferenzen  ergeben.  Die  Eurve  gibt  dann 
f&r  die  absoluten  Potentiale  die  durcb  elektroendosmotiscbe  Metboden 
erbaltenen  Werte,  nicbt  die  Hblmholtz  scben.  Es  ergibt  sicb  dabei, 
daB  infolgedessen  aucb  beim  Maximum  der  Oberfl&cbenspannung 
die  Doppelscbicbt  nicbt  verscbwinden  kann;  dies  kann  nur  statt- 
iinden,  wenn  die  Polarisationskapazitat  ein  Maximum  erreicbt,  was 
bei  Pt,  Ag,  Hg,  Pb  beim  Punkt  — 0,4  Volt  gegen  die  Wasser- 
stoffelektrode  eintritt  Grm. 

Wolfgang   Gabdb.     Polarisation   des   Vollaeffektes.     Ann,  d.  Pbys. 

(4)  14,  641—676,  1904  f- 

Um  einer  Entsobeidung  der  Frage  n&ber  zu  kommen,  ob  die 
cbemiscbe  oder  die  Kontakttbeorie  des  Vollaeffektes  die  ricbtige 
sei,  untersucbte  der  Verf.  den  EinfluB,  den  elektriscbe  Entladungen 
bzw.  StrOme  auf  den  Voltaeffekt  aus&ben.  Die  mannigfacben  Ver- 
sucbe,  die  er  angestellt  bat,  bebandeln  in  der  Hauptsacbe  die  Ver- 
ftuderungen,  die  infolge  Spitzenentladung  einer  Elektrisiermascbine 
gegen  eine  der  untersucbten  Platten  eintreten.  Es  ergab  sicb  eine 
Art  Polarisation  und  zwar  neben  nocb  dabei  auftretenden  cbemiscben 
Wirkungen,  die  durcb  die  Spitzenentladung  in  der  umgebenden  Lufl 
bervorgerufen  und  durcb  den  elektriscben  Wind  auf  die  Platte 
Qbertragen  wurden.  Aucb  eine  Polarisation  in  einer  elektrolytiscben 
Zelle  ergab  ein  abnlicbes  Resultat.  Verf.  kommt  aus  alien  Resul- 
taten,  aucb  der  Berecbnung  der  Polarisationskapazitat,  zu  dem 
Scblusse,  daB   der  Voltaeffekt  cbemiscben  Ursprunges  sei  und  auf 
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der  Anwesenbeit  diinner  Wassei-flachen  bemhe.  Stadien  fiber  den 
Einilafi  des  Vakuams  und  verscbiedener  reiner  Gase  sollen  folgen. 

Grm, 

A.  Gbbsohun.     VorlesungBversucb   zur   Demonstration   der   Eigen- 
scbaften   der  Elektronen.     Joum.  d.  russ.  phy8.-cliem,  Ges.  36,  pbys. 

Teil,  249—253,  1904. 

Die  Versuobsanordnang  war  derjenigen  ffir  die  Beobacbtung 
des  Edison  scben  Pb&nomens  ganz  analog.  Unterhalb  der  beiden 
borizontalen  St&bcben  einer  Nemstlampe  befaiid  sieb  ein  am  Ende 
flacb  abgefeilter  Eoblenstift,  welcber  abwecbselnd  mit  dem  positiven 
oder  negativen  Lampenpole  verbunden  werden  konnte.  War  jener 
Eoblenstift  in  Verbindung  mit  dem  positiven  Pole,  so  entstand 
zwiscben  ibm  und  dem  StUbcben  ein  durcb  die  negativen  Elektronen 
bervorgerufener  Strom,  dessen  Intensit&t  bis  zu  60  Milliamperes 
ging.  IJm  die  Ladung  der  Elektronen  und  ibre  Bewegung  im  elek- 
triscben  Felde  zu  demonstrieren,  wurde  ein  Magnetfeld  derart  eiTegt, 
daB  die  ErafUinien  den  Stabcben  der  Nemstlampe  parallel  waren. 
Hierbei  trat,  falls  die  Elektronen  nacb  oben  abgelenkt  wurden,  eine 
bedeutende  ScbwSlcbung  jenes  Stromes  ein.     Versucbe  zur  Bestim- 

mung  der  Orofie  —  gaben  keine  gut  iibereinstimmenden  Resultate, 

docb  waren  die  erbaltenen  Werte  von  der  gleicben  Ordnung, 
welcber  jene  GroBe  angebort.  Die  Versucbe  wurden  bereits  im 
Marz  1904  ausgefiibrt,  wahrend  Owbn  (Phil.  Mag.  (6)  8,  230, 
1904)  seine  ^bnlicben  Versucbe  im  August  desselben  Jabres  ver- 
affentliobte.  H.  F. 

S.    GuooENHEiMEB    uud   A.    EoBN.      Divergenz    von    Elektroskop- 
blattchen   im   Vakuum   infolge   von   Belichtung.     Phys.  ZS.  5,  95 

—96,  1905. 

Infolge  jeder  Belicbtung  tritt  im  Vakuum  eine  Divergenz  der 
Blattchen  ein ,  die  bei  1  mm  Druck  beginnt  und  bei  0,02  mm  den 
grdBten  Wert  erreicht,  den  sie  indessen  von  da  ab  beibebalt.  Die 
auftretende  Ladung  ist  positiv.  Doch  kann  sie  nicbt  der  Grund 
sein,  da  nacb  Aufladung  auf  +200  oder  — 200  Volt  docb  stets 
VergroISerung  des  Ausschlages  infolge  Belicbtung  eintritt  Die 
Verff.  erklaren  das  Phanomen  dadurch,  daB  infolge  der  Belicbtung 
die  Blattchen  sowohl  a-  als  /3-Strablen  aussenden,  die  Divergenz 
ist  eine  Folge  der  Ausstrablung;  die  Ladung  erscbeint,  weil  die 
/3Strahlen  leichter  fortgeben  konnen  als  die  a-Strahlen.  Grm, 
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F.  Paschbn.     Divergenz  von  Elektroskopblattchen  im  Vakuam  in- 
folge  von  Belichtung.     Phys.  ZS.  5.  161—162,  1904. 

Yerf.  hat  die  von  GuoaBNHBiMBB  und  Kobn  beobachteten 
positiven  Ladnngen  nicbt  wabrnebmen  kdnnen.  £r  bait  die  beob- 
achtete  Erscheinung  fUr  eine  reine  Radiometerwirkung.         Grm. 


EooN  R  V.  ScHWBiDLBB.  Zur  Theorie  des  pbotoelektrischen 
Stromas.  Wien.  Anz.  1904,  253.  Wien.  Ber.  113  [2a],  1120—1128, 
1904. 

Die  Metbodc  von  Buisson  zur  Bestimmung  der  spezifischen 
Geschwindigkeit  der  lonen  des  pbotoelektriscben  Stromes  lUfit  sich 
durob  Zugrundelegang  einer  exakten  Formel  iiber  die  Potential- 
verteilnng  zwiscben  zwei  parallelen  ebenen  Flatten,  zwiscben  deuen 
in  einem  unipolar  leitenden  6ase  ein  Strom  iibergebt,  modifizieren. 
Aus  den  so  erbaltenen  tbeoretiscben  Folgerangen  zeigt  siob,  daB 
bei  binreicbender  Licbtinten8itS.t  keine  Proportionalit&t  zwiscben 
dieser  und  der  Stilrke  des  pbotoelektriscben  Stromes  bestebt  Es 
tritt  vielmebr  ein  Grenzstrom  auf  (S&ttigungsstrom) ,  der  indessen 
Dur  bei  geeigneten  Versucbsbedingungen  zu  erbalten  ist.  Einige 
bereits  friiber  gemacbte  Beobacbtungen  mebrerer  Forscber  zeigen 
dies  scbon  an.  Chrm. 

M.  WiLDBBMANN.  On  Galvauic  Cells  produced  by  tbe  Action  of 
Ligbt  Preliminary  Communication.  Boy.  Soc.  London,  Kov.  24, 
1904.     [Nature  71,  333,  1905.     Proc.  Boy.  Soc.  74,  369—378,  1905  f. 

Die  Versucbe  von  Bbcqubbbl  und  Minohin  konnten  zu  der 
Anscbauung  fubren,  daB  des  Yerf.  frubere  Beobacbtungen  auf  Ober- 
fl&obenpb&nomenen  berubten.  Die  systematiscben  Untersucbungen, 
die  er  jetzt  angestellt  bat,  recbtfertigen  indes  seine  frubere  An- 
sicbt.  Die  totale  EMK,  die  durcb  das  Licbt  bervorgerufen 
wird,  setzt  sicb  zueammen  aus:  1.  EMK  erzeugt  durcb  Licbt 
bei  konstanter  Temperatur,  infolge  eines  Anwacbsens  des  cbemiscben 
Potentials  und  des  Ldsungsdrnckes  an  der  exponierten  Platte  und 
2.  einer  Tbermo-EMK.  Yerf.  erb^lt  das  allgemeine  Gesetz: 
^Jede  Art  von  Gleicbgewicbt  in  einem  solcben  System  wird  bei 
konstantem  Yolumen  durcb  die  Belicbtung  in  der  Ricbtung  ver- 
scboben,  die  mit  der  grOfieren  Absoi*ption  von  Licbt  verbunden 
ist.''  Die  Resultate  von  Bboqubbbl  und  Mikohin  erklaren  sicb 
dadurcb,  daB  es  aucb  bei  diesen  Elementen  konstantc  und  polarisier- 
bare  gibt,  und  daB  man  ebenso  bei  zu  starken  Strc^men  „Ga8- 
batterien"  erbalten  kann. 

Fortschr.  d.  Phys.    LX.    S.  Abt.  4 
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Das  Gesetz  des  Lichteinflusses  in  konstanten  reverRiblen  Ele- 
menten  ist: 

-—  =  c(pt'o  —  n){n  —  JTo  +  Aj), 

wo  ^0  und  tTq  die  Potentiale  in  Licht  und  im  Dunkeln,  n  ein 
trbergangspotential  ist.  Eine  analoge  Formel  gilt  fur  den  Uber- 
gang  aus  der  Belicbtung  zum  Dunkeln,  d.  b.  man  erbalt  das  Funda- 
mentalgesete  der  Photograpbie.  Die  tbeoretiscben  Erdrterungen, 
die  durcb  die  Versucbe  b'estatigt  sind,  ergeben  weiter:  Man  erbalt 
fiir  Eation  bzw.  Anion,  wenn  die  Elemente  in  ibnen  bzw.  rever- 
sibel  sind,  ein  Oesetz,  das  dem  von  Gibbs  und  Hslmholtz  fur 
gew5bniicbe  Elemente  analog  ist: 

WO  E  die  geleistete  Arbeit,  Bqq"  Konstanten  und  T  die  absolute 
Tempferatur  sind.  Die  Entwickelung  fiir  die  ^tbermogalvaniscbe'^ 
Zelle  gibt: 

d.  b.  die  EME  mufi  proportional  der  Temperaturdifferenz  der 
beiden  Flatten  sein.  Der  Ldsungsdruck  folgt  einem  Gesetz,  das 
dem  von  Clausius  &lt  die  Verdampfung  im  Vakuum   analog  ist. 

J.  Bebnstbin  und  A.  Tsohbbmak.  t7ber  das  thermiscbe  Verbalten 
des   elektrischen  Organs  von  Torpedo.     Berl.  Ber.  1904,  301—313. 

Es  wird  auch  fur  das  elektriscbe  Organ  des  Torpedo  nacb- 
gewiesen,  daB  es  endotherm  arbeitet  und  zwar  eine  Eonzentrations- 
kette  ist.  Qmu 

GinsBPPE  Mabtinelli.  Elettrizzazione  di  alcuni  dielettrici  amorfi 
mediante  compressione.  Lincei  Rend.  (5)  13  [l],  85--91,  1904  f.  Cim. 
(5)  7,  212—215,  1904. 

Es  wurden  Eautscbuk,  Glas,  Scbwefel,  Paraffin  und  Gummi 
untersucbt  und  zwar  sowobl  durcb  Druck  als  durcb  Zug.  Beides 
fand  sowobl  stoBweise  durcb  Belastung  bzw.  Anb&ngen  von  Ge- 
wicbten  als  aucb  allraablicb  statt,  indem  in  ein  Belastungsgef^fi 
Quecksilber  tropfenweis  fallen  gelassen  wurde.  Paraffin  und  Gummi 
geben  die  einwandfreiesten  Resultate.  Es  trat  auf  der  getroffenen 
Seite  eine  Ladung  von  bestimmtem  Vorzeicben  ein,  auf  der  anderen 
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Seite  yom  entgegengesetzteD.  Mit  zunehmender  Beansprucbung 
wucbs  aucb  die  Ladung.  Beim  Hbergang  von  Druck  zum  Zug 
wecbselte  die  Ladung  das  Vorzeicben.  Crrm. 

Umbbbto  Piva.  Influenza  della  pressione  del  soffio  nella  elettrizza- 
zione  per  gorgoglio  d'aria  nell'  acqna  pura  ed  in  alcune  Boluzioni 
acide  e  saline.    Lincei  Bend.  (5)  13  [2]»  19—25,  1904. 

Es  ergab  sicb  fur  die  w^sserigen  Ldsungen  des  Dicblorids  und 
des  Bisnlfats  des  Cbinins  abweicbend  von  alien  anderen  Snbstanzen 
bei  wacbsendem  Druck  der  durcbgebenden  Lufl  Zeicbenwecbsel  in 
der  auftretenden  Elektrisierung.  Grm, 


D.   Pacini.     Intorno    alia    elettrizzazione    prodotta   per   gorgoglio 
dWia  in  acqua  impnra  per  sostanze  diverse.     Lincei  Bend.  (5)  13 

[l],  559—567,  1904. 

Es  werden  eine  Reibe  von  Farbstoffen  untersucbt,  mit  denen 
das  Wasser  versetzt  wird.  Bei  einer  Gruppe  von  Substanzen  erb&lt 
man  bei  bdberen  Prozenten  des  Zusatzes  einen  Zeicbenwecbsel  der 
Elektrisierung,  bei  einer  zweiten  nicbt.  Es  zeigt  sicb,  daD  die 
erste  Gruppe  basiscben  Cbarakter  besitzt,  die  zweite  den  von 
S&uren.  Grm. 

D.    Pacihi.     Sulla    elettrizzazione    per    gorgoglio    e    la    resistenza 
elettrica  della  soluzione.     Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  617—619,  1904. 

Es  werden  einige  Yersucbsdaten  iiber  die  Abbangigkeit  des 
erbaltenen  Potentials  znr  elektriscben  LeitfSlbigkeit  von  Wasser 
mitgeteilt,  wenn  es  durcb  Spuren  von  Trinkwasser  oder  Scbwefel- 
saure  verunreinigt  ist.  Im  Falle  der  Scbwefels&ure  nimmt  die 
Elektrisation  scbneller  mit  dem  Widerstand  ab,  als  im  anderen 
Falle.  Grm, 

C.  E.  Hasblfoot  and  P.  J.  Kibebt.    The  electrical  effects  produced 
by  tbe  explosion  of  hydrogen  and  oxygen.     Phil.  Mag.  (6)  8,  471 

—481,  1904. 

Die  erbaltenen  elektriscben  Ladungen  waren  sebr  gering.  Es 
ergab  sicb,  daB  etwa  zebn  Millionen  Molekiile  gebildeter  Wasser- 
dampf  auf  ein  Paar  lonen  zu  rechnen  waren.  Die  erzeugte  Elek- 
trizitUt  wird  von  den  Verff.  infolgedessen  nicbt  der  chemiscben 
Wirkung,  sondern  als  sekundar  der  erzeugten  Warme  zugescbrieben. 
Es  wurden  300  Joules  W&rme  frei,  wSibrend  zur  lonisation  nur 
eine  Energie  von  6 .  10~*  Joules  ndtig  war.  6rrm. 
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W.  MiTEiBWioz.  Back- electromotive  force  of  the  electric  arc. 
Joum.  d.  ru88.  ph7B.-chem.  Ges.  36,  13 — 20,  1904.  [Soience  Abstr.  (A)  7, 
360,  1904. 

Verf.  fand  nach  dem  Erl5schen  des  BogenB  eine  gegenelektro- 
motorische  Kraft  zwiBchen  1,5  und  2  Volt  Grm, 
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3.    Elektrostatlk. 

T.  Lbti-Civita.  Sopra  un  problema  di  elettrostatica,  che  interessa 
la  costrosdone  dei  cayi.  Linoei  Bend.  (5)13[i],  375  —  382,  1904  f. 
Gim.  (5)  8,  187—195,  1904. 

Bei  der  Eonstruktion  von  Eabeln  von  einem  inDeren  Drabt  ist 

jR 
der  g&nstigste  Fall,  der  einer  Darchschlagung  widersteht,  r  ==  — 

Sind  indeBsen  mebrere  DrUbte  eingelagert,  so  erb&lt  Verf.  aus 
elektrostatiBcbeii  Betracbtungen  ffir  das  Yerb&ltnis  der  erlaubten 
Spannnngen : 

9 


^(^U  v.,  1  +  ^.  Vs)' 


wo  g  sicb  anf  das  betraobtete  Eabel  von  m  Dr&bten,  ^i  auf  ein 
Eabel  mit  einem  Drabte  beziebt,  ¥  ist  das  Symbol  der  OAussscben 
bypergeometriscben   Reibe  nnd   eine  gewisse  komplizierte  Snmme. 

Ffir  m  =  00    wird  —  =  0,72,  fur  m  =  12  ^  =  0,93.    Man  kann 

also  stets  mit  Sioberbeit  0,72  als  Reduktionsfaktor  anwenden. 

Qtm. 

A.   WiLLAMS.     Gleicbf&rmig   verteilte   Eapazit&t.     Ann.  See.  Bcient. 
Broxelles  28,  1—16,  1904.     [BeibL  19,  194—195,  1905  f. 

Mit  Benutzung  der  vor-MAXWBLL  soben  Tbeorie  berecbnet  Verf. 
den  elektriscben  Znstand  einer  isolierten  Doppelleitang,  wenn  an 
dem  einen  Ende  eine  beliebige  EME  angelegt  wird.  Es  lassen 
sicb  dann  Spannnng  £  and  Strom  %  in  jedem  Pankte  in  die  Mag- 
LAUBiN  Rcbe  Reibe  entwiokeln,  wobei  sicb  die  Eoeffizienten  aus  dem 
verallgemeinerten  OHMschen  Oesetz: 


•|i  =  -(r  +  i|^)i 


und  der  Eontinuit&tsgleicbung  ergeben.  Der  Speziallfall ,  daB  am 
anderen  Ende  der  Doppelleitnng  keine  Spannung  berrscben  kann, 
wird  weiter  durcbgefiibrt.     Qrm, 

J.  6.  Coffin.  Edge  corrections  in  tbe  calculation  of  tbe  absolute 
capacity  of  condensers  by  tbe  Scbwarzian  transformation.  Proo. 
Amer.  Acad.  89,  415—437,  1904. 

£s  wird  an  einigen  Fl^llen,   die  aucb  teilweise  J.  J.  Thomson 
gel&st  bat,  gezeigt,  wie  man  durcb  die  ScHWABzscbe  Transformation 
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in  eleganter  Weise  zu  allgemeinen  Resultaten,  die  einen  variablen 
Parameter  enthalten,  kommen  kann.  Die  Ldsungen  der  Spezialfalle 
stimmen  mit  den  von  J.  J.  Thomson  erhaltenen  iiberein.  Die  vier 
behandelten  Probleme  der  Eantenkorrektion  Bind  folgende:  1.  Die 
Kanten  Bind  parallele  Gerade,  die  zwei  parallele,  sonst  anbegrenzte 
Ebenen  begrenzen.  2.  Eine  begrenzende  Gerade  und  gegenuber 
eine  Eante,  die  aus  rechtwinkelig  zasammenstofienden ,  sonst  unbe- 
grenzten  Ebenen  gebildet  ist.  3.  Zwei  Bolohe  einander  gegenuber- 
liegende  Kanten.  4.  Die  obere  Eondensatorplatte  besitzt  auf  der 
einen  Seite  zwei  parallele  Kanten  oben  und  nnten,  deren  Kanten- 
winkel  rechte  sind,  auf  der  anderen  Seite  ist  sie  unbegrenzt;  die 
untere  Kondensatorplatte  ist  eine  unbegrenzte  Ebene.  Grm. 


W.  Fbusbneb.     "Cber  zwei  SiLtze  der  Elektrostatik.    Boltzmann-Fest- 

•chrift,  8.  587—541,  1904  f. 

Es  werden  folgende  beiden  Satze  theoretisch  abgeleitet: 
I.  Wenn  bei  denselben  unendlich  kleinen  Anderungen  der 
Potentiale  der  Leiter  eines  beliebigen  Systems  einmal  die  Elektri- 
zitatBmenge,  ein  andermal  die  Lage  jedes  Letters  unverandert  ge- 
lassen  wird,  so  ist  im  zweiten  Falle  die  Anderung  der  potentiellen 
Energie  des  Systems  doppelt  so  grofi  wie  im  ersten  und  von 
gleichem  Vorzeichen. 

n.  Wenn  bei  den  unendlich  kleinen  Anderungen  der  Elektri- 
zit&tsmengen  der  Leiter  einmal  das  Potential,  ein  andermal  die 
Lage  jedes  Leitera  unverandert  gelassen  wird,  so  ist  im  zweiten 
Falle  -die  Anderung  der  potentiellen  Energie  des  Systems  doppelt 
so  groC  wie  ira  ersten  und  von  gleiohem  Vorzeichen.  Scheel. 

Jambs  Mosbb.  Wie  ist  positive  Elektrizit&t  mit  negativem  Potential 
und  negative  Elektrizit&t  mit  positivem  Potential  leicht  dar-  und 
vorzustellen  ?     Boltzmann-Festschrift,  8.  745 — 751,  1904  f. 

Verf.  hebt  hervor,  dafi  die  Unklarheit  oder  Schwierigkeit  der 
Vorstellung  daber  riihrt,  daJB  die  Werte  positiv  und  negativ  im  vor- 
liegenden  Falle  dreifach  belastet,  also  iiberlastet  sind.  Denn  wir 
sprechen  erstens  von  positivem  und  negativem  Strome,  zweitens 
von  positiver  und  negativer  Elektrizit&t  und  drittens  von  positivem 
und  negativem  Potential.  —  Um  Klarbeit  zu  schafTen,  behUlt  Verf. 
die  Werte  positiv  und  negativ  nur  fur  den  Strom  bei.  Dagegen 
spricht  er  nicht  mehr  von  positiver  und  negativer  Elektrizitat, 
sondern  von  anodischer  und  kathodischer  Ladung.  Endlich  wendet 
er  beim  Potential,  indem  er  das  Potential  der  Erde  als  NuUpotential 
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beseichnet,  die  Werte  tTberpotential  und  Unterpotential  an.  —  Seine 
zur  Elarstellung  besohriebenen  Experimente  beginnt  Verf.  mit  einem 
Yorversnch  aus  dem  GalvaniBmus  und  iibersetzt  dann  dieaen  in  die 
Elektrostatik.  Wegen  der  weiteren  Einzelheiten  sei  auf  die  Mit- 
teilang  selbat  verwiesen.  Sched. 

S.  Shbldon.     Einige  Yersuche  mit  Holtzinfluenzmaschinen.    Electr. 

Bev.  44,  251—253,  1904.     [BeibL  28,  733,  1904  f. 

In  den  Beibl.  wird  folgendes  Beferat  gegeben:  Der  Verf.  unter- 
sucht  den  Zasammenbang  zwischen  Umdrehungsgeschwindigkeit  und 
Stromst^rke  bei  HoLTZschen  Maschinen  und  findet,  daB  bei  kon- 
stanter  Umdrehungsgeschwindigkeit  die  Holtzmaschine,  unabh&ngig 
vom  Abstande  der  entladenden  Spitzen,  einen  Strom  konstanter 
Starke  gibt.  Werden  hier  Unstetigkeiten  und  Schwankungen  beob- 
achtet,  so  liegt  dies  an  Verlusten,  die  aufierbalb  der  vorbezeichneten 
Entladungsbahn  vor  sich  gehen.  Scheel. 


V.  ScHAFFBBS.     Nouvelle  theorie   des  machines  k  influence.     0.  B. 

138,  354—355,  1904  t- 

Verf.  fiihrt  aus,  daJ3  die  bisberigen  Theorien  der  Influenz- 
maschinen  weder  die  VergrOBerung  der  Ladung  erklaren,  noch, 
wenn  eine  solche  iiberhaupt  zugestanden  wird,  eine  Begrenzung  der 
Ladung.  Er  yersucht,  andere  Theorien  einzufuhren,  z.  B.  im  Falle 
der  Maschinen  „k  rotations  inverses^,  welche  als  Eondensatoren  mit 
zwei  ungleichen  Belegungen  anzusehen  sind.  In  einem  solchen 
System  hat  aber  die  kleine  Beiegung,  bezogen  auf  die  Einheit  der 
Oberfl&che,  eine  grofiere  Ladungsdichte  als  die  grd£ere  mid  erreicht 
somit  bei  Entfernung  der  Belegungen  voneinander  dem  absoluten 
Werte  nach  ein  hdheres  Potential.  Scheel. 


Hbinbigh  Wommblsdobf.  XTber  die  Abhangigkeit  der  Stromstarke, 
Leistung,  sowie  des  Wirkungsgrades  der  Influenzmaschinen  von 
dem  Entladepotential.     Phya.  ZS.  5,  792—796,  1904  f. 

Die  Versuche  sind  angestellt  mit  einer  mehrplattigen  Maschine, 
die  Verf.  al3  ^Kondensatormaschine  mit  Doppeldrehung^  charakte- 
risiert.    £s  ergab  sich  im  wesentlichen  folgendes: 

Die  Stromleistung  wUchst,  von  der  Entladespannung  0  ange- 
fangen,  zunachst  um  ein  geringes  bis  zu  einem  bei  etwa  30  000  Volt 
liegenden  MaximalweH  von  28,5  Mikroampere,  um  sodann  langsam 
bis  zu  etwa  100000  Volt,  auf  den  Wert  von  17,8  Mikroampere 
herabzusinken.  —  Die  aufzuwendende  Leistung  wSichst  bei  der  Ver- 
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sachsmaschine  genau  proportional  znit  der  EntladuDgsspaDDung;  die 
Nutzleistang  und  intblgedessen  der  elektrische  WirkuDgsgrad  wachst 
zuerst  bis  zu  etwa  40000  Volt  schnell,  sodann  nach  eiDem  scharfen 
Enick  langsam  von  50000  Volt  an  weiter  geradlinig  bis  zn  etwa 
100000  Volt.  Fur  alle  fintladespannungen  von  50  bis  100  Kilo  volt 
ist  der  Wirkungsgrad  der  Maschine  nahezu  derselbe,  nUmlich  etwa 
26  Proz.  —  Von  etwa  100000  Volt  an  bis  zu  den  h^chsten  er- 
reichten  Spannungen  von  120000  Volt  fallen  sodann  die  Werte 
der  StromstHrke,  der  Nutzleistung  und  des  Wirkungsgrades  rasch 
um  ein  BetrUcbtliches  ab,  wofur  Verf.  den  Grund  abzuleiten  sucht 
Gleicbe  Polzahl  vorausgesetzt,  w&chst  bei  einer  Veranderung 
der  MaschinengrdBe  die  bei  einer  Scfaeibenumdrehung  gelieferte 
Eiektrizit&tsmenge  so  ziemlich  fiir  alle  Spannungen  nahezu  propor- 
tional mit  dem  Quadrat  des  Scheibendurcbmessers.  —  Der  Wirkungs- 
grad ist  in  hobem  Mafie  von  den  Sektorverb&ltnissen  abhilngig,  im 
besonderen  von  der  Grdfie  und  dem  Abstande  des  Sektors  vom 
Rande,  von  der  mehr  oder  weniger  innigen  Verbindung  mit  den 
EoUektorstangen  usw.  Sched. 

Heinrich  Wommelsdorf.    EinfluB  der  Polarisationsstellung  auf  die 
Stromleistung   der  Influenzmaschinen  mit  Doppeldrebung.     Ann. 

d.  Phys.  (4)  15,  842—854,  1904  f. 

Die  Arbeit  schlieBt  sich  an  eine  frfihere  (vgl.  vorstehendes 
Referat)  an.     Die  Resultate  werden  wie  folgt  zusammengefaBt: 

1.  Die  auf  den  Scheiben  bei  gleichbleibender  Tourenzahl  er- 
zeugte  sekundliche  Elektrizitatsmenge  (Stromstarke)  w&chst  allgeraein 
bei  den  Influenzmaschinen  mit  Doppeldrebung  mit  dem  bis  zu  einer 
f  lir  jede  Maschine  bestimmten  WinkelgrQBe  wachsenden  Polarisator- 
winkel,  und  zwar  unabhangig  von  dem  Vorhandensein  oder  dem 
Nichtvorhandensein,  oder  von  der  auBerhalb  des  Polarisatorwinkels 
gewllhlten  Lage  der  Konduktork&mme  bzw.  Biirsten. 

2.  Die  von  den  Eonduktoren  bei  gleichbleibender  Tourenzahl 
gelieferte  nutzbare  Stromstarke,  so  wie  auch  der  Wirkungsgrad  der 
Maschine  wachst  bei  verhUltnism&Oig  kleinem  (oder  gleichbleiben- 
dem)  Entladepotential  zunllchst  mit  dem  Polarisatorwinkel,  behalt 
sodann  von  einer  bestimmten,  ftir  alle  Entladespannungen  nur  wenig 
verschiedenen  WinkelgroCe  an  bei  weiterer  VergrfiBerung  derselben 
ihren  maximalen  Wert  und  fallt  endlich  bei  noch  weiterer  Ver- 
grdiSerung  des  Winkels  infolge  innerer  Entladungen  der  Eonduk- 
toren iiber  die  Scheiben  oder  auch  direkt  nach  den  Polarisatoren 
hin   rasch  auf  Null  herab,  sobald  sich  die  letzteren  fiber  eine  von 
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der   betreffenden   Entladespannang    abhUngige   Grenze   hinaus   den 
Elektroden  n&hern. 

3.  Bel  den  grdfieren  und  grOliten  Entladepotentialen  w&chst 
dagegen  die  von  den  Elektroden  bei  gleichbleibender  Tourenzahl 
gelieferte  Stromst&rke,  sowie  der  Wirkungsgrad  der  Maschine  zwar 
ebenfalls  zun&chst  mit  dem  Polarisatorwinkel ,  sinkt  jedocb  sofort 
nacb  der  Erreicbnng  einer  bestimmten  Winkelgr5fie,  die  von  der 
Entladespannung  abh&ngig  ist,  und  nm  so  kleiner  ist,  je  grdfier 
diese  Spannnng  ist,  rasch  auf  Null  berab,  so  daB  also  in  diesera 
Falle  den  rersobiedenen ,  zwiscben  den  Elektroden  einstellbaren 
Fnnkenstreoken  oder  besser  allgemein  den  verscbiedenen  Entlade- 
spannungen  ebenso  viele  yoneinander  verscbiedene ,  aber  ganz  be- 
stimmte  Stellungen  der  Polarisatoren  entsprecben,  bei  denen  die 
Mascbine  die  gr56te  Stromleistung  liefert  und  mit  dem  grdBten 
Wirkungsgrad  arbeitet. 

4.  Die  zur  Uberwindung  des  Widerstandes  der  elektriscben 
Krafte  aufzuwendende  Energie  steigt  allgemein  bei  den  Influenz- 
mascbinen  mit  Doppeldrebung  mit  dem  bis  zu  einer  bestimmten 
WinkelgrdBe  wacbsenden  Polarisatorwinkel  auf  einen  Hdobstwert, 
der  bei  weiterer  VergrdBerung  des  Polarisatorwinkels  innerbalb  ge- 
wisser  Grenzen  unverllndert  bleibt  und  um  so  groBer  ist,  je  gr5Ber 
das  Entladepotential  der  Eonduktoren  gew&blt  wird. 

5.  Das  Wacbsen  der  Spannung  mit  dem  Winkel  zwiscben 
Polarisatoren  und  Elektroden  bdrt  bei  den  gr5Bten  Winkelstellungen, 
die  nur  wenig  von  90<>  entfemt  liegen,  mebr  oder  weniger  trub 
auf,  da  die  erzeugte  Stromst&rke  und  infolgedessen  der  Polarisator- 
winkel geniigend  groB  sein  muB,  um  die  Konduktoren  bzw.  die  mit 
ibnen  verbundenen  Leiter  von  verscbiedener  Eapazit&t  bis  zu  den 
betreffenden  Potentialen  zu  laden,  bzw.  die  ebenfalls  stets  verscbie- 
denen, von  dem  Zustande  der  Leiter  und  der  umgebenden  Luft  usw. 
abb&ngigen  Ausstrablungsverluste  zu  ersetzen.  SchecL 


Hbinbioh  Womhblsdobf.    Uber  den  Scbeibenabstand  der  Infiuenz- 
mascbinen  (scbUdlicbe  Ladungen,  Ozongebl&se).    Ann.  d.  Pbys.  (4) 

16,  1019—1025,  1904  f. 

Der  von  Rosetti  im  Jabre  1874  gefundene  Satz,  daB  die 
Stromst&rke  und  niitzlicbe  Arbeit  der  Influenzmascbinen  kleiner 
werden,  wenn  der  Scbeibenabstand  zunimmt,  ergibt  sich  nacb  den 
Versucben  des  Verf.  als  unricbtig.  Er  findet  vielmebr:  „Bei  den 
zurzeit  im  Handel  gebr&ucblicben  Influenzmascbinen  oder  —  genauer 
ausgedruckt  —  bei  alien  denjenigen  Influenzmascbinen,  wo  die  vom 
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Yerf.  gekennzeichneten  „sch&dlichen  Ladungen^  auf  den  Ruckseiten 
von  je  zwei  entgegengesetzt  geladenen  Scheibenoberflfiohen  entstehen 
kdnnen,  gibt  ei  fur  jede  MaschinengrdBe  einen  ganz  bestimmten 
ScheibenabBtand,  bei  dem  im  &ufieren  Stromkreise  die  gr6Qte  natz- 
bare  Stromleistnng  bzw.  das  grdfite  Entladepotential  geliefert  wird. 
Nicht  nar  bei  einer  Vergrdfierung ,  sondem  auch  ganz  beaonders 
bei  einer  Verkleinerung  dieses  Abstandes  nimmt  die  Stromstarke 
und  Spannung  der  Maschine  im  Nutzstromkreise  ab.^ 

Bei  der  absichtlichen  Annahme  ziemlich  kleiner  Scheiben- 
abst^nde  an  einer  Kondensatormascbine  und  einer  zuf &llig  fur  diesen 
Fall  zweckm&fiigen  Wahl  der  sonstigen  Yerhaltnisse  gelangte  Yerf. 
zu  einer  Maschine,  bei  der  die  Elektrizitatsentwickelung  im  Innem, 
sowie  die  elektrisohen  Ansgleiche  auf  den  Ruckseiten  der  Arbeits- 
scheiben  ganz  enorm,  die  Wirkung  nach  aufien  hin  dagegen  nabezn 
Null  ^ar.  Bei  derselben  entstand  durch  die  £ntladungen  in  der 
Maschine  selbst  zwischen  den  Scheiben  eine  deraitig  grol^e  Menge 
von  Ozon,  da£  Yerf.  auf  den  Gedanken  kam,  diese  chemischen 
Luftprozesse  technisch  auszunutzen.    Yerf  gibt  hierfur  Methoden  an. 

Sched, 

Wladimib  v.  Nigolajbw.   tTber  die  wichtige  RoUe  der  elektrischen 
Jjeitfahigkeit   auf  dem    Gebiete   der  Elektrostatik.     Phys.  ZS.  5, 

169—174,  1904  f. 

Yerf.  gibt  Yersuohe  an,  die  zeigen  soUen,  daB  man,  so  klein 
auch  die  Leitfahigkeit  der  besten  Isolatoren  sein  mag,  dieselbe 
doch  in  der  Elektrostatik  in  Rechnung  ziehen  mufi ;  er  ftihrt  aus, 
daB  die  Leitfllhigkeit  einen  wirksameren  Faktor  darstellt  als  die 
Permeabilitat  und  wohl  bei  alien  in  der  Elektrostatik  beobachteten 
Rcaktionen  eine  RoUe  spielt  ScheeL 

C.  Baub.     Das  Gesetz  der  elektrischen  Durchschlage.    Elektrot.  Z8. 

25,  7—8,  1904 1. 

Yerf.  hat  friiher  fiir  DurchschlSlge  von  dielektrischen  Substanzen 
das  Gesetz 

aufgestellt,  wo  V  die  Durchschlagsspannung  in  Yolt,  d  die  Platten- 
dicke  und  c  eine  Materialkonstante  bezeichnen.  Die  Grdfie  c,  die 
Yerf  die  spezifische  elektrische  Bruchfestigkeit  nennt,  ist  fur  mehrere 
Substanzen  zusammengestellt: 

1.  Luft.  Beobachtungen  des  Yerf.:  Sinusfbrmige  Stromwelle 
und  Plattenelektroden  c  =  3300  V. 
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2.  Glimmer.  Beobachtangen  von  Th.  Gbay.  WechselBtrom  und 
Plattenelektroden  c  =  58  000  F. 

3.  Paraffin.    Beobaohtungen  von  W.  Wbigkxb.     Sinusformiger 
Wechselstrom  und  Plattenelektroden  c  =  20000  F. 

4.  Hartporzellan.  Beobaohtungen  der  Porzellanfabrik  Hermsdorf. 
Beobachtungsverh&ltnisse  wie  unter  3  c  =  18000  F.  Scheel. 


E.  Ebooh.    Das  Gesetz  der  elektrischen  DurohschUige.    Elektrot.  ZS. 

25,  289—290,  1904  f. 

Eb  wird  ausgefuhrt,  daB  die  von  Baub  aufgestellte  Formel 
(vgl.  vorstehendes  Referat)  nioht  absolut  (aU  Gesetz)  richtig  sein 
kann.  ScheeL 

J.  MosoiOKi  und  Eokbad  Easpbbowioz.  Studien  uber  die  Durch- 
bruchsfestigkeit  der  Dielektrika.  Krak.  Anz.  1904,  42 — 45  f.  Rozpr. 
Akad.  (Krakau)  44,  34—53,  1904. 

EoNBAD  Easpbbowioz.  Studien  fiber  die  Festigkeit  von  Dielektrika. 
49  8.    Diss.  Freiburs:  in  der  Schweiz. 

Als  Dielektrika  wurden  drei  Sorten  Glas  (gewdhnliches  Alkali- 
glas,  alkalifreies  Glas  von  Sohott  u.  Gen.  477^^  und  Glas  59^ 
und  Ebonit,  alle  in  Form  von  Rdhren  angewendet,  welcbe  von 
auISen  versilbert  und  innen  mit  Queoksilber  gefiillt  waren.  Die  Yer- 
Sttche  wurden  in  der  Weise  ausgefuhrt,  daJB  die  Spannung  im  Strom- 
kreise  langsam  und  kontinuierlicb  durch  einen  elektrolytiscben 
Widerstand  variiert  wurdo  und  die  Spannung  abgelesen  wurde, 
wenn  der  Durobsoblag  erfolgte.  Die  Rdbren  waren  w&brend  der 
Versuche  in  Isolationsdl  getaucbt.  Alle  Versuche  wurden  in  Luft 
aasgeftibrt.    Es  ergaben  siob  folgende  Resultate: 

1.  Es  gibt  zwei  Arten  von  Durobsoblag:  Durcbbrucb  am  Rande 
einer  Belegung  und  Durcbbrnob  im  Inn  em  von  belegten  Fl&cben. 
E^  ist  mdglicb,  beide  Arten  von  Durcbbrucb  getrennt  und  unab- 
bangig  voneinander  zu  studieren. 

2.  Es  ist  fClr  Glas  und  Ebonit  experimentell  bewiesen,  daB  der 
Durcbbrucb  am  Rande  der  Belegung  bei  viel  niedrigerer  Spannung 
stattfindet,  als  bei  gleicber  Dicke  des  Dielektrikums  im  Innem  der 
belegten  FlUcben,  sofem  nicht  Nebenumst&nde ,  wie  z.  B.  Ober- 
fl&cbenleitung  des  Dielektrikums,  die  Belegung  iiber  den  beabsicb- 
tigten  Rand  desselben  erweitern.  Als  Beispiele  der  groBen  Unter- 
sobiede  in  der  Durcbbrucbsspannung  beider  Arten  m6gen  angegeben 
werden,  daB: 
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Glas    Tou  0,5  mm  Dioke*am  Bande  mit  11  700  Volt  durchbrochen  wnrde 

,     0,5    „         .      in  der  Mitte  „     67 100      „ 
Ebonit  •     0,5   „  „       am  Bande     ,       9  640       ,  ,  , 

„        ,     0,41,         ,      in  der  Mitte  „    44  600      „ 

3.  Aaa  den  Daten  der  Darchbrucbsresultate  im  Innern  von 
Belegen  in  Glas  nnd  Ebonit  erkennt  man  eine  genaue  Proportion 
nalitiit  zwiscben  Dicke  des  Dielektrikams  und  der  DurchbmcbB- 
spannnng. 

4.  Beim  Darcbbrucb  am  Rande  findet  eine  Proportionalit&t 
zwiscben  der  Dicke  des  Dielektrikums  und  dem  Quadrat  der  be- 
treffenden  Darcbbrncbsspannung  statt. 

5.  Die  zum  Durcbbrucb  ndtige  Spannung  ist  bedentend  niedriger 
bei  boher  Frequenz. 

Verf.  sucbt  eine  Erkl&rung  dieser  Tatsacben  zu  geben  und 
macbt  darauf  aufmerksam,  dafi  man  auf  Grund  von  Punkt  3  den 
Festigkeitskoeffizienten  eines  Dielektrikums  genau  bestimmen  kdnne, 
well  dieser  nur  von  der  Frequenz  des  Ladestromes  und  der  Form 
der  Spannungskurve  abb&ngL  Fur  gewdbnlicbes  Glas  ergab  sicb  bei 
WecbselstrSmen  von  50  Wecbseln  pro  Sekunde  und  einer  sinnsoidalen 
Welle,  dafi  der  Durcbbrucb  bei  einem  Potentialgef&lle  von  an- 
nabemd  130. 10*  F/cm  stattfindet  Sched. 


J.  Mo^GiGKi  und  M.  Altxnbebo.     Uber  dielektriscbe  Yersucbe  in 
Eondensatoren  unter  der  Einwirkung  von  Wecbselstrdmen.   Krak. 

Anz.  1904,  46 — 49  f*     Bozpr.  Akad.  (Krakau)  44,  54—75,  1904. 

Der  benutzte  Kondensator  bestand  aus  einer  breiteren  dGnn- 
wandigen  Glasrdbre  als  Dielektrikum,  an  welcbe  am  oberen  Rande 
eine  scbm&lere,  aber  dickwandige  RObre  angescbmolzen  war.  Der 
^uliere  Belag  war  durcb  eine  Versilberung  bergestellt  und  erstreckte 
sicb  bis  auf  die  dicke  Rohre,  um  die  Durcbbrucbsfestigkeit  des  Di- 
elektrikums am  Rande  zu  verst&rken.  Als  innerer  Beleg  wurde 
Quecksilber  verwendet  Die  Wandst&rken  der  Eondensatoren  waren 
0,29;  0,32;  0,48  mm. 

Die  Meiimetbode  berubte  auf  der  Temperaturmessung  der  £r- 
warmung,  welcbe  nach  einer  gewissen  Zeit  (drei  bis  fiinf  Minuten) 
des  Durcbganges  eines  Wecbselstromes  durcb  den  Eondensator  an 
einem  im  Quecksilber  angebracbten  Tbermometer  abgelesen  wurde. 
Um  nun  aucb  genau  zu  wissen,  was  fiir  Energie  einer  gewissen 
W&rmezunabme  entspricbt,  wurde  der  Eondensator  mit  Gleicbstrom 
in  dieser  Ricbtung  bin  kalibrieit.  £r  wurde  durcb  den  auiSeren 
Belag  des  Eondensators  als  OHMscben  Widerstand  ein  Gleicbstrom 
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von  bekannter  Stromstarke  und  Spannungsabfall  durchgelasflen  und 
wieder  nach  drei  bis  funf  Minuten  die  Temperaturerhdhung  ab- 
gelesen. 

Die  Ergebnisse,  die  Yerff.  an  den  drei  Kondensatoren  mit 
Weohselstr(5men  von  50  Perioden  in  der  Sekunde  bei  versohiedenen 
Spannungen  (2000  bis  11000  Volt)  erhielten,  waren  derart,  dafi  die 
prozentuellen  Yerluste  bei  steigender  Spannung  selbst  gr5Ber  wurden, 
und  daO  bei  derselben  Spannung  die  prozentuellen  Yerluste  um 
so  kleiner  waren,  je  dicker  das  Glas  des  Kondensators  war.  In 
einer  weiteren  Yersnobsreihe  mit  2000  bis  9000  Wecbseln  in  der 
Sekunde  ergaben  sicb  gleicbe  Resultate. 

Durcb  Yersuobe  mit  Gleicbstrom  fanden  die  Yerff.,  dafi  nur 
etwa  2  Pros,  der  Yerluste  auf  Leitung  des  Dielektrikums  zurtlck- 
zuftibren  sind.  Die  Hauptquelle  der  Yerluste  im  Glase  ist  vielmehr 
in  den  Deformationen,  denen  das  Innere  des  Dielektrikums  bei  ver- 
anderlicbem  Felde  unterworfen  ist,  zu  erkennen.  Da  die  Yerluste 
aach  von  der  Frequenz  abb&ngen,  so  bat  die  Gescbwindigkeit,  mit 
welcber  die  dielektriscben  Yerscbiebungen  im  Felde  stattfinden, 
aucb  einen  EinfluB  auf  die  GrdBe  der  Yerluste. 

Die  Gesamtverluste  in  einem  Glase,  welches  zu  Probierrdbren 
gebraucbt  wird,  als  Dielektrikum  angewendet  bei  Wechselstrom 
von  50  Perioden  in  der  Sekunde  und  einem  Potentialgef&lle  von 
250000  F/cm,  sind  kleiner  als  1  Proz.  der  scbeinbaren,  durcb  den 
Kondensator  durobgefuhrten  Energie. 

Es  wird  eine  Erklllrung  der  Beobachtungsergebnisse  versucbt 
und  eine  Formel  zur  Berechnung  der  prozentuellen  Yerluste  in  den 
Kondensatoren  aufgestellt.  Scheel. 

Y.   Cb^mibu   et   L.   Maloles.     Rechercbes    snr    les    di^lectriques 

SOlides.      C.  B.  139,  790— 792,  969—972,  1904 f. 

Eine  abgernndete  Plattform  steht  mit  der  inneren  Belegung 
einer  Leidener  Flascbe  in  Yerbindung,  deren  auBere  Belegung  zur 
Erde  abgeleitet  ist.  Oberbalb  der  Plattform  befindet  sicb  eine  mit 
einem  Elektrometer  verbundene  Scbeibe.  Yergleicht  man  bei  ge- 
ladener  Flascbe  die  Wirkung  der  Plattform  auf  die  Scheibe  einmal 
durcb  Luft  allein,  das  andere  Mai  mit  Zwischenschaltung  eines  Di- 
elektrikums, so  ergibt  sicb  normalerweise  im  zweiten  Falle  ein  etwas 
gr5Berer  Effekt  als  im  ersten  Falle.  Bringt  man  aber  einige  Minuten 
das  Dielektrikum  mit  der  Plattfbrm  in  Yerbindung,  so  kehrt  sicb 
das  Yerbilltnis  um;  man  findet  alsdann  im  zweiten  Falle  einen  ge- 
ringeren  Effekt.     Das  Dielektrikum  selbst  zeigt  dann  eine  betrlicbt- 
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liche  wabre  Ladung  yon  entgegengesetztem  Zeichen  wie  die  Plattr 
form,  welohe  die  Verff.  ^reaktive  Ladung^  nennen.  —  Die  £r- 
Bcheinung  wird  auf  Influenzwirkung  zurt&ckgefuhrt. 

Der  Effekt  ist  unabh&ngig  vom  Zeioben  der  Ladang  der  Flascbe ; 
die  Grofie  der  reaktiven  Ladang  bangt  von  der  Dauer  deB  Eon- 
taktes   ab   und  w&cbst  innerbalb  gewisser  Grenzen  mit  der  Dauer. 

In  der  zweiten  Mitteilung  wird  die  Erscbeinung,  unter  etwas 
ver&nderten  Yersucbsbedingnngen,  quantitativ  weiter  studiert. 

Sched. 

C.  B.  Rosa  and  F.  W.  Gboyeb.  Absolute  Measurements  of  Capa- 
city. Abstr.  of  a  paper  pi-esented  at  the  Washington  meeting  of  the 
Phys,  Boc.,  April  23,  1904.     [Phys.  Bev.  19,  56—57,  1904  f- 

YerfT.  baben  Eapazit&tsmessungen  an  Luft  und  Glimmerkonden- 
satoren  nacb  der  Maxwell  schen  Brtickenmetbode  angestellt  unter 
Benutzung  eines  rotierenden  Kommutators  in  den  vier  Briicken- 
zweigen  f&r  Ladung  und  Entladung  des  Eondensators.  Es  werden 
Beispiele  mitgeteilt,  welcbe  die  Braucbbarkeit  der  Anordnung  er- 
weisen.  Sched. 

C.  B.  Rosa  and  F.  W.  Gboveb.  Testing  of  Mica  Condensers. 
Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Washington  meeting  of  the  Phys. 
Soc.,  April  23,  1904.     [Phys.  Bev.  19,  59—60,  1904. 

Bescbreibung  von  Friifungsergebnissen  im  Bureau  of  Standards 
an  engliscben,  franzQsiscben ,  deutschen  und  amerikaniscben  Fabri- 
katen.  Sched. 

Hbbsghbl  C.  Pabkbb.  Experiments  concerning  very  brief  elec- 
trical contacts.     Ann.  New  York  Acad.  15,  161 — 163,  1904  f. 

Bescbreibung  eines  Fallpendelappai*ates.  Als  Resultate  werden 
angegeben,  dafi  ein  Glimmerkondensator  keine  Eapazit^ts&nderung 
fiir  kurze  Ladung  zeigte ,  wSlhrend  ein  •  Paraffinkondensator  eine 
Kapazitatsverringerung  um  60  Proz.  .bei  Abnabme  der  Ladungs- 
dauer  von  0,4  auf  0,001  Sekunden  erkennen  lieB.  Sched. 


L.  PuGOiANTi.     Elektriscbes  Analogon  zum  Diamagnetismus.    Phys. 

ZS.  5,  92—93,  1904. 

Es  soil  gezeigt  werden,  daB  ein  Dielektrikum  vou  kleinerer 
Dielektrizit&tskonstante  als  das  Mittel  in  einem  elektriscben  Felde 
sicb  analog  einem  diamagnetiscben  Eorper  im  magnetiscbeu  Felde 
verbalt,  oder  allgemein  einem  E6rper  von  kleinerer  Liduzierbarkeit 
als   das  Mittel.     Der  Versuch   gelingt   gut   mit   einem   kontinuier- 
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lichen  Strome  von  Luftblasen  in  Yaselindl,  welche,  wenn  nahe  dem 
Boden  des  mit  Yaselindl  gefullten  GefaBes  eintretend,  im  all- 
gemeinen  senkrecht  nach  oben  aufsteigen,  dagegen  abgelenkt  werden 
bei  Ann&herung  eines  elektrisch  geladenen  Kugelchens.       Scheel. 

U.  Behn  nnd  F.  Eibbitz.  Bestimmnng  der  Dielektrizitatskonstante 
von  Eis  in  fliissiger  Lufl  mit  scbnellen  Schwingungen  nach 
DsUDE.     Boltzmann-FeBtschrift,  8.  610—617,  1904  f. 

Der  Dbudb  sche  Apparat  warde  den  Beobachtungen  in  flUssiger 
Luft  entsprechend  umgestaltet.  Die  Versuohe  ergaben  alsdann,  da£ 
in  den  Orenzen  der  erreichten  Genauigkeit  reines  Eis  bis  zar 
Temperatur  der  siedenden  Lufl  kein  erhebliches  Absorptionsvenndgen 
fur  kurze  elektrische  Wellen  besitzt.  Seine  Dielektrizitatskonstante 
fanden  die  Vei-ff.  bei  —  190o  grOfier  als  1,76  und  kleiner  als  1,88 
in  t^bereinstimmung  mit  dem  aus  der  elektromagnetischen  Licht- 
theorie  auf  Grand  von  beobachteten  Brechungsezponenten  abzu- 
leitenden  Wert  Scheel. 

Hbbmakn  Sohlundt.  The  dielectric  constants  of  some  inorganic 
solvents.     Journ.  Phys.  Chem.  8,  122—130,  1904. 

Verf.  fand  nach  der  Dbudb  schen  Methode  folgende  Werte 
der  Dielektrizitlitskonstanten : 

Pbosphortrichlorid  PCla 3,72  bei  18° 

Phosphortribromid  PBr, 3,88  „  20 

Phoephortrijodid      PJg 4,12  „  65 

n            feet     „ 3,66  ,  20 

Arseniktrichlorid      AbCI^ 12,6  „  17 

feat        „      3,6  ,  —  50 

Araeniktribromid      AsBrg , 8,83  „  35 

n             fest        „          3,33  „  20 

Arseniktrijodid      AsJ^ 7,0  „  150 

»           fest      ,      5,38  „  18 

Antimontribromid    SbBr, 20,9  „  100 

feat     „      5,05  „  20 

Antimontrijodid     8bJg 13,9  /  175 

feat  „       9,1  „  20 

Phoaphor          P^ 3,85  „  45 

„     fltiaaig    „ 3,85  ,  20 

«     fest        , 4,1  „  20 

Siliciumtetracblorid  Si0l4 2,40  „  16 

Stickatofftetroxyd     NjO^ 2,56  „  15 

fcBt      ,        2,6  „  —40 

Die  Resultate  werden  nSher  diskutiert.  Scheel. 
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Habold  Eyebbtt  Eoobbs.    On  the  Dielectric  Constants  of  Solvents 
and  Solutions.     Joarn.  Phys.  Chem.  8,  14 — 36,  1904  f. 

Nach  der  Methode  von  Dbudb  warden  die  Dielektrizitats- 
konstanten  einer  Reihe  organischer  Verbindangen  bestimmt;  die 
Werte  mdgen  hier  wiedergegeben  werden: 

Methylaulfocyanat  (OHgSCN) 33.3  (15,5«) 

ithylsulfocyanat  (C.HaBCN) 31,2  (ll,5«) 

Amylsulfocyanat  (C|Hi,8CN) 17,1  (19,5*) 

Methyl«enf51  (CH,N08) 17,9  (40.0«) 

ithylsenfBl  (0,H5N0B) 22,0  (15,0«) 

Ally]8enf6I  (O.HjNCB) 17,3  (17,6») 

Phenyl«enf»l  (0,HjNCS) 8,6  (11, 6«) 

Amylsulfhydrat  (CjHuBH) 4,9  (18,0*) 

Phenylisocyanat  (CeHsNOO) 3,36  (17,0«) 

Thiophen  (O4H4B) 2,85  (13,0«) 

Athyldiiulfld  (O.HiBJ 15,6  (19,0*) 

Thioettigaure  (OH.COBH) 17,3  (21,0») 

Acetylaceton  (CHsCOOtHjOO) 25,7  (IS,©"*) 

Acetylmethylhexylketon  (CHjCOOyHnCO)   .  27,4  (19,0«) 

Malonitril  (OH, (ON),) 46,3  (32.6*) 

Pinakolin  (0H,0O0(0Ha),) 12,6  (17,5») 

Nitranisol  (OyHyNOa) 23,8  (19,8«) 

Ferner  warden  die  Dielektrizitatskonstanten  verscbieden  kou- 
zentrierter  LOsungen  in  Sohwefelkohlenstoff,  Benzin  asw.  ermittelt 
Wegen  der  speziellen  Resultate  sei  auf  das  Original  verwiesen;  an 
allgemeinen  Scblflssen  zieht  Verf.  die  folgenden: 

Die  Dielektrizit&tskonstante  ist  keine  additive  Eigenschaft, 
sondem  h^ngt  bis  zu  einem  gewissen  Grade  von  der  cbemischen 
Straktur  des  Molekuls  ab.  Im  Falle  der  Nitrile  setzt  ein  einzelnes 
Cyanradikal  die  Dielektrizitlltskonstante  erheblich  hinauf,  wlihrend 
zwei  solche  Radikale  im  selben  Molekdl  sich  gegenseitig  za  nea- 
tralisieren  streben. 

Die  von  Silbbbstbin  aufgestellte  Formel  zar  Bereobnang  der 
DielektrizitS^tskonstanten  von  Ldsungen  aus  denen  der  Komponenten, 
welcbe  annSlhernd  fiir  Losungen  von  Fliissigkeiten  in  Fliissigkeiten 
gilt,  ist  fur  LOsungen  von  festen  Kdrpern  in  Fliissigkeiten  nicht 
mebr  anwendbar,  ausgenommen  hiervon  scheinen  nur  Ldsongen 
von  Scbwefel  in  Scbwefelkoblenstoff  zu  sein.  Werden  mehrere 
Ldsungsmittel  fiir  denselben  gelGsten  Kdrper  benutzt,  so  geben  die 
Werte  der  Dielektrizitatskonstanten  fur  die  verscbiedenen  Ldsungen 
keinen  Anhalt  dafxir,  daB  der  gelSste  KSrper  in  jedem  Falle  einen 
ahnlicben  EinfluB  ausiibt.     Diese  Erscheinung  fiihrt  zu  dem  ScbloB, 
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da£   die  Dielektrizitatskoiifitante  einer  Ldsung  nicht  eine  einfache 
Funktion  der  Eonstituenten  ist.  Sched. 


Miss  M.  Pbtkowa.  Dielectric  Constants  of  Some  Liquids.  Journ. 
d.  ruBS.  phy8.-chem.  Gea.  36,  93 — 99,  1904.  [Science  Abstr.  (A)  7,  542 
—543,  1904  f. 

Die  Bestimmnng  der  Dielektrizit&tskonstanten  erfolgte  nach 
der  Methode  von  Bobgmann  aas  dem  Yerhalten  der  GeiiSlerrdhren. 
Es  ergaben  sich  folgende  Werte  der  Dielektrizit&tskonstanten ,  -wo- 
bei  zn  bemerken  ist,  daB  Temperatur&nderangen  nur  einen  geringen, 
ein  gen&hertes  Stiiok  Radium  tiberhaupt  keinen  EiniluB  auf  den 
Wert  der  Dielektrizitlltskonstanten  ausiibten: 


Xylol 2,11 

Benzol 2,3 

Sehwefel&ther 4,23 


Chloroform 4,61 

Amylbenzoat 4,84 

FltLBsige  Luft 1,38 

Sched. 


WiLHBLM  VoLKMANN.  XHheT  die  Bedinguugeu ,  unter  denen  die 
Ortsver&nderung  eines  Ballons  elektriscbe  Ladungen  auf  ihm  her- 
vorbringen  kann.     S.-A.  HI.  Aeronaut.  Mitt.  8,  I2l->130,  1904  f. 

Die  Mitteilang  hat  in  erster  Linie  Interesse  fiir  die  kosmische 
Physik,  doch  mogen  die  allgemeinen  Ergebnisse  auch  bier  ab- 
gedruckt  werden:  „  Nicht  die  Spannungen,  auch  nicht  das  Span- 
nungsgefalle,  sondem  die  Ungleichformigkeit  des  SpannungsgefUlles 
ermdglicht  das  Auftreten  von  Ballonladungen.^ 

Gef&hrlicher  als  die  Ballonladungen  sind  die  wegen  der  ge- 
ringen  Leitf&higkeit  des  Ballonstoffes  bei  alien  schnellen  Ande- 
rungen  des  Gef iilles  auftretenden  Spannungsunterschiede  von  Ring, 
Eorb  und  Ventil.  Sie  sind  durch  die  metallische  Yerbindung  dieser 
drei  Leiter  zu  beseitigen. 

Die  gr(5Bte  und  bei  schdnem  Wetter  regelm&Big  auftretende 
Gefahr  bietet  ein  nicht  abgeleitetes  Ventil  bei  der  Landung. 

Scheel. 
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W.  SoHEBB.  Die  Verwendung  des  Eoh&rera  zur  Messung  von 
DielektrizitatskoDStanten.  36  S.  Diss.  Greifswald  1904.  [Beibl.  29, 
102—103,  1905. 

(Vgl.  Kap.  IV,  4.) 
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(Vgl.  Kap.  IV,  10.) 

MiOHBLB  Cantonb.    SuUc  reccuti  ricerche  di  elettrostrizione.   Bend. 

Lomb.  (2)  37,  164—174,  1904.     Cixn.  (5)  7,  126—137,  1904. 

A.  EiOHBNWALD.  tfber  die  magnetisohen  Wirkungen  bewegter 
Kdrper  im  elektrostatischen  Felde.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  919 — 943, 

1904. 

(Vgl.  Kap.  IV,  12.) 

John  Koch.  Den  elektriska  gnistan.  En  undersokning  af  de 
fysikaliska  villkoren  f5r  dess  slocknande.  79  B.  Akademisk  Af- 
handling.    Upsala  1904.  Seheel, 
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WiLHBLM  Wbbbr  und  Rudolf  Kohlbausgh.  Ftinf  Abhandlungen 
iiber  absolute  elektrische  Strom-  und  Widerstandsmessung. 
Herausgegeben  von  Fbiedrigh  Kohlbausgh.  116  8.  Leipzig,  Wilhelm 
Engelmann,   1904.    (Ostw.  Klass.  Nr.  142.) 

Dieser  Band  enthUlt  im  Neudruck  folgende  fiinf  Abhandlungen: 
W.  Wbbbb:     Messung    starker    galvanischer   Strdme   bei  ge- 
ringem  Widerstande  nach  absolutem  MaBe. 
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W.  Webkb:  tJher  das  elektrochemische  Aqaivalent  des 
Wassers. 

W.  Wbbbb  und  R.  Kohlbausgh:  tFber  die  Elektriziiats- 
menge,  welche  bei  galvanischen  Strdmen  darch  den  Querschnitt 
der  Kette  fliefit 

W.  Wbbeb  :  Messungen  galvanischer  Leitungswident&nde  nacb 
einem  absoluten  Mafie. 

W.  Webeb:     Zur  Galvanometrie. 

Der  HerauBgeber  bat  karze  Biograpbien  beider  Foracber,  eiue 
Einleitung  und  eine  Reibe  bistoriBob  -  erlauternder  Anmerkungen 
binzugefiigt  Das  Biioblein  entb&lt  ferner  die  Bildnisse  W.  Wbbeb  a 
und  R.  Kohlbausgh  8.  Ude. 

W.    Clabk    Fishbb.     a   New   Potentiometer.     Electrician  52,   495 

—498,  1904. 

Yerf.  gibt  in  dieser  Abbandlung  die  genauen  konstruktiven 
Einzelbeiten  seines  neuen  verbesserten  Potentiometers.  Der  Apparat 
soil  innerbalb  weitester  Orenzen  mit  auBerordentlicber  Genauigkeit 
arbeiten,  obne  fUr  verscbiedene  Empiindlicbkeiten  irgend  welcber 
Neueicbung  zu  bediirfen.  Wegen  der  nftheren  Angaben  iiber  das 
Instrument  sei  auf  die  engliscbe  Publikation  verwiesen.  IkU. 


J.  A.  Habkbb.  a  Direct-reading  Potentiometer  for  Tberraoelectric 
Work.  Phys.  Soc.  London,  March  18,  1903.  [Natare  67,  501,  1903  f. 
Phil.  Mag.  (6)  6,  41—46,  1903  f. 

Die  gewdbnlicben  Voltmeter  baben  fur  tbermoelektriscbe 
Untersucbungen  den  Nacbteil,  fur  grdBere  EME  bestimmt  zu  sein 
und  zu  grofien  Widerstand  zu  besitzen.  Diesem  Obelstande  sucbt 
Verf.  durcb  sein  Instrument  mit  kleinem  inneren  Widerstande  —  es 
werden  Quecksilberkontakte  und  starke  Yerbindungen  benutzt  — 
abzubelfen.  IkU, 

F.  Habhs.  tTber  eine  Yonricbtung  zur  exakten  Eicbung  von 
Elektrometern  fUr  Elektrizit&tsmengen  und  ibre  Anwendung  auf 
die  absolute  Messung  &uBerst  geringer  Stromst&rken.     Phys.  Z8. 

5,  47—50,  1904. 

Die  Bestimmung  kleiner  Kapazitaten  unter  100  cm,  wie  sie 
bei  den  empfindlicben  Elektrometern  und  Elektroskopen ,  z.  B.  in 
der  Elstbb-Geitbl  scben  Form,  auftrcten,  bereitet  Scbwierigkeiten, 
weil  solcbe  Kapazitaten   sebr  abbangig  sind  von  der  Eonfiguration 
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der  umgebenden  Leiter.  Die  Eenntnis  der  Eapazit&t  dieser  Appa- 
rate  ist  aber  erforderlioh,  wenn  es  sich  darum  handelt,  die  bei  der* 
Oasleitung  anftretenden  sehr  kleinen  Stromstiirken  ihrem  absoluten 
Werte  nach  zu  messen.  Yerf.  gebt  deshalb  in  der  Weise  vor,  da£ 
er  nicbt  die  Eapazit&t  eines  Kondensators ,  sondem  den  Inflnenzie- 
rungskoefBzienten  der  einen  Belegnng  aaf  die  andere  absolut  be* 
etimmt.  Der  Eondensator  bestebt  ans  zwei  ineinander  befindlicben, 
auf  Bernstein  und  Hartgummi  gut  isoUerten  Zylindem  I  und  II. 
Wird  der  innere  I  geerdet  and  der  ftufiere  II  mit  dem  Pol  einer 
Batterie  verbnnden,  dann  I  isoliert  und  II  geerdet,  so  ist  auf  I 
und  dem  etwa  damit  verbundenen  Apparate  eine  durcb  den  In- 
fluenzierungskoeffizienten  von  II  auf  I  und  das  angelegte  Potential 
gegebene  ElektrizitHtsmenge  vorbanden.  Die  Potentialbestimmung 
gibt  dann  die  Gesanitkapazit&t  des  Zylinders  und  des  damit  Ter- 
bundenen  Apparates.  Unterbriobt  man  diese  Verbindung,  entladet 
den  Apparat  (oder  den  Zylinder)  und  verbindet  sie  aufs  neue,  so 
ergibt  eine  nocbmalige  Potentialbestimmung  durch  einfache  Rech- 
nung  die  Eapazit&t  des  Apparates  allein.  Die  Influenzierungs- 
koeffizienten  bestimmt  Yerf.  auf  zwei  ganz  unabb&ugigen  Wegen: 
einmal  mit  dem  ballistiscben  Galvanometer,  das  andere  Mai  mit 
der  Metbode  der  Ladungsteilung  mit  Hilfe  des  Elektrometers. 
Beide  Methoden  zeigen,  dafi  m^n  Influenzierungskoeffizienten  von 
der  Gr5fienordnung  50  cm  auf  weniger  als  1  Proz.  genau  bestimmen 
kann.  Elektrometer  lassen  sich  so  sehr  gut  fur  Elektrizitfttsmengen 
elchen.  Ein  Ausscblag  am  Elektrometer  des  Yerf.  von  1  mm  in 
der  Minute  entsprach  einer  Stromst&rke  von  2  X  10~**  Amp.  Yerf. 
glaubt,  nocb  10^^'  Amp.  messen  zn  k5nnen.  Rr. 


£.  S.  JoHONNOTT.    A  Simple  Alternate  Current  Frequency  Recorder. 
Amer.  Ass.  for  Advano.  of  Science  1903.    [Science  (N.  B.)  19,  203,  1904  f. 

An  den  einen  Pol  des  Elektromagneten  einer  gewohnlicben 
elektrischen  Elingel  wird  eine  leichte  Armierung  gelegt,  die  in 
geringer  Entfemung  vom  anderen  Pole  mittels  Feder  gehalten 
wird.  Gebt  nun  ein  Wechselstrom  durch  die  Spulen,  so  schwingt 
die  Armierung  mit  der  doppelten  Periode  des  Wechselstromes. 
Man  kann  nun  mit  der  Armierung  einen  Scbreibstifb  verbinden 
und  so  die  Wechselzabl  etwa  neben  den  Marken  eines  Sekunden- 
pendels  oder  einer  elektromagnetischen  Stimmgabel  auf  einer  rotie- 
renden  beruBten  Trommel  aufzeichnen  lassen.  IkU. 
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K.  Feusskbb.      Vielstuiige    Strommesser.     Elektrot  ZB.  25,  115~118, 

1904. 

Verf.  beschreibt  einen  nach  seinen  Angaben  von  der  Firma 
Siemens  und  Halskb  konstruierten  vielstufigen  Strommesser  mit 
nur  einer  Skala  nnd  automatischer  Angabe  der  Umrechnungssahl. 
Die  konstruktiven  Einzelheiten  sind  ans  der  Original verdffentlichang 
ersicbtlicb.  Ihli. 

Albert  Campbbll.  Measurements  of  Small  Reustances.  Phjs. 
Soc.  London,  March  13,  1903.  [Nature  67,  501,  1903  f.  FhiL  Mag.  (e)  6, 
33—41,  1903 1. 

Bei  der  Eichung  eines  Satzes  kleiner  Normalwiderstande  des 
National  Physical  Laboratory  wandte  Verf.  folgende  funf  Methoden 
an:  1.  Shuntpotentiometer,  2.  KELTiNSche  Brucke,  3.  Zweistufen- 
briicke,  4.  Differentialgalvanometer,  5.  Metbode  von  Matthibssbk 
und  HocKiN.  WiLhrend  sich  die  letzte  dieser  Methoden  als  unzu- 
verllissiger  erwies,  zeigen  die  nach  den  vier  anderen  Methoden 
erhaltenen  Resultate  eine  sehr  befriedigende  Obereinstimmung. 

IMe. 

Secondabt.  Measuring  the  Resistance  of  Secondary  Batteries. 
fllectrician  52,  748,  1904. 

Bei  Messung  des  OHicschen  Widerstandes  einer  Akkumulatoren- 
batterie  entsteht  die  Frage,  ob  der  Polarisatiouseffekt  bei  der  £nt- 
ladung  gleich  ist  demjenigen,  der  bei  Ladung  mit  dem  gleichen 
Strom  entsteht.  Verf.  verf&hrt  nun  folgendermaBen :  Die  beiden 
Hiilfben  AB  und  CD  einer  Akkumulatorenbatterie  werden  gegen- 
einander  geschaltet.  Die  £MK  durch  AD  wird  mittels  eines 
elektrostatiscben  Voltmeters  gemessen.  Dann  wird  eine  Hilfszelle  E 
durch  ein  Amperemeter  und  einen  Rheostaten  so  geschaltet,  dafi 
AB  geladen  und  CD  entladen  wird.  Die  Spannung  von  AD  wird 
wieder  gemessen  und  so  der  innere  Widerstand  bestimmt.  Nun 
wird  E  entgegengesetzt  geschaltet,  und  es  muJQ  das  glciche  Resultat 
erhalten  werden.  Wenn  also  die  Polaiisationseffekte  der  beiden 
Halften  sich  aufheben,  erhalt  man  auf  diese  Weise  den  wahren 
Wert  des  inneren  Widerstandes.  IM^. 


F.  KoHLBAUSCH   uiid   L.  Holbobn.     "Ober  ein    tragbares   Torsions- 
magnetometer.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1054 — 1059,  1904. 

Uber  die  Theorie  und  den  Gebrauch  des  aus  einem  astatischen 
Nadelpaare    bestehenden    Magnetomers    ist    ira    vorigen   Jahrgang, 
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S.  50,  berichtet  worden.  Die  damals  beschriebene  Form  mit  Auf- 
hUngung  an  der  Zimmerdecke,  wobei  die  Wirkungen  anf  die  untere 
Nadel  stattfanden,  wird  hier  durch  eine  auf  einem  tragbaren  Stativ 
angeordnete  Konstruktion  ergHnzt,  bei  der,  mittels  einer  zur  Nadel- 
richtuDg  senkrechten  geteilten  Schiene  aaf  die  obere  Nadel  ge- 
wirkt  wird.     Der  gegenseitige  Abstand  der  Nadeln  betr&gt  I^a^- 

Die  Brauchbarkeit  der  Theorie  wird  dnrch  Ablenkungen  ans 
45  bis  100  om  Entfemmig  best&tigt.  —  Hinzugef&gt  werden  einige 
BemerkuDgen  fiber  die  fSr  die  Eonstanz  vorteilhafteste  RichtuDg 
des  Systemes. 

VgL  aucb  Hbnkiko  welter  unten.  K 

W.  Watson.  A  Quartz -Thread  Vertical  Force  Magnetograph 
Phys.  Boc.  London,  Febr.  26,  1904.  [Nature  69,  454,  1904  f.  Proo.  Phys. 
Soc.  London  19,  102—110,  1904  f.     Phil.  Mag.  (6)  7,  393—399,  1904  f. 

Das  Prinzip  des  Instrnmentes  ist  dasselbe  wie  das  der  Thbbl- 
FALLBchen  Gravitationswage,  doch  sind  bier  Yorteile  erzielt  dnrch 
Beseitigang  der  Schneide.  Das  Magnetsystem  ist  horizontal  an 
einem  horizontal  ausgespannten  Qaarzfaden  aufgeh&ngt,  dessen 
Spannnng  durch  Federn  reguliert  werden  kann.  An  dem  System 
sind  verschiebbare  Gewichte  angebracht,  so  dafi  sein  Sohwerpunkt 
seitlioh  versohoben  werden  kann.  Auf  diese  Weise  ist  eine  Besei- 
tignng  stOrender  W&rmeeinfltisse  mdglich.  £s  UUSt  sich  n&mlich 
bewirken,  dafi  die  beiden  infolge  der  Temperatur&uderung  auflre- 
tenden  Er&ftepaare,  von  denen  das  eine  von  der  Magnetisierungs- 
anderung  des  Systemes,  das  andere  von  der  Torsions&nderung  des 
Quarzfadens  herruhrt,  einander  das  Gleichgewicht  halten.  Verf. 
nimmt  fur  seine  Neuerung  folgende  Vorziige  in  Anepruch: 

„1.  Die  Entfemung  der  Schneide,  und  somit  die  Abwesenbeit 
von  Unregelmftfiigkeiten,  wie  solche  durch  Gegenwart  von  Staub  usw. 
auf  der  XJnterlage  entstehen.  Auch  erleidet  die  Nadel  keine  Azimut- 
bewegung  infolge  Erschiitterungen  der  Unterlage. 

2.  Die  Anzahl  der  Materialien  und  der  einzelnen  Telle  in  der 
Zusammensetzung  des  beweglichen  Systemes  ist  klein,  und,  mit 
Ausnahme  des  Stables  der  Magnete,  sind  sie  nicht  oxydierbar  und 
werden  durch  Verunreinigungen  der  Lufl  nicht  angegriffen. 

3.  Die  Methode  der  Eompensation  des  TemperatureinflusBes  ist 
einfach  und  erfordert  kein  kompliziertes  Gegengewicht,  das  sich 
verschieben  kdnnte. 

4.  Das  Tr&gheitsmoment  des  beweglichen  Systemes  ist  klein, 
tr'otzdem  das  magnetische  Moment  betrSchtlich  ist. 
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5.  Der  Spiegel  kann  darch  die  Montierung  nioht  vereerrt  werden, 
auck  kann  sich  seine  Lage  mit  bezug  auf  die  Magnete  mit  der 
Temperatur  nicht  ftndern.^  IMe. 

A.  E.  Kbnnbllt.     Magnetic  units  and  other  subjects  that  might 
occupy  attention   at  the    next  international    electrical    congress. 

Electrician  52,  826—828,  1904. 

Die  allgemeine  Einf&hrung  des  ^rationalen^  elektromagneti- 
Bchen  Mafisystemes  an  Stelle  des  ^irrationalen^  wiirde  nach  An- 
sicht  des  Verf.  zu  geringe  Vorteile  bieten,  um  die  entstehenden 
Unbequemlichkeiten  aufzuwiegen.  Verf.  enipfiehlt  aber,  durch  Ver- 
wendung  der  Pr&fize  „ab^  bzw.  „abs^  fur  die  elektromagnetischen 
und  ^abstat^  ftlr  die  elektrostatischen  praktischen  Binheiten  die 
absoluten  C6S-Einheiten  zu  bezeichnen.  Endlich  empfiehlt  Verf. 
die  Einfnhrung  von  Namen  ftr  verschiedene  noch  nicht  benannte 
Einheiten  (wie  ^Gilbert''  und  ^Oersted^  f&r  die  Einheiten  der 
magnetomotorischen  Kraft  und  der  Reluktanz),  sowie  die  Inter- 
nationale Annahme  der  Hbfneb-Altbkeok  schen  Amylacetatlampe 
in  der  Form  der  Reichsanstalt  als  Lichteinheit  Nach  dem  Vor- 
schlage  des  Verf.  wQrde  man  also  haben:  Elektromagnetische  CGS- 
Einheit  f&r 

Elektrom.  Kraft  =  1  Abvolt  =  0,01  Mikrovolt  =  i0-8  Volt, 

Widerstand  ==  1  Abrohm  =  1  Mikrohm  =  10-*  Ohm. 

Stromstftrke  =  1  Absampere  :=  1  Dekaampere  =  10  Ampere, 

Elektrizit&timenge  =  1  Abcoulomb  =  1  Dekacoolomb  =  10  Coulomb, 

Kapazitat  =::  1  Abfarad  =  1  Megafarad  =  10*  Farad, 

Selbstinduktion  =  1  Abhenry  =  1  cm  =  1  Mikrohenry  =  10~-*  Henry, 

Energie  =  1  Abjoule  =  1  Erg  =  0,1  Mikrojoole  =  10— ^  Joule, 

Kraft  =  1  Abwatt  =  0,1  Mikrowatt  =  10-^  Watt, 

und  elektrostatische  CGS-Einheit  fiir 

Elektromot.  Kraft  =  1  Abstatvolt  =  v  Abvolt  =  300  Volt, 

Widentand  =  1  Abstatohm         =  r*  Absohm  =  9 .  10"  Ohm, 

Stromitarke  =  1  Abstatampere    =-.  t— i  Absampere  =  3,3.1 0—i^* Amp., 

Elektrizitatsmenge  =  1  Abttatcoulomb  =  r— i  Abcoulomb  =  3,3 .  lO—^o  Goal., 
Kapazit&t  —.  i  Abstatfarad        =  v-a  Abfarad       =  1,1 .  10**  Farad, 

Selbstinduktion        =  1  Abstathenry       =  v'  Abhenry        =  9 .  10"  Henry. 

Hier  ist  t?  =  3.10"  angenahert  IMe. 


Hbnbt  S.  Caruabt.    The  legalised  standard  of  electromotive  force. 
Electrician  52,  828,  1904. 

Verf.   befurwortet    die    Bildung    einer   Eommission    zar  Fest- 
legung    eines    Normals    der    elektromotorischen   Kraft,    in   Gestalt 
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eines  Cadmium-  oder  Westonnormalelementes,  und  die  Legalisiernng 
dieses  Normals.  IkU. 

David  Robertson.    The  Completion  of  the  Practical  System  of  Units. 
Electrician  53,  24—25,  1904. 

Als  praktisches  Mafisystem  schl&gt  Herr  Robebtbon  ein  auf 
Lftnge,  Masse,  Zeit  und  elektrischem  Widerstand  basierendes  yor. 
Als  praktische  Grundeinheiten  empfiehlt  Verf.  das  Meter,  das  Kilo- 
gramm,  die  Sekunde  und  das  Ohm.  Um  den  Faktor  4x  zu  elimi- 
nieren,  h&tte  man  dann  ft  und  x  zu  definieren  durch  die  beiden 
Gleicbungen : 

und 

C  =  xS/L. 

Hier  w&re  %  ^^^  Erregung  oder  die  Anzahl  von  Stromwin- 
dungen  auf  die  L&nge  L  znr  Erzeugung  des  Flusses  99.  S  w&re 
eine  wirksame  Oberfl&cbe  eines  Plattenkondensators  mit  der  Eapa- 
zit&t  C  und  dem  Plattenabstand  L.  Dann  wird  die  PermeabilitSit 
der  Luft  4^.10~^  Henry/Meter  und  ihre  spezifische  Kapazit&t  1/36  » 
.  10~^  Farad/Meter.  Durch  ver&nderte  Definition  der  Polst&rke  und 
durch  EinfUhrung  einer  Eugeloberfl&che  an  Stelle  des  Quadrates 
der  Entfemungen  wfirde  47C  aus  den  Gleiohungen  fur  die  zwischen 
zwei  Polen  oder  zwei  Ladungen  wirkende  Kraft  verschwinden. 

Das  Pr&fix  Kilo  wiinscht  Verf.  fiir  das  Kilogramm,  das  nun 
Gmndeinheit  werden  soil,  zu  vermeiden.  Er  schl&gt  daher  vor, 
„K'gramm^  oder  kurz  ^Kramm'^  zu  schreiben.  tTberhaupt  wiinscht 
Verf.  den  Oebrauch  der  Pr&fize  mdglichst  einzuschr&nken.  Fiir 
die  Einheit  der  Kraft  bringt  er  den  Namen  ^Newton^  in  Vor- 
schlag  (1  Newton  =  10*  ^^y^).  Sonst  verwahrt  sich  Verf.  gegen 
die  Einftihrung  unndtiger  neuer  Benennungen.  Jedenfalls  sollte 
dieselbe  auf  solche  Einheiten  beschrankt  werden ,  die  im  t&glichen 
Gebrauch  sind.  Verf.  meint:  „Es  schreibt  und  versteht  sich 
schneller  ,Volt  per  Meter'  als  man  im  Notizbuche  nachschlagt,  um 
zu  finden,  wessen  Name  zur  Bezeichnung  der  Einheit  des  elek- 
trischen  Feldes  angewandt  wird.^ 

Verf.  nimmt  fiir  sein  MKSO- System  folgende  Vorziige  in 
Anspruch : 

1.  Fiir  die  Grundeinheiten  existieren  tats&chliche  Normalien. 

2.  Sie  sind  bereits  in  vielen  L&ndern  legalisiert. 

3.  Das  System  erfordert  keine  Anderung  der  gegenwi&rtig  im 
Verkehr  angewandten  Einheiten. 
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4.  Es  enth&lt  die  Einheiten,  nach  deren  Potenzen  fast  alle 
InBtrumente  kalibriert  sind.  IkU, 

E.  E.  FouBNiER  d'Albe.     Completion  of  the  Practical  System  of 
Units.     Electrician  53,  106,  1904. 

Gegen  das  von  Herrn  Robbbtson  (s.  oben)  vorgeschlagene 
MESO-System  wendet  Verf.  ein,  dafi  der  Widerstand  eine  theore- 
tiscb  wie  physikalisch  za  komplizierte  6r5Be  sei,  um  praktisch  als 
Grundeinheit  zu  dienen.  Die  natiirliche  Einbeit  der  Elektrizit&t 
sei  das  Elektron.  Wegen  seiner  Eleinbeit  wiirde  sicb  als  Grand* 
einbeit  eine  Trillion  Elektronen  —  Verf.  fiihrt  daf&r  nacb  dem 
Yorbilde  Robbbtsoks  den  Namen  ^Trelektron^  ein  —  empfeblen. 
Danaob  w&re  1  Coulomb  etwa  5  Trelektronen.  Ein  Strom  von 
1  Ampere  wurde  entsteben  bei  Durcbgang  von  5  Trelektronen  in 
der  Sekunde  darch  den  Querscbnitt  eines  Loiters.  Ein  Trelektron 
wiirde  ein  anderes  in  der  Entfemung  von  1  m  mit  einer  Kraft  von 
40  Millionen  Eilogramm  abstofien. 

Es  ist  Elektridt&tsmenge  die  Ansabl  Elektronen  in  der  Zeit- 
einbeit,  Potentialdifferenz  die  Anzabl  Erg,  welcbe  zur  tTberfiibrang 
eines  Elektrons  erfordert  wird.  Ist  £  die  neue  Gmndeinbeit  der 
Elektrizitlltsmenge,  so  erbalten  wir  folgende  Dimensionen: 

Elektrizit&tsraenge  =  £, 
Strom  =  6  T-\ 

Potentialdifferenz     =  ML^  T-^  a-*. 

Nach  dem  OHMScben  Gesetz  folgt  daraus: 

Widerstand  =  EMK/Strom  =  ML^  T^;s  X  T/e 

=  ML^  T-'  £-«  =r  J?, 

Spezifiscber  Widerstand  =  LR  =  ML^T'^b-^ 

Leitfabigkeit  =  HLB  —  s^/ML^T-'^ 

—  b/L^  X  ejMLT-^  >:  LT 

=  Elektronendicbte  X  Beweglichkeit, 

wo  Beweglichkeit   die   Geschwindigkeit  eines   Elektrons  im  Leiter 
unter  der  Wirkung  der  Krafteinheiten  wSlre.  IM6, 


Alfbbd    Hat.     Completion    of   the    Practical    System    of   Units. 
Electrician  53,  106—107,  1904. 

Dem  Vorscblage  Robbbtson  s  (s.  o.)  stebt  Verf.  ans  dem 
Grande  skeptiscb  gegentiber,  well  er  fiirchtet,  dafi  die  Scbwierig- 
keiten,  welcbe  einer  allgemeinen  Einfubrung  eines  neuen  Systems 
entgegenstehen,   uniiberwindliche   seien,  und   daB   somit  durcb  ein 
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neaes  System  die  ZersplitteruDg  nur  noch  vermehrt  wurde.  Die 
Robertson  sche  ErsetzuDg  von  jEilogramin'  durch  ,Eramm^  faBt 
Verf.  scberzhaft  auf.  IkU. 

J.   D.    EvBBBTT.     Completion   of  the   Practical   System   of  Units. 
Electrician  53,  148,  1904. 

Verf.  diskutiert  den  Vorschlag  Robertsons  (s.  o.).  Bezuglich 
der  PermeabilitUt  des  Yaknums  nach  dem  MESO-System  gelangt 
Yerf.  zu  einem  von  dem  Robertson  schen  abweichenden  Wert. 
Als  Grundeinheit  scheint  dem  Yerf.  das  Coulomb  dem  Ohm  vor- 
zuziehen  za  sein,  da  eine  bestimmte  Anzahl  Gramm  Silber  etwas 
Eonkreteres  sei  als  ein  Widerstand.  Der  Yorschlag  Robertsons 
fur  ,Eilogramm^  ,Eramm^  zu  setzen,  findet  nicht  die  Billigung 
Everett  s.  ,Eramm'  sei  zu  &hnlich  im  Elange  mit  ,GrammS  Er 
schl&gt  statt  dessen  ,Eilog^  vor;  auch  kdnne  ftir  ^eter'  kurz  ^et' 
gesetzt  werden.  IkU. 

A.  E.  Eennelly.     Completion   of  the   Practical  System  of  Units. 
Electrician  53,  193—194,  1904. 

Gegeniiber  dem  Yorschlage  Robertsons  (s.  o.)  bemerkt  Yerf., 
daB  die  PermeabilitSlt  nur  in  das  heutige  System  eingefiihrt  sei, 
weil  man  ihre  Dimension  in  LUnge,  Masse  und  Zeit  noch  nicht 
bestimmt  habe.  Man  soUe  daher  nicht,  von  der  Permeabilitat  aus- 
gehend,  eine  vierte  Grundeinheit  einfuhren,  denn  wenn  einmal  die 
Dimension  der  Peimeabilitat  bestimmt  wurde,  so  wurde  vielleicht 
die  Einfuhrung  des  Ohm  als  Grundeinheit  dam  it  unvereinbar  sein. 
MES  an  Stelle  fiir  CGS  zu  setzen,  halt  Yerf.  ffir  schwer  durch- 
fiihrbar.  IhU. 

Reginald  A.  Fessenden.     Completion  of  the  Practical  System  of 
Units.     Electrician  53,  194,  1904. 

Yerf.  empfiehlt,  darauf  zu  achten,  daB  bei  Bestimmung  der 
Einheiten  alle  irrationalen  Yerhaltnisse  fortfallen  soUten.  Er  schlagt 
daher  vor,  als  Einheit  der  magnetischen  Potentialdifferenz  die 
Amperewindung  und  als  Einheit  der  Magnetismusmenge  die  magne- 
tische  Erafblinie  zu  wahlen.  Die  jetzigen  Einheiten,  4  7C  magnetische 
Eraftlinien  bzw.  ^/4/r  Amperewindungen,  seien  aus  obigem  Grunde 
unzweckra^ig.  Neue  Namen  seien  zu  vermeiden,  dafiir  lieber 
Prafixe  einzufiihren.  IkU. 
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David  Robkbtson.     Completion   of  the  Practical  System  of  Elec- 
trical Units.     Electrician  53,  240,  1904. 

Verf.  geht  auf  die  verschiedenen  darch  seinen  Vorschlag  bervor- 
gcrafenen  Gegen&oBerungen  ein  und  sucht  dieselben  zu  entkriiflen. 
Seinen  Vorschlag  zur  Einftihrang  der  Bezeichnung  ^Kramm^  zieht 
er  zuriick. 

Es  mag  erw&hnt  werden,  dafi  Verf.  die  Diskrepanz  zwischen 
seinem  Werk  fur  die  PermeabiliUit  des  Yakuums  und  dem  Eybbett- 
schen  auf  verachiedene  der  Berechnnng  zngrunde  gelegte  Voraus- 
setzungen  zurQckfQhrt.  IkU. 

J.  D.  EvBBBTT.     Completion  of  the  Practical  Systeni  of  Electrical 
Units.     Electrioian  53,  319,  1904. 

Verf.  erkennt  den  Einwand  Robbbtbons  gegen  seine  Bemer- 
kungen  an  (s.  voriges  Ref.).  Was  die  Einfahrung  eines  neuen  Systems 
anlange,  so  meint  Verf.,  es  k^me  darauf  an,  ob  die  M&nner  der 
Praxis  4^.10^^  fur  die  magnetische  Permeabilit&t  der  Luft  und 
l(y-^/36n  fiir  ihre  spezifische  induktive  Eapazit&t  einfahren  woUen. 

nie, 

Fbitz  Emdb.     tTber  elektrotechnische  MaBsysteme.    Elektrot  ZS.  25, 

432—442,  1904. 

Verf.  bespricht  die  verschiedenen  VorschlSge,  welche  zur  Ver- 
voUst&ndigung  des  clektrotechnischen  Malisystems  gemacht  worden 
sind,  und  weist  auf  die  Wichtigkeit  der  fur  den  intemationalen 
KongreB  in  St.  Louis  in  Aussicht  genomroenen  Beratungen  uber 
diese  Frage  bin.  IkU. 

David   Robertson.     Electrotechnical   System   of  Units.     Electrician 

53,  670— 672,  1904. 

Verf.  referieit  iiber  die  Ausftihrungen  Emdbs  [Elektrot  ZS. 
25,  432,  1904.  —  S.  vorstehendes  Ref.].  IW. 


F.  A.  Wolff.     International  Electrical  Units.     Elect  Bev.  55,  724 

—726,  1904.     [Science  Abatr.  (A)  8,  51,  1905  f. 

Verf.  wendet  sioh  gegen  die  absolute  Einheit  des  Widerstandes 
und  mdchte  statt  dieser  die  Quecksilbereinheit  nach  den  Bestim- 
roungen  des  Kongresses  von  1893  eingeftihrt  wissen.  Die  Bestim- 
mung  des  Ampere  mittels  des  Silbervoltameters  erachtet  Verf.  fur 
unzulUnglich.  Als  zweite  Grundeinheit  empfiehlt  Verf.  statt  des 
Ampere  das  Volt  anzunehmen,  und  zwar  unter  Zugrundelegnng  des 
Westonnormalelements  an  Stelle  des  CLABKSchen.  IkU. 
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Zar  Frage  der  Legalisierung  eines  Normals  der  elektromotorischen 
Kraft   Mitteilung  aiis  der  Physikalisch-Technischen  ReichsaDstalt. 

Elektrot.  ZS.  25,  669—670,  1904. 

Die  Mitteilung  beschafligt  sich  mit  dem  CABHABTSchen  Vor- 
schlage,  eine  Einheit  der  EMK  unter  Zugrundelegung  der  EME 
des  Westonelements  zu  legalisieren  und  dadurch  eine  Verbesserung 
gegeniiber  den  gegenwllrtigen  Verh&ltnissen  in  Amerika  herbeiza- 
fiihren,  woselbst  dem  legalen  Normal  der  EMK  das  Glarkelement 
zugrunde  liegt  Die  Pbysikalisch-Technische  Reichsanstalt  erblickt 
in  diesem  Vorscblage  keine  grundsSltzlicbe  Verbesserung,  steht  viel- 
mehr  jeder  Legalisierung  eines  Normals  der  EMK  ablehnend  gegen- 
uber.  Nacbdem  fur  das  Obm  und  das  Ampere  die  Normalien 
legalisiert  sind,  ist  auf  Grund  des  OHHsohen  Gesetzes  das  Normal 
der  EMK  gegeben,  und  es  empfieblt  sicb  keineswegs,  drei  Ein- 
beiten  praktiscb  festzulegen,  die  nicbt  voneinander  unabhiingig  sind. 

IML 

Fbakk  a.  Wolff.  The  So -Called  International  Electrical  Units. 
Paper  presented  at  the  International  Electrical  Congress,  St.  Louis, 
1904.     Bull.  Bureau  of  Standards,  Washington  1,  39—76,  1904. 

Verf.  gibt  einen  Bericbt  uber  die  Oescbichte  der  internatio- 
nalen  elektriscben  Einbeiten,  uber  die  Mangel  der  Bestimmungen 
und  uber  die  bei  neuen  Festsetzungen  zu  beobaobtenden  Pnnkte. 
Es  werden  in  diesem  Bericbt  auch  die  einscbl&gigen  Gesetzes- 
bestimmungen   der  verscbiedenen  beteiligten   Staaten   angef&brt 

IhU. 

Y.  Cb^mibu.  Stato-voltm^tre.  Appareil  mesuraut  de  2  k  40000 
volts  en  ^quilibre  stable.     0.  B.  138»  563—565,  1904. 

—  —  Stato-voltmfetre.  R^glage  automatique  du  potentiel  d'un 
condenaateur.  Soc.  Franc,  de  Fhys.  Nr.  208,  4—5,  1904.  Bull.  S^anc. 
Soc.  PranQ.  de  Phys.  1904,  B.  19*. 

Ein  horizontal  an  einem  diinnen  Metalldrahte  hangender  Stab 
trilgt  an  seinem  Ende  einen  kurzen  Metallzylinder  von  6  cm  Durcb- 
messer,  dem  konzentriscb  gegeniiber  ein  Metallkegel  steht  An 
dem  anderen  Ende  tr&gt  der  Stab  eine  Drahtspule,  der  gegeniiber 
eine  zweite  feste  Spule  aufgestellt  ist.  Die  Zuleitung  des  Stromes 
zu  der  beweglichen  Spule  geschieht  durch  den  Aufh&ngedraht  und 
durch  einen  zweiten,  der  am  Sockel  des  Apparates  befestigt  ist. 
Wird  der  Kegel  geladen,  so  zieht  er  den  beweglichen  Zylinder  an; 
diese  Anziehung  wird  kompensiert  durch  die  AbstoBung  der  beiden 
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Spulen,  durch  welcbe  man  einen  Strom  von  solcber  Starke  schickt, 
daB  das  bewegliche  System  wieder  seine  ursprfingliche  Nullage 
eingenommen  hat  Anziehung  und  Abstofiang  sind  proportional  F' 
beziiglicb  i^,  die  za  messenden  Potentiale  verbalten  sicb  also  um- 
gekebrt  wie  die  in  den  Stromkreis  der  Spulen  eingescbalteten 
Widerst&nde.  Die  Entfemung  zwiscben  Kegel  und  Zylinder  laBt 
sicb  variieren  zwiscben  0,5  bis  26  mm.  Dadurob  wird  das  Instrument 
zur  Messung  von  2  bis  40000  Volt  braucbbar.  Die  Eicbung  des 
Instrumentes  gescbiebt  bequem  in  der  Weise,  daO  man  durcb  den- 
selben  Strom  gleicbzeitig  die  elektrodynamiscbe  AbstoBung  und 
die  kompensierende  elektrostatiscbe  Anziebung  bervorbringt  Auch 
die  absolute  Eicbung  l&Bt  sicb  gut  ausfUbren,  da  nacb  Abnabme 
der  Old&mpfung  die  Torsion  des  Aufb&ngedrabtes  durcb  Scbwin- 
gungen  leicbt  bestimmbar  ist  Br, 


E.  Oblioh.     Uber   eine  optiscbe  Metbode  der  Strommessung.     ZS. 

f.  Instrkde.  24,  65—70,  1904. 

Die  bescbriebene,  von  der  Reicbsanstalt  zur  Prafung  von 
Wecbselstrommessern  benutzte  Metbode  bestebt  darin,  mittels  des 
optiscben  Pyrometers  von  Holbobn  und  Kublbaum  die  Gleicbbeit 
der  Temperaturen  eines  Platinblecbes  zu  konstatieren,  das  nacbein- 
ander  durcb  Gleicbstrom  und  Wecbselstrom  zur  Glut  gebracht  wird. 
Um  die  Warmeabgabe  des  Platinblecbes  konstant  zu  erhalten, 
geniigt  es,  dasselbe  in  freier  Lufl  strablen  zu  lassen  und  die  durcb- 
bobrten  Elektroden  dauemd  von  einem  Strom  kalten  Wassers  durcb- 
flieBen  zu  lassen.  Die  Platinblecbe  werden  zwiscben  800^  und  1400® 
„schwarzer^  Temperatur  benutzt.  Mit  15  mm  breiten  Platinblecben 
kann  man  bei  einer  Dicke  dersclben  von  0,01  bis  0,03  mm  zwiscben 
20  und  270  Amp.  arbeiten.  Ftir  nocb  bdhere  StromstHrken  (bis 
800  Amp.)  kommen  Platinr5bren  zur  Verwendung.  Die  Einzel- 
einstellungen  am  Strommesser  des  Pyrometers  weicben  in  der 
Regel  nicbt  mebr  als  0,5  Proz.  voneinander  ab,  das  Mittel  aus 
funf  bis  secbs  Einstellungen ,  wie  sie  in  wenig  Minuten  gemacbt 
sind,  hat  eine  Genauigkeit  von  mindestens  0,2  Proz.  Fr, 


F.  E.  Smith.  On  tbe  Construction  of  Some  Mercury  Standards  of 
Resistance,  with  a  Determination  of  tbe  Temperature  Coefficient 
of  Resistance  of  Mercury.  Boy.  Soc.  London,  March  17,  1904. 
[Nature  69,  526,  1904t.  Proc.  Koy.  Soc.  73,  239—243,  1904.  Phil. 
Trans.  (A)  204,  57—120,  1904t. 
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Verf.  konstruierte  im  National  Physical  Laboratory  elf  Queck- 
silberwiderst&nde  als  Normale.  £ine  Vergleichung  verschiedener 
hiermit  geeichter  Widerstande  ergab: 

1  Int.  Ohm,  am  Nat.  Phys.  Lab.  geeicht  —  Einheit  nach  Spulen 
der  British  Assoc.  [=  10^  G6S  -  Einheiten  angenommen] 
=  0,000085  Ohm, 

1  Int  Ohm,  a.  d.  Reichsanst.  geeicht  —  1  Int.  Ohm,  am  Nat. 
Phys.  Lab.  geeicht  =  0,000  02o  Ohm. 

Der  wahrscheinliche  Beobachtungsfehler  wnrde  zu  +0,0008  Proz. 
berechnet. 

Im  weiteren  Verlauf  der  Arbeit  wnrde  der  Temperaturkoeffi- 
zient  des  Widerstandes  von  Quecksilber  untersucht  und  gefunden: 

1.  fiir  Quecksilber  in  16^^  Jenenser  Glas: 

Et  =  JRo  [1  +  0,00088018  T  +  0,000001057  93  T^l 

2.  fur  Quecksilber  in  „verre  dur^ 

Bt=  -Ro  [1  +  0,00088036  T  +  0,00000103094  T*], 

3.  fiir  Quecksilber  von  konstantem  Volumen,  aus  1.  berechnet 
Bt  =  -Ro  [1  +  0,00088788  T  +  0,0000010564  T'] 

und  aus  2.  berechnet: 

Bt  =  Bq  [I  +  0,00088776  T  +  0,000001037  6  T»], 

wo  B  der  Widerstand  und  T  die  am  Wasserstofflhermometer  ab- 
gelesene  Temperatur  bedeutet.  IkU. 


R.  ThbbIjFAll.  On  a  New  Form  of  Sensitive  Hot-Wire  Voltmeter. 
Proc.  Phys.  Soc.  London  19,  58—63,  1904  f.  Pliil.  Mag.  (6)  7,  371—376, 
1904 1. 

Ein  sehr  feiner  vergoldeter  Silberdraht  ist  zwischen  zwei  durch 
Mikrometerschrauben  verschiebbaren  Haltem  horizontal  ausgespannt. 
Eine  am  Boden  isoliert  befestigte  Feder  aus  dunnem  Draht  h&lt 
die  Mitte  des  Silberdrahtes  mittels  eines  kleinen  HSLkchens  ge- 
spannt.  Parallel  zu  dem  Silberdrahte  und  in  geringer  Entfernung 
von  demselben  ist  ein  anderer  Draht  gespannt.  Ein  Spiegelchen 
ruht  einmal  auf  diesem  Drahte  und  andererseits  auf  dem  erwSlhnten 
H&kchen.  Ein  durch  den  Silberdraht  fliefiender  Strom  wird  diesen 
erwarmen.  Die  infolgedessen  auftretende  Ausdehnung  des  Silber- 
drahtes wird  sich  durch  eine  Drehung  des  Spiegelchens  bemerkbar 
machen  und  kann  durch  einen  Lichtzeiger  der  Beobachtung  zugang- 
lich  gemacht  werden.  IJdi. 
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J.  A.  Flbmino.  a  Hot- Wire  Ammeter  for  Measuring  Very  Small 
Alternating  Currents.  Phys.  Soc.  London,  March  25,  1904.  [Chexn. 
News  89,  178,  1904 f.  [Nature  69,  551,  1904t.  Proc  Phya.  Soc. 
London  19,  173—184,  19041-      Phil.  Mag.  (6)  7,  595—604,  1904  f. 

Zwei  feine  Platin-  oder  Konstantandr&hte  von  1  m  L&nge  imd 
0,02  bis  0,05  mm  Durchmesser  sind  auf  einem  Holsstabe  5  mm  von- 
einander  entfernt  mit  regulierbarer  Spannung  befestigt  In  der 
Mitte  ist  um  die  Dr&hte  eine  Papierschleife  gelegt,  welche  einen 
kleinen  Spiegel  tr&gt.  Geht  ein  Strom  durch  einen  der  Dr&hte,  so 
senkt  sich  derselbe  ein  wenig,  und  die  so  entstehende  Bewegung 
des  Spiegels  kann  durch  einen  Lichtzeiger  sichtbar  gemacht  werden. 
Der  Ausschlag  des  Lichtzeigers  ist  fast  genau  proportional  der 
Stromst&rke.  Die  Eichung  des  Instrumentes  erfolgt  einfacb  durch 
Anlegen  einer  bekannten  Potentialdifferenz ,  nachdem  der  Wider- 
stand  zuvor  bestimmt  worden  ist.  Der  Apparat  soil  mit  grofier 
Genauigkeit  WechselstrOme  bis  hinunter  zu  0,002  Amp.  messen.  — 
Es  wird  nooh  erw&hnt,  daB  die  von  der  Fiima  Haktmank  und 
Bbaun  in  Frankfurt  geliefeiten  DrUhte  eine  Alterung  erfordem. 
Diese  wird  erzielt,  indem  man  mindestens  zwdlf  Stunden  lang  einen 
intermittierenden  Strom  durch  die  Dr&hte  sendet  IkU, 


W.  Watson.    A  form   of  ammeter  for  small  alternating  currents. 
Phya.  Soc.  London,  March  25,  1904.    [Natare  69,  551,  1904  f. 

Der  zn  messende  Strom  durchflieCt  einen  rechtwinklig  ge- 
bogenen  Eisendraht.  Dieser  ist  verbunden  mit  einem  gleich  ge- 
formten  Nickeldraht,  welcher  seinerseits  in  einem  Galvanometer- 
kreise  liegt.  Die  Warmewirkung  des  Stromes  erzeugt  nun  in  dem 
so  gebildeten  Thermoelement  eine  EME,  die  durch  das  Galvano- 
meter angegeben  wird,  dessen  Ausschlage  dem  zu  messenden  Strom  e 
praktisch  propoilional  sind.  Ihle. 

A.  Grau.     Ein  Phasenmesser.     Elektrot.  Z6.  25,  251—252,  1904. 

Yerf.  entwickelt  das  seinem  Phasenmesser  zugrunde  liegende 
Prinzip  wie  folgt: 

„Der  Wechselstromeffekt  Ei  J^  cos  (p  ist  mittels  des  Wattmessers 
durch  den  Ausdruck  CWa  bestimmt 

Es  bedeuten  E^  die  Spannung,  Jj  die  Stromst&rke,  (p  die 
Phasenverschiebung  zwischen  Strom  und  Spannung,  C  die  Eon- 
stante  des  Instrumentes,  W  den  gesamten,  aus  beweglicher  Spule 
und  induktionsfreier  Vorschaltung  bestehenden  Widerstand  und  a 
den  Torsionswinkel. 
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Wenn  i  die  Intensit&t  dea  im  beweglichen  Systeme  flieBenden 
Stromes  vorstellt,  so  l&Bt  sich  mittels  der  BeziehuDg 

El  =  iW 
die  Gleichnng 

EiJiCosq>  =  CWa 
in  die  Form 

Jiicosip  =  Ca 
bringen. 

Ednnte  nun  die  Einrichtung  so  getroffen  werden,  dai]  anch 
bei  verschiedener  Leistung  die  in  der  beweglichen  Spule  vorhan- 
dene  StromstSLrke  i  and  der  die  feste  Spule  des  Instrumentes  durch- 
flieBende  Strom  J^  konstant  bleiben,  so  wiirde  das  Instrument  nicht 
zur  Effektmessnng,  wohl  aber  zur  Bestimmung  des  cosq>  unmitteh 
bar  tauglich  sein. 

Um  dieses  Ziel  zu  erreioben,  wird  die  feste  Wattmeterspule 
aus  Manganin  oder  Eonstantandraht  von  entsprechender  Dimension 
bergestellt  und  die  Enden  dieser  Spule,  welcbe  einen  genau  be- 
stimmbaren  Widerstand  liefert,  mit  einem  passenden  Voltmeter  ver- 
bunden.  Da  der  Widerstand  dieser  Spule  innerhalb  weiter  Grenzen 
konstant  ist,  so  kann  der  Ausschlag  des  Voltmeters  zur  Bestimmung 
des  die  feste  Spule  durchflieBenden  Stromes  dienen.  Bleibt  dieser 
Ausschlag  konstant,  so  ist  auch  der  Strom  J^  konstant.^ 

Die  Konstanz  von  J^  bewirkt  Verf.  nun  durch  einen  zur  festen 
Instrumentenspule  parallel  geschalteten  Fliissigkeitswiderstand.  Dieser 
Flussigkeitswiderstand  und  die  feste,  wenige  Windungen  z&hlende, 
Spule  kdnnen  als  nahezu  induktionsfrei  angesehen  werden,  so  dafi 
Ji  und  c7a  miteinander  und  mit  dem  resultierenden  Strome  J  als 
in  Phase  ubereinstimmend  betrachtet  werden  diirfen. 

Die  StromstHrke  i  im  beweglichen  Systeme  wird  durch  geeignete 
Variation  des  Vorschaltwiderstandes  konstant  erhalten.  Der  Vorschalt- 
widerstand  wird  so  gewilhlt,  daB  die  Selbstinduktion  der  beweglichen 
Spule  vernachlftssigt  werden  darf.  Es  wird  also  einerseits  %  mit  der 
am  Verbrauchsapparate  herrschenden  Spannung  jE7,  andererseits,  wie 
eben  ausgefiihrt,  Ji  mit  /  in  der  Phase  iibereinstimmen. 

„Wenn  also  «7i  und  i  konstant  gehalten  werden,  so  ergibt  sich 
aus  der  vorhin  aufgestellten  Gleichung  die  Beziehung 

Ca 

cos  (p  =  -=r-r  =  -BTa, 

e/j  t 

wo 

eine  Konstante  ist  ^ 

Forttchr.  d.  Phyi.    LX.    9.  Abt.  5 
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Es  liefert  8omit  die  Angabe  des  InstrnmenteB  nacb  Multi- 
plikation  mit  dem  konstaDten  Faktor  K  sofort  den  Leistungsfaktor  9. 

Wird  liber  der  gewdhnlicben  Teilung  des  InBtrumentes  eine 
zweite  angebracbt,  bei  welcber  1^  gleich  K  Grad  der  ersten  ist, 
80  l&fit  sich  der  LeistUDgsfaktor  unmittelbar  ablesen. 

Eine  dritte  Skala  kann  so  eingericbtet  sein,  dafi  sicb  aus  dem 
AuBScblage  sofort  der  Winkel  9  entnebmen  lUfit  Das  Instrament 
ist  jetzt  ein  direkter  Pbasenmesser  geworden. 

Ist  der  Widerstand  des  beweglicben  Systemes  nicbt  regulier- 
bar,  kann  er  also  fiQr  die  verscbiedenen  Spannungen  E^  nicbt  so 
ge&ndert  werden,  daB  i  immer  konstant  bleibt,  so  wird  i  ent- 
sprechend  den  Spannungswerten  Ei  nnd  rait  i  aucb  die  Konstante 
des  Instnimentes 

variieren.  Ist  die  Spannungsanderung  bekannt,  so  iSUit  sicb  der 
entsprecbende  Wert  von  K  sofort  ermitteln.  Es  ist  daber  das  In- 
strument nicbt  nur  ftir  eine  bestimmte  normale  Betriebsspannung, 
sondern  aucb  fiir  einen  ziemlicb  weiten  Spannungsbereicb  ver- 
wendbar." 

Die  Priifung  eines  dergestalt  sum  Pbasenmesser  umgewandelten 
Wattmeters  ergab  innerbalb  betr&cbtlicber  Grenzen  vorziigliche 
Resultate.  Tide, 

E.  Gbassot.  Fluxm^tre.  80c.  Frang.  de  PbjB.,  Nr.  210,  4 — 5,  1904. 
Bull.  Stances  Soc.  FranQ.  de  Phys.  1904,  22*— 23*,  27 — 32.  Joom.  de  phya. 
(4)  3,  696—700,  1904  f. 

Der  Apparat  ist  eine  Modifikation  des  DsPBEz-D'ABSONTALscben 
Galvanometers.  IMe. 

W.  EiNTHOYBK.  On  some  applications  of  tbe  string  galvanometer. 
Proc.  Amsterdam  6,  707 — 715,  1904. 

—  —  tJber  einige   Anwendungen    des   Saitengalvanometers.     Ann. 

d.  Phys.  (4)  14,  182—192,  1904. 

Sur   le   galvanom^tre    k    corde   (Deuxieme    communication). 

Arch.  N4erl.  (2)  9,   186—201,  1904. 

—  —  Enregistrement  galvanom^trique  de  Pelectrocardiagramrae 
bumain  et  contrdle  des  r^sultats  obtenus  par  Temploi  de  Pelectro- 
m^tre  capillaire  en  pbysiologie.     Ibid.,  202—209,  1904. 

Vert*,  zeigt  an  praktiscben  Beispielen  die  Braucbbarkeit  des 
von  ihm  konstruierteu  Saitengalvanometers,  iiber  das  im  Yorjabre 


4.    Maiie  and  Mefiinstramente.  83 

beriohtet  ist.  Die  sehr  groQe  Empfindlichkeit  and  Eonstanz  des 
Instrumentes  lassen  seine  Anwendnng  in  F&Uen  zu,  in  denen  man 
bisher  elektrometrische  Methoden  vorzog.  So  findet  Verf.  sein  In- 
strument tinter  anderem  brauchbar  ztir  Messung  der  Radioaktivitat 
von  Substanzen  nnd  der  LeitfUhigkeit  der  Luft,  die,  wie  bekannt, 
Herr  und  Frau  Cubib  durch  die  Geschwindigkeit  der  Aufladung 
eines  Elektrometers  bestimmten.  Anch  die  Messung  der  schwachen 
StrOme,  die  durch  atmosph&rische  Elektrizitiit  erzeugt  werden,  ge- 
lingt  gut,  wenn  man  z.  6.  den  Draht  eines  FlammenkoUektors 
durch  das  Saitengalvanometer  zur  Erde  leitet.  Da  das  Instrument 
auf  sehr  schwache  StrOme  sehr  schnell  reagiert,  so  erscheint  es  fur 
physiologische  Messungen  sehr  geeignet,  so  zur  Schallregistrierung, 
zur  Registrierung  des  menschlichen  Elektrocardiagramms  u.  dergl. 
Hier  scheint  es  mit  Vorteil  an  die  Stelle  des  Eapillarelektrometers 
treten  zu  konnen.  Br, 

H.  MoBBis-AiBBT  and  E.  D.  Spengeb.  On  a  Suitable  Arrangement 
for  Determining  the  Capacity  of  a  Condenser  by  the  Method  of 
Successive  Discharges.  Manchester  See.,  Febr.  16,  1904.  [Nature  69, 
599,  1904 1*    Mem.   and  Proc.  Manchester  Soc.  48,   Nr.  XI,  5  8.,  1904  f. 

Wird  ein  Kondensator  von  der  Eapazitllt  C,  der  von  einer 
EME  E  aufgeladen  ist,  in  der  Sekunde  nmal  durch  ein  Galvano- 
meter von  grofier  Schwingungsdauer  entladen,  so  ist  der  Galvano- 
meterausschlag  proportional  nEC.  Wird  nun  an  Stelle  des  Eon- 
densators  ein  Rheostat  substituiert  und  das  Galvanometer  durch 
diesen  zu  gleichem   Ausschlag  gebracht,   so   ist  dieser   Ausschlag 

E 
proportional  rfr—. — 77,  wenn  R  der  Widerstand  des  Rheostaten  und 

jB  +  Or 

Q  der  zuvor  bestimmte  Widerstand  des  Galvanometers  ist.    Daraus 

folgt: 

nC=  l/(R  +  G), 

und  hieraus  kann  C  leicht  gefunden  werden.  Die  nmalige  Ent- 
ladung  des  Eondensators  bewirkten  Thomson  und  Seablb  durch 
einen  rotierenden  Unterbrecher.  Die  Verff.  haben  nun  an  dessen 
Stelle,  zur  Yermeidung  auftretender  XJnzutr^glichkeiten,  eine  elektro- 
magnetische  Stimmgabel  gesetzt.  IJct^- 


E.  Gbhbgkb.     Eine   einfache  Methode  zur  Bestimmung  des  Strom- 
verlaufes   hochgespannter   Wechselstrome.     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6, 

176—178,  1904. 

6* 
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Die  Methode  des  Verf.  griindet  sich  auf  die  von  Wilson  ge- 
fundene  Gesetzm&Bigkeit,  daO  das  negative  Glimmlicbt  an  der 
Kathode  eines  GsissLEBschen  Rohres  so  lange  eine  der  Strom- 
st&rke  proportionale  Fl&che  bedeckt,  als  es  die  Kathode  nocb  nicht 
ganz  iiberzieht. 

An  den  Enden  eines  weiteren  Glasrobres  sind  zwei  etwa  20  cm 
lange  Nickeldrahte  von  der  Achse  seitlich  verschoben  so  ein- 
geschmolzen,  daB  ihre  EndBn  sich  in  dem  Rohre  seitlich  gegen- 
iibersteben.  LUfit  man  bei  passender  Verdiinnung  einen  eventuell 
hochtransformierten  Wecbselstrom  durch  das  Rohr  flieBen,  so  sieht 
man  beide  Elektroden  vom  Glimmlicht  uberzogen.  Betrachtet  man 
die  Erscheinung  in  einem  parallel  zu  den  Elektroden  rotierenden 
Spiegel,  so  erblickt  man  die  zeitlich  aufeinander  folgenden  Phasen 
des  Stromverlaufes  raumlich  nebeneinander.  Hat  dabei  das  Rohr 
eine  solche  Stellung,  dafi  im  Bilde  des  rotierenden  Spiegels  die 
Elektroden  in  eine  einzige  gerade  Linie  fallen,  so  ist  die  Umgren- 
zangskurve  der  hellen  Spiegelbilder  des  Glimmlichtes  direkt  die 
Stromkurve  des  Wechselstromes.  In  den  erhaltenen  Kurven  fehlt 
ein  Stuck  an  der  Stelle,  wo  die  Stromst&rke  darch  den  Nullwert 
geht.  Es  rUbrt  dies  daher,  dafi  ein  GsissLBBSches  Rohr  erst  ober- 
halb  einer  gewissen  Spannung  anspricht  Verf.  hoffl,  diesen  Aus- 
fall  noch  beseitigen,  wenigst^ns  darch  die  Wahl  eines  geeigneteren 
Gases  (Argon)  einschrHnken  zu  kdnnen.  Br, 


F.  Dbouin.  Sur  Pemploi  des  capacit^s  pour  la  mesure  des  diffe- 
rences de  potentiel  avec  les  appareils  electrostatiques.  Electricien 
(2)  27,  91—92,  1904.  [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  371,  1904.  tclsir.  ^lectr. 
38,  471—473,  1904. 

Eine  hohe  Wechselstromspannung  zwischen  zwei  Leitem  kann 
roan  mit  einem  Voltmeter  fiir  niedrige  Spannungen  messen,  wenn 
roan  zu  dem  Voltmeter  eine  Kapazitat  parallel  und  eine  in  Serie 
schaltet,  die  beide  nahe  gleich  und  in  bezug  auf  Widerstand  und 
Kapazitat  sehr  groB  gegeniiber  dem  Voltmeter  sind.  Verf.  gibt 
die  Formel  und  Messungen  fur  die  Brauchbarkeit  des  Apparates  an. 

Br. 

H.  Gerdien.  Die  Messung  kleiner  Kapazit&ten  mittels  einer  me£- 
bar  verSlnderlichen  Norroalkapazitat.     Phys.  ZS.  5,  294 — 296,  1904. 

Die  Norroalkapazitat  besteht  aus  zwei  Systemen  konachsialer 
Rohren,  die  parallel  und  genau  meBbar  ineinander  verschiebbar 
sind.   Verf.  bespricht  mehrere  Methoden  zur  Ausfuhrung  der  Messung 
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in    verschiedenen   F&llen.     Auch    die    HABMSsche   Influenzierungs- 
methode  lUBt  sich  mit  dem  Apparate  ausfuhren.  Br. 


W.  DuoDBLL.  Some  Instruments  for  the  Measurement  of  Large 
and  Small  Alternating  Currents.  Phys.  Boo.  London,  May  6,  1904. 
[Nature  70,  71,  1904.  [Chem.  News  89,  248,  1904  f-  Proc.  Phys.  Soc. 
London  19,  233—253,  1904  f.  Phil.  Mag.  (6)  8,  91—104,  1904 f.  [Electrician 
53,  190—191,  1904  f. 

Die  drei  vom  Ve.rf.  vorgefuhrten  Instrumente  sind  in  don 
Referaten  kurz  skizziert. 

Das  erste  Instrument  ist  ein  empfindliches  Amperemeter  vom 
AYBTON-PBBBT-Typus.  Es  ist  gegen  Temperatur&ndeiiingen  der 
Uragebung  dadurch  kompensiert,  daB  der  Rahmen,  welcher  den 
Hitzdraht  triigt,  aus  dem  gleichen  Draht  gebildet  ist,  wie  der  Hitz- 
draht  selbst. 

Der  zweite  Apparat  beruht  auf  folgendem  Prinzip :  Sine  Draht- 
schleife,  welche  den  Spiegel  triigt,  hSngt  an  den  beiden  Zweigen 
eines  Thermoelementes.  Das  ganze  System  h&ngt  an  einem  Quarz- 
faden  in  einem  Magnetfelde.  Die  Erw&rmung  durch  den  Wider- 
stand  bewirkt  eine  Temperaturerh6hung  des  Thermoelementes  und 
einen  Strom,  durch  welchen  die  Schleife  im  Magnetfelde  abgelenkt 
wird. 

Das  dritte  Instrument  unterscheidet  sich  von  dem  vorigen  im 
wesentlichen  dadurch,  daB  das  bewegliche  System  in  ublicher  Weise 
in  Zapfen  gelagert  ist  (s.  auch  die  folgende  Notiz).  Ikle. 


W.  DuDDBLii.  Mesure  des  petits  courants  alternatifs  de  haute 
frequence.  Soc.  Fran?,  de  Phys.  Nr.  220,  6—7,  1904.  Bull.  S^anc.  Soc. 
Fran?,  de  Phys.  1904,  76*,  206—212. 

Es  handelt  sich  um  die  im  vorstehenden  Referat  besprochenen 
Instrumente.  IJcli. 

Rboinald   a.   Fbssbndbn.     On   Thermo-Galvanometers.     Electrician 

53,  397—398,  529,  1904. 

Yerf.  gibt  ausfiihrliche  Einzelheiten  iiber  einige  von  ihm  kon- 
struierte  Typen  von  Hitzdrahtgalvanometern  an,  von  denen  die 
eine  auch  als  Detektor  fQr  elektrische  Wellen  vorziigliche  Dienste 
leisten  soil.  IkU. 

GusTAV  Bbnisghkb.    Schliipfnngsmesser.  S.-A.  Elektrot.  ZS.  25,  Heft  19, 

2  S.,  1904. 
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Die  Sohliipfung  8  eines  asyncbronen  Motors  ist  definiert  dorch 
die  GleichuDCF 

8=  -i -% 

WO  Ui  die  Umlaufszabl  des  Drehfeldes,  u^  diejenige  des  L&nfers 
ist.  Die  Tom  Verf.  benutste  Method  e  zur  MessuDg  von  («i  —  Uf) 
und  Ui  ist  eine  stroboskopiscbe.  Der  Apparat  ist  ein  kleiner  syn- 
chroner  Drebstrommotor,  der  von  selbst  anl&ufl  und  scbnell  in  Tritt 
kommt  Er  ti*llgt  auf  seiner  Welle  einerseits  eine  Scbeibe  mit 
durcbbrocbenen  Segmenten,  andererseits  ein  Zllblwerk,  welcbes  durch 
einen  Handgriff  leicbt  ein-  oder  ansgerlickt  werden  kann.  Die 
Untersucbung  erfolgt  nun  foigendermafien :  |,Auf  den  zu  unter- 
sucbenden  Motor  wird  eine  stroboskopiscbe  Scbeibe,  bestebend  aus 
scbwarzen  und  weifien  Segmenten,  und  zwar  von  gleicber  Anzabl 
wie  bei  der  durcbbrocbenen  Scbeibe,  aufgesetzt  (am  best  en  mittels 
Wacbs  auf  dem  Ende  der  Acbse  aufgeklebt).  Betracbtet  man 
diese  durch  die  auf  dem  Syncbronmotor  sitzende  durcbbrocbene 
Scbeibe,  so  scbeinen  sicb  die  Segmente  zu  dreben.  Ibre  Voruber- 
g&nge  an  einem  Pnnkt  im  Raume  kann  man  leicbt  zablen,  und 
man  erbalt  so  die  Differenz  u^  —  u^,  Gleicbzeitig  erb&lt  man  durch 
das  Zablwerk  des  Syncbronmotors  die  Umlaufszeit  des  Drebfeldes  iii. 
Der  obige  Ausdruck  fQr  die  Scbl&pfung  bleibt  unge&ndert,  wenn 
man  Z&hler  und  Nenner  mit  derselben  Zeit  multipliziert  oder  divi- 
diert.  Es  ist  also  gleicbgultig,  fur  welcben  Zeitraum  Uj  —  u^  und  u^ 
gelten,  wenn  sie  nur  beide  fur  denselben  Zeitraum  gelten.^     IkJi. 


GusTAV  Waonbr.  Stroboskopiscber  Scbliipfungsmesser  fiir  asyn- 
chrone  Wecbsel-  und  Drebstrommotoren.  16  8.  Diss.  Techn.  Hoch- 
Bchule  Berlin  1904. 

Durch  Einfiibrung  einer  Reihe  verscbiedener  stroboskopiscber 
Scheiben  mit  wachsender  Anzabl  scbwaraer  und  weiBer  Segmente 
und  unter  Benutzung  geeigneter  Cbersetzungsverbaltnisse  zwischen 
der  Acbse  des  zu  untersuchenden  Motors  und  der  stroboskopischen 
Scbeibe  ermoglicht  es  Verf.,  beliebig  hobe  Scbliipfungsgrade  nach 
der  stroboskopischen  Metbode  bequem  und  mit  einem  hoben  Grade 
von  Genauigkeit  zu  messen,  wahrend  fruhere  stroboskopiscbe  Ver- 
fahren  solche  Messungen  nur  bis  zu  gewissen  Scblupfungsgraden 
zulieBen.  Ikle. 

W.  Nbbnst  und  F.  v.  Lebch.  Cber  die  Verwendung  des  elektro- 
lytischen  Detektors  in  der  Briickenkombination.  Qottinger  Nachr. 
1904,  166— 171  f.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  836—841,  1904  f. 
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Der  von  den  Verff.  benutzte  elektrolytische  Detektor  ist  im 
Prinzip  mit  dem  von  Schlobmiloh  angegebenen  identisoh.  Die 
Prioritat  Sghloemilghb  wird  von  den  VerflT.  ausdrticklicli  hervor- 
gehoben.  IkU, 

W.  SoHBEB.  Die  Verwendung  des  Kohftrers  zur  Messung  von 
Dielektrizitatskonstanten.  36  S.  Diss.  Greifswald  1904.  [Beibl.  29, 
102--103,  1905  t. 

Bei  Verwendung  Bchneller  elektrischer  Schwingungen  in  der 
NEBNSTSchen  Bruckenmethode  zur  Bestimmung  von  Dielektrizitats- 
konstanten arbeitet  eine  kleine  Funkenstrecke  niebt  mehr  mit  der 
wiinschenswerten  Genauigkeit  Verf.  versucbte  daber,  statt  der 
Funkenstrecke  einen  Eoblurer  zur  Anwendung  zu  bringen  unter 
gleicbzeitiger  Erset^ng  des  Telepbons  durch  ein  Galvanometer. 
Der  Erfolg  war  ein  durcbaus  befriedigender.  Die  Empfindlichkeit 
wurde  wesentlicb  gesteigert  gegeniiber  der  bei  Verwendung  einer 
Funkenstrecke  erreicbten.  Weniger  gnte  Resuitate  lieferte  indessen 
die  Anwendung  des  Sohlobmii<gh  soben  Wellendetektors. 

In  einer  nacb  Abscblufi  dieser  Dissertation  erscbienenen  Arbeit 
von  W.  Nbbnst  und  F.  v.  Leech  (G5tt  Nacb.  1904,  166—171; 
Ann.  d.  Phys.  (2)  15,  836,  1904;  s.  aucb  vorstebendes  Referat) 
heiCt  es:  „Friibere  Versuche,  einen  gewdbnlicben  Eob^rer  zu  ver- 
wenden,  verliefen  resultatlos,  weil  die  Empfindlicbkeit  dieses  Appa- 
rates  fur  Mefizwecke  zu  ver&nderlicb  ist.^  Durcb  die  vorliegende 
Arbeit  ist  diese  Bemerkung  nunmebr  gegenstandslos  geworden. 

mi 

A.  Spettng.  tTber  eine  automatiscb  wirkende  Vorricbtung  zur  Er- 
weiterung  des  MeBgebietes  der  Registrier-Elektrometer.  Nebst 
einer  Bemerkung  liber  die  automatiscbe  Aufzeicbnung  der  luft- 
elektriscben  Zerstreuung.     Phys.  ZS.  5,  326 — 329,  1904. 

Die  erste  Vorricbtung  bestebt  in  einer  Veranderung  der 
Empfindlicbkeit  des  aufzeicbnenden  Elektrometers  in  der  Art,  daB, 
wenn  das  scbreibende  Ende  der  Nadel  an  die  Grenze  des  Papier- 
streifens  kommt,  ein  elektriscber  Kontakt  ausgeldst  wird,  der  einen 
Umscbalter  so  umlegt,  daB  das  Elektrometer  nicbt  mebr  mit  100, 
flondem  nur  mit  20  bzw.  34  Kalomelelementen  geladen  wird.  Bei 
dem  Apparate  zur  Registrierung  der  luftelektriscben  Zerstreuung 
wird  der  Zerstreuungsk^rper  nacb  einem  bestimmten  Ladungsverluste 
mittels  eines  Kontaktes  am  Elektrometerzeiger  wieder  geladen. 

Rr, 
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H.  Th.  Simon  und  E.  Madblung.    Uber  ein  nenes  mag^etometritches 
Verfahren  zur  Messung  magnetiscber  Momente.    Fhys.  ZS.  5,  4io 

—413,  1904. 

Die  Verff.  leiten  folgenden  Satz  ab:  Ein  karzer  Stabmagnet 
vom  Moment  M  IftBt  sich  in  seiner  magnetiscben  Wirkung  auf 
einen  im  Abstande  R  gelegenen  Punkt  seiner  Fortsetzung  ersetzen 
durcb  einen  Kreisstrom  mil  dem  Radius  12,  dessen  Ebene  im  Ab- 
stande B  vom  Magneten  auf  der  Magnetacbse  senkrecbt  steht  und 
dessen  Stromst&rke  durcb 


«MH  =  M{l  +  ^{^y] 


definiert  ist  und  umgekebrt  Auf  diesem  Satze  grUnden  die  Verff. 
ein  Verfabren,  das  die  absolute  Messung  magnetiscber  Momente  be- 
zweckt  und  die  magnetiscben  Eigenschaften  magnetiscber  Materia- 
lien  scbnell  und  zuverl&ssig  untersucben  IftBt  Zu  dem  Zwecke 
wird  also  in  die  Nadelebene  eines  in  erster  Hauptlage  benutzten 
Magnetometers  ein  Stromkreis  vom  Radius  B  (Kompensationskreis) 
gelegt  Der  zu  messende  Magnet  vom  Momente  M  wird  in  erster 
Hauptlage  im  Abstande  B  von  der  Nadel  aufgestellt  und  der  Aus- 
scblag  des  Magnetometers  durcb  einen  in  den  Kompensationskreis 
gescbiokten  Strom  ic  kompensiert,  dessen  St&rke  bestimmt  wird. 
Dann  ist 

^  (^  +  y  ©]  =  ''^*'- 

Die  Magnetisierung  wird: 

M  TcB^ic 


wenn  V  das  Volumen  des  Magneten  bedeutet 

Zur  Untersucbung  magnetiscber  Materialien  werden  diese  zu 
Ellipsoiden  abgedrebt  und  mit  einer  Magnetisierungsspule  an  Stelle  des 
Magneten  aufgestellt.  Das  von  der  Magnetisierungsspule  allein  ber- 
rubrende  Drebmoment  wird  durcb  eine  symmetriscb  auf  der  anderen 
Seite  des  Magnetometers  aufgestellte  Gegenspule  kompensiert  Die 
Verff.  bescbreiben  die  Einzelbeiten  des  Verfahrens ;  ein  provisoriscber 
Apparat  erwies  bereits  die  Zuverlassigkeit  der  Metbode.  Br. 


F.  A.  Wolff  jr.  A  Direct  Reading  Apparatus  for  Calibrating 
Resistance  Boxes.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  WasMngton 
meeting  of  the  Physical  Society,  April  22,  1904.  [Phys.  Bev.  18,  466 — 457, 
1904. 
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« 

Die  Methode  will  die  bei  Widerstandsgleichungen  infolge  der 
Unsicherheiten  der  Gleitkontakte  auftretenden  Fehlerquellen  ver- 
meiden.  IhU, 

F.  A.  Wolff  jr.  The  Peculiar  Behavior  of  Some  Resistance 
Standards  and  Its  Explanation.  Abstract  of  a  paper  presented  at 
the  WasMngton  meetiDg  of  the  Physical  Society,  April  22,  1904.  [Phys. 
Bey.  18,  457,  1904. 

Rheostaten  mit  Paraffin-  and  auch  solohe  mit  Schellackisolie- 
rung  zeigen  ofbmals  unter  dem  Einflufi  des  Prufnngsstromes  eine 
Polarisation,  welche  die  Widerstandsangaben  f^lsoht.  Als  wahr- 
scheinliche  Ursachen  fur  diese  Fehler  sieht  Verf.  einmal  das  Ent- 
stehen  eines  elektrolytischen  Eurzsehlusses  im  Isoliermittel  an, 
andererseits  eine  gewisse  Eoh&rerwirkung  infolge  kleiner  im  Isolier- 
mittel eingebetteter  Metallsplitterchen.  IMS. 


Ch.-Eug.  Guyb  et  Alph.  BsBNOtiD.  Sur  une  nouvelle  methode 
electrothermique  pour  mesurer  la  puissance  moyenne  des  cou- 
rants  de  frequence  ^lev^e.    Ann.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  17,  51 — 77,  1904. 

Die  hier  ausfuhrlich  beschriebene  Methode,  deren  Einzelheiten 
im  Referate  nicht  wiedergegeben  werden  kdnnen,  besitzt  nach  den 
Angaben  der  Vei*ff.  bei  groBer  Genauigkeit  den  Vorteil,  gegeniiber 
den  Drei- Voltmeter-  und  Drei-Amperemetermethoden  nur  zwei  Ab- 
lesungen  zu  erfordern.  IkU. 

Gabl  Michalkb.  Die  vagabundierenden  Strome  elektrischer  Bahnen. 
VII  u.  85  8.  Braunschweig,  Friedr.  Vieweg  u.  Sohn,  1904.  (Elektro- 
technik  in  Einzeldarstellungen,  Heft  4;) 

Eine  Zusammenstellung  der  uber  das  Wesen  der  vagabun- 
dierenden Str6me  und  die  Mittel  zum  Schutze  gegen  dieselben  be- 
kannten  Tatsachen.  Ikl6. 

0.  Camighbl.     Sur  Pamp^rero^tre  thermique  k  mercure.     G.  B.  139, 

363—364,  1904. 

Das  Prinzip  des  Apparates  ist,  die  Erwarmung  einer  Queck- 
silbermasse  zu  bestimmen,  welche  der  zu  messende  Strom  hervor- 
bringt,  wenn  er  eine  Minute  lang  dieselbe  durchflieUt.  IMS. 

P.  Chabpentibb.    Sur  le  r^glage  de  la  sensibilite  des  gaWanoni^tres 
Thomson.     :^lair.  ^lectr.  40,  380—383,  1904. 
Anf  Grund  einer  eingehenden  Untersuchung  fiber  die  in  Frage 
kommenden  Faktoren  stellt  Verf.  folgende  wichtige  Regel  fur  die 
Handhabung  eines  TnoMsoxschen  Galvanometers  auf: 


90  IV.    Elektrizitftt  und  MagnetismuB. 

Um  einem  justieiten  and  im  librigen  gebrauchsfertigen  Thom- 
son schen  Galvanometer  die  gewfinschte  Empfindlicbkeit  zu  erteilen, 
verfahre  man  folgendermafien :  ZunScbet  drehe  man  die  Ricbt- 
magnete,  obne  dabei  ibre  gegenseitige  Lage  za  ver^dern.  Dabei 
wird  das  bewegliobe  System  aas  der  Nullage  beraasgeben,  am 
scblieBlicb  wieder  in  dieselbe  zarfickzukebren ,  wenn  die  Drebang 
der  Ricbtmagnete  immer  im  gleicben  Sinne  fortgesetzt  wird.  Dann 
bat  man  eine  neae  Empfindlicbkeit,  and  zwar  l&Ot  sicb  mit  Leicb- 
tigkeit  vorbersagen,  ob  diese  neue  Empfindlicbkeit  grdBer  oder  ge- 
ringer  sein  wird  als  die  frubere.  Dazu  bedarf  es  nar  der  An- 
wendung  folgender  Regel:  Wenn  fiir  einen  in  der  Symmetrieacbse 
des  Galvanometers  sicb  befindenden  Beobacbter  das  beweglicbe 
System  sicb  im  gleicben  Sinne  drebt  wie  die  Ricbtmagnete,  nacb- 
dem  es  die  ursprOnglicbe  Nullage  verlassen  bat,  so  wird,  sobald 
das  System  in  seine  Anfangslage  zurOckgekebrt  sein  wird,  die  neue 
Empfindlicbkeit  bober  sein  als  die  frubere,  vorausgesetzt,  dafi  die 
Drebung  der  Ricbtmagnete  fortwabrend  in  einem  and  demselben 
Sinne  erfolgt  ist  IkU. 

Th.  Bbuoeb.     trber  Elektrodynamometer.     Elektrot.  ZS.  25,  822 — 825, 

1904. 

Die  Mefiinstrumente  f^r  Wecbselstrom  baben  denen  fur  Gleicb- 
strom  gegeniiber  den  Nacbteil,  daB  die  Skalen  in  den  ver- 
scbiedenen  Bereicben  fur  die  gleicben  Gr5Benunterscbiede  ver- 
scbiedene  Intervalle  baben,  da  fiir  die  Wirkung  der  MeBinstrumente 
bier  zameist  solcbe  Krafte  in  Frage  kommen,  welcbe  dem  Quadrate 
der  zu  messenden  Gr5Be  proportional  sind.  Verf.  sucbt  auf  Grand 
eingebender  Erwagungen  dieses  tTbelstandes  wenigstens  teilweise 
Herr  zu  werden  und  bescbreibt  zwei  nacb  seinen  Angaben  von 
der  Firma  Habtmann  Sl  Bbaun  A.-G.  bergestellte  Typen  von 
Elektrodynamometem.  Die  erste  Type  entblllt  zwei  recbteckige 
fiacbe  Spulen  mit  kurzen  borizontaien  und  langen  vertikalen  Seiten. 
Die  Skala  zeigt  bier  scbon  merklicb  gleicbfbrmigen  Verlauf,  nar 
die  Endintervalle  fallen  etwas  zu  klein  aus.  Bei  der  anderen  Type 
ist  die  feste  Spule  recbteckig  und  umgebogen,  so  daB  die  Ebene 
des  Rabmens  einen  stumpfen  Winkel  bildet;  die  beweglicbe  Spule 
ist  quadratiscb;  beide  Spulen  sind  sebr  fiacb  gebalten  und  tragen 
weuig  Windungen  nebeneinander  und  viele  Windungen  uberein- 
ander.  IJcl6, 

WiLHSLM  SchCppel.     MeBdrabt  und  Kompensator   nacb  Professor 
WiLHKLM  Thiebmann,  Haunover.     Elektrot  ZS.  25,  849 — 852,  1904. 
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Verf.  besohreibt  eine  von  Prof.  Thibbmann  in  Hannover  an- 
gegebene  Zusammenstellnng  von  Widerstllnden ,  welche  es  ermog- 
licht,  alle  vorkommenden  Gleichstrommessungen  mit  grofier  Bequem- 
lichkeit  bei  einer  Genaiiigkeit  von  sechs  Stellen  ohne  Interpolation 
ausznfiihren.  Die  Einzelheiten  des  auf  eigenartiger  Eombination 
der  einzelnen  Widerstllnde  und  besonderer  Anordnung  der  Eon- 
takte  beruhenden  Verfahrens  sind  dem  Original  zu  entnehmen. 

IML 

Hebm.  Th.  SiMoiT.  t^er  einen  Phasenmesser  und  seine  Verwen- 
dung  zur  Ferniibertragung  der  EompaJQstellung.  (Vorgetragen 
in  der  Sitzung  der  76.  Vers.  Deutscher  Naturforscher  und  Arzte 
in   Breslan   am   21.  Sept.  1904.)     Yerh.  D.  Phys.  Ges.  6,  266—269, 

1904.     Phys.  Z8.  5,  686—687,  1904. 

Der  Methode  liegt  folgendes  Prinzip  zugrunde: 
„Zwei  zirkular  polarisierte  Vektorfelder  (Drehfelder),  die  man 
mit  entgegengesetzter  Drehrichtung  bei  gleicher  Amplitude  iiber- 
einander  lagert,  setzen  sich  zu  einem  linear  polarisierten  Vektor- 
felde  zusammen,  dessen  Azimut  nur  von  der  Phasendifferenz  der 
Drehfelder  bestimmt  wird. 

Lagert  man  also  zwei  magnetische  Drehfelder  in  dieser  Weise 
iibereinander,  so  erhalt  man  ein  magnetisches  Wechselfeld  von 
einem  Schwingungsazimut,  welches  die  halbe  Differenz  der  Phasen 
beider  Drehfelder  miBt  W&hrend  die  Phasendifferenz  sich  um  2n 
&ndert,  durchwandert  das  Azimut  des  resultierenden  Wechselfeldes 
einen  Winkel  jr."  .   IkU, 

W.  Jaeoeb.  Zur  Anwendung  des  Differentialgalvanometers  bei 
genauen  Widerstandsmessungen.    ZS.  f.  Instrkde.  24,  288—296,  1904. 

Die  Ausfiihrungen  des  VerfT  gipfeln  in  folgenden  Sjltzen: 
^Es  ist  fiir  das  Differentialgalvanometer  eine  gute  Isolation 
erwunscht,  dagegen  ist  eine  Abgleichung  der  dynamischen  Wirkung 
und  des  Widerstandes  der  beiden  Galvanometerhalften  nicht  er- 
forderlich,  wenn  die  Beobachtungen  nach  dem  Eohlbausoh  schen 
Yerfahren  mit  Benutzung  des  sechsnfipfigen  Eommutators  vor- 
genommen  und  in  der  angegebenen  Weise  (durch  Subtraktion  der 
in  beiden  Lagen  erhaltenen  Ausschl&ge)  kombiniert  werden.  Zur 
Erreichung  gr5Btm6glicher  Empfindlichkeit,  die  dann  derjenigen 
der  Wheatstone  schen  Bruckenmethode  in  der  gunstigsten  Anord- 
nung gleich  wird,  ist  der  Widerstand  der  Galvanometerh&lften  dem 
zu  messenden  Widerstande  nahe  gleich  zu  machen.    Die  durch  den 
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Ausschlag  a  des  Oalvanometers  gemessene  Empfindlichkeit  bei  einer 
Belastung  des  Widerstandes  to  mit  der  Stromst&rke  i  ist  dann  fur 
eine  Anderung  des  zu  messenden  Wideratandes  um  den  Bruchteil  e 
gegeben  darch  _ 

a  =  (C/2V2)f:iVtt7, 

wenn  C  den  Ausschlag  des  Galvanometers  bei  1  Ohm  Widerstand 
und  f&r  1  Ampere  bedeutet.^ 

„Die  Empfindlichkeit  der  Thomson  scben  Briickenmethode  ist 
infolge  der  OberbriickungswidersULnde  entsprechend  geringer,  wobei 
in  alien  F&Uen  die  Voraussetzung  gemacbt  ist,  dafi  bei  der  gleiohen 
Strombelastung  des  zu  messenden  Widerstandes  im  tibrigen  die 
gUnstigste  Anordnung  getroffeu  wird.^ 

In  der  Arbeit  wird  noch  besonders  darauf  hingewiesen,  dal^ 
es  zweokmUBig  ist,  die  beiden  Widerstandsdr&hte  des  Differential- 
galvanometers  bifilar  auf  eine  und  dieselbe  Spule  zu  wickeln.  TkU. 


J.  C.  Shbdd.  a  Differential  Galvanometer  of  the  d'Absonval  Type. 
Abstract  of  a  paper  presented  at  the  meeting  of  the  Physical 
Society  held  at  St  Louis  on  September  16,  1904.    [Phys.  Bev.  19, 

301—304,  1904. 

Durch  eine  kleine  Modifikation  des  d'Absonyal  schen  Galvano- 
meters gelang  es  dem  Verf.,  ein  leioht  und  bequera  zu  hand- 
habendes  und  dabei  hochempfindliches  Differentialgalvanometer  zu 
erhalten.  IldS. 

Anton  G.  Bbtts  and  Edwabd  F.  Kbbn.  The  Lead  Voltameter. 
Paper  read  before  Section  C  of  the  International  Electrical 
Congress  of  St.  Louis.     [Electrician  54,  16—18,  1904. 

Bei  Anwendung  groBer  Stromst&rken  pflegt  man  der  Billigkeit 
wegen  das  Silbervoltameter  durch  das  Kupfervoltameter  zu  ersetzen. 
Die  Angaben  des  letzteren  sind  aber  minder  zuverlassig,  da  der 
EinfluB  der  Temperatnr  und  anderer  Faktoren  erheblicher  ist  als 
beim  Silbervoltameter.  Das  hohe  elektrochemische  Gewicht  des 
Bleies  (103,46  gegenfiber  107,93  fiir  Silber)  fuhrte  die  Verff.  dazu, 
ein  Bleivoltameter  zu  konstruieren ,  welches  innerhalb  weitester 
Grenzen  sehr  zuverlassige  Angaben  liefem  soil,  dabei  im  Gebrauch 
billig  und  bequem  zu  handhaben  ist  Da  die  Verff.  ihre  Mitteilung 
nur  als  eine  vorl&ulige  bezeichnen,  so  sei  hier  unter  tTbergehung 
der  Einzelheiten  nur  das  Folgende  angefuhrt:  Als  Elektroden  dienen 
frisch  polierte  Bleistiicke,  als  Elektrolyt  eine  Ldsung  von  PbSiFg 
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und  HsSiFg.  Ein  ganz  geringer  Zusatz  von  Glycerin  znm  Elektro- 
lyten  verhindert  die  8t5rende  Bildung  von  Kristallen  an  der  Kathode. 
Die  Verff.  empfehlen  die  Verwendung  einer  Type  mit  zwei  Anoden 
und  einer  Kathode.  Ikie. 

F.  C.  PsBKiNB.    L'oscillographe  Duddell.    Elect.  Bev.    [Ilclair.  ^lectr.  41, 
190—200,  1904 1. 

Die  Arbeit  enthUlt  eine  sehr  ausfiihrliche  Beschreibung  der 
verschiedenen  Typen  des  Duddell  schen  Oszillographen ,  welcher 
die  Aufzeichnug  der  Kurve  eines  Wechselstromes  gestattet  Urn 
den  Rahinen  des  Referates  nioht  zu  iiberschreiten ,  woUen  wir  uns 
auf  die  Wiedergabe  des  alien  Typen  zugrunde  liegenden  Prinzips 
beschranken. 

Das  Instrument  ist  im  wesentlichen  ein  modifiziertes  d'Absonval- 
Galvanometer.  Als  bewegliches  System  dient  ein  an  einem  Torsions- 
kopf  aufgehangter  vertikal  angeordneter  Biigel  aus  Phosphorbronze, 
dessen  untere  Enden  zu  zwei  Klemmen  fiihren,  durch  welche  der 
zu  untersuchende  Strom  zugeleitet  werden  kann.  Der  Biigel  spielt 
im  Luftraum  zwischen  den  Schenkeln  eines  horizontal  angeordneten 
Magneten  (Elektromagnet  oder  permanenter).  Der  Biigel  tragt 
einen  Spiegel,  wodurch  es  ermoglicht  wird,  mittels  eines  Licbt- 
strahles  die  Bewegungen  des  Biigels  auf  eine  photographische  Platte 
(oder  Film)  oder  auf  einen  Spiegel  aufzuzeichnen.  Wenn  die  Platte 
oder  der  Spiegel  nun  um  eine  horizontale  Achse  rotiert,  so  zeichnet 
der  Liohtstrahl  direkt  die  Kurve  des  Stromes  auf.  —  Benutzt  man 
den  Apparat  als  Voltmeter,  so  kann  man  natiirlich  die  Spannungs- 
kurve  fixieren.  —  Es  werden  auch  Typen  mit  zwei  schwingenden 
Systemen  gebaut.  Dieselben  gestatten  dann,  Stromkurve  und 
Spannungskurve  zugleich  zu  zeichnen.  Auch  kann  man  sie  ver- 
wenden,  um  gleichzeitig  zwei  Stromkurven  oder  zwei  Spannungs- 
knrven  zu  erhalten.  IkU, 

Boltzmann.     Eine  am  Exneb  schen  Elektroskope  angebrachte  Ver- 
besserung.     Wien.  Anz.  1904,  325. 

Elsteb  und  Geitel  versahen  die  Fensterplatte  des  Exneb  schen 
Elektroskops  mit  einer  segmentfdrmigen  Spiegelbelegung  und  stellten 
dieser  eine  geradlinige  Skala  gegeniiber.  Der  Nachteil  dieser  An- 
ordnnng  liegt  darin,  daB,  infolge  unvermeidlicher  kleiner  Augen- 
bewegungen  bei  der  Ablesung  des  Ausschlages,  bald  zwei  dem  Be- 
festigungspunkte  nahere,  bald  zwei  entferntere  Punkte  der  Alumi- 
niumplattchen  mit  dem  Spiegelrande  zusammenfallen,  wohingegen  die 
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Skalenteile  ftquidistant  bleiben.  Die  Folge  hiervon  ist,  daB  —  je  nach 
der  StelluDg  des  Auges  —  der  gleiche  Ausschlag  der  Alnminium- 
bl&ttchen  das  eine  Mai  weniger,  das  andere  Mai  mehr  Skalenteile  zu 
betragen  scheint  Diese  Fehlerquelle  beseitigt  Verf. ,  indem  er  so- 
wohl  den  Rand  der  Spiegelbelegung  aU  auch  den  Skalenrand  zu 
einem  Ereisbogen  ausbildet.  Der  Mittelpunkt  des  Bogens  liegt  in  der 
Durchschnittslinie  der  beiden  Ebenen,  welcbe  von  den  Aluminium- 
blSittchen  gebildet  werden.  Die  Skalenstricbe  sind  natUrlicb  auch 
nicbt  parallel  gezogen,  sondern  bilden  Teile  von  Radien  des  Ereis- 
bogens.  —  Eine  weitere  Verbesserung  besteht  darin,  daC  die 
messingenen  Schutzplatten  derart  eingerichtet  sind,  daB  sie  sich 
weit  genug  zuriicksohieben  lassen,  um  ein  Anschlagen  der  AIu- 
miniumblattchen  auszuschlieBen.  Es  lassen  sich  dadurch  an  der 
halbkreisfbrmigen  Skala  AusscblSige  bis  zu  160^  ablesen.  —  Endlich 
Irlkgt  die  doppelt  so  lange  Mittelstange  weiter  unten  noch  zwei 
scbwerere  Goldblattchen.  Es  werden  dadurch  Ablesungen  innerhalb 
sehr  weiter  Grenzen  der  Spannung  an  dem  Instrument  erraoglicht 

Ikle. 

Abthub    Boltzmann.     tTber   das   ExNEBSche   Elektroskop.    Wien. 

Anz.  1904,  410—411. 

Es  handelt  sich  in  der  vorliegenden  Verdffentlicbung  um  eine 
Verbesserung  am  ExNBBSchen  Elektroskop,  welche  bei  grofiem 
Ausschlag  der  Elektroskopblslttchen  ein  Enicken  derselben  unterhalb 
der  Anklebestelle  ausschlieBen  soil.  IJdi, 


Waltbb  p.  White.    Sensitive  Moving  Coil  Galvanometers.     Phys. 

Bev.  19,  305—329,  1904. 

Verf.  untersucht  auf  das  eingehendste  die  gunstigsten  Bedin- 
gungen  fur  die  grdfitmogliche  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers 
und  die  Mdglichkeiten  ihrer  Realisierung.  Zum  SchluB  gelangt 
Verf.  zur  Aufstellung  folgender  Satze: 

1.  Bei  alien  Galvanometem  wird  durch  die  Bewegnng  der 
Spule  oder  des  Magneten  eine  elektromotorische  Gegenkraft  hervor- 
gerufen,  welche  eine  Dampfung  zu  verursachen  scheint.  Ist  kein 
merklicher  Energieverlust  vorhanden,  und  ist  die  elektromotorische 
Gegenkraft  hinreichend,  um  die  Bewegung  gerade  aperiodisch  zu 
machen,  so  hat  das  Galvanometer  den  hOchsten  erreichbaren 
Wirkungsgrad,  soweit  die  Ausnutzung  der  Stromenergie  in  Betracht 
kommt,  und  dieser  Wirkungsgrad  ist  fur  alle  derartigen  Galvano- 
meter derselbe. 
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2.  Die  Kraft  des  Magneten  erleichtert  in  DrehspulgalvaDO- 
meteni   fur  gew()hnlich  die  ErfuUuDg  der  vorstehenden  Bedingung. 

Die  Empfindliohkeit  bei  gegebenem  Widerstand  and  gegebencr 
Feriode  h&ngt  dann  nar  noch  von  der  Ablenktmg  ab,  welche  eine 
gegebene  Energiemenge  hervorbringt  AuJBerdem  ist  bei  den  all- 
gemein  gebr&uchlichen  Drehspulengalvanometern  die  Grenze  fur  die 
Feinheit  der  Eonstruktion  gegeben  durch  die  Abmessungen  der 
Aufh&ngnngedrabte.  Es  folgt  daraus,  daB  die  normale  Empfindlicb- 
keit  nur  allein  von  der  Richtkraft  der  Spnle  abb&ngt  and  der 
Quadratwnrzel  aus  derselben  proportional  ist. 

3.  Werden  Widerstand  oder  Feriode  ge^ndert,  so  ist  die 
Empfindliohkeit  proportional  V^RT,  wo  12  der  Gesamtwiderstand  des 
ganzen  Stromkreises  ist.  Die  Anwendung  der  aus  dem  Eelvin- 
schen  Galvanometer  abgeleiteten  Formel  statt  der  vorstehenden 
fuhrt  zu  falschen  Resultaten. 

4.  Ein  weiteres  Ergebnis  der  Magnetkraft  des  Drebspulen- 
galvanometers  ist  die  M(5glichkeit »  ohne  Empfindlichkeitsverlnst 
einen  Teil  des  Spulendrahtes  durch  andere  Massen  zu  ersetzen. 
Diese  Type  ist  also  bei  weitem  die  beste,  wenn  es  sich  darum 
handelt,  wie  bei  Vorlesungsapparaten,  Zeiger  und  dergleichen  in 
Bewegung  zu  setzen. 

5.  Aus  demselben  Grunde  hat  im  allgemeinen  die  Weite  der 
Spule  keinen  EinfiuB  auf  die  Empfindlichkeit. 

6.  Eine  Anderung  in  der  Weite  der  Spule  hat  in  elekti*ischer 
Beziehung  die  gleiche  Wirkung  wie  eine  Anderung  der  DrahtstlLrke 
auf  der  Spule. 

7.  Spulenwideratand  und  magnetische  Kraft  kdnnen  innerhalb 
weiter  Grenze  fur  einander  substituiert  werden.  Die  dynamische 
Konstante  ist  proportional  dem  Frodukt  aus  der  Feldst&rke  und 
den  Quadrat wurzeln  des  Spulenwiderstandes  und  des  Trilgheits- 
momentes. 

8.  Storungen  infolge  magnetischer  XJnregelm&fiigkeiten  in  der 
Spule  werden  auf  Veo  reduziert,  wenn  statt  eines  gleichfbrmigen 
Feldes  ein  radiales  zur  Anwendung  gelangt. 

9.  Man  kann  leicht  ein  einfaohes  und  widerstandsf&higes  Dreh- 
spulen galvanometer  herstellen  von  einer  effektiven  Empfindlichkeit 
von  560  Megohm  bei  100  Ohm  Widerstand  und  einer  Feriode  von 
1,3  Sekunden.  (Diese  Empfindlichkeit  geht  noch  etwas  iiber  die 
der  empfindlichsten  Du  Bois-Rubbns  schen  Fanzergalvanometer  unter 
gleiohen  Bedingungen  hinaus.)  Der  innere  Widerstand  lUiBt  sich 
dann  nicht  weit  unter  20  Ohm  hinabdriicken. 
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10.  Ein  getrennter  Spiegel  yerspricbt  eine  sehr  beirachlliche 
Erh5huDg  der  Empfindlichkeit. 

11.  Versuche,  die  Empfindlichkeit  zu  steigern  durch  Herab- 
Betzung  der  Richtkraft  unter  die  darcb  den  Drabt  bedingte  natur- 
licbe  Grenze,  haben  zu  keinem  Erfolge  gefiibrt. 

12.  Zur  Gewabrleistung  hoher  StabiliUlt  ist  ein  Aufbau,  welcber 
Yon  einem  festen  Fundament  getragen  werden  kann,  jeder  anderen 
Bonst  gleichwertigen  Anordnung  fiberlegen,  die  an  einer  Mauer 
Oder  an  einer  Decke  aufgebUngt  ist  Es  werden  also  Wanne  und 
Schwimmer    grdBere    Vorteile    bieten    als   eine    AufhSngung   nach 

JuiilUB. 

13.  Bei  Anwendung  eines  Schwimmers  iBt  es  bei  weitem  am 
besten,  den  Apparat  in  seinem  Schwerpunkte  aufzubangen.  Das 
laBt  sich  leioht  erreichen,  wenn  man  Schwimmer  und  Wanne  ring- 
fbrmig  gestaltet. 

14.  Ein  Tisch  ohne  feste  Yerbindung  zwischen  Platte  und 
FiiBen  (^jointless  table^  nach  der  Bezeichnnngsweise  des  Autors) 
gestattet,  die  Vorteile  eines  festen  Fundaments  ausznnutzen  und 
hat  den  Vorzug,  besonders  einfach  und  leicht  transportabel  zu  sein. 

lUL 

R,  W.  Paul.     Exhibition  of  apparatus.     Phys.  8oc.  London,  Nov.   il, 
1904.     [Nature  71,  96,  1904  f- 
Es   handelt  sich   um  transportable  sehr  empfindliche  Galvano- 
meter und  Voltmeter.  IldL 

M.  V.   PiBANi.     Die  Verwendung  des  Telephons   bei  Gleichstrom- 
messungen.     Der  Mechaniker  12,  253 — 256,  1904. 

Verf.  berichtet  iiber  verschiedene  Anwendungen  des  Telephons 
bei  Gleichstrommessungen.  Fur  die  Erzeugung  der  Interraittenz 
eignet  sich  nach  den  Erfahrungen  des  Verf.  am  besten  ein  Queck- 
silberunterbrecher,  und  zwar  hat  Verf.  einen  neuen  Typ  eines 
solchen  hergestellt,  den  er  folgerichtig  als  ^Pfeifenunterbrecher" 
bezeichnet  Der  neue  Unterbrecher  besteht  nslmlich  aus  einer  an 
einem  Ende  verjiingten  Messingrdhre ,  an  welche  seitlioh  ein  Spalt 
angefeilt  ist.  In  diesem  spielt  eng  anschliefiend,  aber  ohne  Reibung, 
eine  Blattfeder,  welche  auf  ihrer  AuCenseite  einen  Eontaktstift 
tragt.  Dieser  taucht  in  einen  Quecksilbernapf,  in  w^elchem  auch  eine 
Stromzufahrnng  endet,  wahrend  die  andere  an  daR  Messingrohr 
angelegt  ist.  Wird  nun  mittels  eines  Wasserstrahlgeblases ,  oder 
auf  andere  Art,  ein  Luftstrom  in  das  Rohr  geblasen,  so  tdnt  dieses 
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wie  eine  ZnngeDpfeife,  die  Feder  ger9.t  in  Sohwingungen ,  und  der 
Kontaktstift  wird  abwecbselnd  aus  dem  Quecksilber  herausgezogen 
and  wieder  in  dasselbe  eingesenkt  IMe. 

W.  EiNTHOVKN.  On  a  new  method  of  damping  oscillatory  deflec- 
tions of  a  galvanometer.  Proc.  Amsterdam  7,  315 — 323»  1904.  Yei-sl. 
Amsterdam  13,  284—293,  1905. 

Verf.  fiihrt  eine  gute  Dampfung  der  Galvanometerausschl&ge 
dadurch  berbei,  daB  er  an  die  Enden  der  Galvanometerzuleitungen 
einen  Eondensator  parallel  scbaltet.  Nach  den  Angaben  des  Autors 
bat  diese  Methode  yorziigliche  Ergebnisse  geliefert.  IkU. 


P.  Wbibs.     Sur  un  nouveau  fr^quence-mfetre.     Arch.  «c.  phys.  et  nat. 

(4)  18,  241—246,  1904. 

Der  Apparat  bezweckt  die  genaue  Bestimmung  der  Perioden- 
zabl  eines  Wecbselstromes.  Er  besteht  aus  einer  schwingenden 
Eisensaite  von  variabler  Spannung,  die  in  ihrer  Mitte  der  Wirkung 
eines  Elektromagneten  ausgesetzt  ist  Dieser  Elektromagnet  wird 
yon  dem  zu  untersuchenden  Wechselstrom  durchflossen.  Die  Span- 
nnng  der  Saite  ei'folgt  einesteils  zu  einem  unver&nderlichen  Betrage 
durcb  ein  Eontergewicht,  andernteils  in  variable  m  Betrage  durch 
eine  mehr  oder  minder  stark  anzuspannende  Feder.  Letztere  ist 
mit  einem  Zeiger  verbunden,  welcher  iiber  einer  Teilung  spielt. 
Diese  Teilung  gibt  die  halbe  Schwingungszahl  der  Saite  far  die 
entsprechende  Spannung  an.  Ist  nun  die  Frequenz  des  durch  den 
Elektromagneten  flieBenden  Wecbselstromes  gleicb  dieser  halben 
Schwingungszahl  des  Eigentones  der  Saite,  so  wird  dieselbe  in 
Schwingungen  versetzt  werden.  Durch  passende  Wahl  der  Dampfung 
VkQi  sich  die  Breite  der  Resonanz  in  gewissem  Grade  verandern. 
Das  Instrument  soil  bei  einer  Frequenz  von  40  bis  60  Perioden  in 
der  Sekunde  bis  auf  etwa  Viooo  genaue  Angaben  liefern.       IJcli. 


W.  E.  SuMFNBB.     The  measurement  of  small  differences  of  phases. 

Phys.  8oc.  London,  Nov.  25,  1904.  [Nature  71,  142,  1904t.  [Chem.  News 
90,  278—279,  1904  f.  [Electrician  54,  320—321,  1904.  Proc.  Phys.  Boo. 
19,  41*5—431,  1904. 

Es  handelt  sich  hier  um  eine  neue  Yoltmetermethode ,  iiber 
welohe  alle  n&heren  Angaben  in  dem  Referat  der  ^Nature"  fehlen. 
Jedenfalls  soil  dieselbe  auf  die  Messung  sehr  kleiner  Phasendiffe- 
renzen  anwendbar  und  von  sehr  bequemer  Handhabung  sein.    Ikle. 


Fortsehr.  d.  Phys.    LX.    9.  Abt. 
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S.  P.  Thompson.  On  a  rapid  method  of  approximate  harmonic 
analysis.  Phys.  Boo.  London,  Dec.  9,  1904.  [Ohem.  News  90,  315,  1904  f* 
[Nature  71,  190,  1904  f.     Proc.  Phys,  Soc.  19.  443—453,  1904. 

Verf.   gibt  eine  Methode  zur  bequemen  rechnerischen  Behand- 
lung  des  Problems.  JTIdi. 


Iiiteratur. 


Luioi  DoNATi.  Sui  sistemi  di  unitk  elettromagnetiche.  Bend,  di 
Bologna  (N.  8.)  6,  71—79,  1902.  Sched, 

WiLHsiiM  Jaeoeb  und  Hbrmann  Dibssslhobst.  Die  Quecksilber- 
normale  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  fur  das 
Ohm.  (Forts.  II.)  Wiss.  Abb.  d.  Pby8.-Tecbn.  Beicbsanstalt  4,  115 
—130,  1904.  Br. 

Experiments  for  improving  the  Construction  of  Practical  Standards 
for  Electrical  Measurements.  —  Report  of  the  Committee,  con- 
sisting of  Lord  Ratlbioh  (Chairman),  R.  T.  Glazbbrook 
(Secretary),  Lord  Eblyin,  W.  E.  Atbton,  J.  Pebby,  W.  G. 
Adams,  6.  Cabbt  Foster,  Sir  Oliyeb  J.  Lobob,  A.  Muibhead, 

W.  H.  PbEBCB,  J.  D.  EVBBETT,  A.  SCHUSTEB,  J.  A.  FLEMING, 

J.  J.  Thomson,  W.  N.  Shaw,  J.  T.  Bottomlet,  T.  C.  Fitz- 
PATBiCK,  J.  Johnstone  Stoney,  S.  P.  Thompson,  J.  Rennie, 
E.  H.  Griffiths,  A.  W.  Rogkeb,  H.  L.  Callendab  and  Gbobge 
Matthey.  Bep.  Brit  Ass.  Boutbport  1903.  33—38,  1904.  Electrician 
53,  831—833,  1904. 

Appendix  I.  F.  E.  Smith.  On  the  Values  of  the  Resistance  of 
certain    Standard   Coils   of  the   British   Association.     Bep.    Brit. 

Ass.  Boutbport  1903,  38—44,  1904. 

Appendix  II.  F.  E.  Smith.  The  relation  between  the  international 
ohm  (106,300  cm  Hg  weighting  14,4521  g  at  Oo  C)  and  the 
unit    of  resistance    employed    at    the    N.   P.   L.     Bep.    Brit.    Ass. 

Southport  1903,  44—45,  1904. 

Appendix  III.  J.  A.  Habker.  On  the  Platinum  Thermometers  of 
the  British  Association.     Bep.  Brit.  Ass.  Soutbport  45 — 50,  1904. 

Appendix  IV.  Table  of  the  Resistance  found  for  Pure  Annealed 
Copper.     Bep.  Brit.  Ass.  Soutbport  1903,  51,  1904. 

Experiments  for  improving  the  Construction  of  Practical  Standards 
for  Electrical  Measurements.  —  Report  of  the  Committee,  con- 
sisting of  Lord  Rayleigh  (Chairman),  R.  T.  Glazebrook 
(Secretary),  Lord  Kelvin,  W.  E.  Ayrton,  J.  Perry,  W.  G. 
Adams,  G.  Carey  Foster,  Sir  Oliver  Lodge,  A.  Muirhbad, 
Sir  W.  H.  Preege,  J.  D.  Everett,  A.  Schuster,  J.  A.  Fleming, 
J.  J.  Thomson,  W.  N.  Shaw,  J.  T.  Bottomley,  T.  C.  Fitz- 
patriok,  G.  Johnstone  Stoney,   S.  P.  Thompson,  J.  Rennie, 


4.    MaiSe  ttnd  Meiiinstrainente.  99 

£.  H.  Gbiffiths,    Sir  A.  W.  Rockbb,   H.  L.  Callendab   and 
Gbobgb  Matthbt. 

Appendix  I.     F.  £.  Smith.     On  Anomalies  of  Standard  Cells. 

„         11.     A.  P.  Tbottbb.     On   the  Electromotive  Force   of  a 
Clark  Cell.    Bep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  80--40. 

Fbank  a.  Wolff.  The  Standard  Cell.  Trane.  Amer.  Eleoti-ocbem. 
8oc.  5,  49—58,  1904. 

W.   Jabobb.     tTber  Normalelemente  IV.     Zentralbl.  f.  Akk.  5,  205 

—208,  1904. 

Vgl.  Kap.  m,  8,  Abt  1,  8.  560. 

N.  T.  M.  WiLSMOBB.     tJber  Normalelemente.    ZS.  f.  Elektrochem.  10, 

685,  1904. 

Vgl.  Kap.  m,  8,  Abt.  1,  S.  564. 

H.   Dannbbl.     Fine   einfache  Normalelektrode.     ZS.  f.  Elekti-oobem. 

10,  685—686,  1904. 

Vgl.  Kap.  ni,  3,  Abt.  1,  8.  565. 

Geobgbs   Rossbt.     Une   pile-^talon   pour  laboratoires   indastriels. 

i:clair.  ^lectr.  40,  449—453,  1904. 

Vgl.  Kap.  m,  3,  Abt.  1,  8.  565. 

H.   S.  Cabhabt,  G.  a.  Hamilton,   £.  B.  Rosa,   C.   H.  Shabf, 
B.  J.  Abnold.    Repoit  of  committee  on  the  Cadminm  cell.    To 
the  Board   of  Directors  of  the  American  Institute   of  Flectrical 
Engineers.     Chem.  News  90,  225—227,  1904. 
Vgl.  Kap.  m,  8,  Abt.  1,  8.  564. 

6.  A.  HuLBTT.  Quecksilbersulfat  und  die  Normalelemente.  Z8.  f. 
phys.  Chem.  49,  483—501,  1904. 

Vgl.  Kap.  in,  8,  Abt.  1,  8.  562. 

Hbnbt  S.  Cabhabt  and  Gbobgb  A.  Hulett.  Preparation  of 
Materials  for  Standard  Cells  and  their  Construction.  Trans.  Amer. 
Electrochem.  8oc.  5,  59—72,  1904. 

YgL  Kap.  UI,  3,  Abt  1,  8.  562. 

K.  E.   GuTHB.     A   Study  of  the   Silver  Voltameter.    BulL  Bur.  of 

8tandard8  Washington  1,  21—37,  1904.    Phys.  Bay.  19,  138—153,  1904. 
Vgl.  Kap.  ni,  3,  Abt.  1,  8.  575. 

J.  TbiohmOllbb.     Neue  Namen  f^r  elektrochemische  MaBeinheiten. 

Elektrot.  Z8.  25,  100—101,  1904. 

A.  LiNKBB.  Die  haupts^chlichsten  elektrischen  Meiiinstrumente. 
VI  und  73  8.    Berlin  1905. 

Mitteilungen  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt  Bekannt- 
machung  iiber  Priifungen  und  Beglaubigungen  durch  die  Elek- 
trischen Priif&mter.    Elektrot  Z8.  25,  333—340,  1904. 

Aliambt.  Nouveaux  instruments  de  mesures  ^lectriques.  Electriclen 
(2)  27,  20—26,  1904.     [Z8.  f.  Elektrochem.  10,  370,  1904. 

W.  HiBBBRT.  Magnetism  and  its  Elementary  Measurement  104  8. 
London,  Longmans,  1904.  Scheel. 

7* 


100  IV.    £lektrizitat  und  Magnetismus. 

F.  Hbnning.  Beobachtungen  mit  astatischen  Toraionsmagnetometeni. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  815--828,  1904.  Tide. 

C.   Chrbe.     The   Bending  of  Magnetometer  Deflexion-Bara.    PhiL 

Mag.  (6)  7,  39—45,  1904.     Proc.  Pbya.  See.  19,  20—29,  1904. 

F.   BiDLiNOMAiBB.     Influence    of  Torsion   in   Suspended   Magnets. 

Terrestr.  Magn.  9,  157—162,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  8,  197,  1905. 

Seheel. 

M.  Th.  Edblmann.  Vertikal variometer  fur  erdmagnetische  Mes- 
sungen  im  Luflballon.     Boltzmann-Festschrift,  S.  815 — 816,  1904.      Rr. 

Albbbt   F.  Ganz.     Experimental  Study  of  the  Use   of  Weston- 

Instruments  for  Ballistic  Magnetic  Testing.  Amer.  Ass.  for  the 
Advanc.  of  Science,  Philadelphia  28.,  29.,  30.  Dec.  1904.  [Science  (K.  S.) 
21,  335—336,  1905. 

H.  Ho.     The  Use  of  Differentially  Wound  Telephone  Receiver  in 

Electrical  Measurements.  Journ.  College  of  Engin.,  Tokyo,  2,  75 — 88, 
1904. 

N.  Papalbxi.  Ein  Dynamometer  fur  scbnelle  elektriscbe  Schwin- 
gungen,  Theorie   und  Versuche.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  756—771, 

1904. 

Vgl.  Kap.  IV,  13. 

Chaumat.  £lectrogoniom^tre  de  MM.  Gbammont  et  Routik. 
SuU.  des  £lectr.  (2)  4,  173—192,  1904.  Sckeel. 

Ed.  Sabasin.  L'^lectroscope  module  Elstbb  et  Gbitel.  C.  B. 
S^ano.  Soo.  de  Phvs.  de  Geneve,  3.  Nov.  1904.  [Arch.  bc.  ph^'i.  et  nat. 
(4)  18,  603—604,   1904.  IkU, 

J.  C.  Mc  Lbnkan.  Note  on  the  Use  of  Sensitive  Quadrant  Electro- 
meters. Ahetr.  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia  meeting  of  the 
Phys.  Soc.,  Dec.  30,  1904.     [Phya.  Rev.  20,  174—176,  1905. 

P.  H.  PowBLL.  Consideration  of  some  Points  in  the  Design  and 
Working  of  Ballistic  Galvanometers.    Rep.  Brit.  An.  Southport  1903, 

570—572,  1904. 

Henby  a.  Pbbkins.  a  Comparison  of  Two  Ways  of  Using  the 
Galvanometer.     Sill.  Journ.  (4)  18,  53 — 55,  1905.  Seheel. 

Adams.     A   Home-made   Sensitive   Mirror   Galvanometer.    Americ. 

Electrician  16,  152-153,  1904.     [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  380,  1904.       Br. 

DoNBGAN  and  W.  G.  Smith.  The  Moving-Coil  Ballistic  Galvano- 
meter. Electr.  Engin.  31,  830—833,  1903.  [Science  Ahstr.  (A)  7,  461, 
1904. 

StdpselmeBbrticke  mit  vertauschbaren  VergleichswiderstlLnden.  Mit- 
teilung  aus  der   Werkst&tte   von   Habtmann  &   Bbaun,    A.-G. 

Phys.  ZS.  5,  50—51,  1904. 

RoLLO  Appletabd.  The  Conductometer.  Phil.  Mag.  (6)  7,  281—282, 
1904.     Proc.  Phys.  Soc.  19,  29—31,  1904. 

Spezielle  Angahen  iiher  eine  Bruckenkomhination.  Ikle. 

R.  Appletabd.  Conductometer  and  Electrical  Conductivity.  London, 
H.  Alabaster,  1904. 


5.    Apparate.  101 

D.  Eonig.  tJber  die  Verwendung  der  drei  Yoltmetermethoden 
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A.  KoBN.  tTber  Gebe-  und  Empfangsapparate  zur  elektrischen 
Fernubertragung .  von  Photographien.     Phys.  ZS.  5,  113  —  118,  1904. 

—  —  Uber  eine  einfache  Methode  zur  Erzeugung  synchroner 
Rotationen  an  zwei  entfernten  Stationen  unter  Verwendung  des 
Frequenzzeigers  von  R.  Habtmann  -  Ebmpf.     Phys.  ZS.  5,  25  —  27, 

1904. 

Empfangsapparate   far  Telautographie   und  Fernubertragung 

von  Halbtongraviiren.     Phys.  ZS.  5,  164—168,  1904. 

Die  zu  iibertragende  Pbotographie  wird  als  transparenter  Film 
auf  einen  Glaszy Under  gewickelt,  der  gleichmaBig  rotiert  und  bei 
jeder  XJmdrehung  ein  kleines  Stiick  in  achsialer  Richtung  vorw^rts 
schreitet.  Von  einer  Lichtquelle  fallt  Licht  auf  einen  Punkt  des 
Film  und  dnrch  denselben  auf  eine  im  Innern  des  Zylinders  fest 
montierte  Selenzelle.  Bei  der  Rotation  kommen  die  einzelnen 
Flachenelemente  der  Photographic  nacheinander  in  den  Strahlen- 
gang  zwischen  Lichtquelle  und  Selenzelle;  dieselbe  erhUlt  je  nach 
der  T5nung  des  Elementes  mehr  oder  weniger  Licht  und  kann,  in 
eine  Femleitung  geschaltet,  zu  einer  entfernten  Station  Strdme 
senden,    deren    Intensit&ten    der   Tdnung    des    gerade    belichteten 
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Fl&chenelemeDtes  der  Pbotograpbie  entsprechen.  Am  EmpfUnger 
lOsen  die  ankommenden  Strdme  indirekt  eine  ihrer  StUrke  ent- 
sprechende  StrahluDg  einer  Vakuumrdfare  aus  (diese  Ber.  59  [2], 
78,  1903),  die  durch  ein  kleines  Fenster  auf  einen  auf  eine  Waize 
gewickelten  Film  photographisch  einwirkt.  Bewegt  sich  die  letztere 
Walze  gleicbfdrmig  mit  der  des  Gebeapparates ,  so  werden  die 
Einwirkungen  auf  dem  Empfangsfilm  allm&hlicb  das  ubertragene 
Bild  zasammenBetzen.  Die  syncbrone  Rotation  der  beiden  Waken 
erreicbt  Verf.  dadurcb,  daB  zun&cbst  der  Motor  der  Empfangerwalze 
ein  wenig  (1  Proz.)  scbneller  rotiert  als  der  der  Geberwalze,  und 
daB  dann  nach  jeder  Umdrebung  die  Walze  bo  lange  aufgebalten 
wird,  bia  das  Synobronismuszeicben  von  der  Geberwalze  kommt 

Verf.  gibt  die  Einzelbeiten  der  Metbode  und  Resultate.  Die 
tJbertragung  einer  Pbotograpbie  von  9  X  16  cm  nimmt  bei  der  be- 
nutzten  Umdrebungsgescbwindigkeit  30  Minuten  in  Ansprucb. 
Scbneller  arbeitet  ein  gleicbartig  konstruierter  Apparat  zur  tTber- 
tragung  von  Handscbrifben,  Zeicbnungen  u.  dgL,  die  dabei  auf  der 
Geberwalze  wie  bei  den  Eopiertelegrapben  auf  MetaUfolie  mit 
nicbtleitender  Tinte  aufgetragen  sind.  Die  Selenzelle  fallt  dann 
naturlicb  fort  Br. 

Abthub  Eobk.    Elektriscbe  Fernphotograpbie  und  Abniicbes.    66  S. 
Leipzig,  8.  Hirzel,  1904. 

Die  einzelnen  Eapitel  dieser  Scbrift  tragen  die  folgenden  tJber- 
scbriften:  Historiscbe  Einleitung.  —  I.  tTber  eine  einfacbe  Metbode 
zur  Erzeugung  syncbroner  Rotationen  an  zwei  entfernten  Stationen 
unter  Verwendung  des  Frequenzzeigers  von  R.  Habtmakn-Esmpf. 
—  n.  Uber  Gebe-  und  Empfangsapparate  zur  elektriscben  Fern- 
iibertragung  von  Pbotograpbien.  —  III.  Empfangsapparate  ftir 
Telautograpbie  und  Ferniibertragung  von  Halbtongraviiren.  — 
Erl^utemde  Bemerkungen  und  Verbesserungsvorscblfige  zu  vor- 
stebendem  Verfabren.  —  Anbang:  Scbnelltelegrapbie  mit  der  eva- 
kuierten  Robre  als  Registrierapparat  im  Empfanger.  TTber  die 
Wabl  zwiscben  der  telautograpbiscben  und  der  eigentlicben  tele- 
pbotograpbiscben  Metbode  zur  Fernubertragung  von  Bildem.  TTber 
die  Aussicbten  des  elektriscben  Femsebens.  lUL 


Elektrizitatsgesellsobaft  Gebr.  Ruhstbat,  Gdttingen.  Uber  eine  Eon- 
Btruktion  von  Doppelwiderstanden.  Z8.  f.£lektroGhem.lO,  93 — 94, 1904. 

tTber  eine  von  zwei  nebeneinander  angeordneten  Scbieferleisten 
ist  ein   dicker   Eonstantandrabt   von    20   bis   30   Obm   Widerstand 
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gewickelt,  auf  die  andere  ein  dtinner  von  500  bis  1200  Ohm. 
Jeder  dieser  beiden  Widerst&nde  ist  mit  einem  Schleifkontakt  ver- 
sehen,  welcher  zwei  Klemmen  trftgt  Die  Widerst&nde  kdnnen 
hintereinander ,  parallel  and  eiDzeln  gescbaltet  werden,  so  da£  ein 
vielfach  verwendbarer  haDdlicher  Apparat  gegeben  ist.  Der 
Apparat  wird  in  drei  GrQCen  (500  bis  1200  Ohm)  gebaut.    IMl 


WiiiLiAM   DuANB.     On   the   Differential   Telephone.     Amer.  Ass.  for 
Advanc.  of  Science  1903.    [Science  (N.  B,)  19,  207,  1904. 

Die  Spule  eines  TelephonempfSlngers  tr&gt  zwei  getrennte 
Wickelungen  von  gleichem  Widerstand  und  gleioher  Selbstinduktion, 
BO  da£  ein  Strom,  weloher  durch  eine  Wickelang  flieiit,  den 
Magnetisierungseffekt  eines  gleichen,  die  andere  Wickelung  durch- 
laufenden  Stromes  auf  heben  wiirde.  Der  Apparat  dient  zur  Messung 
von  Seibstinduktionen  naoh  dem  Prinzip  des  Differentialgalvano- 
meters.  Dem  Apparat  werden  folgende  VorzCige  nachgeriihmt: 
£inmal  ist  er  tragbar  und  nicht  leicht  Beschadigungen  und  Stdrungen 
ansgesetzt;  zweitens  verbindet  er  mit  hoher  erreichbarier  Genauig- 
keit  einfache  Handhabung,  und  drittens  ist  nur  Eine  Normale  er- 
forderlich,  und  man  braucht  nicht  den  Wert  eiues  Widerstandes 
Oder  eines  MeJ3drahtes  zu  kennen.  Seine  Schattenseite  liegt  in 
der  Notwendigkeit,  die  Selbstinduktion  des  Standards  gegen  die 
zn  messende  abzugleichen.  tTber  Einzelheiten  des  Mefiverfahrens 
gibt  das  Referat  in  ^Science''  AufschluB.  IMS. 


Arthur  W.  Gray.  A  Convenient  Method  of  Mounting  Carbon 
Resistances.     Phys.  Bev.  18,  57,  1904. 

Bequeme  Anordnung  auf  einer  Glasrdhre  eines  nach  Angabe 
von  LoNGDBN  (Phys.  Rev.,  Deo.  1902,  S.  355)  hergestellten  hohen 
Widerstandes  aus  RuB.  Rr. 

d'Arsonval.  Nouveau  dispositif  ^lectrique  permettant  de  souffler 
Tare  de  haute  frequence.  G.  B.  138,  323  —  824,  1904  f.  Soc.  Frang. 
de  Phyg.  No.  207,  3,  1904  f. 

Das  Verfahren  besteht  darin,  dafi  an  die  Enden  der  Funken- 
strecke  ein  Eondensator  von  passender  Eapazit&t  und  passender 
Selbstinduktion  gelegt  wird,  welcher  vom  Arbeitskondensator  un- 
abh&ngig  ist.  Ikl6. 
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d'Absonyal  et  Gaiffb.  Dispositifs  de  protection  pour  sources 
^lectriques  alimentant  les  g^n^rateurs  de  haute  frequence.  G.  E. 
138,  325—326,  1904t.  Soc.  Frang.  de  Phys.  No.  207,  3,  1904t.  BulL 
B^nc.  Soc.  Fran^.  de  Phys.  1904,  14*. 

Das  Verfahren  entspricht  dem  im  vorangehenden  Referat  an- 
gegebenen.  IkU. 

J.  Zbnneck.  Objektive  Darstellung  von  Stromkurven  mit  der 
BBAUNSchen  Rahre.     Ann.  d.  Pbys.  (4)  13,  819—821,  1904. 

In  Erwiderung  einer  Behauptung  von  anderer  Seite,  daB  man 
namlich  bei  der  geringen  Licbtintensit&t  des  sich  schnell  bewegen- 
den  Eathodenfleckes  in  der  BBAUNschen  Rdhre  auf  eine  objektive 
Darstellung  verzichten  musse,  teilt  Verf.  photographisch  aufgenom- 
mene  Scbwingungskurven  von  Eondensatorkreisen  mit.  Br, 

Fbanz  Wittmann.  Bemerkungen  zur  Abhandlung  des  Herm 
J.  Zennbck:  ^Objektive  Darstellung  von  Stromkurven  mit  der 
BBAUNSchen  R6hre".     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  423—424,  1904. 

Verf.  diskutiert  die  Vorziige  der  Verwendung  des  Oszillo- 
graphen.  Br. 

Gboboe  W.  Pibbcb.  On  the  Ooopbb  -  Hbwitt  Mercury  Inter- 
rupter. Proc.  Amer.  Acad.  39,  389  —  412,  1904  f.  Phys.  ZS.  5,  426 
—437,  1904  f. 

„Herr  Pbtbb  Coopbb-Hbwitt  hat  eine  neue  Form  der  Qneck- 
silberbogenlampe  konstruiert,  die  dazu  bestimmt  ist,  an  Stelle  einer 
Funkenstrecke  bei  drahtloser  Ubertragung  von  Zeicben  und  ebenso 
beim  Hervorrufen  hochgespannter  Entladungen  mit  dem  Tesla- 
transformator  Verwendung  zu  finden.  Die  Hbwitt sche  Funken- 
strecke  benutzt  die  Fntladung  zwischen  Quecksilberelektroden  in 
einer  luftleer  gemacbten  Birne  an  Stelle  des  gewohnlichen  Funkens 
in  Luft  zwischen  festen  Metallelektroden." 

„Am  Boden  einer  luftleer  gemacbten  Birne  von  15  bis  20  cm 
im  Durchmesser  sind  zwei  Vertiefungen  angebracht,  die  mit  Queck- 
silber  gefullt  sind  und  zwischen  denen  die  Entladung  erfolgt.  Eurze 
Stucke  Platindraht  (1,5  mm  im  Durchmesser),  die  in  das  Glas  ein- 
geschmolzen  sind,  dienen  dazu,  den  Strom  in  die  Birne  hinein- 
zuleiten.^ 

Die  Versuche  des  Herm  Pibbcb  mit  solchen  Quecksilberbogen- 
lampen  zeigten  die  tTberlegenheit  derselben  gegeniiber  einer  Iridium- 
funkenstrecke   in  Luft  fur  Detektorzwecke.     Die  Quecksilberbogen- 
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lampe  laBt  sich  ihrer  RegelmlUBigkeit  wegen  mit  Vorteil  bei  der 
UntersuchuDg  der  Resonanz  zwischen  HochfrequeDzstromkreisen 
benatzen.  Die  WiedereinstelluDg  erfolgt  so  scbnell,  dal3  ein  €^ber- 
greifen  der  einzelnen  Entladungen  nicht  eintritt.  Die  Werte,  die 
Herr  Pieboe  far  den  Widerstand  der  Quecksilberfunkenstrecke  er- 
Tuittelt  hat,  sind  von  derselben  6r6fienordnung ,  wie  sie  Battelli 
nnd  Maobi  fur  den  Widerstand  eines  2  mm  langen  Funkens 
zwischen  festen  Metallelektroden  in  Lufl  unter  sonst  gleichen  Ver- 
haltnissen  fanden,  wahrend  Lindbmann  fur  den  Widerstand  der 
Luftfunkenstrecke  drei-  bis  viermal  hohere  Werte  angibt.  Als  ge- 
eigneter  Luftdruck  in  der  kalten  Rdhre  vor  der  Entladung  erwies 
sich  ein  solcher  von  etwa  0,02  mm.  IkU, 


Geobo  Seibt.     trber  Resonanzinduktorien  und  ihre  Anwendung  in 
der  drahtlosen  Telegraphie.     Elektrot.  ZS.  25,  276—281,  1904. 

Verf.  behandelt  eingehend  die  Verhaltnisse  der  Spannungs- 
resonanz  wie  der  Strom  resonanz  unter  den  verschiedensten  Be* 
dingungen,  sowie  die  Bedeutung  dieser  Resonanzen  fiir  die  Erzeu- 
gung  schneller  elektrischer  Schwingungen ,  insbesondere  fiir  die 
Zwecke  der  drahtlosen  Telegraphie.  Wegen  der  Einzelheiten  muB 
auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  IkU. 


Oh.-Eug.  Gute  et  P.  Denso.    Sur  la  realisation  d'un  champ  Electro- 
statique   tournant   de   haute   tension,     ilclair.  ^lectr.  39,  201  —  210, 

1904. 

Ein  elektrostatisches  Drehfeld  llU^t  sich  herstellen  mit  Hilfe 
eines  einphasigen  oder  mehrphasigen  Generators.  Die  Yerff.  be- 
dienten  sich  bei  ihren  spezielien  Untersuchungen  eines  einphasigen 
Wechselstromes  von  hoher  Frequenz.  Der  EinflaQ,  welchen  die 
verschiedenen  Faktoren  des  erzeugenden  Wechselstromes  auf  Form 
und  Spannung  des  entstehenden  elektrostatischen  Drehfeldes  aus- 
iiben,  werden  in  der  Abhandlung  eingehend  besprochen.         IkU. 


Max   Hobkemann.     Der    heiBe   Oxydkohlirer.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14, 

129—138,  1904. 

Verf.  hat  schon  fruher  (Ann.  d.  Phys.  (4)  7,  862,  1902)  ge- 
zeigt,  dafi  eine  zwischen  den  sich  beriihrenden  Teilen  eines  metal- 
lischen  Kontaktes  befindliche  Oxydschicht  diesem  eine  eigentiim- 
liche  Empfindlichkeit  verleiht,  nicht  nur  gegen  Stromwellen,  die 
durch  den  Eontakt  gehen,  sondern  auch  gegen  elektrische  Schwin- 
gungen,  die   aus   der  Feme   auf  ihn   einwirken.     Verf.   dehnt  nun 
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die  Untersnchungen  fiber  den  Einflafi  elektriBoher  SchwingiiDgen 
auf  den  „Oxydkoh&rer"  welter  aus.  Versuche  mit  kalten  Oxyd- 
schichten  ergaben  wesentlich  neue  Resultate  nicbt.  Verf.  studierte 
nun  aucb  die  Eontaktwirkung  bei  hoheren  Temperatoren ,  nnd 
zwar  erfolgte  die  Beobacbtung  zun&chst  akuBtiscb.  ^Durcbschnitt- 
licb  wirkten  nun  beilSe  Oxydschichten  nicbt  viel  besser  als  kalte, 
wenn  die  Eontaktteile  aus  gleicbartigem  Material  beetanden.  Eine 
gQnstigere  Wirkung  konnte  icb  jedocb  oft  beobacbten,  wenn  un- 
gleiobartige  Metalle  benutzt  wurden.  Jedenfalls  war  das  Scbnurren 
des  kleinen  Indaktionsapparates,  welcber  im  Nebenzimmer  stand 
und  keine  metalliscbe  Verbindung  mit  dem  Empfangsapparate 
hatte,  immer  dann  am  deutlicbsten  und  ununterbrocben  zu  bdren, 
wenn  icb  Blei  mit  einem  oxydierten  und  erhitzten  unedlen  Metalle 
in  Berfibrung  bracbte.  Verhaltnism&Blg  am  scbw&cbsten  wirkte 
Zink,  besBer  Eisen  und  Neusilber,  am  beaten  Eupfer  und  Eupfer- 
legierungen.  Mit  dem  beifien  Blei  •  Eupferkontakte  konnte  icb  das 
Scbnurren  des  sebr  kleinen  Induktoriums  nocb  auf  12  m  Entfernung 
und  durch  mebrere  W&nde  bindurcb  auBerordentlicb  laut  und  auch 

« 

dann  nocb  deutlich  h&ren,  wenn  die  Erdungen  und  der  Sende-  bzw. 
Auffangedrabt  fehlten/ 

Interessante  Ergebnisse  lieferte  die  galvanometriscbe  Unter- 
sucbung  des  Einflusses  elektrischer  Bestrablung  auf  diesen  erbitzten 
Blei  -  Eupferkob&rer.  Es  sei  knrz  die  Anordnung  des  Empf  angers 
angegeben:  Ein  Element  von  geringer  EME,  ein  Galvanometer 
nnd  der  Eontakt  (Oxydkob^rer)  sind  in  Serie  geschaltet.  An  den 
Enden  des  Eontaktes  befinden  sicb  die  Erdung  und  der  dem  Sende- 
drabt  parallel  gestellte  Fangdraht  Der  Eontakt  bestebt  aus  einem 
Eupferblech,  welcbes  auf  einer  festen  Unterlage  rubt  und  durcb 
eine  untergescbobene  Flamme  erbitzt  werden  kann,  und  aus  einem 
Blecbstreifen ,  dessen  auf  dem  Eupfer  rubendes  Ende  hakenfc^rmig 
umgebogen  ist,  so  dafi  die  Beruhrung  mdglichst  nur  in  einem 
Punkte  stattfindet.  FUr  eine  gute  Wirkungsweise  ist  es  sebr 
wesentlicb,  daB  das  Blei  mit  dem  negativen  Pole  der  Stromquelle 
verbunden  ist.  Der  Empfanger  ist  am  empfindlicbsten ,  wenn  die 
Nadel  des  Galvanometers  obne  Wirkung  von  auDen  einen  Ausscblag 
von  20  bis  bdchstens  60®  gibt.  Dieser  empfindliche  Zustand  bleibt 
dann  dauemd  besteben,  falls  nicbt  die  W&rmezufubr  zum  Eupfer 
gestdrt  wird.  Fallen  nun  elektriscbe  Scbwingungen  auf  den  Eob&rer, 
60  geht  der  Ausscblag  der  Galvanometemadel  durcbscbnittlicb  um 
8®  zuriick  und  die  Nadel  bleibt  wSibrend  der  Dauer  der  Bestrablung 
in    ibrer    neuen    Stellung,    kebrt    aber    nacb    dem    Aufhdren    der 
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ScbwinguDgen  sehr  rasch  und  von  selbst,  obne  Klopfen  am  Kon- 
takte,  in  die  alte  Stelle  zuriick. 

nDer  Versuch  gelingt  beliebig  oft.  Man  bat  nur  darauf  zu 
achten,  daB  nicht  za  kr&ftige  Funken  einwirken  (es  waren  z.  B. 
Funken  der  Influenzmascbine  scbfldliob),  daB  ferner  eine  metallische 
Yerbindung  zwiscben  Sender  und  Einpfanger  nicbt  vorbanden  ist, 
und  dais  endlicb  der  Strom  des  Elementes  nicbt  in  anderer  Ricb- 
tung  durcb  den  Kontakt  gebt.  Bei  zu  intensiver  elektrischer  £r- 
scbiitterung  (durcb  gr^Qere  Funken  oder  bei  metallischer  Verbin- 
4uiig  der  Apparate)  reagiert  der  beiBe  Oxydkoblirer  namlich  wie 
eine  BsANLYscbe  Robre:  Die  Nadel  wird  pl5tzlicb  ad  maximum 
abgelenkt  und  kebrt  nacb  Aussetzen  der  Beetrabhing  nicbt  von 
selbst,  sondern  erat  durcb  Klopfen  am  Kontakt  in  die  empfindliche 
Ansgangsstellung  zuriick;  und  liiBt  man  den  Elementstrom  in  ent* 
gegengesetzter  Ricbtnng  durcb  den  Kontakt  gehen,  indem  man 
das  Blei  mit  dem  positiven  Pol  des  Flementes  verbindet,  dann 
beobacbtet  man ,  daB  zun&cbst  scbon  .  vor  der  Bestrablung  ein 
scbw^cherer  Strom  im  Empf&nger  kreist  und  die  Nadel  nur  um 
5  bis  10<^  ablenkt,  und  daB  bei  Bestrablung  die  Nadel  oft  ein 
wenig  st&rker,  etwa  2  bis  5®,  hHufiger  aber  gleicb  ad  maximum 
abgelenkt  wird,  und  daB  immer  im  letzteren  Falle,  oft  aber  aucb 
im  ersteren  Falle  der  empfindliche  Zustand,  nacbdem  die  Bestrab- 
lung aufgebOrt  bat,  erst  durcb  Klopfen  am  Kontakt  wieder  ber- 
gestellt  werden  kann. 

Dieser  erwSlrmte  Oxydkob^rer  ist  also,  wenn  die  oben  be- 
scbriebenen  Bedingungen  zutreffen,  ein  der  SoHlFERScben  Platte 
analog  wirkender  Antikob&rer,  der  sicb  selbst  entfrittet  Unter 
Umstanden  wirkt  er  aber  aucb  wie  eine  BsANLTScbe  R6bre  und 
muB  dann  durcb  Klopfen  entfrittet  werden.^ 

Verf.  gelangt  nun  zn  folgender  Anschauung  uber  die  Wirkungs- 
weise  des  beiBen  Oxydkobarers,  im  Falle  derselbe  der  SchIfbb- 
scben  Platte  analog  arbeitet:  Die  Verminderung  des  Leitungs- 
widerstandes  an  der  Kontaktstelle  durcb  die  elektriscbe  Bestrablung 
und  die  dadurcb  hervorgerufene  Erbdhung  der  Stromstarke  im 
Elementstrome  ist  nur  von  nebensachlicber  Bedeutung.  Der  Aus- 
Bcblag  des  Galvanometers  ist  vielmehr  die  Resultante  der  Super- 
position zweier  Strdme ,  des  Elementstrom  es  und  eines  Tbermo- 
stromes.  Letzterer  gebt  stets  an  der  erw&rmten  Kontaktstelle  vom 
Kupfer  zum  Blei  und  wird  stets  durcb  die  Bestrablung  gescbwtlcbt. 
Die  Wirkungsweise  dieses  beiBen  Oxydkob&rers  ist  also  eine  ziem- 
licb  komplizierte. 
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^Einfaoher  liegen  die  Verh&ltnisBe  in  denjenigen  Fallen,  in 
denen  der  helBe  Oxydkoh&rer  wie  eine  BBANLTsche  Rohre  reagiert. 
£in  Eurzschlufi,  mithin  eine  aebr  erhebliche  Verkleinernng  dea 
UbergangBwideretandes  der  Oxydscfaicht  fur  den  ElementBtrom  tritt 
immer  ein,  wenn  eine  besonders  krftftige  elektriscbe  Ersobfitterung 
einwirkt.  Das  bei  intensiver  Bestrablung  zwiscben  den  Eontakt- 
teilen  starker  einsetsende  Fuifkensprfiben,  die  erbeblicb  gesteigerte 
Metalldampf bildung ,  die  darcb  stSU-kere  elektrostatiscbe  Anziehung 
yermebrte  Ann&herang  der  Eontaktteile  und  die  damit  verbundene 
innigere  Berubrung  derselben  lassen  dann  eben  zwiscben  den  Kon- 
taktteilen  eine  metailiscbe  Briicke  entsteben,  welcbe  nicbt  von  selbst 
zerfUllt,  sondern  erst  dnrcb  grobe  mecbanisobe  Bewegungen 
(Elopfen)  zum  Einsturz  gebraobt  wird.  Die  eventueli  gleicbzeitig 
eintretenden  Verllnderungen  der  elektromotoriscben  Eraft  des 
Tbermostromes  treten  bier  ganz  zuriick  gegentiber  den  Widerstands- 
inderungen.  Fallen  jedocb  die  dnrcb  Induktion  an  den  Eontakt- 
teilen  erzeugten  Ffinkcben  und  die  mit  diescm  Vorgange  des 
Funkensprfibens  verbundenen  mecbaniscben  Bewegungen  der  Eon- 
taktteile so  klein  aus,  daB  sie  eine  gewisse  Grenze  nicbt  ubersteigen, 
dann  koinmt  die  metailiscbe  Briicke  nicbt  zustande,  dagegen  &ndert 
sicb  nacbweislicb  die  elektromotoriscbe  Eraft  des  Tbermostromes; 
und  dann  ist  eine  kunstlicbe  Entfrittung  nicbt  notwendig.  Wiederum 
ist  ■  es  aucb  bier  die  Oxydscbicbt,  welcbe  in  erster  Linie  die  Bildung 
der  Metallbriicke  verbindert 

Dafi  gerade  Blei  in  Berubrung  mit  beiBem  Eupfer  so  gunstig 
wirkt,  kommt  vielleicbt  daber,  daO  zwiscben  diesen  zwei  Metallen 
ein  MiBverbMtnis  binsicbtlicb  des  Leitverm5gens  fur  Warme  be* 
stebt.  Infolge  des  geringen  W&rmeleitungsvermdgens  des  Bleies 
zeigt  sicb  eine  eigentumlicbe  Erscbeinung  bei  dem  Tbbveltan- 
schen  Wackier,  der  bekanntlicb  in  scbnelle  scbwingende  Bewegung 
gerat  und  einen  Ton  erzeugt  Obwobl  es  mir  nur  unter  Anweudung 
besonderer  Vorsicbtsmafiregeln  gelang,  beim  Erhitzen  des  Eupfer- 
blecbes  einen  Ton  zu  erzeugen,  und  obwobl  der  Ton  oil  scbon 
nacb  kurzer  Zeit  wieder  verscbwunden  war,  glaube  icb  docb,  da£ 
aucb  dann  nocb  eine  scbwingende  Bewegung  des  Bleies  vor- 
banden  ist,  welcbe  vielleicbt,  wie  der  Elopfcr  an  der  BBAKLTscben 
Robrel,  nur  viel  zarter  als  dieser  und  immerwilbrend  die  Ent- 
frittung des  Eobarers  mit  besorgt  und  denselben  mitbin  fur  Be- 
strablungen  empflinglicb  macbt'^  IMe, 
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Li.  Heathoote  Walteb.     Ein  nener  messender  Detektor  fiir  elek- 
trisohe  Wellen.     Phys.  ZS.  5,  269—270,  I904t. 

—  —  Un   noaveau  ddtecteur  pour  ondes  electriques.     :£:clair.  ^lectr. 

39,  449—450,  I904t. 

Der  Apparat  bernht  auf  der  BeeiDflussung  der  Hysteresis  des 
Sisens  darch  elektrische  Wellen.  IkU, 


J.  A.  Fleming.  A  Model  Illustrating  the  Propagation  of  an  Alter- 
nating Current  along  a  Telephone  Cable,  and  a  Simple  Theory 
of  the  same.  Phys.  Soc.  London,  June  10th,  1904.  [Chem.  News  89, 
306,  1904  f.      [Nature  70,  215,  1904  f. 

Zur  Darstellung  der  Fortpflanzung  eincs  Weohselstromes  in 
einem  Telephonkabel  konstruierte  Verf.  folgendes  Modell:  Eine 
Stahlachse  tragt  exzentrisch  angeordnet  48  am  Rande  ausgenutete 
Holzscheiben.  Die  Exzentrizitllt  der  Scheiben  nimmt  in  geome- 
trischer  Progression  ab.  Diese  Exzenter  sind  gegeneinander  um 
variable  Phasenwinkel  verschoben.  Um  jede  Scheibe  ISiufl  ein  Seil, 
dessen  Ende  einen  Metallklotz  tragt,  der  auf  einem  Stahldraht  auf- 
und  abgleiten  kann.  Alle  Seile  haben  die  gleiche  Lange.  Wird 
die  Stahlachse  in  Umdrehung  versetzt,  so  fiihrt  jeder  Klotz  eine 
nahezu  einfache  harmonische  Bewegung  aus.  Die  Amplitude  dieser 
Bewegung  nimmt  von  Elotz  zu  Klotz  ab,  und  die  Phase  jedes 
Klotzes  ist  gegen  diejenige  des  n&chst  vorhergehenden  verzogert, 
und  zwar  fiir  alle  um  denselben  Betrag.  Die  Kl5tze  stellen  also 
eine  periodische  Eurve  mit  abnehmender  Amplitude  dar  und  geben 
ein  Bild  der  Fortpflanzung  einer  Wechselstromwelle  langs  eines 
Eabels.  IkU, 

N.  A,  Dubois.  The  Application  of  Allotropic  Silver  for  the  Pre- 
paration of  Conducting  Fibers.     Phys.  Rev.  19,  48 — 50,  1904. 

Verf.  findet: 

^Getrocknete  Schichten  allotropen  Silbers  sind  zwar  schlechte 
Leiter;  sie  werden  indessen  zu  vorzuglichen  Leitern  durch  Behand- 
lung  mit  Salzsauredampfen. 

Diese  Emulsion  laBt  sich  ausgezeichnet  vei'wenden  zur  Her- 
Btellung  leitender  Faden;  man  kann  sie  bei  den  empfindlichsten 
Apparaten  in  wenigen  Minuten  anwenden,  ohne  Gefahr,  dieselben 
zu  besch^igen.'^  Ilde. 

RiCGARDO  Ark6.  a.  Fbbeabis  Field  Detector  of  Hertzian  Waves. 
Electrician  53,  529,  1904. 
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GegeDtlber  einer  von  Herrn  L.  H.  Waltbb  iiber  seinen  Wellen- 
detektor  ver()ffentlichten  Kritik  weist  Verf.  darauf  hiD,  dafi  die 
BedinguDgen,  unter  denen  Herr  Waltbb  gearbeitet  hat,  andere 
waren  als  die  bei  seinen  Versuchen  vorhanden  gewesenen,  dafi 
somit  Herr  Waltbb  anch  za  anderen  ErgebniRsen  gelangen  roufite. 

Ik!l 

F.  Habbison  Glew.  Electric  Wave  Recorder  for  St  butt  s  Radium 
Electroscope.     Nature  70,  246—247,  1904. 

Verf.  Bchreibt:  y^Dle  periodischen  EntladuDgen  eines  Stbutt- 
schen  Radium-Elektroskops  kdnnen  benutzt  werden,  um  eine  Glocke 
anschlagen  zu  lassen,  oder  ein  Druckzeicheu  hervorzabringen ,  so 
oft  eine  Beruhmng  zwischen  den  B]&ttchen  stattfindet.  Jede  £nt- 
ladang  von  der  &uBeren  Endung  beim  Anschlagen  des  Blattchens 
geniigt  zur  Erregang  eines  KohSirers,  wenn  irgend  eine  Stelle  des 
KohHrerkreises  eine  Drahtverbindung  hat,  so  daO  dann  die  Ent- 
ladungsendung  der  Vakaumr5hre  an  Stelle  des  bei  der  drahtlosen 
Telegraphic  angewendeten  Luftdrahtes  tritt  Der  Versuch  versagt 
nie.  Jede  Entladung  veruraacht  ein  Anschlagen  der  Glocke  oder 
ein  Zeichen  des  Morseschreibers."  —  „Zuweilen  gelingt  es,  den 
Eoharer  ohne  Drahtverbindung  durch  Induktion  znm  Ansprechen 
zu  bringen,  doch  ubersteigt  das  im  allgemeinen  die  Empfindlichkeit 
des  Apparates."  IJcle, 

J.  J.  Taudin-Chabot.  A  Compact  Arrangement  for  Reading  off 
Deflexions  (of  Galvanometers,  etc.),  with  the  Possibility  of  In- 
creasing the  Sensitiveness  without  Increase  of  Space  or  Loss  of 

Light      PhiL  Mag.  (6)  8,  111—112,  1904. 

Durch  zweimalige  Reflexion  des  von  der  beleuchteten  Skala 
kommenden  Lichtstrahles  an  zwei  ura  die  Drehungsachse  des 
schwingenden  Spiegels  mit  zueinander  harmonischen  Perioden 
rotierenden  Spiegeln  wird  bewirkt,  daQ  ein  Bild  nur  dann  zustande 
kommen  kann,  wenn  die  Spiegel  alle  drei  gleichsam  in  Phase  zu- 
einander stehen.  Es  soil  so  der  Ausschlag  ohne  Raumerfordemis 
oder  Lichtverlust  erheblich  vergrSCert  werden.  IkU. 


A.    SoLiEB.     Nouveaux    modeles    d'oscillographes   Blokdbl    de   la 
maison  J.  Cabpbmtieb.     :£}clair.  ^ectr.  40,  167 — 172,  1904. 

•  

Verf.  beschreibt  einige  neue  Konstruktionstypen  des  Blokbbl- 
scben    Oszillographen    mit    leicht    auswechselbarem    schwingendem 
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System,  wie  solche  von  der  Firma  J.  Cabpbktibb  fur  die  Zwecke 
der  Technik  wie  fur  Laboratoriumszwecke  gebaut  werden.    IkU. 


H.   Ho.     On   the    Differential   Telephone.     Phys.  Rev.  19,   166—170, 

1904. 

Verf.  weist  darauf  bin,  dafi  das  Differentialtelephon .  die  besten 
Resultate  liefert,  wenn  die  Spnlen  bifilar  gewickelt  sind,  und  wenn 
man  Serienschaltung  anwendet.  IklS, 


K.  R.  Johnson.  Sur  un  interrupteur  k  vapeur.  C.  B.139,  477 — 478, 1904, 

Unter  Anwendung  der  JouLBschen  W^rme  konstruiert  Verf. 
folgenden  Dampfunterbrecher: 

£in  umgekehrter  Trichter  wird  unten  in  einen  Zylinder  ein- 
gekittet  und  das  Ganze  in  ein  Becherglas  getaucht,  welches  ekie 
Miscbung  von  Alaunldsung  und  Schwefels&ure  enth&lt.  Von  zwei 
Aluminiumplattenelektroden  taucht  die  eine  in  das  Becherglas,  die 
andere  in  den  Zylinder.  Yerbindet  man  die  Elektroden  mit  den 
Polen  einer  Batterie  von  110  Volt,  so  bildet  sich  bei  StromschluB 
eine  Dampfblase  im  Trichterrohr,  entweicht  in  den  Slufieren  Zylinder 
und  wird  dort  sogleich  kondensiert.  Wenn  die  Blase  im  Trichter- 
rohr  ist,  wird  der  Strom  unterbrochen;  tritt  sie  aus  dem  Rohr  in 
den  Zylinder  aus,  so  wird  der  Strom  wieder  geschlossen,  und  das 
Spiel  beginnt  von  neuem. 

Der  Nachteil  dieses  Unterbrechers  liegt  in  seiner  langsamen 
Wirkungsweise.  Seine  Frequenz  liegt  noch  unter  derjenigen  des 
Foucaultunterbrechers.  £r  hat  aber  gegeniiber  anderen  Systemen 
den  Vorzug,  unabhSlngig  von  den  Abmessungen  des  Metallkreises 
zu  arbeiten  und  weder  eine  Induktionsrolle  noch  ein  Solenoid  zu 
erfordem.  IkU. 

E.   R.   Johnson.     Einige   Beobachtungen   iiber   die   Wirkung   des 
Lochunterbrechers.    Phys.  ZS.  5,  742—744,  1904. 

Verf.  untersuchte  die  Wirkungsweise  des  Lochunterbrechers  in 
einem  nahezu  induktionsfreien  Stromkreise  und  erhielt  eine  Reihe 
interessanter  Resultate: 

Die  im  Loche  herrschende  Temperatur  liegt  zwischen  dem 
Schmelzpunkte  des  Siegellackes  und  der  Verkohlungstemperatur 
des  Papieres. 

Die  Gasbllischen  steigen  nur  zum  Teil  durch  das  Loch  auf, 
zum  Teil  abw&rts.  Es  findet  also  sowohl  eine  Strdmung  nach  unten 
statt,  als  auch  eine  nach  oben. 


112  IT.    Elektrizitftt  UDd  Hag;neti8mu8. 

Bei  senkrecbter  LochwanduDg  wnrde  das  Loch  zuweilen  durch 
eine  Gasblase  verstopft  und  dadurch  der  Strom  unterbrochen.  £rst 
dnrch  Offben  and  erneutes  ScblieCen  des  Stromschlussels  konnte 
der  Strom  wieder  in  Bewegung  gesetzt  werden,  wurde  aber  inner- 
balb  kurzester  Zeit  durch  eine  neue  Gasblase  wieder  gestdrt. 

^Die  Gasmenge  besteht  aus  etwa  1  Tl.  Sauerstoff  and  5  Tin. 
Wasserstoff,  eine  Zasammensetzung,  die  sich  jedoch  nicht  als  konstant 
erwies.  Die  geringe  Menge  Sauerstoff  kann  eigentlich  nicht  be- 
fremden,  weil  ja  ein  stechender  Geruch  von  Ozon  wahrend  des 
ganzen  Versuches  wahrgenomraen  wurde.  Die  Gase  sind  also  als 
Zersetzungsprodukte  des  Wassers  zu  betrachten,  obwohl  jedoch 
etwa  50  Proz.  Saaerstoff  als  Ozon  ausgeschieden  and  von  der  Losung 
absorbiert  warden."  IML 

H.  BoBDiER.    Rotary  Interrupter.    Archives  d'Jfel.  M^dicale  11,  219 — 222, 
1903.     [Science  Abatv.  (A)  7,  44,  1904  f. 

Um  einen  rotierenden  Holzzylinder  ist  ein  Kupferring  gelegt, 
der  nach  unten  in  zwei  diametral  zueinander  angeordnete  Eupfer- 
streifen  auslauft.  Eine  Eohlebiirste  vermittelt  die  Stromzufuhrung 
zum  Kupferring,  wahrend  eine  andere  den  Strom  von  den  beiden 
Auslaufern  abnimmt  Jede  Drehung  des  Zylinders  entspricht  also 
zwei  Unterbrechungen.  Ein  Olbad  vermindert  die  Funkenbildung. 
Die  Biirsten  sind  durch  einen  Kondensator  yon  einem  Mikrofarad 
geshuntet.  Der  Zylinder  wird  durch  einen  Motor  getrieben,  der 
6000  Umdrehungen  in  der  Minute  leisten  kann,  was  also  200  Unter- 
brechungen in  der  Sekunde  entsprechen  wurde.  IklL 


A.  F.  Collins.     Murphy   High  -  Potential   Interrupter.     Elect  World 
and  Engineer  42,  889—890,  1903.     [Science  Abgtr.  (A)  7,  41,  1904t. 

In  den  Hochspannuugsstrom  wird  eine  Luftstrecke  —  zweck- 
maJ3ig  zwischen  Kohlenelektroden  —  eingeschaltet,  dessen  Lange  — 
etwa  durch  einen  Bogenlampenmechanismus  —  konstant  gehalten  wird. 
Die  ganze  Anordnung  wird  der  gleichmaBigeren  Wirkung  wegen  in 
ein  partielles  Vakuum  gebracht.  Die  Luftstrecke  ist  far  gewohn- 
lich  so  lang,  da£  die  Spannung  sie  nicht  zu  dberbriicken  vermag. 
Deshalb  wird  ein  Hilfsstrom  angewendet.  Der  Hilfsstromkreis  ist 
natiirlich  durch  eine  weitere  Luftstrecke  oder  eine  Drosselspule 
gegen  den  Durchgang  des  Hauptstromes  geschutzt  Wird  der  Hilfs- 
strom zur  Entladung  gebracht,  so  wird  die  Leitf&higkeit  der  Luft- 
strecke im  Hauptkreise  hinllingUch  erhdht,  am  den  Durchgang  des 
verhaltnismaBig   niedrig  gespannten  Hauptstromes  zu  ermdglichen. 
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Eine  magnetische  Vorrichtung  uuterbricht  den  BogeD,  sobald  der 
Hilfsstromfunken  voruber  ist.  Durch  Regulierung  der  Entladungen 
im  Hilfskreise  kann  also  die  Unterbrechungszabl  im  Hauptkreise 
reguliert  werden.  Es  zeigt  sicb,  daB,  bis  die  kritiscbe  EMK  und 
Intensit&t  erreicht  sind,  der  Hauptstrom  dem  Funken  nur  dann 
folgt,  wenn  beide  gleichgericbtet  sind.  Verf.  schlagt  die  Anwendung 
der  Metbode  zur  Verwandlung  von  Wechselstrom  in  Gleicbstrom 
vor.  IhHS. 

D.  Smibkow.     Ein   rascb   wirkender  WasserkoUektor.     Phys.  Z8.  5, 

597—599,  1904. 

Der  vom  Verf.  bescbriebene  Apparat  bestebt  im  wesentlioben 
auB  einem  gewdbnlichen ,  kauflicben,  gl&sernen  —  oder  aucb 
metallenen  —  Pulverisator  mit  Kaatscbukbirne ,  der  einen  Strabl 
sebr  feinen  Wasserstaubes  bervorbringt  und  somit  gleichsam  als 
eine  Modifikation  des  WasserkoUektors  angesehen  werden  kann. 
Versucbe  ergaben  fur  die  etwaige  Eigenladung  des  Wasserstrables 
einen  durcbaus  zu  vernachliiBsigenden  Wert.  Der  Kollektor  wirkte, 
wie  Versucbe  im  Zimmer  zeigten,  drei-  bis  viermal  so  rascb  wie 
die  Flamme  einer  Stearinkerze ,  und  fast  ebenso  scbnell  wie  5  rag 
Radiumbromid,  welcbes  in  einer  Olasrdbre  eingescblossen  war  und 
sicb  in  moglichster  Nabe  der  Spitze  des  Pulverisators  befand.  — 
Fiir  Balionfabrten  hat  Verf.  dera  Apparat  eine  zweckmaBige  Form 
gegeben.  IkU. 

Ch.  Maurain.     Sur  les   coh^reurs   h,  di^lectrique   solide.     Bull.  Soc. 
Sclent,  et  M^d.  de  TOuest  (Bennes)  13,  176—183,  1904. 

Verf.  ftihrt  eine  Reihe  von  Tatsaoben  an,  welcbe  folgende 
Ansicbt  iiber  die  Wirkungsweise  eines  KohSrers  mit  festem  Dielek- 
trikum  zu  stutzen  geeignet  scheinen: 

Das  Dielektrikum  zieht  sich  bei  der  AbkQhlung  und  Erstarrung 
zusammen.  Es  entstehen  dadurch  um  die  eingebetteten  Metall- 
teilchen  Hoblraume.  In  diesen  Hoblraumen  erfolgt  nun  die  Ein- 
wirkung  der  Welien  auf  die  Metallteilchen  genau  in  derselben 
Weise  wie  beim  gewdbnlichen  Koharer  mit  Luft   als  Dielektrikum. 

IMS. 

Fb.  Lindenbb&uth   et   O.  Fobstbr.     Resistances   metalliques   pour 
le  d^marrage  et  le  reglage.     :£:clair.  ^lectr.  41,  41—48,  1904. 

Die  Verff.  beschreiben  eine  Anzahl  der  in  der  Praxis  gebrSuch- 
lichsten  Typen  von  AnlaB-  und  Vorschaltewiderstanden.    Sie  weisen 

Fortsobr.  d.  Phyg.     LX.    2.  Abt.  ^ 
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darauf  bin,  dafi  bei  der  Konstruktion  neuer  Modelle  einmal  auf 
genugende  Ventilierang,  zweitens  auf  mdglicbste  Raumerspamis  das 
Angenmerk  gericbtet  werden  soUte.  TkU. 


W.  Eatsohok.     Ein   automatiBcher  Stromnnterbreober.    Westn.  opit 

fls.  1904,  87—88.  [BeibL  28,  1094,  1904  f. 

Nacb  dem  Referate  der  BeiblSltter  bandelt  es  sicb  am  folgende 
Vorricbtung: 

„Ein  sandabrformiges  GlasgefiUi  ist  darcb  eine  Eorkscbeibe 
in  Kwei  Teile  geteilt,  die  durcb  Glasrdbrcben  koromunizieren.  Ein 
entsprecbendes  Quantum  Quecksilber  flieCt  aus  der  oberen  Halfte 
in  die  untere  and  leitet  bierbei  den  Strom  bo  lange,  bis  ein  in  der 
Eorkscbeibe  befestigter  Eontaktstift  entbldlit  wird.  Durcb  Um- 
kebrung  des  Glasgef&Bes  laOt  sicb  der  Strom  von  neuem  auf  be- 
stimmte  Dauer  scblieiien.^     IklS. 

Arthur  W.  Grat.     An  automatic  potential  regubtor.     Phys.  Rev. 

19,  344—346,  1904. 

—  —   Ein   automatiscber   Potentialregulator.     Ann.  d.  Pbyi.  (4)  15, 

602—605,  1904. 

Verf.  bat  einen  Apparat  konstruiert,  welcher  in  bequemer  Weise 
gestattet,  Potentialdifferenzen  von  etwa  5000  Volt  an  aufwarts 
innerbalb  sebr  enger  Grenzen  konstant  zu  erbalten.  Da  ein  Ein- 
geben  auf  die  Eonstruktionsweise  dieses  Apparates  die  Wiedergabe 
der  Arbeit  in  extenso  erforderlicb  macben  wurde,  so  sei  bier  nur 
auf  das  Original  verwiesen. Ikle. 

Arthur  W.  Grat.  tTber  einen  automatiscben  Eommutator  und 
Galvanometerscblussel  zum  Messen  periodiscb  wiederkebrender 
Erscbeinungen.     Ann.  d.  Pbya.  (4)  15,  596 — 601,  1904. 

—  —  An  Automatic  Commutator  and  Galvanometer  Eey  for 
Measuring  Periodically  Recurring  Pbenomena.    Pbys.  Bev.  19,  293 

—297,  1904. 

Der  Apparat  bat  die  Aufgabe,  periodiscb  aufeinander  folgende 
Stromkontakte  berzustellen  —  z.  B.  zum  Laden  und  Entladen  eines 
Eondensators  — ,  von  denen  man  nacb  Belieben  einen  einzelnen 
StromstoB  zu  MelSzwecken  berausgreifen  kann.  Die  Eontakte 
werden  mittels  eines  um  eine  vertikale  Acbse  borizontal  drebbar 
angeordneten  Eontaktbiigels  bergestellt.  Das  Herausgreifen  eines 
Stromstojjes  gescbiebt  durcb  Niederdrucken  eines  Enopfes,  der 
durcb  einen  mit  der  Acbse  verbundenen  Exzenter  einen  besonderen 
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Schliissel  zur  Einschaltang  des  MeBinstrumeDtes  in  T^tigkeit  setzt, 
der  seinerseitB  die  Koppelung  zwischen  Druckknopf  und  Ezzenter 
wieder  Idst,  so  daB  bei  beliebig  laDgem  Niederhalten  des  Enopfes 
doch  nar  ein  einziger  StoB  dber  das  MefiinslrumeDt  geht     Pohl. 

Fbakz    Wittbcann.      Einige    Anwendungen    des    Oszillographen. 

Elektrot  ZS.  25,  885—889,  1»04. 

An  Hand  einer  Anzahl  von  Beispielen  zeigt  Verf.,  wie  der 
Oszillograph  in  seiner  gegenw&rtigen  Gestalt  vermdge  verh&ltnis- 
in&fiig  einfacher  Handhabung  sowohl  im  Laboratorium  als  auch  in 
der  Teohnik  ein  wertvolies  und  vielfach  verwendbares  Hilfsmittel 
geworden  ist.  Ikl^. 

Ti.  Nbu.  Sar  un  disposidf  de  s^curit^  pour  canalisations  ^lectriques 
k  haute  tension.  G.  B.  139,  666—668,  1904. 
Das  vom  Verf.  angegebene  Verfahren  soil  dazu  dienen,  eine 
Hochspannungsleitung  bei  Eintritt  einer  Stdrung,  wie  Bruch,  Iso- 
lationsfehler ,  Kontakt  mit  anderen  Leitungen,  sofort  stromlos  zu 
machen.  Zu  diesem  Zwecke  leitet*Yerf.  an  beiden  Enden  der  Leitung 
einen  neutralen  Punkt  durch  einen  Blitzableiter  zur  Erde  ab.  An 
einem  Ende  ist  zwischen  den  neutralen  Punkt  und  den  Blitzableiter 
die  Hochspannungswickelung  eines  Hilfstransformators  eingescbaltet 
Tritt  jetzt  zwischen  den  beiden  neutralen  Punkten  oder  zwischen 
einem  derselben  und  der  Erde  infolge  Leitungsstdrung  eine  erhdhte 
Potentialdifierenz  auf,  so  geht  ein  Strom  durch  die  Hilfsleitung, 
die  Sekund&rspule  des  Hilfstransformators  wird  erregt  und  bet&tigt, 
direkt  oder  durch  ein  Relais,  das  Solenoid  des  Ausschalters ,  wo- 
durch  augenblicklich  die  ganze  Leitung  auBer  Strom  gesetzt  wird. 
Verf.  betont  noch,  da£  sich  dieses  Prinzip  in  der  Praxis  vielfach 
variieren  laUt.  . IJdi, 

K.  E.  GuTHB.  Coherer  Action.  Abstract  of  a  Paper  read  before  Section 
A  of  the  St.  Louis  Intei*iiational  Electrical  Congress.  [Electrician  54,  92 
—94,  1904. 

Der  Autor  erSrtert  die  Wirkungsweise  des  Koharers,  diskutiert 
die  verschiedenen  Theorien  zur  Erklarung  derselben  und  gibt  selbst 
eine  Theorie,  welche  alle  in  Fi*age  kommenden  Erscheinungen 
zwanglos  zu  erklaren  sucht.  I1c!6, 

W.  Pbijkbbt.     Neuer  magnetischer  Wellenempfanger.    Elektrot.  ZS. 

25,  992-— 993,  1904. 

Im  Felde  eines  horizontal  auf  Achsen  mit  Schneiden  gelagerten 
Magneten  befindet  sich  ein  Eisenkorper  mit  einigen  Drahtwindungen. 

8* 
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Letztere  enden  in  zwei  auf  der  Achse  des  Eisenkdrpers  isoliert  an- 
gebrachten  Schleifringen,  zu  denen  Schleifkontakte  fiihren.  Mitteb 
Schnurantriebes  (et'wa  durch  einen  Elektromotor)  wird  der  Eisen- 
k5rper  in  Rotation  versetzt  and  nimmt  den  Magneten  teilweiee  mit, 
and  zwar  gibt  die  Bewegung  des  Magneten  ein  MaB  {fXr  die  Hyste- 
resis des  Eisenkorpers.  Durch  irgend  welche  Vorrichtangen  kann 
nun  die  Bewegung  des  Magneten  zur  Hervorbringnng  lesbarer 
Zeichen  benutzt  werden.  Wird  nun  die  Hysteresis  des  Eisenkdrpers 
dadurch  berabgemindert,  daB  die  ibn  umgebenden  Drahtwindungen 
von  einem  Wechselstrom  durchflossen  werden,  so  wird  der  Aus- 
schlag  des  Magneten  ein  kleinerer  werden,  and  diese  Anderung 
wird  sicb  in  den  gegebenen  Zeicben  markieren.  Bei  der  Verwendung 
des  Apparates  als  Empf&nger  fur  elektrisobe  Wellen  erfolgt  natur- 
licb  die  Ausldsung  des  Wecbselstromes  durch  die  auf  die  Antenne 
der  Empfangsstation  auffallenden  Wellen.  Der  Vorzug  des  Appa- 
rates gegeniiber  ^hnlicben  Eonstruktionen  liegt  in  der  Abgabe  les- 
barer Zeichen.  IMS. 

* 

GusTAY    Benischks.     Die    asyncbronen    Drehttrommotoren ,    ihre 

Wirkungsweise,    Priifung  und   Berechnung.     Vni  u.  172  S.     Mit 

zwei  farbigen   Tafeln   und   112  Abbildungen.     Braunschweig,  Verlag  von 

Friedr.  Yieweg  u.  Sohn,  1904.  (Elekti*otechnik  in  Einzeldarstellungen,  Heft  5.) 

Der  Inbalt  des  Bucbes  diirfte  am  besten  durch  eine  Wieder- 
gabe  des  Inhaltsverzeichnisses  ersichtlich  gemacht  werden.  Dasselbe 
lautet:  „Einleitung.  1.  Grundgesetze.  —  Die  Wirkungsweise 
der  asyncbronen  Drehstrommotoren.  2.  Begrifie  des  magne- 
tischen  Drehfeldes.  3.  Dreiphasiges  Drebfeld.  4.  Mehrpolige  Motoren, 
Uralaufszabl.  5.  Wirkungsweise  eines  Drebstrommotors.  6.  Perioden- 
zahl  des  Lauferstromes  und  Scblupfung.  7.  Drehmoment  und  Scblup- 
fung.  8.  GrdBtes  Drehmoment  eines  Motors.  9.  Anlaufsdrebmoraent. 
10.  UngleichmaUiges  Drehmoment  11.  Drehmoment  infolge  von 
Wirbelstromen  und  Hysteresis.  12.  Leistung  und  Wirkungsgrad. 
13.  KurzschluBlaufer.  14.  Die  wichtigsten  Wickelungsarten  fur 
Stiinder  und  Schleifringlaufer.  —  Das  Ereisdiagramm.  15.  Der 
asynchrone  Motor  als  Transfer mator.  16.  Das  Diagramm  des  in- 
duktionsfrei  belasteten  Transformators.  17.  Das  HBTLANDSche 
Ereisdiagramm.  18.  Das  Ereisdiagramm  mit  Beriicksicbtigung  der 
sekundaren  Streuung.  19.  Der  grdBte  Leistungsfaktor.  20.  Dreh- 
moment und  Leistung.  21.  Die  Scbliipfung.  22.  GroiStes  Dreh- 
moment und  groBte  Leistung.  23.  Beispiel  ffir  die  Anwendung 
des  Ereisdiagrammes.  —  Das  Anlassen    der  Motoren   und  die 
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Regulierung  der  Umlaufszeil.  24.  Die  Anlasser.  25.  Die 
Regalierang  der  Umlaufszahl.  —  Die  asynchrone  Maschine 
unter  aufiergewOhnlichen  Betriebsverhaltnissen.  26.  Die 
asynchrone  Maschine  als  Stromerzeuger.  27.  Die  asynchrone  Ma- 
schine als  Bremse.  28.  Drelistrommotoren  in  Kaskadenschaltung. 
—  Die  Priifung  der  asynchronen  Motoren.  29.  Die  Messung 
der  elektrischen  Leistung  und  des  Leistungsfaktors.  30.  Die  Be- 
stimraung  der  mechanischen  Leistung  und  des  Wirkungsgrades. 
31.  Die  Leerlaufverluste.  32.  Die  Bestinimung  der  Kupferverluste. 
33.  Die  Messung  der  Schliipfung.  34.  Die  Messung  der  magne- 
tischen  Streuung.  —  Die  Berechnung  der  asynchronen  Dreh- 
strommotoren.  35.  Die  Berechnung  der  Feldstarken.  36.  Die 
magnetomotorische  Kraft  eines  Drehstrommotors  mit  iibergreifender 
Wickelung.  37.  Der  Streufaktor.  38.  Die  Berechnung  der  magne- 
tischen  Widerstande.  39.  GrdBter  Leistungsfaktor,  Magnetisierungs- 
strom.  40.  EinfluB  des  Luftspaltes,  des  Nutenschlitzes  und  der 
Polzahl  auf  die  Eigenschaften  des  Motors.  41.  Die  Kupfer-  und 
Leerlaufverluste  und  die  Eonstruktion  des  Ereisdiagramms  aus  den 
berechneten  Werten.  42.  Der  Verlust  durch  Strom wlirme  in  einem 
E&figl&ufer.  43.  Naherungsweise  Berechnung  des  Leistungsfaktors 
und  Wirkungsgrades.  44.  Dimensionierung  eines  Motors.^  —  Zum 
Schlusse  gibt  der  Yerf.  eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten  Be- 
zeichnungen  und  eine  solche  der  wichtigsten  Grundformeln.    IJcli, 


Fbiibdbioh  Wolfoano  Adlkb.  tJher  einen  Disjunktor  fiir  hohe 
Potentiale.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  1033—1042,  1904. 

Verf.  beschreibt  die  Einzelheiten  eines  von  ihm  konstruierten 
Disjunktors,  der  bei  hoher  Unterbrechungszahl  im  Primarkreise 
auch  fiir  hohe  Potentiale  eine  geniigende  Isolation  im  Sekund&r- 
kreise  ermdglicht.  Solche  Apparate  nach  den  Angaben  des  Verf. 
werden  von  der  Firma  G.  Zulauf  &  Co.  in  Zurich  gebaut 

im. 

W.  DuBDBLL.  A  high  frequency  alternator.  Pliys.  Soc.  London,  Dec.  9, 
1904.  [Chem.  NewB  90,  315—316,  1904  f.  [Nature  71,  190,  1904  f.  Proc. 
Phya.  Soc.  19,  431—442,  1904. 

Verf.  hat  einen  Kommutator  von  einer  sekundlichen  Wechsel- 
zahl  bis  zu  120000  "^  konstruiert,  uber  dessen  Ausflihrung  dem 
Referat  folgende  Angaben  entnommen  werden  mogen : 

Der  Kommutator  besteht  aus  einem  Induktor  aus  Ferrotyp* 
platten   mit  V-formigen  Nuten  an   der  Kante,   so  daB   also   flache 
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Z^ihne  entstehen.  Um  den  Induktor  liegt  ein  Ring  au8  Lamellen 
mit  zwei  nach  innen  vorspringenden  Polen.  Die  LafUtrecke  zwischen 
diesen  Polen  und  den  Zfthnen  betrHgt  hdcbstenB  0,1  mncu  Der  Ring 
ist  BO  gewickelt,  dalS  ein  die  Wickelung  durchfliefiender  Gleich- 
Btrom  KrafUinien  zu  erzeugen  sucht,  welche  von  einem  Pol  zam 
anderen  darch  den  Induktor  gehen.  Die  Anzahl  dieser  Kraftlinien 
erreicht  ihr  Maximum,  wenn  die  Induktorz&hne  den  Polen  gegen- 
iiberBtehen,  ihr  Minimum,  wenn  sich  die  Nut  en  in  dieser  Stellung 
befinden.  Durch  diese  Anderung  der  Eraftlinienzabl  werden  in 
alien  Windungen  des  Ringes  wie  der  Polstiioke  wechselnde  EMEe 
erzeugt.  Eine  ganze  Periode  entspricht  dera  Abstande  zweier  be- 
nachbarter  Zlihne.  Dieselbe  Ringwickelung  kann  zur  Aufnahme  des 
den  Ring  magnetisierenden  Feldstromes  und  des  erzeugten  WeohBel- 
Btromes  dienen,  doch  empfiehlt  Bich  bei  hdheren  Frequenzen  mit 
Riicksicht  auf  den  Einflufi  der  Selbstinduktion  die  Verwendung  ge- 
trennter  Strombahnen.  IJd^, 
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Ebnbt  Ruhmbb.  tTber  das  Selen  und  seine  Bedeutnng  fur  die 
Elektrotecbnik  unter  besonderer  Beriicksiohtigung  der  Lichttele- 
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Stromes. 

(Vgl.  ancb  VI,  4.) 

Chablbb  B.  Thwino.  On  the  Nature  of  Thermo  -  Electromotive 
Force.  Abstract  of  a  paper  presented  at  tbe  meeting  of  tbe  Physical 
Society  held  at  St  Louis  on  September  16,  1904.  [Phys.  Be  v.  19,  299 
—300,  1904  f. 

Aus  der  Hypothese,  daB  der  elektrische  Strom  in  einem  Metall 
in  einer  Verschiebung  der  negativen  Korpuskeln  bestehe,  folgert 
Verf.  einen  Zusammenhang  zwiscben  der  Anderung  des  Ausdehnungs- 
koefBzienten  der  Metalle  und  der  thermoelektrischen  Kraft  Um 
diesen  Zusammenhang  nachzuweisen,  bestimmte  Verf.  fur  Metalle 
und  Legierungen  den  Ausdehnungskoeffizienten  sowohl  zwiscben 
20  und  60<>,  als  zwiscben  60  und  100^  Dabei  ergab  sich  in  guter 
tTbereinstimmnng  mit  der  Hypothese: 

1.  Fiir  Nickel  und  Wismut  und  fur  Nickellegierungen,  welche 
gleich  diesen  eine  negative  elektromotorische  Kraft  haben,  ist  die 
Anderung  der  Ausdehnung  negativ  und  nuraerisch  grdlier  fiir  Metalle 
rait  hoherer  elektromotorischer  Kraft. 

2.  FQr  Metalle  und  Legierungen  gleich  Antimon  und  seinen 
Legierungen  mit  einer  positiven  elektromotoriscben  Kraft  ist  die 
Anderung  der  Ausdehnung  positiv  und  numerisch  gr5Ber  fur  Metalle 
mit  hdherer  elektromotorischer  Kraft. 

3.  FGr  Legierungen  von  Ni — Cu,  Sb — Zn  und  Sb — Cd,  welche 
eine  viel  hohere  elektrische  Krafl  als  ihre  Konstituenten  haben,  ist 
der  Ausdehnungskoeffizient  gegeniiber  dem  aus  den  Konstituenten 
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zu  berechnenden  abnorm  niedrig.  Im  Falle  einer  der  Sb — ^Cd- 
Legierungen  betr&gt  der  AaBdehnungskoeffizient  nur  ein  Drittel  des 
berechneten  Wertes. Sched, 

C.  B.  Thwing.  Contribution  to  the  Theory  of  Thermo  -  Electro- 
motive Force.  Ahetract  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia  meeting 
of  the  Physical  Society,  Dec.  30,  1904.     [Phys.  Rev.  20,  124—125,  1905  f- 

Im  AnschluiS  an  die  vorstehend  referierte  Mitteilung  berechnet 
Verf.  aus  dem  inneren  Druoke  bei  verschiedenen  Metallen  in 
verllnderter  Temperatur  und  der  Volum&nderung  das  Potential 
V  =  p.dv/dt  Er  findet  dann,  daO  dV/dt  fur  ein  Metall  und 
dV/dt  fiir  Blei  proportional  dem  thermoelektrischen  Potential  fur 
die  gleichen  Metalle  sind. ScheeL 

S.  C.  Laws.     The  Thomson  Effect  in  Alloys  of  Bismuth  and  Tin. 

Phil.  Mag.  (6)  7,  560—578,  1904  f. 

Aus  den  Untersuchungen  des  Verf.  ergab  sich,  daC  der  Thomson- 
effekt  in  einer  Legierung  mit  1  Proz.  Zinn  mehr  als  12mal 
grdfier  ist  als  in  reinem  Wismut.  Bei  Zufugung  von  mehr  Zinn 
wachst  der  Thomsoneffekt  weiter,  bis  er  fur  eine  3  proz.  Legierung 
etwa  15mal  so  groIS  ist  als  in  reinem  Wismut.  Wird  noch  mehr 
Zinn  hinzugefugt,  so  nimmt  der  Effekt  ab,  bis  er  endlicb  fur  reines 
Zinn  einen  Wert  von  etwa  Vsoo  desjenigen  des  reinen  Wismuts  er- 
reicht 

Verf.  hebt  hervor,  daJB  Spuren  fremder  Metalle  eine  betracht- 
lichc  Anderung  des  Thomsoneffektes  hervorzurufen  verm5gen  und 
hieraus  die  Unterschiede  des  Effektes  bei  verschiedenen  Proben 
von  Wismut  ihre  Erklarung  finden. 

Die  Versuche  zeigen  ferner,  dafi  fiir  Legierungen  der  Thomson- 
effekt  nicht  notwendig   der   absoluten  Temperatur  proportional  ist. 

Sched. 

J.  Fbakk  Mbtbb.  The  Thenno-electromotive  Force  of  Nickel  Nitrate 
in  Organic  Solvents.     Phys.  Bev.  19,  156 — 165,  1904f. 

Die  Versuche  ergaben,  da£  die  Thermokraft  von  Nickelnitrat 
in  Anilin  und  Pyridin  mit  Platinelektroden  innerhalb  eines  Tempe- 
raturintervalls  bis  80®  C  Null  ist  In  L(5sungen  von  Nickelnitrat  in 
Alkohol  ist  die  erw^rmte  Elektrode  zuerst  gegen  die  kalte  Elektrode 
positiv,  spSter  negativ,  wahrend  in  Acetonl6sungen  die  erwSrmte 
Elektrode  immer  positiv  ist  Die  Thermokraft  ist  von  Vio  ^^s  Vso- 
normal  unabhSlngig  von  der  Konzentration. 


17.50«  ,  _^. 
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Polarisationseffekte   konnte   Verf.  nicbt  vermeideu;  sie   waren 
grofi   gcnng,  um  Warmeeffekte  bei  den  Messungen  zu  verdeckeD. 

Scheel. 

Hector  P^ghkux.   Sur  la  thermo-^leotricite  des  alliages  d'aluminium. 

C.  R.  139,  1202—1204,  1904  f. 

Es   ergaben   sich   folgende   Thermokrafte    in   Mikrovolt  gegen 
Kupfer : 

1.  Aluminium — Zinn. 

Al  Sng— Al     Sdj— Al     8n— AI3      Sn,— Al  Sn 

100»         162,75         181,68         196,82         208,18         223,31         227,10 
180®         359,08         366,72         416,38         458,40         462,22         477,50 

2.  Blei — Aluminiam. 

92Proz.     94Proz.     96  Proz.  Al  Pb 

100®  94,63         113,55         151,40         162.75         211.96 

180®         181,68         219,53         363,36         359,08         416,35 

3.  Wismut — Aluminium. 

75  Proz.     85  Proz.      94  Proz.     88  Proz.  Al  Bi 

100®  98,91         121,12         155,19         159,18         162,75         5916 

180®         204,39         280,09         302,80         325,51         359,08         9955 

4.  Magnesium — Aluminium. 

68  Proz.  77  Proz.  85  Proz.  66  Proz.       Mg  Al  73  Proz. 

100®       83,27         105,98         121,12  128,69  136,26  162,75  181,88 

17,50®]  180®     155,19  219,53         272,52  280,09  249,81  359,08  423.82 

[38O®     151,40  249,81         295,23  340,65  458,40  404,90  531,30 

5.  Antimon — Aluminium. 

8b  8b— Al«,  Bb— Also  Sb— AI40  Bb-Ala^         Al 

{100®         2920,50  45,42  64,35  87,05  98,41  162,75 

180®         5459,65  105,98  151,40  177,90  211,96  359,08 

380®         7217,95  151,40  211,96  249,81  317,94  404,90 

6.  Zink — Aluminium. 

Zn  Zn,- Al  Zn,— Al  Zn— Al  Zn— Al,  Zn— Al^ 

100®           18,92  49,21  64,35  113,55  166,54            151,40 

9,50®    180®          26,95  94,63  128,69  246,03  340,65           314,16 

380®          41,64  113,55  162,75  352  611,20           460,31 

Zn— AI4  Zn— Alg         Zn— Al^o         Zn— Al^,  Al 

{100®  161,47  174,12  181,68  166,54  177,90 

180®  348,22  404,92  389,64  382  382 

380®  523,34  679,96  719,95  595,92  443,12 

ScheeL 


17,50\_^, 
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£.  H.  Hall.  A  Direct  Measurement  of  the  Thomson  Thermo- 
electric Coefficient  in  Soft  Iron.  Abetraot  of  a  paper  presented  at 
the  meeting  of  the  Phys.  See.  and  Sect.  B  of  the  Amer.  An.  for  the 
Adv.  of  Science  of  Philadelphia,  Bee.  28,  1904.  [Phys.  Bev.  20,  173 
—174,  1905  f. 

Zwei  gleiche  Eisenstiicke  von  20  cm  LSLnge  und  1  cm  Durch- 
messer  sind  nebeneinander  gelagert;  das  eine  £nde  derselben  wird 
auf  0^  das  andere  auf  100^  gehalten.  Wird  jetzt  ein  starker  elek- 
trischer  Strom  von  26  Amp.  durcb  beide  StUbe  in  verschiedener 
Ricbtung  bindurcbgescbickt,  so  beobachtet  man  eine  verschieden 
Starke  Erw&rmung,  die  mit  Hiife  eines  Thermometers  bestimmt 
wird  und  welche  den  Tbomsoneffect  abzuleiten  gestattet  Verf.  fand 
fur  den  Thomson  schen  thermoelektrischen  Eoeffizienten  in  weicbem 
Eisen  den  Wert  76 .  10~^  mebr  als  zweimal  grdBer  als  den  von 
Battblli  abgeleiteten  Wert  32 .  10~*.  Scheel. 


F.  SoHNBiDBB.  Therrooelektriscbe  Er&fle  in  einem  erw&rmten  Draht 
Elektrot  ZS.  25,  233—234,  1904  f.  Arch.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  18,  59—63, 
1904. 

Verf.  bescb^igt  sich  mit  den  Versuchen  von  Eog-Sibbebo 
(diese  Ber.  56  [2],  640,  1900)  und  reiht  den  von  jenem  beschriebenen 
Experimenten  einige  weitere  an.  Er  weist  nach,  dafi  die  Hypothese 
Ego-Siebbros,  nach  welcber  die  Stromquelle  im  unsymmetrischen 
Temperaturgefalle  zu  beiden  Seiten  der  Erwannungsstelle  liegt, 
nicht  zutrifft  und  f^hrt  aus,  daB  die  Entstebung  eines  Stromes  im 
Kontakt  zweier  mechanisch  und  cbemisch  verschiedener  Korper  zu 
suchen  ist  ScheeL 

Fbanz  Hibsghson.     Thermoelektrische  Erafte  in  einem  erwarmten 

Draht.     Elektrot.  ZS.  25,  289,  1904  f. 

Bestatigung  der  Sghnbidbb  schen  Resultate  (vgl.  vorstehendes 
Referat). ScheeL 

C.   Dj^ouisne.     Uber  thermoelektrische  Yersuche.     Elektrot  ZS.  25, 

423—424,  1904  t. 

ITnabhangig  von  Sghnbidbb  (vgL  vorvoriges  lieferat)  diskutiert 
Verf.  gleichfalls  die  Versuche  und  Folgerungen  von  Eqg-Sibbert 
(diese  Ber.  56  [2],  640,  1900)  und  gelangt  dabei  zu  &hnlichen 
Resultaten  wie  Sghnbidbb.  Er  gibt  eine  Reihe  von  Versuchen  an, 
die  sich  ohne  Zwang  erklHren  lassen,  wenn  man  berQcksichtigt,  daC 
zwischen  harteren  und  weichen  Stiicken  des  gleichen  Materials  stets 
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eine  Thermokraft  anftritt.  Die  gemessenen  Thermokrafle  bei  seinen 
Versuchen  sind  nioht  merkbar  abhangig  vom  Unterschiede  der 
Temperaturgefalle,    sondern   nur  von   der  Temperaturdifferenz. 

Sehed, 

G.  DE  Mbtz.   LUnversion  thermo^lectrique  et  le  point  neutre.    0.  R. 

139,  447—450,  1904  f. 

Nach  friiheren  Untersuchungen  bestehen  zwiscben  dem  neutralen 
Pankle  Tn  und  der  Inversionstemperatur  Tinv  die  Beziehungen 

Tinv  =  2  Tn         und  Tinv  =  ti    +  t^  =  COHSt, 

wo  tj  und  U  die  Temperaturen  der  beiden  L^^tstellen  des  Thermo- 
elementes  im  Angenblicke  der  Inversion  sind,  wenn  der  Strom  Null 
wird.  Verf.  bat  nun  eine  Reihe  von  Elementen:  Pt — Au,  Pt — Cu, 
Pt— Messing,  Pt— Pb,  Pt— Al,  Ag— Zn,  Pt— Zn,  Pt— Ag,  Pb— 
Messing  untersucbt  und  nur  ftir  die  Eombination  Pt — Zn  die  Ricb- 
tigkeit  der  beiden  obigen  Gleicbungen  best&tigt  gefunden.  Flir 
andere  Eombinationen  fand  er,  daB  Tinv  merklicb  seinen  Wert 
andert,  wenn  die  Temperatur  ^  einer  der  Ldtstellen  bis  zur  Tern- 
peratur  der  fliissigen  Luft  abnimmt  und  wenn  die  Temperatur  t^ 
der  anderen  Ldtstelle  ansteigt.  Fur  die  moisten  der  untersucbten 
Tbermoelemente  bat  der  Wert  von  Tinv  die  Tendenz,  sich  nach 
Mafigabe  dessen  zu  erhdhen,  wie  die  Temperatur  ti  sinkt  Nur 
die  Eombination  Ag — Zn  verhalt  sich  umgekehrt. 

Eine  weitere  Serie  von  Beobachtungen  ergab  dann  das  inter- 
essante  Resultat,  d&Q  die  Temperatur  des  neutralen  Punktes  kon- 
stant  ist  Hinsichtlich  der  Beziehungen  zwiscben  Tn  und  Tinv  faud 
Verf.,  dal)  2  Tn  nahezu  gleich  Ttni;  ist,  wenn  die  kalte  Ldtstelle 
sich  auf  Zimmertemperatur  (ti  =  16,1<>C)  befindet,  daO  aber,  wenn 
^1  unter  die  Zimmertemperatur  sinkt,  die  Gleichheit  immer  weniger 
und  weniger  erfiillt  ist. 

Zum  Scblusse  lenkt  Verf.  die  Aufmerksamkeit  auf  das  Element 
Pt — Zn  als  ein  solcbes,  welches  die  eingangs  wiedergegebenen 
Gleicbungen  voU  erfiillt  und  darum  zur  genauen  Messung  tiefer 
Temperaturen  besonders  geeignet  ist.  Sehed. 


MiCHBLE  La  Rosa.     11  fenomeno  Peltier  al  punto  neutro  di  una 
coppia  termoelettrica.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  167—173,  1904  f. 

Das  experimentelle  Ergebnis  der  Arbeit  ist,  daB  der  Unter- 
schied  zwiscben  der  Temperatur,  bei  welcher  der  PELTiSBSche 
EfTekt   fur  die   thermoelektrische  Eombination  Zn  |  Fe  gleich  Null 
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wird,  und  der  Temperatur  des  neutralen  Punktes  fur  die  gleicbe 
Kombination  innerhalb  der  Orenzen  des  Versuobsfehler  liegt 

Sched. 

Emil  Bausbnwbin.  Anderung  des  Peltiereffektes  mit  der  Tempe- 
ratur. Wien.  Anz.  1904,  131  f.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  663—678,  1904  f. 
Add.  d.  Phys.  (4)  15,  213—224,  1904  f. 

£8  wird  berichtet:  Die  Anderung  des  Peltiereffektes  mit  der 
Temperatur  wurde  bei  den  Metallkombinationen  Kupfer-Eisen  und 
Silber-Eisen  gemessen.  Die  verwendete  Methode  gestattet  einer- 
seits,  die  beiden  beobachteten  Temperaturgrenzen  weit  zu  uber- 
schreiten,  andererseits  die  in  Betracht  koromenden  tbermoelektriscben 
Er&fte  gleicbzeitig  und  am  gleicben  Materiale  zu  messen.  Die  Er- 
bitzung  gescbiebt  in  einem  elektrisoben  Platinfolienofen.  Die  ge- 
wonnenen  Resultate  bestatigen  im  allgeraeinen  die  Tbeorie,  doch 
treten  mebrfacb  interessante  Abweicbungen  auf.  HierQber  wird  in 
der  ausfiibrlioben  Publikation  auf  Orund  der  grapbiscben  Darstellung 
(Temperaturen  als  Abszissen,  Thermokrafte  als  Ordinaten)  folgendes 
mitgeteilt: 

1.  Der  Inversionspunkt  liegt  sowobl  f&r  Fe — Cu,  als  aucb  fur 
Fe — Ag  bei  etwas  bdberen  Temperaturen  als  er  gewohnlich  ange- 
geben  ist. 

2.  Der  rechte  Teil  der  Thermokurven  fallt  in  beiden  Fallen 
steiler  ab  als  der  linke. 

3.  In  den  Tbermokurven  scheint  bei  etwa  700®  C  abermals  eine 
Inflexion  anfzutreten. 

4.  Die  Kurven,  die  den  Verlauf  des  Peltiereffektes  wiedergeben, 
baben  in  ibrem  ersten  Teile  paraboliscbe  Gestalt,  wie  dies  fur 
Fe — Cu  bis  100®  scbon  von  Battelli  gefunden  wurde. 

5.  In  "Dbereinstimmung  mit  der  Tbeorie  ist  der  Peltiereffekt  dort 

dE 
gleicb   Null,    wo  -=-;=,  =  0  ist,  spllter  nimmt  er  negative  Werte  an. 

dE 

6.  Unter    der   Annabme ,  daU    bei    20®   und   bei    570®  C   3-=, 

gleicben  absoluten  Wert  bat,  wie  es  den  gewonnenen  Resultaten 
entspricbt,  miifite  sicb  der  Tbeorie  nacb  der  Peltiereffekt  in  den 
beiden  Punkten  ungefabr  verbalten  wie  1:3;  er  verhalt  sicb  aber 
tatsachlicb  wie  1:1V2- 

7.  Weitere  Anomalien  im  Verlaufe  der  Peltierkurven  scbeinen 
mit  einem  Umwandlungspunkte  des  Eisens  (bei  etwa  750®)  in  Ver- 
bindung  zu  steben.  Sdieel. 
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7.   Irreversible  Warmewirkuiigen  des  Stromes. 

R.  P.  Hbtl.  a  R^snm^  of  our  Knowledge  of  the  Physical  Proper- 
ties of  Current- Bearing  Matters.  Electr.  Rev.  44,  517—520,  1904  f. 
[ZS.  f.  Elektrochem.  10,  555,  1904  f.  Joum.  Franklin  Inst.  157,  201—212, 
1904. 

Zusammenfassung  aller  Arbeiten,  welche  sioh  mit  der  Anderung 
der  physikalischen  Eigenschaften  von  stromdnrchflossenen  Leitem 
infolge  der  ElektrizitUt  besch&ftigen.  Verf.  bespricht  den  EinfluC, 
den  der  Strom  auf  die  Warmeausdehnung  von  Metallen  hat,  femer 
die  Anderung  der  Elastizit&t  infolge  des  Stromdurchganges ,  die 
Andeining  des  Torsionsmoduls ,  Anderung  der  KohHsion,  des  elek- 
trischen  Widerstandes ,  der  spezifischen  Warme,  femer  die  magne- 
tisohen  Erscheinungen,  Reibung  zvrischen  zwei  Oberflachen,  durch 
die  der  Strom  hindurchgeht,  Wirkung  auf  die  Lichtpolarisation,  die 
Beschleunigung  chemischer  Reaktionen  infolge  des  Stromes  und  die 
Eristallbildnng. Scheel. 

Paul  R.  Hbtl.  Some  Physical  Properties  of  Current  Bearing 
Matter.    I.   Tensile  Strength.    II.   Melting  Point     Phys.  Bev.  19, 

281—292,  1904. 

Fortsetznng  der  vorstehenden  Zusammenfassung.  Eigene  Ver- 
suche  des  Verf.  batten  ein  wesentlich  nur  negatives  Resultat  Fur 
Eisen  konnte  durch  Einwirkung  einer  Stromdichte  von  2000  Amp. 
pro  Quadratcentimeter  keine  Anderung  der  Zugfestigkeit  nach- 
gewiesen  werden,  die  Va  Pi'oz*  uberschritt.  Ftir  Kupfer  konnte 
diese  Anderung  bei  einer  Stromdichte  von  1000  Amp.  pro  Quadrat- 
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centimeter  hdchstens  V5  Proz.  betragcn.  Die  Auderung  des  Schmelz- 
punktes  von  Zinn  konnte  bei  2500  Amp.  pro  Qaadratcentimeter 
Stromdichte  kaum  2^  betragen.  Sched. 
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Bend,  di  Bologns^  (N.  B.)  6,  101—123,  1902. 
Diefle  Ber.  59  [2],  86—87,  1903. 

H.  Laoboix.    tJber  Erwarmung  von  Magnetspulen.    Elektrot  ZS.  25, 

990—992,  1904.  Sekeel. 


S.   Elektrizltatsleitimg  in  festen  Korpem  und  Flfissigkeiten. 

(Vgl.  auch  in,  3.) 

G.  Gbosbmann.  Uber  die  Beziehung  zwischen  dem  thermischen 
Leitungsvermogen  und  der  elektrischen  Leitungsfahigkeit  von 
rein  en  Mctallen  nnd  Legierungen.  MitteiL  Phys.  Ges.  Ziirich,  1904, 
Nr.  6,  5— 12t.    Bias.  Ziirich  1903,   78  S. 

Hauptsachlich  Diskussion  der  bisherigen  Untersachnngen  anf 
diesem  Gebiete.  Neu  sind  Versuche  an  reinen  Kupfer-Zinnlegie- 
rnngen,  die  folgende  Resaltate  ergeben  haben: 


Kapfer-Zinn- 
legierung 
Proz.  Cu 


Wfirmeleitver- 
m5gen  k .  10—7 


Elektrisches 

Leitvermogen 

x.lO* 


- .  10-8 

X 


0 

9,75 
24,95 
75,56 
90,1 


0,598 
0,550 
0,586 
0,248 
0,442 


8,45 
8,43 
8,64 
3,22 
6,15 


707 
651 
679 
771 
718 


Die  Versuche  beziehen  sioh  auf  13,5<*C.  —  Verf.  knQpft 
bieran  unter  anderem  fplgende  Folgerungen:  Es  kann  nicht  be- 
bauptet  werden,  daB  das  Leitverhaltnis  der  reinen  Eupfer-Zinn- 
legierungen  angenahert  dasselbe  ist.  W&hrend  man  erwaiten 
Bollte,  daB  die  Kupfer-Zinnlegierungen  dem  Wibdbmank-Fbanz  schen 
Gesetze  mit  ahnlicher  Annaherung  genugen  wie  das  reine  Kupfer 
und  reine  Zinn,  iindet  man,  daB  jene  noch  mehr  abweichen  als 
diese.  Die  Werte  k/x  der  Kupfer-Zinnlegierungen  liegen  teilweise 
auBerhalb    des   durch   die  beiden   reinen    Bestandteile,   Kupfer  und 
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Zinn  festgesetzten  Intervalles,  eine  firscheinung,  die  auch  an  anderen 
LegieruDgen  konstatiert  wurde.  —  Es  scheint  also  gleicbgiiltig  zu 
■ein,  ob  die  beiden  reinen  Bestandteile  bin&rer  Legierungen  in  die 
Gruppe  der  dem  WiSDEMANN-FBANzschen  Gesetze  geborcbenden 
Metalle  gebdren  oder  niobt,  die  Legierungen  weioben  voiu  Wibdb- 
M ann-Fbanz  scben  Gesetze  noch  etwas  st&rker  ab  als  ibre  reinen 
Bestandteile.  Scheel 

B.  Meilink.  Die  Anderung  des  galvaniscben  Widerstandes  reiner 
Metalle  mit  der  Temperatur.  Inaug.-Diss.  98  S.  Arnhem,  Boek-,  courant- 
en  steendrukkerij,  G.  J.  Thieme,  1904  (holl&Ddisch). 

Im  ersten  Kapitel  gibt  der  Verf.  eine  XTbersicbt  iiber  die 
alteren  Bestimmungen  der  Widerstands&nderung  der  Metalle  mit  der 
Temperatur. 

Das  zweite  Eapitel  bandelt  fiber  die  Vergleicbung  eines  Platin- 
thermometers  mit  einem  Wasserstofftbermometer.  Aus  seinen  Beob- 
achtungen  zieht  Verf.  den  ScblulS,  daB,  falls  man  den  Widerstand 
des  Platins  als  quadratiscbe  Temperatorfanktion  darstellt  mit  Hilfe 
von  Beobacbtuugen  bei  0<>,  etwa  —  100®  und  etwa  — 180<^,  es  mdg- 
licb  bleibt,  dafi  bei  zwiscbengelegenen  Temperaturen  Abweiohungen 
von  0,P  beobacbtet  werden,  zwiscben  der  mit  der  Formel  berecb- 
neten  und  der  direkt  beobachteten  Temperatur.  Wiinscht  man 
eine  Genauigkeit  bis  auf  V3o^  80  ist  bei  wenigstens  seebs  Tem- 
peraturen die  Vergleicbung  anzustellen.  Unterbalb  —  197^  werden 
die  Abweicbungen  so  groB,  daB  eine  Untersucbung  nach  dem  Ver- 
lauf  des  Widei-standes  als  Temperaturfunktion  vorausgeben  muB. 

Im  dritten  Eapitel  werden  Beobacbtuugen  mitgeteilt  iiber  die 
Anderung  des  Verb&ltnisses  der  Widerstande  von  Gold  und  Platin- 
drUbten  mit  der  Temperatur.  Die  Drahte  baben  bei  0®  denselben 
Widerstand.  Es  ergibt  sicb,  daB  bei  Gold  die  Funktion  Temperatur- 
Widerstand  genauer  eine  Gerade  ist  als  bei  Platin.  Aus  diesem 
Grunde  wiirde  Golddrabt  sicb  besser  als  Platindrabt  zur  Extra- 
polation eignen. 

Eine  kurze  tTbersicbt  fiber  die  Tbeorien  der  Elektrizit&tsleitung 
bildet  das  SchluBkapitel.       P.  Z. 

Alfbbd  Hibbghi.  Uber  Widerstandsanderung  des  Quecksilbers 
beim  Durcbgaug  eines  konstanten  elektriscben  Stromes.  34  8. 
Diss.  Ztirich,  1904  f. 

Die  Versucbe,  mit  elektrischer  Heizung  im  Intervall  bis  nabe 
300^,  sowie  mit  Stromstarken  bis  zu  26  Amp.  angestellt,  fubrten 
zu  folgendem  experimentellen  Ergebnis:  , 
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Der  spezifisohe  elektrische  Wideretand  einer  Qaecksilbersaule, 
welche  bei  einer  bestimiuten  Temperatur  andauemd  von  einem 
konstanten  elektrischen  Strome  durcbflossen  wird,  erscbeint  gegen- 
fiber  demjenigen,  welcber  der  Quecksilbersaule  bei  derselben  Tem- 
peratur, aber  im  stromlosen  Zostande,  bzw.  fiir  einen  unendlicb 
sobwachen  Strom  zukommt,  vergrofiert.  Soweit  es  sicb  aus  den 
gewonnenen  Resultaten  ersehen  UUSt,  sind  diese  Vergrofierungen 
des  spezifiscben  Widerstandes  nicbt  merklicb  von  der  Temperatur 
abhangig  und  scbreiten  aimabemd  proportional  mit  dem  Quadrat 
der  Stromst&rke  fort  Sched. 

E.  LoHB.  Bestimmung  der  elektriscben  Leitfabigkeit  des  Natriums 
mit  der  WiBNscben  Induktionswage.  Wien.  Anz.  1904,  198 — 199  f. 
Wien.  Ber.  113  [2  a],  911—923,  1904t. 

Die  bisber  zur  Bestimmung  dieser  GroBe  ausscblielilicb  be- 
nutzte  Metbode  der  Drabte  unterliegt  infolge  der  Oxydierbarkeit 
des  Materiales  betracbtlichen  Feblem;  die  Anwendung  der  Induk- 
tionswage umgebt  diese  Scbwierigkeit  zum  grdBten  Teil.  Fiir  die 
Leitfabigkeit  des  Natriums  wurde  bei  18,7®  C  der  Wert  21,5  x  10-» 
erbalten,  was  nicbt  unwesentlicb  von  dem  Werte  Matthiesbns 
abweicbt.  Der  Temperaturkoeffizient  ergab  sicb  zwiscben  20  und 
700  C  zu  4^336  x  10-». Sched. 

A.  Bbbnini.  Suir  influenza  della  temperatura  nella  conducibilit^ 
elettrica  del  litio.     Oim.  (5)  8,  269—278,  1904  f. 

Der  Widerstand,  bezogen  auf  den  Widerstand  bei  0^,  ergab 
sicb  zu  folgenden  Werten:  t/  und  tji  bedeuten  die  Temperatur  des 
Scbmelzpunktes  (etwa  178<>)  und  bezieben  sicb  auf  den  noch  festen 
bzw.  nocb  flussigen  Zustand: 


t 

Widerstand 

t 
90 

Widerstand 

t 

V 

Widerstand 

0 

1,000  00 

1,411  12 

1,812  37 

10 

1,045  68 

100 

1 ,456  80 

^>l 

3,549  05 

20 

1,091  36 

110 

1,502  48 

180 

3,554  95 

30 

1,137  04 

120 

1,548  72 

190 

3,582  24 

40 

1,182  72 

130 

1,593  84 

200 

3,609  53 

50 

1,228  40 

140 

1,639  52 

210 

3,636  82 

60 

1,274  08 

150 

1,685  20 

220 

3,654  11 

70 

1,319  76 

160 

1,730  88 

230 

3,681  40 

80 

1,365  44 

170 

1.776  56 

• 

ScJied. 
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W.  E.  MgElfresh.     Influence   of  occluded   hydrogen  on  the  elec- 
trical resistance  of  palladium.  Proc.  Amer.  Acad.  39,  323 — 335,  I904t. 

£in  Palladiumdraht  wurde  systernatisoh  mit  Wasserstoff  ge- 
sattigt,  wobei  die  aufgenommene  Menge  des  elektrolytisch  ent- 
wickelten  WasserstofTs  aus  der  Stromstarke  berechnet  wurde,  indem 
man  die  nicht  zur  Sattigung  des  Drahtes  dienende  Wasserstoffmenge 
in  einem  MeiSzylinder  auffing  und  zum  Abzug  brachte.  Es  ergab  sich, 
daB  bei  Aufnahme  von  etwa  1030  Volumen  Wasserstoff  (Sllttigungs- 
zustand)  der  Widerstand  eines  Platindrahtes  von.  0,0927  Ohm  auf 
0,1558  Ohm,  also  um  68  Proz.  anstieg.  Die  Widerstandszunahme 
erfolgt  indessen,  wie  sich  an  zwei  Drahtproben  ergab,  nicht  pro- 
portional der  Menge  des  okkludierten  Wasserstoffs,  sondern  geht 
bald  schneller,  bald  langsamer  vor  sich.  Scheel. 


Franz  Stbeintz.     Fehlerquellen  bei   Bestimmung   des  elektrischen 
Widerstandes   von  Bleisuperoxyd.     ZS.  f.  Elektrocliem.  10,  414—415, 

1904 1. 

Verf.  sucht  die  Unstimmigkeit  zwischen  den  Beobachtungen 
von  Ferghland  (diese  Ber.  59  [2],  98,  1903)  und  seinen  eigenen 
auf  tTbergangswiderst^nde  zuruckzufuhren.  Scheel. 


AiiBBBT  Sturm.  Der  spezifische  elektrische  Widerstand  und  dessen 
Temperaturkoeffizient  bei  Aluminium-Zinklegierungen  von  ver- 
schiedenem  Mischungsverh&ltnis.    38  S.  n.  3  Taf.    Diss.  Rostock  1904. 

Die  Versuche  wurden  an  nnbearbeiteten  vom  Verf.  selbst  her- 
gestellten  Staben  im  Intervall  Zimraertemperatur  bis  etwa  90®  an- 
gestellt  und  zwar,  nachdem  die  Stabe  hinsichtlich  der  Hartung 
unter  die  verschiedensten  Bedingungen  gebracht  waten.  Die  £r- 
gebnisse  der  Untersuchung  sind  tabellarisch  und  graphisch  dar- 
gestellt,  gestatten  aber  keinen  kurzen  Auszug.  Hervorgehoben 
werden  die  Werte  des  spezifischen  Widerstandes  q  und  seines 
TemperaturkoefBzienten  a  fur 

reinea  Zink ^  =  0,053  71  «  =  0,004  092 

reines  Aluminium      ....    q  =  0,02S  06  a  =  0,004  378 

Die  Eurven,  welche  die  Abhangigkeit  des  spezifischen  Wider- 
standes vom  Aluminiumgehalt  darstellen,  zeigen  auf  der  Aluminium- 
seite  bedeutend  steilere  Aste  als  auf  der  Zinkseite.  Scheeh 


A.  H.  PpuND.     A  Study   of  the  Selenium  Cell.     Phil.  Mag.  (6)  7,  26 

—39,  1904  f. 

Fortsohr.  d.  Fhys.    LX.    2.  Abt.  9 


1 30  IV.    Elektrizitfit  und  Magnetiamui. 

£b  ergab  sich: 

1.  Die  Empfindlichkeit  von  Selenzellen,  enthaltend  hoch  ge- 
reiDigtes  Selen  mit  verBohiedenen  metallischen  Seleniden  (unter- 
sucht  wurde  Kupfer-,  Quecksilber-,  Blei-  und  SilberBelenid),  wurde 
in  verschiedenen  Teilen  des  Spektrums  beBtimnit.  Dabei  ergab  Bich 
ein  Maximam  der  Empfindlichkeit  uahe  bei  0,7  ft.  Verf.  schliel^t, 
dais  die  Lage  des  Maximums  nicht  durch  das  Metail  im  Selenid, 
sondern    wahrscheinlich  durch    das    freie  Selen  selbst  bedingt  sei. 

2.  Wird  eine  Selenzelle  aus  dem  Dunkeln  ins  Licht  und  von 
dort  wieder  ins  Dunkle  zuriickgebracht,  so  erleidet  sie  eine  Wider- 
stande&nderung,  gleichgiiltig ,  ob  durch  sie  ein  elektrischer  Strom 
flieBt  Oder  nicht 

3.  Hinsiohtlich  der  m(5glichen  Wirkungsweise  der  Selenzelle 
nimmt  der  Verf.  an,  daB  das  Licht  das  Selen  direkt  mehr  beein- 
fluUt  als  das  Selenid.  Sckeel. 

6.  Bbbndt.     Einige   Beobachtungen    an    Selenzellen.     Phys.  Z8.  5, 

121—124,  1904t. 

Um  zu  entBcheiden,  ob  die  auf  Untersuchungen  von  Bidwbll 
zuruckzuf&hrende  Annahme,  die  Widerstandsabnabme  von  Selen- 
zellen bei  Belichtung  sei  auf  chemische  Prozesse  zuruckzufuhren, 
Btichhaltig  ist ,  stellte  sich  Verf.  Selenzellen  unter  Vermeidung 
jeglichen  Metalles  lediglich  zwischen  Kohlenfiiden  her.  Indessen 
zeigten  auch  dann  die  Zellen  Lichtempiindlichkeit,  und  zwar  fiel 
bei  Belichtung  durch  eine  16kerzige  Gliihlampe  in  10  cm  Entfer- 
nung  nach  fiinf  Minuten  der  Widerstand  um  etwa  55  Proz.  Liefi 
sich  schon  hieraus  auf  das  Nichtvorhandensein  chemischer  Prozesse 
schlieBen,  so  sprach  weiter  fiir  solche  Tatsache,  daB  ein  Thermo- 
element, welches  wlihrend  der  Belichtung  an  die  Zelle  angelegt 
wurde,  keine  Unregelm&Bigkeiten  aufwies,  die  bei  chemischen  Pro- 
zessen  unzweifelhaft  aufgetreten  waren,  well  diese  sicherlich  eine 
grofiere  Warmetonung  hatten  erkennen  lassen.  Weitere  Vei-suche 
mit  den  Selenzellen  bei  Belichtung  mit  versohiedenfarbigem  Licht 
ergaben  eine  Abnahme  der  Empfindlichkeit  mit  abnehmender 
Wellenlange.  AuCerdem  zeigte  sich,  daU  die  Empfindlichkeit  etwa 
proportional  der  Quadratwurzel  aus  der  Intensitat  der  Belichtung 
war.  Endlich  lehrte  eine  Untersuchung  einer  Zelle  auf  die  Existenz 
von  Polarisation sstromen,  daB  die  Belichtung  den  PolarisationBstrom 
verstarkt 

Da  die  Abnahme  des  Widerstandes  bei  Belichtung  durch 
chemiBche    Vorg&nge    nicht   zu   erklSren  ist,  so   hat  Verf.   sich  fol- 
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gende  Hypothese  gebildet:  Er  vermutet,  daG  das  kristalliDische 
Selen  in  zwei  Modifikationen  existiert,  welche  im  dynamischen 
Gleichgewicht  miteiDander  stehen;  durch  Belichtung  wird  dieses 
allmiihlich  verschoben,  nach  AufhQren  der  Belichtnng  kehrt  der 
nrspriinglicbe  Zustand  im  allgemeinen  allm&blich  wieder  zuriick. 
Wird  die  Zelle  aber  irgendwie  strapaziert,  so  bildet  sicb  von  der 
einen  Modifikation  so  viel,  dai3  ein  Teil  derselben  einen  stabilen 
Gleicbgewicbtszastand  annimmt  und  an  dem  dynamiscben  Gleich- 
gewicht nicht  mehr  teilnimmt,  oder  —  wenn  die  Belichtung  weniger 
stark  war,  daB  das  Gleichgewicht  erst  nach  l&ngerer  Zeit  wieder 
eintritt  Scheeh 

C.  Cbsabo.  Sur  tin  caractere  sp^cifique  des  min^raux  opaques. 
Bull,  de  Belg.  1904,  115—1221. 
Die  elektriscbe  Leitfahigkeit  wird  nur  ganz  rob  gepriift,  indem 
das  betreffende  Material  in  den  Stromkreis  einer  Glublampe  ein- 
geschaltet  und  konstatiert  wird,  ob  die  Lampe  brennt  oder  erlischt. 
Es  ergab  sicb: 

1.  Alle  transparenten  E5rper  sind  Nichtleiter. 

2.  Alle  Silikate  sind  Nichtleiter. 

3.  Alle  Schwefelsalze ,  mit  EinschluB  von  Stephanit  (SbgSs 
.5AgsS)  und  Poly  basil  (Sbg  Ss .  9  Ag2  S)  sind  Nichtleiter. 

4.  Alle  Oxyde,  mit  Ausnahme  des  gut  leitenden  Magnetits, 
sind  Nichtleiter. 

5.  Arsenik,  Antimon  und  Tellur  scheinen  einer  Substanz  ihre 
Leitfahigkeit  mitzuteilen,  w£lhrend  der  Schwefel  einen  grdBeren 
Widerstand  verursacht  So  ist  z.  B.  Argyrose  (Ag^S)  Nichtleiter, 
Uessit  (AgsTe)  dagegen  guter  Leiter;  ebenso  Tetradymit  (Bi^Tes) 
Leiter,  Bismutin  Nichtleiter. 

Es  wird  dann  noch  auf  die  einzelnen  Mineralien  eingegangen. 

Scheeh 

Adolf  Fisoh.     Beitr^ge  zur  Kenntnis  der  losen  Kontakte.     Hitteil. 
d.  Phyg.  Ge«.  Zurich,  Nr.  8,  1—40,  1904  f." 

Als  Resultate  seiner  experimentellen  Untersuchungen  gibt  Verf. 
folgende  an: 

1.  Ein  vielkontaktiger  Eoharer  wird  durch  Wechselstrom  starker 
beeinflul^t  als  durch  Gleicbstrom,  und  die  Widerstandsverminderung 
tritt  schon  fUr  kleinere  (effektive)  Wechselstromspannungen  ein. 

Ein  Eoharer  mit  geringer  Elektrodendistanz  kann  als  Eapazitat 
wirken,  solange  die  Spannung  den  zur  Widerstandsverminderung 
notigen  Minimalwert  noch  nicht  erreicht  hat. 

9* 
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2.  Der  Widerfitand  eines  einkontaktigen  Eobarers  mil  einer 
Oxydschicht  oder  einem  fliissigen  Dielektrikum  als  scblecfatleitende 
Zwiscbenschicht  ist  veranderlicb  mit  der  Stromst&rke.  Die  Eurve, 
welche  die  Spannung  an  den  Enden  des  Eontaktes  darstellt  in 
Fanktion  der  Stromst&rke,  )&£t  drei  Teile  unter&cbeiden: 

a)  die  Spannung  w&chst  bis  zu  einem  bestimmten  Werte 
(Gleicbgewicbtsspannung), 

b)  die  Spannung  bleibt  fur  ein  gewisses  Intervall  der  Strom- 
Bt&rke  konstant, 

c)  die  Spannung  steigt  wieder. 

3.  Eine  kritiscbe  Spannung  im  Sinne  Robinsons  tritt  nicbt 
immer  auf.  Die  Gleicbgewicbtsspannung  ist  abb&ngig  vom  Material 
des  Eontaktes  und  vom  Dielektrikum. 

4.  Der  bobe  Anfangswiderstand  regeneriert  sicb  teilweise  wieder, 
Bolange  die  Gleicbgewicbtsspannung  nocb  nicbt  uberscbritten  oder 
der  Absturz  nocb  nicbt  erfolgt  ist.  Sched. 


A.  FisoH.     Recbercbes  sur  les   contacts  imparfaits.     Joam.  de  Phyi. 

(4)  3,  350—354,  1904t.     I^clair.  61ectr.  41,  521—529,  1904  f. 

Verf.  untersucbt  den  Widerstand  loser  Eontakte  von  zwei 
Stablkugeln  und  findet  folgendes.  Stellt  man  die  Potentialdiffe- 
renz  zwiscben  beiden  Eugeln  als  Funktion  der  Stromintensitat 
dar,  so  w&cbst  zun&cbst  die  Potentialdifferenz  mit  der  Strom- 
intensitat bis  zu  einem  kritiscben  Werte,  bleibt  dann  l&ngere  Zeit 
konstant,  um  spater  aufs  neue  zu  wacbsen.  Die  Eurve,  welche 
beide  Eigenscbaflen  in  ibrer  gegenseitigen  AbbUngigkeit  darstellt, 
bat  also  zwei  Wendepunkte.  In  anderen  Fallen  wacbst  die  PotCD- 
tialdifferenz  zunacbst  bis  zu  einem  Maximum,  um  erst  dann  auf  den 
konstanten  Wert  zu  sinken.  Dieser  Maximalwert  wurde  in  einem 
Falle  fur  Luft  als  umgebendes  Medium  zu  0,44  Volt  gefunden. 

Verf.  bestimmte  dann  nocb  den  kritiscben  Wert  der  Potential- 
differenz fur  einige  andere  isolierende  Substanzen  als  umgebende 
Medien  und  fand  dabei  folgende  Werte: 

Petroleam 0,222  Volt 

Terpentinol 0,209      „ 

Alkohol 0,204      „ 

Destilliertes  Wasser 0,199      „ 

Paraffinol 0,299      , 

Glycerin      0,785      , 

Scheel. 
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Kabl  Pbzibbam.     Uber  die  disruptive  Entladung  in  Flussigkeiten. 
Wieii.  Anz.  1904,  324— 325  f.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  1303—1316,  1904  f. 

In  35  m5glichst  reinen  organischen  FlUssigkeiten  werden  unter 
sonst  gleiohen  Umstanden  die  maximalen  Funkenlangen  zwischen 
einer  Spitze  und  einer  Platte  fur  beide  Stromricbtungen  verglicben 
und  es  wird  versucbt,  die  Abh&ngigkeit  der  elektrischen  Festigkeit 
von  der  obemiscben  Konstitution  festzustellen.  Im  allgemeinen 
ergibt  sicb  ein  Anwacbsen  der  elektriscben  Festigkeit  in  einer 
bomologen  Reihe  mit  wacbsendem  Molekulargewicbte.  In  den 
untersucbten  Koblenwasserstoffen  sind  die  Fun  ken  von  einer  posi- 
tiven  Spitze  langer  als  die  von  einer  negativen;  bei  den  Alkobolen 
ist  das  Gegenteil  der  Fall.  Ersetzung  eines  Wasserstoffatoms  dcs 
Benzols  durcb  CI,  Br,  J  oder  N  H3  bewirkt  eine  betracbtlicbe  Ver- 
iSlngerung  der  Funken.  Scheel. 

Kabl   Pbzibbam.     tTber    die    Funkenentladung    in    Fliissigkeiten. 

Phys.  Z8.  5,   574—575,  1904  f- 

Yerf.  gibt  fur  eine  grofie  Zabl  organiscber  Eorper  die  fiir 
positive  und  fur  negative  Funken  erreicbte  Funken lange  an.  Als 
Elektrizit^squelle  diente  ein  Funkenindukior ;  die  ganz  in  die 
Flussigkeit  eintaucbenden  Eiektroden  waren  ein  bis  auf  wenige 
Millimeter  in  Glas  eingescbmolzener  Platindrabt  und  eine  Kreis- 
Rcbeibe  mit  isolierter  Zuleitung.  Die  gewonnenen  Zablenwerte 
m5gen  im  Original  nacbgelesen  werden.  Allgemein  wurden  fol- 
gende  Scbliisse  gezogen. 

1.  In  einer  bomologen  Reibe  nimmt  die  Funkenlange  mit 
wacbsendem  Molekulargewicbt  ab,  und  zwar  fur  die  iSlngeren  posi- 
tiven  Funken  rascber  als  fiir  die  negativen,  so  bei  den  Eoblen- 
wasserstoffen  der  Paraffin-  und  Benzolreibe,  ferner  bei  Anilin  und 
Ortbotoluidin.  Bei  den  Alkobolen  werden  die  Verhaltnisse  durob 
die  groBe  Leitfabigkeit  der  niederen  Glieder,  die  der  Bildung  langer 
Funken  entgegenwirkt,  kompliziert,  vgl.  die  auffallend  kurzen  Funken 
in  Metbylalkobol. 

2.  Eintritt  eines  Halogenatoms  oder  der  NHa-Gruppe  bewirkt 
bei  Benzol  eine  bedeutende  Verlangerung  namentlicb  der  positiven 
Funken. 

3.  Aucb  Sauerstoffverbindungen  scbeinen  iSngere  Funken  zu 
geben  als  die  entsprecbenden  Koblenwasserstoffe  (Amylalkobol  und 
Pen  tan)  und  zwar  sind  in  ilmen  die  negativen  Funken  gerade  so 
lang  wie  die  positiven  oder  sogar  betracbtlicb  lUnger. 
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Alle  untersuchten  organisohen  FlQssigkeiten  geben  bei  der 
Entladung  eine  grdfiere  oder  kleioere  Menge  Gas,  und  zwar  nicht 
nur  beim  Durchscblagen,  soodern  aucb,  wenn  nur  ein  BuBcbel  oder 
auf  die  Spitze  bescbrSnktes  Glimmen  auftritt  Die  Gasentwickelang 
findet  hier  nicht  wie  bei  der  filektrolyse  nuf  an  den  Elektroden, 
Bondern  l&ngg  der  ganzen  Entladungsbahn  Rtatt,  wie  man  in  auf- 
fallender  Weise  in  Glycerin  zeigen  kann.  In  dieser  Flussigkeit 
erh&lt  man  zwischen  einer  Spitze  und  einer  Scheibe  scbdne  positive 
und  negative  Buschel.  Infolge  der  grofien  Z&higkeit  verbleiben 
die  gebildeten  feinen  Gasblasen  minutenlang  an  ibrem  ursprung- 
lichen  Piatze  and  lassen  so,  dicht  aneinandergereiht ,  den  Verlauf 
des  BQschels  bis  in  seine  feinsten  Ver&stelungen  verfolgen. 

Sdicd. 
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Aluminiumplatten  von  16  bzw.  30  mm  Dui*cbmesser  dienten  als 
Elektroden.  Die  Feldstarke  wurde  bis  auf  2000  CGS  gesteigert 
Die  Krafllinien  verliefen  im  Rohr  achsial.  Im  unipolaren  Felde, 
wenn  also  nur  ein  Fol  auf  die  Rohre  wirkt,  erfullt  das  Glimmlicht 
den  inneren  Raum  eines  Hohlkegels,  dessen  Basis  ein  Kreis  bildet, 
der  auf  dem  dunkeln  Kathodenrande  liegt,  und  zwar  auf  der  Seitej 
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nach  welcher  die  Kraftlinien  konvergieren.  Die  beiden  die  innere 
and  &uBere  OberflSlche  des  Glimmlichtes  bildenden  Kegel  gehen  in 
der  Verlllngerang  ihrer  M&ntel  naoh  auBen  und  innen  am  Kathoden- 
rande  voruber.  Ist  das  Feld  bipolar  and  symmetriscb,  so  geht  die 
&ufiere  Kontar  des  abgelenkten  Glimmlichtes  gleichfalls  aufierhalb 
des  Kathodenrandes  vorbei.  Die  innere  Randkarve  ist  nicht  genaa 
bestimmbar.  Die  Grundflftohen  des  Doppelkegels  sind  stark  za- 
sammengezogen.  Die  Yer&nderangen  des  Kegels  stehen  in  Zu- 
sammenhang  mit  denen  des  Kathodendankelraumes.  Der  Dunkel- 
raam  im  sebr  starken  homogenen  Magnetfelde  wird  so  scbmal,  daB 
die  Grenzfl&chen  nahe  zasammenfallen ,  and  das  Giimmlicht  wird 
dann  scheinbar  in  eine  durcb  den  Katbodenrand  gehende  Flacbe 
zasammengedr&ngt.  IkU. 

K.  y.  Wbsbndokgk.  Einige  Bemerkungen  iiber  Entladungen  in 
Vakaumrdhren  mit  nur  einer  Elektrode.  Ann.  d.  Pbys.  (4)  13,  205 
—209,  1904. 

Verf.  bebandelt  die  schon  friiher  (Wied.  Ann.  41,  469 — 471, 
1890)  von  ibm  beobachteten  Licbterscheinungen,  welcbe  in  Vakaum- 
rdhren mit  nur  einer  Elektrode  bei  Verbindung  dieser  Elektrode 
mit  dem  einen  isolierten  Pole  eines  Induktoriums  auflreten,  gleich- 
viel  ob  dieser  Pol  fur  den  Offnangsstrom  Kathode  oder  Anode  ist. 
Die  Erscheinung  deutet  auf  eine  nur  kurz  andauernde,  relativ  starke 
Riickentladung  von  der  Glaswand  bin  und  fuhrt  zu  der  Annahme 
schnell  altemierender  Strdme.  IJde, 


WiLHELM  Hallwaohs..    tlher  die  Strablung  des  Lichtbogens.    Ann. 
d.  Phys.  (4)  13,  38—64,  1904. 

Die  lichtelektrische  Strahlung  des  Lichtbogens  mi£t  Verf.,  in- 
dem  er  die  Entladungszeiten  licbtelektrischer  Zellen  bestimmt.  Der 
reziproke  Wert  dieser  Zeit  ist  dann  proportional  der  lichtelektrischen 
Strahlnngsintensit&t. 

Die  Untersuchung  ergab  zunllchst,  daB  die  lichtelektrisohe 
Strablung  sozusagen  ausschliefilich  vom  Bogen  selbst  geliefert  wird; 
vom  Krater  riihrt  kein,  oder  docb  kein  die  Versuchsfehler  —  d.  h. 
wenige  Prozente  —  iibersteigender  Betrag  dieser  Strahlung  her. 

Die  lichtelektrische  Strahlung  ist  inncrhalb  weiter  Grenzen 
unabh&ngig  von  der  Riohtung.  In  zwei  Richtungen,  in  denen  sich 
die  Intensit&ten  der  si^htbaren  Strahlung  wie  5 : 1  verhielten,  wiesen 
die  Intensit^ten  der  lichtelektrischen  Strahlung  keinen  erkennbaren 
Unterschied  auf. 
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Einc  einfache  Beziehang  zwischen  der  StrahlangsintenBitat  und 
der  Gesamtspannung,  also  der  gesamten  zugefuhrten  Energie, 
besteht  jedenfalls  nicht  Es  liegt  nan  nahe,  da  die  Strahlung  vom 
Bogen  auBgeht,  einen  Zusammenhang  zu  suchen  zwischen  der 
Strahlungsintensitat  und  der  aaf  den  Bogen  selbst  entfallenden 
Spannung  jp  —  p^.  Die  Strahlangsintensitat  ist  aber  nicht  pro- 
portional (p  —  i>o)i  gebt  jedoch  sebr  naheza  der  Wurzel  ^p  —  pQ  pro- 
portional, so  dafi,  wenn  po  =  44,7  gesetzt  wird,  yp  —  Po  als  Funktion 
von  1/r  graphisch  dargestellt  sehr  nahezu  eine  Gerade  ergibt. 

Die  Abh^ngigkeit  der  licbtelektriscben  Strahlung  von  der 
Stromstarke  ist  eine  analoge.  Es  ergibt  sich:  t{i  —  i^)  =  c^  wo 
i^  =  5,3  ist 

Ist  also  To  eine  Konstante  der  Versuchsanordnung ,  so  stellt 
die  Formel 

t«  ,=  r-^V^  r  ;  ~  0,058] 

'^'         «-5,3  LVp-44,7        '       J 

innerhalb  des  Intervalles  von  46  bis  70  Volt  und  15  bis  28  Amp. 
die  lichtelektrische  Strahlungsintensitat  in  ihrer  Abhangigkeit  von 
Spannung  und  Stromstarke  vorlaufig  genugend  dar.  Eine  w^hrend 
der  Korrektur  gemachte  Anmerkung  sagt  aus,  daC  die  Beriick- 
sichtigung  der  Spannungsverluste  das  Glied  0,058  wahrscheinlich 
zum  Verschwinden  bringen  wird. 

Die  Beobachtungen  zeigen,  daB  der  Bogen  seiner  ganzen  Lange 
nach  an  der  licbtelektriscben  Strahlung  teilniramt,  und  zwar  von 
der  Anode  nach  der  Kathode  bin  mit  abnehmender  St&rke.  Die 
Kathode  ist  an  der  Strahlung  nur  minimal,  vielleicht  auch  gar  nicht 
beteiligt;  auch  die  Anode  kann  jedenfalls  nur  minimal  daran  be- 
teiligt  sein.  Ikle. 

Pbteb  Coopbb  Hewitt.    Conductivity  of  mercury  vapour.    Electri- 
cian 52,  447—449,  1904. 

In  Gasen  oder  Dampfen,  die  einen  Teil  eines  elektrischen 
Stromkreises  bilden,  treten  drei  Quellen  elektriscber  Wirkungen 
auf:  eine  beim  tTbergang  von  der  positiven  Elektrode  zum  Gase 
oder  Dampfe,  eine  im  Gase  oder  Dampfe  selbst,  frei  vom  EinfluiS 
der  Eiektroden,  und  die  dritte  beim  tjTbergang  aus  dem  Gase  oder 
Dampfe  zur  negativen  Elektrode.  Zur  Messung  der  Verhaltnisse 
im  zweiten  Telle  an  Quecksilberlampen  wandte  Verf.  Sonden  an, 
welche  als  die  eine  Ldtstelle  von  Thermoelementen  ausgebildet 
waren  und  ihm  so  Messungen  bei  bestimmten  Temperaturen  ge- 
statteten.     Aus  des  Verf.  Diagrammen  geht  hervor: 
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Die  zur  AufrechterhaltuDg  eines  elektrischen  Stromes  in  einem 
Gase  oder  Dampfe  erforderliche  SpaDnung  ist  der  Dichte  dirckt 
proportional  und  nimmt  mit  wachsendem  Durchmesser  der  Lampe 
ab.  Der  Widerstand  nimmt  mit  steigendem  Strome  ab.  Fiir  eine 
gegebene  Dichte  nimmt  der  Strom  einen  bestiramten  Querschnitt 
an,  sofern  er  nicht  darch  die  Lampe  eingeengt  wird.  Die  Licbt- 
wirkung  des  Quecksilberdampfes  andert  sich  mit  der  Dichte;  es 
gibt  fur  sie  ein  Optimum  der  Dichte.  Bei  Stromdurchgang  bei 
sehr  geringer  Dichte  tritt  praktisch  keine  Licbtwirkung  ein,  und 
das  Potentialgefalle  ist  bei  gleicher  Stromst&rke  geringer  als  bei 
grOBerer  Dichte.  tTberschreitet  die  Dichte  eine  gewisse  Grenze, 
BO  nimmt  die  Licbtwirkung  ab.  Bei  Beimengung  anderer  Gase 
zum  Quecksilberdampf  wird  der  Strom  in  der  Regel  selektiv  und 
liefert  das  Spektrum  des  Quecksilberdampfes;  der  Widerstand  wird 
aber  rer&ndert.  Eine  transversale  magnetische  Kraft  gibt  bei  ge- 
ringen  Dichten  erhebliche  Wirkungen  und  erhdht  den  Widerstand 
ganz  auBerordentlich ,  wahrend  sie  bei  hdheren  Dichten  nur  eine 
geringe  Erhdhung  des  Widerstandes  bewirkt.  Ein  Magnetfeld  ver- 
Enderte  das  Spektrum,  und  zwar  vornehmlich  bei  geringen  Dichten. 

Verf.  weist  noch  ganz  besonders  auf  folgende,  fiir  die  tech- 
nische  Anwendung  wichtige  Folgerung  bin:  Wenn  ein  gegebenes 
GefaB,  welches  Quecksilberdampf  enthalt,  als  Lichtquelle,  d.'  h.  als 
elcktrische  Lampe,  Anwendung  finden  soil,  so  wird  die  hdchste 
Leuchtwirkung  dann  erreicht  werden,  wenn  die  Dichte  des  Dampfes 
und  die  angewandte  StromstHrke  in  einer  bestiramten  festen  Be- 
ziehung  zueinander  stehen.  IMi. 

De   Vai<bbbuze.     Les    arcs   an   mercure.     Eclair,  ^lectr.  38,   81—89, 

1903. 

Das  verschiedene  Aussehen  und  die  Eigenschaften  des  Queck- 
silberbogens  bei  verschiedenen  Drucken  im  Innem  der  Lampe  werden 
eingehend  beschrieben.  Ikle, 

EuG.  Lagbanob.     Experiences  nouvelles  relatives  a  I'arc   ^lectrique 
et  au  ph^nomene  de  Duddbll.    Boll,  de  Belg  1903,  1084 — 1095. 

Es  handelt  sich  um  eine  Anordnung  zur  Hervorbringung  des 
Duddbll  schen  Ph&nomens  mittels  einer  Stromquelle  von  konstanter 
elektromotorischer  Krafl  (z.  B.  einer  Akkumulatorenbatterie)  unter 
Einschaltung  eines  periodischen  Unterbrechers  (wie  z.  B.  eines 
Wbhnblt  schen).     Die    Untersuchungen   soUen    fortgesetzt   werden. 

IkU. 
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J.  Stabk.     Theoretisohe  Bemerkungen  zar  loniBation   in   Flammen. 
Fhys.  Z8.  5,  83—87,  1904. 

Es  seien  folgcndc  Saize  dieser  Arbeit  angefuhrt: 

Bei  SattigaDg  Bind  l&ngs  einer  Stromr6hre  die  positive  and 
die  negative  Stromdichte  ranmlich  variabel. 

Fiir  eine  Stromrdhre  schliefien  sich  S&ttignng  und  r&nmliche 
Konstanz  der  elektrischen  Kraft  oder  des  Spannungsgefalles  gegen- 
seitig  aus.  Solange  in  einer  Strom rdhre  auf  einer  l&ngeren  Strecke 
das  elektrische  Feld  bomogen  ist,  ist  keine  S&ttigung  mdglich. 

In  einem  gesHttigten  Strom  mQssen  positive  und  negative 
innere  Ladungen  vorbanden  sein;  und  zwar  ist  an  der  Katbode 
eine  Scbiobt  positiver,  an  der  Anode  eine  Schicbt  negativer  Ladung 
vorbanden.  Im  gesattigten  Strom  beriibren  sich  die  positive 
katbodiscbe  und  die  negative  anodische  Ladungsscbicbt. 

Zu  alien  bis  jetzt  vorliegenden  Messungen  uber  den  Zusammen- 
hang  zwiscben  V  und  j  fur  ein  Flammengas  war  lediglicb  der  Fall 
partieller,  nieht  totaler  Sflttignng  vorbanden. 

Die  Abbhenius  scbe  lonenbypotbese  wird  durcb  folgende 
Frklarungsweise  ersetzt:  Die  negativen  lonen  in  bocb  temperierten 
Gasen,  so  in  einem  Salzdampf  in  der  Bunsenflamme)  kdnnen  in  der 
Mebrzabl  frcie  negative  Elektronen  sein,  die  sicb  infolge  ihrer 
grofien  Translationsgescbwindigkeit  nicbt  an  neutrale  Gasmolekule 
aniagern  und  so  keine  Molionen  bilden  kdnnen. 

Die  Arbeit  enth&lt  zum  ScbluB  nocb  einige  Bemerkungen  zu 
den  Arbeiten  des  Herrn  H.  Stabke  uber  Flammenleitung.  (Verb. 
D.  Pbys.  Ges.  5,  364,  1903.)  Ikll 

J.  Stabk.     Sekundares   und   primares   negatives   Glimmlicbt.     Ann. 

d.  Phys.  (4)  13,  375—393,  1904. 

Der  bescbr3.nkte  Rauro  des  Referates  gestattet  eine  eingebende 
Besprechung  der  inhaltsreicben  Arbeit  nicbt,  so  dafi  bier  nur  die 
Inhaltsangabe  wiedergegeben  werden  soil,  welcbe  Verf.  seinen  Aus- 
fiibrungen  vorangeben  l&fit     Dieselbe  lautet: 

„I.  Katbodendunkelraum  und  negative  Glimroscbicbt  §  1.  Uber 
die  elektrische  Konzent ration s&nderung  an  der  Kathode.  §  2.  Tat- 
sachcn  und  Rrklarungshypotbesen  iiber  die  Leucbtintensitat  des 
Glimmlichtes.  §  3.  Methode  zur  Herstellung  sekund&ren  Glimm- 
licbtes.  §  4.  Sekundarer  Katbodenfall.  §  5.  L&nge  des  sekundaren 
Dunkelraunies.  §  6.  Folgerungen,  Erklarung  der  Dunkelraum* 
grenze.  —  II.  Erste  Katbodenscbicht,  Lange  des  primSLren  Dnnkel- 
raumes.     §  7.     Problenistellung,    Erklarungsbypotbesen.     §  8.    Die 
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erste  Eathodensohicht  im  sekundllreD  Glimmlicht.  §  9.  Langsame 
Kanalstrahlen.  §  10.  Prim&rer  Dunkelranm,  Herkanfl  der  negativen 
lonen  an  der  GlimniBtromkathode.  §  11.  Stromungen  mil  negativen 
Elektronionen  aus  der  Kathode. '^  IMS, 


J.  Stabk.     Ziindung   deB   Lichlbogens   an  Metalloxyden.     Fhys.  ZS. 

5,  81—83,  1904. 

Verf.  benutzt  folgende  VerBuchsanordnung: 

An  eine  Luftpumpe  ist  eine  GlaBrdbre  angeschloBBen ,  welohe 
die  beiden  Elektroden  eineB  GlimniBtromes  enth&lt,  von  dem  erste 
KathodenBchicht,  Eatbodendankelraum  und  negative  Glimmschicht 
vorhanden  sind.  Senkrecht  zu  den  Linien  deB  Glimmstromes  sind 
auf  einer  Niveauebene  zwei  Querelektroden  angebracht.  An  dieBe 
kann  eine  elektromotoriBche  Kraft  angelegt  and  bo  zwiBchen  ihnen 
darch  die  negative  Glimmschicht  eine  Str5mung  hergestellt  werden, 
die  als  anselbBt&ndig  erlischt,  sobald  der  pnmSlre  Glimmstrom 
unterbrochen  wird. 

Bei  Querelektroden  aus  Metalloxyden  tritt  zwischen  denselben 
ein  Lichtbogen  aaf.  Die  Zundungsbedingungen  desselben  werden 
fur  verscbiedene  Metalloxyde  untersucht  und  diskutiert.  Die  Be- 
trachtungen  werden  •  auch  ausgedehnt  auf  den  Lichtbogen  an  Metall- 
oxyden bei  atmospharischem  Druck.  IklS. 

F.  L.  Tufts.     Die  Erscheinung  der  lonisation  in  Flammen.     Phys. 

ZS.  5,  76—81,  1904. 

Die  Resultate  dieser  eingehenden  Untersuchung  fafit  Veri*. 
folgendermaBen  zusammen : 

„Bei  der  gewdhnlichen  Metbode,  die  Leitflthigkeit  von 
Flammengasen  unter  Anwendung  von  reinen  Platinelektroden  zu 
uutersuchen,  ist  der  von  der  elektrisohen  Stromung  an  der  Kathoden- 
oberflacbe  bewirkte  Widerstand  viele  Male  grofier  als  der  Wider- 
stand  der  ubrigen  Flamme  zwischen  den  Elektroden. 

Dieser  groBe  kathodische  Widerstand  kann  auf  einen  sehr 
kleinen  Betrag  seines  Wertes  fur  gewohnliche  Platinelektroden 
emiedrigt  werden  durch  Anwendung  von  Elektroden,  welche  mit 
dem  Oxyd  von  Calcium,  Baryum  oder  Magnesium  in  der  beschrie- 
benen  Weise  (durch  Eintauchen  der  angefeuchteten  Elektrode  in 
das  gepulverte  Oxyd.    Ref.)  behandelt  worden  sind. 

Der  Gebrauch  solcher  Elektroden  versieht  uns  mit  einer  neuen 
und  empfindlicheren  Metbode,  die  Erscheinungen  elektrischer  Leitnng 
in  Flammengasen   zu   untersuchen,  als   bis  jetzt  mdglich  war;  und 


142  IV.     Elektrizitat  and  Magnetismns. 

die  bereits  mit  dieser  Methode  erhaltenen  Resultate  scheinen  fol- 
gende  Siltze  zn  verburgen. 

Die  lonisation  in  Flammengasen  iBt  nioht  aaf  die  Elektroden 
Oder  gluhende  Metalle  bescbrlnkt,  sondern  ist  eine  Volainenioni- 
sation,  welche  durch  die  ganze  Flamme  verbreitet  ist 

Innerhalb  sehr  weiter  GrenEen  kann  das  OHMsche  GeseU  auf 
die  Erscheinungen  elektriscber  Leitung  in  Flammengasen  angewendet, 
und  die  scheinbaren  Ausnahmen  an  dem  Gesetz  kdnnen  aaf  die 
Entwickelung  eines  groBen  Widerstandes  an  der  Kathode  zaruck- 
gefiihrt  werden."  IJde. 

John   HIbdAn.     TTber  elektrodenlose   Ringstrdme.    Phys.  Z8.  5,  74 

—75,  1904. 

—    —    Induktion    im  Vaknum.     Erganzung  za  dem  vontebeiideii  Aaf> 
satze.      Phys.  ZS.  5,  75—76,  1904. 

Diese  beiden  Arbeiten  entbalten  eine  Bestatigong  der  Resultate 
and  Ansichten,  welche  Herr  £.  Lbchbb  (Phys.  ZS.  4,  811,  1903) 
iiber  den  elektrodenlosen  Ringstrom  veroffentlicht  hat  IMe. 


R.  J.  Stbutt.    Electrical  Conduction.    Boy.  Inst,  Proc.  1—7,  April  24, 
1903.     [Science  Abstr.  (A)  7,  38,  1904t. 

Verf.  erbringt  den  Nachweis,  d&Q  der  Elektrizitfttsverlust  von 
einem  geladenen  K5rper  nicht  der  Luft  an  sich  zuzuscbreiben  ist 
Vielmehr  ruhrt  derselbe  von  einer  schwachen  RadioaktivitSlt  der 
umgebenden  festen  Korper  her.  Es  erscheint  wahrscheinlich,  daB 
Metalldampf  ein  anderes  Verhalten  zeigen  wird,  und  daB  bei  der 
kritischen  Temperatur  gesattigter  Dampf  in  seinem  elektrischen 
Verhalten  sich  dem  flussigen  Metall  n&hern  wiirde.  IJde. 


H.  Stabkb.     tTber  die  Elektrizit&tsleitung   in   der  Flamme.     Verh. 
D.  Phys.  Ges.  6,  33—43,  1904. 

Verf.  halt  zunachst  gegenuber  den  Ausfnhrungen  des  Herm 
E.  Mabx  (Verh.  D.  Phys.  Ges.  5,  372,  1903)  seine  Ansicht  von 
der  Einflufilosigkeit  der  Anode  in  der  Flammenleitung  aofrecht 

Im  zweiten  Teile  der  Arbeit  begrundet  Verf.  die  Ansicht,  daB 
es  sich  bei  der  Flammenleitung  um  Volumenionisation  handele. 

IkU. 

Ebioh  Mabx.     tJher  die  Elektrizit&tsleitung  in  der  Flamme  (Ant- 
wort  auf  die   Erwiderung  des   Herm    Starke).     Verh.  D.  Phys. 

Gps.  9,  121—126,   1904. 
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Verf.  h&lt  seine  gegen  Herrn  H.  Stabks  gerichteten  Angriffe 
aufreobt.  Eine  anschlieBende  BemerkuDg  der  Redaktion  teilt  mit, 
dais  Herr  Stabkb  auf  weitere  Erwiderung  verzichtet.  IkU. 


J.  Skmenov.    Le  niouvement  de  la  mati^re  dans  I'^tincelle  ^leotrique. 

Journ.  de  Phys.  (4)  3,  125— 134,  1904. 

Die  sorgsamen  und  ausftihrlicben  Versuche  des  Verf.  fiibren 
za  folgenden  Ergebnissen: 

Der  elektriscbe  Strom  in  Gasen  ist  ein  Molekularpb&nomen. 
Dies  entspricbt  den  ScbluBfolgerungen  Bouttb  betreffend  die 
dielektriscbe  Eob&sion,  welcbe  nacb  der  Anscbauang  dieses  Forscbers 
eine  molekalare  Eigenscbaft  ist. 

Dieser  Strom  zeigt  sicb  durcb  die  Dissoziierung  und  die  Pro- 
jektion  der  Materie.  Die  Babnen  derselben  sind  in  jedem  Punkte 
des  Fankens  in  der  Ebene  senkrecbt  zur  Stromlinie  orientiert 

Infolge  des  Fortscblenderns  der  Materie  um  den  Funken  berum 
muB  sicb  I&ngs  des  ganzen  Funkens  ein  leerer  Raum  bilden.  Der 
Atmospb&rendruck  treibt  die  Luft  und  den  die  Elektroden  um- 
gebenden  Metalldampf  in  diesen  leeren  Raum  binein.  Hierin  ist 
augenscbeinlicb  eine  der  Ursaoben  fiir  die  tTberfiibrung  der  Materie 
von  einem  Pol  zum  anderen  zu  erblicken.  IMS, 


W.  Kaufmann.    Versucbe  fiber  den  Glimmstrom  bei  Atmospbaren- 

druck.     Phys.  Z8.  5,  57—58,  1904. 

Verf.  wiederbolt  die  Versucbe  des  Herrn  Stabk  (Pbys.  ZS.  4, 
535,  1903)  und  erblllt  auf  Grund  dieser  Wiederbolung  seine  (Pbys. 
ZS.  4,  578,  1903)  gegen  die  Folgerungen  des  Herrn  Stabk  erbobenen 
Bedenkeu  trotz  dessen  Entgegnung  (Pbys.  ZS.  4,  715,  1903)  auf- 
recbt  (vgl.  bierzu  das  folgende  Referat).  IkU. 


J.  Stabk.     Der  Glimmstrom  zwiscben   naben  Elektroden   in   freier 
Luft.     Entgegnung  auf  Herrn  Eaufmamns  Bemerkungen.     Phys. 

Z8.  5,  96—98,  1904. 

Verf.  wendet  sicb  scbarf  gegen  die  Bebauptungen  des  Herrn 
Kaufmann  (Pbys.  ZS.  5,  57,  1904;  s.  aucb  das  vorstebende  Ref.) 
und  bestreitet  die  Identitftt  der  von  Herrn  Kaufmann  angewandten 
Versucbsanordnung  mit  der  seinigen.  Ikli, 


J.  Stabk.    lonisierung  durcb  den  StoB  negativer  lonen  von  gluben- 
der  Koble.    (Vorlaufige  Mitteilung.)    Phys.  ZS.  5,  55—57,  280,  1904. 
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AIb  der  experimentellen  Behandlung  besonders  zugSlnglich 
untersucht  Verf.  die  lonisieruDg  durch  den  Stofi  negativer  lonen 
fur  den  Fall  gluhender  Eohle  als  Beispiel  der  gemischt  unselbstan- 
digen  Strdmung.  Ein  n&heres  Eingehen  auf  die  umfangreichen 
Unterfiuchungen  ist  im  Rabmen  dieses  Referates  nicbt  angangig, 
so  daB  aaf  das  Stadium  der  Originalarbeit  verwiesen  werden  mufi. 

Ikll 

John  S.  Townsbnd  and  H.  E.  Hukst.     The  Genesis   of  Ions  by 
the   Motion   of  Positive  Ions,    and    a   Theory  of  the   Sparking 

Potential      Phil.  Mag.  (6)  8,  738—749,  1904. 

Die  in  der  gleiohnamigen  Arbeit  Townsbnds  (Phil.  Mag.  (6) 
6,  598  —  618,  1903;  diese  Ber.  59  [2],  130,  1904)  beschriebenen 
Versuche  wurden  weiter  ausgedehnt  und  die  dort  erhaltenen  Re- 
Bultate  vollauf  bestatigt  gefunden.  IM^ 

Ebnbst  Mebbitt   and  Osoab  M.  Stbwabt.     On  the   conducti?ity 
produced   in   rarefied   gases   by   an  incandescent  kathode.     Phys. 

Rev.  18,  239—255,  1904. 

Bei  der  photoelektrischen  Entladung  kann  man  den  Strom  an- 
sehen  als  aus  zwei  Teilen  bestehend,  namlich  erstens  aus  dem 
Strom,  dessen  Trager  die  durch  die  Belcuchtung  erzeugten  Kathoden- 
strahlen  sind,  und  zweitens  aus  dem  Strom,  dessen  Trager  die  lonen 
sind,  welche  durch  diese  Strahlen  in  der  umgebenden  Lufb  gebildet 
werden.  DalS  die  von  einem  gluhenden  festen  Edrper  ausgehenden 
Kathodenstrahlen  die  gleiche  lonisierungsf&higkeit  besitzen  wie  die 
durch  ultraviolette  Bestrahlung  erzeugten,  ist  zwar  nicht  direkt  be- 
wiesen  worden,  aber  doch  h5chst  wahrscheinlich.  Ist  dies  der 
Fall,  so  muii  auch  im  Falle  des  Edisoneffektes  der  Strom  aus  zwei 
Teilen  bestehen,  von  denen  der  eine  die  Kathodenstrahlen  selbst, 
der  andere  die  von  diesen  erzeugten  lonen  zu  TrUgern  hat.  Die 
Verff.  stellten  nun  nach  dieser  Richtung  bin  Versuche  an.  Bei 
hohem  Vakuum  waren  die  Versuchsergebnisse  derart,  wie  sie  nach 
der  oben  ausgefiihrten  Aualogie  zu  erwarten  standen;  dagegen  zeigte 
sich  bei  hdheren  Drucken  im  Falle  der  durch  einen  glQhenden 
festen  Kdrper  hervorgerufenen  Leitfahigkeit  eine  Erscheinung,  fur 
welche  im  Falle  photoelektrischer  Entladung  ein  Analogon  noch 
nicht  gefunden  ist.  Die  Erscheinungen  werden  in  der  Arbeit  aus- 
fdhrlich  heschrieben.  Zum  Schlusse  gehen  die  Verff.  auf  eine  Ver- 
dffentlichung  des  Herrn  J.  Stabk  ein  (lonisierung  durch  den  StolS 
negativer    lonen    von   gluhender  Kohle).     [Vorlftufige   Mitteilung.] 
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Phys.  ZS.  5,   55  —  57,   1904;  vgL   oben  S.   143,    welche   gewisse 
Diskrepanzen  mit  den  Ergebnissen   ihrer  Untersuchangen  aufweist. 

IMi. 

J.  Stabk.  Versache  fiber  die  lonisierung  durch  den  StoB  positiver 
lonen.  (Voriaufige  Mitteilung.)  Verh.  D.  Phys.  Ge«.  6,  104  —  120, 
1904. 

Ref.  dQrfte  der  Arbeit  am  besten  gerecht  werden  durch 
mdgliobst  wortgetreue  Anfiibrung  der  folgenden  SUtze,  in  die  Verf. 
die  Ergebnisse  seiner  XJntersuchungen  zusammenfafit: 

Die  kinetisohe  Energie  der  positiven  lonen  muB  oberhalb  eines 
bestimmten  Sckwellenwertes  liegen,  wenn  sie  ein  Oas  an  der  Ober- 
fliiche  eines  Metalles  durch  ihren  StoJB  ionisieren  sollen.  Dieser 
Schwellenwert,  die  lonisierungsspannong,  ist  gleich  dem  normalen 
Kathodenfall  des  Glimmstromes  in  dem  betreffenden  Gase  gegen  das 
betreflfende  Metall  als  Kathode.  Die  lonisierungsspannung  der 
positiven  lonen  fur  das  Gasinnere  ist  nicht  kleiner  als  der  nor- 
male  Kathodenfall,  also  beispielsweise  fur  Luft  nicht  kleiner  als 
340  Volt. 

Die  Reihenfolge  der  Farben  oder  der  Schichten  ist  beim 
positiven  Spitzenstrom  an  der  Anode  die  nmgekehrte  wie  beim 
negativen  Spitzenstrom  oder  Glimmstrom  an  der  Kathode;  mit  der 
Umkehning  der  Bewegungsrichtung  der  lonen  ist  mit  den  nega- 
tiven lonen  die  blaue  Schicht  (Kathodendunkelraum  und  negative 
Glimmschicht)  nach  einw&rts  an  die  Elektrodenoberfl&che  getreten, 
die  rotgelbe  Schicht  nach  ausw&rts  mit  den  positiven  lonen.  So- 
lange  an  der  positiven  Spitze  die  zwei  Schichten  sich  zeigen,  ist 
das  fibrige  Stromgebiet  zwischen  der  Spitze  und  der  kathodischen 
Platte  vollkommen  dunkel. 

Die  Anderung  der  Lichterscheinung  und  des  Spannungsabfalles 
oder  die  Verwandlung  des  positiven  Spitzensti*omes  in  den  Glimm- 
strom ist  immer  unstetig. 

Man  darf  die  selbst&ndige  Str5mung  zwischen  einer  positiven 
Spitze  und  einer  negativen  Platte  so  lange  nicht  einen  positiven 
Spitzenstrom  nennen,  als  man  sich  nicht  vergewissert  hat,  daB  sie 
nicht  ein  Glimmstrom  ist. 

Der  Spannungsabfall  an  der  Anode  des  positiven  Spitzenstromes 
sinkt  mit  abnehmendem  Gasdruck.  Sowie  er  aber  in  Luft  den 
Wert  440  Volt  erreicht  hat,  bleibt  er  auf  diesem  Werte  unab- 
h&ngig.von  Stromst&rke  und  Gasdruck  stehen;  dieser  Minimalwert 
sei  der  normale  Anodenfall  des  positiven  Spitzenstromes  genannt. 

Vortiohr.  d.  Phyi.    LX.    S.  Abt.  jq  . 
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Wie  spezielle  Messangen  ergeben  haben,  steigt  eowolil  far  den 
poflitiven  Spitzenstrom  wie  ftir  den  Glimmstrom  der  Spannungs- 
abfall  im  dnnkeln  Zwischenraam  mit  dem  Gasdruck  and  aoBerdem 
nimmt  er  zu  mit  wachsender  Stromst&rke. 

Die  rOtliohgelbe  ente  Katbodenschiobt  verdankt  ihre  lonisation 
und  ihr  Licbt  den  positiven  lonen,  die  blaae  negative  Gtimmsohicht 
den  negativen  lonen.  Das  Leuchten  and  die  lonisation  in  der 
zweiten  rotlichgelben  Anodensobioht  rfibrt  ber  von  den  positiven 
lonen.  Die  erste  blaue  Anodenschicbt  dankt  Leaobten  and  loni- 
sation den  in  der  zweiten  rotlichgelben  Anodensobioht  nea  erzengten 
negativen  lonen. 

Der  normale  Anodenfall  des  positiven  Spitzenstrom es  stellt  die 
lonisierungsspannang  der  positiven  lonen  fiir  das  betreffende  Gas 
dar,  anabb&ngig  von  dem  Metall  der  Anode.  IkU. 


H.  Stabkb.  tlber  den  Potentialverlaaf  bei  der  anselbstandigen 
Elektrizitatsleitung  durcb  Gase  fiir  den  Fall  des  Sattigangs- 
stromes.     Boltzmann-Festsclirift,  S.  667 — 677,  1904. 

Verf.  antersacbt  den  Potentialverlaaf  bei  der  anselbst&ndigen 
Elektrizit&tsleitung  darcb  Gase  zwischen  zwei  einander  gegenaber- 
stebenden  grofien  Elektrodenplatten  far  den  Fall  des  S&ttigangs- 
stromes  and  anter  der  vereinfachenden  Annafame,  dafi  weder  eine 
Wiedervereinigang  von  lonen  stattfinden  mdge,  noch  eine  Keu- 
bildang  darch  StoB,  noch  eine  Bescbleanigang.  Die  Haaptergeb- 
nisse  dieser  Untersacbang  fafit  Verf.  zam  Scblafi  in  folgende  Satze 
zasammen : 

^Bei  der  zwei-  and  einionigen  Volamenleitang  ist  die  den 
Verlaaf  des  Potientialgradienten  zwischen  zwei  Flatten  darstellende 
Earve  eine  Hyperbel;  bei  der  Leitang  darob  lonen,  welcbe  an  der 
Oberfiiche  der  Elektroden  entsteben,  eine  Parabel. 

"Ein  Wendepankt  der  Potentialkarve  existiert  nar  bei  der  zwei- 
ionigen  Volamenionisation,  wie  bei  der  Oberfl&cbenionisation. 

Bei  der  zweiionigen  Leitang  darcb  lonen,  welche  an  der  Ober- 
fl^cbe  der  Elektroden  entstehen,  ist  aacb  bei  gleicher  erzeagter 
Anzabl  derselben  im  ganzen  Leitangsraam  ein  UberscbaB  der 
einen  lonen,  namliob  derjenigen  von  kleinerer  Beweglicbkeit,  vor- 
banden. 

Wenn  gleich  viel  positive  and  negative  lonen  erzeagt  werden, 
and  die  Beweglicbkeiten  beider  lonenarten  die  gleioben  sind,  so  ist 
der  Verlaaf  des  Potentials  zwischen   den  Flatten  bei  Oberfl&cben- 
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ionisation  ein  linearer,  mitbin  nirgends  ein  OberschoQ  einer  lonen- 
art.  Bei  Volamenionisation  hat  die  Potentialkurve  an  beiden  Elek- 
troden  steile  Abfklle  und  in  der  Mitte  zwisoben  den  Flatten  einen 
Wendepunkt.  An  jeder  Elektrode  ist  also  ein  tTberscbufi  der  lonen 
des  demjenigen  der  Elektrode  entgegengesetzten  Vorzeicbens.^ 

Diese  Resaltate  gelten  unter  den  am  Anfang  genannten  An- 
nabmen.  IldL 

AnausTiN  Stxineb.    Einiges  iiber  den  elektrodenlosen  Ringstrom. 
Wien.  Anz.  1904,  34  f.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  408 — 106,  1904  f. 

E.  Lbghbb.     tjTber  den  elektrodenlosen  Ringstrom.     Phys.  Z8.  5,  179 

—180,  1904t. 

■ 

Im  Verfolg  fruberer  Arbeiten  Leohbbs  iiber  den  elektroden- 
losen Ringstrom  (Wien.  Anz.  1903,  217;  Wien.  Ber.  112  [2a],  994 
—1008,  1904;  Pbys.  ZS.  4,  811—814,  1903;  s.  aucb  Ref.  diese 
Ber.  59  [2],  116—117,  1903)  gelangen  die  Verff.  auf  Grand  neuerer 
Versuobe  za  folgendem  Ergebnis: 

^Der  elektrodenlose  Ringstrom  J.  J.  Thomsokb  kommt  also  in 
folgender  Weise  zustande: 

1.  Durcb  Impedanz  entstebt  zwisoben  Anfang  and  Ende  der 
Spale  eine  groBe  bin-  and  bersobwankende  Potentialdifferenz;  scbon 
dadarob  wird  neben  der  starken  lonisierang  der  Gase  ein  Hin-  and 
Herstrdmen  der  Elektrizit&t  im  Vakaam  bewirkt. 

2.  Diese  Liobtersobeinang  wird  dareb  die  magnetiseben  Krafte 
der  Spale  gegen  den  Rand  bingedr&ngt 

3.  Wabrsobeinlicb  findet  nun  auob  nocb  eine  weitere  Steige- 
rung  des  Liobtpbanomens  durcb  die  eigentlichen  Induktionsstrdme 
statt,  welcbe  aber  nur  in  besonders  stark  ionisierten  Gasen  auflreten 
kdnnen. 

Dafi  letzteres  eine  notwendige  Vorbedingung ,  zeigt  aticb  die 
jtingst  erscbienene  Arbeit  von  Harden   (Pbys.  ZS.  5,  75,  1904).** 

Vgl.  bierzu  auob  die  vorbergebenden  Referate,  S.  142  des  vor- 
liegenden  Jabrganges.  TIdi. 

St.  Pbtiba.     Uber  die  durcb  Pbospbor  erzeugte  Leitung  der  LufU 
(BOhmiBch.)    Gas.  33,  500—615,  1904. 

Der  Verf.  scbildert  zablreicbe  Arbeiten,  die  sicb  auf  die  L6- 
Bung  der  Frage  bezieben,  welcbe  aber  beutzutage  weder  definitiv 
nocb  befriedigend  beantwortet  wurde.    Allgemein  neigt  die  Ansicbt 

zur  Elektronentbeorie. (?». 

10* 


148  IV.    £lektrizit&t  uDd  HagnetiBmut. 

Euo^NB  Bloch.  Sur  I'ionisation  par  le  phospbore.  8oc.  Fran^ 
de  Fhys.  No.  206,  2—3,  1904.  Bull  B^anc.  Soo.  Fran^.  de  Fhys.  1904, 
8*— 9*. 

Der  WiedervereinigungskoefBzient  f^r  die  durch  Phosphor- 
emanation  erzeugteu  lonen  wurde  zwischen  2  und  6  gefunden,  die 

a 
Gr5Be  s  =  -r — jr —         ^   zwischen  3  und  6.     Berucksichtigt  man, 

daB  das  Gas  niemals  frei  von  zahlreichen  Staubteilchen  erhalten 
werden  kann,  und  daB  daher  die  gefundenen  Werte  zwei-  bis  drei- 
mal  zu  hoch  sein  mussen,  so  entepricht  das  Resultat  gut  den  For- 
derungen  der  Theorie.         IJcle, 

F.  Harms.     tTber  die  Ursaobo  der  Leitf&bigkeit  von  PJbospborluft 

Phys.  ZS.  5,  93—95,  1904. 

Auf  Grund  seiner  Versuche  gelangt  Verf.  zn  der  Annahme, 
daB  eine  sekundar  mit  der  Phosphorozydation  verkniipfte  Reaktion 
die  lonen  liefert  und  somit  die  Leitf&bigkeit  der  Phospborluft 
hervorbringt.  Als  solche  Reaktion  glaabt  Verf.  zun&cbst  die  Bil- 
dung  bzw.  den  Zerfail  von  Ozon  ansehen  zu  soilen.  IJdi. 


Edoab  Mbtbb  und  Ebnst  Mdllbb.     tTber  die  Ursache  der  loni- 
sation  der  Phospborluft.    Verb.  D.  Phys.  Gea.  6,  332—336,  1904. 

Durch  die  Unlersucbungen  der  Verff.  ist  zwar  die  Frage  nach 
der  Ursache  der  lonisation  der  Phospborluft  nicht  gelGst,  indessen 
lieferte  die  Arbeit  eine  Reihe  interessanter  Ergebnisse. 

Bei  Anwesenheit  von  Spuren  gewisser  D&mpfe  (Schwefel- 
kohlenstoff,  Ather,  Terpentinfil)  verschwinden  gleichzeitig  das 
Leuchten  des  Phosphordampfes  unil  die  LeitfUhigkeit  der  Phosphor- 
luft;  zugleich  hort  die  Oxydation  des  Phosphordampfes  auf.  Hieraus 
ist  somit  ein  SchluB  auf  die  Ursache  der  lonisation  der  Phosphor- 
lufl  nicht  zu  ziehen.  Entsprechende  Resultate  erhielten  fur  Ter- 
pentindl  schon  friiher  Elstbb  und  Gbitbl. 

Auf  die  Wirkung  einer  vom  Phosphor  ausgehenden  kurz- 
welligen  Strahlung  IgBt  sioh  die  lonisation  auch  nicht  zuriick- 
fiihren.  Das  Vorhandensein  einer  solcheu  war  uberhaupt  nicht 
nachzuweisen. 

Die  Vermutung  Gugobnhbimers,  daB  das  sich  bildende  Ozon 
durch  seine  Desozonisierung  die  Leitfahigkeit  der  Phospborluft 
hervorrufe,  erscheint  den  Verff.  nicht  zutreffend,  da  die  entstehen- 
den  Ozonmengen  bei  weitem  nicht  ausreichend  sind,  um  die  enorme 
Leitf&bigkeit  der  Phospborluft  zu  erklaren.     Auch  zeigen  die  Ver- 
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Buche  GooEELS,  daB  trotz  Fortschaffens  des  Ozons  und  des  Sauer- 
fitoffs  auB  der  Phosphorluft  die  hohe  Leitf^higkeit  der  letzteren 
bestehen  bleibt.  Ild6» 

Euo^NB  Blooh.  L'ionisation  par  le  phosphore  et  par  les  actions 
cbimiques.  Joum.  de  Phys.  (4)  3,  918 — 927,  I904f.  BulL  des  s^nces 
Soc.  Prang,  de  Phys.  1904,  187— 201  f. 
Verf.  fahrt  eine  groBe  Keihe  von  Verauchen  aus,  um  die  Natur 
der  lonisation  der  Phosphorluft  zu  ergrfinden.  Seine  Versuchsergeb- 
nisse  ftihren  ihn  zu  der  Annabme  der  Ezistenz  einer  besonderen 
Klasse  ionisierter  Oase.  In  diese  Elasse  wurden  neben  der  durch 
Phosphor  ionisierten  Luft  auch  die  auf  cheraischem  Wege  fiisch 
bereiteten  Gase  zu  zahlen  sein.  Diese  Gruppe  ist  charakterisiert 
durch  zwei  hervorstechende  fiigenschaften:  erstens  die  sehr  geringe 
lonenbeweglichkeit  und  zweitens  die  Eondensation  des  nur  gerade 
gesEttigten  Wasserdampfes  durch  die  lonen.  Ein  Zwischenglied 
zwischen  dieser  Elasse  und  der  Elasse  der  gewdhnlichen  lonen  ist 
zurzeit  nicht  bekannt,  und  Verf.  glaubt,  aus  theoretischen  Grunden 
scblieBen  zu  dtirfen,  daB  Ubergangsstufen  auch  nicht  existieren 
werden.  IML 

Euo£ne  Blooh.     Sur  les  gaz  r^cemment  pr^par^s.     0.  B.  138,  1599 

—1600,   1904. 

Verf.  beschreibt  Beobachtungen ,  welche  er  iiber  die  Elektri- 
zit&tsyerhSlltnisse  und  die  damit  zusammenh&ngenden  Erscheinungen 
an  frisch  bereiteten  Gasen  angestellt  hat,  und  zieht  aus  denselben 
die  folgenden  Schlusse: 

9,Die  lonen,  welohe  ihre  Leitfahigkeit  den  frisch  bereiteten 
Gasen  erteilen,  gleichen  also  in  alien  ihren  Eigenschaften  (Beweg- 
lichkeit  und  Eondensation)  denen  der  Phosphoremanation  und  denen 
der  elektrolytischen  Gase.  Sie  bilden  eine  neue  Eategorie,  welche 
von  den  gewdhnlichen  lonen  verschieden  zu  sein  scheint 

Theoretische  und  experimentelle  Gnlnde  lassen  annehmen: 

1.  daB  der  Mechanismus  der  Eondensation  des  Wasserdampfes 
an  die  fruheren  lonen  unabh&ngig  von  ihrer  elektrischen  Ladung 
ist,  und  daB  die  beiden  Eigenschaften  der  Eondensation  und  der 
schwachen  Beweglichkeit ,  trotz  ihrer  Vereinigung  an  demselben 
Zentrnm,  in  Wirklichkeit  auf  verschiedenen  Ursachen  beruhen; 

2.  daB  die  Eategorie  der  lonen  von  geringer  Beweglichkeit 
scharf  getrennt  ist  von  deijenigen  der  gewdhnlichen  lonen,  und  daB 
die  lonen  mit  geringer  Beweglichkeit  den  Tropfen  vergleichbar  sind^ 
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welche  die  Eondensation  fibers&ttigten  Wasserdampfes  an  gewOhn- 
lichen  lonen  hervorbringt"  TkU. 

R.  E.  Mo  Clung.  On  the  relative  amount  of  ionisation  produced 
in  air  by  ROntobn  Rays.  Cambridge  PhiL  8oc  Febr.  1,  1904.  [Nature 
69,  383,  1904  f.     Proo.  Cambr.  PhiL  8oc.  12,  375—377,  1904. 

Der  Betrag  der  lonisierung  in  Luft,  welche  durch  Rdntgen- 
Btrahlen  hervorgerufen  wird,  ist  durchaus  verschieden  je  nach  dem 
UrBprung  und  dem  Charakter  der  eneugenden  Rdntgenstrahlen. 
Durch  den  ezperimentellen  Nachweis  dieser  Tataache  glaubt  Verf. 
manche  Diskrepanzen  zwiachen  den  VersuchBergebnissen  fruherer 
Experimentatoren  erkl&ren  zu  soUen.  Ikli. 

J.  BoBOMANN.  Uber  das  elektrische  Nachleuchten  und  tiber  die 
Wirkung  des  Radiums  auf  dasselbe.    Phya.  Z8.  5,  104 — 106,  1904. 

Verf.  beschreibt  eine  grofie  Anzahl  von  Erscheinungen  des 
Nachleuchtens ,  welche  er  an  den  schon  frfiher  von  ihm  benutzten 
achsial  in  lange  Rdhren  eingeschmolzenen  dunnen  Platindrfthten  beob- 
achtet  hat,  sowie  fiber  die  Wirkung,  welche  Radiumpraparate  auf 
diese  PhUnomene  ausuben,  und  bemerkt  dazu: 

„In  Anbetracht  dessen  w&re  vielleicht  der  Gedanke  nicht  un- 
wahrscheinlich,  dafi  unter  dem  Einflusse  der  elektrischen  Erregung 
die  Atome  des  Drahtes  in  der  evakuierten  Rdhre  gleichsam  in 
einen  Zustand  des  Zerfalles,  der  Desaggregation  verfallen,  vielleicht 
&hnlich  dem,  in  welchem  sich  die  Atome  des  Radiums  fortwShrend 
befinden,  so  daB  dieser  Draht  auBer  den  positiven  und  negativen 
lonen  noch  ein  Etwas  von  sich  gibt,  welches  vielleicht  der  Emanation 
des  Thoriums  und  Radiums  &hnelt,  und  sich  bei  sehr  niedrigen 
Temperaturen  kondensiert.^  IklL 

P.  BoNiFAZ  ZOlss.  Uber  Elektrizitatszerstreuung  in  der  freien  Luft 
Phya.  ZB.  5,  106—108,  1904. 

In  der  Zeit  vom  6.  Dezember  1901  bis  30.  April  1903  wurde 
von  Herrn  Stemwartedirektor  P.  Fbanz  Schwab  in  Eremsmfinster 
eine  fortlaufende  Reihe  von  2867  Messungen  iiber  die  Elektrizit&ts- 
zerstreuung  in  der  freien  Luft  angestellt  Dieses  reichhaltige 
Material  hat  nun  Verf.  einer  eingehenden  Bearbeitung  unterzogen, 
deren  hauptsachliche  Ergebnisse  hier  auszugsweise  wiedergegeben 
werden  mdgen. 

„Die  Elektrizitatszerstreuung  zeigt  eine  weitgehende  Abh&ngig- 
keit    von   der   Windgeschwindigkeit;    einer   Zunahme    der   Wind- 
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gescbwindigkeit  um  1  km  pro  Stunde  entspiioht  bei  mittlerer 
Windst&rke  im  Darohachnitt  eine  vierprozentige  Steigemng  der 
ZerstreuuDgswerte.  Dieser  ausgiebige  EinfluB  der  Windst&rke  er- 
gibt  fiich  nioht  etwa  erst  bei  der  Mittelbildung,  sondem  ist  in  der 
Regel  scbon  aus  den  Einzelbeobaohtungen  ersichtlich,  bo  daB  man 
an  Tagen  mit  heftigen  Luftbewegnngen  mit  ziemlicher  Sioherheit 
bohe  Zerstreuungswerte  erwarten  kann.  Bei  f&bnartigem  Winde 
wnrden  nngewdbnlicb  hobe  Werte  gefunden.  Ein  Einflufi  der 
Windriobtung  erscbeint  nicbt  wabrsobeinlicb ;  ebenso  konnte  ein 
Zusammenbang  der  Zerstreuung  rait  dem  Barometerstande  nicbt 
konstatiert  werden. 

Im  allgemeinen  ist  die  Zerstreuung  um  so  grdfier,  je  reiner 
und  durcbsicbtiger  die  Luft  ist;  docb  wird  diese  Beziebung  sebr 
bslufig  durcb  andere  Einflusse,  besonders  die  Windgescbwindigkeit, 
uberwogen.  Sebr  starke  Lufltriibung  ist  jedocb  stets  von  durcb- 
greifender  Wirkung. 

Unverkennbar  ist  die  Beziebung  der  Elektrizit&tszerstreuung 
zur  Sonnenstrablung.  Die  Zerstreuung  ist  an  sonnigen  Tagen  grdDer 
als  an  bew5lkten  und  w&cbst  mit  wacbsender  pbotocbemiscber  und 
tbermiscber  Strablung. 

Auf  denselben  Zusammenbang  weist  aucb  der  deuUicbe  Gang 
der  Zerstreuung  mit  dcrTemperatur  bin.  Naob  einer  aus  1422  Einzel- 
beobacbtungen  abgeleiteten  Tabelle  ist  die  Zunabme  der  Zerstreuung 
mit  der  Temperatur  angen&hert  linear.  Als  eine  weitere  Folge 
dieses  Zusammenbanges  kOnnte  es  auob  angeseben  werden,  dafi 
siob  im  Durobsobnitt  um  so  grOBere  Zerstreuungswerte  ergeben, 
je  grdBer  der  Dampfdruck  und  je  geringer  die  relative  Feucbtig- 
keit  ist. 

Eine  aufTallende  Beziebung  zeigt  sicb  zwiscben  der  Zerstreuung 
und  den  Amplituden  der  t&glicben  Scbwankungen  der  erdmagne- 
tiscben  Deklination.  —  Der  parallele  Yerlauf  der  beiden  Elemente 
scbeint  auf  Yertikalstrdme  als  die  Ursaobe  der  tAglioben  Deklina- 
tionsscbwankungen  binzudeuten;  gleicbwobl  kdnnte  aucb  die  Sonnen- 
strablung die  gemeinsame  prim&re  Ursaobe  beider  Yariationen  sein. 

Die  j&brlicbe  Yariation  der  Amplituden  der  t&glicben  Dekli- 
nationssobwankungen  und  die  j&brlicbe  Periode  der  Zerstreuung  sind 
identiscb,  und  aucb  die  tftglicbe  Periode  der  Zerstreuung  und  der 
erdmagnetiscben  Deklination   zeigen   nicbt    geringe   Abnlicbkeiten. 

Zwiscben  erdmagnetiscber  Intensit&t  und  LuflelektrizitUt  konnte 
eine  einfaobe  Beziebung  nicbt  bemerkt  werden.^  Ikli, 
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W.  BixooN  V.  CzuDNooHowsKi.    Uber  den  elektrischen  Lichtbogen 
zwisohen  Leitern  zweiter  Klasse.     Phyi.  ZS.  6,  99 — 103,  1904. 

Es  werden  in  dieser  Arbeit  die  Beziebungen  zwiscben  Span- 
nung,  StromBt&rke  und  L&nge  des  Licbtbogens  beim  Licbtbogen 
zwiscben  Elektroden  aus  Leitern  zweiter  Klasse  besprocben.      IMi, 

W.  J.  Hammer.     A   Singing  Vacuum   Tubs.     Electrical  World  1903. 
[Electrician  52,  638,  1904  f. 

Verf.  bescbreibt  eigenartige  akustisobe  Pb&nomene,  welcbe  an 
einer  scbadbaflen  Vakuumrobre  aufkraten.  IklL 


AuouBTO  RiOHi.     Sul  moto  dei  ioni   nel  campo  elettrico.     Boltz- 
mann-Festschrift,  S.  730—738,  1904. 

In  den  letzten  Jabren  bat  Verf.  eine  Reibe  von  Arbeiten  ver- 
dffentlicbt  (Nuovo  Gim.  1888 — 1903),  welcbe  sicb  mit  Erscbeinungen 
befassen,  die  er  als  ^elektriscbe  Scbattea^  bezeicbnet.  Die  Mebr- 
zabl  dieser  Verdffentlicbungen  erscbien  vor  dem  Auftreten  der 
Elektronentbeorie.  In  der  vorliegenden  Arbeit  fubrt  nun  Verf.  den 
Nacbweis  dafUr,  daC  die  in  den  frflberen  Arbeiten  bescbriebenen 
Erscbeinungen  durcb  die  Elektronentbeorie  eine  naturlicbe  Erkl2rung 
£nden.  Die  in  Rede  stebenden  Erscbeinungen  beruben  auf  einer 
Uberfiibrung  von  Elektrizit&t,  welcbe  bewirkt  wird  durcb  elektri- 
sierte  Teilcben,  die  sicb  durcb  die  umgebende  Luft  bewegen.  Als 
diese  Teilcben  sind  nun  nach  der  neuen  Anscbauungsweise  die 
lonen  anzuseben.  Ihli, 

Gbobgb  W.  Walkbb.     On  some  Problems  in  tbe  DistribuUon  of 

a  Gas.     Boltzmann-FestBChrift,  8.  242—251,  1904. 

Verf.  leitet  die  Differentialgleiobungen  ab 

1.  fur  die  Verteilung  eines  Grases  bei  konstanter  Temperatur, 
welcbes  unter  dem  EinfloB  seiner  eigenen  Sob  were  in  Rube  ist; 

2.  fur  die  Gleicbgewicbtsverteilung  einer  groBen  Anzabl  negativ 
elektrisierter  Teilcben  (Korpuskeln)  unter  dem  EinfluB  eines  elektro- 
stadscben  Feldes. 

Dann  gibt  Verf.  die  Ldsungen 

1.  fiir  den  Fall  eines  stetigen  elektriscben  Stromes  zwiscben 
zwei  parallelen  leitenden  Fl&chen  auf  gleicber  Temperatur  und  ver- 
Bcbiedenem  Potential; 

2.  fiir  die  Gleicbgewicbtsverteilung  zwiscben  zwei  parallelen 
leitenden  Flachen  auf  verschiedenem  Potential  und  verscbiedener 
Temperatur.  We. 
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J.  BoBGMANK.    Ein  besonderer  Fall  des  Leuofatens  von  verdiinntem 
Gase   in  einem  breiten  Glasrobr.     Boltzmann- Festschrift,  S.  76 — 79, 

1904. 

Einer  ansfBbrlioben  Beschreibnng  der  von  ibm  beobacbteten 
Erscbeinung  iSBt  Yerf.  nacbstebende  Zusammenfassung  folgen: 
„Das  Lencbten  eines  verdunnten  Gases  in  einem  breiten  Glasrohre 
in  einem  intermittierenden,  elektriscben  Felde  ist  verscbieden  beim 
Wecbseln  der  Ricbtnng  des  Feldes.  Der  Unterscbied  zeigt  sicb  be- 
Bonders  in  der  Wirkung  des  magnetiscben  Feldes  auf  das  Lencbten.^ 

IML 

Otto  Bbbo.     Einige  Versucbe   fiber   das  Elektrodenpotential  von 
Entladungsrdbren.     Boltzmann-Festschrift,  8.  793 — 798,  1904. 

„In  einem  Stromkreise,  der  aus  Leitem  erster  und  zweiter 
Klasse  bestebt,  bleibt  der  stationlLre  Zustand  der  Stromverteilung 
unge&ndert,  wenn  man  ein  en  Pnnkt  der  Leitung  mit  der  Erde  ver- 
bindet  Das  scbeint  nicbt  mebr  za  gelten,  wenn  der  Stromkreis 
eine  GEissLSBsobe  Rdbre  enth&lt.^  Verf.  teilt  derartige  Beobacb- 
tangen  mit,  welcbe  er  an  einem  EntladuDgsrobre  gemacbt  bat,  nnd 
bemerkt  dazn:  ^Die  besprocbene  Erscbeinung  wird  sicb  vermut- 
licb  dnrcb  elektrostatiscbe  Beeinflussung  der  Gasionen  und  Elek- 
tronen  erklftren  lassen.  In  Betracbt  zu  zieben  w&re  aucb  die  etwa 
vorbandene  Diskontinnit&t  des  Stromes.  Jedocb  liegt  die  Vermutung 
nabe,  dafi  der  EinfluB  der  Erdleitung  auf  das  Entladungspotential 
durcb  einen  Strom  zustande  kommt,  der  durcb  die  Erdleitung  flieBt^ 
Die  bierauf  abzielenden  Versucbe  des  Verf.  widerlegen  augen- 
scbeinlicb  letztere  Vermutung.  Verf.  beobacbtete  aucb  gewisse, 
mit  den  Anderungen  des  Entladungspotentials  parallel  gebende 
Liobterscheinungen,  welohe  er  als  „ nicbt  leicbt  zu  bescbreiben^  be- 
zeichnet.  TIdL 

Fbanz  Exnbb    und  Robbbt   Hofmann.     0ber   die   Potentialdiffe- 
renzen   der  Metalle   in   ionisierten  Gasen.     Boltzmann  -  Festschrift, 

S.  600—609,  1904. 

Friihere  Autoren  baben  gezeigt,  dafi  Elektroden  aus  verscbiedenen 
Metallen,  zwischen  denen  sicb  ionisierte  Luft  befindet,  eine  elektro- 
motorische  Kraft  aufweisen  und  sicb  wie  ein  galvaniscbes  Element 
verbalten.  Als  lonisierungsmittel  waren  dabei  ultraviolette,  Eatboden-, 
Rdntgen-  nnd  Uranstrablen  zur  Anwendung  gelangt  Verff.  baben 
nun  zun&cbst  nacbgewiesen ,  dafi  die  gleicben  Wirkungen  aucb  bei 
Anwendung  von  Poloniumstrablen  eintreten,  und  somit  eine  bequeme 
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AnordnuDg  zam  Stadium  der  ErscheinoDg  erhaiten.  Sie  stellten  als- 
dann  die  Spannungsreihe  f&r  eiDe  Anzabl  von  M^tallen  auf^  und  zwar 
ftir  frisch  abgeschmirgelte  Elektroden,  da  die  OberfllUibeiibesohaffeii- 
beit  der  Eiektroden  den  Wert  der  Potentialdifferenz  nioht  unerbeb- 
licb  beeinflufit  Durcb  zweckmafiige  Modifikation  der  Versacbfl- 
anordnnng  gelang  es  alsdann,  den  Nachweis  zu  fubren,  »daiS  die 
Ladungen  der  Metalle  nur  von  der  Entladung  der  Gasionen  her- 
riihren*'.  —  Weiterbin  untersncbten  die  Verffl,  ob  ein  Temperatar- 
koef^zient  der  elektromotoriscben  Kraft  vorbanden  aei.  Ein  solcber 
Bcbeint  vorbanden  zu  sein  in  dem  Sinne,  dafi  mit  der  Temperatur- 
erb5bung  die  elektromotoriscbe  Kraft  zunimmt  —  Was  den  EinfluB 
der  Natar  des  zwiscben  den  Eiektroden  befindlicben  Gases  anlangt, 
so  Bobliefien  die  Verflfl  aus  ihren  Yersucben,  wie  folgt:  ^Es  scbeint 
also,  daB  das  zwiscben  den  Eiektroden  befindlicbe  Medium  als 
Bolcbes  keinen  EinfluB  auf  die  Grdfie  der  Potentialdifferenzen  aus- 
iibt  Wir  wurden  eber  zu  der  Ansicbt  neigen,  daB  die  von  uns 
wahrgenommenen  Anderungen  des  Ausscblages  durcb  Absorption 
der  verscbiedenen  Gase  an  der  Oberfl&cbe  der  Metalle  bedingt  sein 
k6nnten.  Dafi  die  Absorption  von  Gasen  an  der  Oberflacbe  der 
Eiektroden  einen  bedeutenden  EinfluB  auf  die  Potentialdifferenzen 
ausiibt,  unterliegt  keinem  Zweifel.^  Es  kdnnen  aucb  cbemiscbe 
Reaktionen  bierbei  mitspielen.  —  In  analoger  Weise  wie  ITran- 
und  Poloniumpraparate  wirken  auob  Radiumpr&parate.  —  Die  Arbeit 
ist  als  vorl&uflge  Mitteilung  gekennzeicbnet.  IkU. 


J.  Stabk.     Elektriscber  Massentransport  in  Gasen,  DruckerbdbuDg 
an  der  Katbode.     BoUzmann-Festschrift,  S.  399 — 409,  1904. 

Verf.  leitet  zunacbst  durcb  tbeoretiscbe  Betracbtungen  den  Satz 
ab,  daB  in  einem  elementaren  Gase  durcb  die  elektriscbe  Strdmung 
auf  der  katbodischen  Seite  des  Gases  die  Zabl  der  Molekule  und 
damit  der  Gasdruck  vergrdBert  wird.  Experimentell  findet  Verf. 
dann,  „daB  der  Glimmstrom  in  einem  elementaren  Gase  bei  niedrigem 
Druok  merkbar  vor  der  Katbode  den  Gasdruck  erbdbt,  vor  der 
Anode  erniedrigt,  indem  er  von  bier  nacb  dort  Gasmolekule  treibt". 
Neben  der  eingangs  tbeoretiscb  bebandelten  tTberftibrung  von  Masse 
durcb  den  elektriscben  Strom  k5nnte  die  beobacbtete  Gasdrnck- 
erbobung  vor  der  Katbode  des  Glimmstromes  auob  berrubren  von 
der  durcb  Herrn  A.  Wbhnblt  (Ann.  d.  Pbys.  (4)  10,  542,  1903; 
diese  Ber.  59  [2],  106,  1903)  festgestellten  positiven  Ladung  vor 
der  Katbode  des  Glimmstromes  im  Dunkelraume,  deren  lonen  von 
der   elektriscben   Kraft   nach   der   Katbode  getrieben   werden   und 
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neutrale  Gasmolekiile  als  elektrisohen  Wind  mit  fortreiBen.  Da 
aber  die  beobachtete  Wirkung  nur  bei  niedrigerem  Drucke  auftritt, 
der  elektrische  Wind  aber  bei  h5heren  Drucken  merkbarer  sein 
miifite,  so  entscheidet  sich  Verf.  fur  die  erste  Ursache.  IMi. 


John   S.  Townsbnd.     The   Charges   on  Ions.     Phil.  Mag.  (6)  7,  276 

—281,  1904. 

Yerf.  gibt  eine  CTbersicbt  fiber  die  verschiedenen  Bestimmungen, 
welche  in  betreff  der  Ladungen  der  Gasionen  ausgefuhrt  worden 
sind,  and  uber  die  bisher  erreichte  Zaverlllssigkeit.  Ikle. 


H.  PBLiiAT.  Da  rdle  des  oorpascules  dans  la  formation  du  faisceau 
anodiqae  des  tabes  h  gaz  rar^fi^s.  Boltzmann-Festschrift,  S.  150 — 159, 
1904 f.  0.  B.  138,  476 — 479,  1904  f.  Soo.  FranQ.  de  PhyB.  Nr.  208,  4,  1904  f. 
Bull.  Stances  Soc.  Fran?,  de  Phys.  1904,  18* — 19*,  12 — 20.  Joum.  de 
Phys.  (4)  3,  434—443,  19041- 

Verf.  stellt  sich  zun&ohst  die  Aofgabe,  experimentell  die  Frage 
zu  entscheiden,  ob  die  anodische  Saule  hervorgerafen  werde  durch 
den  StoB  aof  die  Gasteilchen  yon  Seiten  positi^er  lonen  aas  der 
Anode  oder  von  Seiten  negativer  Eorpuskeln  aas  der  Kathode. 
Zu  diesem  Zwecke  berechnet  Verf.  fiir  beide  F&lle  den  Weg, 
i?velchen  die  leachtenden  Gasteilchen  in  der  SSlale  anter  dem  Ein- 
flafi  eines  Magnetfeldes  nehmen  mafiten.  Der  Vergleich  mit  dem 
Experiment  zeigt  alsdann,  daB  die  anodische  SHale  der  Bahn  der 
negativen  Eorpaskeln  and  nicht  derjenigen  der  positiven  lonen 
folgt,  so  dai3  der  SohlaB  berechtigt  erscheint,  dafi  diese  Licht- 
erscheinang  hervorgerafen  wird  darch  den  StoB  der  Korpaskeln 
aaf  die  Molekiile  des  Gases. 

Die  Versache  fiihren  den  Verf.  ferner  za  folgendem  Gesetz 
fiber  die  Magnetofriktion :  „In  einem  starken  Magnetfelde  erleiden 
die  in  Bewegang  befindlichen  Eorpaskeln  (Eathodenstrahlen)  eine 
Beeinflussang,  welche  Hhnlich  ist  einer  anisotropen  Reibang,  and 
zwar  betrHchtlich  in  der  Richtang  senkrecht  za  den  £[raftlinien  and 
gleich  Nail  im  Sinne  dieser  Linien.^  IkU. 


P.  J.  EiBKBT.     The  Efifect  of  the  Passage   of  Electricity  through 
a  Mixtare   of  Oxygen   and  Hydrogen  at  Low  Pressures.     Phil. 

Hag.  (6)  7,  223—232,  1904. 

In  einem  Geraisch  von  Sauerstoff  and  Wasserstoff  trat  keinerlei 
Vereinigang  infolge  von  elektrischer  Eraft  oder  altravioletter  Be- 
strahlang   bei   niedrigem   Drack   ein,    solange   nicht   das   Funken- 
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potential  erreicht  war.  War  dasselbe  aber  erreicht,  bo  war  die 
Druckabnahme  bei  gegebenem  Druck  proportional  der  durch  das 
Gemisch  gehenden  Elektrizit&tsmenge ,  also  der  chemische  Effekt 
abh&ngig  von  dem  Prodnkt  des  Stromes  in  die  Zeit.  Far  ver- 
schiedene  Dracke  Bind  die  Werte  cet.  par.  verBchieden.         Ikle. 


J.  DB  KowALBKi.  Sur  la  d^charge  disruptive  k  trhs  haute  tension. 
C.  B.  138,  487—489,  1904t.  8oc.  FranQ.  de  Phys.  Nr.  207,  2,  1904 f.  BdU. 
86anc.  Soc.  Fran^.  de  Phy«.  1904,  12*— 13*. 

Versncbe  mit  GleichstrommaBchinen,  welche  bei  einer  Spannung 
von  etwa  70000  Volt  1  Ampere  lieferten,  fiihrten  Yerf.  zu  den 
folgenden  Ergebnissen: 

1.  Der  elektrische  Licbtbogen  bei  hochgeBpanntera  Gleichstrom 
von  geringer  Intensit&t  zeigt  im  allgemeinen  denselben  Charakter 
wie  der  Bogen  mit  Wechselstrom ,  wie  ihn  die  Herren  Gutb  and 
MoNASGH  untersacht  haben:  Auch  beim  Gleichstrombogen  ist 
eine  stabile  und  eine  instabile  Zone  zu  unterscheiden.  Die  von 
den  genannten  Herren  beim  Wechselstrombogen  beobachtete  kri- 
tische  Zone  hat  Verf<  bei  seinen  VerBuchen  nicht  bemerken  kdnnen. 

2.  Eb  scheint,  als  lasse  sich  in  der  stabilen  Zone  die  Beziehang 
zwischen  Bogenl&nge,  Potentialgeflllle  auf  dem  Bogen  and  Strom- 
Bt&rke  durch  eine  lineare  Gleicbung  wiedergeben. 

3.  Der  Grenzwert  der  Bogenl&nge  in  der  stabilen  Zone  hangt 
von  der  Stromst&rke  und  der  Klemmenspannung  ab. 

4.  Der  Gleichstrombogen  zeigt  in  der  instabilen  Zone  kein 
BymmetriBches  Bild:  W&hrend  er  an  der  Kathode  nahezu  fest- 
Bteht,  geht  er  nacheinander  in  Behr  schneller  Folge  zu  verschiedenen 
Stellen  der  Anode.  IkU, 

Fbanz  Lbininobb.  On  the  Relation  of  the  Electric  Charges  trans- 
ported  by   Cathode   and   Canal  Rays  to  the   Exciting  Current. 

Phil.  Mag.  (6)  7,  180—199,  1904. 

Yerf.  sucht  die  Beziehung  zwischen  der  Stromung  in  den 
Kathoden-  und  Kanalstrahlen  und  dem  erregenden  Strome  festzu- 
stellen.  Das  Ergebnis  seiner  Untersuchungen  ist  im  wesentlichen 
folgendes : 

Die  von  den  Kathoden-  und  Kanalstrahlen  befdrderten  Elek- 
trizit&tsmengen  bilden  einen  direkten  Bruchteil  des  erregenden 
Stromes.  Bei  wachsender  Yerdunnung  des  Gases  im  UntersuchungB- 
rohre   wachst  dieser  Bruchteil,  so   da£   man  annehmen  darf,  dafi 
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—  unter  Berticksichtigung  aller  Eorrektionen  —  bei  ganz  niedrigen 
Drucken  fast  der  ganze  erregende  Sti'om  znr  Erzeugung  von 
Eathoden-  und  Eanalstrahlen  verbraacht  wird.  Obscbon  die  ge- 
fandenen  Werte  f&r  die  beiden  Strahlengattungen  ein  wenig  von- 
einander  abweichen,  sobeint  es  doob  sebr  wabrscbeinlicb ,  daJB,  bei 
voUst^diger  Beruoksicbtigung  der  Absorption  in  den  Gasen  (welche 
eine  nicbt  unbedeutende  Rolle  spielt),  sowie  alier  sonstigen  Storangen, 
diese  Werte  sicb  als  gleicb  erweisen  werden.  Danach  w&re  dann 
die  Erregung  von  Katboden-  und  Kanalstrablen  nicbts  anderes  als 
eine  Teilung  in  positive  und  negative  lonen,  die  von  den  Elek- 
troden  aus  nacb  entgegengesetzten  Ricbtnngen  wanderten  und  ibre 
Ladungen  aus  dem  erregenden  Strome  berleiten.  Die  verscbiedene 
Starke  der  Absorption  stebt  jedenfalls  in  Zusammenbang  mit  der 
verscbiedenen  Gescbwindigkeit  und  der  verscbiedenen  Grdfie  der 
die  Katboden-  und  Kanalstrablen  bildenden  Teilcben.  Tkli. 


Pbbcival  Lbwis.     Tbe   Spectrum  of  tbe  Afterglow  of  tbe  Spark 

Discbarge  in  Nitrogen   at  Low  Pressures.     Amer.  Pbys.  Soc,  Dec. 

29—31,  1903.    [Science  (N.  S.)  19,  332,  1904  f.    [Phys.  Bev,  18,   125—128, 
1904. 

Das  eugliscbe  Referat  gibt  iiber  die  Arbeit  folgendes  an: 
„Die  untersucbte  Pbospboreszenz  wird  nur  im  reinsten  erblllt- 
licben  StickstofT  erzeugt.  Statt  eines  kontinuierlicben  Spektrums, 
welcbes  in  den  meisten  Fallen  von  Nacbleucbten  beobacbtet  wird, 
zeigt  in  diesem  Falle  das  Licbt  ein  Banden-  oder  Linienspektrum. 
Das  Spektrum  entb&lt  eine  Reibe  nicbt  identi6zierter  Linien,  von 
denen  vier  im  sicbtbaren  Gebiet  besonders  ausgepragt  sind.  Einige 
Linien  des  Stickstoffs,  des  Quecksilbers  und  des  Aluminiums  (diese 
von  den  Elektroden  ben*ubrend)  waren  aucb  vorbanden. 

J.  J.  Thomson  bat  die  Hypotbese  aufgestellt,  dai3  die  Nacb- 
leucbteffekte  entweder  auf  cbemiscben  Reaktionen  in  einem  Gemiscb 
oder  auf  polymeren  VerHnderungen  in  einem  reinen  Gase  beruben. 
Wenn  diese  Erkl&rung  zutreffend  ware  —  und  sie  scbeint  ein- 
leucbtend  zu  sein  —  wie  kann  dann  ein  cbemiscb  neutrales  Gas 
in  jedem  Metalldampfe ,  der  nur  zugegen  sein  mag,  wie  in  Queck- 
silber  und  Aluminium,  eine  Leucbtwirkung  bervorbringen  7^^ 

IM6. 

Pbbcival  Lswis.  Tbe  Spectrum  of  the  Electrodeless  Discbarge 
in  Nitrogen.  Amer.  Pliys.  Boo.,  Dec.  29—31,  1903.  [Science  (N.  8.)  19, 
332—333,  1904  f.     [Phys.  Bev.  18,  124—125,  1904. 
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Das  Referat  berichtet: 

„Die  Entladung  wurde  in  Ringform  erhalten  mittels  einer 
oszillatorisohen  Entladung  in  einer  das  Robr  umgebenden  Spaie. 
Alle  Wirkungen,  welche  auf  elektrostatischen  EinflQssen  beruhen 
kOnnten,  warden  duroh  feuchte  Pappschirme  ausgeschlossen.  Das 
Spektrum  zeigte  die  Banden  der  zweiten  und  dritten  Gruppe  nacb 
der  Einteilang,  die  von  Deslandbss  fur  den  Fall  der  positiven 
S&ule  bei  der  gew5hnlichen  Entladung  mit  Elektroden  gegeben 
worden  ist.  Die  erste  Gruppe  feblte  voUst&ndig.  Es  war  inter- 
essant,  da£  einige  der  charakteristischen  Banden  des  negatiren 
Glimmlichtes  auch  beobachtet  wurden.^  Ikli. 


PsBOivAL  Lewis.     Das  Nachleuchten  von  Metalld&mpfen  in  Stick- 

Stoff.      Phys.  Z8.  5,  546—550,  1904.    Astrophys.  Joum.  20,  49—57,  1904, 

Yerf.  gelangt  auf  Grund  seiner  Untersucbungeu  zu  den  folgen- 
den  Ergebnissen: 

^1.  Das  Nacbleuobten  tritt  nur  in  Stiokstoff  auf,  der  sorg- 
fUltig  von  alien  Beimenguugen  gereinigt  ist,  mit  Ausnabme  von 
Metalld&mpfen  and  moglicberweise  von  NO;  notwendig  ist  eine 
Starke  elektriscbe  Entladung. 

2.  Das  Spektram  des  Nacbleucbtens  ist  diskontinuierlicb ,  be- 
stebend  aus  Banden  und  Linien. 

3.  Einige  von  diesen  Linien  rubren  von  Quecksilber  und  Alu- 
minium ber,  w&hrend  einige  von  den  Banden  neu  zu  sein  sobeinen. 

4.  Das  Nacbleucbten  der  Metalldaropfe  ist  eine  Begleiterscbei- 
nung  des  Nacbleucbtens  des  Stickstoffs;  ibre  Ausstrablung  bdrt  bo- 
fort  mit  der  Entladung  auf,  aufier  es  ist  ein  Nacbleucbten ;  ibre 
Gegenwart  scbeint  aber  fur  das  Nacbleucbten  nicbt  wesentlich 
zu  sein. 

5.  Die  Aluminiumstrablung  dauert  wenigstens  0,08  Sekanden 
nacb  dem  Durcbgange  des  Stromes  nocb  an;  die  Quecksilberstrah- 
lung  ist  nocb  sebr  stark  nacb  diesem  Zeitintervall. 

6.  Die  Aluminiumlinien  erscbeinen  nur  bei  verbaltnism&fiig 
boben  Drucken,  w&brend  die  Quecksilberlinien  bei  alien  Druoken 
erscbeinen;  bei  sebr  niedrigen  Drucken  sind  sie  die  st&rksten  in 
der  Nacbglut**  IMS. 

Percival  Lewis.     Notes  on  tbe  spectra  of  nitrogen  and  its  oxydes. 
Astropbys.  Joum.  20,  58 — 62,  1904. 

In  Fortfubrung  der  obigen  Untersucbung  werden  die  Spektren 
der  elektrodenlosen   Entladung,   des  positiven   und  des  negativen 
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Poles,  der  Entladung  bei  Einscbaltung  einer  kleinen  Eapazitftt 
parallel  zur  R5hre  in  Stiokstoff,  in  NO  und  in  NOg  mitgeteilt, 
femer  das  Spektmm  einer  Entladung,  die  wegen  zn  hohen  Druokes 
(15  mm)  nnsichtbar  ist,  welter  die  Spektren  des  Stickstoffs  bei  ge- 
wdbnlicher  Fankenentladang  bei  ein  und  zwei  Atmosph&ren  Druck, 
ebenso  mit  Kapazitftt  und  Selbstinduktion  bei  ein  und  drei  Atmo- 
sph&ren  und  endlicb  mit  Eapazitat,  aber  obne  Selbstinduktion,  bei 
einer  Atmosphare.  Wachsender  Druck  bei  konstanter  Selbstinduktion 
zeigt  dieselbe  Wirkung  wie  wachsende  Selbstinduktion  bei  kon- 
stantem  Druck.  Ly. 

O.  Lehmann.     Das  Vakuum  als  Isolator.     S.-A.  Boltzmann-Fefltschrift, 
S.  287—298,  1904.    8.-A.  Verb.  d.  Naturw.  Ver.  Karlsruhe  17,  26  S.,  1904. 

Nach  den  Ausfuhrungen  des  Verf.  kann  die  Frage,  ob  das 
Vakuum  als  vollkommener  Isolator  zu  betrachten  sei  oder  nicht, 
einstweilen  noch  nicht  als  gel5st  angesehen  werden.  Ebenso  ist 
die  Frage,  ob  hier  die  disruptive  oder  die  elektrolytisohe  Theorie 
der  Entladung  den  Yorzug  verdiene,  noch  als  unentschieden  zu 
betrachten.  In  den  SchluiSbemerkungen  seiner  in  der  Boltzmann- 
Festschrift  erschienenen  Veroffentlichung  schreibt  Verf.  in  bezug 
auf  diesen  Punkt  folgendes: 

,,Das  tats&chliche  Ergebnis  der  dargelegten  Untersuchungen 
kann  dabin  ausgesprochen  werden,  daJB,  soweit  die  Empfindlicbkeit 
der  benutzten  Apparate  ein  Urteil  gestattet,  bei  Erhohung  der 
Spannung  bis  unmittelbar  vor  Eintritt  der  leuchtenden  Entladung 
auch  das  unvollkommene  Vakuum  sich  als  vollkommener  Isolator 
erweist,  daB  keine  auch  nur  schwache,  dauernde,  lichtlose  Stromung 
eintritt,  auch  keine  vorfibergehende,  welche  etwa  zur  Bildung  einer 
positiven  Lufbwolke  um  die  Kathode  ftlhren  wurde.  Damit  ist  aber 
nicht  ausgeschlossen ,  daB  eine  solche  Str&mung  zugleich  mit  Be- 
ginn  der  Entladung  eintreten  kdnnte,  sowie,  dafi  AnhSlufung  positiv 
elektrischer  Luft  w&hrend  der  Entladung  an  der  Kathode  statt- 
f&nde.  Die  Versuche  sprechen  also  in  dieser  Hinsicht  weder  gegen 
die  disruptive,  noch  gegen  die  elektrolytisohe  Theorie.  IML 

F.  L.  Tufts.    Die  Beziehung  zwisohen  Leuchten  und  elektrischer 
Leitf&higkeit  in  Flammen.    Phys.  ZS.  5,  157—158,  1904. 

Entgegen  der  Ansicht  von  A.  Smithblls,  H.  W.  Dawson 
und  H.  A.  Wilson  (Phil.  Trans.  193,  89,  1899)  fahren  sorgsame 
Versuche  mit  einer  empfindlicheren  Versuchsanordnung  Veri*.  zu 
dem  Schlusse,  „daB  die  Einleitung  von  Chloroformdampf  in  Flammen, 
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die  durch  D&mpfe  von  Litbium-  oder  Natriamaalzen  gef&rbt  Bind, 
nnter  den  angewendeten  Versachsbedingongen  elektrische  Leitf&big- 
keit  und  LeuohtintenBiUit  nabezu  in  dem  gleicben  Verh&ltniB  er- 
niedrigt^.  Ikle. 

F.  L.  Tufts.     Bemerkung  fiber  den  EinfluU   glubender  Kdrper  in 
Flammen  auf  die  lonisation.    Phys.  ZS.  5,  158—159,  1904. 

Verf.  widerBprioht  einem  von  H.  A.  Wilbok  (Phil  Trans.  192, 
511,  1899)  mitgeteilten  VersuchsreBultat  IMe. 


F.  V.  Lepel.  Beziehungen  zwischen  Flammenbogen ,  Temperatur 
und  Ausbeute  an  Stickoxyden  aus  der  Luft  bei  elektriscben  Ent- 
ladangen.     Chem.  Ber.  37,  712—719,  1904. 

Nach  den  Versucben  des  Verf.  scheint  far  die  Gewinnung  von 
Stickoxyden  aus  der  Luft  mittels  elektrischer  Entladung  im  Flammen- 
bogen die  Temperaturerbdbung  nicbt  allein  mafigebend  zu  sein. 
Vielmehr  scbeint  es,  als  ob  elektriscbe  und  cbemische  Vorgange 
bier  die  HauptroUe  spielen.  Es  ist  danacb  nocb  keineswegs  als 
ausgemacht  anzuseben,  ob  nicbt  etwa  gar  die  Verwendung  von 
gewdbnlicben  LicbtleitungBstrdmen  wegen  der  enormen  Temperatur- 
erbobung  eine  Energievergeudung  bedeutet  Verf.  fand,  da£  die 
Lnfttemperatur  mit  der  Flammenlange  and  der  Anodenrotation  an- 
Bteigt,  daB  eine  Zunabme  der  Ausbeute  an  Stickoxyden  mit  wachsen- 
der  Flammenl&nge  nur  bei  feststebender  Anode  und  nur  bis  zu 
einem  bald  erreicbten  Maximum  eintritt,  und  dafi  eine  mittlere 
Temperatur  die  gunstigste  Ausbeute  zu  liefem  scheint.  Ikle. 


E.  Wbintbaub.    Investigation   of  tbe  Arc  in  Metallic  Vapours  in 
an  Exhausted  Space.     PhiL  Mag.  (6)  7,  95—124,  1904. 

Eine  Reibe  von  Experimenten  zeigen,  dafi  bei  der  Zunduog 
des  Licbtbogens  zwiscben  Metallelektroden  die  Katbode  eine  wesent- 
liche  Rolle  spielt  Die  Oberfl&che  derselben  mufi  n&mlich  beson- 
dere  Ver&nderungen  erleiden,  aktiv  werden.  Die  Anode  nimmt 
Strom  obne  weiteres  auf. 

Hiervon  ausgebend  entwickelt  Verf.  eine  neue  Methode  zar 
augenblicklicben  Zundung  des  Licbtbogens  bei  m&Biger  Spannung, 
gleichviel,  welcbes  die  Entfernung  zwischen  den  Elektroden  sei. 

Verf.  untersuchte  ferner  die  Eigenschaflen  des  Quecksilber- 
bogens  und  fand  eine  Anzahl  von  Unterschieden  im  Verhalten  der 
beiden  Elektroden. 
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Es  wurde  auch  das  Verhalten  von  Atnalgamen  und  von  reinen 
Alkalimetallen  der  TJntersuchung  nnterzogen  und  vollstHndige  Ana- 
logie  zwischen  dem  Verhalten  des  Bogens  in  ihren  DUmpfen  and 
dem  des  Quecksilberlichtbogens  gefunden. 

Verf.  arbeitete  dann  mehrere  Methoden  aus,  um  einen  Wechsel- 
Btrom  in  Form  eines  Lichtbogens  daroh  Quecksilberdampf  iiber- 
gehen  zu  lassen. 

Endlich  wurde  im  Yerfolg  dieser  Arbeit  ein  theoretisch  nahezu 
voUkommener  Rektifikator  zur  ITmwandlung  von  Wechselstrom  in 
Gleichstrom  ausgearbeitet.  JMS. 

Gaoni£be.  Aspect  des  ^tincelles  donn^es  avec  un  interrupteur 
Wehkelt  par  le  secondaire  de  la  bobine  k  la  fermeture  et  a 
I'ouverture  du  courant  primaire.     0.  E.  138,  569—571,  1904. 

Verf.  untersucht  die  Erscheinung  des  Funkens  im  Wehneltunter- 
brecber,  der  in  den  SekundSlrkreis  eingeschaltet  ist,  beim  Offnen  und 
SchlielSen  des  PrimHrstromes.  Die  Lichterscheinung  bildet  sich  nicht 
zwischen  der  Platinspitze  und  dem  Elektrolyten ,  sondem  zwischen 
zwei  Flussigkeitsschichten.  Femer  findet  Verf.  die  Unterbrechungs- 
zahl  wesentlich  niedriger,  als  sie  gewdhnlich  angegeben  wird.    IMS. 

EmiiiIO  Villabi.  Di  aloune  esperienze  sull'  abrasione  degli  elet- 
trodi,  prodotta   dalle  scintille   elettriche.     Mem.  Accad.  Sologna  (5) 

10,  583—594,  1903. 

Verf.  schaltete  vier  Funkenstrecken  hintereinander  und  erhielt 
interessante  Ergebnisse  beziiglich  der  Zer6t(5rung  der  Elektroden 
darch  den  elektrischen  Funken.  Die  Funken  wurden  durch  ein 
groBes  Induktorium  hervorgebraoht,  welches  noch  durch  vier  Leidener 
Flaschen  in  Kaskadenschaltung  unterstiitzt  war.     Verf.  fand: 

1.  Fur  Platinelektroden: 

^1.  Die  Abnutzung  der  Elektroden  ist  mit  groBer  Annaherung 
unabhangig  von  der  lAnge  der  Funken. 

2.  Die  Abnutzung  der  Anode  ist  bei  vier  hintereinander  ge- 
Bchalteten  Funkenstrecken  nahezu  konstant. 

3.  Die  Abnutzung  der  Kathode  ist  bei  vier  hintereinander  ge- 
schalteten  Funkenstrecken  nahezu  konstant 

4.  Die  Abnutzung  der  Anode  ist  grdfier  (ungefUhr  anderthalb 
mal  so  grofi)  wie  diejenige  der  Kathode. 

5.  Die  Gesamtabnutzung  beider  Elektroden  ist  beinahe  kon- 
stant ftir  alle  vier  untersuchten  Funken ;  es  enth&lt  daher  jede  der 
vier  Funkenstrecken  die  gleiche  Menge  Platindampf. 

FortMhr.  d.  Phyi.    LX.    8.  Abt.  U 
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6.  Die  grdQere  Abnutzung  der  Anode  im  Vergleioh  zur  Kathode 
kann  nicht  von  einer  st&rkeren  Erwarmung  der  Anode  herruhren, 
denn  Verf.  hat  in  einer  friiheren  Arbeit  (Sul  riscaldamento  prodotto 
dalle  scintille  elettriche  ecc.  —  Rend.  Accad.  Bologna  1901 — 1902) 
nachgewiesen,  dafi  die  von  den  Eondensatorfnnken  hervorgemfene 
Erw&rmung  der  beiden  Elektroden  nahezu  gleich  ist.^ 

II.  FUr  Elektroden  aus  den  fibrigen  vom  Verf.  untersachten 
Metallen : 

yyl.  Ftir  Elektroden  aus  einem  und  demselben  Metall  und  fur 
gleiche  Fonkenl&ngen  ist  die  Abnatzung  jeder  einzelnen  Elektrode 
und  die  Gesamtabnutzung  beider  Elektroden  mit  grolSer  AnnSihe- 
rong  konstant. 

8.  Fiir  Platin,  Silber,  Palladiam,  Aluminium  und  Eupfer  ist 
die  Abnutzung  der  Anode  merklich  gr5Ber  als  diejenige  der  Kathode. 

9.  Fiir  Zinn,  Gold,  Blei  und  Eisen  ist  die  Abnutzung  der 
beiden  Elektroden  so  gut  wie  gleich. 

10.  Die  Abnutzung  der  vorstehend  aufgef&hrten  untersuchteo 
Metalle  ist  fiir  die  betreffenden  Metalle  spezifisch  und  scheint  mit 
sonstigen  bekannten  Eigenschaften  derselben  in  keinerlei  Beziehung 
zu  Btehen. 

11.  Die  Abnutzung  von  Platinelektroden  in  Wasserstoff  scheint 
nicht  sehr  regelmUfiig  und  konstant  zu  sein;  es  hat  indessen  den 
Anschein,  als  ob  mdglicherweise  die  Abnutzung  der  Anode  kleiner 
sei  als  diejenige  der  Kathode. 

12.  Die  Abnutzung  der  Anode  und  die  Gesamtabnutzung  beider 
Elektroden,  welche  bei  Verwendung  von  Platinelektroden  in  Lufl 
dnrch  die  Funken  bewirkt  werden,  sind  immer  gr5Ber  als  die  von 
den  gleichen  Funken  in  Wasserstoff  hervorgerufenen  Abnutzungen. 

13.  In  der  Regel,  aber  nicht  immer,  ist  die  Abnutzung  der 
Kathode  in  Luft  grdfier  als  in  Wasserstoff. 

14.  In  verdUnnter  Luft  ist  die  Abnutzung  der  Anode  sehr 
gering  und  die  der  Kathode  sehr  groB  (etwa  SOmal  grdfier). 

15.  Elektroden,  welche  Iftngere  Zeit  den  Durchgang  der  Ent- 
ladungen  ausgehalten  haben,  werden  rissig  und  zeigen  besondere 
Formen  der  Zerst5rung.  Diese  sind  verschieden  fur  die  Anode 
und  fur  die  Kathode  und  je  nachdem  die  Funken  in  Luft  oder  in 
Wasserstoff  iibergegangen  sind.  Im  letzteren  Falle  werden  Platin- 
drahte,  sobald  sie  mit  Luft  in  Beriihrung  kommen,  so  glfihend,  dafi 
sie  den  Wasserstoff,  in  dem  sie  sich  befinden,  zur  Entzundung 
bringen,  gleich  als   ob  sie  mit  Platinschwamm  Qberzogen  waren.'' 

IMe. 
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J.  Lbmoiitb  et  L.  Chapbau.  Diff(Sreiit8  regimes  de  I'etincelle  frac- 
tion^e  par  soafflage.  C.  B.  138,  623 — 625,  724,  I904t.  Journ.  de 
Phys.  (4)  3,  621—624,  1904.  Boo.  Frang.  de  Phys.  Nr.  208,  5,  1904. 
Bull.  Stances  Boo.  Fran^.  de  Phys.  1904,  21—23,  19*. 

Die  YerBuohsanordnung  der  Verff.  war  folgende:  Die  Pole 
des  Sekundarkreises  eines  HoohspannungstraDsformatorB  warden 
dnroh  zwei  Messingkugeln  gebildet,  deren  Durchmesser  1  bis  3  cm 
betmgen,  und  welohe  etwa  0,5  cm  voneinander  entfemt  waren. 
Sine  EapazitEt  lag  in  Abzweignng  am  Funken,  der  durch  einen 
Liuftstrom  unterbrochen  werden  konnte.  Die  Eugeln  wurden  zu 
Anfang  der  Yersuche  frisch  poliert  Nacb  lS,ngerem  Arbeiten 
Slnderte  sicb  der  Cbarakter  der  Funken  vollst&ndig  infolge  der 
Oxydation  der  MesBingkngeln.  Yerff.  bcBcbreiben  die  verBchiedenen 
Cbarakteristika  der  erBteren  und  der  BplLteren  Art  des  Pbanomens 
ausfubrlicb.  Wegen  dieser  Bescbreibung  mufi  auf  die  Originalarbeit 
verwiesen  werden.  Neben  Messing  wurde  als  Elektrodenmetall 
aucb  Enpfer,  Zink,  Eisen  and  Alaminiam  antersacbt,  welcbe  alle, 
auBer  Alaminiam,  die  gleicben  Resaltate  lieferten.  Alaminiam 
liefert  aber  nar  Fanken  der  zweiten  Art,  d.  b.  solcbe,  wie  die 
fibrigen  Metalle  bei  oxydierter  Oberflaobe.  IMS. 


Yasilbsoo  Eabpen.     Explication  da  noaveaa  moyen  pour  soufBer 
Tare  de  baute  frequence.     Soc.  Fran^.  de  Phys.  Nr.  208,  2,  1904. 

Yerf.  gibt  fur  das  D'ABSONYALscbe  Yerfabren  zur  Ausldscbung 
des  bocbfrequenten  Licbtbogens  folgende  Erklllrang:  Die  beiden 
oszillierenden  Stromkreise,  der  Arbeitskreis  und  der  AuslOscbungs- 
kreis,  baben  versobiedene  Periode.  Dann  mufi  notwendig  gleicb 
w&brend  der  ersten  Halbscbwingung  des  Ereises  von  lUngerer 
Periode  ein  Moment  eintreten,  wo  die  IntensitHten  der  beiden 
Strdme  gleicb  und  ihre  Ricbtungen  im  gemeinsamen  Teile  der 
Strombahn,  also  im  Funken,  entgegengesetzt  sind.  In  diesem 
Moment  erliscbt  der  Funke.  Yon  diesem  Zeitpunkt  ab  bilden  die 
beiden  Ereise  nur  nocb  einen,  die  Eondensatoren  entladen  sicb  in- 
einander.  Ein  Funke  tritt  nicbt  auf,  und  somit  bleibt  die  Luft 
zwiscben  den  Eugeln  der  Funkenstrecke  kalt,  und  der  Bogen  kann 
sicb  nicbt  entz&nden. 

Diese  Erkl^lrungsweise  fuhrt  zu  folgenden  Scbliissen: 
Damit  die  Entladung  vollkommen  sei,  miissen  im  Moment,  wo 
der   Funke    erliscbt,    die    beiden   Eondensatoren    gleicbe   Ladung 
baben.   Diese  Bedingung  kann  nur  annaberungsweise  erfullt  werden. 

11* 
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Die  SohwiDgungBperioden  der  beiden  Stromkreise  dfirfen  nicht 
sehr  voneinander  differieren,  denn  die  Potentialdifferenz  zwischen 
den  beiden  Eugeln  kdnnte  sonst  wieder  hoch  genug  werden,  urn 
eine  neue  Funkenbildang  zu  ermdglichen.  Ikl6, 


GusTAV  MiE.     Der  elektrische  Strom   in  ionisierter  Luft  in  einem 
ebenen  Kondensator.    Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  857—889,  1904. 

Die  theoretische  Berecbnnng  des  elektrischen  Feldes  in  ioni- 
sierter  Lad  in  einem  ebenen  Eondensator  fiibrt  Verf.  durcb  nnter 
der  vereinfachenden  Annabme,  daB:  1.  die  Oberflaobenwirkung  der 
Elektroden  auf  die  lonisierung  des  Gases  gegen  die  ^Yolumen- 
ionisierung^  vemacblSssigt  werden  konne,  2.  die  Diffusion  der 
lonen  vemacblassigt  werden  k5nne,  3.  die  Wirbelbewegungen  des 
Gases  (die  naturlich  eine  Eonvektion  der  lonen  bewirken)  keinen 
wesentlicben  Einflaii  auf  die  Verteilung  der  freien  Ladangen  baben, 
und  4.  die  Stromstlirken  so  klein  seien,  daB  keine  lonisierung  durch 
lonenstoB  in  Betracbt  komroe.  Ikle. 


A.  Wood.  Effect  of  Screening  on  Ionization  in  Closed  Vessels. 
Phil.  Soo.  Cambridge,  May  16,  1904.  [Nature  70,  142,  1904  f.  Proc. 
Cambr.  PhiL  Soc.  12,  477—480.  1904t. 

Es  ist  mehrfacb  festgestellt  worden,  dafi  auf  die  spontane  loni- 
sierung in  gescblossenen  GefaBen  das  Material  der  GefaBwand  von 
wesentlicbem  EinfluB  ist.  Es  entsteht  nun  die  Frage,  ob  man  es 
hier  zu  tun  babe  mit  einer  prim&ren  Strahlnng  der  Gef&fiwand 
oder  mit  einer  sekund&ren  Strablung  derselben,  bervorgerufen  dnrch 
eine  von  auBen  auf  die  GefUBwand  treffende  Strablung.  Urn  diese 
Frage  zu  Idsen,  stellte  Yerf.  Versucbe  in  der  Weise  an,  daB  er 
durcb  Scbirme  verscbiedenen  Materials  eine  etwaige  von  auBen 
kommende  Strahlung  von  der  &uBeren  Oberflacbe  der  GefSBwanduDg 
abscbirmte  und  den  EinfluB  dieses  Abscbirmens  untersuchte.  Die 
Versucbsergebnisse  scbeinen  zu  dem  Scblusse  zu  fQbren,  daB  jeden- 
falls  ein  Teil  der  lonisierung  in  einem  gescblossenen  Gef&B  berrfihrt 
von  einer  direkten  prim&ren  Strablung  der  Wandung,  vrabrscbein- 
licb  berubend  auf  einer  wabren  Radioaktivitat  des  Materials,  wabrend 
ein  anderer  Teil  der  lonisierung  bervorgerufen  wird  durcb  eine 
SekundHrstrablung,  welcbe  ibrerseits  erregt  vrird  von  den  von  auBen 
ber  eindringenden  Strablungen.  Der  Anteil  der  direkten,  primaren 
Strablung  ist  sehr  betr3,cbtlicb  bei  Blei  und  Aluminium,  dagegen 
uberwiegt  bei  Eisen,   Zink   und  Zinn   durcbaus  die  Wirkung  der 
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sekund&ren  Strahlung.  Bisher  unverdffentliohte  VerBuche  des  Herrn 
Campbbll,  deren  Ergebnisse  Herr  Campbell  dem  Yerf.  brief lich 
mitgeteilt  bat,  best&tigen  darchauB  dieses  Resultat.  IMi. 


NoBMAN  C.  Campbbll.    lonisation  of  Air.     Nature  69,  51 1,  1904. 

Verf.  untersacbt  die  lonisation  in  Metallgef&Ben.  Es  kommt 
dabei  einraal  die  lonisation  durch  Ausstrablung  der  Metallw&nde, 
zweitens  die  lonisation  durcb  von  aui^en  die  Metallw&nde  durcb- 
dringende  Strablung  in  Betracbt  Die  Untersucbuugen  des  Verf. 
erstrecken  sicb  auf  Blei,  Aluminium,  Zink  und  Zinn.  IkU. 


A.  P.  Wills.  Tbe  Conduction  of  Electricity  in  Mercury  Vapor. 
Amer.  Phya.  8oc.,  Febr.  27*^,  1904.  [Phys.  Kev.  18,  319—320,  1904. 
[Science  (N.  S.)  19,  543,  1904  f.     Phys.  Eev.  19,  65—88,  1904  f. 

In  dieser  Arbeit,  deren  zablreicbe  interessante  Einzelheiten  im 
Habmen  dieses  Referates  keinen  Platz  finden  kdnnen,  bespriobt 
Yerf.  zun&cbst  die  verscbiedenen  Licbterscbeinungen  einer  Queck- 
silberlampe  unter  den  verscbiedensten  Bedingungen,  darauf  das 
Potentialgefalle  und  die  Temperaturverteilung  Iftngs  der  positiven 
S&ule  bei  verscbiedenen  Stromst&rken ,  die  verscbiedenen  Anlafi- 
metboden,  die  Beziebung  zwiscben  Potentialgef&lle  und  Stromstfirke 
bei  verscbiedener  Dampfdicbte  bzw.  verscbiedener  Temperatur. 
Yon  den  Resultaten  mdgen  bier  die  folgenden  Erw&bnung  finden: 
Siebt  man  ab  von  Drucken  des  Quecksilberdampfes  unterbalb 
0,5  mm  Hg,  so  lai^t  sicb  der  Zusammenbang  zwiscben  Potential- 
gefalle und  Druck  darstellen  durcb  zwei  sicb  scbneidende  Geraden. 
Fur  den  Scbnittpunkt  derselben  gilt  numeriscb  die  Gleicbung 

wo  ^Q  den  Druck  fQr  diesen  Scbnittpunkt  in  Millimetern  Hg  be- 
deutet,  J  die  Stromstllrke  in  Ampere,  und  D  den  Rdbrendurcb- 
messer  in  Centimeter.  Der  Yerlauf  der  ganzen  Erscbeinung  wird 
mit  groBer  Ann&berung  dargestellt  durcb  die  Formel 


-=-('+^)("+^)p+i+p 


+  a. 


Hier  bedeutet  X  das  Potentialgef&Ue  in  Yolt/cm,  D  den 
Rdbrendurobmesser  in  Centimeter,  jd  den  Dampfruck  in  Millimeter 
Hg.  a,  &,  c  imd  a  sind  Konstanten,  welcbe  bei  dem  Druck  ^q 
pldtzlicb  ibren  Wert  &ndern,  und  zwar  ist 
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unterhalb  Jq  oberhalb  Jq 
a  =  0,0545  0,150 

b  =  0,775  0,398 

c  =  1,71  0,122 

a  =  0,100  0,370 

Diese  Formel  vereiofacht  sioh  ftir  einige  Spezialf&lle.    Es  wird: 
fiir  groBes  ^: 

fiir  groBes  D: 

X  =  ae(b  +  :^\^  +  CC, 

fiQr  grolies  J: 

(ftir    grofie   Stromst&rken   wird   also  das   Potentialgefalle   von  der 
Stromstarke  unabb&ngig), 

f^r  groBes  J  and  groBes  D: 

X  =  ahc.jd  +  a, 

£s  bliebe  indessen  noch  festzustellen,  ob  die  Formel  einen  so 
weiten  Gtiltigkeitsbereicb  besitzt.  Tide, 

F.  L.  Tufts  und  J.  Stabk.  Die  elektriscbe  Stromung  in  Flammen 
zwiscben  naben  Elektroden.    Phys.  ZS.  5,  248 — 254,  1904. 

Yerff.  nntersacben  experimentell  und  tbeoretiscb  die  Verh&lt- 
nisse  bei  der  elektrischen  Strdmung  durcb  Flammen.  Als  Flamme 
diente  toils  ein  Rundbrenner,  toils  ein  Flachbrenner.  Die  Versnche 
warden  fQr  gewdbnlicbe  Flammen  wie  fELr  mit  Wasserstoff  und  mit 
KCl  bescbickte  Flammen  angestellt.  Es  warden  Elektroden  aus 
reinem  Platin  und  solcbe  aus  Calciumoxyd  angewandt  Wie  die 
Verffl  ausdrdcklicb  betonen,  ist  durcb  ibre  Arbeit  das  Problem  der 
elektriscben  Strdmung  in  Flammen  weder  experimentell  noch  tbeo- 
retiscb geldst.  Ikli. 

G.  A.  Hemsalech.  On  the  Spectrum  of  the  Glow  Discharge  at 
Atmospheric  Pressure.  Mem.  and  Proo.  Manchester  Soc.  48,  No.  X, 
U  8.,    1904  f. 

Verf.  untersuchte  die  Spektren  der  Glimmentladung  bei  Atmo- 
sph&rendruck   in   WasserstofiT  und   in   Sauerstoff.     Es    zeigte    sich. 
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daB  die  sonst  unsichere  GlimmentladuDg  mit  absolnter  Sioherheit 
auf  trat  bei  Erw^rmang  der  Elektroden,  deren  Folgeerscheinung  sie 
mdglicherweise  ist.  Yerf.  gelangt  auf  Gnind  seiner  Versuohe  zu 
folgender  Ansioht  fiber  die  EntetehungsweiBe  der  yerscbiedenen 
Stiokstoffspektren . 

„1.  Das  Linienspektrum  ist  das  Resultat  der,  yielleioht 
inneren,  Scbwingnngen  der  positiven  lonen,  bervorgerufen  durcb 
ZasammenstoB  oder  Vereinigang  mit  Elektronen. 

2.  Das  negative  Bandenspektrum  ist  das  Resultat  von 
Zusammenstdfien  zwiscben  negativen  lonen  und  Elektronen. 

3.  Das  positive  Bandenspektrum  ist  das  Resultat  von 
Zusammenst6Ben  zwisoben  positiven  und  negativen  lonen,  oder 
zwischen  lonen  und  Molekulen.^ 

Die  Ubereinstimmung  dieser  Spektren  mit  dem  Radiumspektrum 
iSifit  es  nicbt  unwabrscbeinlicb  erscbeinen,  daB  Radium  die  Eigen- 
schaft  besitzt,  negative  Stickstoffionen  zu  absorbieren.  Diese  Annabme 
wtirde  gestiitzt  werden,  wenn  es  gel&nge,  aucb  in  einer  Wasserstoff- 
atmosphare  nocb  einige  Zeit  nacb  der  Einbringung  des  Radiums 
im  Spektrum  des  letzteren  die  Stickstoffbanden  nacbzuweisen. 

im. 

Jules  Sbmbnov.  Recbercbes  exp^rimentales  sur  I'^tincelle  ^lec- 
trique.  Aon.  d.  oliim.  et  de  phys.  (8)  2,  345 — 432,  1904.  Th^e  Paris, 
Gauthier-YillarB,  1904.     101   S. 

In  dieser  ausfubrlicben  Abbandlung  gibt  Yerf.  neben  einem 
Bericbt  uber  seine  eigenen  Untersucbungen,  den  elektriscben  Funken 
betreffend,  eine  voUst&ndige  tTbersicbt  aller  friiberen  Arbeiten  fiber 
diesen  Gegenstand,  von  den  ersten  Anf&ngen  an. 

Es  dtirfbe  sicb  empfeblen,  bier  die  zusammenfassenden  Scblufi- 
bemerkungen  mit  des  Yerf.  eigenen  Worten,  also  in  mdglicbst 
wortgetreuer  tTbersetzung,  wiederzugeben : 

„Fabadat  bat  dargelegt,  daB  das  Dielektrikum,  welcbes  zwei 
Leiter  trennt,  zwisoben  denen  eine  Potentialdifferenz  bestebt,  sicb 
in  einem  Zustande  besonderer  Polarisation  befindet,  die  nacb  ibm 
^electrical  strengtb^,  ^cob^sion  di^lectrique^  (^dielektriscbe  Festig- 
keit^)  benannt  wird. 

E.  BouTY  bat  dia  cob^sion  di^lectrique  der  Gase  studiert  und 
gezeigt,  daB  ibre  obere  Grenze,  oberbalb  weicber  das  Gas  leitend 
wird,  eine  von  der  Temperatur  unabb&ngige  Eonstante  ist,  welcbe 
aber  abb&ngt  von  der  absoluten  Menge  des  in  einem  gegebenen 
Yolumen  entbaltenen  Gases. 
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Die  dielektriscbe  Festigkeit  der  Gase  ist  nach  Boijtt  eine 
molekulare  Eigenschaft 

BouTT  hat  ferner  festgestellt,  dafi  der  Cbergang  vom  iso- 
lierenden  zum  leitenden  ZuBtande  eine  augenblicklicbe  £rBcbeiiiung  ist 

Die  Versucbe  von  Fbddebsen  und  von  Schustbb  and  Hkmsalbch 
baben  erwiesen,  daB  der  Funke  aus  einem  leucbtenden  Streif  and 
einer  Aareole  bestebt 

Die  Aureole  ist  ein  Zug  leucbtender  Metallpartikelcben,  welche 
von  einem  Pol  zum  anderen  mit  endlicber  Gescbwindigkeit  uber- 
geben. 

Der  leucbtende  Streif  tritt  in  dem  Gase  dort  auf,  wo  der  Funke 
iibergebt;  er  wird  durcb  Erleucbtung  der  Gasteilcben  sicbtbar. 

J.  J.  Thomson  erkl&rt  die  elektriscbe  Entladung  in  Gasen  nacb 
seiner  korpuskularen  lonentbeorie.  Nacb  dieser  Tbeorie  ist  der 
Funke  ein  Eonvektionsstrom,  dessen  bewegte  Teile  lonen  von  ent- 
gegengesetztem  Yorzeicben  sind. 

Bei  dieser  Erkl&mng  ist  man  gendtigt,  auf  die  Hypotbese  vou 
der  friiberen  Existenz  freier  lonen  in  den  Gasen,  in  denen  der 
Funke  auftritt,  zuriickzugreifen. 

Weiter  muB  nacb  dieser  Tbeorie  dem  elektriscben  Funken  ein 
unsicbtbarer  Konvektionsstrom  von  wacbsender  Intensit&t  voraus- 
geben,  was  eine  Verzdgerung  der  Entladung  bewirkt 

Nun  zeigt  sicb  nacb  den  Versucben  des  Herm  Boutt  die 
Verzdgerung  der  Entladung  nicbt  immer. 

Diese  Verzdgerung  zeigt  sicb  oft  als  Nebenerscbeinung,  weno 
nicbt  alle  VorsicbtsmaBregeln  getroffen  sind. 

Sind  diese  VorsichtsmaBregeln  getroffen,  so  bemerkt  man  keine 
Verzdgerung.  Bestebt  also  dieses  Pb&nomen,  so  muB  seine  Dauer 
auBerordentlicb  kurz  und  bei  direkter  Beobacbtung  nicbt  bemerk- 
bar  sein. 

Das  Vorbandensein  einer  derartigen  Verzogerung  ist  unseres 
Wissens  von  niemandem  beobacbtet  worden. 

Die  Hypotbese,  auf  welcher  die  Korpuskulartbeorie  des  Funkens 
beinibt,  wird  also  durcb  die  Erfabrung  nicbt  bestatigt. 

Andererseits  wird  der  leucbtende  Streif,  welcber  die  Anfangs- 
pbase  der  elektriscben  Entladung  bildet,  durcb  diese  Tbeorie  nicbt 
erklait. 

Im  Gegenteil  zeigen  alle  experimentellen  Daten  die  Tendenz, 
zu  beweisen,  daB  der  leucbtende  Streif  eine  augenblicklicbe  Er- 
scbeinung  ist,  welcbe  sicb  durcb  gleicbzeitige  Erleucbtung  aller 
Punkte  des  von  dem  leucbtenden  Streif  des  Funkens  oder  von  der 
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AuBstrOinuDg  in  den  verdQnnten  Gasen  erHillten  Volumens  zu  er- 
kennen  gibt. 

Die  korpuskulare  lonentheorie  reicht  also  nicht  bin,  urn  das 
Ph&Domen  des  elektrisohen  Fnnkens  zu  erklHren. 

loh  habe  in  meinen  Versuchen  gezeigt,  dali  ein  von  einer 
Flamme  erzeugter  Luftstrom  den  Funken  seiner  Aureole  beraubt. 
Der  leuchtende  Streif,  der  so  entbl5fit  wird,  zeigt  nur  ein  Spektrum 
der  Luft;  das  beweist,  daB  ein  Funke  entsteben  und  andauern  kann, 
ohne  dafi  ein  Transport  der  von  den  Polen  losgerissenen  Materie 
von  einem  Pol  zum  andem  stattfindet. 

Die  Aureole  des  Funkens  wird  gebildet  von  dem  Metalldampf, 
der  von  den  Elektroden  in  Freiheit  gesetzt  und  in  einem  und  dem- 
selben  Sinne  vom  positiven  gegen  den  negativen  Pol  bin  Qber- 
gefubrt  wird. 

Der  leuchtende  Streif  ist  eine  leuchtende  Manifestation  der 
pldtzlichen  Dissoziierung  der  Gasmolekule  unter  dem  EinfluB  des 
elektrischen  Feldes,  dessen  Wert  die  durch  die  dielektriscbe  Festig- 
keit  des  gegebenen  Gases  bestimmte  Grenze  iiberschreitet. 

Diese  Dissoziierung  wird  begleitet  von  einem  Fortscbleudern 
der  Materie  um  den  elektrischen  Funken  herum. 

Die  Babnen  der  fortgesohleuderten  Materie  sind  in  Ebenen 
normal  zum  Funken  orientiert. 

Es  ergibt  sich  aus  dem  Gesagten,  daB  der  elektrisohe  Funke 
in  folgender  Weise  entstebt: 

Das  elektrische  Feld  erregt  in  den  Molekfilen  eines  Gases 
senkrecht  zu  den  elektrischen  Kraftlinien  innere  Er&fte,  welcbe 
diese  Molek&le  zu  sprengen  streben. 

Wenn  der  Widerstand  der  Molekiile  uberscbritten  wird,  so  zer- 
fallen  sie  unter  Lichtentwickelung ,  indem  ibre  dissoziierten  Telle 
senkrecht  zum  Funken  fortgescbleudert  werden:  dies  ist  der  leuch- 
tende Streif,  die  erste  Phase  der  Entladung. 

Die  dergestalt  f  ortgescbleuderte  Materie  iibt  auf  das  den  Funken 
umgebende  Gas  einen  Druck  aus,  wILhrend  Vkugs  des  Funkens  ein 
Yakuum  sich  bildet. 

Unter  dem  Drucke  der  Umgebung,  sowie  unter  der  Wirkung 
der  elektrischen  Kr^e  stiirzen  sich  das  Gas  und  der  Metalldampf, 
welcbe  die  Elektroden  umgeben,  in  diesen  Eanal  und  bestimroen 
so  den  Transport  der  Materie.  Das  ist  der  AnodenfluB  oder  die 
Aureole  des  Funkens. 

Diese  beiden  Haupterscbeinungen  k5nnen  andere  sekundSlre 
Pb&nomene  bervorrufen,   welcbe,  je   nach  den  ^uBeren  Yersuchs- 


170  IV.    Elektrisitat  und  Magnetismus. 

bedinguDgen ,   das  Aussehen    der  Entladang  modifizieren  and  das 
Hauptph&Bomen  verdecken.^  IMS. 

A.  SoHUSTSB.  The  ionization  of  air.  Manchester  8oc,  March  l,  1904. 
[Nature  69,  599,  1904  f.  Mem.  and  Proo.  Manchester  Soo.  48,  Kr.  XII, 
6  8.,  1904  f. 

Die  bisherigen  Methoden  gestatteten  wohl  die  Bestimmung  der 
Gesamtanzahl  der  anwesenden  lonen,  nicht  aber  die  der  Zahl  der 
in  der  Zeiteinheit  neu  gebildeten.  Verf.  bildet  nun  das  EBESTsche 
Verfabren  zu  einer  Art  von  DifTerentialmethode  (unter  Anwendung 
von  Radium)  aus,  welcbe  ihm  die  Bestimmung  der  neu  entstehenden 
lonen  ermdglicht  Verf.  gibt  einige  der  gewonnenen  Daten  an. 
Auf  einem  Felde  bei  Rochdale  war  am  28.  Febrnar  1904  (Sonntag, 
also  kein  Ranch  aus  Fabrikschomsteinen)  bei  verltnderlicher  Witte- 
rung  (Schnee  mit  Sonnenschein  wechselnd)  die  Gesaratzahl  der  lonen 
im  Cubikcentimeter  2370,  die  der  in  der  Sekunde  neu  gebildeten 
18,4.  Auf  dem  flachen  Dacbe  des  Physikalischen  Laboratoriums  von 
Owens  College  war  am  Morgen  des  29.  Februar  1904  bei  kaltem 
klarem  Wetter  die  Gesamtzahl  3600,  die  der  neugebildeten  38,5, 
und  am  Nachmittage  desselben  Tages  bei  kaltem  und  trubem 
Wetter  3660  bzw.  38,3.  Bei  diesen  drei  Beobachtungen  berrschte 
Ostwind.  Endlich  fand  Verf.  noch  in  einem  groBen  Raume  im 
Erdgeschosse  des  Laboratoriums  am  gleichen  Tage  2370  bzw.  12. 

mi 

S.  N.  Tatlob.   Potential  Phenomena  in  Vacuum  Tubes  during  the 
Production   and  Interruption  of  Electrical  Discharge.    Phys.  Bev. 

18,  321—348,  1904. 

In  eingehender  und  sorgf&ltiger  Weise  verfolgt  Verf.  die 
Potentialverh&ltnisse  in  Vakuumrdhren  beim  Entladungsvorgang 
unter  den  verschiedensten  Bedingungen.  Eine  einigermaDen  aus- 
fbhrliche  Wiedergabe  der  vom  Verf.  am  Schlusse  seiner  umfang- 
reichen  Ver6ffentlichung  zusammengestellten  Untersuchungen  diirfte 
gerechtfertigt  erscheinen. 

1.  Bei  hinreichend  kleinem  Widerstande  im  Stromkreise  ist 
die  Entladung  kontinuierlich ;  w&chst  jedoch  der  Widerstand  ge- 
niigend,  so  wird  die  Entladung  pl5tzlich  disruptiv.  Die  Entladungs- 
frequenz  nimmt  fortgesetzt  ab,  das  Maximumpotential  zu  bei  weiterem 
Anwachsen  des  auBeren  Widerstandes. 

2.  Wird  der  geringe  Widerstand,  bei  welchem  kontinnierliche 
Entladung  erfolgt,  sehr  langsam  gesteigert,  so  kann  man  stets  einen 
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kritischen  Punkt  finden,  bei  welchem  bei  geringster  Widerstands- 
SlnderuDg  die  EntladuDg  zwischen  kontiDuierlicher  und  disruptiver 
Form  schwankt.  Schon  ein  leises  Berfihren  irgend  eines  Punktes 
im  ftniSeren  Stromkreise  kann  diese  Andemng  herbeifuhren,  welche 
selbst  ohne  Bolche  ftuISerlich  erkennbare  Ursache  eintritt  und  wabr- 
scheinlicb  von  kleinen  Kapazitfttsscbwankungen  im  lluBeren  Strom- 
kreise berriibrt. 

3.  Das  Qlimmlicbt  ist  stets  l&nger  bei  disruptiyer  Entladung 
als  bei  kontinuierlicber,  aacb  beim  kritischen  Punkte.  Die  wahre 
Stromintensit&t  ist  grdfier  fftr  disruptive  Entladung  als  fur  konti- 
nuierliche  Entladung,  und  das  Glimmliobt  ist  um  so  l&nger,  je 
st&rker  der  Strom  ist 

4.  Das  Potential  f&llt  niemals  aucb  nur  ann&bemd  auf  Null, 
sondern  schwankt  zwischen  einem  Minimum  und  einem  Maximum 
bei  jeder  Unterbrechung.  Es  steigt  zun&chst  vom  Minimum  sehr 
steil  auf;  in  der  N&he  des  Maximums  wird  der  Anstieg,  besonders 
bei  Entladungen  geringer  Frequenz,  langsamer,  und  die  Kurve^ 
welche  das  Potential  als  Funktion  der  Zeit  darstellt,  wird  nahezu 
horizontal  an  der  oberen  Grenze.  Ist  der  Maximalwert  erreicht,  ^o 
fmit  das  Potential  pldtzlich  ab;  dieser  Abfall  bezeichnet  augen- 
scheinlich  den  Moment  der  eigentlichen  Entladung  zwischen  den 
Elektroden.  Das  Potential  entwickelt  sich  wie  bei  der  Eondensator- 
ladung,  bis  das  Entladepotential  erreicht  ist.  —  Aus  diesen  Yer- 
h&ltnissen  sucht  Verf.  den  von  6.  Wibdbmann  gefundenen  XJnter- 
schied  zwischen  positiver  und  negativer  Entladung  zu  erkl&ren, 
wobei  die  Geschwindigkeit  der  negativen  lonen  eine  wichtige  RoUe 
spielt 

5.  Erfolgt  die  Entladung  stets  von  derselben  positiven  oder 
negativen  Elektrode  aus,  so  zeigt  sich  mit  abnehmender  Entladungs- 
frequenz,  dafi  die  Potentialgrenzwerte  welter  auseinanderrQcken, 
und  zwar  steigt  die  obere  Grenze  bedeutend,  wUhrend  die  untere 
nur  langsam  sinkt.  Umgekehrt,  je  gr5Ber  die  Stromintensit&t ,  je 
grOBer  also  die  Entladangszahl  in  der  Sekande,  um  so  kleiner  wird 
die  Amplitude  der  Potentialschwankung.  Der  Grund  hierfur  ist, 
daB,  je  kleiner  die  Zeit  zwischen  den  Entladungen  ist,  desto  grdi3er 
die  Zahl  der  freien  Elektronen  in  der  R6hre  und  also  auch  die 
Leitf&higkeit  des  Gases  ist.  Es  folgt  hieraus,  daB  kein  fest  deli- 
niertes  Entladungs-  oder  Normalpotential  fur  disruptive  Entladungen 
existiert,  sondern  dessen  Wert  mit  den  Bedingungen  wechselt. 

6.  Der  schnelle  Abfall  des  Potentials  vom  Maximalwert  zum 
Minimum  erfolgt  in  der  Nfthe  des  Minimums  verlangsamt. 
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7.  Da8  Minimampotential  der  diBniptiveii  Entladung  liegt  unter 
dem  konstanten  Potential  der  kontinuierlichen  Entladnng.  Hier- 
auB  erhellt,  dajQ  w&hrend  des  tats&chlichen  Stromfiberganges  bei 
dismptiver  Entladung  mehr  freie  Elektronen  im  Gase  vorhandeD 
Bind  aU  zu  irgend  einer  Zeit  w&hrend  der  kontinQierlichen  Ent- 
ladung. Dadarch  wird  im  ersteren  Falle  die  Leitf&higkeit  grdfier 
und  Bomit  daB  Minimumpotential  kleiner.  Die  wahre  Stromintensitit 
w&hrend  der  kursen  Perioden  wirklioben  StromQbergangeB  bei  dis- 
ruptiver  Entladnng  ist  also  gr5fier  aU  die  Stromintensitftt  bei  kon- 
tinuierlicber  Entladung.  —  Innerbalb  gewisser  Grensen  w&chBt  das 
Potential  der  kontinuierlioben  Entladung  mit  abnebmendem  Gas- 
drucke  in  der  Rdbre. 

8.  Wird  die  Eapazit&t  der  R^bre  vermebrt,  so  Bteigt  bei  dis- 
ruptiver  Entladung  das  Maximnmpotential  and  das  Minimum  sinkt; 
aucb  niramt  die  Frequenz  ab. 

9.  Mit  abnebmendem  Gasdrucke  Bteigt  die  Eapazitat  der  Rdbre. 

10.  Das  Potential  der  kontinuierlichen  Entladung  w&chBt  lang- 
Bam  mit  zunehmendem  Elektrodenabstande. 

11.  Mit  wacbsendem  Elektrodenabstande  nimmt  die  Entladungs- 
frequenz  ab  und  das  Maximumpotential  zu.  Eine  VergrOfieining  des 
Elektrodenabstandes  scheint  also  die  Kapazit&t  der  Rohre  zu  ver- 
grOBern. 

12.  Das  Minimumpotential  wird  durch  Anderung  der  Rdbren- 
kapazitllt  oder  des  Elektrodenabstandes  nicbt  beeinfluBt. 

13.  Die  Versucbe  zeigten,  daB  cet.  par.  die  Frequenz  der  nega- 
tiven  Entladung  bdher  ist  als  die  der  positiven.  Eleine  Verande- 
rungen  im  SiuBeren  Stromkreise  vermdgen  aber  die  Frequenz  der 
positiven  iiber  die  der  negativen  Entladung  zu  steigem.  tTberhaupt 
wird  der  Cbarakter  der  Entladung  durcb  die  leisesten  Anderungen 
im  auBeren  Stromkreise  derartig  stark  beeinfluBt  und  verandert, 
daB  sich  schon  hieraus  die  Diskrepanz  zwiscben  den  Resultaten  ver- 
schiedener  Forscber  erkl&ren  laBt. 

14.  Das  Gesetz  n  =  -^r=r  findet  Verf.    nicbt   bestadgt.     Die 

Eapazit&t  ist  keine  Eonstante,  sondern  fiir  positive  und  negative 
Entladung  verscbieden.  Vielleicbt  riibrt  das  von  der  verschiedenen 
Elektronengescbwindigkeit  ber. 

15.  Wird  ein  dismptiver  Strom  durcb  eine  VakuumrSbre  ge- 
scbickt,  so  zerfallt  jede  Periode  in  zwei  Telle,  einen  Isingeren  der 
Aufladung  und   einen  wesentlich  kiirzeren  des  eigentlichen  Strom- 


9.    Elektrizitfttflleitung  in  Gasen.    ElektrolamineszeDz.  173 

durchganges.  —  Verf.   will  die  Untersuchung  der   einzelDen  Teil^ 
und  ihrer  Faktoren  welter  fortfuhren.  Ikli, 


A.  Gbousinzbw.     tTber  das  EDtladungspotential.     Ann.  de  rUniv.  de 
Kharkow  50,  81—114,  1904. 

Eine  Untersuchnng  iiber  das  Gesetz,  welches  die  GrdJSe  des 
Entladungspotentials  mit  der  JAnge  der  Funkenstrecke  verbindet 
fur  den  Fall  eines  zwischen  zwei  spharischen  Leitern  Qberspringen- 
den  Funkeus ;  indem  das  Gesetz  der  Erhaltung  der  Energie  fur  die 
Funkenstrecke  benutzt  und  die  Arbeit  des  Durchschlagens  des  Di- 
elektrikums  —  konform  einer  Idee  von  Fab  ad  at  —  proportional 
der  Anderung  des  elektriscben  Druckes  pro  Lllngeneinbeit  in  der 
Richtung  der  Funkenstrecke  gesetzt  wird  (das  ist  das  fiir  die  Theorie 
cbarakteristische),  erhfilt  der  Verf.  fur  das  Entladungspotential  V  den 
Ausdruck  F  =  Fq  sin  (jil  —  cd);  I  ist  die  Lange  der  Funkenstrecke, 
Fo,  ft,  o  experimentell  zu  bestimmende  Konstanten;  es  wird  das 
Paradoxale  der  Periodizitat  diskutiert  und  die  Brauchbarkeit  der 
Formel  an  Experimentaldaten  von  Pasohbn,  Hbtdwbillbb,  Quingkb, 
Pbbght,  dem  Verf.  und  anderen  untersucbt;  die  Formel  erweist 
sich  als  sehr  gut  die  Beobachtungeu  wiedergebend.  Segel. 


F.  RiTTEB.   trber  das  Funkenpotential  in  Chlor,  Brom  und  Helium^ 
Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  118—128,  1904. 

Verf.  untersucbt  die  Anwendbarkeit  der  Obglbb  schen  Metbode 
auf  Gase,  deren  elektriscbe  Festigkeit  erbeblicb  grol^er  oder  kleiner 
ist  als  Luft  Cblor  und  Brom  scbeinen  den  fiir  andere  Gase  von 
Obolbb  gefundenen  GesetzmaBigkeiten  zu  geborcben.  Fiir  die  spezi- 
fiscbe  elektriscbe  Festigkeit  des  Cblors  findet  Verf.  1,78  im  Gegen- 
satze  zu  dem  friiber  von  Baillb  gefundenen  Werte  0,85.  Auf 
Helium  ist  die  Obglbb  scbe  Metbode  nicbt  anwendbar.  Verf.  sagt 
aus:  ^Eonstruiert  man  nikmlicb  die  Eurven,  welcbe  das  Funken- 
potential als  Funktion  der  Scblagweite  darstellen,  so  erb&lt  man 
fiir  alle  cyitersuchten  Gase  auiier  Helium  gekrummte  Eurven, 
wSlbrend  sicb  fur  Helium  gerade  Linien  ergeben.  Diese  Linien 
scbneiden  bei  alien  benutzten  Drucken  die  Ordinatenacbse  im  Punkte 
300.  Weil  also  fiir  d  =  0,  F  =  300  ist,  rauC  man  annebmen,  daU 
der  tTbergangswiderstand  zwiscben  Elektroden  und  Helium  bei  alien 
untersucbten  Drucken  300  Volt  zu  seiner  tlTberwindung  erfordert. 
Setzt  man  nun  voraus,  daB  aucb  bei  den  grdBeren  benutzten  Scblag- 
weiten  das  elektriscbe  Feld  am  Oi-te  der  Entladung  nabezu  bomogen 
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war,  80  iflt  (F  —  300)/fi  die  zur  Darchbrechung  des  Heliums  er- 
forderliche  elektrische  Eraft.^  „Man  erkennt,  dafi  die  zur  Durch- 
breohung  des  Heliums  n6tige  elektrische  Kraft  unabhSLugig  von  der 
Scblagweite  ist;  da  femer  der  Quotient  (F —  300)/S,  solange  das 
Feld  am  Orte  der  Entladung  homogen  bleibt,  auch  unabh&ngig  von 
der  Form  der  Elektroden  ist,  so  soil  dieser  Ausdruck  die  absolute 
elektrische  Festigkeit  des  Heliums  genannt  werden.  Die  so  defi- 
nierte  Festigkeit  c  ist  eine  lineare  Funktion  des  Druckes.  Setzt 
man  c  =  a  -\-  hp^  so  ergibt  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
a  =  146,1  und  h  =  37,7.     Die  Gleichung 

ZjZ^  =  146,1  +  37,7  p 

erlaubt  also,  fiir  beliebige  Scblagweiten  8  und  Drncke  p  das  Funken- 
potential  in  Helium  zu  berechnen,  wenn  das  Feld  am  Orte  der 
Entladung  merklich  homogen  ist'^  Ilde. 


P.  ViLLABB.  Sur  la  d^charge  electrique  dans  les  gaz  rarefies.  Boc 
Fran^.  de  Phys.  No.  112,  2 — 3,  1904.  BuIL  Sauces  Soc  Fran^.  de  Phys. 
1904,  44*— 47*. 

Yerf.  unterscheidet,  je  nach  den  obwaltenden  Bedingungen, 
zwei  Arten  der  ElektrizitSltsentladung  in  verdunnten  Gasen,  deren 
eine  etwa  der  Biischelentladung ,  die  andere  der  disruptiven  Ent- 
ladung entsprechen  wiirde.  Aus  den  Bedingungen  dieser  beiden 
Erscheinungen  glaubt  Yerf.  die  von  Herrn  Pellat  (C.  R.  134, 
1046,  1902)  beschriebenen  Phanomene  der  Magnetofriktion  erklaren 
zu  kdnnen,  eine  Ansicht,  der  sich,  wie  aus  der  dem  Yortrage  fol- 
genden  Diskussion  erhellt,  Herr  Pellat  nicht  wobl  anzuschlieBen 
vermag.  IJde, 

L.    Cassuto.     Der   Lichtbogen    zwischen   Quecksilber   und   Eohle. 

Pbya.  Z8.  5,  263—264,  1904.     Cim.  (5)  7,  437—441,  1904. 

„Bei  gleicher  Stromst&rke  und  gleichem  Elektrodenabstande 
ist  die  Elektrodenspannung  des  Lichtbogens  grdfier  fur  Quecksilber 
als  Kathode  und  Eohle  als  Anode  denn  ftir  Quecksilber  als  Anode.'' 

„Die  Eonstante  C,  die  Summe  aus  Anoden-  und  Eathoden- 
fall,  ist  fur  beide  Stromrichtungen  nahezu  die  gleiche;  dagegen  ist 
das  Spannungsgef^lle  g  in  der  Saule  des  Lichtbogens  grdBer  fur 
Quecksilber  als  Kathode  denn  fur  Quecksilber  als  Anode.'' 

Yerf.  gibt  dann  eine  Erklarung  fur  diese  Yersuchsresultate. 

IMS. 
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J.   Stabk  und  L.  Cassuto.     Der  Liohtbogen  zwischen  gektihlten 

Elektroden.     PhyB.  Z8.  5,    264—269,  1904.     Cim.  (5)  7,  425—437,  1904. 

Zar  Herabsetzung  der  Elektrodentemperatur  schlagen  die  Verff. 
drei  Wege  ein :  1.  Die  eine  gekuhlte  Elektrode  rotiert  an  der  anderen 
vorbei;  2.  die  eine  Elektrode  wird  gekfihlt,  die  Stromstarke  klein 
gewahlt;  3.  der  Liohtbogen  wird  zwischen  Metall  und  elektroly- 
tischer  Flussigkeit  erzeugt.  In  alien  drei  Flillen  war  der  Liohtbogen 
nnr  bei  geknhlter  Anode,  nioht  bei  gekiihlter  Kathode  mdglich, 
wie  es  die  Theorie  fordert: 

„Der  Liohtbogen  ist  m6glich  zwischen  einer  rotierenden  Anode 
und  einer  feststehenden  hochtemperierten  Kathode;  er  ist  unm5g- 
lich  zwischen  einer  rotierenden  Kathode  und  einer  feststehenden 
Anode." 

„Bei  kleiner  Stromstllrke  ist  der  Liohtbogen  zwischen  einer 
kalten  Kathode  und  einer  erhitzten  Anode  unmOglich,  ein  Glirom- 
fitrom  zwischen  ihnen  vermag  sich  nicht  in  den  Liohtbogen  zu  ver- 
wandeln.  Dagegen  ist  zwischen  einer  weiJSgliihenden  Kathode  und 
einer  kalten  Anode  der  Liohtbogen  mOglich." 

^Zwischen  einer  Kathode  aus  Kohle  und  einer  ZinksulfatlQsung 
als  Anode  ist  ein  Lichtbogen  mdglich.  Zwischen  einer  Zinksulfat- 
Idsung  als  Kathode  und  einer  metallischen  Anode  ist  ein  Lichtbogen 
unm6glich." 

Aus  letzterem  Satze  erkl&rt  sich  auch  die  Unipolarit&t  des 
Wehneltunterbrechers. 

Auch  sonst  entsprach  die  Beeinfiussung  des  Bogens  durch  die 
Elektrodentemperatur  durchaus  der  Theorie.  IlcU. 


C.  D.  Child.     The  Electric  Arc.     Phys.  Bev.  19,  117—137,  1904. 

Die  Arbeit  enthalt  nach  den  einleitenden  Woiten  des  Autors: 
yjMessungen  des  elektrisohen  Lichtbogens  bei  Drucken  unterhalb 
einer  Atmosphere  und  eine  Diskussion  einiger  vorgeschlagener  £r- 
kl&rungen.  Das  Potentialgef&Ue  an  der  Anod^  und  dasjenige  an 
der  Kathode,  die  elektrische  Kraft  langs  des  Bogens  und  die  Ent- 
ladung  vom  Bogen  zu  einem  umgebenden  Zylinder  werden  unter- 
suoht.'^  Seine  Ergebnisse  teilt  Herr  Child  in  den  folgenden  Schlufi- 
satzen  mit: 

^Es  wurde  der  Potentialgradient  l&ngs  des  Bogens  bei  ver- 
sohiedenen  Drucken  untersucht  Es  wurde  gefunden,  daB  das 
Kathodengef&lle  bei  etwa  100  mm  Druck  durch  ein  Maximum  hin- 
dnrohgeht  und  dann  abnimmt,  und  zwar  findet  die  Anderung  zum 
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gr5fieren  Teile  unterhalb  eines  Druckes  von  30  mm  Btatt  Es  zeigte 
Bich,  daB  das  Anodengefalie  ganz  gleicfamaBig  mit  abnehmendem 
Dracke  abnimmt,  dooh  erfolgt  die  Abnahme  scbneller  unterhalb 
50  mm  Druck.  In  der  elektrischen  Kraft  zwiscben  den  Elektroden 
zeigte  sicb  keine  Anderung,  bis  ein  Druck  von  50  mm  erreicbt  war. 
Unterhalb  dieses  Druckes  nahm  die  elektrische  Kraft  ab  und  war 
bei   2  mm  ungefahr  halb  so  grofi  wie  bei  atmospharischem  Druck. 

Die  Temperatur  des  Bogens  ist  anscheinend  bei  niedrigen 
Drucken  geringer  als  bei  hohen;  indessen  schmilzt  ein  Platindraht 
bereits  bei  einem  Drucke  von  0,5  mm. 

Die  Entladung  vom  Bogen  zu  einem  umgebenden  Zylinder 
zeigte  roit  abnehmendem  Drucke  ein  schnelles  Ansteigen.  Die 
von  den  positiven  lonen  beforderte  Entladung  macht  bei  atmo- 
sp&rischem  Drucke  den  grdBeren  Teil  aus,  die  von  den  negativen 
lonen  beibrderte  bei  niedrigen  Drucken. 

Im  Hinblick  auf  die  Theorie  des  Lichtbogens  wurde  gezeigt, 
dais  eine  heifie  Anode  kein  wesentliches  Erfordernis  bildet.  Es 
wurden  auch  Griinde  angegeben  fur  die  Annahme,  daB  die  Anzahl 
der  lonen,  welche  von  den  Elektroden  ausgeht,  nicht  so  groQ  ist 
wie  diejenige  der  durch  die  Mitte  des  Bogens  hindurchgehenden. 
Eine  ausfahrlichere  Diskussion  der  Erscheinungen  an  den  Elektroden 
soli  bei  sp&terer  Gelegenheit  erfolgen. 

Eine  hohe  Temperatur  wird  als  ein  wesentliches  Erfordernis 
fur  die  lonisierung  innerhalb  des  Lichtbogens  betrachtet,  aus- 
genommen,  wenn  der  Druck  sehr  niedrig  ist.  Dann  kann  die  freie 
Wegl&nge  der  negativen  lonen  hinlllnglich  groQ  sein,  um  eine  loni- 
sierung durch  Zusammenstofi  m5glich  zu  machen.''  IMe. 


J.    Stabk.     Quecksllber    als   kathodische   Basis   des    Lichtbogens. 

Phys.  Z8.  5,  750—751,  1904. 

Verf.  hat  in  einer  friiheren  Arbeit  (Ann.  d.  Phys.  (4)  12,  673 
—713,  1903  [diese  Ber.  59  [2],  128—129,  1903])  gezeigt,  dafi  fur 
die  Existenz  des  Lichtbogens  in  der  kathodischen  Strombasis  eine 
intensive  Emission  negativer  Elektronionen  infolge  hoher  Temperatur 
erforderlich  sei.  Dafi  kunstliche  Abkuhlung  der  kathodischen  Strom- 
basis  den  Lichtbogen  unmOglich  mache,  wies  Yerf.  im  Verein  mit 
Herm  L.  Cassuto  (Phys.  ZS.  3,  264—269,  1904;  Cim.  (5)  7,  425 
—437,  1904  [vorletztes  Referat])  nach.  Herr  C.  D.  Child  wies 
dann  (Phys.  Rev.  19,  117—137,  1904  [voriges  Referat])  darauf  hin, 
da£  die  Temperatur  der  Quecksilberkathode  des  Quecksilberbogens 
nicht  hoch  genug  sei,  um  die  geforderte  intensive  Emission  nega- 


9.    ElektrizitfttsleituDg  in  Oasen.    Elektrolumineszenz.  177 

tiver  Elektronen  zu  ermfiglicheD.  Verf.  maoht  nun  gelt^nd,  daB 
diese  intensive  lonenemission  nar  vorhanden  zu  sein  brauche  an  der 
Strombasis  selbst,  daB  also  die  hohe  Temperatnr  der  Strombasis 
Bioh  nar  auf  ein  sehr  kleines  Gebiet,  nach  alien  drei  Dimensionen, 
za  erstrecken  braaohe,  and  dafi  in  n&ohster  N&be  dieses  Gebietes  die 
Temperatur  eine  wesentlich  niedrigere  sein  kann.  DaB  tats&oblicb 
derartige  Yerb&ltnisse  eintreten  kOnnen,  zeigten  Versucbe  der 
Herren  Stabk  and  Cassuto  an  Messingrfibren  als  Katboden:  die 
Robren  warden  darob  strdmendes  Leitangswasser  gekQblt;  die  Robr- 
wandang  war  etwa  0,7  mm  stark.  Wenn  der  Licbtbogen  entziindet 
wurde,  verdampfle  in  der  katbodiscben  Strombasis  das  Metall, 
wabrend  das  aus  der  R^bre  ausflieBende  Wasser  kalt  blieb.  — 
Ferner  ergaben  spektroskopiscbe  Beobacbtangen  der  katbodiscben 
Basis  des  Quecksilberlicbtbogens ,  welcbe  Yerf.  anstellte,  Spektral- 
erscbeinnngen,  welcbe  jedenfalls  dabin  zu  deuten  sind,  „dafi  in  der 
katbodiscben  Basis  des  Licbtbogens  an  Quecksilber  das  fliissige 
Quecksilber  die  Temperatnr  der  Gelb-  bis  WeiiSglut  besitzt''. 

Ikli. 

B.  ^oiKiTis.    Sar  T^tat  microscopiqae  des  p6le8  et  les  spectres  des 
d^cbarges.     0.  B.  138,  1208— 1210,  1904. 

Die  mikroskopiscbe  Untersacbung  von  Metallelektroden,  zwiscben 
denen  Fanken  uberspringen,  zeigt,  dali  die  Metalle  in  zwei  Grappen 
zerfallen.  Die  eine  Gruppe  ist  gekennzeicbnet  dadurcb,  daB  an  den 
Folenden  zablreicbe  gl&nzende  Funkte  auftreten.  Bei  den  Metallen 
der  anderen  Grappe  ist  dies  nicbt  der  Fall,  and  bier  scbeinen  die 
Fanken  stets  von  einem  and  demselben  Funkte  oder  docb  von 
einem  ftuBerst  eng  begrenzten  Teile  des  Poles  auszugeben.  Die 
bei  der  ersten  Gruppe  beobacbteten  Funkte  stellen  sicb  als  kleine 
mikroskopiscbe  Erater  dar,  and  jeder  Funkt  ist  ein  Emissions- 
zentram  leucbtender  D&mpfe.  Die  Yerbreitung  dieser  Funkte  ist 
abb&ngig  von  der  Natur  der  Fole,  ibrer  Gestalt,  ihrer  Entfernung, 
der  Selbstinduktion  des  Stromkreises  und  anderen  TTmst&nden. 
Hand  in  Hand  mit  der  Anderung  in  der  Yerbreitung  der  Funkte 
geben  aucb  Anderungen  in  den  Licbterscbeinungen  und  in  der 
Temperatnr  der  Fole.  Die  Arbeit  gibt  n&bere  Aufscbliisse  iiber 
diese  Beziebungen,  deren  Auffi&brung  im  Rabmen  dieses  Referates 
nicbt  ang&ngig  ist  IkU. 

H.  Fbllat.     Explication  des  colorations   diverses  que  prdsente  un 
m^me  tube  k  gaz  rar^fi^.     0.  B.  138,  1206— 1208,  1904. 

FortMhr.  d.  Vbj%.  LX.    2.  Abt  22 
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Zur  Erkl&mng  der  verBcbiedenen  Fftrbung  der  Lenchterachei- 
nungen  in  einem  GeiDlerrohr  schlieBt  sicb  Verf.  im  allgemeiDeB 
den  Ausf^hrungen  von  J.  J.  Thomson  (Condnotion  of  electricity 
throagb  gases,  1903,  479 — 492)  an,  erteilt  indessen  der  Thomson- 
schen  Theorie  einige  Modifikationen  und  Erweiterungen^  fiber  welcbe 
in  der  Ver<)ffentlicbung  eingebend  berichtet  wird.  Tide, 


J.   BoBOMAN.     Strablartiges    elektriscbes   Leucbten    in   verdfinnten 
Gasen.     Joum.  d.  russ.  ph7B.-chem.  G^.  36,  phys.  Teil,  2S9 — 246,  1904. 

£s  wird  eine  Reibe  von  Licbterscbeinungen  bescbrieben,  welcbe 
rings  um  einen  in  verdQnntem  Gase  ausgespannten  Drabt  entsteben, 
wenn  jener  Drabt  an  einen  Induktorpol  angescblossen ,  der  andere 
Pol  geerdet  ist  nnd  sicb  parallel  zu  dem  Drabte  eine  Funkenstrecke 
befindet  Pbototypien  iliustrieren  einige  dieser  Erscbeinungen.  Es 
bandelt  sicb  um  linsenfdrmige  Gebilde,  die  am  Drabte  auflreten, 
Ausstrablungen  des  Drabtes,  die  in  Koblensaure  und  Stickstoffozydul 
auftreten,  nicbt  aber  in  wasserdampffreier  Lufl,  Wasserstoflf  und  Sauer- 
stoff,  sowie  um  eigentiimlicbe  spiralfdrmige  Licbtgebilde.  Die  nega- 
tiven  Gebilde  werden  von  einem  Magnetfelde  sebr  stark  beeinfluBt, 
die  positiven  dagegen  fast  gar  nicbt  H.  P. 


Earl  Przibbam.    tTber  das  Leucbten  verdunnter  Gase  im  Tesla- 

feld.    Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  378—383,   1904  f.    Wien.  Anz.  1904,  38 — 39. 
8.-A.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  439—468,  1904. 

Verf.  stellt  zunacbst  Untersucbungen  an  iiber  das  Ansprecben 
elektrodenloser  Robren  im  Teslafelde,  und  zwar  verwendet  er  dabei 
spb&riscbe  GefaBe.  Die  Ergebnisse  dieser  Experimente  fafit  er  in 
folgenden  S^tzen  zusammen: 

„1.  Mit  abnebmendem  Drucke  nimmt,  wie  bekannt,  das  er- 
forderlicbe  Spannungsgefalle  ab. 

2.  Das  Spannungsgefalle  nimmt  bei  wacbsendem  Durcbmesser 
des  Gef&fies  ftir  Durcbmesser  unter  5  cm  ab ;  oberbalb  5  cm  ist  ea 
vom  Durcbmesser  unabbUngig. 

3.  In  Hs  ist  das  Spannungsgefillle  betr&cbtlicb  kleiner  als  in 
Luft.  In  COft  ist  es  fur  Kugein  bis  zu  3  cm  Durcbmesser  grdfier^ 
ffir  grOfiere  Durcbmesser  kleiner  als  in  Luft. 

4.  Die  Resultate  fur  den  oben  angegebenen  Druckbereicb 
lassen  sicb  in  erster  AnnHberung  ausdriicken  durcb  die  Formal 
1/iJ  +  C  =  A/l  +  Bpy  wo  E  die  Entfemung  der  Scbeibe  vom 
Entladungsgef&fi   in  Centimeter,  I  den   Durcbmesser   des   Gef&fiea 
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in    Centimeter,  j?   den   Drack   in  Millimeter   Hg,  A^  By    C  Kon- 
stanten  bedeaten. 

G  war  bei  diesen  Versuchen  =  4,8  und 
A  fur  Luft  0,09  ffir  CO,  0,13  far  Hj  0,0888 

•       B    „        „     0,002  „       „     0,0014  „      „    0,00108. 

Die  Formel  gilt  nur  fiir  DurohraesBer  unter  5  cm,  da  fur  grdBere, 
Tvie  schon  erw^hnt,  E  vom  Durchmesser  unabhangig  wird.  Es 
ruhrt  dies  daher,  dafi  in  grQQereu  GefUBen  das  Leuchten  im  Moment 
des  Yerldschens  nicht  mehr,  wie  in  kleinen,  das  ganze  Gef&fi  er- 
fiillt;  es  ziebt  sicb  vielmebr  beim  Entfernen  der  Scheibe  gegen 
diese  bin  zusammen,  ebe  es  verliscbt.^ 

Verf.  bescbreibt  dann  in  grSCeren  GefaCen  auftretende  eigen- 
tiimlicbe  Schichtungen ,  welche  nacb  seinen  mit  Hilfe  von  Sonden 
angestellten  Messungen  im  Zusammenbange  stehen  mit  Scbwan- 
kungen  des  Spannungsgef&lles.  Diese  Versucbe  fubren  Verf.  zu 
dem  Scblusse,  daB  die  Biiscbelentladung  ein  starkeres  Spannangs- 
gefalle  erfordere  als  die  Glimmentladung.  Verf.  scblieBt:  „Diese 
Versucbe  scbeinen  die  Ansicbt  zu  stiitzen,  da£  die  Biiscbelentladung 
ein  mebr  expiosionsartiger  Vorgang  ist,  verursaebt  durcb  ein  starkes 
Ansteigen  des  Spannungsgefalles  infolge  mangelbafter  Elektrizit9,ts- 
abfubr  durcb  lonenwanderung.  Zur  Bestatigung  mag  aucb  nocb 
darauf  bingewiesen  werden,  dafi  das  positive  BUscbel  das  nega- 
tive in  einem  Gase  um  so  mebr  an  Ausdebnung  iibertrifft,  je  kleiner 
die  Beweglicbkeit  der  positiven  lonen  gegen  die  der  negativen  ist.^ 

IkU. 

P.  £.  Shaw.  Tbe  Sparking  Distance  between  Electrically  Gbarged 
Surfaces.  —  Preliminary  Note.  Boy.  Soc.  London,  April  28,  1904. 
[Nature  70,  94,  1904.    Proc.  Boy.  Soc.  73,  337—342,  1904  f. 

Die  Messungen  von  R.  F.  Eabhabt  (Pbil.  Mag.  1,  1901)  fiber 
die  Beziebung  zwiscben  Spannung  und  Funkenstrecke  baben  bei 
einer  Entfernung  von  etwa  2^  zwiscben  den  beiden  Elektroden 
einen  Enick  in  der  F,  rc-Eurve  ergeben.  dv/dx  ist  fur  a;  >>  2  ft 
wesentlicb  kleiner  als  far  x  <i  2(1,  Verf.  nimmt  nun  an,  daB  bis 
zu  einer  Entfernung  von  2  ft  der  Elektroden  voneinander  die  beiden 
dannen  Wasserh&utcben  von  je  0,8  ft  Dicke,  welcbe  die  Elektroden- 
oberfl&cben  bedecken,  zu  einer  leitenden  Briicke  vereint  werden, 
welcbe  die  restierende  Entfernung  von  0,4  fi  iiberspannt.  Ist  nur 
ein  Medium  von  unver&nderlicber  Dielektrizit^tskonstante  zwiscben 
zwei  Elektroden  vorbanden,  so  wird  die  F,  a;-Kurve  eine  Gerade. 
Sind   mebrere  derartige  Medien  vorbanden,  so  setzt  sicb  die  F,  x- 

12* 
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Eurve  aus  mehreren  Geraden  zusammen.  Die  vorlaufigeo  Messusgen 
des  Verf.  Bcheinen  seine  Aunabme  zu  best&tigen:  Bis  zu  2fi  ver- 
lauft  die'  Eurve  geradlinig  und  erh&lt  dann  einen  Enick,  welcher 
das  Auftreten  eiues  zweiten  Mediums  —  n&mlich  der  Luft  —  an- 
zeigen  wilrde.  IkU.  . 

D.  M.  SoKOLTZOW.     Uber  Funkenentladung  in  Lull  bei  normalem 

Druck    und    ibre   Beeinflussung    durcb    Radium.  Joum.  d.  rass. 

phy8.-chem.   Ges.  36,  25  —  38,   1904.    [Chem.  ZentralbL  1904,  1,  1640  f. 
[Science  Abstr.  (A)  7,  343,  1904  f. 

Nacb  dem  engliscben  Referat  ist  der  Inbalt  der  Arbeit  kurz 
folgender:  Bei  disruptiver  Entladung  in  Luft  bei  normalem  Drucke 
spielt  die  positive  Emission  gegentiber  der  negativen  die  wesent- 
licbere  Rolle.  Der  Funke  gebt  bei  positiver  Spitze  uber  grdfiere 
Entfernung  als  bei  negativer.  Sind  beide  Elektroden  gleicb,  so 
Bchwacht  Erdung  der  Anode  den  Funken,  w&brend  Erdung  der 
Eatbode  die  Intensit&t  des  Funkens  erbdbt.  Bei  der  Untersuchung 
des  Uberganges  von  langsamer  Entladung  zum  Funken  zeigt  sicb, 
daB  dieser  von  der  Anode  zur  Eatbode  ubergebt.  Die  Einwirkung 
von  Radium  paralysiert  die  positive  Emission,  w^brend  sie  auf  die 
negative  keinen  merklicben  EinfluO  ausubt.  Der  Einflufi  von  Radium 
ist  um  so  geringer,  je  mebr  siob  die  Elektrodengestalt  der  Spitzen- 
form  nabert.  Finden  im  Funkenkreise  keine  starken  Oszillationen 
statt,  so  Idscbt  Radium  einen  ziemlicb  langen  Funken  aus,  und 
zwar  um  so  leicbter,  je  grdBer  die  Eatbodenoberfl&cbe  ist  Die 
Einwirkung  von  Radium  auf  oszillierende  Funken  zeigt  ganz  be- 
sondere  Eigentiimlicbkeiten.  Ikli. 

A.  PocHBTTiNo  ed  A.  Sella.  Sulla  conduttivitk  dell'  aria  atmo- 
sferica  in  recipient  chiusi.  Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  550—559,  1904  f. 
Cim.  (5)  8,  130—140,  1904  f. 

Zur  Erklftrung  der  lonisierung  der  eingesoblossenen  Luft  kdnnen 
herangezogen  werden: 

1.  Strablungen,  welche  die  Wanduugen  des  Rezipienten  durch- 
dringen, 

2.  Strablungen,  welcbe  direkt  von  den  Wandungen  ausgesandt 
werden, 

3.  in  der  atmospbariscben  Luft  enthaltene  Emanation, 

4.  von  den  Wandungen  berrflbrende  Emanation, 

5.  spontane  lonisierungseigenschaft  der  Luft,  oder  in  der  Luft 
enthaltenes  Gas  mit  permanenter  Radioaktivit&t. 
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Wie  Verff.  ausfuhren,  wflrden  die  ersten  drei  Faktoren  aus- 
reichen,   am   die   bislang   beobachteten  Erscheinungen  za  erklHren. 

IMe. 

Ch.  Nobdmann.     Methode   pour   I'enregistrement   oontinu  de  F^tat 
dUonisation  des  gaz.  lonographe.     G.  B.  138,  1418~1420,  1904. 

Der  Qrundgedanke ,  auf  den  Verf.  sein  Verfahren  zur  fort- 
laufenden  Aufzeichnung  des  lonisierungszuBtandes  Id  einem  Gase 
grdndet,  ist  ira  wesentlichen  der  folgende: 

Das  zu  antersucbende  Gas  befindet  sioh  zwisohen  den  Beleguogen 
eines  Kondensators,  von  denen  die  eine  a  auf  ein  Potential  ge- 
laden  ist,  das  zur  Hervorbringung  des  S^ttigungsgasstromes  zwiscben 
den  Belegnngen  binreicbt;  die  andere  Belegung  b  ist  einerseits 
mit  dem  Elektrometer  verbunden,  andererseits  durcb  einen  groiSen 
Widerstand  R  geerdet;  unter  dem  Einflusse  des  Feldes,  welches 
in  dem  Gase  zwiscben  den  Belegungen  erzeugt  wird,  erbalt  h  in 
der  Zeiteinbeit  eine  Elektrizitatsmenge  Q,  welche  f&r  die  Anzabl  n 
der  in  der  Zeiteinbeit  im  Innern  des  Gases  erzengten  Ion  en  cha- 
rakteristiscb  ist. 

Der  Ausscblag  des  Elektrometers ,  dessen  Selbstregistrierung 
leiobt  zu  bewerkstelligen  ist,  gibt  also  zu  jeder  Zeit  ein  MaB  far 
den  augenblicklicben  lonisierungszustand  des  Gases.  IJcli. 


Chableb  Nobdmann.  Enregistrement  continu  de  Fionisation 
gazeuse   et  de   la  radioactivity  par  les  metbodes  de  deperdition. 

G.  B.  138,  1596—1599,  1904. 

Die  Methoden,  welcbe  den  lonisierungszustand  bzw.  die  Radio- 
aktivit&t  eines  Gases  aus  dem  Ladungsverlust  bestimmen,  welcben 
ein  zu  bobem  Potential  aufgeladenes  Elektroskop  unter  dem  Ein- 
fiusse  des  zu  untersucbenden  Gases  erleidet,  bat  Verf.  zu  fort- 
laufend  registrierenden  ausgebildet,  woriiber  die  Arbeit  ausfubrliche 
Angaben  entbalt.  IJde. 

EuoJsNB  Blooh.  Sur  la  mesure  de  la  mobilite  des  ions  dans  les 
gaz  par  une  m^tbode  de  z^ro.     G.  B.  138,  1492—1494,  1904. 

Verf.  bat  die  von  McClelland  (Pbil.  Mag.  46,  29,  1898)  und 
Zblbnt  (Pbil.  Trans.  195,  193,  1901)  angegebene  Metbode  zur 
Messung  der  lonenbeweglicbkeit  zu  einer  NuUmetbode  ausgebildet. 
Der  Grundgedanke  ist  folgender: 

Ein  gleicbmlUiig  ionisiertes  Gas  werde  in  eine  zylindriscbe 
Rdbre  C  gescbickt,  in  deren  Acbse  sicb  bintereinander  zwei  zylin- 


182  IV.    Elektrizitiit  und  MagnetUmaB. 

drische  Elektroden  von  gleicbem  DurohmeBser,  A  and  B^  befinden, 
deren  zweite  l&nger  Bei  als  die  ente.  1st  das  AnfangspoteDtial 
dieser  Elektroden  0,  und  legt  man  an  C  wachsende  Spannungen 
an,  BO  ist  leicht  su  zeigen,  daB  das  Potential  von  B  anfangs 
schneller  w&ohst  als  das  von  A.  Bei  einer  bestimmten  kritiscben 
Spannung  V  von  C  gleioben  sicb  diese  Potentialzunabmen  aus, 
sp&ter  steigt  das  Potential  von  B  langsamer  als  das  von  A.  Be- 
Btimmt  man  die  gesamte  Gasabgabe  U  im  Augenblick  gleicher 
Potentialzunahme  beider  Elektroden,  so  kann  roan  die  lonenbeweg- 
lichkeit  K  berecbnen  naob  der  Formel: 


2nir      a  Ci  +  Ci' 

wo  I  die  L&nge  der  Elektrode  Ay  a  und  h  die  Radien  der  Elek- 
trode  und  des  SluBeren  Robres,  Ci  und  C^  die  Kapazitaten  der 
beiden  Elektroden  mit  den  anliegenden  Leitungen  bezeicbnen.  — 
Um  die  Gleicbbeit  der  Potentialzunabme  von  A  und  B  zu  kon- 
statieren,  verbindet  man  sie  mit  den  beiden  Quadrantenpaaren 
eines  empfindlicben  Elektrometers ,  dessen  Nadel  geladen  ist.  Iso- 
liert  man  gleicbzeitig  beide  Quadrantenpaare,  so  muB  das  Elektro- 
meter  auf  Null  steben  bleiben. 

Mit   dieser  Metbode   fand  Verf.   seine  friiberen  Resultate  uber 
die  Phospboremanation  bestlltigt  (G.  R,  Dez.  1902).  IMe. 


Andb£   Bboca    et   Tubchini.      Sur    les   formes   de   T^clairage  de 
baute  frequence  entre  fils  de  platine  de  faible  diam^tre.    C.  B.  138, 

1489—1491,  1648,  1904. 

Verff.  untersucbten  die  Formen,  welcbe  die  Entladung  boch- 
frequenter  Str5me  zwiscben  dunnen  Platindr&bten  annimmt,  und 
fanden  dreierlei  verschiedene  Arten  der  Lichterscbeinung.  tJher 
die  Cbarakteristika  dieser  drei  Entladungsarten  und  die  Bedin- 
gungen   ihres  Aufbretens   wird   in   der  Arbeit  ausfubrlicb  berichtet 

mi 

Kbouchkoll.     Sur  un   nouveau  r^gulateur  du  vide   des  ampoules 

de   CbOOKBS.      C.  B.  138,  1338—1339,  1904. 

Verf.  benutzt  zur  Regulierung  des  Vakuums  in  einer  Rdhre 
ein  angescbmolzenes  RObrchen,  in  welcbem  sicb  Glaswolle  befindet. 
Durcb  Erwkrmen  der  Glaswolle  kann  ein  Teil  des  von  derselben 
absorbierten  Gases  in  Freibeit  gesetzt  und  so  das  Yakuum  in  der 
Robre  berabgemindert  werden,  wenn  dieselbe  im  Gebrauch  zn 
bart  geworden  ist.     Verf.  bebauptet,  daB  dieser  Regulator  insofern 
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automatiscb  wirke,  als  die  Erw&rmuDg  der  Antikathode  innerhalb 
weiterer  Orenzen  geniige,  urn  die  n5tige  GasmeDge  aus  der  Glas- 
wolle  zu  entbinden.  Ikli, 

OwiLYH  OwBN.  On  the  Magnetic  Deflexion  of  the  Negative 
Current  of  Electricity  from  a  Hot  Platinum  Wire  at  Low  Pressures. 
Gambr.  Phil.  Soc.,  May  16,  1904.  [Nature  70,  142,  1904  f.  Proo.  Gambr. 
PhU.  Soc.  12,  493—509,  1904  f. 

Zweck  dieser  Arbeit  ist,  festzustellen ,  ob  die  Trftger  des 
Stromes  negativer  Elektrizitilt,  welcher  von  einem  heifien  Platin* 
drabt  ausgeht,  Korpuskeln  oder  Partikeln  von  molekularen  Dimen- 
sionen  seien.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  mittels  der  magnetischen 
Ablenkung  des  Stromes  das  Verh&ltnis  e/m  ftir  diese  Stromtrftger 
bestimmt.  Es  zeigte  sich,  daB  die  Stromtr&ger  der  Hauptsaohe 
nach  Korpuskeln  sind;  ihr  Anteil  an  der  Stromleitung  ist  min- 
destens  viermal  so  groQ  wie  der  der  schwereren  Teilchen.  Bei 
einem  neuen  ungereinigten  Platindraht  und  bei  einem  in  kochender 
Salpeters&ure  gereinigten  betr&gt  der  Anteil  der  schweren  Teilchen 
10  bis  20  Proz.,  l&fit  sich  indessen  dnrch  andauemde  Erhitznng 
des  Drahtes  und  h&ufige  Erneuerung  der  denselben  umgebenden 
Luft  bis  auf  5  Proz.,  selbst  bei  hohen  Temperaturen,  herabsetzen. 
Bei  tiefen  Temperaturen  ubemehmen,  selbst  bei  nicht  lUngere  Zeit 
erhitzten  Dr&hten,  die  Korpuskeln  den  gesamten  Elektrizitlltstrans- 
port  Die  Resultate  legen  die  Annahme  nahe,  daB  die  Entladung 
in  erster  Linie  herrfihre  von  einer  lonisierung  von  Gasen  (ver- 
mntlich  WasserstofI),  welche  in  dem  Drahte  okkludiert  sind. 

Die  Yersuchsergebnisse  lassen  sich  durch  folgende  Annahmen 
erklHren : 

„a)  Die  negative  Entladung  beruht  hauptsachlich  auf  der 
lonisierung  von  in  dem  Metall  okkludierten  Gasen  und  ist  fUr 
eine  gegebene  Temperatur  proportional  der  im  Drahte  vorhandenen 
Gasroenge. 

b)  Bei  Erhitzung  des  Drahtes  entweichen  die  okkludierten 
Gase  langsam.  Das  Entweichen  geht  mit  fortgesetzter  Erw&rmung 
zuriick. 

c)  Der  Zerfall  des  Metalles  ruhrt  her  von  der  Fortfuhrung 
von  Metallpartikelchen  durch  die  entweichenden  Gase. 

d)  Ein  kleiner  Teil  der  Entladung  wird  von  den  Gasmole- 
kiilchen  und  den  von  dem  gliihenden  Drahte  ausgesandten  Platin- 
teilchen  getragen.^  IkU. 


184  IV.    Elektrizitat  and  Mftgnetinnus. 

SiEOFB.  GuoGENHBiMSB.     t7ber  die  lonisation  bei  der  OsoobildaDg. 

Phy8.  Z8.  5,  397—399,  1904. 

Verf.  wird  durch  Untersuchung  der  elektrisohen  ErBcheinaDgen, 
welcbe  die  Oxydation  des  Phosphors  in  feuchter  Luft  begleiten, 
zu  der  Uberzeugung  gefiihrt,  daB  diese  lonisation  immer  verbunden 
ist  mit  einer  gleichzeitig  vor  sioh  gehenden  Ozonbildnng,  deren 
Ursache  er  darin  sucbt,  daB  ^bei  der  Oxydation  des  Phosphors 
primer,  und  zwar  mit  einer  lieaktionsgesohwindigkeit ,  die  dem 
Massenwirkungsgesetz  entsprioht)  unstabile  hOhere  Oxyde,  vieiieicht 
von  der  Formel  P^Or  oder  P2O9,  entstehen,  die  sich  jedocb  unter 
Sauerstoffabspaltung  bzw.  Ozonbildung  sofort  wieder  zersetzen. 
Dann  kann  man  sich  leicht  vorstellen,  dali  bei  der  Sauerstoff- 
abspaltung  dieser  hypothetischen  hdheren  Oxyde  auch  ein  Zerfall 
des  Sauerstoffmolekiils  eintritt  und  Ozonbildung  in  der  von  Herm 
ScHSNK  geschilderten  Weise  stattfindet".  Yerf.  weist  dann  gegen- 
iiber  den  Herren  Riohabz  und  Sohbnk  darauf  bin,  dafi  zwischen 
den  Wirkungen  des  Ozons  und  den  Erscheinungen  der  Radio- 
aktivit&t  doch  erhebliche  Unterschiede  bestehen.  Yerf.  betont  end- 
lich  das  verschiedene  Yerhalten,  welches  Ozon  und  Wasserstoff- 
superoxyd  nach  dieser  Richtung  bin  zeigen,  und  gibt  der  Yer- 
mutung  Raum,  dafi  diese  Yersohiedenheit  m^Jglicherweise  dem 
analytischen  Chemiker  ein  Mittel  an  die  Hand  geben  k5nnte,  Ozon 
und  Wasserstoffsuperoxyd  neben-  und  voneinander  zu  unterscheiden. 

IkU. 

George   B.  Peqrah.     The   Generation   of  Electrical    Charges   by 

Radium.    New  York  Acad,  of  Science,  May  2,  1904.    [Science  (N.S.)30, 
18—19,  1904  f. 

Yerf.  schloB  ein  kleines  Quantum  Radiumbromid  in  eine  dicke 
Bleihulle  ein,  ivelche  Goldblattchen  trug  und  ihrerseits  von  einem 
Quarzstabe  im  Yakuum  gehalten  wurde.  Die  BlUttchen  gaben 
keine  Ladungen.  Daraus  folgt,  dafi  entweder,  wenn,  wie  ange- 
nommen,  die  Zahl  der  a-Teilchen  die  der  negativ  geladenen  weit 
iiberwiegt,  gleiche  Betrage  positiver  und  negativer  Elektrizitat  bei 
Anwendung  der  a-Teilcben  erzeugt  werden,  oder  dafi  die  Zahl  der 
/3-Teilchen  derjenigen  der  a-Teilchen  etwa  gleich  ist.  Weitere 
Yersuche  mit  frischem  Radiumbromid,  welches  wenig  /3-Teilcben 
aussendet,  sollen  folgen. TkJe. 

A.  Wehnelt.  tTber  den  Austritt  negativer  lonen  aus  gluhenden 
Metallverbindungen  und  damit  zusammenhangende  Erscheinungen. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  425—468,  1904.    Erlanger  Ber.  35,   115—123,  1904. 
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Die  Resultate  dieser  Arbeit  werden  am  beaten  mit  des  Verf. 
eigenen  Worten,  wie  folgt,  wiedergegeben : 

^Bedeckt  man  ein  Platinblech  mit  einer  Metallverbindung  nnd 
benutzt  dasselbe  als  Kathode  eines  Entladungsrohres,  so  zeigt  sicb, 
da£  eine  Reihe  von  Metallverbindungen ,  besondera  die  Oxyde  der 
Erdalkalien  (Ca,  Ba  und  Sr)  im  Gldhzustande  den  Eathodenfall 
stark  berabsetzen.  Dieser  Einflofi  anf  den  Katbodenfall  weist 
darauf  bin,  daB  die  betreffenden  Oxyde  (wirksame  Ozyde)  zahl- 
reicbe  negative  lonen  aussendA. 

Quantitative  Versucbe  uber  die  Aussendung  negativer  lonen 
wurden  sowohl  bei  Atmospb&rendmck,  als  auch  bei  niedrigen 
Drucken  angestellt 

Die  Versucbe  bei  Atmosph&rendruck  ergaben,  dafi  aus  den 
wirksamen  Oxyden  bereits  bei  dunkler  Rotglnt  iiberwiegend  nega- 
tive lonen  austreten,  w&hrend  an  reinem  Platin  bis  zu  sehr  hoben 
Temperatnren  mehr  positive  lonen  entstehen. 

Im  Vakuum  werden  von  den  wirksamen  Oxyden  wie  auch 
von  reinem  Platin  nur  negative  lonen  ausgesandt,  deren  Zahl  mit 
steigender  Temperatur  stark  anwachst  Dabei  ist  aber  die  Zahl 
der  pro  Oberfl^cheneinbeit  ausgesandten  negativen  lonen  bei  den 
Oxyden  rund  lOOOmal  gr^Ber  als  bei  reinem  Platin. 

Herr  O.  W.  Richabbson  stellt  far  die  Beziehung  zwischen 
der  Temperatur  und  der  Zahl  der  aus  reinem  Platin  im  Vakuum 
austretenden  negativen  lonen  eine  aus  dem  Boltzmann-Maxwxll- 
schen  Geschwindigkeitsverteilungsgesetz  hergeleitete  Exponential- 
forme!  auf ,  in  welche  auch  die  Zahl  der  in  der  Volumeneinheit 
(Platin)  enthaltenen  negativen  lonen  eingeht.  Aus  meinen  Ver- 
suchen  folgt,  dafi  die  Formel  auch  fur  die  Beziehung  derselben 
6r5fien  an  Metalloxyden  gflltig  ist.  Die  Berechnung  der  in  der 
Volumeneinheit  eines  Metalloxydes  enthaltenen  negativen  lonen 
ergibt  eine  Zahl,  die  rund  1000  mal  grdBer  ist  als  die  Zahl  der  in 
demselben  Raume  enthaltenen  Molekiile,  so  daB  man  annehmen 
muB,  daB  einem  jeden  Molekiil  eines  Metalloxydes  zahlreiche  nega- 
tive lonen  angelagert  sind. 

Quantitative  Messungen  fiber  den  EinfluB  gliihender  Metall- 
oxydelektroden  auf  die  Glimmentladung  haben  ergeben,  daB  ein 
wesentlicher  EinfluB  nur  vorhanden  ist,  wenn  das  gluhende  Metall- 
oxyd  als  Kathode  dient.  In  diesem  Falle  ist  selbst  bei  den  tiefsten 
Drucken  der  Eathodenfall  bis  zu  einer  von  der  Temperatur  ab- 
h&ngigen  Stromdichte  (t.om~~'),  der  Grenzstromdichte,  nahezu  Null, 
nach  deren  C^berschreitung  er  schnell  wSLchst 
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Die  Erkl&rtiiig  des  niedrigen  EathodenfalleB  an  glfihenden 
Metalloxyden ,  sowie  des  Yorhandenseins  einer  Grenzstromdiohte, 
naoh  deren  tTberBchreitung  der  Eathodenfall  sohnell  w&ohst,  ergibt 
sioh  auB  Versuchen  deB  Herrn  6.  G.  Schmidt,  welofaer  zeigte,  dafi 
negative  lonen,  in  einen  dunkeln  Eathodenraum  (VerarmangBbereich 
fur  negative  lonen)  gebraoht,  diesen  stark  berabsetzen,  and  unter 
BerOckBicbtigung  der  von  mir  gefundenen  Tatsacbe,  dafi  glubende 
Metalloxyde  zablreicbe  negative  lonen  aussenden. 

Die  GrenzBtromdiobte  ist  naeb  dieser  ErkUlrung  diejenige 
Stromdicbte ,  bei  der  die  Fortfiibrung  negativer  lonen  und  die  da- 
durcb  bedingte  Yerarmnng  gerade  niobt  mebr  durcb  die  aus  dem 
gltibenden   Oxyde  austretenden  negativen  lonen  kompensiert  wird. 

HierauB  folgt  weiter,  dafi  die  GrenzBtromdiobte  wachsen  moB, 
wenn  die  Zabl  der  vom  Oxyd  auBgesandten  negativen  lonen  wachBt. 
Da  letztere  mit  steigender  Temperatur  Btark  zuninimt,  so  erklart 
Bicb  aucb  die  starke  Steigerung  der  Grenzstromdiohte  mit  wachsender 
Temperatur.  Ein  Vergleioh  der  Grenzstromdicbten  mit  der  Zabl 
der  bei  gleicber  Temperatur  pro  Oberfl&cheneinbeit  ausgesandten 
negativen  lonen  ergibt,  dafi  die  beiden  Grdfien  tats&cblicb  einander 
proportional  sind. 

Die  Grenzstromdicbten  an  gluhenden  Metalloxydkatboden  er- 
reicben  bei  hdheren  Temperaturen  auikrordentlicb  groBe  Werte, 
so  daJQ  es  moglich  ist,  bei  ganz  tiefen  Drucken  unter  Benutzung 
niedriger  Potentialdifferenzen  (z.  B.  100  Volt)  Strdme  von  meb- 
reren  Amperes  Starke  durcb  Entladungsrdbren  zu  senden. 

Ferner  Betzen  uns  die  Metalloxyde  in  den  Stand,  Eatboden- 
und  Eanalstrablen  von  sebr  geringen  Gescbwindigkeiten  zu  er- 
zeugen,  deren  genauere  quantitative  Erforscbung  im  Hinblick  auf 
die  ABBAHAMBcbe  Theorie  des  bewegten  Elektrons  von  Bedeu- 
tung  ist."  IJdi. 

A.  Wbhnblt.     Uber  den   Anstritt    negativer  lonen   aus  gliibenden 

Metalloxyden     und     damit     zusammenbUngende    Erscheinungen. 

Vorgeti'agen  in  der  Sitzung  der  76.  Vers.  Beutscher  Naturf.  u.  Arzte  in 
Breslau  am  21.  September  1904.  Verh.  D.  Phys.  Ges.  6,  224 — 227,  1904. 
Phys.  ZS.  5,  680 — 681,  1904.  Verh.  76.  Vers.  D.  Naturf.  a.  Arzte,  Breslau 
1904,  2  [l],  36—38,  1905. 

Im  weiteren  Verfolg  seiner  friiheren  Untersucbungen  (Ann. 
d.  Pbys.  (4)  14,  425—468,  1904,  s.  aucb  das  vorstehende  Referat) 
fand  der  Verf.  die  Tatsacbe,  daB  an  glfibenden  Oxydkatboden  der 
Kathodenfall  der  Glimmentladung  selbst  bei  den  tiefsten  Drucken 
vollstSlndig  verscbwindet,  sofem  nur  die  Stromdiobte  unterbalb  eines 
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bestimmten  Wertes  —  Grenzstromdichte  —  bleibt,  welcher  von 
der  Temperatur  abhUngt  und  mit  dieser  wachBt  Nach  Ausfiihrung 
einiger  erl&uternder  Yersuche  kommt  Verf.  zu  folgender  Anwen- 
dung  fur  die  Pi-axis:  Wenn  man  in  einem  evakaierten  Eutladungs- 
Tohr  eine  oder  niehrere  metallische  Anoden  nahe  an  eine  gluhende 
Metalloxydkathode  rtickt,  so  betr&gt  das  Entladungspotential  nur 
etwa  20  Volt.  Wird  nan  die  Stromriohtung  umgekebrt,  so  betragt 
das  Entladungspotential  einige  Tausend  Volt,  da  bei  tiefen  Drucken 
der  Kathoden&U  an  Metallen  sehr  hohe  Weite  annimmt.  Wenn 
roan  also  die  Elektroden  mit  einer  Weobselstromquelle  verbindet, 
deren  Spannung  unterbalb  des  Wertes  des  Eatbodenfalles  an  der 
Metallelektrode  liegt,  so  wirkt  das  Entladungsrobr  als  Ventil  und 
l^t  nur  eine  Pbase  des  Wecbselstromes  bindurcb.  Man  kann  also 
durcb  ein  solcbes  Entladungsrobr  Wecbselstrom  in  pulsierenden 
Gleicbstrom  umwandeln.  Ikle, 

W.  LiBTZAU.  Beitr&ge  zur  Eenntnis  der  disruptiven  Entladung. 
41  S.  DiBB.  Freiburg  i.  Schweiz  1903.  Mitteil.  d.  Naturf .-Ges.  Freiburg  1, 
1903.     [Beibl.  28,  732,  1904  f. 

Dem  Ref.  in  Beibl.  28,  732,  1904  sei  liber  den  Inbalt  dieser 
Arbeit  folgendes  entnommen: 

Verf.  bescbSfbigt  sicb  vorwiegend  mit  dem  Studium  von  Oleit- 
funken.  Die  untersucbten  Dielektrika  waren:  parafGniertes  Papier 
(gelbblank),  reinstes  Paraffin,  Uartgummi,  Vulkanfiber,  Glas  und 
Glimmer.  Es  ergibt  sicb  fur  diese  Dielektrika  immer  das  gleiobe 
VerbUltnis  der  L&nge  der  GleitfuAkenstrecke  zu  einer  parallel  ge- 
scbalteten  Luflfunkenstrecke.  War  das  Dielektrikum  auf  der  einen 
Seite  mit  Stanniol  belegt,  so  ergab  sicb  eine  ziemlicbe  Proportiona- 
litlit  zwiscben  dem  Radius  der  Lichtbnbbbo  scben  Figur  und  der 
sekundaren  Spannung.  Es  zeigt  sicb  aucb ,  daB  die  Gleitfunken- 
babn  den  metalliscb  belegten  Weg  im  allgemeinen  bevorzugt,  und 
daB  durcb  den  Belag  fiberbaupt  die  Entladung  erleicbtert  wird. 
Scbliefilicb  entb&lt  die  Arbeit  nocb  eine  Untersucbung  verscbie- 
dener  Papiersorten  auf  dielektriscbe  Festigkeit.  IkU. 


K.  T.  WxsBNDONK.    tTber  Spitzenwirkung  im  bomogenen  elektro- 
statiscben  Felde.     Pbys.  ZS.  5,  899—^03,  1904. 

Die  experimentellen  Untersucbungen ,  welcbe  Verf.  in  dieser 
Arbeit  mitteilt,  sollen  einen  Nacbweis  erbringen  fiber  die  Wirkungs- 
weise  des  Blitzableiters.  Die  Ergebnisse  der  Versucbe  lassen  den 
Wert  der  Blitzableiter  zum  mindesten  sebr  fraglicb  erscbeinen.   Es 
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sei  dafUr  folgender  Passus  der  Arbeit  angefuhrt:  „Wie  man  sieht^ 
bleiben  selbst  bei  einer  feinen  Nfthnadel,  die  78,5  cm  fiber  die 
Platte  vom  Erdpotential  hervorragt,  und  einem  6ef&lle  von  etwa 
10000  Volt/Meter,  nocb  bo  erbeblicbe  positive  Ladungen  von  fiber 
5000  Volt  auf  der  anderen  Platte  besteben;  ein  geniigendes  £n^ 
laden  von  Gewitterelektrizitat  durcb  die  (meist  docb  wohl  viel 
Bturapferen  und  b&ufig  nocb  durch  WettereinfluBse  korrodierten) 
BlitzableiterBpitzen  darf  daher  kaum  ohne  besonders  gefuhrten  Nach- 
weis  angenommen  werden.^  Zu  abnlicb  negativen  Ergebnissen 
gelangt  Verf.  bezfiglich  der  neutralisierenden  Wirkung  von  Ver- 
brennungBgasen.  Endlich  verweist  Verf.  noch  auf  frfiber  von  ibm  ver- 
Offentlicbte  Versuche  (Wied.  Ann.  65,  553^566,  1898),  auB  denen 
bervorgebt,  daB  Flammengase  die  Funkeubildung  begunstigen  und 
daher  bei  Gewittem  geradezu  bedenklicb  erscheinen  kdnnen.     IkU. 


W.    VoBOB.      tTber    den    ZuBammenbang    von    Schlagweite    und 
Spannung.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  556 — 568,  1904. 

Das  Resultat  der  Untersucbungeii  gibt  Verf.  zum  SchluB  der 
VerOffentlicbung  in  folgender  Form  wieder: 

„Die  zum  Durcbscblagen  gi*oBerer  Luftfunkenstrecken  erforder- 
liche  Spannung  iBt,  abgeseben  von  einem  zur  Uberwindung  des 
tTbergangswiderstaudes  dienenden  (bei  denselben  Elektroden)  kon- 
Btanten  Betrage,  proportional  der  lAnge  der  Luflstrecke.  —  Es  ist 
sehr  wahrscbeinlicb,  daB  das  Scblagweitengesetz  fur  feste  und  f  ussige 
Isolationsmaterialien  eine  andere  Form  annimmt'' 

In  bezug  auf  diesen  letzteren  Punkt  beabsicbtigt  Yerf.  noch 
weitere  TJntersuchungen  anzustellen.  TkU, 


B.  Waltbb.     tTber  das  elektrische   Durcbschlagsgesetz   fiir   atmo- 
sphSLrische  Lufl.     Elektrot.  Z8.  25,  874—875,  1904. 

Wahrend   Herr  C.   Baub    (vgl.   S.   58)   als   ^Gesetz   der  elek- 
trischen  Durcbschlage  fiir  dielektrische  Substanzen^   die  Gleichung 

FrrrCtP/a 1) 

aufstellt,  wo  V  die  Durchscblagsspannung ,  d  die  durcbschlagene 
Dicke  der  Substanz  und  c  eine  Konstante  ist,  ein  Gesetz,  das  schon 
von  Herm  K.  Kbooh  bestritten  wurde,  findet  Verf.  aus  Versuchen 
an  atmospharischer  Lufb  mit  Spitzenelektroden  bei  Funkenstrecken 
zwischen  5  cm  und  45  cm  die  lineare  Formel 

V=  a  +  hd 2) 

in  welcher  a  und  b  zwei  Eonstanten  sind.  Nacbdem  Yerf.  die  zu 
diesem  Ergebnis  fuhrenden  Yersucbe  beschrieben  hat,  f&brt  er  fort: 
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^Ferner  babe  icb  aber  nun  nocb  auf  einen  anderen,  scheinbar 
sebr  merkwiirdigen  Umstand  hinzuweisen,  nllmlicb  den,  dafi  die 
Formel  (2)  nur  f^r  groJBe  Funkenl&ngen  fiber  5  cm,  nicbt  aber  fur 
kleinere  gilt,  da  sicb  mit  abnehmender  6r5fie  von  d  der  Wert  von 
V  natiirlich  zaletzt  der  Null  nahem  mnfi,  nicbt  aber  einem  kon- 
stanten  Werte  von  16000  bis  17000  F,  wie  er  siob  ja  aua  der 
Formel  (2)  nach  den  obigen  Beobachtungen  ergeben  wiirde. 

Diese  Bcheinbare  Anomalie  ist  nun  meines  Eraobtens  darauf 
zuruckzufiibren ,  da£  bei  der  EnstebungBweise  eines  elektriscben 
Funkens  in  Luft  zwei  versobiedene  Umst&nde  in  Frage  kommen, 
einerBeits  namlicb  der  sogenannte  ^UbergangswiderBtand"  an  den 
Elektroden  und  andererseits  der  Widerstand  der  zwiscben  ibnen 
liegenden  Luftschicbt  als  solcher. 

Was  namlicb  zunUcbst  die  Berecbtigung  der  Annahme  eines 
Boloben  Ubergangswiderstandes  angebt,  so  ergibt  sicb  dieselbe  nacb 
meinem  Dafurbalten  obne  weiteres  aus  der  bekannten  Tatsache,  daB 
zur  Erreicbung  einer  bestimmten  Funkenl&nge  bei  Kugel-  oder 
Plattenelektroden  eine  wesentlioh  hOhere  Spannung  nOtig  ist  als 
bei  Spitzen.^  Hieriur  werden  verschiedene  Belege  erbracbt.  Als- 
dann  beilit  es  weiter: 

„Iat  es  mitbin  klar,  dafi  bei  alien  diesen  Versucben  der  t)1ber- 
gangswiderstand  eine  ganz  erbeblicbe  Rolle  spielt,  so  ist  andererseits 
aucb  nicbt  zu  verkennen,  dafi  derselbe  speziell  bei  Wecbselstrom 
dann  am  geringsten  sein  wird,  wenn  wir  als  Elektroden  zwei  Spitzen 
anwenden,  dafi  er  aber  aucb  dann  nocb  eine  um  so  grOfiere  Rolle 
spielen  mufi,  je  kleiner  die  Funkenstrecke  ist.  Die  Tatscbe,  dafi 
meine  Formel  2)  in  diesem  Falle  nur  fur  Funkenlangen  iiber  5  cm 
gilt,  scbeint  mir  namlicb  so  zu  versteben  zu  sein,  dafi  jener  tTber- 
gangswiderstand  zwar  fur  kleinere  FunkenlSlngen  eine  verfinderlicbe 
Grdfie  besitzt,  mit  zunebmender  Scblagweite  dagegen  einem  kon- 
Btanten  Werte  zustrebt,  den  er  bei  etwa  5  cm  erreicht  bat. 

Gibt  man  aber  dieses  zu  und  macht  dann  weiter  nocb  die  se^r 
plausible  Annabme,  dafi  der  Widerstand  der  Luftstrecke  als  solcber 
direkt  proportional  der  L&nge  derselben,  d.  b.  also 

w  =  a  +  fid 3) 

ist,  wo  u  und  j3  ebenfalls  zwei  Konstanten  sind,  so  lafit  nun  die 
Verbindung  der  beiden  Gleicbungen  2)  und  3)  nocb  einen  sebr 
interessanten  Scblufi  zu.     Aus  denselben  ergibt  sicb  nEmlicb 

=  --  =  const 4) 

to  —  a        p  ' 


190  IV.    Elektrizitftt  and  Magnetumus. 

Die  Grdfie  V — a  ist  nun   aber  offenbar  diejenige  Spannung, 

welche  znr  Uberwindung  des  Luftwiderstandes  allein  —  anabb&ngig 

von   dem   Hbergangswiderstande  —  n5tig  ist,  d.  b.  sie   Btellt  ge- 

wissermaBen  die  Klemmenspannung  der  Luftstrecke  selbst  dar,  nnd 

da  nun  femer  w  —  a  den  Wideretand  dieser  Strecke  bedeutet,  bo 

.    V  ^  a 
muB  mitbin  das  Verh&ltnis den  im  AugenbLicke  der  Funken- 

bildang  stattfindenden  Strom  darstellen,  wenn  wir  jetzt  unter  F 
nicbt  die  effektiven,  sondem  die  Maximalwerte  verBieben,  f&r  die 
ja  nacb  dem  obigen  ebenfalls  eine  Gleicbung  nach  Art  von  2) 
bestebt. 

Nacb  Gleicbnng  4)  iBt  nun  aber  dieser  Strom  fur  alle  Funken* 
l&ngen  konstant,  d.  b.  mit  anderen  Worten:  unter  den  in  Rede 
stebenden  Verb&ltniBsen  ist  im  Momeute  der  Ausbildung  des  Fnnkens 
der  Wert  des  durcb  die  Lufl  gebenden  lonisationsstromes  f&r  alle 
Funkenliingen  derselbe,  oder  anders  ausgedruckt:  zum  Znstande- 
kommen  eines  Funkens  gebort  ein  ftir  alle  FnnkenlUngen  kon- 
stanter  Minimal wert  des  lonisationsstromes  der  Luft.^  ITdL 


W.  Weigkbb.     Das   Durcbscblagsgesetz  ftir   atmospbiU-iscbe   LufU 

ElekU-ot.  Z8.  25,  947—948,  1904. 

In  Erg&nzung  der  Arbeit  des  Herm  Waltsb  (Elektrot  ZS. 
25,  874 — 875,  1904  —  siebe  vorstebendes  Ref.)  macbtVerf.  einige 
Bemerkungen,  denen  wir  folgende  SUtze  entnebmen  woUen: 

„Aus  den  Versucben  ergab  sicb  zunllcbst,  dafi  die  lineare  Be- 
ziebung  zwiscben  Scblagweite  und  Elektrodenabstand  nur  fur  Spitzen- 
und  Plattenelektroden  gilt,  wenigstens  innerbalb  der  benutacten 
Spannungen  bis  100000  Volt.  Aber  aucb  fur  diese  Elektrodenform 
gilt  das  lineare  Gesetz,  wie  scbon  Herr  Dr.  Walter  betonte,  nur 
von  einer  gewissen  FunkenlAnge  ab.  Der  tTbergang  zu  der  durch 
den  Nullpunkt  gebenden  Kurve  ist  nun  auffallenderweise  kein  all- 
m&blicber,  sondern  gekennzeicbnet  durcb  eine  ziemlicb  unregel- 
maliige  Lage  der  Punkte.  —  Besonders  deuUicb  tritt  diese  Un- 
stetigkeit  bei  den  Versucben  mit  einer  Spitze  gegen  Plattenelektrode 
bervor. 

Einen  Anbalt  fiber  die  Ursacbe  dieser  eigentumlicben  Erscbeinung 
bieten  die  Versucbe  mit  zwei  iibereinander  angeordneten  Kugel- 
elektroden.  Von  einer  gewissen  Funkenlllnge  ab  gebSren  jedem 
Elektrodenabstande  zwei  bzw.  mebrere  cbarakteristiscbe  Spannungs- 
werte  zu.  Es  bilden  sicb  namlicb  dann  bei  einer  gewissen  Spannung 
eine    Anzabl    nebeneinander    stebender,    auf    der    Oberflacbe    der 
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unteren  Eugel  mit  der  Spitze  aufstofiender  violett  leuobtender  Eugeln 
au8,  wobei  diese  Ersoheinung  mit  einem  ganz  besonderen  Ger&asob 
verbanden  ist.  Mit  dem  Einsetzen  dieser  Entladnngsform,  die  darch 
den  unteren  Ast  der  Eurve  gekennzeiohnet  ist,  treten  bisweilen 
bereits  Fanken  nach  der  oberen  Kngel  auf;  im  anderen  Falle  erst 
bei  Spannnngswerten ,  die  dem  oberen  Enrvenaste  zngebdren,  nnd 
nar  in  selteneren  Fi&llen  auch  bei  mittleren  Spannuugswerten. 

Vollkomraen  stetig  verl&aft  dagegen  die  Eurve,  sobald  die 
Elektroden  nicbt  iiber-,  sondern  nebeneinander  angeordnet  werden. 
Auch  gebt  in  diesem  Falle  keinerlei  optisobes  oder  akustiscbes 
Merkmal  der  Funkenentladung  voraus. 

Bei  Spitzenelektroden  ist  ein  solcher  EinfluB  der  Anordnung 
der  Elektroden  nicht  nachzuweisen.^ 

Verf.  weist  noch  darauf  bin,  dafi  die  Abweichungen  in  der 
6r6Be  der  von  verscbiedenen  Beobacbtem  gefundenen  Werte  nicht 
nur  von  der  Eurvenform  der  Elektrizit^tsquelle ,  sondern  auch  yon 
atmospb^rischen  Einflussen  berriihren  durften.  IML 


C.  Baub.     Das  Oesetz  der  elektrischen  Durchschl&ge.     Elektrot  ZS. 

25,   948—949,  1904. 

Gegeniiber  den  Ausfuhrungen  Waltbbs  (Elektrot  ZS.  25,  874 
— 875,  1904  —  siebe  vorletztes  Ref.)  verweist  Verf.  auf  die  Aus- 
fuhrungen MosoiCKis  (Elektrot.  ZS.  25,  527—532,  549—554,  1904, 
siebe  auch  Ref.  in  diesem  Bande  Eap.  IV,  3,  S.  59),  welcher  gefunden 
hat,  dafi  fiir  Durchschl&ge,  welche  vom  Elektrodenrande  ferngehalten 

werden 

F=  cd, 

fQr  am  Rande  uberspringende  dagegen 

F=  cd^« 
ist.     Hiemach  bSllt  Verf.  das  von  ihm  aufgestellte  Gesetz 

7  =  c(f/» 
durch  die  Behauptungen  Waltbbs  nicbt  fur  widerlegt         IklL 

Hugo  Gbob.    XJhex  das  elektriscbe  Durchscblagsgesetz  fiir  atmo- 
spb&riscbe  Luft.     Elektrot.  ZS.  25,  951—952,  1904. 

Im  Verlaufe  seiner  Ezperimentaluntersuchungen  machte  Verf. 
die  Beobachtung,  da£  die  Dnrcbscblagsspannung  ftlr  atmospbftriscbe 
Luft  nicht  nur  von  der  Entfernung  und  der  Gestalt  der  Elektroden 
abh&ngig  ist,  sondern  auch  von  der  relativen  Lage  der  Zuleitungen 
za  den  Elektroden.    Hieraus  schloB  Verf.,  dafi  bei  diesen  Vorg&ngen 
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aacb  ResonaDzerscheinungen  mitspielen,  und  ndskQ  die  daroh  die 
Elektroden  gebildete  Kapazit&t,  wahrsoheinlich  im  Verein  mit  der 
zafilUig  vorhandenen  Selbstdnduktion  usw.,  von  ganz  dominierendem 
£iDflal3  ist,  gegen  den  die  eigentliche  Form  der  Elektroden  total 
in  den  Hintergrund  tritt''.  Verf.  fahrt  dann  fort:  ^Es  ist  merk- 
wQrdig,  dafi  trotz  dieser  verscfaiedenen  Einflusse  die  von  Herm 
Dr.  B.  Walter  aufgestellte  Beziehung 

V=a  +hd 

bei  hdberen  Spannungen  fast  iiberall  annabemd  gilt,  abgesehen  frei- 
lich  von  den  aasgesprocbenen  Resonanzstellen."  Verf.  ziebt  dann 
fur  die  Praxis  den  ScbluB:  ^^Das  Fazit  unserer  Untersucbungen 
ware  also  in  der  Erkenntnis  zusammenzufassen ,  daB  irgend  eine 
Kegel  fiber  die  absolute  Lange  der  t^berscblage  ein  sebr  unsicberes 
Ding  ist,  und  der  Eonstrukteur  von  Hocbspannungsapparaten  jeden- 
falls  gut  daran  tut,  die  betreffenden  Distanzen  nicbt  zu  karg  zu 
bemessen.  Es  wird  zwar  ein  begebrenswertes  Ziel  sein,  das  Ein- 
treten  von  Spannungserb5bungen  durcb  Resonanz  iiberhaupt  zu  ver- 
meiden,  was  bei  zielbewuBten  Vorkehrungen  aucb  in  der  Tat  zum 
groCen  Teil  m5glicb  ist.**  Ikli, 

W.  VoBOB.     Die  Scblagweiten  in  gasfbrmigen,  flOssigen  und  festen 
Edrpern.     Elektrot.  ZS.  25,  1033—1035,  1904. 

Die  Arbeit  wurde  untemommen  in  der  Absicbt,  festzustellen, 
inwieweit  das  Durchschlagsgesetz  V  =  Ad-^-  B  aucb  fiir  andere 
K5rper  als  Luft  GQltigkeit  besitze.  Das  Hauptergebnis  der  Unter- 
suchung  ist,  daB  alle  Edrper,  gasformige,  flussige  und  feste,  diesem 
Gesetze  zu  geborcben  scbeinen.  Es  durfte  sicb  indessen  empfeblen, 
aucb  auf  einige  andere  der  interessanten  Resultate  dieser  Arbeit 
etwas  nliber  einzugeben. 

Verf.  fand; 

„Die  Unterscbiede  der  fiir  gleicbe  Scblagweite  in  verscbiedenen 
Gasen  erforderlicben  Spannungen  sind  betr&chtlicb.^  Der  leicbtere 
Sauerstoff  ist  auffalligerweise  schwerer  zu  durcbscblagen  als  die 
Koblensftnre.  Die  Farbe  des  Funkens  ist  abb&ngig  von  der  Art 
des  durcbscblagenen  Gases.  —  Die  tTbereinstimmung  zwiscben  den 
Versucbsergebnissen  der  Compagnie  de  I'Industrie  ^lectrique  et 
M^canique,  Geneve,  des  American  Institute  of  Electrical  Engineers 
und  des  Verf.  lassen  es  dem  Verf.  wabrscbeinlich  erscheinen,  „dafi 
der  Funkenubergang  in  Luft  bei  Gleicb-  und  Wecbselstrom  bei 
derselben  Spannung   erfolgt,   wenn   man  unter  Spannung  die  bier 
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allein  in  Frage  kommende  maximale  Spannung  des  Weohselstromes 
veretehl".  — 

FliisBigkeiten  zeigten  gerade  wie  Lafl  eine  unsichere  Zone.  — 
Petroleum  wird  im  Laufe  des  Funkeniiberganges  besser  und  besser 
isolierend,  bis  schlieBlich  konstante  Endwerte  en*eicht  werden.  „£& 
liegt  also  eine  Art  von  Selbstreinigung  des  Petroleums  infolge  der 
elektrischen  Entladungen  vor.  Diese  Yeranderung  war  schon  &ui3er- 
lich  dadurch  erkennbar,  dafi  die  Farbe  des  Petroleums  rein  gelb 
geworden,  wahrend  die  Fluoreszenz  verschwunden  war."  — 

nDie  zur  Durchschlagung  eines  festen  Kdrpers  erforderliche 
Spannung  ist  abh&ngig  von  dem  Medium,  in  welchem  die  Durch- 
schlagung vor  sich  geht.**  —  „Die  zur  Durchschlagung  eines  Iso- 
lators zwischen  Spitzenelektroden  erforderliche  maximale  Wechsel- 
stromspannung  ist  fur  gr5fiere  Schlagweiten,  von  einem  konstanten 
t!rbergangswiderstand  abgesehen,  der  Schlagweite  proportional.  Die 
Grenze,  von  wo  ab  die  Proportionalit&t  gilt,  hangt  von  der  Nalur 
des  Isolators  ab;  die  GroBe  des  tTbergangswiderstandes  ist  auBer 
durch  die  Art  der  K5rper,  zwischen  denen  der  tTbergang  erfolgt, 
wesentlich  durch  die  mehr  oder  weniger  spitze  Form  der  Flektroden 
bedingt'^  — 

In  einem  Nachtrag  bemerkt  Verf.,  dafi  bei  einer  Nachpriifung 
der  von  ihm  und  von  Herrn  B.  Waltbr  gefundenen  friiheren 
Resultate  eine  Resonanzwirkung,  wie  sie  Herr  H.  Gbob  (Elektrot. 
ZS.  25,  951,  1904;  siehe  vorstehendes  Ref.)  annimmt,  sich  nicht 
habe  nachweisen  lassen.  IkU, 

J.  Stask.    Uber  die  Entstehung  der  elektrischen  Gasspektra.    Ann. 

d.  Phys.  (4)  14,  506—538,  1904. 

Die  Arbeit  biingt  eine  Fiille  interessanter  Ergebnisse  und 
Schliisse,  so  daB  ein  eingehenderes  Studium  derselben  ndtig  ist. 
Das  Ref.  dtirfte  derselben  am  besten  gerecht  werden  durch  eine 
Wiedergabe  der  der  Abhandlung  vorhergehenden  Inhaltsangabe, 
aus  welcher  Plan  und  Ziel  der  Untersuchung  ersichtlich  sein  diirften. 
Die  Inhaltsangabe  lautet: 

I.  Teil.  §  1.  Strahlung  negativer  Elektronionen.  §  2.  Der 
Stoli  negativer  Elektronionen  als  Strahlungserreger.  §  3.  Konzen- 
trationsgesetz  und  optische  Dicke.  §  4.  Optische  Dicke  der  posi- 
tiven  Lichtsliule.  §  5.  Thermische  und  elektrische  Temperatur- 
verteilung.  §  6.  Ungiiltigkeit  des  EiBCHHOFFschen  Gesetzes  fiir 
elektrisches  und  chemisches  Leuchten.  §  7.  Spektrale  Intensit&ts- 
verteilung  und  elektrische  Temperatur,  Funken-  und  Bogenspektra. 

Fortschr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  23 
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—  n.  Teil.  §  8.  Bekannte  Tatsachen  iiber  Linien-  und  Banden- 
spektren.  §  9.  Versuohsanordnang.  §  10.  Hypothese  iiber  den 
Trslger  dee  Linien-  und  Bandenspektrums.  §  11.  Abhangigkeit  der 
zwei  Spektren  von  der  relativen  Gesohwindigkeit  im  System  poBi- 
tives  Restatom — negatives  Elektron.  §  12.  UberfQhrung  leuchtenden 
Dampfes  aus  der  Strombabn  in  einen  kraflefreien  Raum.  §  13. 
Wirkung  des  elektrischen  Feldes  auf  das  Linien-  und  Banden- 
spektrum.  §  14.  Folgerung  iiber  die  lonisierung  als  Yorbedingung 
des  Leucbtens  der  Gase.  §  15.  Folgerung  iiber  die  Emission  und 
Absorption  der  Gase  im  neutralen  Zustande.  §  16.  Vergleich  der 
cbemiscben  Elemente  binsicbtlicb  ihrer  F&bigkeit,  das  Linien-  und 
Bandenspektrnm  zu  liefern.  §  17.  Ungultigkeit  des  Eibchhoff- 
schen  Gesetzes  fUr  das  Bandenspektrnm.  IkU, 

EwALB   Rasgh.     Gasentladungen   und    Liohtbdgen   mit   gliibenden 
Leitem   zweiter   Elasse   als   Strombasis.     Phys.  Z8.  5,   375—379, 

1904. 

Die  Arbeit  entb&lt  im  wesentlichen  eine  Zuriickweisung  der 
Einwande  des  Herm  W.  Bibgon  yon  Czudnoghowsbi  gegen  die 
friiheren  Ver5ffentlichungen  des  Yerf.  iiber  diesen  Gegenstand  und 
betont  Yon  neuem  den  Wert  der  Leiter  zweiter  Klasse  zur  dkono- 
miscben  Licbtbogenerzeugung.  IMe. 


E.  Wabbubq.     Bemerkung   iiber   die   Spitzenentladung.     Verb.  D. 

Phys.  Ges.  6,  209—210,  1904. 

Die  mikroskopische  Betracbtung  des  bl&ulicben  Stemes  an 
einer  Spitze,  aus  der  negative  Elektrizit&t  dnrcb  die  freie  Lufl  zu 
einer  gegeniiberstebenden  Erdplatte  entladen  wird,  zeigt,  da£  die 
Spitze  Yon  einer  bl&ulicben  Lichtbaut  iiberzogen  ist;  auf  diese  folgt 
zunacbst  ein  dunkler  Raum,  und  an  diesen  schliefit  sicb  ein  f&cber- 
fdrmig  gegen  die  Erdelektrode  bin  breiter  werdendes  rdtlicbes  Licbt- 
biiscbel.  Mit  wacbsender  StromstSUrke  wSlcbst  der  von  der  Licbtbaut 
bedeckte  Teil  des  zugespitzten  Drabtes.  Nacb  des  Yerf.  Ansicbt 
ist  es  zweifelloR,  daB  diese  drei  Teile  der  Licbterscbeinung  den 
drei  Partien  der  Glimmentladung  entsprecben,  und  zwar  die  blau- 
licbe  Licbtbaut  dcm  negativen  Glimmlicbt,  der  dunkle  Raum  dem 
FABADAYscben  Dunkelraum  und  das  f&cberf^rmige  Licbtbuscbel 
dem  positiven  Biiscbel.  Der  Unterscbied  von  der  Glimmentladung 
liegt  darin,  dafi  das  positive  Biiscbel  bei  der  Glimmentladung  sicb 
bis  zur  Anode  erstreckt,  bei  der  vorliegenden  Erscbeinung  aber 
etwa   0,1  mm    von    der   Spitze   entfernt  in   der  Lufl   endet.     Seine 
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frfiber  (anter  anderem  Verb.  D.  Phys.  Ges.  4,  294,  1902)  ge&ufierte 
AnBicht,  daB  der  leucbtende  Stem  an  der  negativen  Spitze  das  auf 
einen  sebr  kleinen  Raum  zuBammengescbrumpfle  Glimmlicbt  der 
GlimmeDtladang  Bei,  bezeichnet  Yerf.  nuDmebr  als  irrig,  da  dieBer 
Stem  Bchon  bei  Atmospb^rendrnck  aHe  drei  Telle  der  Glimm- 
entladuDg  entblilt  Die*  Frage  nacb  der  Art  der  Leitung  in 
dem  groiSen  dunkeln  Raum  zwiscben  dem  Ende  deB  winzigen 
poBitiven  Bfiscbela  and  der  Erdelektrode  betraobtet  Yerf.  nocb  als 
offen.  —  Bei  positiyer  Spitze  war  bei  geringen  Stromst&rken 
(anter  20. 10~~*Amp.)  nur  eine  die  Spitze  aberziebende  dflnne 
Licbthaut  bemerkbar,  bei  26 .  10~*  begann  ein  feines  Biiscbel  sicbt- 
bar  za  werden,  welobes  mit  wacbsender  Strorast&rke  sicb  ver- 
Iftngerte  and  bei  43 .  10~~^  Amp.  die  Erdplatte  erreicbte.  Ucle. 

Gaston  Sj^gut.    Relation  entre  la  pression  da  gaz  dans  un  tube  k 
vide  et  la  longueur  d'^tincelle.     C.  S.  139,  128,  1904. 

Fur  die  dem  Entladungspotential  in  einer  Yakuumr6bre  ent- 
spreobende  Funkenlange  d  findet  Yerf.  folgende  Beziebung  zum 
Gasdruck  p  in  der  Rdbre: 

„Wenn  die  FunkenUnge  in  arithmetisober  Progression  w&chst, 
so  nimmt  der  Gasdmck  in  geometrischer  Progression  ab.  p  ist  also 
eine  Ezponentialfunktion  von  d.^ 

Auf  Grund  dieses  Zusammenbanges  will  Yerf.  auB  der  Funken- 
l&nge  durob  Extrapolation  den  Gasdruck  berecbnen  in  F&llen,  wo 
dieser  weniger  als  Vioo^^ni  betr&gt,  das  MoLxoDscbe  Manometer 
also  nicbt  mebr  verwendbar  ist  IhU. 


P.    Cabdani.     Sulla   dispersione   elettrica    prodotta   dai   raggi   del 

RONTGBN.      Cim.  (6)  7,  241—259,  1904. 

AuB  den  vielen  Ergebnissen  dieser  umfassenden  Arbeit  fiber 
den  Zusammenbang  der  durob  Rdntgenstrablen  bervorgerufenen 
elektriscben  Zerstreuung  mit  anderen  Faktoren  seien  bier  nur  die 
bauptsacblicbsten  berTorgeboben. 

Zunacbst  weist  Yerf.  darauf  bin,  daO  zwei  Eategorien  der  Ent- 
ladung  des  Eondensators  durob  die  Rdntgenr5bre  zu  unterBcbeiden 
sind:  Bei  der  einen  Form  der  Entladung  bleibt  das  Innere  der 
ROhre  beim  Stromdurcbgang  dunkel,  wSibrend  das  Glas,  besonders 
in  der  Gegend  der  Antikatbode,  lebbaft  fluoresziert  Der  Funken 
in  der  MeBfunkenstrecke  ist  sebwacb,  wenig  bell  und  wenig  ge- 
r&uBcbvoll.  Die  Entladungen  dieser  ersten  Forpi  sind  Btark  aktiv. 
—  Bei  der  zweiten  Art  der  Entladung  leucbtet  das  Rdbreninnere 
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in  weifilichem  Licbt,  das  zuweilen  den  ganzen  Raam  erfullt;  da- 
gegen  ist  die  Fluoreszenzerscheinnng  an  den  Rdhrenwandangen 
sehr  schwach.  Der  Funken  in  der  MeBfunkenstrecke  ist  sehr  laut 
und  hell.  Die  Entladungen  dieser  zweiten  Form  sind  schwaoh  oder 
gar  nicht  aktiy. 

Die  elektrische  Zerstreuung  ist  der  Zahl  der  Entladungen 
proportional,  sofem  letztere  von  der  stark  aktiven  Form  sind. 

Bei  abnehmendem  Oasdruck  in  der  Rdhre  geht,  ceteris  paribus, 
die  Entladung  von  der  zweiten  Form  in  die  erste  Uber.  Es  zeigt  sicb 
indessen  bei  mancben  Rdhren  ein  breiteres  Cbergangsgebiet  zwischen 
beiden  Formen  der  Entladung.  Hand  in  Hand  mit  dem  Obergang 
der  Entladung  aus  der  weniger  aktiven  in  die  aktivere  Form  geht 
ein  Zuwachs  der  elektrischen  Zerstreuung.  Diese  erreicht  ihren 
Maximal wert,  wenn  die  Umwandlung  der  Entladungsform  beendet 
ist,  urn  darauf  wieder  abzunehmen.  Der  Gasdruck  in  der  Rdhre, 
welcher  dem  Maximalwert  der  elektrischen  Zerstreuung  entspricbt, 
ist  fiir  die  einzelnen  R5hren  verschieden.  Fur  eine  und  dieselbe 
ROhre  tritt  das  Maximum  der  Zerstreuung  bei  verschiedenen  Funken- 
l&ngen  nahezu  bei  demselben  Druck  auf. 

Die  elektrische  Zerstreuung  w&chst  sehr  schnell  mit  der  Fo- 
tentialdifferenz  an  den  Elektroden  der  Rohre.  Es  besteht  fur  jede 
R6hre  eine  kritische  Potentialdififerenz ,  oberhalb  derer  die  Ent- 
ladung aus  der  aktiven  in  die  schwach  aktive  Form  ubergeht.  Die 
elektrische  Zerstreuung  ist,  ceteris  paribus,  unabh&ngig  von  der 
Grdfie  der  R6hre. 

Bei  wachsender  Eapazitat  des  Eondensators  muQ  man  den 
Gasdruck  in  der  R5hre  yemngem,  um  Entladungen  der  aktiven 
Form  zu  erhalten.  Die  elektrische  Zerstreuung  w&chst  anfangs 
proportional  mit  der  Eapazit&t  des  Eondensators,  somit  also  mit 
der  an  der  Entladung  beteiligten  Elektrizitatsmenge.  Fiir  h5here 
Werte  der  Eapazit&t  wllchst  die  elektrische  Zerstreuung  langsamer 
und  nahert  sich  einem  Maximalwerte,  dessen  Betrag  von  den  iibrigen 
Versuchsbedingungen  abhilngig  ist. 

^Die  elektrische  Zerstreuung  w&chst  proportional  der  Energie, 
welche  zwischen  den  Elektroden  der  Rdhre  verfiigbar  ist^ 

y,Die  Energiemenge ,  welche  durch  die  x-Strahlen  befbrdei-t 
und  zur  lonisierung  der  Luft  verbraucht  wird,  durch  welche  diese 
Strahlen  hindurchgehen,  wachst  proportional  mit  der  Energiemenge, 
welche  an  den  Elektroden  der  Rohre  verfugbar  ist^ 

Um  in  einer  Rdntgenrdhre  die  gunstigsten  Bedingungen  fur 
die  Aussendung  von   x- Strahlen  unter  Verwendung   von    Eondexi- 
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satorenladungen  zu  erhalten,  moB  man  vor  alien  Dingen  genau  bei 
dem  Gasdrnck  arbeiten,  bei  dem  die  Entladung  in  der  R5hre  selbst 
iibergeht,  ohne  im  Innern  irgend  welche  Leuchtwirknng  mehr 
hervorzarnfen.  Zweitens  empfiehlt  sioh  dieAnwendnng  der  bdcbsten 
Potentialdifferenz  an  den  Elektroden  der  Rdbre,  welcbe  vereinbar 
ist  mit  der  Bedingung,  daB  die  kritiscbe  Funkenl&nge,  welcbe  die 
Grenze  der  stark  aktiven  EntladungBform  bezeicbnet,  nicbt  iiber- 
Bcbritten  werden  darf.  In  dieser  Beziebnng  sobeinen  die  Robren 
von  groBen  Dimenaionen  am  vorteilbaftesten  zu  sein,  denn  sie  ge- 
statten  die  Anlegung  grofier  Potentialdifferenzen  an  die  Elektroden, 
obne  daB  die  kritiscbe  FunkenllUige  iiberscbritten  wiirde.  —  Drittens 
wird  es  zweckm&Big  sein,  mdglicbst  groBe  Elektrizit&tsmengen 
durcb  die  Rdbre  zu  senden,  wobei  aber  immer  die  aktivere  Ent- 
ladungsform  erbalten  bleiben  muB.  Ikle. 


E.  BouTY.     Cob^sion   di^lectrique  de  I'argon   et  de   see  melanges. 

C.  B.  138,  616^618,  1904.     Joorn.  de  phys.  (4)  3,  489  —  511,  598  — 60d>, 
1904.     BulL  S4anc.  Soc.  Fran^.  de  Phys.  1904,  134—170. 

Die  dielektriscbe  Eob&sion  des  reinen  Argons  findet  Verf. 
auBerordentlicb  klein,  nocb  wesentlicb  geringer  als  die  des  Wasser- 
Btoffs.  Sie  ist  bei  konstantem  Volumen  merklicb  unabb&ngig  von 
der  Temperatur.  Durcb  kleine  Beimengungen  anderer  Gase  wird 
die  dielektriscbe  Eob&sion  des  Argons  sebr  betr&cbtlicb  erbdbt, 
weit  mebr,  als  nacb  dem  Miscbungsgesetz  zu  erwarten  wUre.  Hier- 
durcb  ist  ein  wicbtiges  Eennzeicben  f^r  die  Reinbeit  des  Argons 
gegeben,  welcbes  an  Empiindlicbkeit  der  Spektralanalyse  nicbt 
nacbstebt.  IkU, 

E.  BouTT.     Cob^sion  di^lectrique  de  la  vapeur  satur^e  de  mercure 
et  de  ses  melanges.     G.  B.  138,  1691—1692,  1904. 

Verf.  findet  fiir  die  dielektriscbe  KoblUion  des  gesMtigten 
Quecksilberdampfes  den  Wert  354,  d.  b.  nur  85  Proz.  des  fur  Luft 
gefundenen  Wertes.  Im  Hinblick  auf  die  groBe  Dicbte  des  Queck- 
silberdampfes erscbeint  dieser  Wert  der  dielektriscben  Eob^sion 
auffallend  niedrig.  In  dieser  Hinsicbt  zeigt  sicb  eine  erste  An- 
n&berung  zwiscben  dem  Verbalten  des  Quecksilberdampfes  und  des 
Argons.  Geringe  Yerunreinigungen  des  Quecksilberdampfes  durcb 
Beimengung  anderer  Gase  erbdben  die  dielektriscbe  Eob&sion  be- 
deutend,  mebr  als  es  nacb  der  Miscbungsregel  zu  erwarten  wUre, 
docb  sind  die  Abweicbungen  von  dieser  Regel  bei  weitem  nicbt 
so  bedeutend  wie  im  Falle  des  Argons,  wenngleicb  ibr  Sinn  der- 
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gelbe  ist.  Werden  die  beiden  einatomigen  Gase,  Argon  and  Qneok- 
silberdampf,  miteinander  gemischt,  so  verhlQt  sich  der  Qnecksilber- 
dampf  wie  ein  mehratomiges  dem  Argon  sugesetztes  Gas:  die 
dielektrische  Eoh&sion  iibersteigt  ganz  bedeutend  den  aus  der 
Mischnngsregel  zu  bereohnenden  Wert  BdL 


E.  BouTT.  Cohesion  di^lectriqne  de  la  vapeur  de  mercore,  de  I'ar- 
gon  et  de  leurs  melanges.  Boo.  Frang.  de  Phys.  No.  216,  1—2,  1904. 
Ball.  84anc.  Soc.  Fran^  de  Phys.  1904,  59*— 61*. 

Die  Yerfiffentlicbung  entspricbt  den  in  den  beiden  vorstefaen- 
den  Referaten  behandelten  Arbeiten  desselben  Verfassers.     IMe. 


Gbobob  W.  Walksb.     On   the  Rate  of  Recombination  of  Ions  in 

Gases.     Phil.  Mag.  (6)  8,  206—211,  1904. 

Verf.  h&lt  die  Resultate  der  Arbeiten  des  Herm  MoCluno 
fiber  den  Betrag  der  Wiedervereinigung  von  lonen  in  Gasen  fur 
anfechtbar.  Tide. 

R.  E.  MgCluno.     Reply  to  Mr.  G.  W.  Walkxb'b  Paper  on   the 
„Rate  of  Recombination  of  Ions  in  Gases".    Phil.  Mag.  (6)  8,  21 1 

—215,  1904. 

Die  von  Herrn  G.  W.  Walkeb  gegen  seine  Folgerangen  er- 
hobenen  £inwande  werden  vom  Verf.  zuriickgewiesen.  IML 


L.  HoLBOBN  and  L.  Austin.    tTber  Eathodenzerst&nbang.     WIbs. 

Abh.  d.  Phy8.-Techn.  Beichsanst.  4,  99  —  114,  1904t.     PhiL  Mag.  (6)  8, 

145—157,  1904. 

Die  IJntersachungen  der  Verff.  fiber  den  Gewichtsverlust,  den 
Eathoden  verschiedener  Metalle  infolge  Eathodenzerstaabang  er- 
leiden,  machen  ein  en  Zusammenhang  desselben  mit  der  chemischen 
Wertigkeit  der  Metalle  wahrscheinlich.  IklL 


GwiLYM  OwBN.     On  the  Discharge  of  Electricity  from  a  Nebnst 
Filament     Phil.  Mag.  (6)  8,  230—258,  1904. 

Die  wesentlichsten  Resultate  dieser  Arbeit  sind  folgende: 

1.  Bei  alien  Dmcken  findet  Entladung  positiver  nnd  negativer 
Elektrizitllt  von  einem  Nemstkorper  ans  statt. 

2.  Der  negative  Elektrizit&tsverlust  verl&uft  durchaus  regel- 
miBig.  Er  nimmt  zeitlich  nor  langsam  ab  and  erleidet  keine  pldtz- 
lichen  Yer&nderuDgen,  wie  solche  beim  negativen  Elektrizitatsverlust 
von  Platin  aufbreten. 
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3.  Der  negative  Elektrizit&tsverlust  zeigt  bei  einem  gewissen 
Drack  die  Wirkuiig  der  loniBierung  durch  StoQ. 

4.  Der  negative  Elektrizit&tsverlust  nimmt,  wenn  keine  loni- 
Bierung  duroh  Stofi  eintritt,  mit  abnehmeDdem  Draoke  za  bis  za 
einem  Druck  von  wenigen  Millimetern.  Dann  bleibt  er  bis  zu 
einem  weit  vorgeschrittenen  Yakuum  konstant. 

5.  Der  negative  Elektrizitatsverlust  w&chst  sehr  schnell  mit 
steigender  Temperatur  des  NemstkOrpers. 

6.  Bei  niedrigen  Drucken  ist  innerhalb  weiter  Grenzen  der 
negative  ElektrizitSltsverlust  bei  hohem  Potential  dem  Drucke  pro- 
portional. 

7.  Bei  einem  zavor  nocb  nicht  erhitzten  Nemstkdrper  tritt 
anfangs  ein  hoher  positiver  Elektrizitatsverlust  auf,  der  sehr  schnell 
verschwindet  Nach  lange  fortgesetzter  Erw&rmung  des  Nemst- 
kdrpers  wird  der  positive  Elektrizit&tsverlnst  recht  konstant,  nimmt 
aber  mit  der  Zeit  nooh  weiterhin  ab. 

8.  Der  positive  Elektrizit&tsverlnst  w&chst  mit  der  Temperatur 
des  Nemstkdrpers,  aber  nicht  so  schnell  wie  der  negative. 

9.  Die  Tf&ger  des  negativen  Elektrizit&tsverlustes  im  Yakuum 
sind  Korpuskeln,  die  des  positiven  dagegen  Partikeln  von  mole- 
knlaren  Dimensionen.  IMe. 

O.  W.  RiOHABDSOK.     The  Effect  of  a  Luminous  Discharge  on  the 
lonisation  produced  by  Hot  Platinum  in  Gases  at  Low  Pressures. 

PhiL  Mag.  (6)  8,  400—410,  1904. 

In  dieser  Arbeit  untersucht  Yerf.  eingehend  die  Wirkung  einer 
leuchtenden  Entladung  auf  die  lonisierung,  welche  durch  einen  er- 
hitzten Platindraht  in  einem  verdiinnten  Gase  erzeugt  wird.  £s 
wurden  alle  in  Frage  kommenden  Faktoren  (Abstand  des  Drahtes 
von  beiden  Elektroden  und  von  jeder  derselben,  Temperatur,  Gas- 
druck,  Entladungszeit,  Natur  des  Gases  und  der  Elektroden)  be- 
riicksichtigt.  Eine  Wiedergabe  der  erzielten  Resultate  im  Rahmen 
dieses  Referates  erscheint  nicht  angangig.  Yerf.  halt  eine  Ent- 
scheidung  uber  die  Richtigkeit  der  verschiedenen  Theorien  uber 
die  Natur  des  Ph&nomens  auf  Grund  seiner  Yersuche  noch  fur 
verfrQht.  Er  meint  indessen,  daB  die  Erscheinung  im  Zusammen- 
hange  stehen  durfte  mit  dem  Zerfall  irgend  einer  materiellen  Sub- 
stanz  an  der  Oberfl&che  des  untersuchten  Drahtes  und  mdglicher 
weise  auch  mit  einem  Eathodenzerfall.  IMS. 
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O.  W.  RiOHABDsoN.  £lektri8che  EigenBchaften  heiJBer  Edrper. 
74.  Vers.  Brit  Ass.  Cambridge  1904.  [Phys.  ZS.  6,  609,  1904t.  Bep.  Brit 
Ass.  Cambridge  1904,  472 — 473. 

Verf.  studierte  die  Aussendang  positiver  lonen  aus  bei^en 
Edrpern.  Dieselbe  zeigte  eich  im  allgemelDen  mit  der  Zeit  ver- 
&nderlich.  Bei  niednger  Temperatnr  indessen,  wo  sie  zeitlich 
merklich  konstaDt  erscheiDt,  iSJBt  sich  die  Menge  der  auBgesandten 
positiven  £Iektrizit&t  durch  einen  Ausdruck  von  gleicher  Form 
darstelleD,  wie  er  ftir  den  Betrag  der  ausgesandten  negativen  Elek- 
trizitat  gilt,  nanilich  (A .  &'t  e-^l^).  iMe. 

M.  ToBFLBB.  Objektive  Sichtbarmacbung  von  Funkenscballwellen 
nacb  der  Scblierenmetbode  mit  Hilfe  von  Oleitfunken.     Ann.  d. 

Phys.  (4)  14,  838—842,  1904. 

Mit  Hilfe  eines  ScbwingungskreiBea  gelingt  cb  dem  Verf.,  die 
Scballwelle  eines  EntladungsfunkenB  dnrcb  Beleucbtung  mittels 
GleitfunkenB  unter  Benutzung  der  Scblierenmetbode  Bowobl  Bnb- 
jektiv  als  auob  objektiv  sicbtbar  zn  macben.  IkU. 


M.  ToBPLEB.     Zur  Eenntnifi  der  negativen  Streifenentladung.    Ann. 

d.  Phys.  (4)  14,  962—972,  1904. 

Verf.  fitudiert  in  der  vorliegenden  Arbeit  zunUcbst  die  Ab- 
h&ngigkeit  der  StromBt&rke  von  der  Elektrodenspannung  oder 
Cbarakteristik  bei  der  Streifenentladung  fur  Engelkatboden  von 
versobiedenen  Dimensionen,  welcbe  einer  Plattenanode  gegennber- 
geBtellt  Bind.  Alsdann  verBuebt  Verf.,  den  Verlauf  Beiner  Versucbs- 
ergebnisse  zu  erkl^ren.  IJcU. 

Rudolf  Gbobblj.     Einige   MesBungen,   betreffend   die   spezifische 
lonengescbwindigkeit   bei   licbtelektriBcben   Entladungen.     Wien. 

Anz.  1904,  253— 254 1-     Wien.  Ber.  113  [2  a],  1131—1142,  1904. 

Verf.  miUt  nacb  einer  von  Herrn  Egon  Ritteb  v.  Schwbidleb 
entwickelten  Metbode  die  lonengescbwindigkeit  im  pbotoelektriscben 
Strom  zu 

1,7       ""^' 


Sek.  Volt ' 

wabrend    die    friiber    angegebenen   Werte    zwiBcben    1,5    und    2,3 
Bcbwanken.  IML 

E.  Riecee  und  J.  Stabk.    Wanderung  von  Metallionen  im  Glimm- 
Btrom   in   freier  Luft;   DemonstrationsverBucbe.     Ph3r8.  Z8.  5,  537 

—538,   1904. 
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Die  Verff.  brachten  an  isolierten  Platindr&hten  befindliche  Perlen 
Ton  LiCl,  NaCl,  KCl,  CaCl  in  die  Bahn  des  Glimmstromes ,  der 
zwiscben  zwei  Kapferstiften  in  freier  Luft  iiberging.  Sie  beob- 
acbteten  den  Verlaaf,  den  die  Verbreitung  der  fur  das  betreffende 
Chlorid  charakterischen  FUrbung  nabm.  £&  ergab  sicb  die  Tat- 
8acbe,  daB  diese  F&rbiing  dem  Wege  der  positiven  Metallionen 
folgt,  worin  die  Verff.  eine  StUtze  fur  die  Ansicbt  Stabes  erblicken, 
daB  die  poRitiven  Atome  immer  die  TrSger  der  Linienspektren 
Beien.  Ikli, 

W!    Hallwaohs.      Licbtelektriscbe    Ermiidung    und   Photometrie. 

Phys.  ZS.  5,  489 — 499,  1904. 

Yerf.  fand,  daB  die  Abnabroe  der  licbtelektriscben  Empfind- 
licbkeit  von  Eupferplatten  wesentlicb  langsamer  erfolgte,  wenn  die 
Flatten  wfthrend  der  Ermiidungsperiode  in  kleineren  verscblossenen 
R&umen  aufbewabrt  wurden.  Diesen  Gef&BeinfiuB  benutzt  Verf. 
nan,  um  Yergleicbsplatten  von  annHbemd  konstanter  licbtelektriscber 
Empfindlichkeit  fiir  die  licbtelektriscbe  Pbotometrie  zu  erbalten, 
welcbe  andererseits  durcb  ErbGbnng  der  Eonstanz  der  ultravioletten 
Strablung  der  Bogenlampe  erro^glicbt  wird.  Yerf.  studiert  ein- 
gebend  den  Yerlauf  und  die  TTrsacben  der  licbtelektriscben  Er- 
mQdnng.  Die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  diirften  am  besten  aus  den 
folgenden  S&tzen  des  Yerf.  ersicbtlicb  werden: 

^Der  Oef&BeinfluB  weist  in  erster  Linie  darauf  bin,  daB  eine 
nur  in  sebr  geringer  Menge  in  der  Luft  vorkommende  cbemiscbe 
Substanz  die  Ursacbe  der  licbtelektriscben  Ermfidung  sei.^ 

„Diese  Substanz  kdnnte  indes  vielleicbt  auch  nur  durcb  be- 
sondere  Eigenscbaften ,  z.  B.  lonisiernng,  wirken.  Femer  kdnnte 
die  Ursacbe  darin  besteben,  daB  andere  Agentien  (Licbt,  Bewegung, 
eine  andere  Strablung)  nicbt  in  die  Oef&Be  binein  kdnnen.  Weiter- 
bin  kdnnte  der  Grund  sein,  daB  etwas  die  GefaBe  nicbt  zu  ver- 
lassen  vermag,  was  sicb  obne  diese  zerstreuen  wurde:  Fortgang 
von  elektrisierten  Teilcben  oder  von  Strablungen  der  Platte.  Alle 
diese  EinwUnde  lieBen  sicb  im  Laufe  der  Untersucbung  ausschlieBen, 
so  daB  nur  die  Einwirkung  einer  cbemiscben  Substanz,  wenigstens 
ale  Hauptfaktor,  iibrig  bleibt.  DaB  in  der  Luft  eine  Substanz  vor- 
kommt,  welcbe  die  Ermiidung  mit  ibren  cbarakteristiscben  Eigen- 
scbaften, insbesondere  der  groBen  Yerscbiedenbeit  von  Cu  und  CuO 
liefert,  namlicb  das  Ozon,  und  daB  die  anderen  in  groBer  Anzabl 
untersucbten ,  in  nur  geringer  Menge  in  der  Atmospb&re  vorkom- 
menden  Substanzen  keinen  derartigen  EinfluB  geben,  lieB  sicb  eben- 
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falls  zeigen,  so  daD  man  bis  znm  Beweise  des  Gegenteiles  daruber 
einig  sein  wird:  Die  lichtelektriscbe  Ertniidung  rubrt,  jedenfalls 
ihrem  Hauptbetrage  nach,  von  Ozon  ber.'' 

„Wie  das  Ozon  bei  der  Ermtidung  wirkt,  ist  eine  zweite  Frage, 
welcbe  nocb  weiterer,  zum  Teil  begonnener  Versuohe  bedarf.** 

Solcbe  Versncbe  ergaben  bisher: 
da£  das  elektrisohe  Feld  ohne  EinflnB  ist, 

daB  prim&re  durch  Belichtung  erzeugte  Ermfidung  nicht  eintritt, 
daB    auf    mecbanisohe   Eorrosion    nur    relatiy   kleine   Ermiidnngen 

zuruckgefubrt  werden   k5nnen   (die  Wirkung  der  Hochpolitur 

mdcbte   ibrem  Hauptbetrage  nach  darauf  zuruckzufubren   sein, 

daB  erst  durcb  sie  eine  Oberfl&cbenscbicbt  an  alien  ibren  Teilen 

getroffen  wird), 
daB  ebensowenig  wie  ultraviolettes  Licbt  aucb  Rdntgen-  und  Radium- 

Btrablen  einen  EinfluB  ausiiben, 
daB    die    Wirkung    des   Ozons   teilweise   in   Absorption   des   ultra- 

violetten  Licbtes  bestebL 

Verf.  stellt  scblieBlicb  folgende  Stoe  auf: 

„Im  Yorigen  ist  nachgewiesen ,  daB  die  Bogenlampe  zu  ver- 
h&ltnismaBig  groBer,  die  bisberigen  Scbktzungen  fibertreffender 
Konstanz  beziiglicb  ibrer  ultravioletten  Strablung  gebracbt  werden 
kann.  Es  ist  ferner  nacbgewiesen ,  daB  die  licbtelektrisebe  Er- 
miidnng  ihrem  Hauptbetrage  nach  fast  sicber  durch  Ozon  bervor- 
gebracht  wird,  w&hrend  Lichteinstrahlung  unter  gewdhnlicben  Yer- 
suchsbedingungen  keine  primare  Ursache  der  Ermudnng  bildet. 

Sekund^re  Wirkung  des  Licbtes  kommt,  wie  z.  B.  bei  der 
Hg-Lampe,  infolge  Ozonbildung  durch  Licht,  vor.  Aucb  wegen 
ihrer  relativ  schwachen  Wirkung  sekund&r  zu  nennende  Ermiidungs- 
einflusse  (z.  B.  Wasserdampf)  bleiben  bestehen. 

Die  Yorstehenden  Schliisse  beziehen  sich  auf  die  Snbstanzen 
Cu,  CusO,  CuO,  Pt,  FuchsinlQsung ,  hier  und  da  auch  auf  Zn  und 
auf  Stahl,  sowie  auf  die  Eohlenbogenlampe  und  Luft  von  Atmo- 
sphllrendruck.  (Sollten  etwa  andere  Substanzen  oder  anderes  Licht 
abweichende  Resultate  liefem,  so  waren  sie  bei  den  Folgerungen 
auszunehmen.) 

Die  Ausfuhrbarkeit  quantitativ  scharfer,  langfristiger,  licht- 
elektrischer  Yersuche  liefert  ein  Mittel  zum  Studium  langsamer 
OberMchen&nderung/  IJdi, 

Hans   Axmann.     Dauemde   elektrische   Hauchfiguren.     Phys.  ZS.  5, 

555,  1904. 
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Darch  Ableitang  hochgespannter  elektrischer  Strdme  auf  Glas* 
platten  hat  Verf.  Hauchfigaren  erhalten,  welche  noch  nach  zehn 
Jahren,  trotz  aller  Reinigang  der  Platten,  beim  Anhauohen  Btets 
wieder  aaftreten.  Unter  dem  Mikroskop  erscheinen  dann  an  den 
betreffenden  Stellen  auffallend  kleine,  runde  WassertrOpfchen.  Die 
Erzeugung  gelingt  am  besten,  wenn  man  einen  Pol  des  Induk- 
torinms  (50  cm  Scblagweite)  mit  dem  Rande  der  Glasplatte  ver- 
bindet,  den  anderen  mit  der  Matrize,  welcbe  mit  sanftem,  nicbt  zu 
Bchwachem  Draok  gut  an  der  Gasplatte  anliegen  muB.  Die  £nt- 
ladnngen  kdnnen  anch  dunkle  sein.  TkU, 

W.  MiTKiEVioz.  Sur  la  force  ^lectromotrice  antagoniste  de  Pare 
^lectriqne.  Jonm.  rnss.  phy8.-chem.  Ges.  36,  13 — 21,  1904.  [Ilclair. 
^lectr.  40,  320,  1904  f. 

Nach  dem  Ref.  handelt  es  sich  am  die  Beobachtung  elektro- 
motorisoher  Kr&fte  von  mehr  als  1,5  bis  2  Volt,  welche  sich  an 
den  Elektroden  des  Lichtbogens  zeigten,  nachdem  der  Bogen  ge- 
Idscht  war.  Durch  diese  Beobachtung  scheint  die  Ansicht  Duddblls 
iiber  die  elektromotorische  Gegenkraft  des  Lichtbogens  eine  Be- 
Bt&tigung  zu  finden.  IM6. 

Clabekob  a.  Skinneb.  The  Relation  of  Electrode  Fall  in  Gases 
to  the   Contact  Potential  Series.    Phil.  Mag.  (8)  8,  387—400,  1904. 

Die  von  dem  Yerf.  in  einer  frfiheren  Arbeit  (Phil  Mag.  (6) 
2,  637,  1901)  ge&ul^erte  Yermntung,  daB  zwischen  dem  Betrage 
des  Elektrodengef&lles  in  verdiinnten  Gasen  beim  Durchgang  einer 
Glimmentladung  und  der  Kontaktpotentialreihe  eine  enge  Beziehung 
bestehe,  findet  durch  die  hier  vorliegenden  experimentellen  Unter- 
suchungen  ihre  Best&tigung.  Das  Elektrodengef&lle  iSlBt  sich  als 
eine  stetige  Funktion  des  Kontaktpotentials  der  Elektrode  darstellen. 
Die  Kurven  zeigen  indessen  einige  interessante  Ausnahmen.  Platin 
zeigt  eine  gewisse  Tendenz,  als  Kathode  unter  den  ihm  zukommen- 
den  Wert  zu  sinken;  als  Anode  steht  es  dagegen  auf  seinem  Platze. 
Gold  zeigt  sich  in  der  Reihe  fur  das  Elektrodengef&Ue  ein  wenig 
gegen  Zinn  und  Blei  bin  verschoben,  wohl  infolge  der  Einwirkung 
von  Quecksilberd&mpfen.  In  einer  Stickstoffatmosph&re  erscheinen 
Kadmium  und  Zink  gegen  Platin  bin  in  der  Reihe  fur  das  Elek- 
trodengef&lle  verschoben.  In  Sauerstoff  hat  Kupfer  als  Kathode 
einen  etwas  zu  niedrigen  Wert.  Stahl  und  Nickel  erscheinen  in 
der  Reihe  fur  das  Elektrodengef&Ue  gegen  Zink  bin  verschoben; 
sie  zeigen  &hnliche  Unregelm&fiigkeiten ,   wenn   man   die  Potential- 
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reihe  in  Sohwefels&ure  vergleioht  mit  der  Reihe  der  Verbrennangs- 
w&nuen.  —  Aqb  den  Kurven  geht  hervor^  dafi  das  Elektroden- 
gef&lle  von  einem  Ende  der  Potentialreihe  zum  anderen  nicht 
koDBtant  zunimmt  Es  hat  vieimehr  an  einem  Ende  ein  Minimum, 
und  steigt  dann  mit  abnehmender  Geschwindigkeit  bis  zu  einem 
konstanten  Maximalwert  far  den  Rest  der  Reihe.  Yon  diesem  Yer- 
lanfe  der  Eurven  weicht  nur  die  Earve  des  Anodengefalles  in 
Stickstoff  ab.  Ikll 

J.  BoBOMANN.  Elektrisiernng  eines  isolierten  metallischen  Leiters, 
welch er  sich  in  einem  metallischen ,  mit  Luft  angefullten  und 
mit  der  Erde  leitend  verbundenen  Zylinder  befindet.  Jonrn.  nus. 
phy8.-chem.  Oes.  36,  phys.  Teil,  205—217,  1904.  [Chem.  ZentralbL  1904, 
2,  683  f.     Phys.  ZS.  5,  542—546,  1904. 

Yerf.  findet,  dafi  die  Elektrisiernng  eines  metallischen  Leiters, 
der  sich  isoliert  in  einem  geerdeten  Metallzylinder  befindet,  von 
dem  Material  des  Zylinders  abh&ngt  1st  der  Draht  aus  Messing, 
so  bewirken  Zn,  Al,  Sn,  Fe,  Ni,  Cu,  Ag  und  Pb  als  Zylinder- 
material  eine  positive  Ladung  des  Drahtes,  Messing  eine  negative. 
Der  Wert  failt  von  +  0,479  Yolt  fur  Pb  auf  —  0,147  Yolt  fur 
Messing.  Diese  Erscheinung  scheint  im  Zusammenhange  zn  stehen 
mit  den  in  durch  Rdntgen-  oder  Becquerelstrahlen  ionisierter  Luft 
beobachteten  Ph&nomenen,  wie  solche  von  Bobomann  und  Gbbschuk 
(C.  R.  122,  378),  MiNOHiN  (Electrician  36,  713)  und  Ruthjsbfobd 
(Phil.  Mag.  43,  241)  mitgeteilt  worden  sind.  IlcU, 


A.  Naccabi.     Sulla  dispersione   della   elettricitk  da  metalli  diversi. 

Cim.  (5)  8,  28—31.  1904. 

Yerf.  untersucht  in  dieser  Arbeit,  die  von  ihm  ausdrucklicb 
als  eine  vorlaufige  bezeichnet  wird,  die  Elektrizitatszerstreuung  von 
Seiten  verschiedener  Metalle.  Dabei  benutzt  er  im  Oegensatz  za 
anderen  Forschern  (Stbutt,  McLennan  und  Bubton)  gleich 
dimensionierte  Zerstreuungskdrper  verschiedenen  Materials  in 
einem  und  demselben  Hohlraume.  Ist  dann  t  die  Beobachtungs- 
zeit,  Vo  das  Anfangspotential,  V^  das  Endpotential,  so  ist  die  Zer- 
streuung  bestimmt  durch  die  Gleichung 


9.    Elektrizitataleitun^  in  Gasen.    ElektrolumineszeDz.  205 

Ebuabd  Risckb.  Untersnchangen  uber  EnUadungserscheiDangen 
in  6si8SLBB  schen  RObren.  I.  TTber  Evakaation  GBissLBBBcher 
RGhren  dnrch  den  elektriscben  Strom.  OGttinger  Nachr,  1904,  856 
—362  f.    Ann.  d.  Phya.  (4)  16,  1003—1009,  1904  f. 

Verf.  antersaoht  die  Yerbesserung ,  welobe  in  GBissLBBScben 
Rdbren  infolge  des  Stromdorcbganges  eintritt,  durcb  Messang  des 


Quotienten  S^  =  -tptt-'    Hier  ist  S  die  Druckabnabme  in  Millimeter 

^  tt 

Hg  und  I^ii  die  Anzabl  4^r  Amperesekanden.     Verf.  findet  zwei 

Intervalle,  in  welcben  die  Werte  von  di  vom  mittleren  Drucke  p 

unabbiLngig  sind.    Das  eine  Intervall  reicbt  von  0,1  mm  bis  0,075  mm, 

and  der  entsprecbende  Wert  von  S-^  betr&gt  0,00463.    Das  andere 

Intervall  erstreckt  sicb  von  p  =  0,044  mm  bis  p  =  0,030  mm  mit 

dem  zugebOrigen  Wert  8i  =  0,0109.   —  Es  ergibt  sicb,  daB   der 

Strom  1    in   elektromagnetiscbem  MaBe  sekundlicb  aasscbeidet:  im 

ersten    Intervall    1,70  X  10~*  g   Stickstoff,    im    zweiten    Intervall 

3,98  X  10-*  g  Stickstoff.  — 

Verf.  fand  die  Stickstoffausscbeidang  mit  eigenartigen  Erscbei- 
nnngen  an  der  Katbode  verbunden,  welcbe  er  folgendermaBen  be- 
Bcbreibt:  ^An  der  liuBeren  Peripberie  der  leucbtenden  Eatboden- 
scbicbt  entsteben,  diese  umgebend,  farbige  oder  dunkle  Ringe.  ^Bei 
b6berem  Drucke  sind  diese  Ringe  auBerordentlicb  fein;  sie  debnen 
sicb  bei  konstantem  Drucke  aber  mit  wacbsender  Stromst&rke  etwas 
auB.  Wenn  also  bei  einer  Beobacbtungsreibe  vier  verscbiedene, 
allm&blicb  zunebmende  StromstSlrken  benutzt  wurden,  so  zeigten 
sicb  auf  der  Katbode  bei  b5berem  Drucke  vier  sebr  feine  Ringe 
mit  NBWTONScben  Farben.  Nimmt  der  Druck  ab,  so  ziebt  sicb 
die  leucbtende  Eatbodenscbicbt  zusammen;  dem  entsprecbend  ver- 
engern  sicb  die  Ringe;  zugleicb  verlieren  sicb  die  Farben,  und 
die  Ringe  erscbeinen  in  einem  zuletzt  in  Scbwarz  iibergebenden 
Gran. 

AuJBer  auf  der  Eatbodenfl&cbe  selber  erscbeinen  NBWTOxscbe 
Ringe  aucb  auf  der  zylindriscben  Wand  der  Rdbre  unmittelbar 
Tor  der  Katbode.  Die  Ebene  dieser  sebr  lebbaft  gef&rbten  Ringe 
ist  der  Katbodenfl&cbe  parallel.^  IkU. 

Eduabd  Ribokb.  Untersucbungen  iiber  Entladungsersobeinungen 
in  GsissiiBBScben  Robren.  II.  Apparate  und  MeBinstrumente. 
OOttinger  Kachr.  1904,  526—548. 

In  dieser  Fortsetzung  der  vorigen  Arbeit  bescbreibt  Verf.  zu- 
n&cbst  eingebend  die  benutzten  Apparate  und  Mefiinstrnmente.    Es 
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folgen  dann  durch  zahlreiche  Zahlenwerte  illustrierte  Angaben,  be- 
treffend  die  MessuDgsergebnisse.  Es  werden  behandelt:  IIL  Die 
charakteriBtischen  Eurven  der  Entladangen.  IV.  Der  Scheitel  der 
poBitiveD  Licbts&ule.  V.  Die  innere  Grenze  des  Degativen  Glimm- 
licbteB.  VI.  Die  Dicke  der  leuchtenden  KathodenBcbicbt.  VII.  Die 
Scbicbtenlilnge  der  positiven  Licbts&ule.  VIII.  Der  Darcbmesser 
der  positiven  Licbts&ule.  —  Wegen  der  ZablenaDgaben  werde  auf 
die  Arbeit  selbst  verwiesen.  IhU. 


W.  DuDDELL.    On  the  ResistaDce  and  £leotromotiye  Forces  of  the 
Electric  Arc.     PhU.  Trans.  (A)  203,  805—342,  1904. 

Von  dieser  umfangreichen  Arbeit  kdnnen  nar  die  Haaptergeb- 
nisse  hier  kurz  angefUhrt  werden. 

Nach  den  Untersuchungen  des  Verf.  hat  der  elektrische  Licht- 
bogen  einen  wabren  Widerstand,  doch  ist  dieser  von  wesentlich 
geringerer  Gri^fienordnung,  als  man  bisber  angenommen  hat.  Die 
fruheren  Angaben  iiber  den  Widerstand  des  Lichtbogens  sind  in- 
Bofern  unrichtig,  als  statt  dessen  im  wesentlichen  seine  Impedanz 
gemessen  worden  ist  Der  Widerstand  zerf&llt  in  drei  Teile,  die 
beiden  Ubergangswiderst&nde  zwiscben  den  Elektroden  und  der 
Dampfsaule  und  den  Widerstand  der  letzteren  selbst  —  Der  Urn- 
stand,  daO  der  gesamte  Widerstand  bei  Verwendnng  von  Docht- 
kohlen  oder  impr&gnierten  Eohlen  gegeniiber  derojenigen  bei  An- 
wendung  gewdhnlicher  Eohlen  bedeutend  verringert  wird,  fnhrt 
Herrn  Duddbll  zu  der  XTberzeugnng ,  daO  bei  Verwendung  voll- 
kommen  reiner  Eohlen  ein  Lichtbogen  iiberhaupt  nicht  moglich 
sein  wiirde,  daB  vielmehr  zu  dessen  Entstehung  die  Anwesenheit 
gewisser  Verunreinigungen  in  der  Eohle,  etwa  von  alkalischen 
Erden  herruhrend,  zur  Eraeugung  der  Leitf&higkeit  des  Dampfes 
unbedingt  erforderlich  sei.  —  Die  elektromotoriscbe  Gegenkraft 
des  Lichtbogens  setzt  sich  nach  Herrn  Duddbll  s  Untersuchungen 
aus  zwei  Eomponenten  zusammen.  An  jeder  der  tTbergangsstellen 
zwiscben  dem  Dampie  und  den  Elektroden  tritt  eine  EME  auf, 
die  in  jedem  Falle  vom  Dampf  zur  Elektrode  hin  gerichtet  ist 
Somit  entsteht  also  an  der  positiven  Elektrode  eine  elektromotoriscbe 
Gegenkraft,  wahrend  die  EME  an  der  Eathode  der  EME  des 
Hauptstromes  gleichgerichtet  ist  Da  nun  die  an  der  Anode  ent- 
stehende  EME  von  hdherer  Gr6£enordnung  ist  als  die  an  der 
Eathode  entstehende,  so  resultiert  eine  elektromotoriscbe  Gegen- 
kraft —  Die  Ursache  dieser  elektromotorischen  Exaile  kann  so- 
wohl   in  einer  Polarisation  als  auch  in  thermoelektrischen  Erscbei- 
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nangen  zu  suchen  sein.  Herr  Duddell  gelangt  zu  der  €l>erzeugaDg, 
dafi  thermoelektrische  Wirkangen  bei  dem  Entstehen  der  elektro- 
motorisohen  Er&fte  jedenfalls  die  Hauptrolle  spielen^  uDd  daB 
chemiBohe  und  Polarisationseffekte  (wie  z.  B.  Veremigang  zwiscben 
den  Eobleteilcben  and  Verunreinigungen)  nur  zum  kleinen  Teile 
dazu  beitragen.  Der  Umstand,  daB  an  der  positiven  Koble  die 
Temperatur  stets  viel  hdber  ist  alB  an  der  negativen,  Bpricbt  zu- 
gunsten  dieser  Anscbauung.  —  In  einem  Anbange  zu  der  Arbeit 
zeigt  Verf.,  daB  die  von  Mrs.  Ayeton  fiir  die  Beziebung  zwiscben 
der  Potentialdiiferenz  F,  der  StromslArke  A  nnd  der  Unge  7  des 
Licbtbogens  aufgestellte   Beziebung 

F=a  +  ^7  +  (y  +  «0M, 

die  tatsUcblicben  VerbUtnisse  nur  innerbalb  der  engen  Grenzen  dar- 
stellt,  innerbalb  deren  Mrs.  Atbtok  gearbeitet  bat,  und  daB  sie  fiir 
sebr  kleine  Stromst^rken  oder  groBe  Bogenl&ngen  nicbt  mebr  gilt.  — 
In  einem  zweiten  Anbange  wird  darauf  bingewiesen,  daB  man  bei 
AnwenduDg  der  KoHLBAUsoHScben  Metbode  zur  Bestimmung  des 
Widerstandes  eines  Elektrolyten  darauf  zu  aobten  babe,  daB  nicbt 
durcb  etwaige  Polarisationseffekte  Feblerquellen  entsteben.         IkU. 


Lord  Eblvin.     On  Electric  Insulation  in  "Vacuum^.    Phil.  Mag.  (6) 

8,  534—538,  1904. 

Die  ausgezeicbnete  Isolation  des  Vakuums  diirfte  nicbt  auf 
eine  ^Nicbtleitfabigkeit'^  des  Vakuums  selbst  zuriickzufiibren  sein, 
sondem  auf  einen  auBerordentlicb  boben  Widerstand,  welcben  die 
umgebenden  festen  bzw.  flussigen  Kdrper  der  Abgabe  von  Elek- 
tronen  oder  geladenen  Teilcben  entgegensetzen.  Verf.  diskutiert 
die    zur  T)^berwindung    dieses   Widerstandes    erforderlicben    Krafte. 

IkU, 

AuousTO  RiGHi.     Di   alcuni  fenomeni  osservati  nell'  aria  ionizzata 
da   corpi  radioattivi.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  233—240,  1904  f.    Cim. 

(5)  8,  282—291,  1904  f. 

Ein  leicbter,  beweglicb  aufgebangter  Leiter,  welcber  einem 
anderen  festen  und  mit  dem  einen  isolierten  Pol  einer  kleinen  Strom- 
quelle  verbundenen  Leiter  in  einer  Atmospb&re  gegenuberstebt,  die 
durcb  den  EinfluB  radioaktiver  Kdrper  ionisiert  ist,  fiibrt  eine  ge- 
wisse  periodiscbe  Bewegung  aus.  Verf.  untersucbt  die  Ursacben 
dieser  Bewegung  und  benutzt  die  Erscbeinung  selbst,  um  darauf 
eine  Metbode   zur  Messung  der  Radioaktivit&t  zu  grilnden.     Verf. 
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weist  ausdriicklich  daraaf  hiD,  daB  bei  UDtersuohungen  iiber  die 
durch  radioaktive  Kdrper  hervorgerufene  loniBierung  die  relatiTe 
Lage  der  elektrisierten  Kdq>er  gegen  die  radioaktiye  Substanz 
wegen  der  Absorption  der  Radioaktivitat  durcb  die  Luil  wohl  zu 
berucksichtigen  sei.  IkU, 

Gbobob  Jaff£.     On  the  Conductivity  of  Gases  contained  in  Small 

Vessels.      PhiL  Mag.  (6)  8,  556—567,  1904. 

Yerf.  gelangt  auf  Grund  seiner  eingebenden  Untersuchnngen 
za  folgenden  Schlussen: 

1.  Die  spontane  lonisation  erleidet  aus  nnaufgeklarten  Ursachen 
VerSlnderungen,  welche  indessen  von  drtlichen  Verhaltnissen  ab- 
hingen. 

2.  Diese  VerHndeningen  sind  in  kleinen  GefSBen  grdBer  als 
in  groBen  und  belaufen  sioh  mitunter  bis  auf  40  Proz. 

3.  Die  lonisierung  in  kleinen  Gef^en  aus  versilbertem  Glase 
ist  nicht  streng  proportional  dem  Druck;  sie  kann  jedoch  inner- 
halb  weiter  Grenzen  durcb  eine  gerade  Linie  dargestellt  werden, 
woraus  sich  die  komplizierte  Natur  der  Strahlung  von  der  Wande- 
rung  aus  ergibt. 

4.  Die  lonisation  in  Nickelcarbonyl  ist  5,1  mal  so  grofi  wie 
diejenige  in  Lufl  und   ist  sonacb  der  Dichte  nahezu  proportional. 

IJde. 

H.  A.  Wilson.  Elektrische  Leitfabigkeit  von  Flammen.  74.  Vers. 
Brit.  Ass.  Cambridge  1904.     [Phys.  Z8.  5,  608—609,  1904  f. 

Yerf.  folgert  aus  seinen  Messungen  der  Leitfabigkeit  von 
Flammen,  daB  sicb  die  Beziebung  zwiscben  der  Stromstarke  i  und 
der  Elektrodenspannung  V  darstellen  lasse  durcb  die  Formel 

V=Ai^  +  Bi^  +  CdA, 

Hier  sind  A^  B^  C  Konstanten,  und  d  ist  der  Elektrodenabstand. 
Yerf.  scblieBt  daraus,  da£  der  Strom  weit  entfernt  von  der  Sattigung 
sei  und  praktiscb  durcbaus  als  auf  Yolnmionisation  berubend  an- 
geseben  werden  musse.         Ilde, 

GusTAF  Gbanqvist.  XJbeT  die  Bedeutung  des  W&rmeleitnngs- 
vermdgens  der  Elektroden  bei  dem  elektriscben  Licbtbogen. 
Acta  Soc.  Upsaliensis  (3)  20,  Nr.  Ill,  56  8.,  1904. 

Wabrcnd  es  obne  Scbwierigkeit  gelingt,  mit  Wecbselstrom 
einen  Licbtbogen  berzustellen ,  wenn  beide  Elektroden  aus  Eoble 
besteben,  oder  wenn   eine  Elektrode  aus  Metall,   die  andere  aus 
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Kohle  besteht,  so  ist  es  unnidglich,  einen  Licbtbogen  zwiscben  zwei 
Metallelektroden  mittels  WechselstrOmen  gewdbnlicber  Freqnenz 
ZQ  betreiben.  Sobon  1893  spracb  Zughbistian  die  Ansiobt  ans, 
daB  diese  Verschiedenbeit  zwiscben  deu  beiden  Arten  von  Licbt- 
bdgen  auf  dem  groBen  Untenscbiede  im  W&rmeleitvermdgen  der 
Eoblen-  und  der  Metallelektroden  berube.  Herr  Gbanqyist  bat 
es  sicb  daber  angelegen  sein  lassen,  den  EinfloB  dieses  Faktors 
tbeoretiscb  und  experimentell  eingebend  zu  untersucben.  Dabei 
fand  sicb  nnter  anderem,  dafi  die  WUrmeabgabe  durob  Leitung 
Yom  Licbtbogen  an  die  £lektroden  einen  sebr  erbeblicben  Betrag 
der  gesamten  WSrme,  mindestens  80  Proz.,  erreicbt. 

£s  ist  nicbt  mdglicb,  im  Rabmen  eines  Referates  alle  die  inter- 
essanten  Resultate  der  umfangreicben  Arbeit  wiederzugeben.  Immer- 
bin  mdgen  die  ScbluBfolgerungen,  zu  denen  der  Verf.  gelangt,  bier 
angefubrt  werden,  und  zwar  in  ibrer  Originalfassung. 

Verf.  bericbtet  zunSlcbst  iiber  die  beim  Gleicbstromlicbtbogen 
auftretenden  Erscbeinungen : 

„1.  Der  grQQte  Teil  der  im  elektriscben  Licbtbogen  entwickelten 
WSirme  wird  durcb  die  Anoden-  und  Eatbodenflacben  zu  den  be- 
treffenden  Elektroden  fortgeleitet  Da  die  durcb  Leitung  zu  den 
Elektroden  fibergegangene  W&rmemenge  bestimmt  ist  durcb  den 
Ausdruck 

Si  Oi  +  S2«a  —  ^Si  (J^^  —  «S2  (^)    =  0,24  (Fj  +  Fj)  J, 

80  fubrt  eine  Anderung  des  Wlirmeleitungsvermdgens  beider  oder 
einer  von  beiden  Elektroden  eine  Anderung  der  GrdBe  beider  bzw. 
der  einen  Elektrodenflllcbe  mit  sicb.  Steigt  das  Warmeleitungs- 
verm5gen,  so  wird  diese  Fl&cbe  kleiner,  und  umgekebrt 

2.  Eine  solcbe  YerHnderung  der  FlEcben  Si  und  s^  fubrt  aucb 
eine  Anderung  der  Fotentialgefalle  vor  denselben  mit  sicb.  Wird 
die  Gr6i3e  einer  Flacbe  vermebrt,  so  wird  das  Potentialgefalle  vor 
ibr  kleiner,  und  vice  versa. 

3.  Der  Gleicbgewicbtszustand  in  einem  elektriscben  Licbtbogen 
gebt  vom  stabilen  in  den  labilen  uber,  wenn 

cJ 

dE 
Da   ferner  J^  -^-y  approximativ  auf  die  Form 

Forteobr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  ^^ 
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gebracbt  werden  kann,  so  tritt  diese  Anderung  des  Gleicbgewichts- 
zastandes  bei  einer  bestimmten  elektromotoriscben  Kraft  der  Batterie 
bei  einer  urn  so  groBeren  Bogenl&nge  ein,  je  grOfier  die  Strom- 
sti&rke  ist.  Eine  Vermebrung  des  WSirmeleituDgSTermogens  der 
Elektroden  bat  eine  Vermebrang  von  F^  bzw.  Vf  zur  Folge.  Der 
labile  Zostand  tritt  daher  unter  sonst  gleicben  Verb&ltnissen  bei 
am  so  karzeren  Bogenl&ngen  ein,  je  groBer  das  W&rmeleitungs- 
yermdgen  der  Elektroden  ist.  Eine  Vermebrang  dieses  bat  also 
eine  Verkleinerung  des  Gebietes  f&r  die  mdglicben  Licbtbogen  zar 
Folge,  and  vice  versa.  ^ 

In  obigen  Gleicbangen  bedeaten: 

$1  and  8]  die  Berfibrnngsflacben  des  Licbtbogens  mit  der  Anode 

bzw.  Kathode, 
Gi  and  a^   den   darcb  Strablang  von  der  Einbeit  der  Anoden- 

bzw.  Kathodenfl&obe  fortgehenden  Teil  der  Warme, 
X  das  W&rmeleitnngsvermOgen  der  Elektrode, 
u  die   Temperatar   eines   Funktes   der  Elektrode  in   der  Ent- 

femang  a;,  von  s  in  die  Elektrode  binein  gereobnet, 
Vi  and  F2  das  Potentialgef &lle  von  der  Anoden-  bzw.  Katboden- 

fl&cbe,  gemessen  in  Volt, 

J  die  StromstHrke  in  Ampere, 

E  die  elektromotorische  Kraft, 

V 
J?  =  -y  den  scheinbaren  Widerstand  des  Licbtbogens, 

X  die  L&nge  des  Licbtbogens. 

Uber  die  Verh&ltnisse  beim  Wecbselstromlichtbogen  resnmiert 
Verf.: 

„Im  Wecbselstromlicbtbogen  ist  der  Gleichgewicbtszastand  ab- 
wecbselnd  stabil  and  labil.  W&brend  dieses  letzteren  Zastandes 
kublen  sicb  der  Licbtbogen  and  die  Elektroden  ab.  Cberschreitet 
die  Abkiiblung  eine  bestimmte  Grenze,  so  bOrt  der  Licbtbogen  za 
brennen  aaf. 

Je  geringer  die  Energiezafabr  w&brend  des  stabilen  Zastandes 
and  je  grdBer  das  WUrmeleitangsvermogen  der  Elektroden  ist,  um 
so  scbneller  kliblt  sicb  der  Licbtbogen  ab,  and  um  so  kurzer  mul^ 
die  Zeit  fiir  den  labilen  Zustand  gew&blt  werden,  wenn  der  Bogen 
nicbt  aafhdren  soil  za  brennen.  Das  Warmeleitangsvermdgen  der 
Elektroden  spielt  daber  bei  dem  Wecbselstromlicbtbogen  eine  be- 
deatend  gr5Bere  RoUe  als  beim  Gleicbstromlicbtbogen."         IMS. 
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John  Kooh.  Der  elektrische  Funke,  eine  Untersuchang  der  phjsi- 
kalischen  Bedingungen  fur  sein  Erldschen.  Diss.  79  8.  Upsala 
1904.  [BeibL  28,  1276—1277,  1904  f.  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  865—905, 
1904  f. 

Ist  V  die  Potentialdifferenz  in  eioem  elektrischen  Lichtbogen, 
J  die  Stromst&rke,  Q  der  &nBere  Widerstand,  E  die  treibende  EME 
und  B  der  scheinbare  Widerstand  im  Bogen,  so  geht  nach  Eauf- 
MAKK  der  Zustand  des  Bogens  aus  dem  stabilen  in  den  labilen 
fiber,  wenn 

i  +  ^o 

wird.    Nach  Gbanqvist  (s.  vorhergehendes  Referat)  laOt  sich  diese 
Bedingung  aach  darstellen  darch  die  Gleichung: 

B  +  /.|f  =  0. 

Herr  Eooh  untersuchte  nun,  ob  diese  Bedingungen  auch  fur 
das  Erldsohen  des  elektrischen  Funkens  bei  einer  Eondensator- 
entladung  gelten.  Aus  seinen  Messungsresultaten  schlielit  Verf., 
dafi  auch  fur  den  elektrischen  Funken  die  Eaufmann  schen  und 
Gbakqtist  schen  Bedingungen  Giiltigkeit  haben,  wenigstens  sofem 
im  Funken  nur  Glimmentladungen  stattfinden.  —  Verf.  findet  ferner, 
dal$  die  Energieentwickelung  im  Funken  im  allgemeinen  nicht,  wie 
dies  Hbydwbilleb  angenommen  hat,  der  Entladungszeit  propor- 
tional und  von  der  Stromst&rke  unabhUngig  ist.  Vielmehr  gilt  die 
von  HbtdwbixiLEb  angenommene  Proportionalit&t  zwischen  der 
Energieentwickelung  und  der  Entladungszeit  nur  bei  sehr  grofien 
Leitungswiderstanden.  —  Die  Differenzen  zwischen  den  Gharakte- 
ristiken  fur  den  Glimmstrom  in  freier  Lufb  nach  den  Untersuchungen 
von  Stabe  und  von  Eaupmamk  sind  nach  Ansicht  des  Verf.  auf 
die  Verschiedenheit  in  der  Form  der  angewandten  Elektroden  zu- 
ruckzufuhren.  IMe. 

T.  J.  BowLKiB.  On  the  Lengthening  of  the  Spark  from  an  In- 
duction-Coil  by  the  Aid  of  Auxiliary  Wires.    Phil.  Mag.  (6)  8,  487 

—497,  1904. 

Verf.  hat  folgende  Beobachtungen  gemacht:  Die  Funkenlange 
eines  Induktors  wird  betrachtlich  erhdht,  wenn  isolierte  Dr&hte  in 
der  N&he  der  Poldrahtenden  in  bestimmter  Weise  angebracht  werden. 
Ein  solcher  Hilfsdraht  am  positiven  Ende  mufi  gegen  die  Richtung 
des  Foldrahtes  geneigt  sein,  in  der  Ebene  senkrecht  zur  Foldraht- 

14* 
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richtung  durch  das  Ende  des  Poldrahtes  aufhdren,  mit  Beinem 
anderen  Ende  den  Poldraht  nahezu,  aber  Dicht  ganz  beruhren.  Der 
Hilfsdraht  am  negativen  Ende  dagegen  soil  senkrecht  zur  Richtung 
des  Poidrahtes,  kurz  vor  dessen  Ende,  steben.  Dieser  Hilfsdrabt 
kann  auoh  mit  dem  Poldraht  leitend  verbunden  sein,  indessen  ist 
die  Wirkung  ohne  eine  solche  Verbindnng  wesentlich  besser.  — 
Durch  die  eingehenden  Untersuchungen  des  Verf.  scheint  die  Wir- 
kungsweise  dieser  Hilfsdrahte  nicht  ganz  aufgekl&rt  zu  sein.     TkU. 


W.  P.  BoTNTON.     The  Conductivity  of  a  Spark-gap.     Phys.  Bev,  19, 

187—196,  1904. 

In  einer  fruheren  Arbeit  war  Verf.  zu  dem  Resultat  gelangt, 
fiir  den  Leitungswiderstand  einer  Funkenstrecke  als  obere  Grenze 
etwa  100  Ohm,  als  untere  10  oder  5  Ohm  anzusetzen  (Phys.  Rev. 
7,  35—63,  1898;  Phil.  Mag.  (5)  6,  312—338,  1898).  Neuere 
Untersuchungen  theoretischer  und  experimenteller  Art  fiihren  Verf. 
zu  dem  Ergebnis,  daB  der  Widerstand  der  Funkenstrecke  unter 
gewissen  Yerh&ltnissen  erheblich  tiefer  als  1  Ohm  liegen  kann. 
Dieser  Widerstand  ist  iiberhanpt  als  eine  Variable  zu  betrachten, 
und  zwar  mdglicherweise  als  eine  Funktion  der  Zeit  und  somit 
indirekt  auch   der  effektiven   StromstiHrke   oder   der  Feldintensitat. 

me. 

A.  PoGHBTTiNO.    SuUa  catodo-luminescenza  dei  cristalli.    Lincei  Bend. 

(5)  13  [2],  301—307,  1904.     Cim.  (5)  8,  438—445,  1904. 

An  einer  groBen  Reihe  von  Kristallen  stellte  Verf.  umfang- 
reiche  Untersuchungen  iiber  die  Kathodolumineszenz  an,  deren 
Hauptergebnisse  sich  kurz  in  folgende  SEtze  zusammenfassen  lassen: 

Jedes  Mineral,  welches  die  FiLhigkeit  besitzt,  unter  der  Ein- 
wirkung  der  Eathodenstrahlen  zu  leuchten,  sendet  Licht  von 
charakteristischer  Farbe  aus.  Diese  Farbe  ist,  auch  fiir  Kristalle 
dcrselben  Elasse,  unabhangig  von  der  natiirlichen  Farbe  des  be- 
treffenden  Minerals.  Bei  manchen  Korpem  ist  die  Farbe  der 
Kathodolumineszenz  mit  derjenigen  der  von  Lichtstrahlen  erregten 
Fluoreszenz  identisch,  bei  einigen  dieser  nur  ahnlich,  bei  noch 
anderen  vollig  von  ihr  vcrschieden.  Die  Dauer  der  Kathodolumi- 
neszenz nach  dem  Erldschen  des  erregenden  Kathodenstrahlbundels 
ist  fur  die  verschiedenen  Mineralien  durchaus  verschieden.  Ebenso 
laBt  sich  die  Kathodolumineszenz  nicht  in  alien  Korpem  gleich 
leicht  erregen. 
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In  keinem  der  untersachten  Mineralien  fand  Verf.  die  Eatbodo- 
InmineBzeDz  vollst&ndig  polarisiert;  manche  Eristalle  zeigten  sogar 
nioht  die  geringste  Spar  einer  Polarisation. 

Die  Orientierung  der  Polarisationsebene  zur  Symmetrieachse 
war  fiir  die  versohiedenen  Mineralien  durchaus  verBchieden. 

Sine  kiinBtlich  hervorgerufene  Anisotropie  in  einem  amorphen 
Eorper  bewirkt  das  Anftreten  einer  mehr  oder  minder  starken  teil- 
weisen  Polarisation  der  Eatbodolumineszenz.  Urn  den  polarisierten 
Teil  derselben  auszalQscben ,  mu£  man  die  kleine  Acbse  des  Ana- 
lysators  parallel  zur  Zugrichtung  and  senkrecbt  zur  Druckrichtang 
orientieren.  IMi. 

W.  MiTKiBWioz.  Das  Edison  scbe  Phanomen  in  Luft  von  Atmo- 
spbarendrack.  Jomn.  d.  rass.  phy8.-chem.  Ges.  36,  phys.  Teil,  65 — 67, 
1904.     [Beibl.  28,  1078,  1904  f. 

Verf.  zeigt,  daB  das  Edison  sche  Pb^nomen  sicb  aucb  in  an- 
verdunnter  Luft  zeigU  Seine  Versuchsanordnung  war  nacb  dem 
Referat  die  folgende:  ^Zwiscben  zwei  15  mm  starken  Eoblenstliben 
befindet  siob  ein  Eoblenstift  Ci  von  3  mm  Durcbmesser,  der  durcb 
den  Strom  gliibend  gemacbt  wird.  Einen  Millimeter  von  der  Mitte 
des  letzteren  entfernt,  befindet  sich  ein  ebensolcber  Eoblenstift,  der 
unter  Zwiscbensobaltung  eines  SiEMBNSScben  Yoltamperemeters  mit 
dem  positiven  bzw.  negativen  Pole  verbunden  werden  kann.^  Das 
Amperemeter  zeigte  im  ersteren  Falle  bis  zu  150  Milliampere, 
Bobald  Ci  in  starkes  Gliiben  geriet,  w&brend  es  im  letzteren  Falle 
hdohstens  2  Milliampere  angab,  wo  sicb  dann  bei  Steigerung  des 
Stromes  im  Haaptkreise  keine  merklicbe  Anderung  der  StromstlLrke 
im  Nebenkreise  zeigte.  IJd^. 

W.  MiTKiBWicz.  XJher  die  Minimalspannung,  welche  zur  Aufrecbt- 
erbaltung  des  Licbtbogens  binreicbt.  Joum.  d.  russ.  phy8.-chem. 
Ges.  36,  phys.  Tell,  259—263,  1904. 

Gew&bnlicb  betrllgt  die  Temperatur  an  der  positiven  Koble 
des  elektriscben  Licbtbogens  3500^,  diejenige  an  der  negativen 
Eohle  dagegen  nnr  etwa  2700®;  die  Resultante  der  elektromoto- 
rischen  Eraft  des  Licbtbogens  wirkt  bierbei  dem  Strome  entgegen. 
T>9^gegen  wtirde  jene  Resultante  ibr  Vorzeicben  umkebren,  wenn 
die  Temperatur  der  Eatbode  bdher  wilrde,  als  diejenige  der  Anode. 
Es  lieB  sich  dies  dadurcb  angenahert  erreichen,  daB  die  negative 
Eohle  an  einem  Bunsenbrenner  erbitzt  und  darauf  in  einem  Sauer- 
Btoffstrome   gldhend   erhalten    wurde.     Unter   diesen  Verhaltnissen 
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gelang  es,  einen  Lichtbogen  za  erhalten,  Tv&hrend  die  SpaDDung  im 
Stromkreise  blofi  2  Volt  betrug,  die  StromBtHrke  war  hierbei  gleich 
2  Ampere.  Der  Verf.  meint,  dafi  sich  der  Liohtbogen  bei  jeder 
noch  80  geringen  Spannung  aufrecht  erhalten  lasBen  w&rde,  falls 
nur  die  Temperatur  der  Kathode  geniigend  gesteigert  warde. 

H.  P. 

loNAzio  ScHiNCAGLiA.  Fenomeni  provocati  da  scintille  elettriche 
su  di  altre,  e  pertnrbazioni  prodotte  da  dielettrioi  solidi.  Gim. 
(5)  8,  81—95,  1904. 

Uber  die  Beeinflu8suDg  einer  elektrischen  Funkenstrecke  darch 
eine  andere  und  iiber  die  Stdrung  dieser  Beeinfla8sang  darch  feste 
Dielektrika  hat  Verf.  weitgehende  UntersuchangeD  unter  vielfacher 
Variation  der  einzelnen  in  Frage  kommenden  Faktoren  ansgefiihrt. 
In  den  folgenden  SchlnBB3,tzen  gibt  der  Autor  die  Resaltate  seiner 
For8chung  an: 

^Die  Wirkang  der  unsichtbaren  Strahlen,  welche  eine  elek- 
trische  Entladung  begleiten,  auf  einen  Fnnken  ist  ein  sehr  kompli- 
zierte8  Phllnomen.  Sie  bangt  vor  alien  Dingen  ab  vom  Unterscbied 
der  Eriimmungsradien  der  Elektroden,  zwisohen  denen  der  Fnnke 
iibergeht,  und  sie  SLndert  sich  mit  dem  zwischenliegenden  Dielek- 
triknm. 

Die  den  Funken  begtinstigende  oder  behindemde  Einwirkang 
wird,  wenn  Lnfl  das  Dielektrikum  bildet,  stets  auf  die  negative 
Elektrode  ausgeiibt.  Eine  behindernde  Wirkung  tritt  nur  dann  ein, 
wenn  dieser  negative  Pol  von  einer  Spitze  gebildet  wird. 

Innerhalb  der  mit  einer  InfluenzmaBchine  erreichbaren  Schlag- 
weiten  war  eine  neutrale  Entfemung  nicht  aufzufinden.  Die  be- 
gunstigende  Wirkung  zeigte  sich  auch  bei  Funken  von  drei-  und 
vierfacher  Lange  des  Elektrodendurchmessers.  Es  scheint  indessen, 
als  ob  diese  Wirkung  ein  Maximum  zeigt  bei  Entfernungen,  deren 
Gr6fie  zwischen  dem  Radius  und  dem  Durchmesser  der  negativen 
Elektrode  liegt. 

Der  Teil  des  Entladungsgebietes ,  der  die  oben  erwUhnten 
Wirkungen  erfSihrt,  ist  der  ^uBerste  Teil  der  Kathode;  keine  andere, 
selbst  noch  so  benachbarte  Stelle  in  seiner  Umgebung  erleidet  eine 
Beeinflussung.  Die  Wirkungen  zeigen  sich  noch  auf  sieben  and 
mehr  Meter  Entfernung. 

Der  Funken  ist  in  seinen  verschiedenen  Teilen  nicht  gleich- 
maJBig  reich  an  unsichtbaren  Strahlen:  gebt  man  von  der  Anode 
zur  Kathode  iiber,   so   zeigt   sich   eine  fortwahrende  Zunahme   der 
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Wirksamkeit ,  iind  in  der  N&he  der  Anode  ist  die  Wirksamkeit 
nabezu  -Null. 

Die  Einschaltnng  eines  festen  Dielektrikums  (z.  B.  Glas  oder 
Ebonit)  zwiBohen  die  Elektroden  der  passiven  Funkenstreoke  erzeugt 
eine  begunstigende  Wirkung  auf  die  Elektrode  von  kleinerem 
Eriitnmungsradias  (mit  Ausscblofi  der  Spitzen),  gleichviel  ob  diese 
Anode  oder  Eatbode  ist.  Haben  beide  Elektroden  gleicben  Kriim- 
mungsradiuB,  so  wird  die  Wirkung,  welche  stets  eine  begdnstigende 
ist,  auf  beide  Elektroden  ausgefibt. 

Aus  dem  Vorstebenden  ergeben  sicb  Resultate,  welcbe  ziem- 
lich  abweicben  von  denjenigen,  die  man  bei  Anwendung  von  Flammen 
oder  bei  Benutzung  des  VoLTAschen  Licbtbogens  erb&lt  Dieser 
Umstand  lafit  den  Scblufi  zu,  da£  bier  andere  Agentien  in  Beglei- 
tung  der  Entladung  auftreten  und  die  Wirkung  der  ultravioletten 
Strablen  teilweise  modifizieren.^  IM^. 


S.  LiFSCHiTZ.  Einige  Besonderbeiten  der  Funkenentladung  und 
ibre  Anwendung  zur  drabtlosen  Telepbonie.  Joum.  d.  rasa,  phys.- 
cbem.  Ges.  36,  phys.  Tell,  221—228,  1904. 

Mittels  Hohlspiegel  werden  auf  eine  rotierende  pbotographiscbe 
Platte  die  Funkenentladungen  eines  Induktors  projiziert,  wobei  eine 
aus  Licbtpunktcben  bestebende  Eurve  erbalten  wird.  Die  Zabl  der 
diesen  Licbtpiinktchen  entsprecbenden  Fartialentladungen  findet  der 
Verf.  direkt  proportional  der  Intensitat  des  durcb  die  prim&re 
Spirale  des  Induktors  gesandten  Stromes.  Ersetzt  man  den  Unter- 
brecber  des  Induktors  durcb  ein  Mikropbon,  so  liefert  jede  Scbwan- 
knng  der  StromstHrke  eine  Entladung  des  Vibrators,  wobei  den 
starkeren  Stromscbwankungen  lEngere  Yibratorfunken  entsprecben. 
Als  Empf linger  der  elektriscben  Wellen  wurde  ein  Popow  sober 
DekobErer  benutzt,  bei  welcbem  eine  belastete  Nadel  gegen  eine 
Eoblenplatte  driickt.  Die  L&nge  der  zum  Telepbonieren  benutzten 
elektriscben  Wellen  wurde  zwiscben  40  cm  und  150  m  variiert. 

fi  P. 

W.  J.  HuMPHBEYS.  Tbe  Effect  of  Pressure  on  tbe  Ligbt  from  an 
Electric  Arc.  Abitract  of  a  paper  presented  at  the  meeting  of  the 
Physical  Society  held  at  St.  Louis,  September  16,  1904.  [Phys.  Bev.  19, 
300,  1904. 

Vor  einigen  Jabren  beobacbteten  Mohlbb  und  Humphbeys 
eine  Abnabme  der  Schwingungszabl  des  Licbtes  mit  wachsendem 
Druck.     Verf.  bat  nun  diese  Versucbe  welter  ausgedehnt,  indem  er 
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einen  elektrischen  Lichtbogen  in  einem  Stahlzylinder  hdheren 
Drucken  aussetzte  und  die  durch  ein  Qoanfenster  austretenden 
Liohtstrahlen  mittels  einea  grofien  Rowlaks  achen  Konkavgittera 
apektral  zerlegte.  IJd4. 

L.  H.  SiiBTSBMA.  De  electriciteiUgeleidiDg  in  gasaen,  in  verband 
met  de  electronentheorie.  Bede,  oitgesproken  bij  de  aanvaarding  van 
het  Leeraanambt  in  de  Natuurkonde,  aan  de  Polytechnisohe  School  te 
Delft,  op  6  October  1904.     22  S.,  Delft  1904. 

In  dieser  seiner  Delfter  Antrittsvorlesung  zeigt  der  Verf..  an 
der  Hand  einer  Reihe  von  Beispielen,  wie  die  Elektronenthecirie 
geeignet  ist,  die  verschiedenen  bei  der  Elektrizit&tsleitang  in  Gasen 
auftretenden  Ersoheinungen  zwanglos  zu  erkl&ren.  IkU. 


J.    Tbowbbidgb.      GaBeous    Conduction    at    Higb    Temperatures. 
St.  LouiB  Congress  Papers,   Section  A,  1904.     [EleiCtrician  54,  101,  1904-1-. 

Verf.  boffte,  durcb  Anwendang  aebr  hober  Temperaturen  eine 
neue  Serie  von  WasserBtofflinien  zu  erbalten,  um  Linien  zu  identi- 
fizieren,  welcbe  sich  in  den  Stemspektren  zeigen.  Dieses  Ziel 
wurde  nicbt  erreicbt,  trotzdem  bei  den  angewandten  Temperaturen 
das  Glas  der  Gef&fie  das  Siliciumspektrum  lieferte.  Die  Spektra 
lieJBen  keine  sicbere  Analyse  zu,  da  sogar  nicbt  einmal  alle  sicber- 
lich  vorbandenen  Stoife  sicb  nacbweisen  liefien. 

Verf.  wirft  die  Frage  auf,  ob  wirklicb  Helium  durcb  Um- 
wandlung  aus  Radium  entstebe,  oder  ob  vielleicbt  das  Ergebnis 
eines  elektriscben  Anstofies  vorliege,  durcb  welcben  das  Helium  zu- 
tage   trele,   welcbes  der   cbemiscben  Analyse   nicbt  zug&nglicb  sei. 

Scbliefilicb  bemerkt  Verf. :  „Bei  dieser  Untersucbung  der  oberen 
Temperaturgrenze ,  die  man  bei  elektriscben  Entladungen  durcb 
verdiinnte  Gase  erreicben  kann,  siebt  man,  dafi  die  Spektralanalyse 
eine  der  scbwierigsten  Analysen  ist,  welcbe  die  modeme  Wissen- 
scbafl  ersonnen  hat.  Wir  baben  einige  breite  Tatsacben,  wie  das 
DoppLBBScbe  Prinzip  und  die  Umkebrung  der  Spektrallinien  ent- 
sprecbend  dem  Kibghhoff  scben  Gesetz;  auf  der  anderen  Seite 
dagegen  steben  lonisation,  Dissoziation,  Adsorption  und  Absorption, 
welcbe  sllmtlicb  durcb  die  notgedrungen  zur  Verwendung  gelangen- 
den  Glas-  oder  QuarzgefaBe  Modifikationen  erfabren.^  ITde, 


V.  CoNBAB   und  M.  ToFOLANSKY.     Elcktriscbc   Leitf&higkeit  und 
Ozongebalt  der  Luft.     Fhys.  ZS.  5,  749—750,  1904. 
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An  der  Wiener  Zentralanstalt  fiir  Meteorologie  wurde  eine 
Anzahl  Ton  Messungen  iiber  die  Elektrizit&tszerstreuung  der  Luft 
angestellt,  und  gleichzeitig  wurde  duroh  FUrbung  von  Jodkleister- 
papier  der  Ozongehalt  der  Lnfl  bestimmt.  Es  fand  sioh  mit  zu- 
nehmender  Farbung  des  Jodkleisterpapiers  eine  Zunahme  der  Elek- 
trizitatszerfttreuung,  und  die  Verff.  konnten  zu  folgenden  ScbloQs&tzen 
gelangen : 

„Man  kann  also  sagen,  daB  ein  Zusammenbang  zwiscben  der 
VerfErbungsintensitSlt  der  Jodkleisterpapiere  und  der  Zerstreuung 
bestebt.  Ob  man  es  bier  mit  einem  Zusammenbang  der  Ozoni- 
sierung  der  Luft  und  der  Leitf&bigkeit  derselben  zu  tun  bat,  mnQ 
freilicb  dabingestellt  bleiben,  da  es  ja  nicbt  vollkommen  sicber  ist, 
ob  gerade  das  Ozon  die  Jodkleisterpapiere  yerf&rbt. 

Vielleicbt  kOnnte  man  umgekebrt  aus  der  aufgefundenen  Be- 
ziebung  und  der  tTbereinstimmung  mit  Righabz  und  Sohbnok 
scblieBen,  dafi  die  Verf  &rbung  der  Jodkleisterpapiere  wirklicb  durcb 
den  Ozongebalt  bervorgerufen  wird. 

Sicberlicb  kann  man  .aber  aus  diesen  Resultaten  den  ScbluJS 
zieben,  daB  sicb  die  Jodkleisterpapiere  nicbt  bei  bdberer  relativer 
Feucbtigkeit  dunkler  fUrben,  wie  Soh5nb  meint,  da  sonst  die  Be- 
ziebung  zwiscben  Zerstreuung  und  Verf&rbungsintensitat  die  um- 
gekebrte  ware."  JUe. 

Ebich  Bbunnbr.     Zur  Kenntnis  der  Elektrizitlitszerstreuung  in  er- 
bitzter  Luft.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  554—572,  1904. 

Verf.  untersucbte  die  Elektrizitatszerstreuung  einiger  Metalle 
in  einem  von  Luft  auf  AtmospbHrendruck  erfullten  Raum,  der  von 
einem  geerdeten,  oberfl&cblich  oxydierten  Messingdrabtnetz  um- 
scblossen  war  und  uberall  auf  konstanter  Temperatur  gebalten 
wurde.  Die  mittels  eines  Elektroskops  ausgefubrten  Messungen 
wurden  bis  zu  einer  Temperatur  von  etwa  700<>  C  ausgedebnt.  Bis 
zu  einer,  von  Metall  zu  Metall  etwas  verscbiedenen,  um  500<>  liegen- 
den  Temperatur  zeigte  sicb  die  Zerstreuung  unabbangig  von  der 
Temperatur  und  dem  Metall.  Bei  boberen  Temperaturen  steigt  die 
Zerstreuung  bei  zunebmender  Temperatur  sehr  stark  an,  dergestalt, 
daB  sie  bei  einer  Temperaturerb((bung  um  nur  Ib^  ibren  Wert  etwa 
verdoppelt.  Sie  ist  bier  aucb  sebr  abblLngig  vom  Material  des  Zer- 
streuungskorpers.  ^Friscbe  Metalle  (Pt,  Ag,  Messing)  zerstreuen 
negative  Elektrizitllt  viel  scbneller  als  nacb  l&ngerem  Ausgliiben, 
wobei  Ft  und  Ag  fast  das  gleiobe  Yerbalten  erlangen  und  -|-  und 
—  gleicb  sobnell  zerstreuen.    Kupferoxyd,  Calciumoxyd  und  Wasser- 
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Btoff  erbdhen  die  poeitive  ZerBtreaung  bedeutend,  aber  nicht  die 
negative,  w&brend  es  bei  bdberen  Temperaturen,  was  CaO  und 
H2  betrifft,  nach  Unterauchungen  anderer  amgekebrt  ist.  ZnO 
erhdht  etwas  die  negative  Zerstreuung.'^  Ude. 


E.  Gbhbokb.  Uber  den  EinfluB  von  Glasw&nden  auf  die  geschicb- 
tete  Entladung  in  Wasserstoff.  (Mitteilung  aus  der  Phytikalisch- 
Techniflchen  BeichsanBtalt.)     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  509—530,  1904. 

Gegenstand  dieser  umfangreicben  Untersucbnng  bildete  die 
Frage,  ob  in  einem  Entladungsrobr  die  Glaswftnde  einen  Einflufi 
ausCiben  auf  das  Leucbten  des  Gases  und  auf  den  Mecbanismns  der 
elektriscben  Strdmung,  oder  ob  sie  nur  als  Begrenznng  dienen  und 
Bomit  eine  ganz  nebensUcbliche  Rolle  spielen.  Das  Resultat  der 
Arbeit  war,  dafi  die  Glaswand  einen  deutlicben  Einflufi  auf  die 
Scbiobtung  ausiibt,  dai3  sie  ^nicht  nur  eine  beeinflussende,  sondem 
eine  wesentlicbe  Rolle  spielt,  und  dafi  durch  das  Vorhandensein  der 
Glaswand  die  Bildung  von  Scbichten  begfinstigt,  ja  unter  Umst&nden 
geradezu  veranlafit  sein  kann^. 

Auf  Grund  der  von  Goldstein  festgestellten  Tatsacbe,  daB 
alle  Teile  des  sogenannten  positiven  Licbtes  als  Wiederbolungen 
des  die  Katbode  umgebenden  Liobtmantels  anzuseben  sind,  jede 
Scbicbt  also  ein  katbodiscbes  Licbtgebilde  darstellt,  wie  es  erzeugt 
werden  wurde  durch  eine  nacb  der  konvexen  Seite  der  Scbicbt  bin 
gelegene  Kathode,  gelangt  Verf.  zu  einer  Anscbauungsweise  uber 
die  Yorgknge  bei  der  Schicbtenbildung  und  fiber  die  Wirkungs- 
weise  der  Glasw&nde,  die  er  in  folgenden  S&tzen  darlegt: 

Verf.  geht  aus  von  der  Annahme,  „dafi  die  bypotbetiBcben 
Eathoden  geringeren  Potentials,  von  denen  die  Schicbtenbildung 
herriihren  kdnnte,  auch  wirkliob  existieren,  und  zwar  z.  B.  in 
Form  von  ringfbrmigen,  negativ  geladenen  Teilen  der  Gef&Bwand*^, 
und  f&hrt  dann  fort: 

„ Unter  dem  EinfluB  des  vor  der  Kathode  herrscbenden  elek- 
triscben Feldes  werden  negative  Elektronen  von  den  Gasteilchen 
abgerissen  und  mit  bedeutender  Geschwindigkeit  als  Katboden- 
strahlen  fortgeschleudert,  wahrend  die  iibrig  bleibenden  positiven 
Bestandteile  der  Gasmolekiile  nach  der  Kathode  bin  (als  Kanal- 
strahlen?)  wandern.  —  Es  ergibt  sich  hieraus  die  Folgerung,  dafi 
die  Glaswande  durch  die  von  der  Katbode  kommenden  Kathoden- 
strahlen  negativ  aufgeladen  werden.  Weiter  folgt,  daB  wegen  des 
Sinkens    der   Fotentialdifferenz    zwiscben   Katbode    und   Wand   in 
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kurzer  Zeit  jeder  Elektrizit^tstransport  auf  hdren  miifite,  wenn  nioht 
an  den  Stellen,  wo  keine  Glaswand  ist,  ein,  wenn  auch  nur  geringes, 
Potentialgef&lle  im  Gase  entstehen,  also  eine  neue,  die  Elek- 
trizit&t  welter  sobaffende,  sekund&re  ^Kathode  zur  Aus- 
bildung  kommen  wfirde.  Diese  sekundare  Kathode,  welcbe  sicb 
durcb  Bildang  eines  dunkeln  Raumes  sogleich  von  den  entfernter 
liegenden  Teilen  der  Glaswand  abtrennt,  erzeugt  sonacb  die  erste 
Sobicbt.  Man  kann  weiter  annebmen,  dafi  die  so  gebildete  sicbt- 
bare  Scbicbt  der  Hauptsacbe  nacb  ibre  Leucbtenergie  der  Ab. 
sorption  von  Eatbodenstrablen,  and  zwar  solcben  von  geringer  Ge- 
scbwindigkeit,  verdankt.  Wenn  nun  ein  Teil  dieser  letzteren  auf 
entfernter  liegende  Partien  der  Glaswand  anfbriffl,  so  kann  dort 
eine  zweite,  ringfOrmige  Katbode  entsteben  usw.  So  wQrde  be- 
greiflicb  erscbeinen,  daB  sicb  im  station&ren  Zustande  eine  Eette 
von  Katboden  mit  dunkeln  Zwiscbenr&umen  und  ieucbtenden  Ge- 
bilden  entwickelt,  deren  Potentials  eine  aritbmetiscbe  Reibe  bilden, 
und  deren  jede  so  viel  (negative)  Elektrizit&t  an  die  folgende 
weitergibt,   als  sie  selbst  von  der  vorbergebenden  empfangen  bat.^ 

Durcb  diese  Annabme  lassen  sicb  eine  ganze  Reibe  von  Er- 
scbeinungen  erklllren. 

Verf.  sagt  dann  weiter:  ^Obgleicb  durcb  die  entwickelte 
Hypotbese  der  Wand  des  EntladungsgeflUSes  eine  wesentlicbe  Rolle 
bei  der  Bildung  der  Scbicbten  zuerteilt  wird,  so  darf  deswegen 
keineswegs  zu  weit  gegangen  werden,  und  etwa  jetzt  in  alien 
Fallen,  wo  Scbicbten  auftreten,  eine  geladene  Glaswand  oder  ein 
fester  KGrper,  als  sekund^re  Katbode  wirkend,  angenommen 
werden.  Es  bestebt  tbeoretiscb  durchaus  die  Mdglicbkeit,  daB  aucb 
bei  Abwesenbeit  jeglicber  fester  Korper  Scbicbtenbildung  stattfinden 
kann.  Denn  derselbe  Effekt,  welcber  nacb  dem  Obigen  durcb  die 
GeflUQwand  zustande  kommt,  kann  aucb  von  Paitien  des  Gases 
selbst  erzielt  werden,  sofern  diese  namlicb  freie  Ladungen  ent- 
balten."  IkU, 


Otto   Nothdubft.     Einige   Versucbe    iiber    den    Hallwacbs-    und 
Le  Bon-Effekt.     60  S.     Diss.  Freiburg  i.  Br.,  1904. 

Im  ersten  Telle  seiner  Arbeit  gelangt  Verf.  zu  der  TTber- 
zeugung,  dafi  die  als  Le  Boneffekt  bezeicbneten  Erscbeinungen 
zu  ibrer  Erkl&rung  die  Annabme  einer  neuen  Strablenart  nicbt  er- 
fordem,  dafi  sie  vielmebr  zwanglos  aus  dem  Hallwacbseffekt  zu 
erkl&ren  seien.     Verf.  scbreibt  dariiber: 
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yjL  Es  wurden  zuD&chst  mit  einer  der  des  Herrn  Le  Bok  ent- 
sprechenden  VersuohBanordnung  einige  quantitative  Bestiiumungen 
der  Gr()fie  des  Effektes  fUr  verschiedene  Metalle  ausgefuhrt 

11.  Die  von  Heitn  Le  Bon  beobachteten  Erscheinungen  lassen 
flioh  aus  dem  HallwaohBeffekt  erklllren.  Fiir  die  Identitat  beider 
Erscheinungen  spricbt  folgendes: 

1.  Es  sind  ceteris  paribus  Hallwaohs-  nnd  Le  Boneffekt  gleich. 

2.  Es  Endert  sich  die  6r5fie  beider  Effekte  in  gleichem  MaBe: 

a)  fur  verscbiedene  Wellenl&ngen  des  erregenden  Liobtes, 

b)  fur  verscbiedene  Drucke   der   umgebenden  Gasatmospbare. 

3.  Wird  die  belicbtete  Platte  isoliert,  so  bdrt  Hallwacbs- 
effekt  und  Le  Bon  sober  Effekt  auf. 

4.  Negative  Ladnng  der  belicbteten  Platte  vergrdlSert  den 
Hallwacbseffekt,  vergr613ert  den  Le  Boneffekt. 

5.  Beim  Feblen  der  Grenzschicbt  Metall-Gas  bort  der  Hall- 
wacbsffekt  auf;  der  Le  Boneffekt  ebenfalls. 

6.  Licbtelektriscb  ^ermtidete''  Platten,  die  einen  scbwacben 
Hallwacbseffekt  geben,  zeigen  aucb  den  Lb  BoNscben  Effekt 
scbwacb. 

7.  Rote  Strablen  ergeben  keinen  Hallwacbseffekt ;  nacb 
meinen  Beobacbtungen  aucb  keinen  Le  Boneffekt,  entgegen  den 
Angaben  des  Herrn  Le  Bon,  der  angibt,  dafi  fQr  die  Erzeugung 
der  ^lumi^re  noire''  bauptsacblicb  die  roten  Strablen  geeignet  sind. 

HI.  Die  Durcblassigkeit  von  Folien  f^r  den  Effekt  konnte 
nicbt  beobacbtet  werden.  Bei  dunnen  Folien  erklart  sicb  die  Ent- 
ladung  des  Elektroskopes  aus  der  LicbtdurcblHssigkeit  derselben. 

Die  angefubrten  Tatsacben  lassen  wobl  den  ScbluB  zu,  dafi 
der  von  Herrn  Le  Bon  beobacbtete  Effekt  zum  grdJBten  Teile  in 
dem  bekannten  Hallwacbseffekt  seine  Erkl&rung  findet'' 

Der  zweite  Teil  bescbaftigt  sicb  mit  der  Trennung  der  ver- 
scbiedenen  Faktoren,  auf  denen  die  licbtelektriscbe  Wirkung  be- 
rubt.     Aucb  bier  seien  des  Verf.  Worte  wiedergegeben : 

„Fur  Platin  ist  es  moglich,  die  Trennung  der  zwei  Faktoren, 
von  denen  die  licbtelektriscbe  Wirkung  abbangt,  zu  trennen.  Der 
EinfluB  der  Licbtabsorption  wird  d^rcb  die  Verwendung  sauerstoff- 
beladener,  verscbieden  dick  platinierter  Elektroden  gezeigt,  der 
EinfluB  der  Potentialdifferenz  Elektrode/Umgebung  durcb  Wasser- 
stoffbeladung  blanker  und  platinierter  Flatten. 

Im  ersten  Falle  wird  dabei  die  Potentialdifferenz  Elektrode- 
Umgebung  konstant  gebalten,  im  zweiten  Falle  spielt  die  Anderung 
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der   Absorption    um    etwa    20   Proz.    keine   Rolle   gegenuber   der 
PotentialdifferenzerhdhuDg  durch  Wasserstoffbildung.^  IkU, 


E.  GoLDSTBiK.     tTber  elektrische  EntladungBerscheinuDgen  und  ihre 
Spektra.     Verli.  D.  Phys.  Ges.  6,  315—324,  1904. 

In  dieser  umfassenden  Arbeit  zeigt  der  Yerf.,  wie  die  bei  der 
Entladung  durch  verdQnnte  Gase  auftretenden  Lichterscheinungen 
und  die  Spektra  wesentlich  yerlindert  werden,  wenn  die  R5hren 
auf  tiefe  Temperaturen  (etwa  durch  Kuhlung  mit  fliissiger  Lufl) 
gebracht  werden,  oder  wenn  die  Schaltungsweise  des  Entladungs- 
kreises  modifiziert  wird.  Die  eiuschlagigen  Erscheinungen  werden 
eingehend  diskutiert.  IkU, 

Paul  Lanobvin   et  Eug£ite  Bloch.     Sur  la  conductibilit^  des  gaz 
issus  d'une  flamme.     C.  B.  139,  792—794,  1904. 

Die  Verff.  haben  die  Gr6Be  £  =  - — jz — - — =-x  fiir  Flammen- 
gase  gemessen  und  fur  dieselbe  den  Wert  0,7  gefunden.       IkU. 

Waltbb  Lbbbino.    tTber  Wechselstrom-Entladungen.    Diss.  EiiaDgen, 
1902.     Verb.  D.  Phys.  Ge8.  6,  340—342,  1904  f. 

Verf.  untersucht  den  Verlauf  des  Stromes,  des  Gesamtpotentials, 
des  normalen  und  anormalen  Eathodenfalles,  des  Anodenfalles,  des 
Gefalles  auf  der  positiven  S^ule  in  Entladungsrdhren,  unter  Be- 
nutzung  eines  Wechselstromes  von  100  Wechseln  in  der  Sekunde. 
Die  Untersuohungen  fiihren  den  Autor  zu  folgendem  SchluB: 
^Entladungen  bei  niedriger  Wechselzahl  zeigen,  d&Q  alle  Erschei- 
nungen bei  Wechselstrdmen  mit  denjenigen  bei  Gleiohstrdmen 
iibereinstimmen ,  wenn  sie  auch  manchraal  durch  Nachwirkungen 
aus  der  vorangegangenen  Period enhalfte  getriibt  werden.^ 

Unabhangig  von  den  Beobachtungen  des  Verf.  fand  Herr 
Gbhbokb  (Verh.  D.  Phys.  Ges.  6,  176,  1904)  eine  Erscheinung, 
welche  er  zu  einer  Methode  ausgebildet  hat,  um  mittels  Entladungs- 
rohren  die  Eurvenform  von  Wechselstrdmen  zu  analysieren.      IkH^ 


G.  MoBBAU.     Sur  une  nouvelle  categoric  dUons.    C.  E.  139,  916—917, 

1904. 

Verf.  hat  friiher  festgestellt,  daB  salzhaltiger  Dampf,  der  durch 
ein  Porzellanrohr  von  etwa  1000®  gestrichen  ist,  leitend  wird.  Er 
beh&lt  auch  in  ziemlicher  Entfernung   von   dem  erhitzten  Gebiete 
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und  bei  niedrigeren  Temperaturen  seine  Leitfahigkeit  bei  iiDd  zeigt 
die  EigenBchaften  eines  ionisierten  Gases.  Besonders  leicht  ioni- 
slert  warden  die  Ealiumsalze. 

Verf.  untersnchte  nan  die  Beweglichkeiten  dieser  neuen  lonen 
and  gelangte  zu  den  folgenden  Ergebnissen: 

„In  der  Nachbarschafl  der  lonisierangszone  haben  die  Be- 
weglichkeiten der  Dampfe  dieselbe  GrdBenordnung  wie  die  der 
aus  Flammengasen  entstandenen  lonen.  Anfangs  liegen  diese 
lonen  zwiscben  denen  von  Gasen,  die  durch  Rdntgenstrahlen  ioni- 
siert  sind,  und  den  langsamen  lonen  der  Phospboremanation. 
Ibre  Beweglicbkeit  nimmt  dann  aber  sebr  scbnell  ab,  and  sie 
nHhern  sicb  der  letzteren  Gruppe.  Es  scbeint  nun  festznstehen, 
daB  die  Phosphorionen  geladene  Zentren  sind,  welche  Yon 
Phosphoroxyden  begleitet  sind  und  sich  in  deren  Materie  teilen, 
deren  Menge  mit  der  Oxydationsgescbwindigkeit  variiert.  Eine 
Hhnliche  Erscbeinung  tritt  bei  den  Dllmpfen  auf.  Im  lonisierungs- 
gebiet  teilen  sicb  die  geladenen  Zentren  in  die  neutralen  Salz- 
molekiile,  entsprecbend  der  Konzentration  des  Gasstromes,  und  in 
dem  MaBe,  wie  sie  sicb  entfemen,  nabren  sie  sicb  von  den  neu- 
tralen Molekiilen,  welcbe  bervorgeben  aus  der  Wiedervereinigung 
der  lonen  entgegengesetzten  Vorzeichens.*'  IMS. 


P.  Lanobyin.     Sur   les   ions  de  I'atmospb^re.     Soc.  Frang.  de  Phjs. 
Nr.  219,  3—7,  1904.      BulL  S^nc.  Soc.  Frang.  de  Phys.  1904,  67*— 70*. 

In    der  atmosph^iiscben   Luft  finden   sicb   neben   den   kleinen 

cm 
lonen   mit  einer  Beweglicbkeit  von   der  GrdBenordnung  1  —  bei 

SCO 

1  ( 1,4  —  fur  die  positiven,  1,8  —  fur  die  negativen )  noch 

cm    \        sec  sec  / 

irroBe  lonen  mit  einer  Beweglicbkeit  von  etwa  ^^^^  —  bei  1 • 

®  ®  3000  sec  cm 

Herr  Lanoevin  untersucbte  nun,  ob  sicb  Zwiscbenstufen  zwiscben 

diesen  beiden  GroBenordnungen  der  lonenbeweglicbkeit  nacbweisen 

lassen.    Das  Resultat  war,  dafi  solche  Zwiscbenstufen  nicbt  besteben. 

Es  fand  sicb  aber  die  ilberrascbende  Tatsacbe,  dafi  sicb  die  Gesamt- 

ladung  auf  den  groBen  lonen  bis  auf  das  50facbe  der  Ladung  auf 

den   kleinen  lonen,  welcb   letztere   allein   bisber  gemessen  worden 

war,  belaufen  kann.     Cber  die  Entstehung  der  grofien  lonen  macbt 

Verf.    folgende   Annabme.     Sie    sollen   erzeugt   werden   durcb   die 

Anwesenbeit  elektriscb  neutraler  Trdpfcben  oder  Staubteilchen  von 
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etwa  0,01  fi  Darchmesser.  Diese  kdnnten  entstehen  durch  die 
Verdampfung  von  Wassertrdpfchen.  Die  durob  irgend  welche 
Strahlen  erzeugten  lonen  wfirden  durch  Diffusion  zu  diesen  TrOpf- 
chen  gelangen,  dieselben  aufladen  und  so  die  groBen  lonen  bilden. 

IkU. 

Attilio  Filippini.     Sopra  il  fenomeno  di  Hsbtz.     Cim.  (5)  8,  264 

—268,  1904. 

Die  Versnche  des  Verf.  zielen  darauf  bin,  festzustellen ,  unter 
welcben  Bedingnngen  die  Funken  die  grdQie  Empfindlicbkeit  fur 
die  Einwirkung  ultravioletten  Licbtes  besitzen,  und  ob  das  um- 
gekehrte  Hertz  scbe  Pb&nomen  bestebt,  bei  welcbem  dnrcb  Belich- 
tung  der  tT^bergang  der  Entladung  verhindert  wurde.  IkU. 


John  Jambs.  Die  Abraham -Lbmoine  scbe  Metbode  zur  Messung 
sebr  kleiner  Zeidntervalle  und  ibre  Anwendung  zur  Bestimmung 
der  Ricbtung  und  Oescbwindigkeit  der  Entladung  in  Entladungs- 
r5bren.  Ann.  d.  Phya.  (4)  15,  954—987,  1904  f.  8.-A.  Erlanger  Ber.  36, 
1—42,  1904. 

Verf.  bat  die  Abr ahan  -  Lemoinb  scbe  Metbode  zur  Messung 
sebr  kleiner  Zeitintervalle  so  ausgearbeitet,  daB  sie  obne  besondere 
Scbwierigkeiten  in  jedem  Laboratorium  zur  Ausf&brung  gelangen 
kann.  Mit  Hilfe  dieser  Metbode  versucbte  Vei*f.  nun,  iiber  die 
Ricbtung  und  die  Gescbwindigkeit  der  Entladungen  in  Entladungs- 
rdbren  AufscbluB  zu  erlangen,  docb  waren  seine  Bemubungen  in 
dieser  Ricbtung  bisber  leider  nicbt  von  Erfolg  begleitet.         IMS. 


C.   Carpiki.     Sulla  dispersione  elettrica  nelle   sorgenti  termali  di 
Acquasanta.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  444—447,  1904. 

Die  Heilkraft  des  Fango  und  der  Wasser  von  Acquasanta  scbeint 
nicbt  auf  Radioaktivit&t  zu  beruben,  da  Verf.  solcbe  gar  nicbt  oder 
docb  nicbt  in  merklicbem  Betrage  bat  feststellen  kOnnen.      IklS. 


F.  RiOHARZ.  tTber  den  Zusammenbang  von  elektriscber  Leitf&big- 
keit  und  Ozongebalt  der  freien  Atmospbare.  Sitzber.  Ges.  z.  Bef .  d. 
Katorw.  Marburg  1904,  112 — 114.  Hierzn  eine  Druckfehlerberichtigang 
betr.  S.  113. 

Verf.  diskutiert  eine  Reibe  von  einscbl&gigen  Arbeiten. 

IJcll 
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Kabl  Pbzibbam.    tTber  die  Biiscbelentladung.    Wien.  Anz.  1904,  381  f. 
Wien.  Ber.  113  [2a],  1491— -1507,  1904 f. 

Das  Referat  im  Wien.  Anz.  lautet: 

^Daselbst  wird  aus  gewiBsen  Annahmen  theoretisch  eine  Formel 
fiir  die  Lftnge  der  BQschel  unter  den  verechiedenen  ihre  Entwicke- 
lung  bedingenden  Verb&ltnissen  abgeleitet.  Diese  Formel  wird  so- 
dann  an  Versucbsresultaten  geprtift  und  wenigstens  qualitativ  immer 
als  mit  der  Erfahrung  ubereinstimmend  gefanden.''  IlcU, 


D.  Stbinbbbo.     tTber   eine   tbermoelektrische  Entladung.     Joum.  d. 
nus.  phys.-chem.  Ges.  36,  phys.  Tell,  273 — 274,  1904. 

Als  tbermoelektrisobe  Entladung  beaseicbnet  der  Verf.  die  Er- 
scheinung,  dafi  von  einem  in  Gliibhitze  befindlioben  festen  Eorper 
positive  ElektrizitSt  leicbt  dnrob  die  umgebende  Luft  fortgef^hrt 
wird,  w&hrend  sicb  die  Luft  einer  negativen  Ladung  gegenuber 
wie  ein  Nicbtleiter  verb^t.  Verbindet  man  den  Knopf  eines  ge- 
wdbnlicben  Elektroskops  mit  einem  gliihend  gemacbten  Korper  und 
erteilt  dann  dem  Elektroskop  eine  negative  Ladung,  so  verscbwindet 
diese  in  einer  balben  bis  einer  Sekunde,  eine  positive  Ladung  da- 
gegen  blllt  sicb.  Wabrend  das  Elektroskop  mit  dem  glubenden 
Kdrper  verbunden  ist,  gebt  auf  dasselbe  eine  scbwacbe  negative 
Ladung  uber,  falls  man  einen  negativ  geladenen  Edrper  nabert 
Bei  Annaberung  eines  positiv  geladenen  Kdrpers  tritt  keine  Ladung 
des  Elektroskops  auf.  H.  P. 
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A*    KathodezLstrahlen  und  Kanalstrahlen* 

6.  C.  SoHMiDT.  Die  Eathodenstrahlen.  YII  u.  120  S.  Mit  50  ein- 
gedrackten  Abbildungen.  Braunschweig,  Friedr.  Yieweg  u.  Sohn,  1904 
(Sammlung  n^ie  Wissenscbaft'^,  Heft  2). 
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der  Hdbe  der  Zeit  and  kontrastieren  gegen  den  klar  and  anschau- 
licb  gescbriebenen  Text        E.  G. 

W.  WiBK.  Cber  positive  £lekti*onen  and  die  Existenz  bober  Atom- 
gewicbte.     Ann.  d,  Phya.  (4)  13,  669—677,  1904  f. 

Verf.  knupfl  an  die  Hypotbese  von  J.  Stabk  (Pbys.  ZS.  4, 
581,  1903)  an,  nacb  der  das  magnetiscbe  Spektram  der  Eanal- 
strablen,  welcbe  von  einer  aaf  konstantem  Potential  befindlicben 
Katbode  aasgesandt  werden,  darcb  Neutralisation  der  positiven 
lonen  an  verscbiedenen  Stellen  ibrer  Babn  znstande  kommt  Wenn 
diese  Hypotbese  zutrifft,  so  mufi  man  darcb  magnetiscbe  Ablenkung 
der  Eanalstrablen  alle  geladenen  lonen  von  den  neatralisierten 
trennen  k5nnen.  Demnacb  miiBte  in  den  st&rksten  magnetiscben 
Feldern  ein  anablenkbares ,  zentrales  StrablenbQndel  zaruckbleibea, 
das  nar  nocb  ungeladene  Eoi'paskeln  entb&lt  und  also  beim  Auf- 
treffen  auf  eine  Wand  dieser  keine  positive  Ladung  erteilt.  (DaB 
durcb  einen  solcben  Aufprall  einer  scbnell  bewegten  Molekel  auf 
einen  festen  Edrper  neue,  mit  Elektriztt&tsentwiokelang  verbundene 
Wirkungen  zustande  kommen  konnen,  ziebt  Verf.  nicbt  in  Recb- 
nung.)  —  Die  experimentelle  Priifung  zeig^  daB  die  zentralen,  von 
leicbter  ablenkbaren  Strablen  befreiten  Eanalstrablen  immer  nocb 
eine  positive  Ladung,  wenn  aucb  von  geringerer  Gr5fie,  bervorrufen. 
Demnacb  scblieOt  Verf.,  daB  die  genannte  Hypotbese  nicbt  zntrifTu 
Er  diskutiert  dann  weiter,  wie  man  sicb  die  Natur  der  wenig  (oder 
gar  nicbt?)  ablenkbaren  Eanalstrablen  zu  denken  babe  und  stellt  die 
Ansicbt  auf,  daB  dieselben  eine  sebr  groBe  Masse  besitzen,  wabrend 
ibre  Ladung  das  unveranderlicbe  Elem^ntarquantum  darstellt.  Aus 
den  gewonnenen  Zahlen  folgt  z.  B.,  daB  in  Wasserstoff  fur  die  am 
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wenigBten   ablenkbaren   Eanalstrahlen  —  =  15,6    ist,    was   einem 

Moleknlargewioht  von  650  entspreoben  wfirde.  Yerf.  meint,  da£ 
Gebilde  yon  so  bobem  Molekulargewicbt  siob  iin  labilen  Zustande 
befinden  und  beim  Auftreffen  auf  eine  Wand  wieder  zerfallen.  — 
Es  ist  yielleicbt  nicbt  ttberfliissig,  wenn  Ref.  bei  dieser  Gelegenbeit 
auf  eine  Arbeit  Bxoqubbbls  (diese  Ber.  59  [2],  151,  1903)  hin- 
weist,  in  der  das  Verbalten  der  a-Strablen  des  Radiums  im  Magnet- 
felde  untersuobt  wird.  E.  G. 

6.  E.  LiithAussb.  XJber  den  Gescbwindigkeitsverlust,  welcben  die 
Eatbodenstrablen  beim  Durcbgang  durch  dunne  Metallscbicbten 
erleiden  und  fiber  die  Ausmessung  magnetiscber  Spektren.   Ann. 

d.  Pliys.  (4)  15,  283—806,  1904  f- 

Bearbeitung  der  Berliner  Dissertation  des  Yerf.  ffir  die  Annalen, 
mit  Zus&tzen  (diese  Ber.  59  [2],  146,  1903).  JET.  Sch. 


E.  Wabbubo.     tTber  den  Durcbgang  der  Eatbodenstrablen   durcb 
Metalle.     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  9—32,  1904  f. 

Yerf.  entwickelt  eine  Theorie  der  Reflexion  bzw.  des  Durob- 
ganges  der  Eatbodenstrablen  durcb  Metalle.  Ausgebend  von  den 
Yorstellungen  der  Emissionstbeorie  wird  angenommen,  dafi  ein 
Eatbodenstrablteilcben  (Elektron)  beim  Auftreffen  auf  eine  Edrper- 
molekel  eine  Anderung  seiner  (geradlinigen)  Bewegung  erf&brt, 
indem  auf  dasselbe  eine  abstoBende,  der  nten  Potenz  der  Entfernung 
umgekebrt  proportionale  Erafl  ausgefibt  wird;  von  seknnd^rer 
Emission  wird  abgeseben.  Yerf.  untersuobt  auf  dieser  Orundlage 
die  Bewegung  des  Elektrons;  f&r  den  einfacben  Fall  n  =  2  wird 
die  Recbnung  anscbaulich  erl&utert  Durcb  EinfQbrung  der  verein- 
facbenden  Annabme,  dafi  die  in  versobiedenen  Entfemungen  an 
einem  Eraftzentrum  (Edrpermolekel)  vorbeigebenden  Elektronen 
nicbt  verschiedene  Gesobwindigkeitsverluste ,  sondem  vielmebr 
einen  gewissen  mittleren  Gescbwindigkeitsverlust  erleiden,  wird 
es  mdglicb,  die  aus  der  kinetiscbeu  Gastbeorie  bekannten  Recb- 
nungen  mit  der  mittleren  WeglUnge  auf  den  vorliegenden  Fall  zu 
fibertragen;  es  werden  dann  die  Ausdrucke  entwickelt,  welcbe  flir 
den  Durcbgang  der  Elektronen  durcb  Metalle  mafigebend  sind.  — 
Die  Theorie  wird  dann  auf  die  bisber  vorliegenden  Beobacbtungen 
angewandt  Es  ergibt  sicb  folgendes:  1.  Die  aus  einem  Bl&ttcben 
austretenden  Eatbodenstrablen  verlaufen  nicbt  ganz  diffus,  sondern 
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bei  Dormaler  Inzidenz  ist  die  normale  Riohtung  im  durcfagehenden 
Bundel  bevorzagt.  In  der  Tat  ist  dies  nacb  Dss  Coudsss  und 
LbithAusbb  fur  dfinne  Folie  nnd  grofie  Gescbwindigkeiten  der 
Fall.  2.  Aus  den  Beobachtungen  LbithIusbbs  folgt,  dafi  ein  fur 
Eatbodenstrahlen  durobl&ssiges  Metallblatt  eine  Oberfl&ohenscbicht 
besitztf  in  welober  die  Kraftzentren  eine  viel  geringere  Beweglich- 
keit  als  im  Innern  besitzen,  so  dafi  die  Strablen  in  der  Oberfl&chen- 
schicht  bedentend  diffundiert  werden  k6nnen,  ohne  einen  merk- 
lichen  Oeschwindigkeitsverlust  zu  erfabren.  3.  Aus  Bestimmungen 
der  Durchl&ssigkeit  von  Bl&ttcben  durch  LbithAusbb  l&Bt  sich  der 
Exponent  n  (s.  oben)  des  Kraftgesetzes  bereobnen;  er  ergibt  sich 
im  Mittel  zn  n  =  1,45.  Femer  l&Bt  sich  durch  Vergleich  der 
experimentell  gefnndenen  Spektren  mit  den  theoretisch  berechneten 
der  durch  einen  Stofi  herbeigefuhrte  GeschwindigkeitSFerlust  wenig- 
Btens  sch&tzungsweise  berechnen.  Seine  GrdBe  betrl&gt  rnnd  4  Proz. 
Endlich  ergibt  sich,  dafi  die  mittleren  Wegl&ngen  der  Elektronen 
im  Aluminium  sich  wie  die  8,9.  Potenzen  der  Gescbwindigkeiten  ver- 
halten;  hierbei  entspricht  einem  Entladungspotential  von  15800  Volt 
eine  Wegl&nge  von  0,0018  mm.  4.  Zum  SchlulS  wendet  Verf.  seine 
Theorie  auf  die  Reflexion  der  Eatbodenstrahlen  an.  Obgleicb  die 
oben  genannte  Oberflilcbenschicht  der  Bl&ttchen  bier  eine  wichtige, 
noch  nikher  zn  untersnchende  Rolle  spielt,  so  l&fit  sich  doch  bereits 
ein  von  Stabkb  gefundenes  Ergebnis  theoretisch  deduzieren:  es 
folgt  n&mlich,  dai3  der  Reflexionskoeffizient  unabb&ngig  ist  von  der 
Geschwindigkeit  der  Strablen.  E.  G. 

P.   Lbna&d.     0ber   sekundare   Eathodenstrahlung   in   gasfbrmigen 
und  festen  E(^rpem.     Aon.  d.  Phys.  (4)  15,  485 — 508,  1904  f. 

Eine  Fortsetzung  friiherer  Arbeiten  (Ann.  d.  Phys.  (4)  13, 
499  flf.,  714  ff.;  diese  Ber.  59  [2],  144—145,  1903).  Verf.  faUt  die 
Resultate  folgendermafien  znsammen:  lu  der  gegenw&rtigen  Mit- 
teilung  wird  es  sich  fast  ausschlielilich  um  unmittelbare  Beobach- 
tung  der  sekund^en  Strahlung  auf  dem  Phosphoreszenzschirme 
handeln,  unter  Benutzung  der  friiher  ansgearbeiteten,  hierfur  geeig- 
neten  Methoden.  In  bezug  auf  gasf^rmige  Edrper  maohen  die  Ver- 
suche  das  Bestehen  einer  vorteilhaflesten  PrimSrgeschwindigkeit 
unmittelbar  ersichtlich.  Es  zeigt  sich  femer  bei  festen  Edrpem  die 
Vermutung  best&tigt,  daB  die  Erscbeinung  der  Sekundarstrahlung 
unabh&ngig  vom  Aggregatzustande  bestehe,  wie  alie  anderen  Wir- 
kungen  der  Kathodenstrahlen  auf  die  Materie.  Auch  feste  Edrper 
werden,   von  prim&ren  Strablen  getroffen,  sehr  ausgiebige  Quellen 
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Beknnd&rer  Strablang;  die  Gefichwindigkeit  derselben  ist  auoh  hier 
anfierordentlioh  gering  and  die  Menge  f&Ut  ebenfalls  bei  gewisser, 
nicht  boher  Prim&rgescbwindigkeit  am  grofiten  aus. 

Die  Sekand&rstrablung  gewinnt  durob  diese  Eigenscbafl  Ana- 
logic mit  bekannten  Wirkungen  des  ultravioletten  Licbtes.  Man 
weifi,  dai}  das  Liobt  ans  festen  Edrpem  langsame  Katbodenstrablen 
au8l()8t;  auf  Gase  bat  es  die  Eigenscbaft,  dieselben  elektriscb  leitend 
zu  machen,  and  eB  etebt,  soweit  die  Erfabrung  gebt,  nicbts  der 
Annabme  entgegen,  dai3  diea  ebenfalls  auf  dem  Wege  langsamer 
Katbodenstrablung  gescbebe.  Eurzwelliges  Liobt  and  Katboden- 
strablen wirken  biernacb  in  bezug  aaf  die  Aaslosung  langsamer 
Qaanten  aus  der  Materie  einander  gleiob.  H.  Sch. 


W.  Eaufmann.     Bemerkungen  zur  Absorption   and   Diffasion   der 
Eatbodenstrablen.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  836—839,  1904  f. 

Die  Bemerknngen  des  Verf.  bezieben  siob  anf  die  Arbeit  von 
Lbnard,  Ann.  d.  Pbys.  (4)  12,  714,  1903.  E.  G. 


£.  BosB.    Zur  Gbemie  der  Eatbodenstrablen.    ZS.  f.  Elektrochem.  10, 

588—593,  1904  f. 

—  —  tJber  die   cbemiscbe  Wirkung  der  Eatbodenstrablen.    Phys. 

ZS.  5,   329—331  ,   1904.     ZS.  f.  wise.  Phot.  2,  223—227,  1904.   [Beibl.  29, 
1^0—151,  1905. 

Von  der  Yermutung  ans,  daB  bei  der  Elektrolyse  die  unan- 
greifbare  Eatbode,  an  der  siob  Wasserstoff  abscbeidet,  nicbts  anderes 
darstellt  als  eine  Zufabrstelle  negativer  Elektronen  zum  Elektrolyten, 
versucbt  der  Verf.  ges&ttigte  Ldsungen  der  Atzalkalien  obne  metal- 
liscbe  Elektroden  mit  Eatbodenstrablen  als  Elektronenquelle  zu  zer- 
setzen.  Die  entfttebende  Wasserstoffmenge  ist  weit  grdfier,  als  nacb 
dem  FABADATscben  Gesetze  erwartet  werden  soUte.  Zur  Erkl&rung 
nimmt  Verf.  an,  daB  sicb  zwei  Wirkungen  der  Eatbodenstrablen 
addieren.  Die  von  den  negativen  Elektronen  transportierte  Elektri- 
zitatsmenge  wirkt  zersetzend  nacb  dem  FABADAYscben  Gesetze. 
Dariiber  lagert  sicb  die  mecbaniscbe  Energie  der  Eatbodenstrablen 
(1/2  wt?*),  die  sicb  in  Zertriimmerung  von  Molekulen  durcb  auf- 
treffende  Elektronen  &u£ert.  Tbeoretiscb  wtirde  die  mecbaniscbe 
Energie  eines  Eatbodenstrabls  binreicben,  um  eine  1500mal  grdliere 
Menge  Wasser  zu  zersetzen,  als  der  mitgefilbrten  ElektrizitStsraenge 
entspricbt  H.  Sch. 
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A.  BxGKEB.    TTber  den  EinfluB  von  KatbodenBtrahlen  auf  feste  Iso- 
latoren.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  894—421,  1904  f. 

Verf.  untersncht,  ob  ParafBn  dnrcb  Bestrablung  tnit  Eatboden- 
Btrablen  eine  elektrisobe  Leitf&higkeit  erteilt  wird,  wie  dies  fruber 
fur  Radiumstrablen  vom  Verf.  gezeigt  worden  war  (diese  Ber.  59 
[2],  153,  1903).  Dies  ist  in  der  Tat  der  Fall,  indem  Katboden- 
Btrahlen von  20000  blB  40000  Volt  eine  mit  der  Scbicbtdicke  des 
Paraffins  ^^acbsende  Leitf^bigkeit  erzeugen.  E.  G. 


G.  C.  Schmidt.     tJher  die  Wirkung  von  Eanalstrablen  auf  Alumi- 
niumozyd  und  Zinkoxyd  (Antwort  an  Herrn  J.  Tafel).    Ann.  d. 

Phya.  (4)  13,  622—633,  1904  f. 

Auf  die  Angriffe  von  Tafbl  (diese  Ber.  59  [2],  149,  1903) 
bringt  Verf.  neue  Versucbe  bei,  aus  denen  sicb  eine  Stutze  seiner 
friiberen  Ansicbt  ergibt,  daB  n&mlicb  ganz  reine  Oxyde  nnter  der 
Wirkung  der  Eanalstrablen  nicbt  fluoreszteren.  Diese  Eigenscbaft 
kommt  nur  den  verunreinigten  Oxyden  (festen  Ldsungen)  zn. 

E.  G. 

Julius   Tavbl.     Uber   die  Wirkung  von   Eanalstrablen  auf  Zink- 
oxyd.    II.     Ann.  d.  PhyB.  (4)  14,  206—207,  1904  f. 

Verf.  erb&lt  seine  friibere  Bebauptung,  da£  reines  Zinkoxyd 
unter  der  Wirkung  von  Eanalstrablen  fluoresziert,  gegeniiber  den 
von  6.  C.  Schmidt  erfolgten  Angriffen  aufrecbt.  E,  G. 


H.  Pbllat.     Loi    generale  de   la  magnetofriction.     0.  B.  138,  618, 

1904 1. 

In  einem  starken  magnetiscben  Felde  erfabren  in  Bewegung 
befindlicbe  Eorpuskeln  (Eatbodenstrablen)  eine  Hemmung,  die  be- 
tr&cbtlicb  in  senkrechter  Ricbtung  zu  den  Eraftliniefa  und  Null  oder 
fast  Null  in  Ricbtung  der  Erafllinien  ist  Verf.  b^lt  diese  von  ibm 
Magnetofriktion  genannte  Erscbeinung  fur  eine  Fundamentaleigen- 
scbaft  bewegter  Eorpuskeln.  Vorausgesetzt  ist,  daB  die  Babnen  der 
Eorpuskeln  nicbt  senkrecbt  auf  den  magnetiscben  Eraftlinien  steben. 

H.  Sch. 

P.  ViLLABD.  Sur  les  rayons  catbodiques.  C.  B.  138,  1408— 1411,  I904t. 
Soc.  Fi'an<j.  de  Phys.  Nr.  214,  1 — 3,  1904.  BulL  86anc.  8oc.  Frang.  de 
Phys.  1904,  5 1*— 52*. 

Nacb  Versucben  von  Bboca  (C.  R.  126,  726  und  823,  1898) 
beobacbtet  man,   falls   man   ein   Eatbodenstrablen  zeigendes  zylin- 
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drisches  Rohr  sohief  zur  FortpflaDzaQgsrichtang  der  Strahlen  in  ein 
starkeB  magnetisches  Feld  bringt,  gleichzeitig  gewdhnliche  Kathoden- 
Btrablen,  die  nach  dem  bekannten  Gesetze  abgelenkt  werden,  und 
eine  zweite  Art  von  Strablen,  welche  den  Ejrafllinien  folgen.  Vil- 
LABD  bat  diese  Strablen,  die  er  Magneto -Eatbodenstrablen  nennt, 
untersacbt.  Er  findet,  dafi  ale  keine  oder  wenigstens,  im  Vergleiob 
mit  den  gewdbnlicben  Eatbodenstrablen,  eine  sebr  kleine  Ladung 
besitzen;  dafi  ein  elektriscbes  Feld  sie  senkrecbt  zur  Eraftlinienricb- 
tang  ablenkt.  Die  Eigenscbaften  der  Magneto  -  Eatbodenstrablen 
Bind  alBO  umgekebrt  wie  diejenigen  der  gew()bnlicben  Eatboden- 
strablen :  das  elektriscbe  Feld  wirkt  auf  die  ersteren  wie  das  magne- 
tiBcbe  Feld  auf  die  letzteren  und  umgekebrt.  H,  Sch, 


H.  Pbllat.     Remarque  au  Bujet  d'une  Note  de  M.  P.  Villabd  Bur 
lea  rayons  magn^tocatbodiqnes.     0.  B.  138,  1593—1594,  1904  f.' 

Verf.  macbt  darauf  aufmerksam,  daB  auf  die  von  Villabd 
besprocbenen  Magnetokatbodenstrablen  (b.  vorstebendes  Referat)  die 
PbSnomene,  die  er  als  Magnetofriktion  bezeicbnet  bat,  sicb  nicbt 
anwenden  lassen,  wie  vielleicbt  auB  einer  Bemerkung  Villabd  s  ge- 
BcbloBsen  werden  kdnnte.  Die  Magnetofriktion  bestebt  darin,  dal$ 
bei  gewdbnlicben  Eatbodenstrablen  die  Gescbwindigkeitskomponente 
Benkreebt  zu  den  Eraftlinien  des  magnetiscben  Feldes  eine  scbnellere 
Abnabme  erf&brt  als  die  Eomponente  l&ngs  den  Eraftlinien.  In 
Btarken  Feldern  wird  desbalb  die  Babn  der  gewdbnlicben  Eatboden- 
strablen mit  den  ErafUinien,  also  aucb  mit  den  Magnetokatboden- 
strablen zusammenfallen.       H.  Sch. 

P.  Villabd.     Sur   les  rayons  catbodiques.     R^ponse  h  la  Note  de 

M.   PjsLLAT.      C.  E.  139,  42—44.  1904  f. 

Verf.  sagt,  da£  er  Pbllat  nicbt  mifiverstanden  babe,  daiS  aber 
bei  dessen  Versucbsanordnung  Magnetokatbodenstrablen  vorbanden 
gewesen  w&ren.  Wenn  gewdbnlicbe  Eatbodenstrablen  durcb  die 
Wirkung  der  Magnetofriktion  sicb  um  Eraftlinien  berumbewegen 
und  bei  starken  Feldern  mit  ibnen  zusammenfallen,  wie  es  Pkllat 
angibt,  so  fallen  die  MagnetokatbodenBtrablen  in  dieselbe  Ricbtung. 
Docb  miiBten  dann  im  elektriscben  Felde  beide  Strablenarten  von- 
einander  getrennt  werden,  was  Veif.  nicbt  beobacbtet  bat.     H.  Sch. 


Ch.  Fobtin.  Sur  la  deviation  ^lectrostatique  des  rayons  magneto- 
catbodiques.  C.  B.  138,  1594  —  1596,  1904t.  Soc  Fran^  de  Phys. 
Nr.  215,  1—3,  1904.    Bull.  86anc.  Soc.  FranQ.  de  Phys.  1904,  55*— 57*. 
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Verf.  zeigt  theoretisch,  ohne  im  flbrigen  iiber  die  wahre  Natar 
der  Magnetokathodenstrablen  ein  Urteil  fftllen  eu  woUen^  dafi  aioh 
diese  Strahlen  einem  elektrottatisohen  Felde  gegenfiber  bis  aaf 
einen  kleinen  Untenohied  so  verhalteDf  wie  es  die  gewdhnlichen 
Katbodenstrahlen  tun  wdrdeo,  wenn  sich  ibre  Teilcben  in  einer 
Scbraubenlinie  von  sebr  kleinem  Radius  um  magnetiscbe  EIraftlinien 
benimbewegten.  H,  Sch, 

H.   Pbllat.      Sur    les    rayons   oatbodiqnes   et   la   magn^tofriction. 
Reponse  k  la  note  de  M.  Villjlbd.     0.  B.  139,  124—126,  I904t. 

Verf.  gibt  Villabd  gegeniiber  zu  (vgL  oben  S.  233),  dafi  bei 
seinen  Versucben  uber  Magnetofriktion  Magnetokatbodenstrablen 
naob  Villabd  aufgetreten  sind.  £r  bestebt  aber  seinerseits  darauf, 
da£  die  gewdbniichen  Katbodenstrahlen  durcb  das  magnetiscbe  Feld 
anders  beeinflufit  werden,  als  es  nacb  den  Gesetzen  des  filektromagne- 
tismuB  zu  erwarten  ist,  dafi  eben  Magnetofriktion  auftritt.  Er  fubrt 
aus,  dai3  Villabd,  der  ibm  von  der  Existenz  der  Magnetofriktion 
wenig  uberzeugt  zu  sein  scbeint,  durcb  seine  Versuche  gerade  einen 
deutlicben  Be^eis  fBr  die  Existenz  der  Magnetofriktion  gibt  Vert*, 
setzt  Versucbe   in  dieser  Ricbtung  fort.  H.  Seh. 


P.  Villabd.    Sur   les  rayons  catbodiques  et  les  lois  de  I'^iectro- 
magn^tisme.     0.  B.  139,  1200— 1202,  1904  f- 

Verf.  bebt  Pbllat  gegenfiber  bervor,  da£  aus  seinen  eigenen 
Versucben  keineswegs  auf  die  Existenz  einer  Magnetofriktion  zu 
scbliefien  sei,  dafi  vielmebr  Pbllat  diese  Versucbe  falscb  gedeutet 
babe  (s.  vorstebendes  Referat).  H.  Sch, 


B.   Badiuxn. 


E.  RUTHBBFOBD.     Radio-BCtivity.     X  u.  399  S.    Cambridge   at  the  Uni- 
▼ernty  Press  1904. 

In  sebr  iibersicbtlicber  und  ausfiibrlicber  Weise  sind  unsere 
Kenntnisse  iiber  die  radioaktiven  Stoffe  unter  Beriicksichtigung 
der  Literatur  bis  Ende  1903  zusammengestellt.  Die  Interpretation 
der  verscbiedenen  Ergebnisse  ist  auf  die  vom  Verf.  aufgestellte 
Tbeorie  des  Atomzerfalles  gegrundet.  Besonders  erwabnt  mag 
werden,  daB  ein  Eapitel  der  lonisation  der  Gase  und  ein  anderes 
den  in  Frage  kommenden  MeBmetboden  gewidmet  ist.  Hng. 
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Fbxdk.  Sobbt.     Radioactivity.     Electrician  52,  402—403,  446—447,  494 

— 495,   521—522,    574—575,    614—615,  645—646,  680—682,  724—725,  1904. 

Die   Radioaktivit&t   U8W.     Unter  Mitwirkung  von  L.  F.  Gutt- 

MANN,  iibenetzt  von  G.  Sibbbbt.   XH  tu  216  8.,  mit  38  Abbild.   Leipzig, 
Yerlag  von  Johann  AmbrosiuB  Barth,  1904f. 

Das  Bttch  enthalt  in  auBf&hrlicberer  Darstellung  die  im  Electrician 
yerdffentliohten  12  popularen  Vorlesungen  tlber  Radium.  Im  Vor- 
wort  ist  erwahnt,  dafi  auf  VoUst&ndigkeit  keine  Rficksicht  ge- 
nommen  ist.  Aus  dem  letzten  Kapitel  mag  hervorgehoben  werden, 
daB  die  Ansobauung  vom  Entstehen  des  Poloniums  aus  Radium  in 
mehrfaober  Weise  wabrsobeinlicb  gemacbt  ist.  Ob  Radium  aus 
Uran  entstebt,  ist  unsiober,  jedenfalls  erfolgt  die  Umwandlung  nicbt 
obne  Zwiscbenstufe.  Der  Verf.  stellt  sicb  yor,  daB  in  dem  radio- 
aktiven  Atom  viele  kleinste  Teilcben  (Elektronen)  vdllig  regellos 
Bcbwingen  und  daB  fiir  den  Zerfall  des  Atoms  die  Gesetze  des 
Zufalles  gelten.  Besprochen  wird  der  EinfluQ  der  Radiumw&rme 
auf  die  Scb&tzungen  des  Alters  der  Erde.  Hng, 

P.  CuBiB.    Recent  Researcb  on  Radioactivity.    Amer.  Ghem.  Joum.  31, 

410—445,  1904.     Phys.  ZS.  5,  281—288,  313—318,   345—349,  1904.     Arch. 
80.  phyB.  et  nat.  (4)  17,  241—262,  361—389,  1904. 

Verf.  gibt  unter  besonderer  BerUcksicbtigung  der  neuesten 
Forschungen  eine  sebr  klare  und  fibersicbtlicbe  Zusammenstellnng 
der  Arbeiten  iiber  Radioaktivitftt  ^i^9' 


Eabl  Hofmank.    Die  radioaktiven  StofTe  nacb  dem  neuesten  Stande 

der   wissenscbafllicben  Erkenntnis.     2.  Aufl.    76  6.    Leipzig,  Yerlag 
von  Johann  Ambrosius  Earth,  1904. 

Unter  Berticksicbtigung  der  neuesten  Forscbungsergebnisse  ist 
diese  Auflage  der  ersten  (diese  Ber;  59  [2],  181,  1903)  gegeniiber 
stark  ver&ndert  und  vermebrt.  Wesentlicb  neu  binzugekomroen 
sind  die  Kapitel  fiber  die  Emanation,  die  Natur  der  Oasionen  und 
die  radioaktiven  Eigenscbaften  cbemiscber  Verbindungen.      Hng. 

F.  SoDDT.  Tbe  Evolution  of  Matter  as  revealed  by  the  Radio- 
active Elements.  Manchester  lit.  and  PhlL  Soc.,  Febr.  23,  1904. 
[Nature  69,  418  —  419,  1904f.  Mem.  and  Proc.  Manchester  Soc.  48, 
Nr.  ym,  42  S. ,  1904.  ttbers.  von  G.  SlEBEBT.  Leipzig,  Yerlag  von 
Johann  Ambrosias  Barth,  1904. 

Eine  Zusammenstellung  interessanter  Daten:  es  betragt  die 
Lebensdauer   der   Tboremanation   87  Sekunden,    des  Trilgers    der 
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Sekundi&raktivitftt  deB  Radiams  bzw.  Thors  43  Minaten  bzw. 
16  Stunden,  der  Radiumeraanatioii  5  Tage  8  Stnnden,  des  Thor-X 
5  Tage  19  Stunden,  des  Uran-X  4  Wochen,  des  Poloniums  16  Mo- 
natei  des  Radiums  1300  Jahre,  des  Urans  und  Tbors  10^  Jahre. 

Sng. 

Clbicens  WiKKLEB.  Rad  10  -  Activity  and  Matter.  Chem.  News  89, 
289—291,  1904  f.  Chem.  Ber.  37,  1655—1662,  1904.  B4y.  g6u.  de  chim.7, 
245—248,  1904.  Monit.  sclent.  18,  481—484,  1904.  [Z8.  f.  Elektrochem.  10, 
888,  1904. 

Verf.  mabnt  zur  skeptiscben  Betracbtung  aucb  der  als  sicber 
geltenden  Ergebnisse  der  Radiumforscbung  und  bebt  bervor,  daB 
die  neuen  Stoffe  in  ibren  cbemiscben  Beziebungen  nocb  recbt  an- 
bekannt  sind.  £r  wirfl  die  Frage  auf,  ob  nicbt  die  Radioaktivit&t 
eine  lediglicb  pbysikaliscbe  Eigenscbaft  der  Materie  sei.         Hng, 


Thomson.  Account  of  tbe  Work  to  determine  wbetber  ordinary 
matter  possesses  to  a  small  extent  tbe  property  of  radioactivity 
so  strongly  sbown  by  radium  and  polonium.  Brit.  Ass.  Cam- 
bridg^e  1904.    [Nature  70,  516,  1904  f. 

Als  Kriterium  fiir  die  Radioaktivit&t  einer  Substanz  wird  die 
Erregung  elektriscber  LeitfiOiigkeit  in  einem  in  gescblossenem  6e- 
fa£  befindlicben  Gase  benutzt.  Spuren  von  Radium  oder  Emana- 
tion in  der  N&be  des  Versucbsgef&Bes  bereiten  grof^e  Scbwierigkeiten. 
WHbrend  Elstbb  und  Gbitbl  positive  Resultate  allein  darauf 
zuriickfiibren  wollen^  glaubt  Verf.  diese  Febler  vermieden  zu  baben 
und  scblieBt  aus  seinen  Yersucben,  dai3  jedes  Metall  eine  speai- 
fiscbe  Strablung  aussendet,  welcbe  in  ibren  Eigenscbaften  von  der 
Strablung  anderer  Substanzen  verscbieden  ist  und  nicbt  als  Se- 
kund&rstrablung,  erregt  durcb  Auftreffen  einer  in  der  Atmospb&re 
vorbandenen  durcbdringenden  Strablung  anf  die  zu  untersucbende 
Substanz,  zu  deuten  ist  Der  Nacbweis  eines  vom  Metall  aus- 
gebenden  radioaktiven  Gases  ist  nicbt  gelungen.  H.  Sch. 


Diskussion    iiber    Radioaktivitat    gewdbnlicber    Materie.     74.  Yers. 
Brit  Asa.  Cambridge  1904.     [Phys.  Z8.  5,  607—608,  1904t. 

Es  baudelt  sicb  um  die  Diskussion  iiber  den  vorstebenden  Be- 
ricbt  J.  J.  Thomsons,  an  der  sicb  auBer  den  scbon  erw^bnten 
Herren  Gbitbl  und  Elstbb,  die  Herren  Schustbb,  W.  Wibk  und 
O.  LoDGB  beteiligen.  H.  Sch, 
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J.  J.  Thomson.  On  the  ooourrenoe  of  radio-active  constituents  in 
common  substances.  Cambridge  PhiL  Soc.,  15.  Febr.  1904.  [Nature  69, 
454.  1904  f.    Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  12,  391—397,   1904. 

Verf.  hat  eine  groQe  Anzahl  Wasserproben  yon  verschiedenen 
Teilen  Englands  untersucht  Fast  alle  enthielten  ein  —  jedenfalls  mit 
der  Radiumemanation  identisches  —  radioaktives  Gas.  Urn  die  Quelle 
fclr  dieses  Gas  zu  finden,  hat  Verf.  verschiedene  Proben  von  Ton, 
Kies  und  Sand  untersucht.  £r  findet  in  vielen  Spuren  von  Radium. 
Gewdhnliche  Metalle  wie  Zinn,  Wismut,  Platin  und  Blei  gaben 
keine  nachweisbare  Radiumemanation  aus,  auch  nicht,  wenn  sich 
die  Metalle  fiuBerst  verteilt  in  kolloidalen  Ldsungen  befanden  und 
Rontgen-  und  Eathodenstrahlen  ausgesetzt  wurden.  Wenn  auch 
gew6hnliche  Substanzen  keine  radioaktive  Emanation  ausgeben,  so 
glaubt  Verf.  doch  Grund  zu  der  Annahme  zu  haben,  dafi  sie  Strahlen 
Hhnlich  den  R^ntgenstrahlen  aussenden.  H,  Sch. 


William  Ramsay.     A  New  Mineral   from  Ceylon.     Nature  69,  533 

—534,   559,    1904. 

In  der  Nature  69,  533 — 534,  1904,  berichtet  Ramsay  von 
einem  in  Ceylon  neu  aufgefundenen  Mineral,  das  bis  zu  9,5  com 
Helium  pro  Gramm  abgibt  Das  Mineral  soUte  so  gut  wie  g&nz- 
lich  frei  von  Thor  sein,  obgleich  seine  Emanation  nach  nahe  dem. 
selben  Gesetze  wie  die  Thoremanation  verschwand.  In  der  neuen 
Publikation  modifiziert  der  Verf.  seinen  friiheren  Bericbt  insofern, 
als  das  Mineral  nicht,  wie  friiher  angegeben,  ein  Metall  vom  Atom- 
gewicht  etwa  177  enthalten  soil,  sondem  ein  solches,  dessen  Atom- 
gewicht  hdher  ist  als  das  des  Thors.  Hng. 


T.  A.  HiEKBT.     A  New  Mineral  from   Ceylon.     Nature  69,  559—560, 

1904. 

Versnche  von  Dunstan  haben  ergeben,  daB  das  oben  er- 
wllhnte  Mineral  ziemlich  reich  an  Thoroxyd  ist.  Hng* 

C.  LiBBBNow.     Notiz  fiber  die  Radiummenge  der  Erde.  Phys.  ZS.  5, 

625—626,  1904. 

Die  W&rmeleitfahigkeit  der  Erdkruste  wird  zu  0,006  cm/sec 
und  das  Temperaturgef^lle  zu  P  auf  30  m  angenommen.  Mit 
diesen  Daten  berechnet  der  Verf.,  daB  zur  Erhaltung  der  Tem- 
peratar  des  Erdinnern  2.10"g  Radium,  d.  h.  2.10-^g  Radium 
pro  Cubikmeter  erforderlich  sind,  falls  man  gleichmlLOige  Verteilung 
des  Radiums  annimmt.        Hng, 
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H.  Otlet  Bbtbb.     Radium.     Ghem.  Kewi  90,  255,  1904. 

Beiichtet  wird  von  einem  Untemehmen  zur  Aasbentang  eiDes 
amerikaniBchen  Uranlagers  auf  Radium.  Es  8oll  dort  so  Tiel 
Radium  vorhanden  sein,  dafi  man  eine  Yerbilligung  desselben  auf 
den  vierten  Teil  seines  jetzigen  Preises  erhoffL  Hfig. 


Ch.  Eug.  6utb.  Les  hypotheses  modemes  sur  la  constitotion 
^lectrique   de   la  mati^re.     Rayons   cathodiques  et  corps  radio- 

actifs.     Joum.  chim.  pbys.  2,  549—572,  1904 ;  3,  188 — 223,   1904. 

Das  im  Titel  gegebene  Thema  wird  mit  moglichster  Einfach- 
heit  referierend  behandelt.    Hng. 

J.  H.  Jbans.     a  Suggested  Explanation  of  Radio-activity.    Nature 
70,  101,  1904  f. 
Verf.  gibt  eine  Erkl&rung  der  Radioaktivit&t  aus  der  Wirkung 
der   ^grains^,   aus   denen   Osbobnb  Rbtmolds   den   Ather   als  zu- 
sammengesetzt  annimmt.        H.  Sch. 

Lord  Eblyin.  Plan  of  a  Combination  of  Atoms  to  have  the  Pro- 
perties of  Polonium  or  Radium.  Phil.  Mag.  (6)  8,  528—534,  1904  f. 
Britiflh  AsBociation  Cambridge  1904.  [Nature  70,  516,  1904.  [Pbye.  ZS. 
5,  608,  1904. 

Ein  System  von  zwei  sich  beriihrenden  Atomen,  deren  jedes 
die  Elektrizitatsmenge  — 4e  besitzt,  wahrend  an  der  Beruhrungs- 
stelle  sich  ein  Elektron  mit  der  Ladung  -\-  e  befindet,  ist  in  labilem 
Gleichgewicht.  Bei  der  geringsten  Verechiebung  wird  eine  Energie 
frei,  die  dem  Radius  der  kugelibrmig  gedachten  Atome  umgekehrt 
proportional  ist.  Fiigt  man  zu  jedem  System  noch  14  Atome, 
deren  jedes  die  Ladung  e  und  ein  Elektron  der  Ladung  — Va^ 
enthlUt,  so  hat  man  einen  Atomkomplex,  der'nach  aufien  keine 
elektrische  Wirkung  ausubt  und  der  bei  der  leisesten  Erschutterung 
explosionsartig  zerf&Ut  und  posiv  geladene  Atome  aussendet.  Durch 
dieses  Bild  wird  die  Aussendung  der  a-Strahlen  dargestellt  Ein 
entsprechendes  Bild  wird  fiir  die  /3-Strahlen  gegeben.  Hng. 


Rudolf  Schbnce.     Theorie  der  radioaktiven  Erscheinungen*    Berl. 

Ber.  1904,  37—45. 

Ausgehend   von   der   Ansicht,   daB   Ozon   in   die   Gruppe  der 

radioaktiven  Stoffe  geh6rt,  sucht  Verf.  eine  Theorie  derselben  auf- 

zustellen.     Er  fa£t  das   Ozon    als   eine  chemische  Verbindung  von 

Sauerstoff  mit  Elektronen,  ein  ^Elektronid",  auf,  das  unter  W&i*me- 
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entwickelung  in  seine  Bestandteile  zerf&Ut  Andererseits  entsteht 
in  Gegenwart  von  Elektronen  auB  Sauerstoff  Ozon.  Die  radio- 
aktiven  Stoffe  BoUen  nun  auch  ^Elektronide''  sein.  Einfach  erklSlrt 
sich,  daB  Radium  in  Lufl  Ozon  bildet  Die  bekannte  Tatsache, 
daJ$  PhoBphor  in  Sauerstoff  nur  dann  leuchtet,  weun  dessen  Druck 
700  mm  nioht  flbersteigt,  wird  so  erkl&rt,  daB  bei  Anwesenheit 
groBerer  Mengen  von  Sauerstoff  die  vorhandenen  Gasionen  alle  zur 
Bildung  von  Ozon  verwendet  werden,  wUhrend  im  anderen  Falle 
ihr  tTb^rschuB  zum  Leuchten  des  Phosphors  AnlaU  gibt  —  Unter 
Hinweis  auf  die  Tatsache,  daJS  die  Emanation  des  Radiothors  bei 
— 130<>  kondensiert,  wahrend  Ozon  bei  etwa  —110®  siedet,  vermutet 
Verf.,  daB  die  Emanation  im  wesentlichen  aus  Ozon  besteht,  dem 
ans  der  Zimmerluft  vielleicht  etwas  Helium  beigemengt  sein  kann. 

Hng, 

A.  RsuTBBDAHL.     Das   radioaktive   Atom.     Elektroohem.  ZS.  11,  lie 
—120,  1904.     16  B.    Providence,  The  Franklin  Press  Co.,  1904. 

Verf.  stellt  sich  das  radioaktive  Atom  vor  als  eine  aus  „Ener- 
gons",  d.  h.  ^Zentren  der  Aktivitat"  bestehende  Kugelschale,  die 
zwei  Offnungen  besitzt,  aus  der  verschiedene  Kombinationen  der 
Energons  austreten  kdnnen.  Die  Masse  des  Atoms  bleibt  dadurch 
ungeandert,  daB  gleiohzeitig  andere  Energons  von  auBen  durch  die 
Kugelschale  in  ihr  Inneres  gelangen.  Hng. 


J.  Jolt.     Synthesis  of  Radio-active  Substance.     Nature  70,  895,  1904. 

Ein  Platindraht  wurde  einen  Monat  nach  seiner  Bestrahlung 
durch  Radium  24  Stunden  lang  auf  eine  empfindliche  photo- 
graphische  Platte  gelegt  Die  Eontaktlinie  blieb  unbeeinfluBt, 
wahrend  die  in  der  N^he  befindlich^n  Telle  stark  geschwHrzt 
wurden.  Verf.  halt  die  Synthese  eines  radioaktiven  Stoffes  durch 
EinfQhrung  eines  radioaktiven  Ions  in  das  Atom  eines  E5rpers 
nicht  fUr  undenkbar.  Hng. 

Hbrbbrt  N.  Mo  Cot.     Uber  das  Entstehen  des   Radiums.     Chem. 

Ber.  37,  2641—2656,  19041-      Chem.  News  90,  199—201,  1904. 

Durch  Mesaungen  wird  festgestellt,  daB  die  Aktivitat  gereinigter 
and  natiirlicher  Uranverbindungen  dem  Gehalt  an  Uran  proportional 
ist,  doch  sind  die  natiirlichen  Verbindungen  etwa  5,7  mal  aktiver 
als  die  gereinigten  Salze  (beides  auf  denselben  Urangehalt  reduziert). 
Verf.  neigt  zu  der  Ansicht,  daB  Radium  ein  Produkt  des  Urans  ist, 
wodurch  die  hdhere  Aktivitat  der  natiirlichen  Erze  erklErt  ist.    Er 
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berechnet,  daB  etwa  6000  Jahre  nOtig  Bind,  damit  das  betreffende 
Erz  Beinen  Maximalgehalt  an  Radium  erreicht.  Hng. 


J.  Jolt.     The  Source  of  Radium.     Nature  70,  80,  1904. 

Will  man  Radium  als  ein  Produkt  weder  von  Uran  noch  von 
Thor  auffassen,  so  bleibt  noch  die  Vorstellung  tibrig,  dafi  radioaktive 
Produkte  von  Uran  oder  Thor  infolge  ihrer  grofien  kinetischen 
Energie  in  Baryum-,  Wismut-  usw.  Atome  eintreten,  und  so  neue 
nicht  sehr  stabile  Atome  bilden.  Hng, 


J.  Jolt.     Origin  of  Radium.     Nature  70.  246,  1904. 

Der  Verf.  schl&gt  vor,  kunstlich  hergestellte  Uranpr^parate,  die 
von  vornherein  kein  Radium  enthalten,  darauf  bin  zu  prufen,  ob 
sie  etwa  nach  gewisser  Zeit  Radiumemanation  aussenden.  Es  wird 
die  Hjpothese  aufgestellt,  dafi  von  Atomen  gi-dfierer  Masse  lonen 
dbergehen  auf  Atome  geringerer  Masse  und  so  ein  instabiles  Atom 
entsteht  Hng, 

C.  BoNACiNi.    Suir  origine  dell'  energia  emessa  dai  corpi  radioattivi. 
Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  466—473,  1904. 

ITm  festzustellen ,  ob  die  radioaktiven  Stoffe  eine  vorhandene 
Strahlungsenergie  absorbieren  und  umsetzen ,  schl&gt  der  Verf.  eine 
Methode  vor,  die  darauf  hinauslauft,  daB  er  Radium  auf  seine 
Aktivit&t  pruft,  das  seinerseits  von  anderem  Radium,  durch  welches 
also  jene  Strahlen  schon  absorbiert  werden  ihtLGten,  umgeben  ist. 
Mit  unzulanglichen  Mitteln  angestellte  Versuche  ergeben  ein  nega- 
tives Resultat  Hng. 

Emil   Bose.     Zur    Eenntnis    der    Atomenergie,    eine    Beziehung 
zwischen    kinetischer   Theorie   und    Radioaktivit&t.     Jabrbach  der 
Eadioaktivitat  und  Elektronik  1,  133—138,  1904  f.    Phys.  Z8.  5,  356—357, 
731—732,  1904. 

Das  beobachtete  Verhaltnis  der  spezifischen  W&rmen  einatomiger 
Gase  stimmt  uberein  mit  dem  aus  der  kinetischen  Gastheorie  be- 
rechneten  Wert,  wenn  man  annimmt,  dafi  bei  der  Temperatur- 
erhOhung  dem  Atom  keine  Energie  zugefuhrt  wird.  Die  innere 
Energie  des  Atoms  mufi  also  von  der  Temperatur  unabbangig  sein. 
In  der  Tat  ist  dieses  fiir  das  Radiumatom  der  Fall,  da  die  Radio- 
aktivitat  in  dem  Temperaturintervall  von  —  180<>  bis  +  450®  sich 
als  konstant  ergeben  hat.  —  Sendet  das  Gas  ein  Spektrum  aus,  so 
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mafi  man  annehmen,  dafi  bei  dieser  Temperatur  das  Atom  ebenso- 
yiel  Energie  von  auBen  aafnimmt,  wie  es  emittiert  Sng, 

W.  C.  D.  Whbtham.     The  Life -history   of  Radium.     Nature  70,  5, 

1904. 

Verf.  ist  der  Ansicht,  dafi  man  in  einigen  100  g  Uran,  die 
urapriinglich  frei  von  Radium  sind,  naob  einigen  Monaten  Radium 
muB  nachweisen  kdnnen.  Untersuchungen  daruber  sind  im  Gauge. 
Es  wurde  festgestellt,  dafi  auf  chemischem  Wege  dargestellte 
Uranverbindungen  um  so  reicher  an  Radium  sind,  je  alter  sie  sind. 

Hng. 

Fbbdk.  Soddy.    The  Life-history  of  Radium.     Nature  70,  30,  1904. 

Unter  Hinweis  auf  die  obige  Bemerkung  Whbtham  s  betont 
der  Yerf.,  dafi  Versuche  fiber  die  Umwandlung  von  Uran  in  Radium 
bereits  im  Gauge  sind.  Doch  konnte  naoh  Yerlauf  eines  Jahres 
in  1  kg  reinen  Urannitrats  noch  nicht  10~^^  g  Radium  nachgewiesen 
werden.  tTbrigens  mufi  die  Umwandlung  auch  viel  langsamer  er- 
folgen,  als  Whbtham  annimmt.  Hng, 

J.  Stark.  Gesetz  und  Eonstanten  der  radioaktiven  Umwandlung. 
Jahrb.  d.  Badioaktlyitat  und  Elektronik  1,  1—11,  1904  f.  [Beibl.  28,  1152 
—1154,  1904. 

Es  werden  die  Vorg&nge  in  einem  radioaktiven  Pr&parat,  dessen 

Atom  mehrfachen  Umwandlungen  unterworfen  ist,  erdrtert.     Ist  n 

dvL 
die  Zabl  der  umwandlungsf&higen  Atome,  so  ist  -tt  =^  — ^t»,  die 

a% 

Wandlungsstarke,    wobei    A    die   Wandlungskonstante    heiX^t.     Die 

Wandlungskonstante  des  Radiums  wird  berechnet  zu  3,3 .  10~^'  sec~~^, 

d.  h.  die  Aktivit&t   des  Radiums  nimmt  in  130  Jahren  um  1  Proz. 

ab.     Die    W&rmemenge ,   welche    1  g   reines   Radium   beim   Zerfall 

insgesamt  abgibt,  betr&gt  8,4 .  10^  Grammkalorien.  Hng. 

A.  VoLLXB.  Versuche  iiber  die  zeitliche  Abnahme  der  Radio- 
aktivitat  und  iiber  die  Lebensdauer  des  Radiums  im  Zustande 
sehr  feiner  Verteilung.  Verh.  D.  Phys.  Ges.  6,  291—292,  1904  f.  Phys. 
ZS.  6,  781—789,  1904.  Verh.  76.  Vers.  D.  Naturf.  u.  Arzte,  Brealau  1904, 
2  [l],  38—39,  1905. 

Rfldiumbromid  wurde  in  sehr  gcringen  Mengen  (10^^  bis 
10~~*mg)  auf  Glasplatten  aufgetragen.  Nach  15  Tagen  war  die 
diinnste  Sohicht  radioaktiv  unwirksam  geworden.  Die  Lebensdauer 
der  Sohicht  stieg  mit  der  Dicke  sehr   schnell  an.     Eurz  vor  dem 

Fortsobr.  d.  Phys.    LX.    S.  Abt.  jg 
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ErlOschen  der  Radioaktivit&t  konnten  auf  photographischem  Wege 
nur  a-Strahlen  naohgewiesen  werden.  Hng, 

E.  RuTHEBFOBD.  Does  the  Radioactivity  of  Radium  depend  upoD 
its  Concentration.  Nature  69,  222,  1904t.  Electrical  Be^.  44,  188. 
1904.  [Z8.  f.  Elektrochem.  10,  368,  1904.  Amer.  Phys.  8oc.,  December 
SO,  1903.     [PhjB.  Bev.  18,  117—118,  1904. 

Verglichen  wird  die  T'-Strahlung  einer  kleinen  Menge  Radiam- 
bromid  in  festem  Zustande  und  in  stark  verdClnnter  Ldsang.  Es 
folgt  au8  den  Messungen,  daii  die  Aktivitat  eines  Quan turns  Radium 
unverandert  bleibt,  gleichgiiltig ,  ob  man  es  konzentriert  oder 
auf  das  lOOOfache  seines  ursprunglichen  Yolumens  verteilt  Verf. 
schlieBt  daraus,  daB  iunerhalb  der  Beobachtungsgrenzen  die  Radio- 
aktivit&t des  Radiums  dureh  seine  eigene  Strahlung  nicht  beeinfluBt 
wird  und  vermutet,  daB  die  vom  Radium  ausgesandte  Energie  nicht 
durch  Absorption  einer  unbekannten  ^uBeren  Strahlung,  die  der 
ausgesandten  fthnlich  ist,  gewonnen  wird.  Hng. 


William  Aokbotd.     The  Source  of  the  Energy  of  Radium  Com- 
pounds.    Nature  69,  295,  1904. 

Bezugnehmend  auf  vorstehende  AuBerung  Ruthbbfobds  ver- 
teidigt  Verf.  die  Mdglichkeit,  daB  die  Energiequelle  des  Radiums 
in  der  Absorption  einer  auBeren  Strahlung  gesucht  werden  kann. 
Besteht  diese  Strahlung  aus  y-  (oder  Rdntgen-)  Strahlen,  die  dem 
Absorptionsgesetz  des  Lichtes  folgen,  so  wiirde  dadurch  den 
von  Ruthbbfobb  gefundenen  Tatsachen  nicht  widersprochen.      Hng, 

Stefan   Mbtbb   und   Eoon   Rittbb    v.    Sohwbidlsb.     Uber   den 
EinfluB  von  Temperatur&nderungen   auf  radioaktive  Substanzen. 

Phys.  ZS.  5,  319—320,  1904. 

Unter.  einer  Metallglocke  befindet  sich,  von  dieser  isoliert,  ein 
radioaktives  Pr&parat  in  Yerbindung  mit  einem  Elektroskop. 
Letzteres  verUert  die  ihm  mitgeteilte  Ladung  langsamer  als  in 
gewohnlicher  Temperatur,  wenn  man  die  ganze  Metallglocke  oder 
auch  nur  das  radioaktive  PrSparat  bis  zu  200<>  erwarmt.  Die  Er- 
scheinung  verl&uft  stark  unregelmlU3ig.  Eine  sicher  gestellte  Er- 
kl&rung  ist  noch  nicht  mdglich.  Hng. 


Stefan  Mbteb  und  Egon  Rittbb  v.  Schwbidleb.  Untersuchungen 
fiber  radioaktive  Substanzen  I.  Uber  den  EinfluB  von  Temperatur- 
anderungen  und  iiber  die  durch  Pechblende  induzierte  Aktivit&U 
S.-A.    Wien.  Bar.  Ufi  [2  a],  763—790,  1904  f.    Wien.  Anz.  1904,  133—135. 
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Enth&lt  die  vorstehende  Arbeit  in  ausfiihrlicherer  Darstellang. 
Die  Erscheinung  tritt  auch  ein,  wenn  man  durch  Thorstrahlang 
aktiviertes  Messing  als  radioaktiven  Edrper  verwendet.  —  Bei  der 
durch  Pechblende  induzierten  Aktivitat  scheint  das  vorhandene 
Radium  die  Hauptrolie  zu  spielen.  Hng. 


E.  RuTHBBFOBD.  Der  Untersohied  zwischen  radioaktiver  und 
chemi^cher  Verwandlung.  Jahrb.  d.  Badioaktiyit&t  und  Elektronik  1, 
103—127,  1904. 

Die  angefubrten  Tatsachen  sind  grofienteils  bekannt  Hervor- 
gehoben  wird,  dafi  im  Qegensatz  zu  der  cbemiBohen  Umwandlung 
die  radioaktiven  Prozesse  unabbUngig  von  der  Temperatur  ver- 
laufen  und  daB  bei  ihnen  die  Energieumsetzungen  von  ganz  anderer 
GroBenordnung  sind.  Eingebend  werden  die  verschiedenen  Um- 
wandlungen  der  verschiedenen  radioaktiven  Edrper  besprochen  und 
in  einer  Tabelle  mit  den  zugehGrigen  Lebensdauern  und  aus- 
gesandten  Strahlen  zusammengestellt.  Es  wird  die  Yermutung 
ausgesprochen,  dafi  die  o^Strahlen  aus  Heliumatomen  bestehen. 

Hng. 

E.  RuTHEBFOBD.  The  Succession  of  Changes  in  the  Radio-active 
Bodies.  Bby.  Boc,  May  19,  1904.  [Nature  70,  161—162,  1904.  Proc. 
Eoy.  Soc.  73,  493—496,  1904  f.     PhiL  Trans.  (A)  204,  169—219,  1904. 

Nicht  alle  Umwandlungen  der  radioaktiven  Kdrper  sind  von 
Strahlenaussendung  begleitet  Bei  der  Emanation  X  des  Thors  sind 
zwei  Umwandlungen  zu  unterscheiden:  bei  der  ersten  treten  keine 
Strahlen  auf,  bei  der  zweiten  os-,  /3-  und  y- Strahlen.  Bei  der 
Emanation  X  des  Radiums  sind  drei  schnelle  Umwandlungen  wahr- 
nehmbar.  Bei  der  ersten  Umwandlung,  die  zur  H&lfte  nach  drei 
Minuten  vollendet  ist,  treten  nur  a -Strahlen  auf;  bei  der  zweiten, 
die  zur  Halfte  nach  21  Minuten  beendet  ist,  treten  keine  Strahlen 
auf,  und  bei  der  dritten  Umwandlung,  die  zur  H&lfte  nach  28  Minuten 
beendet  ist,  erscheinen  alle  drei  Strahlenarten.  Der  nun  iibrig 
bleibende  E^rper  bleibt  Monate  lang  aktiv  und  sendet  a-  und  /)- 
Strahlen  aus.  Schliefilich  bleiben  nur  die  a -Strahlen  iibrig  und 
nun  ist  die  radioaktive  Wirkung  genaii  dieselbe  wie  die  des  radio- 
aktiven Tellurs. 

Die  strahlenlose  Umwandlung  denkt  der  Verf.  sich  so,  dafi  die 
hinausgeschleuderten  Teilchen  zu  geringe  Geschwindigkeit  haben, 
um  die  Luft  zu  ionisieren  oder  die  photographische  Platte  zu  be- 
einflussen.     Auf  Grund    von   Versuchen    neigt    der   Yerf.   zu   der 
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Erldschen  der  Radioaktiyit&t  konnten  auf  photographiBchem  Wege 
nur  a-Strablen  nachgewiesen  werden.  Eng, 

E.  Rutherford.  Does  the  Radioactivity  of  Radium  depend  upon 
its  Concentration.  Nature  69,  222,  1904t.  Electrical  Bev.  44,  188, 
1904.  [Z8.  f.  Elektrochem.  10,  368,  1904.  Amer.  Phys.  Soc.,  December 
30,  1903.     [PhyB.  Rev.  18,  117—118,  1904. 

Vergliohen  wird  die  ^-Strahlung  einer  kleinen  Menge  Radium- 
bromid  in  festem  Zustande  und  in  stark  yerdunnter  Ldsung.  £s 
folgt  au8  den  Messungen,  daB  die  AktiviUlt  eines  Qnantums  Radium 
unverilndert  bleibt,  gleichgQltig ,  ob  man  es  konzentriert  oder 
auf  das  lOOOfache  seines  ursprilnglichen  Volumens  verteilt  Verf. 
schliefit  daraus,  daB  iunerhalb  der  Beobachtungsgrenzen  die  Radio- 
aktivitat  des  Radiums  durch  seine  eigene  Strablung  nicht  beeinfluBt 
wird  und  vermutet,  daB  die  vom  Radium  ausgesandte  Energie  nicht 
durch  Absorption  einer  unbekannten  &uBeren  Strahlang,  die  der 
ausgesandten  &hn1ich  ist,  gewonnen  wird.  Eng. 


WiiiLiAM  AoKROTD.     The  Source  of  the  Energy  of  Radium  Com- 
pounds.    Nature  69,  295,  1904. 

Bezugnehmend  auf  vorstehende  AuBerung  Ruthsrfords  ver- 
teidigt  Verf.  die  Mdglichkeit,  daB  die  Energiequelle  des  Radiums 
in  der  Absorption  einer  liuBeren  Strahlung  gesucht  werden  kann. 
Besteht  diese  Strahlung  ans  y-  (oder  Rdntgen-)  Strahlen,  die  dem 
Absorptionsgesetz  des  Lichtes  folgen,  so  wiirde  dadurch  den 
von  Rutherford  gefundenen  Tatsachen  nicht  widersprochen.      Hng, 


Stefan  Meter  und  Eoon  Ritter  v.  Sohwbidler.  Uber  den 
EinfluB  von  Temperaturanderungen   auf  radioaktive  Substanzen* 

Phys.  ZS.  5,  819—320,  1904. 

Unter  einer  Metallglocke  befindet  sich,  von  dieser  isoliert,  ein 
radioaktives  Praparat  in  Yerbindung  mit  einem  Elektroskop. 
Letzteres  verliert  die  ihm  mitgeteilte  Ladung  langsamer  als  in 
gewohnlicher  Temperatur,  wenn  man  die  ganze  Metallglocke  oder 
auch  nur  das  radioaktive  Praparat  bis  zu  2W)^  erwarmt.  Die  £r- 
scheinung  verlauft  stark  unregelmaBig.  Eine  sicher  gestellte  £r- 
kllirung  ist  noch  nicht  mdglich.  Hng, 

Stefan  Meter  und  Egon  Ritter  y.  Sghweidler.  Untersuchungen 
uber  radioaktive  Substanzen  I.  Uber  den  EinfluB  von  Temperatur- 
Slnderungen  und  iiber  die  durch  Pechblende  induzierte  AktivitSt* 

S.-A.     Wieu.  Bar.  11.^  [2  a],  763—790,  1904  f.    Wien.  Anz.  1904,  133—135. 
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Enthalt  die  vorstehende  Arbeit  in  auBfUhrlicherer  Darstellang. 
Die  ErscheinuDg  tritt  auch  ein,  wenn  man  darch  Thorstrahlang 
aktiviertes  Messing  als  radioaktiven  Edrper  verwendet.  —  Bel  der 
darch  Pechblende  induzierten  Aktivit&t  scheint  das  vorhandene 
Radium  die  HauptroUe  zu  spielen.  Hng. 


E.  RuTHBBFOBD.  Der  Unterschied  zwischen  radioaktiver  und 
chemijicher  Verwandlnng.  Jahrb.  d.  Kadioaktiyit&t  und  Elektronik  1, 
103—127,  1904. 

Die  angefUbrten  Tatsachen  sind  grofienteils  bekannt.  Hervor- 
gehoben  wird,  dafi  im  Qegensatz  zu  der  ohemischen  Umwandlang 
die  radioaktiven  Prozesse  anabb£lngig  von  der  Temperatur  ver- 
laufen  and  daB  bei  ihnen  die  Energieumsetzangen  von  ganz  anderer 
Grdfienordnung  sind.  Eingehend  werden  die  versohiedenen  Um- 
wandlangen  der  versohiedenen  radioaktiven  Edrper  besprochen  and 
in  einer  Tabelle  mit  den  zugehdrigen  Lebensdauern  and  aas- 
gesandten  Strahlen  zasanimengestellt.  Es  wird  die  Yermatong 
aasgesprochen,  dafi  die  o-Strahlen  aus  Heliamatomen  bestehen. 

Hng, 

E.  RuTHEBFOBD.  The  Succession  of  Changes  in  the  Radio-active 
Bodies.  Bby.  Soc,  May  19,  1904.  [Nature  70,  161—162,  1904.  Proc. 
Boy.  Soc.  73,  493—496,  1904 f.     Phil.  Trans.  (A)  204,  169—219,  1904. 

Nicht  alle  Umwandlungen  der  radioaktiven  Edrper  sind  von 
Strahlenaussendung  begleitet  Bei  der  Emanation  X  des  Thors  sind 
zwei  Umwandlungen  zu  unterscheiden:  bei  der  ersten  treten  keine 
Strahlen  auf,  bei  der  zweiten  «-,/)-  und  y- Strahlen.  Bei  der 
Emanation  X  des  Radiums  sind  drei  schnelle  Umwandlungen  wahr- 
nehmbar.  Bei  der  ersten  Umwandlung,  die  zur  H&lfte  nach  drei 
Minuten  vollendet  ist,  treten  nur  a -Strahlen  auf;  bei  der  zweiten, 
die  zur  HUlfte  nach  21  Minuten  beendet  ist,  treten  keine  Strahlen 
auf,  und  bei  der  dritten  Umwandlung,  die  zur  H&lfte  nach  28  Minuten 
beendet  ist,  erscheinen  alle  drei  Strahlenarten.  Der  nun  iibrig 
bleibende  EOrper  bleibt  Monate  lang  aktiv  und  sendet  a-  und  /S- 
Strahlen  aus.  SchlieBlich  bleiben  nur  die  a -Strahlen  iibrig  und 
nun  ist  die  radioaktive  Wirkung  genau  dieselbe  wie  die  des  radio- 
aktiven Tellurs. 

Die  strahlenlose  Umwandlung  denkt  der  Verf.  sich  so,  daO  die 
hinausgeschleuderten  Teilchen  zu  geringe  Geschwindigkeit  haben, 
um  die  Luft  zu  ionisieren  oder  die  photographische  Platte  zu  be- 
einfluBsen.     Auf  Grand    von   Versuchen    neigt    der   Verf.   zu   der 
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Ansicht,  daB  die  a-Strahlen  ihre  positive  Ladung  erst  Dach  dem 
HinauBBobleudern  aus  dem  Atom  erhalten.  Hng. 


£.  RuTHBBFOBD.    Slow  Transformation.    Products  of  Radium.    PhiL 

Mag.  (6)  8,  636—650,  1904. 

Die  drei  Produkte  der  Emanation  des  Radiums,  die  die  sekun- 
d&re  AktivitSt  bewirken,  werden  Radium  Ay  B  und  C  genannt 
£s  wird  festgestellt,  daB  die  Aktivit&t  eines  induzierten  Kdrpers 
naoh  Durcbschreiten  eines  Minimums  wieder  ansteigt.  Der  Kdrper 
sendet  dann  a-  und  /3-Strablen  aus.  Nur  die  ec-Strablen  verscbwinden 
bei  Erbitzung  auf  etwa  1000<>.  Der  akUve  Bestandteil  ist  in 
Scbwefels&ure  lOslicb.  Die  a-Aktivit&t  scbUlgt  sich  auf  einem 
Wismutsttick  nieder,  das  man  in  die  Fliissigkeit  taucbt  Die  Inten- 
sit&t  der  o-Strablen  w&cbst  nur  so  lange  an,  als  die  /S-Strafalen  Tor- 
banden  sind.  Der  Yerf.  kommt  zu  dem  Scblufi,  dafi  es  sicb  um 
zwei  neue  Umwandlungsprodukte  des  Radiums  bandelt,  die  er 
Radium  D  und  E  nennt  Radium  D  sendet  nur  /}-Strahlen  aus 
and  fallt  in  etwa  40  Jabren  auf  die  HSlfte  seiner  AkdvitaU 
Radium  JE7,  das  nur  o-Strablen  aussendet,  ist  wabrscbeinlicb  identiscb 
mit  dem  radioaktiven  Bestandteil  im  Radiotellur,  es  fSllt  in  etwa 
einem  Jabre  auf  die  HSilfte  seiner  Aktivitat  Hfig. 


William  Ramsat.  Die  Emanation  des  Radiums,  ibre  Eigenscbaflen 
und  Umwandlungen.  Jahrb.  der  Badioaktivitat  and  Elektronik  1,  127 
—133,  1904  f.  C.  B.  138,  1388—1394,  1904.  Bey.  g^n.  des  8C.  15,  581—583, 
1904.     [Z8.  f.  Elektroohem.  10,  888,  1904. 

Das  Emanationsgas  folgt  dem  Boyle -MABiOTTBscben  Gesetz. 
Sein  Spektrum  wird  gemessen  und  18  Linien  werden  zablenmafiig 
festgelegt.  Unter  der  Annabme,  da£  die  Emanation  und  aucb  das 
Radium  einatomig  sind,  wird  die  Lebensdauer  des  Radiums  zu 
1100  Jabren  berecbnet.  Fiir  Emanation  wird  der  Name  Exradio 
eingefiibrt.  Zum  Scblul]  wird  die  MOglicbkeit  erwogen,  aus  den 
Zerfallprodukten  des  Radiums  unter  Aufwendung  grower  Energie- 
mengen  Radium  wieder  berzustellen.  Hng. 


Dewab  et  Curie.  Examen  des  gaz  occlus  ou  d^gag^s  par  le 
bromure  de  radium.  C.  B.  138,  190 — 192,  1904  f.  Joum.  de  pliys.  (4) 
3,  193—194,  1904t.     Chem.  News  89,  85,  1904. 

In   mebreren  Versucben,  angestellt  mit  Radium  im  Vakuum, 
die   sicb   uber   langere  Zeiten  (zum  Teil  Monate)  erstrecken,   wird 
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gefunden,   daB   das   Radium  WasBerstoff,   StiokstofT,   Helium   ent- 
wickelt.  E.  Q, 

F.  HiMSTSDT  uud  G.  MxTEB.    tTber  die  Bildung  von  Helium  aus 

der   Radium emanatioD.     Ann.  d.  Fhys.  (4)  15,  184—192,  1904.     Ber. 
Natarf.-Ges.  Freiburg  i.  Br.  14,  222—229,  1904. 

Zur  v5lligen  Beseitigung  des  Verdachtes,  da£  das  in  der  Ema- 
nation auftretende  Helium  etwa  schon  in  dem  Radiumpraparat  als 
okkludiertes  Gas  entbalten  war,  werden  einige  Versuche  angestellt. 
Uber  50  mg  Radiumbromid ,  die  nicbt  erbitzt  wurden,  wurde  drei 
Tage  lang  ein  Wasserstoffstrom  geleitet,  der  die  Emanation  in  ein 
durcb  fliissige  Luft  gekiibltes  Spektralrobr  fubrte.  Erst  einige 
Monate  nacb  dem  Abscbmelzen  und  Evakuieren  des  Robres  wurde 
die  erste  Andeutung  der  sicb  nun  allm^licb  verst&rkenden  Helium- 
linien  gefunden.  Ein  anderer  Versucb,  bei  dem  das  Radium  vorber 
ausgegliibt  wurde,  um  m5glicbst  alle  okkludierten  Gase  zu  ver- 
treiben,  fubrte  aucb  zum  Entsteben  der  Heliumlinien.  Die  Linien 
treten  sebr  scbarf  auf ,  wenn  man  das  Robr  auf  — 190^  abkiiblt 
Wenige  Minuten  nacb  Entfemung  der  fliissigen  Luft  scblug  das 
Linienspektrum  in  ein  Bandenspektrum  um,  in  dem  nur  nocb  mit 
Miibe  die  bellsten  Heliumlinien  zu  erkennen  waren.  Mit  fort- 
scbreitender  Erwftrmung  verscbwand  das  Bandenspektrum,  fiber 
dessen  Zugebdrigkeit  nocb  keine  Entscbeidung  getrofTen  werden 
konnte,  wieder.  Hng, 

Th.Indbigbon.  Experiments  on  tbe  Emanation  from  Radium  Bromide. 
Joum.  d.  russ.  phyB.-cbem.  Ges.  36,  7  — 13,  1904.  [Science  Abstr.  (A)  7, 
310—311,  1904 1-     [folair.  61ectr.  40,  320,  1904. 

Die  Diffusion  der  Emanation  wird  in  einer  innen  mit  Sidot- 
blende  bekleideten  Glasr5bre  gezeigt  Der  Ramsay  scbe  Yersucb 
uber  die  Umwandlung  von  Emanation  in  Helium  wird  mit  Erfolg 
wiederbolt.  Es  zeigt  sicb,  dai3  zunUcbst  zwei  gelbe  Linien  auf- 
treten,  zwiscben  denen  spllter  die  eigentlicbe  Heliumlinie  erscbeint 

Eng, 

William  Ramsay  and  Frbdbbiok  Soddy.  Furtber  Experiments 
on  tbe  Production  of  Helium  from  Radium.  Boy.  Soc.  London, 
April  28,  1904.  [Chem.  News  89,  255  —  258,  266  —  267,  19041-  Proc. 
Boy.  Boo.  73,  846-358,  1904 f.  ZS.  f.  phys.  Chem.  48,  682  —  696,  1904. 
Phy8.ZB.5,  349—356,  1904.  From  the  Smiths.  Bep.  for  1903,  203—206,  1904. 

Um  die  vom  Radiumbromid  abgegebenen  Gase  von  etwa  scbon 
vorbandenem  Helium  zu  befreien,  wird  die  durcb  flussige  Lufb  kon« 


s 
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densierte  Emanation  mehrfacfa  mit  Sauerstoff  gespUlt  Ana  dem 
nach  f^nf  Tagen  entstehenden  Heliumspektrum  wird  darch  Inten- 
sitHtfivergleichung  mit  dem  Spektrum  einer  bekannten  Menge  Heliums 
festgestellt,  daB  0,1  mm'  oder  0,000018  mg  He  in  60  Tagen  von 
60  mg  Radiumbromid  entwickelt  werden.  Dem  entspricht,  da£  Ig 
Radiumbromid  pro  Jahr  0,0022  mg  He  abgibt  —  Unter  Benatznng 
einiger  Annahmen  berechnen  die  Verflf.  die  Lebensdauer  eines 
Radiumatoms  za  etwa  1100  Jahren.  Die  gesamte  von  Ig  Radiam 
abgegebene  Energiemenge  ist  etwa  250000mal  so  grofi  wie  die 
Energiemenge,  welche  bei  Bildnng  von  Ig  Wasser  aus  Knallgas 
frei  wird.  Sie  halien  fiir  ziemlich  sicbergestellt:  1.  da£  bei  jedem 
Zerfall  sich  nur  ein  o-Partikel  aus  dem  Radiumatom  losldst,  2.  daB 
der  groBte  Teil  der  beim  Zerfall  freiwerdenden  Energie  in  Form 
kinetiscker  Energie  der  a-Strablung  auftritt,  und  3.  daB  die  Ema- 
nation ein  atomiges  Gas  ist.  Hng, 

Habbibt  Bbookb.     a  Volatile   Product  from   Radium.     Nature  70, 

270,  1904. 

Ein  aktivierter  Platindraht  bebalt  einige  Minuten  lang  die 
Eigenschaft,  wieder  Aktivit&t  auf  den  in  der  Nahe  befindlichen 
Gegenst&nden  zu  erzeugen.  Diese  Aktivitlit  erreiobt  etwa  30  Min. 
nacb  Entfemung  des  Drahtes  ibr  Maximum  und  flUlt  dann  regel- 
mlUSig  ab.  Sie  kann  bis  zu  einigen  Prozent  der  Aktivitat  des 
Drabtes  betragen.  Verf.  ist  der  Ansicht,  daB  es  sicb  um  ein  flucb- 
tfg^es  Produkt  der  auf  dem  Drabt  befindlichen  AktivitUt  handelt 
und  0*^0.  dasselbe  identitcb  ist  mit  dem  Teil  der  Emanation  Z,  der 
nacb  derei^  erster  Umwandlung  ubrig  bleibt  Hng, 


J.  Elstbb  unyd  H.  Gbitsl.  tTber  die  radioaktive  Substanz,  deren 
Emanation  \u  der  Bodenluft  und  der  Atmosphare  entbalten  ist. 
Phys.  ZS.  5,  1^—20,  1904.  Rep.  Brit.  Aas.  Southport  1903,  537—538,  1904. 
Arch.  8C.  phys.  \^t  nat.  (4)  17,  5 — 22,  1904. 

Die  RadioaktivitILt  der  Luft  nimmt  von  der  Nordseekuste  nach 
dem  Innern  des  Kontinents  bin  zu,  um  im  Alpengebiet  zu  hoben 
Betr&gen  anzasteigei|.  Bemerkenswert  ist,  daB  innerhalb  des  Alpen- 
gebietes  ein  EinfluB  <^er  Hdbe  des  Beobachtungsortes  nioht  hervor- 
tritt  In  der  Nahe  ^on  Wasserfallen  ist  die  Radioaktivitat  der 
Luft  geringer  als  an  ^nderen  Orten;  wahrscbeinlich  werden  die 
positiv  geladenen  TeilcKen  der  Emanation  zum  Teil  durch  die 
negativen  lonen,  die  das  >eerstllubende  Wasser  erzeugt,   gebunden. 
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Im  Harz  wurden  UnterBuchaDgen  tkber  die  AktivitUt  der  Boden- 
luft  angestellt.  Dieselbe  wurde  einer  ToDBohicht  entDommen,  die 
darch  Verwittern  des  damnter  befindliohen  ToDBchiefers  entstanden 
war.  Die  Bodenluft  wie  der  Ton  waren  aktiv,  jedocb  nicbt  der 
Tonsobiefer,  selbst  nicbt  in  sebr  fein  zerriebenem  Zustande.  Die 
Yerff.  Bind  der  AnBicbt,  dafi  trotzdem  der  Tonsobiefer  die  Quelle 
der  Radioaktivit&t  ist:  derselbe  wird  erst  durcb  die  Verwitterung 
so  weit  aufgescblossen,  daJB  die  stark  absorbierbaren  o-Strablen  zur 
Geltang  kommen  kdnnen. 

Etwa  viermal  st&rker  aktiv  als  der  Ton  erwies  Bich  Fango- 
Bcblamm  aus  einer  Sprudeltberme  bei  Battaglia.  Nacb  Aufldsen  in 
beiCer  Salzs&ure  gelang  es,  in  Gegenwart  von  Sulfaten  und  Znsatz 
von  BaCIa  ein  Baryumsulfat  zu  erbalten,  das  100-  bis  160  mal 
aktiver  war  ais  der  natUrlicbe  Fango,  nnd  das  seine  Aktivit&t  zn 
bebalten  scheint 

Die  durob  die  Emanation  des  Fango,  der  Ackererde,  der  Boden- 
emanation  nnd  der  Freilnflemanation  indnzierte  Aktivitllt  klingt 
nacb  dem  von  Cubie  ffir  das  Radium  aufgestellten  Gesetz  ab.  — 
Wabrscbeinlicb  ist  in  den  verscbiedenen  Erdarten  ein  geringer  Ge- 
balt  von  Radium  vorbanden,  wodurcb  aucb  die  AktivitUt  der  Luft 
erkiart  werden  kann.  _ '  Hng, 

A.  B.  GHAtrvBAu.     Sur  la  d^perdition  de  I'^lectricit^  dans  I'air  au 
voisinage  de  sources  tbermales.     C.  B.  139,  531^538,  1904  f- 

Der  Potentialabfall  in  der  Niibe  der  Thermen  von  CauteretB 
(Pyren&en)  ist  dreimal  gr6Qer  als  in  freier  Luft.  Zur  Messung 
wurde  der  transportable  Apparat  von  Elsteb  und  Gbitel  benutzt. 

H.  Sch. 

H.  A.  BuMSTBAD.     Atmospb^riscbe  Radioaktivit&t    Phys.  ZS.  5,  504 

—509,  1904.     Sill.  Jonm.  (4)  18,  1—11,  1904. 

Aus  den  Abklingungskurven  von  in  freier  Luft  aktivierten 
negativ  geladenen  DrUbten  wird  gescblossen,  daB  die  induzierte 
AktivitSlt  baupts&cblicb  von  Radium,  jedocb  zu  3  bis  15  Proz.  von 
Thor  stammt.  Yielleicbt  ist  nocb  ein  dritter  aktiver  Eorper  wirksam. 
Bei  der  Radioaktivit&t  von  Regen  und  Scbnee  scbeint  nur  Radium 
die  induzierende  Substanz  zu  sein.  Hng. 

S.  J.  Allan.     Radioactivity   of  tbe  Atmospbere.     Phil.'  Mag.  (6)  7, 

140—150,  1904. 

Gemessen  wird  die  Gescbwindigkeit ,  mit  der  die  auf  negativ 
aufgeladenen  DrUhten  sicb  anbSLufende  Radioaktivitllt  verschwindet, 
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femer  die  Absorbierbarkeit  der  Ton  ihr  aasgesandten  Strahlen  usw. 
In  gleicher  HinBioht  wird  die  Aktivit&t  geprfifl,  die  sur  Trockne 
eingedampfter  Regen  und  Sofanee  hinterl&fit  Das  Ergebnis  ist,  daO 
eioh  die  in  der  Atmosph&re  entbaltene  Aktivit&t  in  mancher  Be- 
ziebung  fthnliob  wie  die  des  Thors  und  Radiums  verb&lt  Sie  sendet 
OS-  und  /3-Strablen  au8,  von  denen  die  ersteren  den  Hauptteil  der 
Energie  auamaohen.  Naob  Variation  der  Vergncbsbedingungen  sind 
die  erhaltenen  Eonstanten  recbt  verecbieden,  worans  anf  eine 
sebr  zusammengesetzte  Natur  der  atmospbllriscben  Aktivit&t  za 
8chlie£en  w&re. 

Zum  Scblufi  macbt  Verf.  einige  Versuobe  Qber  das  Leitver- 
mOgen  von  Luft,  die  durcb  Wasser  geblasen  ist  und  kommt  zu 
dem  Scblui],  daB  diese  Erscbeinung  nicbt  dadurcb  erkl&rt  werden 
kann,  daB  die  Luft  durcb  eine  im  Wasser  entbaltene  Emanation 
aktiviert  wird.  Hng. 

Albsbt  Gookbl.     Radioaktive   Emanationen    in    der   Atmosph&re. 

Pbys.  Z8.  5,  591—594,  1904. 

Die  Versucbe  sind  zum  gr5Bten  Teile  in  Freiburg  in  der 
Scbweiz  ausgef ubrt.  Sie  best&tigen  meist  die  bekannten  Tatsacben. 
Bemerkenswert  ist  indessen,  daB  der  Gebalt  der  Luft  an  radio- 
aktiver  Emanation  bei  steigendem  Lufidruck  wilcbst,  wabrend 
Elstbb  und  Gbitbl  das  Gegenteil  beobaobteten.  Verf.  ist  der  An- 
sicbt,  daB  bei  seinen  Versucben  der  grdBte  Teil  der  in  der  Luft 
entbaltenen  Emanation  nicbt  aus  dem  Erdboden,  sondem  ans  den 
bOberen  Scbicbten  der  Atmospb&re  stammt.  Hng. 


A.  GooKEL.  Gaz  radioactif  dans  Pair  et  le  sol.  84.  Ben.  Soc  Helv. 
Winterthur,  30.  Juli— 2.  Aug.  1904.  [Arch.  so.  phys.  et  nat.  (4)  18,  257 
—258.  1904 1. 

Verf.  bat  nacb  einer  Metbode  von  Elstbb  und  Gbitbl  in 
Freiburg  (Scbweiz)  den  Gebalt  der  Luft  an  radioaktiver  Emanation 
beBtimmt.  Er  findet  einen  bedeutend  st&rkeren  Gebalt  an  Ema- 
nation als  Elstbb  und  Gbitbl  in  Wolfenbuttel ,  ein  Maximum, 
wenn  der  F5bn  webt.  Es  bat  siob  eine  tfiglicbe  Periode  im  Ema- 
nationsgebalt  feststellen  lassen,  eine  j&brlicbe  nicbt  Ein  EinfluB 
der  Temperatur,  Luftfeucbtigkeit  oder  des  Nebels  bat  sieb  nicbt 
nacbweisen  lassen,  wobl  aber  ein  Ansteigen  des  Emanationsgebaltes, 
wenn  der  Luftdrnck  w&cbst,  d.  b.  wenn  die  Lufb  naob  nnten  strOmt 
Verf.  scblieBt  daraus,  daB  der  Erdboden  nicbt  die  alleinige  Quelle 
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fur   die   Emanation    sein   kann.     Verf.  hat   aaoh   die   Emanationen 
einiger  Thermalquellen  untersucbt  H,  8ch. 

J.  Elstsb  und  H.  Gbitxl.  0ber  Einrichtang  nnd  Behandlang  der 
Apparate  zar  Bestimmung  der  Radioaktivit&t  von  Bodenproben 
und  Quellsedimenten.     Z8.  f.  Instrkde.  24,  193 — 201,  1904. 

Die  im  wesentlichen  bereits  bekannten,  zur  Priifung  von  Mate- 
rialien  auf  Radioaktivitat  erforderlichen  InBtrumente  werden  im 
Zasammenbange  bescbrieben.  Femer  werden  Vorscbriflen  tiber 
die  Behandlung  dieser  Instrumente  und  die  AusflQhrung  der  Messungen 
gegeben.  Hng, 

J.  Elsteb  und  H.  Gbitel.  t7ber  Radioaktivitat  von  Erdarten  und 
Quellsedimenten.     Phys.  ZS.  5,  321—325,  1904. 

Verh&ltnism&Big  stark  aktiv  sind  Erdproben  aus  Capri,  worait 
in  bemerkenswerter  tTbereinstimmung  das  bobe  Leitvermdgen  der 
Luft  uber  jener  Insel  steht  Yon  den  untersuchten  Quellsedimenten 
war  dasjenige  aus  Baden-Baden  besonders  stark  aktiv.  Die  Sedi- 
mente  eignen  sich  gut  zur  Untersuchung ,  da  ihre  Aktivitlit  sebr 
langsam  abnimmt.  Die  durcb  das  Sediment  der  Badener  Quelle 
induzierte  Aktivit&t  fallt  nach  einer  Eurve  ab,  die  etwa  zwiscben 
der  des  Radiums  und  Thors  liegt.  Ob  man  es  bier  mit  einem 
neuen  radioaktiven  Element  zu  tun  hat,  l^t  sich  noch  nicht  ent- 
soheiden.  —  Die  aus  dem  Fangoschlamm  gewonnenen  radioaktiven 
Barytniederschlage  verlieren  etwa  in  100  Tagen  Vs  ihrer  anf&ng- 
lichen  Aktivit&t.  Sie  geben  reichlich  Emanation  ab.  Bei  den  durch 
Elektrolyse  auf  Platinblechen  niedergeschlagenen  Schichten  ist  dies 
nicht  der  Fall.     Ihre  AktivitUt  scheint  sich  nicht  zu  vermindern. 

Hng. 

GiusBPPB  Mabtinblli.  Radioattivitk  di  alcune  roccie  dei  pressi 
di  Roma.     lancei  Bend.  (5)  13  [2],  441—444, .  1904. 

Eine  grdfiere  Zahl  von  Materialien,  besonders  vulkanischen 
Ursprunges,  wird  am  Elektrometer  gepruft.  Es  wird  kein  besonders 
stark  aktiver  E5rper  gefunden.  Hng, 

Ch.  Moubbau.  Sur  la  composition  chimique  des  melanges  gazeux 
radioactifs  qui  se  d^gagent  de  I'eau  de  quelques  sources  ther- 
males.     Presence  de  lli^lium.     C.  B.  139,  852—855,  1904  f. 

Verf.  hat  die  Gase  von  12  verschiedenen  radioaktiven  Quellen 
auf  ihre  chemische  Zusammensetzung  geprdft.    Er  befreit  die  Gase 
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von  COs  und  absorbiert  N  and  O  durch  die  MAQUBNKEBche 
Mitobung.  Den  Rttokstand  untersncht  er  spektroekopiBcb.  £r  iindet 
BtetB  ein  Argon -Heliumgemisch.  In  einer  Tabelle  gibt  er  die  in 
den  verBcbiedenen  Quellengasen  entbaltenen  Mengen  CO2,  N,  O 
and  Ar — He  in  Prosenten  an.  H,  Sdi. 


F.  Henbigh.  TTber  ein  radioaktives  Gas  in  den  Wiesbadener  Thermal- 
qaellen.  ZS.  f.  angew.  Ghem.  17,  1757  —  1760,  1904.  [Chem.  ZentralbL 
1904,  2,  1689+.     Wien.  Anz.  1904,  320—321. 

Fast  alle  SiiBwasserquellen  nnd  aacb  das  Leitangswasser  in 
Wiesbaden  sind  betracbtlioh  radioaktiv,  zum  Teil  sogar  starker  als 
bedeutende  Tbermalqoellen  der  Umgegend.  Demnacb  scbeint  in 
Wiesbaden  and  seiner  Umgebung  Tiel  Radioaktivitiit  ans  dem 
Boden  zu  entweichen.  Von  den  dortigen  Gesteinen  bat  sicb  bis 
jetzt  keins  betr&obtlicb  radioaktiv  erwiesen.  H.  Sch. 


Hbinbioh  Maohb.  tJher  die  im  Gasteiner  Wasser  entbaltene  radio- 
aktive  Emanation.     Phys.  Z8.  5,  441—444,  1904. 

tTber  die  Radioaktivit&t  der  Gktsteiner  Tbermen.     Wien.  Anz. 

1904,  342— 343 1-     Wien.  Ber.  113  [2  a],  1329—1352,  1904  f. 

Dnrcb  das  an  Emanation  ganz  besonders  reiohe  Wasser  des 
Gasteiner  Sprudels  wird  Laft  geperlt  and  auf  Leitfilhigkeit  anter- 
saobt.  Die  Abnahme  der  Intensitat  der  Emanation  foigt  dem  f&r 
das  Radiam  giiltigen  Gesetz.  Dasselbe  gilt  von  der  induzierten 
Aktivit&t.  Hng, 

J.  J.  BoBOMAiTN.  Elektrisierang  eines  isolierten  metalliscben  Leiters 
darch  einen  ihn  nmgebenden  Metallzylinder,  der  geerdet  and 
von  dem  za  nntersucbenden  Leiter  durcb  Laft  getrennt  ist.    "Phyi. 

ZB.  5,  542—546,  19041- 

Betrefis  des  darcb  die  tTberschrift  angedenteten  Inhaltes  wird 
auf  das*  Original  verwjesen.  Za  bemerken  ist,  dafi  Verfasser  fanf 
russiscbe  Scblammarten  auf  RadioaktivitUt  untersacbt  hat.  Zwei 
Arten  erwiesen  sich  als  radioaktiv.  Am  Scblusse  teilt  Verf.  eine 
brieflicbe  Mitteilung  des  Herrn  London  mit,  der  die  tTberzengung 
gewonnen  hat,  daB  sich  ans  dem  ibm  vom  Verf.  zur  Yerfugung 
gestellten  Schlamm  eine  Emanation  ausscheidet,  welche  auf  das 
Wachstum  der  Bakterien  hemmend  einwirkt  H.  Sch. 


J.  Enett.     Indirekter  Nachweis  von  Radiam   in   den   Earlsbader 

Thermen.    Wien.  Anz.  1904,  131— 132  f.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  753—762, 
1904. 
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Die  Earlebader  Thermen   eetzen  Eristalle  von  Bchwefelsaurem 
Baryam  ab,  die  siob  deatlich  alB  radioaktiv  erweisen.  Hng. 


E.  DoBN.  tTber  die  radioaktiveD  Eigenscbaflen  des  Wassers  einiger 
Queilen.  Abh.  d.  Katarf.-Ge0.  su  HaUe  25,  105^116,  1904.  [BeibL  29, 
269—270,  1905  f. 

Verf.  bat,  anscblieiSeDd  an  die  Untersucbungen  Thomsons  und 
HiMSTSDTs,  einige  Queilen  aaf  ibre  radioaktiven  Eigenscbaflen  anter- 
Bucbt.  Gasteiner  Wasser  (Lainerqaelle)  war  am  st&rksten  aktiv, 
die  aus  ibr  erbaltene  Emanation  wabrscbeinlicb  mit  der  Radinm- 
emanation  identisob.  Wasser  aus  der  Murquelle  in  Baden-Baden, 
von  Wildbad  in  Wurttemberg,  vom  Earlsbader  Sprudel  liefern 
Emanationen,  welcbe  andere  Abklingungskonstanten  baben  wie  die 
Radinmemanation.  Die  letztere  Quelle  enthsllt  eine  radioaktive  Sub- 
Btanz,  welcbe  die  von  der  dnrcbperlenden  Lnft  fortgefubrte  Emana- 
tion im  Laufe  der  Zeit  wieder  ersetzt.  H.  Sch. 


HsiNBiCH  Freiberr  Rausgh  v.  Tbaubbnbebo.  Uber  die  Gultigkeit 
des  DALTONScben  bzw.  HsHBTsoben  Gesetees  bei  der  Absorption 
der  Emanation  des  Freiburger  Leitungswassers  und  der  Radium- 
emanation  durcb  Yersobiedene  FlUssigkeiten.   Phys.  ZS.  5,  180—134, 

1904. 

Die  von  Himstbdt  gefundene  Eigenscbaft  des  Leitungswassers, 
durcbgeblasene  Luft  zu  ionisieren,  gebt  verloren,  wenn  man  lUngere 
Zeit  Zimmerluft  durcb  dasselbe  Wasserquantnm  leitet.  Es  bat  den 
Anscbein,  als  wenn  die  ionisierende  Eigenscbaft  durcb  eine  im 
Wasser  geldste  radioaktive  Emanation  bedingt  ist,  die  wie  ein  Gas 
dem  D ALTON scben  bzw.  HsNBTscben  Gesetze  folgt.  Wasser,  das 
seine  ionisierende  Eigenscbaft  verloren  bat,  sowie  alle  vom  Verf. 
bisber  untersuobten  anderen  Fltissigkeiten  lassen  sicb  durcb  Wasser- 
strablgebl&seluft  wieder  aktivieren.  Vergleicbende  Versucbe  mit 
dem  Elbteb-  und  GsiTBLscben  Zerstreuungsapparate  zeigen,  daI3 
Koblenwasserstoffe  am  st&rksten  aktiv  werden:  Eaiserdl  etwa  20mal 
so  stark  wie  Wasser.  —  Wurde  Luft,  welcbe  Radinmemanation 
entbielt,  in  einem  Kreisstrom  l&ngere  Zeit  durcb  inaktives  Wasser 
und  inaktives  Petroleum  geleitet,  so  zeigte  sicb  nacb  dem  Versucb 
das  Petroleum  25mal  so  aktiv  wie  das  Wasser.  Hng, 


Auo.  HxBBMANN  uud  F.  Pbsbndobfsb.  Radioaktivit&t  der  Earls- 
bader Tbermen.  Wien.  klin.  Wochenschr.  1904,  Nr.  28.  [Ohem.  Zen- 
tralbL  1904,  2,  1187. 
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W&hrend  am  Spradelwasser,  Sinter,  Sprudelsalz  asw.  keine 
Radioaktivit&t  gefuDden  werdea  konnte,  war  dies  der  Fall  beim 
Qaellengas.  Hng, 

F.  HiMSTEDT.  tTber  die  radioaktive  Emanation  der  Wasser-  nnd 
Olquellen.  Phys.  ZS.  5,  210—213,  1904  f.  Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  573 
—582,  1904. 

Ein  Teil  der  Verstiche  wnrde  bereits  friiber  (Freib.  Ges.  14, 
181)  besprochen  (diese  Ber.  59  [2],  165,  1903).  Die  neu  binzu- 
gefugten  Mitteilangen  betreffen  Versucbe  v.  Tbaubsnbsbos,  die 
im  Einklang  gind  mit  den  friiheren  Angaben  Himstbdts,  femer 
werden  Ausfabrungen  fiber  die  Publikation  von  Sohbkck  (Berl 
Ber.  7.  Jan.  1904)  gemacbt  Verf.  kommt  zu  dem  Scblnfi,  dafi  die 
Meinung  Sohencks,  die  Emanation  des  liadiums  bestehe  aus  Oson, 
unzutreffend  sei.  E.  G. 

Bltthswood  and  H.  S.  Allen.  Radio-active  Gas  in  Mineral  Springs. 

Nature  69,  247,  1904. 

Verff.  eztrabieren  aus  dem  Buxtonsprndel  ein  aktives  Gas, 
dessen  AktivitSlt  in  etwa  S^/^  Tagen  auf  den  balben  Wert  zarnck- 
gebt,  in  fast  genauer  Obereinstimmang  mit  der  Emanation  des 
Radiums.  Sng. 

G.  Mabtinelli  ed  A.  Sella.  Radioattivit^  delle  pozzolane  dei 
pressi  di   Roma.     Bend.  B.  Ace.  dei  Line.  (5)  13  [2],  156—158,   1904. 

Die  Verff.  finden  Tonerde  von  verscbiedenen  Orten  der  Um- 
gegend  Roms  scbwacb  radioaktiv.  Der  Sand  des  Tiber  zeigt  keine 
merklicbe  RadioaktivitHt.  E.  Sch. 

R.  J.  Stbutt.  a  Study  of  the  Radio -Activity  of  certain  Minerals 
and  Mineral  Waters.  Boy.  Soe.,  March  lO,  1904.  [Ghem.  Newv  89, 
133—135,  1904t.  [Electrician  52,  938—939,  1904.  [Nature  69,  473 — 475, 
1904.  Proc.  Boy.  Soe.  73,  191—197,  1904.  Jahrb.  d.  Badioaktivitat  und 
Elektronik  1,  12—19,  1904.     [Beibl.  28,  1154,  1904. 

Verf.  untersuoht  die  von  einer  Reihe  radioaktiver  Mineralien 
a^gegchene  Emanation.  In  keinem  Falle  lieB  sicb  aus  der  Ab- 
nabme  ihrer  Aktivit&t  mit  der  Zeit  auf  einen  neuen  radioaktiven 
Kdrper  scblieBen.  Ein  solcher  Edrper,  dessen  Emanation  schneller 
verscbwindet  als  die  des  Radiums,  kann  beim  Vorbandensein  ge- 
ringer  Menge  leicbt  vom  Radium  verdeckt  werden  und  ist  mit 
dieser  Metbode  dann  nioht  nachzuweisen.     Bemerkenswert  ist,  da£ 
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in   einigen   Arten   Monazit,   die   deutlich   Helium   enthielten,   kein 
Radium  nachweisbar  war. 

Die  Quellen  von  Bath  enthielten  Radium  sowobl  in  dem  Wasser 
wie  in  den  festen  Ablagerungen.  Verf.  sch&tzt,  dafi  die  Quellen 
jabrliob  Vsg  Radium  und  1000  Liter  Helium  mitfiibren.       Hng. 


£.  F.  BuBTON.     A  Radioactive   Gas  from  Crude  Petroleum.     PhiL 

Mag.  (6)  8,  498—508,  1904  f.     Phys.  Z8.  5,  511—516,  1904. 

Friscbes  Robpetroleum  gibt  ein  radioaktives  Gas  ab,  dessen 
Abklingungskurve  ebenso  ivie  die  Abklingungakurve  der  von  ibm 
induzierten  Aktivitat  abnlicb  sind  den  entsprecbenden  Eurven  des 
Radiums.  Hng, 

H.  A.  BuMSTEAD   and  L.  P.  Whbeleb.     On  tbe  Properties   of  a 
Radio-active  Gas  found  in  tbe  Soil  and  Water  near  New  Haven. 

8iU.  Joum.  (4)  17,  97—111,  1904  f. 

1.  Das  im  Wasser  von  New  Haven  gefundene  radioaktive 
Gas  iat  augenscbeinlicb  identiscb  mit  Radiumemanation. 

2.  Die  Dicbtigkeit  desselben,  bestimmt  durcb  Dififusionsversucbe 
(unter  der  Annabme,  daB  fQr  die  Emanation  Gbahams  Gesetz  gilt)) 
ist  viermal  so  groB  als  die  der  Eoblens&ure. 

3.  Das  von  Stbutt  angeblicb  in  Quecksilber  entbaltene  radio- 
aktive  Gas   erklllren  Verff.  als   von   Verunreinigungen   berrfibrend. 

E.  a. 

S.  Skinnsb.  Radio-activity  and  London  Clay.  Nature  70,  558,  1904. 
Lebm  verscbiedener  Stellen  Londons  ist  nicbt  radioaktiv,  w^b- 
rend  unter  dem  Lebm  entspringendes  Wasser  Emanation  entb&lt 
Die  Emanation  vermag  also  durcb  die  Lebmscbicbt  nicbt  bindurcb- 
zudringen.  Hng, 

o 

Enut  Angstb5m.     Contributions  a  la  connaissance  du  d^gagement 
de  cbaleur  du  radium.     S.-A.  Arkiv  f5r  Mat,  Astron.  och  Fys.  1,  523 

—528,  1904. 

Es  wird  auf  verscbiedenem  Wege  die  Wlb*meabgabe  von  etwa 
90  mg  Radiumbromid  gemessen.  1  g  Radiumbromid  gibt  pro  Stunde 
68,5  Grammkalorien  ab.  Innerbalb  sieben  Monaten  anderte  sicb 
dieser  Wert  nicbt  nacbweisbar,  ebenso  konnte  keine  Abbangigkeit 
der  W&rmeabgabe  von  der  Umgebung  konstatiert  werden.       Hng. 

J.  Pbeght.     Die   W^lrmeabgabe   des  Radiums.     Yerh.  D.  Phys.  Ges. 

6,  101—103,  1904  f. 
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Yerf.  wiederholt  Messangen  von  Cubis  and  La.bobdb,  Rukgb 
und  Pbboht  (diese  Ber.  59  [2],  156 — 157,  1903).  In  guter  tTberein- 
Btimmang  mit  den  friiheren  Angaben  wird  gefunden,  daG  1  g 
Radium  pro  Stunde  98,83  Ealorien  abgibt.  E.  G. 

E.  Ruthbbfobd  and  H.  T.  Babnbs.     The  Heating  Effect  of  the 
y  Rays  from  Radium.     Nature  71,  151—152,  1904. 

Im  Gegensatz  zu  den  Beobachtungen  von  Herm  Pabohbn 
stellen  die  Autoren  feet,  dafi  die  y-Strahlen  die  W&rmewirkung  der 
der  a-  und  /3-Strablen  hOcbstens  um  einige  Prozent  erhdhen  konnen. 

Hng, 

Th.  Ixdbikson.     Ober  das  Spektrum  der  Emanation.     Phys.  ZS.  5, 

214—215,  1904  f. 

Verf.  wiederholt  den  beruhmten  Versuch  von  Rambat,  welcher 
die  Entstehung  von  Helium  aus  Radiumemanation  ergeben  hatte. 
Die  Richtigkeit  der  RAMSATSchen  Angaben  ist  mehrfach  bezweifelt 
worden ;  insbesondere  hat  R.  Sohbnck  die  Vermutung  ausgesprochen, 
es  m($chte  das  von  Ramsat  beobachtete  Helium  aus  der  Luft  des 
Laboratonums  herstammen.  Wie  jetzt  Verf.  findet,  entstehen  in 
der  Tat  in  einem  Emanation  entbaltenden  Rohre  mit  der  Zeit  die 
Heliumlinien ,  obgleicb  in  dem  Laboratorium ,  wo  die  Arbeit  aus- 
gefiihrt  wurde,  sich  niemals  Helium  befunden  hat  E.  G. 


J.  A.  McClelland.  On  the  Emanation  given  of  by  Radium. 
Boy.  DubliD.  Soc,  Januai^  19,  1904.  [Nature  69,  383,  1904  f.  Phys.  ZS, 
5.  538—542,  1904.  PhiL  Mag.  (6)  7,  355—362,  1904.  Proc.  Dublin  Soc. 
(N.  8.)  10,  167—177,  1904.     Trans.  DubUn  Boc.  (2)  8,  89—94,  1904. 

Verf.  findet,  daB  die  Emanation  des  Radiums  nicht  geladen  ist 

Hng. 

A.  Battblli  e  F.  Magoabbonb.    Se  le  emanazioni  radioattive  siano 

elettrizzate.    Lincei  Rend.  (5)  13  [l],  539—544,  19041-     Oini.  (5)  7,  259 
—266,  1904. 

Nach  einer  der  Methode  MoClbllanbs  an  Sicherheit  uber- 
legenen  Methode  gelangen  die  Verff.  zu  dem  Resultat,  daB  weder 
die  aus  einer  Radinmbromidldsung  entweichende  Emanation  noch 
die  Emanation  des  GnsBLSchen  Emanationskorpers  elektrisch  ge- 
laden ist.  Hng. 

Bbbthelot.     !^manations  et  radiations.     0.  B.  138,  1553—1555,  1904. 

Ann.  cbim.  pbys.  (8)  3,  289 — 293,  1904t. 
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Der  Verf.  weist  daraaf  bin,  daB  Metalle  in  Spuren  bei  ge- 
wobnlicber  Temperatar  verdampfen,  dafi  fast  alle  Stofe  riecben 
und  also  eine  Emanation  abgeben  miissen.  Er  betont,  daB  man 
bei  den  Untersucbnngen  uber  die  radioaktiven  Stoffe  stets  scbarf 
unterscbeiden  muQ  zwiscben  den  sicbergestellten  Tatsacben  and 
den  Erkl&rungsversucben ,  die  man  zu  leicbt  sonst  mit  den  Tat- 
sacben zn  vermiscben  bestrebt  ist  Hng. 

Bbbthelot.    Sur  les  limites  de  sensibility  des  odeurs  et  des  ema- 
nations.    Ann.  chim.  pliys.  (8)  3,  293—295,  1904. 

Man  kann  darch  den  Gerucb  nocb  ein  bundert  billiontel  Gramm 
Jodoform  im  Cabikcentimeter  Luft  wabrnebmen.  Der  Vergleicb 
mit  dem  Radium  ist  nabegelegt.  Hng. 

Stbfak  Mjbteb  nnd  Eoon  v.  Schweidleb.     Untersacbungen  iiber 
radioaktive  Sabstanzen.    lU.    Uber  zeitliobe  Anderung  der  Akti- 

vitat.     Wien.  Anz.  1904,  375—376. 

Unter  anderem  warde  durob  nacbeinander  vorgenommene  Akti- 
vierung  eines  Messingstabes  mit  Tbor-  und  Radiumemanation  aus 
der  Abklingung  der  tibereinander  gelagerten  induzierten  Aktivitaten 
der  Nacbweis  erbracbt,  daB  dieselben  sieb  unabblingig  voneinander 
additiy  zusammensetzen.  Hng, 

K.    A.   HoFMANN,   L.   GoNDEB   uud  V.  WoLFL.     Uber   induzierte 

Radioaktivit&t      Ann.  d.  Phjs.  (4)  15,  615—632,  1904. 

Miscbt  man  einen  Stoff  in  einer  LQsung  mit  einem  primar 
aktiven  E5rper,  so  ist  nacb  cbemiscb  analytiscber  Trennung  der 
Stoff  sekund&r  aktiviert  nnd  zwar  viel  beftiger,  ab)  es  mittels  gas- 
formiger  Emanation  gescbeben  kann.  Aucb  werden  durcb  Akti- 
vierung  in  Ldsung  die  verscbiedenen  Stoffe  sebr  verscbieden  aktiv. 
—  Induziertes  Wismut  verliert  die  ^-Aktivit&t  viel  schneller  als 
die  o-Aktivitat.  Bei  stark  erbitztem  aktivieitem  Platin  ist  das  um- 
gekebrte  der  Fall.  Hng. 

F.  GiBSBL.  Bemerkung  zu  der  Arbeit  von  K.  A.  Hofmann,  L.  Gondeb 
und  V.  W5lfl:    Uber  induzierte  Radioaktivit&t.    Ann.  d.  Phys.  (4) 

15,  1048,  1904. 

Herr  Giesel  erklllrt,  dai3  er  bereits  friiber  einen  Teil  der 
Resultate  aus  der  im  Titel  genannten  Arbeit  gefunden  bat  und  ver- 
weist  auf  seine  diesbeziiglicben  Publikationen.  Hng. 
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Ed.  Sababin,  Th.  Tommabina  et  F.  J.  Miohbli.  Recherches  sor 
Peffet  Elbtbb  et  Oxitbl.  C.  B.  S^nc.  800.  de  Phys.  de  G«n^ve, 
3  noY.  1904.    [Arch.  ic.  phys.  et  nat  (4)  18,  604 — 608,  1904  f. 

Sur  la  gen^se  de  la  radioactivity  temporaire.     C.  R.  139,  9i7 

—920,  1904. 

UntersuchaDgen  fiber  den  Elster-  und  Geiteleffekt,  d.  i.  die 
induzierte  Radioaktivitlit  von  Metalldriihten ,  fiihren  die  Verff.  zum 
Resultat,  da£  eine  enge  Beziebung  zwisoben  RadioaktivitSt  nnd 
lonisation  bestebt.  Die  beiden  Ph&nomene  Bind  danach  inverse 
Vorg&nge,  d.  b.  die  loniBation  ist  die  direkte  Ursacbe  fur  die 
Radioaktivierung  von  FluBBigkeiten  und  festen  Kdrpem  und  die 
Radioaktivit&t  der  letzteren  ist  die  Ursacbe  ftir  die  lonisierung  der 
Gase.  J?.  Sch. 

P.  CuBiB  et  J.  Dannb.  Sur  la  disparition  de  la  radioactivity  in- 
duite   par  le   radium   sur  leB   corps  aolides.     C.  E.  138,  683 — 686, 

1904. 

Beobacbtet  wird  das  Abklingen  der  Aktivitiit  von  verscbieden 
lange,  Bekund&r,  aktivierten  Kdrpem.  Die  Erscbeinungen  lassen 
sicb  durcb  folgende  Aunabmen  erkl&ren.  Aub  der  Emanation  ent- 
Btebt  eine  SubBtanz  a,  die  Becquerelstrablen  auBBendet  und  scbnell 
exponential  abf&Ut  A  verwandelt  sicb  in  die  Substanz  B^  die 
keine  Strablen  auBBendet  und  JB  in  C,  daB  nun  wieder  Strablen 
emittiert  Die  Zeiten,  in  denen  die  Substanzen  Bicb  um  die  H&Ifte 
vermindern,  betragen  fur  A  2,6  Minuten,  fur  B  21  Minuten,  fur 
C  28  Minuten.  Hng. 

P.  Cubib  et  J.  Dannb.  Loi  de  disparition  de  I'activit^  induite  par 
le  radium  apres  cbaufifage  des  corps  actives.     C.  B.  138,  748 — 751, 

1904. 

Gemessen  werden  die  Abklingungskurven  von  Edrpem,  die 
nacb  dem  Erbitzen  auf  kurze  Zeit  verscbieden  stark,  bis  1300°, 
erhitzt  sind.  Ferner  wird  festgestellt,  daB  die  sekundHre  Aktivit&t 
beim  Erbitzen  des  Edrpers  auf  k&ltere  Gegenst&nde  uberdestilliert, 
deren  Abklingungskurve  aucb  gemessen  wird.  Die  Erscbeinungen 
lassen  sicb  bis  zu  Temperaturen  von  700°  durcb  die  in  der  vor- 
Btehenden  Arbeit  gegebenen  Hypotbesen  erklaren.  Durcb  b5bere 
Temperaturen  scbeint  die  Natur  der  induzierten  RadioaktiviULt  ver- 
llndert  zu  werden.  Hng. 
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CiBO  Chistoni.     Traocie  di  radioattivitk  indotta  prodotte  da  ana 
falminazione.     Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  548—550,  1904  f.    Cim.  (5)  8, 

223—226,  1904. 

Darch  einen  Blitz  obei-fllichlioh  gescbmolzene  Stiicke  Backsteiu, 
Kalk  und  Eisen  erlangen  die  F&higkeit,  Elektrizitat  zu  zerstreuen. 
Die  allmahlich  schw&cher  werdende  Wirknng  konnte  mehrere  Tage 
verfolgt  werden.  Hng. 

Habold  a.  Wilson.    The  Nature  of  the  oe-Rays  emitted  by  Radio- 
active Substances.     Nature  70,  lOl,  1904  f. 

Verf.  vergleicht  die  durchdringende  Kraft  der  a-Strahlen,  ftir 
welche  —  :=  6 .  10',  mit  derjenigen  der  /3-Strahlen  von  etwa  gleicher 

Geschwindigkeit,  fiir  die  —  =  10^  ist.     Er  berechnet,   daB   die   a- 

m 

Strahlen  2000  mal  durchdringender  sind  als  die  erwahnten  /3-Strahlen. 
Wenn  man  den  a-  und  /3-Teilchen  entgegengesetzt  gleiche  Ladungen 
zuschreibt,  verhalten  sich  ihre  Massen  wie  1700:1,  d.  i.  etwa  wie 
die  durchdringenden  Erafle.  Daraus  ist  zu  schlieBen,  dal2  ein 
a-Teilchen  beira  ZusamraenstoO  mit  einem  Atom  ebensoviel  Energie 
verliert  wie  ein  /3-Teilchen.  Schreibt  man  dem  «-Teilcben  die 
Dimensionen  eines  Atoms  zu  (Radius  10~^cm,  w^hrend  der  Radius 
eines  Elektrons  etwa  10~~^'cm  betrHgt),  so  ist  dies  Resultat  schwer 
zu  verstehen.  Verf.  nimmt  deshalb  an,  daB  a-  wie  /3-Teilchen  die 
Atome  durchdringen  und  beim  Zusammenstofi  mit  den  Elektronen 
gleiche  Energiemengen  verlieren.  Indem  er  die  Massen  der  Elek- 
tronen als  rein  elektromagnetisch  und  ein  a-Teilchen  fur  ein  posi- 
tives Elektron  ansieht,  findet  er,  da£  ein  a-Teilchen  einen  etwa 
2000  mal  kleineren  Radius  haben  miifite  als  ein  negatives  Elektron. 

E.  Sch, 

W.  H.  Bbaoo   and  R.  Elbbmak.     On   the   Ionization    Curves   of 

Radium.     Phil.  Mag.  (6)  8,  726—738,  1904. 

Gemessen  wird  die  durch  a -Strahlen  verursachte  lonisierung 
der  Luft.  Der  Apparat  ist  so  eingerichtet ,  daB  der  kleine  Raum, 
in  dem  die  lonisierung  bestimmt  wird,  in  verschiedene  Entfernungen 
von  dem  Radiumpr&parat  gebracht  werden  kann.  Das  Radium 
befindet  sich  in  sehr  diinner  Schicht  auf  einer  Platte,  auf  der  eine 
Anzahl  enger  Rdhrchen  stehen,  so  da£  den  a -Strahlen  der  Weg 
vorgeschrieben  ist.  Die  Eurven,  welche  die  lonisierung  als  Funk- 
tion  der  Entfemung  des  lonisierungsraumes  vom  Radium  darstellen, 

Forteehr.  d.  Phyt.    LX.    2.  Abt.  27 
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erscheinen  zun&chftt  sehr  unregelm&fiig.  Die  Erklftrung  dafur  ist 
darin  gegeben,  dafi  a-Strahlen  von  vier  verschiedenen  Geschwindig- 
keiten  vorhanden  sind,  deren  lediglioh  zur  lonisierang  verbrauchte 
Energie  in  verschiedenen  Entfemangen  vom  Radiumpraparat  er- 
schopft  ist  Hng. 

A.  S.  Eyb.     On   the   Secondary  Radiation  caused  by  the  P  and  y 

Rays   of  Radium.      PhiL  Mag.  (6)  8,  669—685,  1904. 

Die  Reihenfolge  der  sekund&ren  Strahlung  verschiedener  Sub- 
stanzen  ist  nahe  dieselbe  wie  f^r  die  Diohte.  Die  Absorptions 
koeffizienten  der  seknnd&ren  Strahlung  fur  verschiedene  Kdrper 
geben  roh  dieselbe  Reihenfolge.  Kdrper,  die  viel  Sekund&rstrahlen 
geben,  absorbieren  sie  auch  gut  Die  Sekund&rstrahlen  der  )^-Strahien 
sind  ablenkbar  im  Magnetfelde   und  verhalten  sich  wie  /3-Strahlen. 

Hng. 

A.  S.  Eyb.  On  the  Secondary  Radiation  due  to  the  y  Rays  of 
Radium.     Nature  70,  454,  1904. 

Verf.  beobachtet^  dafi  ein  von  y-Sti*ahlen  getroffener  Bleischirm 
eine  negativ  geladene  sekundkre  Strahlung,  die  magnetisch  ablenk- 
bar und  ziemlich  leicht  absorbierbar  ist,  aussendet  Er  ist  der  An- 
eicht,  dafi  Pasohsn  sich  in  seinen  Untersuchungen  iiber  die  nega- 
tive Ladung  der  y-Strahlen  durch  diese  Sekundarstrahlen  hat  tauschen 
lassen.  Hng. 

J.  J.  Thomson.  On  the  positive  electrification  of  a  rays,  and  the 
emission  of  slowly  moving  cathode  rays  by  radio-active  sub- 
stances.    Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  13,  49—54,  1904. 

Eine  mit  Polonium  belegte  Scheibe  wird  im  Vakuum  einem 
Elektroskop  gegenuber  gestellt  Es  ergibt  sich  die  iiberraRchende 
Tatsache,  dafi  das  positiv  geladene  Elektroskop  schneller  entladen 
wird  als  das  negative.  Der  Autor  nimmt  an,  daB  das  Polonium 
neben  den  positiv  geladenen  a-Strahlen  noch  langsame  Ejithoden- 
strahlen  aussendet,  die  im  Magnetfelde  stark  ablenkbar  sind.  Fur 
Radium  konnte  dasselbe  beobachtet  werden.  Hng. 


W.  Tbbnbnt  Cookb.  Note  on  Radio-activity.  Nature  71,  176,  1904 1- 
Verf.  hat  zur  Untersuchung  des  chemischen  Verhaltens  der 
a-  und  ^-Strahlen  des  Radiums  mit  Ldsungen  experimentiert,  die 
eine  radioaktive  Substanz  enthielten.  Wenn  eine  solche  Ldsung, 
die  Ammoniumsalze  enthielt,  und  in  welcher  verschiedene  FSLllungen 
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Btattgefanden  batten,  in  einem  Porzellantiegel  eingedampft  wnrde, 
BO  zeigte  der  Riickstand  die  Eigenachafi,  die  Potentialabnabme  des 
Elektroskope  za  vermindem,  d.  b.  er  verbielt  siob  umgekebrt  wie 
ein  aktiver  Rliokstand,  der  die  Potentialabnabme  vergrdliem  wurde. 
Diese  ^Anti-Aktivit&t''  ist  vom  Verf.  verscbiedentlicb  beobacbtet 
worden  und  sobeint  eine  spezifiscbe  Eigenscbaft  des  betreffenden 
Materials  zu  sein.  H.  Sch. 

W.  Sbitz.    Metbode  zur  Bestimmnng  der  Intensitat  der  /3-Strablen, 
sowie  einige  Messungen  ibrer  Absorbierbarkeit.    Phys.  ZS.  5,  395 

—397,  1904. 

Die  j3-Strablen  treten  durcb  ein  Alaminiumfenster  in  einen 
Yakuumraum,  wo  sie  eine  isolierte  Metallplatte  negativ  aufladen. 
Zweoks  Messung  der  Ladnng  kann  die  Platte  mit  einem  Dole- 
ZALEKScben  Elektrometer  verbunden  werden.  Die  absorbierende 
Substanz  wird  zwiscben  Pr&parat  und  Aluminiumfenster  gebracbt. 
Yerscbiedene  Substanzen  scbeinen  bei  gleicber  Masse  pro  Fl&cben- 
einbeit  nm  so  mebr  zu  absorbieren,  je  b5ber  ibr  Atomgewicbt  ist. 
Die  7mg  Radiumbromid  des  Praparates  senden  daaemd  einen 
Strom  von  3,57 .  10""^^  Amp.  in  Form  von  ^-Strablen  ans.     Hng, 


J.  Paschbn.     Apparat  znm  gleicbzeitigen  Nacbweis  der  Absorption 
der  o(-  und  /)-Strablung  des  Radiums.    Phys.  ZS.  5,  160—161,  1904. 

Eine  AbUnderung  des  von  Stbutt  (diese  Ber.  59  [2],  149, 
1903)  bescbriebenen  Apparates,  der  zum  Nacbweis  der  negativen 
Ladung  der  /3-Strablen  diente.  Die  positive  Ladung  der  a-Strablen 
bestimmt  der  Yerf.  an  eineDpi  Elektroskop,  das  leitend  mit  dem  in 
Olas  eingescbmolzenen  Radium  verbunden  ist  Hng, 


W.  H.  Bbago.     On  tbe  Absorption  of  a  Rays,  and  on  tbe  Classi- 
fication  of  tbe  oc  Rays  from  Radium.     PbiL  Mag.  (6)  8,  719—725, 

1904. 

Yerf.  ist  der  Ansicbt,  daB  die  /3-Strablen  bei  dem  Zusammen- 
treffen  mit  einem  Elektron  eine  Abbiegung  aus  ibrer  Babn  erfabren, 
wllbrend  das  bei  den  a-Strablen  nicbt  der  Fall  ist.  Daraus  ergeben 
sicb  verscbiedene  Absorptionsgesetze  fiir  beide  Strablen.  Die 
oe-Strablen  verlieren  ibre  Energie  lediglicb  dadurcb,  daB  sie  zur 
lonisation  Anlafi  geben.  Es  sind  wabrscbeinlicb  vier  Elassen  von 
a-Strablen  zu  unterscbeiden ,  je  naeb  ibrer  Anfangsgescbwindigkeit. 

Hng. 

17  • 
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F.  Pasghbn.    tTber  eine  von  den  Eathodenetrahlen  des  Radiums  in 
Metallen   erzeugte  Sekund&rstrahluDg.     Phys.  ZS.  5,  502 — 504,  1904. 

Ein  dQnnefl  Platinblech,  das  unmittelbar  (oder  in  sehr  geringem 
Abstande)  auf  der  pbotographischen  Schicbt  einer  Platte  angeordnet 
ist,  verst&rkt  die  pbotograpbische  Wirkung  der  Radiumstrablen. 
Dasselbe  ist  der  Fall,  wenn  das  Blecb  hinter  der  Platte  liegt  Verf. 
erkl&rt  die  Erscheinang  dadurch,  dafi  an  dem  Metall  Sekund&rstrablen 
der  Eatbodenstrablen,  d.  h.  der  fl-  and  ^'-Strahlen  des  Radiums 
entsteben.  Die  Sekund&rstrahlung  ist  nm  so  intensiyer,  je  groQer 
die  Gescbwindigkeit  der  Prim&rstrablen  ist  Hng, 

HsNBi  Bboqubrbl.   tJber  die  von  der  Strablung  radioaktiver  Kdrper 
bervorgerufene   sekund&re    Strablung.     Phys.  Z8.  5,  561 — 563,  1904. 

Der  Verf.  erbebt  den  Prioritatsansprucb  auf  die  in  obiger  Arbeit 
▼on  Herm  Pasohbn  bescbriebene  Entdeckung,  soweit  die  /3-Strablen 
in  Frage  kommen.  Er  teilt  eine  Anzabl  scbon  verdfientlicbter  Ver- 
Bucbe  mit,  die  die  Sekundarstrablung  deutlicb  zeigen.  —  Ausdruck- 
licb  wird  auf  die  Diskontinuit&t  bingewiesen,  die  zwiscben  den  am 
wenigsten  ablenkbaren  /3-Strablen  und  den  ^'-Strablen  bestebt.     Hng. 

F.  Pasohbn.    XTber  die  y-Strablen  des  Radiums.     Phys.  ZB.  5,  563 

—568,  1904. 

Eine  magnetiscbe  Ablenkung  der  ^'-Strablen  konnte  selbst  in 
einem  Felde  von  30000  CGS  nicbt  nacbgewiesen  werden.  Aus  der 
Feblergrenze  wird  berecbnet,  dafi  fur  die  T^-Strablen  (unter  An- 
nabme  von  Licbtgescbwindigkeit)  daa  Verb&ltnis  von  Ladung  zu 
Masse  e/m  kleiner  als  250  sein  muB.  : —  Frau  Curib  fand  eine  Er- 
bohung  der  WSlrmeabgabe  des  Radiums,  wenn  das  Praparat  mit 
einer  Bleibulle  umgeben  war.  Der  Verf.  findet,  dafi  die  Wanne- 
abgabe  von  50  mg  Radiumbromid  durcb  Anwendung  eines  etwa 
2  cm  dicken  Bleimantels  von  3,0  auf  5,8  Eal.  pro  Stunde  steigt. 
Er  erklllrt  dies  durcb  die  Absorption  der  mit  den  j^-Strablen  ge- 
fiibrten  Energie.  Unter  Hinweis  auf  seine  friiberen  Arbeiten  (Ann. 
d.  Phys.  (4)  14,  164  und  389,  1904)  wird  berecbnet,  daB  die 
y-Strablen,  die  Ig  Radium  aussendet,  126  Eal.  pro  Stunde  ent- 
wickeln  kOnnen,  die  also  zu  den  bisher  gemessenen  etwa  100  Eal., 
die  Ig  Radium  pro  Stunde  abgibt,  hinzuzufugen  w&ren.  Femer 
wird  berecbnet,  dafi  die  /3-Strablung  von  1  g  Radium  b()chstens  nur 
1,7  Eal.  pro  Stunde  mitfiibren.  .  Danacb  waren  die  y-Strablen  un- 
mOglicb  als  der  Rdntgeneffekt  der  ^-Strablen  anzuseben.       Hng, 
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F.    Pasohbn.     tjber   die   durchdringenden   Strahlen   deB  Radiums. 

Ann.  d.  Phyt.  (4)  14,  164^171,  1904. 

Verf.  Bucht  den  AbBorptionskoeffizienten  der  durch  Glas  bin- 
darohgehenden  Strahlung  des  Ra  zu  bestimmen.  £r  bedient  Bich 
dabei  nicht  der  loniBatiouBmethode,  sondern  mii^t  die  Selbstauf- 
ladnng  des  Radiums.  Das  in  Glas  eiDgeschlossene  Radiumsalz  steht 
durch  einen  Platindraht  in  Verbindung  mit  der  das  Glas  um- 
gebenden  Bleihiille  von  wechselnder  Dicke.  Die  Aufladung  des 
Salzes  und  Bleimantels  erfolgt  um  so  langsamer,  je  weniger  Strahlen 
hindurchgelassen  werden.  Die  ganze  Anordnung  befindet  sich  im 
Vaknum.  £s  wird  konstatiert,  dafi  noch  bei  Bleidicken  von  1,9  cm 
eine  positive  Aufladung  stattfindet  Verf.  schliefit  aus  seinen  Ver- 
suchen,  daB  die  )^-StrahIen  Eathodenstrahlen  sehr  geringer  Absor- 
bierbarkeit  und  grower  Geschwindigkeit  sind.  Die  Sekund&rstrahlen 
der  ^'-Strahlen  finden  keine  Erw&bnung.  Bng. 


F.  Pabohbk.  'Ol>er  die  Eathodenstrahlen  des  Radiums.   Ann.  d.  Fhys. 

(4)  14,  389—405,  1904. 

GemesBcn  wird  die  durch  /)-Strahlen  erfolgende  negative  Auf- 
ladung eines  Bleischirmes.  Die  Aufladung  ist  um  so  geringer,  je 
raehr  Strahlen  durch  ein  Magnetfeld  abgelenkt  werden.  Bei  einem 
Felde  von  etwa  5000  Einheiten  werden  in  der  vorhandenen  An- 
ordnung Strahlen  von  der  Geschwindigkeit  der  schnellsten  Eathoden- 
strahlen Eaxtpmanns  beseitigt  Selbst  bei  einem  Felde  von  mehr 
als  12000  Einheiten  ist  bei  dieser  Anordnung  noch  eine  Aufladung 
deutlich.  AuBerordentlich  schnelle,  bo  gut  wie  nicht  mehr  ablenk- 
bare  Strahlen  besitzen  demnach  noch  eine  negative  Ladung.  Man 
durfte  danach  die  y-Strahlen,  die  hier  nur  noch  allein  wirksam  sein 
konnten,  nicht  mehr  als  Rdntgen  strahlen  ansehen.  Hng. 


J.  A.  McClblland.     On   the    penetrating  radium  radiation.     Boy. 
Dublin  Soc.,  AprU  19,  1904.     [Nature  70,  119,  1904t. 

Eine  Ladung  der  ^^-Strahlen  konnte  nicht  nachgewiesen  werden. 
Absorptionsversuche  ergaben,  daB  die  y-Strahlen  bis  zum  gewissen 
Grade  heterogen  sind.  ^ Hng, 

J.  A.  MoClblland.    The  Penetrating  Radium  Rays.    Phil.  Mag.  (6) 

8,  67—77,  1904.      Trans.  Dublin  Soc.  (2)  8,  99—108,  1904. 

Ein  gut  isoliertes  und  evakuiertes  Metallrohr  ist  mit  Sohrot- 
kugeln  angefullt,  die  mit  einem  DoLEZALBKschen  Elektrometer  in 
leitender  Verbindung  stehen.     Gemessen  wird  die  Ladung,   welche 
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die  Bleikugeln  annehmen,  wenn  sie  die  fi'  und  y-Strahlen  eines 
RadiumprftparateB  and  dann  die  J^-Strahlen  allein  abeorbieren.  Eb 
wird  gefunden,  dafi  die  geaamte  Ladang  der  von  dem  Priiparate 
aotgehenden  ^^-Strahlen  hdcbBtens  1  bis  2  Proz.  der  Ladung  der 
/3-Strahlen  betragen  kaiin.  —  Ffir  verBchiedene  Stoffe  wird  der 
AbsorptiouBkoeffisient  der  7^-Strahlen  bestimmt  und  gefanden,  daO 
er  um  60  kleiner  ist,  je  dicker  die  bereiU  durchdrangene  Sohicht 
ist.  DaB  VerhUltniB  von  AbBorptionekoeffizient  zn  Dicbte  der  ab- 
Borbierenden  Substans  n&hert  sioh  fiir  alle  unterBuchten  Stofife,  wenn 
eine  genilgend  dicke  Sobicht  (etwa  10  mm)  darobdmngen  ist,  dem 
Werte  0,035.  Hng. 

J.  Jolt.    On  tbe   Motion   of  Radium  in   tbe  Electric  Field.    PhiL 

Mag.  (6)  7,  303—310,  1904. 

Ein  dunnoB  GlasBcheibcben  wird  einseitig  mit  einer  Scbicbt 
Radium  iiberzogen.  Befindet  Bicb  auf  der  mit  Radium  bedeckten 
Seite  ein  poeitiv  oder  negativ  elektrieierter  KOrper,  bo  erfolgt  in 
jedem  Falle  Abstofiung;  befindet  Bicb  der  elektriBierte  Kdrper  auf 
der  anderen  Seite  dee  OlasscheibchenB,  so  erfolgt  stets  Ansiebung. 
AIb  Erkl&rung  wird  angegeben,  daO  die  durob  das  Radium  ioni- 
sierten  Luftteilcben  durcb  den  elektrisierten  K5rper  beeinflu£t  werden 
und  auf  das  GlaBscbeibchen  einen  Druck  ausGben.  Dazu  kommt 
eine  direkt  induzierende  Wirkung.  Hng. 


J.  Jolt.     Bebaviour  of  Radium  Bromide  Heated  to  Higb  Tempe- 
ratures on  Platinum.     Nature  70,  31,  1904. 

Radiumbromid  scbmilzt  bei  728®.  Erbitzt  man  es  bis  etwa 
1600®  auf  Platin,  so  bleibt  ein  unldslicher,  glasartiger  Bestandteii 
zuriick.  Hng, 

W.  Mabokwald.     Beitr&ge  zur  Kenntnis  des  Radiums.    Chem.  Ber. 

37,  88—91,  1904 1.     Chem.  News  89,  97—98,  1904  f. 

Durcb  ein  elektrolytiscbes  Verfabren  versuoht  Verf.  Radium 
von  Baryum  in  einer  mit  Natriumamalgam  versetzten  wlsserigen 
Ldsung  von  Radium-Baryumchlorid  zu  trennen.  In  dem  sicb  bildeu- 
den  Radium-  und  Baryumamalgam  ist  Radium  in  boherem  Prozent- 
satze  enthalten  als  in  der  Ldsung.  —  a-Strablen  bringen  wasser- 
freies  Baryumchlorid  zum  Leuchten,  wasBerhaltiges  nidit.  —  In 
frisch  hergestellte  Ldsung  scbwach  aktiven  Baryum-Radiumchlorids 
getauchte  Metalle  werden  verscbieden  stark  induziert    Die  Reihen* 
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folge  ist  etwa  dieselbe  wie  in  der  Spannungsreibe.  Magnesium  and 
Zink  werden  in  saurer  Ldsung  st&rker  aktiv  aU  in  alkalisoher  oder 
neutraler.  Hng. 

6.  Mabtinblli.    Le  reazioni  con  preaunta  variazione  di  peso  sone 
accompagnate   da  fenomeni   di  radioattivitk?     Lincei  Bend.  (5)  13 

[2],  217—220,  1904. 

Vefsucht  wird,  ob  bei  denjenigen  cbemisohen  Reaktionen,  bei 
denen  ein  Gewiobtsverlust  von  Landolt  und  anderen  konstatiert 
wurde,  etwa  die  umgebende  Luft  infolge  freigewordener  Elektronen 
ihr  elektrischeB  LeitvermOgen  todert.     Das  Resultat  ist  negativ. 

Hng. 

R.  Paillot.     Action  dn  bromure  de  radium  sur  la  resistance  ^lec- 
trique  du  bismutb.     0.  B.  138,  139—140,  1904  f. 

Verf.  entdeckt,  da£  der  Widerstand  einer  Wismutspirale  durcb 
Bestrablung  mit  Radium  vermindert  wird.  Die  Wirkung  ist  eine 
raomentane.  ! E,  G, 

John  Tbowbbidob  and  William  Rollins.    Radium  and  tbe  Elec- 
tron Tbeory.     PhiL  Mag.  (6)  8,  410—413,  1904.     Sill.  Joum.  (4)  18, 

77—79,  1904. 

Versucbt  wird,  ob  Radium-  oder  ROntgenstrablen  den  elek- 
triscben  Widerstand  eines  Aluminiumdrabtes  beeinflussen.  Das  Resul- 
tat muB  als  negativ  bezeicbnet  werden.  Hng, 


R.   J.   Stbutt.     Conduction   of  Electricity   tbrougb   Higb   Vacua, 
under  tbe  Influence  of  Radioactive  Substances.     Phil.  Mag.  (6)  8, 

157—158,  1904. 

Ein  radioaktiver  Wismutstab,  der  nur  a-Strablen  aussendet, 
wird  mit  einem  Elektroskop  verbunden  und  das  Ganze  in  ein  Vakuum 
gesetzt.  Bis  zu  Drncken  von  300  mm  ist  die  Entladung  des  Elektro- 
skops  dem  Drucke  proportional.  Dann  nimmt  sie  langsamer  ab  und 
strebt  einem  Grenzwerte  zu.  Die  Evakuierung  wurde  soweit  fort- 
gesetzt,  dafi  durcb  eine  angeschlossene  R()ntgenr(5hre  keine  Ent- 
ladung mebr  hindurcbging.  Merkwiirdig  ist,  daQ  die  Entladung  des 
Elektroskops  unabb&ngig  vom  Vorzeicben  der  Ladung  erfolgte. 

Hng, 

A.  Stefanini  e   L.  Maobi.    Azione   del  radio   sulla  scintilla  elet- 

trica.     Lincei  Bend.  (3)  13  [l],  268—271,  1904  f.     Cim.  (5)  7,  170—175, 
1904. 
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Die  nicht  durchweg  neneii  Resultate  sind  folgendermafien  su- 
sammengefaBt:  Wenn  die  Entladung  zwischen  zwei  Eugeln  oder 
auch  zwischen  einer  Eugel  oder  positiv  geladener  Spitze  und  Dega- 
tiver  Scheibe  stattfindet,  so  wird  sie  durch  die  Wirkung  des  Radiums 
beschleunigt  bei  kleinen  Schlagweiten,  verzogert  bei  grofien  Schlag- 
weiten:  in  letzterem  Falle  wirkt  das  Radium  auf  die  positive  Elek- 
trode. 

Wenn  Eugel  oder  Spitze  negativ  geladen  sind  und  die 'Scheibe 
positiv  ist,  so  findet  in  einem  beschrlLnkten  Intervall  f^r  kleine 
Schlagweiten  eine  Verzogerung  statt;  im  allgemeinen  gar  keine 
Wirkung. 

Zwischen  Spitze  oder  Eugel  und  Scheibe  existiert  eine  der- 
artige  Schlagweite,  daB  bei  positiver  Ladnng  von  Spitze  oder  Eugel 
eine  Beschleunigung  eintritt,  dagegen  eine  Verzogerung  bei  ent- 
gegengesetzten  Ladungen.  Hng, 

Huoo  Eauffma^nn.   Radiumstrahlen  und  Benzolderivate.   Chem.  Ber. 

37,  2946—2948,  1904. 

Den  Radiumstrahlen  ausgesetzte  feste  kristallinische  Benzol- 
derivate leuchten,  und  zwar  um  so  intensiver,  je  ringreicher  die 
Verbindung  ist.  Es  scheint  hier  ein  ziemlich  weitgehender  Paralle- 
lismus  zwischen  der  durch  Radiumstrahlen  und  Teslastrdme  er- 
regten  Lumineszenz  stattzufinden.  —  Ldsungen  konnten  nicht  zum 
Leuchten  gebracht  werden.  Hng, 

Giovanni   Pbllini   e   M.   Vaocabi.     Azioni    chimiche   del   radio. 

Idncei  Rend.  (5)  13  [2],  269—275,  1904. 

Radiumstrahlen  bleiben  bisweilen  unwirksam,  wo  Lichtstrahlen 
stark  wirken,  z.  B.  beim  Jodsilber.  Bei  den  Phosphoreszenzphano- 
menen  iiben  die  Ra-Strahlen  im  allgemeinen  dieselbe  Wirkung  aus 
wie  ultraviolettes  Licht.  Oxydationsprozesse  scheinen  durch  Radium 
begiinstigt  zu  werden.  Hng, 

Nik.    Obloff.     tTber    die   Einwirkung    von    Radium   auf  Metalle. 

Joum.  d.  russ.  pliyfi.-chem.  Ges.  36,  41—45,  1904.  [Chem.  Zentralbl.  1904, 
1,  1639  f.  [Science  Abstr.  (A)  7,  369,  1904.  [Ilclair.  ^ectr.  40,  320,  1904. 
[Electr.  Bev.  44,  861,   1904.    [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  598,  1904. 

An  Aluminium  entstehen  nach  Monaten  stark  aktive  Tropfchen, 
die  wie  geschmolzenes  Metall  aussehen.  Hng, 
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William  Rambat  and  W.  Tebnxnt  Cookb.  Chemical  Action  Pro- 
duced by  Radium.     Nature  70,  341— S42,  1904. 

Glasgef&fie,  die  eine  in  einem  anderen  Glasgef&i^e  enthaltene 
Btarke  Radiumbromidldsung  umschlossen,  wurden  radioaktiv.  Merk- 
wtirdig  iBt,  dafi  diese  Radioaktivit&t  durch  Wasohen  mit  Wasser 
entfernt  werden  konnte.  Das  WasBer  gab  dann  eine  Bchnell  ab- 
klingende  Emanation  (Actinuum)  ab.  Ferner  konnten  aus  der  Fiiissig- 
keit  weitere  aktive  Produkte  ausgef&llt  werden.  —  Die  Verff.  Bind 
der  AnBicht,  dafi  die  fi-  und  )^-Strahlen  andere  K6rper  zu  jiktivieren 
inistande  Bind.  Hng. 

S.  Skinner.  On  the  Photographic  Action  of  Radium  Rays.  Phys. 
Soc,  January  22,  1904.  [Nature  69,  335,  1904  f.  [Ohem.  News  89,  58, 
1904.  Phil.  Mag.  (6)  7,  288—292,  1904.  Proc.  Phys.  Soo.  London  19,  82 
—86.  1904. 

Die  Wirkung  von  Radiumstrahlen  auf  photographiBche  Platten 
und  die  Entwickelung  solcher  Platten  Bcheint  im  allgemeinen  ebenso 
zu  verlaufen  wie  bei  an  Tageslicht  exponierten  Platten.  IndesBen 
Bcheinen  Bich  in  den  erBten  Stadien  kleine  UnterBchiede  bemerkbar 
zu  machen.  Hng. 

William  Aokbotd.  On  the  bearing  of  the  colour  phenomena  pre- 
sented by  Radium  Compounds.  Head  before  the  British  Association 
(Section  B)  Cambridge  Meeting  1904.  [Chem.  News  90,  157,  1904.  Bep. 
Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  524—525. 

Verf.  weist  auf  den  Parallelismus  zwischen  der  Intensit&t  der 
Radiumstrahlung  und  der  Intensit&t  in  der  F&rbung  der  Pr^parate 
bin.  Zur  Erkl&rung  legt  er  die  Hypothese  von  der  Absorption  einer 
&ufieren  Strahlung  zugrunde.  Hng, 

William  Aokbotd.  The  Action  of  Radium  Rays  on  the  Halides 
of  the  Alkali  Metals  and  Analogous  Heat  Effects.  Chem.  Soc. 
May  5,  1904.  [Chem.  News  89,  246,  1904.  Journ.  chem.  soc.  85,  812 
—817,  1904.   Proc.  Chem.  SoC.  20,  108,  1904.    [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  88. 

Beobachtet  werden  die  durch  Radiumstrahlen  verursachten 
FarbenSnderungen.  Dieselben  erfolgen  um  so  leichter,  je  hdher  das 
Molekulargewicht  der  bestrahlten  Substanz  ist  Hng, 


Bltthswood.    Destructive  Action  of  Radium.     Nature  69,  317,  1904. 
Phil.  Mag  (6)  7,  238,  1904. 

Ein  den  a-Strahlen   eines  sehr  starken  RadiumprHparates  aus- 
gesetztes  StQckchen  Batist  zerfiel  in  vier  Tagen.  Hng, 
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Chablss  W.  Edwabds.  On  the  Chemical  Combinatioo  of  Hydrogen 
and  Oxygen  when  Subjected  to  the  Action  of  Radium  Radiations. 
New  York  Aoad.  of  So.  Dec.  19,   1904.    [Science  (N.  8.)  21,  109,  1905 f. 

Verf.  findet,  daB  sich  in  einem  Gemische  von  O  und  H  in 
Oegenwart  von  Radium  Wasser  bildet,  und  zwar  ist  bei  Verwendung 
von  etwa  5  mg  reinen  Radiumbromides  die  Menge  Gas,  die  in 
Wasser  verwandelt  wird,  18. 10"'' com  in  der  Sekunde.  N&here 
Angaben  kiindigt  der  Verf.  fUr  spftter  an.  H,  Sck, 

William  Cbookbs.  On  the  Action  of  Radium  Emanations  on  Dia- 
mond. Boy.  See.,  June  16,  1904.  [Nature  70,  209—210,  1904.  [Chem. 
NewB  90,  1—2,  1904t.  Proc.  Boy.  Sec.  74,  47 — 49,  1904.  [Sclent  Amer. 
Joum.  Franklin  Inst  158,  894,  1904. 

Diamanten  werden  durch  Kathodenstrahlen  oberfl&chlich  schwarz 
gef&rbt,  indem  sich  Graphit  bildet  Dieselbe  Erscheinung  wird  in 
schw&cherem  Mal^e  durch  Radium  bewirkt  Ein  gelblicher  Diamant 
blieb  78  Tage  mit  Radiumbromid  in  Beriihrung.  Aufier  der  Graphit- 
bildung  bemerkte  der  Verf.  jetzt  auch  eine  blSulich-grfine  Gesamt- 
f&rbung  des  Diamanten.  Nach  45  Tagen  zeigte  der  Diamant  noch 
eine  starke  Wirkung  auf  die  photographische  Platte,  nachdera  die 
Graphitschicht  durch  Oxydation  entfemt  war  und  sicher  kein  Radium 
mehr  an  dem  Steine  haftete.  Bng. 

Rudolf  Ditmab.  Die  Einwirkung  von  Radiumstrahlen  auf  Kaut- 
Bchuk.  Gummi-Ztg.  19,  3—4,  1904.  [Chem.  ZentralbL  1904,  2,  1652 
— 1653t. 

Kautsohuk  soil  vom  EntaktivierungsgeseU  aktivierter  fester 
Kdrper  abweichen.  Hng. 

W.  Ramsat.  Anderungen,  hervorgerufen  durch  jS-Strahlen.  74.  Yen. 
Brit  Abs.  Cambridge  1904.     [Phys.  ZS.  5,  606,  1904  f. 

Nach  Beobachtungen  des  Vortragenden  und  des  Herrn  W.  T. 
CooKB  wurden  GlasgeflLSe  durch  die  von  einem  geschlossenen 
Gef&B  ausgehende  Strahlung  einer  Radiumbromidldsung  je  nach 
der  Zusammensetzung  dea  Glases  verschieden  gef&rbt,  und  es  wurde 
auf  der  Oberflftche  eine  radioaktive  Substanz  erzeugt  (vgl.  Nature 
70,  341,  1904).  H.  Sck. 

G.  J.  Salomonsbn  et  G.  Dbbteb.  Des  colorations  produites  par 
lea  rayons  de  Bbcqxtebel  (application  k  la  Cristallogi-aphie ; 
determination  colorim^trique  de  la  radioactivity).     G.  B.  139,  533 

—535,  1904  f. 
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Die  Verff.  baben  Tergebens  versacbt,  die  ungleicbm&fiige 
F&rbuDg  voD  Qoftn  outer  der  Einwirkong  yon  Radium  auf  kristallo- 
graphiscbe  Anderangen  zariiokzufiihren.  Gipskristalle  werden  dnrch 
Radium  gar  nicbt,  ial&ndiscber  Doppelspat  kaum  merkliob  gef&rbt 
Yencbiedene  Glassorten  werden  in  gleicber  Zeit  verscbieden  stark 
gefarbt  Die  Verff.  woUen  versucben,  ob  es  mfiglicb  ist,  ein  abso- 
lutes MaO  f&r  die  Radioaktivit&t  eu  erbalten,  indem  sie  als  Einbeit 
diejenige  Zeit  annebmen,  w&brend  der  eine  bestimmte  Radium- 
menge,  auf  einer  bestimmten  Oberfl&cbe  verteilt,  auf  einer  Glasplatte 
bekannter  cbemiscber  Zusammensetzung  eine  wabrnebmbare  F&rbung 
bervorruft.  H.  Sch. 

N.  Gboboibwski.  Action  of  Radium  on  Glass,  Quartz,  and  Otber 
Bodies.  Joum.  d.  ruas.  phyi.  -  chem.  Ges.  36,  1 — 7,  1904.  [Science 
AhstT.  (A)  7,  310,  1904  f.     [Eclair,  ^lectr.  40,  320,  1904. 

Bestimmt  wird  die  Licbtabsorption  durcb  radiumgef&rbte 
Kdrper,  ferner  die  zeitlicbe  Abnabme  der  F&rbung  bei  gew5bn- 
licber  Temperatur.  Glimmer,  Gips  und  FluBspat  erleiden  durcb 
das  Radium  Anderungen  in  ibren  Polarisationserscbeinungen. 

Hng. 

Alan  B.  Gbbbn.  A  Note  on  tbe  Action  of  Radium  on  Micro- 
organismus.  Boy.  Sec.  Loudon,  Hay  5,  1904.  [Nature  70,  117,  1904  f. 
Proc.  Boy.  Soo.  73,  375—381,  1904. 

Bei  der  Abtdtung  von  Bazillen  durcb  Radium  sind  baupt- 
s&cbliob  die  ^-Strablen  wirksam.  Nocb  drei  Monate  nacb  Ent- 
femung  des  Radiums  wirkten  die  radioaktiv  gemacbten  Mikroorga- 
nismen  auf  eine  empfindlicbe  pbotograpbiscbe  Platte.    •  Hng, 


S.  C.  Pbbsoott.     Tbe   effect  of  radium  rays  on  tbe  colon  bacillus, 
tbe  dipbtberia  bacillus  and  yeast.    Science  (N.  S.)  20,  246—248,  1904. 

Auf  friscbe  Kulturen  von  Eomma-  und  Dipbtberiebazillen  sowie 
auf  Bierbefe  konnte  keine  Wirkung  des  Radiums  nacbgewiesen 
werden.     Die  Bestrablung  w&brte  1^0  Minuten.  Hng. 


«  

C.    J.    Salomonsbn    et    G.  Dbbtbb.      Recbercbes    sur    les    effets 
pbysiologiques  du  radium.     0.  B.  138,  1543 — 1545,  1904. 

Mit  50  mg  Radiumbromid  wnrde  eine  Art  Nassula  und  eine 
amibe  formant  des  kystes  belicbtet.  Auf  erstere  ist  die  Wirkung 
selbst  nacb  secbs  Tagen  nocb  nicbt  tddlicb.  Die  Amdben  sterben 
nacb  etwa  zwdlf  Stnnden.     Hng, 
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GoTTWALD  ScHWABZ.  tfhev  die  Wirkuog  der  Radiamstrahlen. 
(Eine  physiologifich-chemiscbe  Stadie  am  HuhnereL)  Pflogen 
Arch.  100,  532—546,  1903.     [Chem.  ZentralbL  1904,  1«.  304— SOSf. 

Darcb  die  Radiamstrahlang  wird  die  Kalkschale  des  Eies 
leicht  gebr&nnt,  der  Dotter  verdickt  and  griinlichgrau  gef&rbt, 
wllbrend  das  WeiBei  weniger  beeinfiuBt  wird.  Geracb  und  wider- 
licher  Gescbmack  deaten  auf  Zersetzungen  einiger  Bestandteile 
des  Eiet.  Hng. 

Ch.  Bouohabd,  p.  Cubib  et  V.  Balthazabd.  Action  pbysiologique 
de  I'^manation  da  radium.     C.  B.  138,  1384 — 1387,  1904. 

Eingeatmete  Radiumemanation  hat  bei  Mausen  und  Meer- 
scbweincben  todlicbe  Wirkung  and  zwar  urn  so  scbneller,  je  mehr 
Emanation  die  eingeatmete  Luft  entb&lt.  Die  Gewebe  der  toten 
Tiere  sind  radioaktiv  geworden  und  wirken  direkt  auf  die  photo- 
gi-apbiscbe  Platte.  Hng. 

Ebnst  Dobn  und  Fbibdbioh  Wallstabb.  Physiologische  Wir- 
kungen  der  Radiumemanation.     Phys.  ZS.  5,  568 — 570,  1904. 

Am  Eaninchen  konnte  keine  Scb&digang  durch  Genufi  ema- 
nationshaltigen  Wassers  wabrgenommen  werden.  Dagegen  wirkte 
eingeatmete  Radiumemanation,  die  nur  in  geringen  Mengen  vor- 
banden  war,  nach  14  Tagen  tddlich  fur  Mause.  Die  Sektion  ergab 
sebr  bedeutende  Hyperiimie  der  Lungen.  Hng. 

Hans  Bbnndobf  und  Vigtob  Conbad.  tTber  Radiumkollektoren. 
Boltzmann-Festschrift,  S.  691—695,  1904. 

Zur  Messung  des  luftelektriscben  Potentials  sind  Radiumkollek- 
toren geeignet,  wenn  es  sicb  um  relative  Messungen  bandelt  oder 
wenn  eine  Genauigkeit  von  10  bis  15  Proz.  genfigt.  Vollkommen 
windgescbiitzte  Stellen  sind  ungeeignet  zur  Beobachtung.       Hng. 


J.  A.  Mo  Clblland.  The  Comparision  of  Capacities  in  Electrical 
Work;  an  Application  of  Radio-active  Substances.  Boy.  Dublin 
Soc.,  Jan.  19,  1904.  [Nature  69,  383,  1904  f.  Proo.  Dublin  Soc.  (N.  a) 
10,  167—177,  1904.     Phil.  Mag.  (6)  7.  362—371,  1904. 

Bringt  man  zwiscben  zwei  Platten,  von  denen  die  eine  auf 
hobem  Potential  gebalten  wird,  etwas  Uraniumnitrat,  so  gebt 
zwiscben  den  Platten  ein  sebr  konstanter  Strom  uber.  Mit  diesem 
Strom  werden  die  zu  vergleicbenden  Eapaziti&ten  auf  ein  gleiches 
gemessenes  Potential  geladen.     Die  Eapazit&ten  yerbalten  sicb  wie 
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die  Ladezeiten.     Mit  dieser  Methode  kdnnen  Eotpazitslten  bis  zu  ein 
Mikro-Mikrofarad  gemessen  werdeD.  Hng. 


F.  RiOHABZ  and  Rudolf  Sohbnok.  Weitere  Best&tigungen  der 
Analogien  im  Verhalten  des  Ozons  mit  der  Radioaktivit&t.  Ber. 
d.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Naturw.  Marburg  1904,  68 — 71. 

Die  Analogie  zwiscben  Ozon  und  Radium  wird  aufrecbt  er- 
balteD,  besonders  unter  Hinweis  anf  eine  Anzahl  neuerer  Arbeiten, 
aus  denen  folgendes  bervorgehoben  werden  mag:  Mit  zunebmender 
Hdbe  steigt  der  Ozongebalt  der  Atmospb&re  in  ann&bemd,  derselben 
Weise  wie  die  Leitfahigkeit.     Ozon  lencbtet  beim  Zerfall.    Hng. 


6.  C.  SoHMiDT.     XJher  die  Emanation  des  Pbospbors.    Phys.  ZS.  5, 

445—447,  I904t. 

Yerf.  polemisiert  gegen  die  im  letzten  Jabre  erscbienenen 
Arbeiten  (vgl.  d.  Orig.),  die  seine  Staubwirkungstheorie  zur  Er- 
kl^rung  der  starken  Leitfabigkeit  der  Lufb  in  Gegenwart  von  sicb 
langsam  oxydierendem  Phosphor  angreifen.  Er  kann  bis  jetzt 
keinen  der  dagegen  angefuhrten  Griinde  fur  stichhaltig  ansehen. 

H.  Sch, 

F.  RiCHABZ  und  Rudolf  Schxnok.  Weitere  Versuobe  liber  die 
durcb  Ozon  und  durcb  Radium  hervorgerufenen  Lichterscbei- 
nungen.     Berl.  Ber.  1904,  490— 493  f. 

Verff.  untersucben  das  von  ibnen  entdeckte  (vgl.  diese  Ber. 
59  [2],  180,  1903),  scintillierende  Leuchten  der  Sidot- Blende 
unter  dem  Einflufi  von  Ozon  genauer.  Es  zeigt  sicb,  daB  sich  das- 
selbe  von  dem  durch  Radium  hervorgerufenen  Scintillieren  dadurcb 
unterscbeidet,  daB  es  mit  einem  OxydationsprozeB  (Verwandlung 
von  Zinksulfid  in  Zinksulfat)  verbunden  ist,  wllhrend  der  weitaus 
kr&fligste  Teil  der  durch  Radium  verursacbten  Leuchterscheinung 
auf  andere  Ursachen  zuriickzufuhren  ist  Ferner  finden  Verff.,  daB 
aucb  andere  KOrper,  z.  B.  roter  Phosphor,  Wolle,  Papier,  der 
Finger  der  menschlichen  Hand  u.  a.,  leuchten,  wenn  sie  m  eincn 
Ozonstrom  gehalten  werden.  —  Die  Verff.  heben  ausdrucklicb 
hervor,  daB  diese  Wirkungen  nicht  mit  denen  des  Radiums  zu 
identifizieren  sind,  da  von  dem  Ozon  keine  negativen  Elektronen 
Oder  den  Rdntgenstrahlen  &hnliche  Strahlen  ausgehen.  Immerhin 
glauben  sie,  daB  die  Analogie  zwiscben  RadioaktivitUt  und  dem 
Verhalten  des  Ozons  erstere  unserem  VerstHndnis  etwas  n&herriickt 

E.  G. 
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C.  Polonium,  Tellur  ubw. 
F.   GiBSBii.     tTber  den  EmaDationskdrper  (Emaniam).     Ghem.    Ber. 

37,  1696—1699,  1904 1. 

Der  EmanatioDskdrper  (vgl.  diese  Ber.  58  [2],  176,  1903) 
enth&lt  nach  Rukov  und  Prsoht  Lanthan  neben  wenig  Cer.  Tbor, 
Baryum,  Radium  sind  niobt  vorbanden;  neae  Lioien  wurden  bisher 
nicbt  beobaobtet  Das  PbospboreBzenzspektrum  des  als  Chlorid  und 
Bromid  bergestellten  Emanationski^rpers  zeigt  ein  aas  drei  Linien 
beatebeDdeB  Linienspektrum.  Gl&aer  f&rbt  der  Edrper  violett,  Papier 
wird  von  ihm  zerstdrt  Die  Aktivitat  wird  konstant  nacb  Verlanf 
eines  Monate  naob  Abecbeidang  aus  der  L68ung.  Die  anf  anglicbe 
(/)-)  Strablung  ist  urn  so  geringer,  je  l&nger  und  je  verdunnter  die 
Substanz  in  Ldsung  gebalten  wurde.  Die  Emanationsf&bigkeit 
kann  inaktiren  Edelerden  niobt  durcb  Eontakt  mit  Radium  erteilt 
werden;  Verf.  glaubt  deshalb  sicber,  in  dem  Emanationskdrper  ein 
neues  radioaktives  Element  vor  sicb  zu  baben.  Niobt  zu  den  Edel- 
erden geborende  emanierende  Substanzen  verlieren  allmablieb  ibre 
durcb  den  EinfluO  des  Emanationskdrpers  sekundar  erbaltene  Akti- 
vitUt,  docb  kann  das  Abklingen  ein  Jabr  und  l&nger  beanspruchen. 
Das  Ui*an  verdankt  wahrscbeinlich  seine  Aktivit&t  einer  Beimengung 
des  Emanationskdrpers,  ebenso  das  Blei.  Die  durcb  die  Emanation 
in  Luft  induzierte  Aktivit&t  ist  bezfiglicb  des  Abklingens  verscbieden 
von  der  in  w&sseriger  Ldsung.  Abnlich  verh&lt  sicb  Radium.  Die 
induzierende  Kraft  ist  aber  grdBer  als  bei  der  Radiumemanation. 
Die  (scintillierende)  Phospboreszenzwirkung  der  Emanation  auf 
SiDOT-Blendenscbirm  ist  sebr  bedeutend  und  VkQt  sicb  einem  groISen 
Auditorium  demonstrieren.  Aucb  Glas  scintilliert  outer  dem  Ein- 
fluB  des  Emanationskfirpers,  fur  welcbenVerf.  denNamen  ^Emanium** 
vorscbiagt.  E.  G. 

J.  Hartmann.     tJher  das  Spektrum  des  Emaniumlicbtes.    Phys.  ZS. 

5,  570—571,  1904. 

Fur  die  scbon  von  Giesbl  gesebenen  drei  Linien  des  Ema- 
nationskdrpers  werden  die  Wellenlangen  4885,4,  5300,  5909  A.  E. 
gefunden.  Dieses  Spektrum  bat  mit  keinem  bekannten  Abnlicbkeit 
Die  pbotograpbiscbe  Aufnabme  zeigte  nocb  ein  ftufierst  scbwacbes 
kontinuierlicbes  Spektrum.  Hng. 

A.  Debibbne.     Sur  Pemanation  de  Tactinium.     0.  B.  138,  411—414, 

1904  f. 
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Die  Emanation  des  Aktiniums  verschwindet  viel  schneller  als 
diejenige  des  Radiums  und  Thors;  bereits  nach  vier  Sekunden  ist 
die  dnrch  sie  hervorgerufene  lonisation  eines  Gases  auf  die  H&lfle 
des  nrsprungliohen  Wertes  gesnnken.  Dagegen  verschwindet  die 
Emanation,  welche  von  daroh  Aktinium  sekund&r  aktiv  gemachten 
Kdrpern  aasgeht,  viel  langsamer  and  stellt  die  XTbereinanderlagerung 
zweier  verschiedener  Prozesse  dar,  die  beide  regelm&Big  nach  einem 
Exponentialgesetz  verlaufen.  Erst  nach  40  Minuten  ist  die  dem 
zweiten  ProzeB  angeh5rende  Emanation  auf  die  HUlfle  des  Anfangs- 
wertes  gesunken.  Yerf.  ist  der  Meinung,  dafi  das  Aktinium  zwei 
verschiedene  Emanationen  zu  erzeugen  vermag.  E.  G. 


A.  Dbbibbks.     Sur  le  plomb  radioactif,  le  radioteliure  et  le  polo- 
nium.    C.  B.  139,  281—283,  1904 1. 

Verf.  kommt  zum  Schlusse,  dafi  es  in  der  Pechblende  nur  eine 
radioaktive  Substanz  gibt,  die  in  saurer  LOsung  mit  Schwefelwasser- 
stoff  ausgefallt  wird.  Radioaktives  Blei  und  Radiotellur  sollen 
deshalb  auch  als  Polonium  bezeichnet  werden.  H.  Sch, 


A.  Debibrnb.     Sur  I'actinium.     C.  E.  139,  538—540,  1904  f.    Phys.  ZS. 

6,  732—734,  1904t. 

Verf.  erklart  den  GiESBLSchen  EmanationskOrper  nach  einem 
von  GiBSBii  angeregten  Vergleich  ftir  identisch  mit  dem  Aktinium. 
Der  Name  Aktinium  sei  ausschlieBlich  zur  Bezeiohnung  der  hier 
in  Frage  kommenden  radioaktiven  Substanz  anzuwenden,  und  alle 
uber  den  ^EmanationskQrper^  und  das  ^Emanium^  verofientlichten 
Arbeiten  bez5gen  sich  auf  das  radioaktive  Element  Aktinium. 

H,  Sch. 

F.  GiBSEL.     "Grber  Emanium.    Chem.  Ber.  37,  3963—3966,  1904  f.  Ghem. 
News  90,  259—260,  1904. 

Verf.  erklart  sich  mit  der  von  Dbbibrnb  ausgesprochenen 
Identitllt  zwischen  Emanium  und  Aktinium  insofern  nicht  einver- 
Btanden,  als  nach  Messungen  von  Elstbb  und  Gbitel  die  Abkliu- 
gungskonstante  der  Emaniumemanation  34,4  Minuten  hetr'Agt,  w&h- 
rend  fiir  die  Aktiniumemanation  40  Minuten  gefunden  ist.  AuBerdem 
Bind  drei  Linien,  welche  das  Phosphoreszenzlicht  des  Emaniums  im 
Spektroskop  zeigt,  in  Aktiniumpr&paraten  noch  nicht  gefunden 
worden.  Verf.  teilt  weitere  Versuche  mit,  die  er  zur  ErkllLrung 
des  Anwachsens  der  Aktivit&t  beim  Emanium  angestellt  hat. 
SchlieMch    berichtet    er    fiber    einen  Versuch,   den    er  durch  eine 


272  IV.    Elektrizit&t  and  Magnetismus. 

von  der  Radiamemanation  hervorgerufene  WasBerzersetzung  zn  er- 
kl&ren  geneigt  ist.  H.  Sch. 

F.  61BSBL.     Uber  Aktinium  -  Emanium.     Phys.  Z8.  5,  822—823,  idOif. 

Verf.  wendet  sich  nochmals  gegen  Dbbibbnbb  Erkl&rnng,  dafi 
der  Name  Aktinium  nur  der  Dbbiernb  sohen  radioaktiven  SubstaDZ 
zuzuerkennen  sei.  Er  maoht  Dbbibbnb  gegenuber  verachiedene 
Riohdgstellangen.  R  Sch, 

W.  Mabgkwald.     Radio-tellurium.     Nature  69,  461,  1904  f. 
Fbbdebiok  Soddt.     Radio-tellurium.     Nature  69,  461-^62,  1904  f- 

Die  DiskuBsion  der  beiden  Autoren  betrifft  haupts&chLich  die 
Frage,  ob  man  im  Radiotellur  ein  neuea  Element  zu  Behen  habe 
Oder  nicht.  E.  G, 

CloiLiA    B5hm-Wbndt.     TTber   die  lonisation  verschiedener   Gase 
und  D&mpfe  durch  PoloniumBtrahlen.    Phys.  ZS.  5,  509—511,  1904  f. 

Die  Untersuchung  beBtatigt  die  Annabme  Ruthbbfordb  und 
Thombonb,  dafi  die  lonisation  in  verschiedenen  Gasen  unabhangig 
von  der  Gaaart  ist,  und  dafi  alle  Gase,  wenn  die  ganze  Strablung 
abBorbiert  wird,  den   gleichen  Wert   des  S&ttigungBStromes  geben. 

H,  Sch. 

Miss  H.  Bbooks.     The   Decay  of  the  Excited   Radioactivity  from 
Thorium,  Radium,  and  Actinium.     Phil.  Mag.  (6)  8,  373 — 384,  1904. 

Der  Thor-,  Radium-  und  Aktiniumemanation  werden  negative 
Elektroden  fiir  sehr  verschiedene  Zeiten  (wenige  Minuten  bis 
24  Stunden)  ausgesetzt  und  dann  die  Anderung  der  sekundaren 
Strahlung  fQr  die  verschiedenen  Emanationen  beobachtet.  Beim 
Thor  w&cbst  z.  B.  die  Intensit&t  der  sekundaren  Strahlung  zun&chst 
an,  um  dann  in  der  bekannten  Weise  abzufallen.  Das  anf&ngliche 
Anwachsen  ist  um  bo  st&rker,  je  kiirzer  die  Expositionsdauer  be- 
mcBsen  ist.  Ahnlich  sind  die  Eurven  fur  Radium  und  Aktinium 
beschaffen.  Aus  den  Beobachtungen  wird  geschlossen,  daB  die 
induzierte  Aktivitat  des  Thors  zunfichst  eine  in  55  Minuten  zur 
Halfle  abgelaufene  Umwandlung  erleidet,  bei  der  keine  Strahlen 
ausgesandt  werden,  dann  noch  eine  zweite  Umwandlung,  bei  der  der 
halbe  Wert  in  11  Stunden  erreicht  ist.  —  Das  entsprechende  Pro- 
dukt  der  Radiumemanation  weist  drei  Umwandlungen  auf :  1.  Halbe 
Umwandlungszeit  3  Minuten,  es  werden  a- Strahlen  ausgesendet 
2.  Umwandlung  ohne  Strahlen.     3.  Halbe  Umwandlungszeit  28  Mi- 
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nuten,  Aussendung  von  a-,  /3-  und  y-Strahlen.  —  Beim  Aktinium 
ist  die  erste  (strahlenlose)  Umwandlung  in  1^/2  Minuten  zur  H&lfte 
abgelaufen,  die  zweite  mit  Strahlen  verbundene  UmwandluDg  ist 
in  etwa  40  Minuten  zur  Halfte  erfolgt.  —  Bei  den  Beobachtungeu 
mofi  dafiir  gesorgt  werden ,  daB  Staubteilchen ,  auf  denen  sich  die 
Emanationsprodukte  absetzen  kdnnen,  nioht  stdrend  wirken.       Hng. 


Thomson.  The  charge  of  the  a  rays  from  polonium.  Cambridge 
Phil.  80c.,  Nov.  14,  1904.     [Nature  71,  166,  1904  f. 

Verf.  berichtet  liber  interessante  Yersuche,  nach  denen  vom 
Polonium,  das  doch  nur  a- Strahlen  aussenden  soil,  bedeutende 
Mengen  negativer  £lektrizitiit  ausgehen,  aber  keine  nachweisbaren 
Mengen  positiver  Elektrizitat  Die  vom  Polonium  ausgehenden 
o-Strahlen  zeigen  doch  keine  Spur  einer  Ladung  am  £lektroskop. 
Es  wird  die  Frage  diskutiert,  ob  die  a-Teilchen  ihre  Ladung  ver- 
lieren,  wenn  sie  durch  die  Hiille  negativer  Teilchen  in  der  Nahe 
des  Poloniums  hindurchgehen ,  oder  ob  sie  abwechselnd  geladen 
und  entladen  werden,  wobei  die  Zeit,  wahrend  der  sie  un geladen 
sind,  bedeutend  linger  sein  miifite  als  die  Zeit,  w&hrend  welcher 
sie  geladen  sind.  H.  Sch. 

Chables  E.  S.  Phillips.  Radiations  producing  Photographic 
Reversal.     Nature  69,  365,  19041- 

Wie  die  fi-  und  y-Strahlen  des  Radiums  Umkehrungen  photo- 
graphischer  Wirkungen  hervorrufen  kdnnen,  so  wird  eine  ahnliche 
Wirkung  auch  nach  dem  Verf.  von  den  a-Strahlen  des  Poloniums 
erhalten.  E.  G. 

R.  J.  Strutt.    The  Formation  of  Polonium  from  Radium.   Nature  70, 

627,  1904. 

Aus  einem  schwachen  Radiumpraparat  scheidet  sich  in  salpeter- 
saurer  L(}sung  an  einem  hineingetauchten  Wismutstabe  eine  Akti- 
vitat  ab,  die  den  Charakter  des  Poloniums  hat  Ob  das  Radium- 
prllparat  anfslnglich  ganzlich  von  Polonium  .frei  war,  ist  indessen 
nicht  sicher.  Hng. 

Chables  Baskebvillb.  Thorium,  Carolinium,  Berzelium.  Presented 
before  the  New  York  Section  of  the  American  Chemical  Society,  April  8, 
1904.  [Science  (N.  S.)  19,  699,  1904.  [Chem.  News  90,  151—153,  163 
—166,  1904t. 

Es  wird  fur  wahrscheinlich  gehalten,  daB  die  Radioaktivitat 
der  Thorverbindungen   nicht  von    dem   Thor  selber,    sondem   von 

Tortoohr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  2g 
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einem  mit  ihm  verwandten,  neaen  Edrper  herrnhrt  Der  Verf. 
ist  der  Ansioht,  dafi  Tbor  uberhanpt  kein  Element  ist,  sondern  in 
drei  Elemente  aafgeldst  werden  kann.  Zwei  im  Thor  aafgefrmdenen 
Bestandteilen ,  die  besonders  von  der  chemiBchen  Seite  betrachtet 
werden,  sind  die  Namen  Caroliniam  and  Berzelium  erteilt.  Crookbs 
konnte  indessen  im  Spektrum  keine  neaen  Linien  aaffinden.      Hng. 


Chablbb  Baskebyille  and  Fbitz  Zbbban.  Inactive  Thorium. 
Amer.  Chem.  Soc.,  New  York  Sect.,  Octbr.  7,  1904.  [Science  (N.  S.)  20, 
805,  1904 f.  Joum.  Amer.  Chem.  See.  26,  1642  —  1644,  1905.  [Chem. 
NewB  91,  74—75,  1905. 

Die  Verff.  haben  ihre  Arbeit  fiber  die  kompleze  Natur  des 
Thoriums  and  tiber  die  Frage  seiner  Radioaktivitat  fortgesetzt 
Es  ist  ihnen  nicht  gelungen,  von  aktiven  Thorpraparaten  die  Akti- 
vit&t  vollst&ndig  zu  entfernen,  aber  sie  haben  naturliches  inaktives 
Thorium  in  einem  stidamerikanischen  Gestein  gefunden,  das  grao 
and  schieferartig  ist  and  haupts&chlich  aas  Baryumkarbonat  besteht 

H.  Sch, 

Gbobob  B.  Fegbam  and  Habold  W.  Webb.  Energy  Liberated 
by  Thorium.  New  York  Acad.,  April  4,  1904.  [Science  (N.  8.)  19,  826, 
1 904  f. 

3  kg  Thoriumoxyd  in  einer  DswABSohen  Flasche  werden  auf 
eine  niedrigere  Temperatur  abgekiihlt  als  ein  das  ganze  um- 
gebendes  Bad  von  0^.  Dann  besitzt  nach  einigen  Tagen  das 
Thoriumoxyd  eine  konstante,  am  0,4^  hdhere  Temperatur  als  das 
Bad.  Hieraus  lafit  sich  die  duroh  die  Thorstrahlen  entwickelte 
Energie  berechnen;  es  ergibt  sich  9.  lO'^Grammkalorien  proGramm 
reinen  Thors  pro  Stunde.  E.  G. 

C.  Lb  Rossionol  and  C.  T.  Gimikoham.  The  Rate  of  Decay  of 
Thorium  Emanation.     Phil.  Mag.  (6)  8,  107—110,  1904  f. 

Verff.  finden,  daB  der  Wert  der  Abklingungskonstante  fur 
Thoriumemanation  51  Sekunden  betragt  and  nicht  60  Sekanden, 
wie  RuTHBBPOBD  angibt.     (Phil.  Mag.  (5)  49,  1  u.  161,  1900.) 

'  K  Seh. 

Bebtbam  B.  Boltwood.  Relation  between  Uranium  and  Radium 
in  some  Minerals.  Nature  70,  80,  I904t.  Sill.  Joum.  (4)  18,  97—103, 
1904.  Engin.  and  Mining  Journ.  77,  756,  1904.  [Chem.  ZentralbL  1904, 
2,  88. 
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Mehrere  Uran  enthaltende  Mineralien  werden  in  geschloBsenen 
Gef&fien  in  SSluren  geldst  und  anf  Uran  analysiert.  Der  Gehalt 
der  eingeschloBsenen  Liifb  an  Radiumemanation  ist  proportional  dem 
Urangehalt  des  Minerals.      Hng, 

Stefan  Mbteb  und  Eooh  R.  v.  Sghwbidleb.  Untersucbungen 
iiber  radioaktive  Substanzen  II.  Uber  die  Strahlung  des  Urans. 
Wien.  Anz.  1904,  254—255.     S.-A.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  1057—1079,  1904. 

Es  wird  versucbt,  UrannitratlOsung  als  Normale  t^x  AktivitHts- 
bestimmungen  zu  benutzen.  Beobachtet  wurde  Proportionalit&t 
der  Strahlung  mit  der  OberMche,  sowie  die  Abbangigkeit  von  der 
Schichtdicke.  Femer  sind  Beobachtungen  angestellt  fiber  die  Ande- 
rung  der  Aktivit&t  von  frisch  auskristallisiertem  Urannitrat.  Die 
Resultate  sind  in  Tabellen  und  Kurven  gegeben.  Hng, 


Henbi  Begqubbbl.  Sur  la  lumi^re  ^miae  spontan^ment  par  cer- 
tains sels  d'uranium.     C.  R.  138,  184—189,  1904  f. 

Einige  Uransalze  senden  sebr  schwacb  sichtbares  Licht  aus, 
doch  ist  dessen  Intensit&t  etwa  nur  V20000  ^^^  deijenigen  des 
Radiumohlorids ,  wllhrend  die  Aktivitat  ungef&hr  nur  Vi  000000  ^^^ 
letzteren  betr&gt  E.  G, 

SuBSS,  F.  Becke  und  Fb.  Exnbb.  Uranpechblende.  Wien.  Anz. 
1904,  62—64.  Osterr.  Chem.-Ztg.  7,  131 ,  1904.  [Z8.  f.  Elektrochein.  10, 
380,  1904  f. 

Uranpechblende,  die  vor  iiber  hundert  Jahren  aus  der  Erde 
entnommen  wurde,  ist  photographisch  genau  so  wirksam,  wie  frisch 
gebrochene  Stiicke.  E.  G. 

R.  J.  Stbutt.    The  Occurence  of  Radium  with  Uranium.   Nature  70, 

222,  1904. 

Das  Mineral  Torbernit  (Uran-Kupferverbindung)  gibt,  in 
Schwefelsliure  geldst,  Radiumemanation  ab.  Das  Radium  kann 
hier  nur  aus  d^m  Uran  entstanden  sein.  Hng. 


J.  R.   Stbutt.     Notes  on  the  Radioactivity   of  Various  Materials. 

Phil.  Mag.  (6)  8,  618—619,  1904. 

» 

Unter  anderem  wird  festgestellt,  daB  sich  die  Aktivitat  der  in 
den  Rdhren  der  alten  Rdmerbader  zu  Bath  enthaltenen  Ablage* 
rungen  noch  deutlich  nachweisen  l^t,  obwohl  anzunehmen  ist,  daO 
dieselben  seit  2000  Jahren  von  Uran  getrennt  sind.  Hng. 

18* 
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J.  Blaas   und   P.  CzEBMAK.     Uber  auffallende,  durch  die  photo- 
graphische   Platte   erkennbare   Erscbeinungen.     Phys.  ZS.  5,  36S 

—368,  1904 1- 

Papier,  das  mebrere  Wocben  im  DuDkeln  aufbewahrt  and 
dann  einige  Zeit  lang  belicbtet  wurde,  bewirkt,  mit  einer  photo 
graphischen  Platte  24  Stunden  laDg  im  Eontakt  gelassen,  eine 
beim  Entwickeln  der  Platte  hervortretende  Schw&rzung  derselben. 
Schriftziige  und  dergleichen  lassen  sich  auf  diese  Weise  abbilden. 
AuBer  Papier  sind  auch  andere  Korper,  wie  Holz,  Stroh,  Scbellack, 
Leder,  Seide,  Baumwolle,  Schmetterlingsflugel  U8w.  wirksam;  am 
intensivsten  wirkt  braungelbes  Packpapier.  Unwirksam  sind  Glas, 
Metalle  (mit  Aasnahme  von  Zink)  und  alle  bisher  untersucbten 
mineralischen  Eorper.  Verf.  Bchlagt  ftir  diese  Eigenschatl  mancher 
Edrper,  Licht  gewissermaBen  zuriickzuhalten,  den  Namen  ^Photechie^ 
vor.  Die  vielfacben  zur  Untersuchung  der  physikalischen  Ursache 
der  Erscbeinnng  ausgefuhrten  Experimente  lassen  die  VerfT.  zu 
dem  Schlusse  kommen,  dafi  man  es  bier  mit  einer  Wirkung  zu  tun 
babe,  die  an  eine  Okklusion  von  Ozon  gebunden  ist,  und  zwar 
handelt  es  sich  hierbei  wahrscbeinlicb  um  eine  Strahlung  kurz- 
welliger  Strablen.  Besonders  interessant  ist,  daB  das  Zink  die 
pbotecbiscbe  Wirkung  spontan,  auch  ohne  vorhergegangene  Be- 
licbtung,  besitzt  E.  G. 

Carl  Forgh.    Bemerkung  zu  der  Arbeit  von  Blaas  und  Czermak. 

Phys.  ZS.  5,  609,  1904t. 

Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  daB  der  verstorbene  Max 
Meter  in  einem  Aufsatze:  „Versuche  uber  die  Einwirkung  von 
Zink  und  Quecksilber  auf  die  lichtempfindliche  photographiscbe 
Platte"  (Natur  und  Offenbarung  44,  223,  1898;  diese  Ber.  54  [2], 
166,  1898)  bereits  dieselben  Resultate  publiziert  hat,  wie  sie  Blaas 
und  CzBRMAK  kiirzlich  verdffentlicht  haben.  H,  Scfi. 


J.  J.  Taudin  Chabot.     Neue  Strablen   oder  eine  neue  Emanation. 

Phyg.  ZS.  5,  103—104,   168,  1904  f. 

Eine  Selenzelle,  die  im  Dunkeln  lange  Zeit  aufbewahrt  war, 
affiziert  die  photographiscbe  Platte,  und  zwar  geht  die  Wirkung 
sowohl  von  der  Vorder-  wie  der  Hinterflache  der  Zelle  aus.  Verf. 
laBt  vorlaufig  dahingestellt,  wie  dieser  Effekt  aufzufassen  ist. 

E,  G. 
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G.  Bbbndt.  Die  Einwirkung  von  Selenzellen  auf  die  photographisohe 
Platte.  Phys.  Z8.  5,  289—290,  1904  f. 
Verf.  wiederholt  unter  Beaohtung  von  Vorsichtsmafiregeln  einen 
von  J.  J.  Taudin  Chabot  (s.  oben)  angegebenen  Versuch,  doch 
mit  negativera  Erfolg;  er  glaubt,  daB  Chabot  s  Resultate  auf  Ver- 
suchflfehler  zaruckzuf&bren  seien.  E.  G, 


J.  J.  Taudin  Chabot.     Eine  neue  Radiation  oder  eine  neue  Ema- 
nation.    (Zweite  Mitteilung.)     Pbys.  ZS.  5,  517,  l904t* 

Weitere  Untersuchungen  fubren  den  Verf.  zu  dem  positiven 
Resultate,  daB  das  von  ihm  verwendete  Selenpr&parat  in  geringem 
Grade  diejenige  Radioaktivitllt  besitzt,  welcbe  sicb  durcb  AfHzieren 
einer  Bromsilbergelatinescbicbt  bekundet,  und  in  erheblicb  stllr- 
kerem  MaBe,  wenn  ein  elektriscber  Strom  dasselbe  passiert  Die 
Wirkung  wird  durcb  Papier  sebr  merklicb  aufgebalten.     H,  Sch. 


W.  A.  Davis.     Is  Selenium  Radio-active?     Nature  70,  506,  1904  f. 

Um  eine  Entscbeidung  berbeizuf&bren ,  ob  die  Radioaktivit&t 
als  Vorgang  innerbalb  des  Atoms  oder  innerbalb  des  Molektils  an- 
zuseben  ist,  untersucbt  Verf.  unabbangig  von  Taud.in  Chabot 
(s.  vorstebenden  Bericbt),  ob  Selen  bei  den  schnellen  molekularen 
Anderungen,  die  es  unter  dem  Einflusse  des  Licbtes  erleidet,  radio- 
aktive  Eigensdiaften  zeigt.  Da  bei  dem  geringen  Atomgewicbte 
des  Selens  (79)  eine  atomelle  Instabilitat,  wie  sie  beim  Radium 
vermutet  wird,  ausgescblossen  ist,  spr&cbe  ein  positives  Resultat 
fiir  niolekulare  Vorg^nge.  In  der  Tat  zeigt  nun  eine  durcb 
scbwarzes  Papier  gescbiitzte  pbotograpbiscbe  Platte  uifter  einem 
etwa  36  Stunden  dem  Sonnenlicbte  ausgesetzten  Stuck  Selen  deut- 
licbe  ScbwHrzung.  Vei*f.  ist  dabei,  sicb  zu  vergewissern,  ob  nicbt 
die  Scbw&rzung  auf  andere  Ursacben,  z.  B.  Selend&mpfe,  zuriick- 
zufiibren  ist  //.  Sch, 

O.  St5okbbt.     tJber  einige  Erscbeinungen,  die  durcb  von  Wasser- 
stofiTsuperoxyd  ausgebende  Strablen  bervorgerufen  werden.  Natui-w. 

Bsch.  19,  358-.360,  1904  f. 

Verf.  stellt  einige  Versuobe  an,  welcbe  sicb  an  die  Experi- 
mente  von  GbAtz  aniehnen.  Er  diskutiert  aucb  die  bier  auftre- 
tenden  Erscbeinungen  und  kommt  zu  dem  Scblusse,  daB  die 
Wasserstoffsuperozydstrablen  mit  den  von  Ozon  ausgebenden  Wir- 
knngen  zusammenbllngen. E.  G. 


278  IV.    Elektrisitat  and  MagDetismue. 

Edmond  tan  Aubbl.  Sar  qaelques  corps  impressionnant  la  plaque 
photographique.     0.  B.  138,  961—963,  1128,  1904  f. 

Organische  SabstanzeD,wie  Eolophoniam,  Abietins&are  CigHsftO^, 
Kopalharz,  Mastix  usw.,  wirken  anf  die  photographische  Platte  ein. 
Die  WirkuDg  durchdringt  lichtdichtea ,  schwarzes  Papier  und  ist 
nach  wenigen  Tagen  Exposition  erh&ltlioh.  E,  G. 

A.  EuFFiBBATH  und  W.  Mbbckbns.  Neue  Strablen  in  Harzen? 
Z8.  f.  angew.  Ghexn.  17 ,  1095—1097 ,  1904.  [Cbem.  Zentralbl.  1904 ,  2, 
631— 632  f. 

Verff.  erklaren  auf  Grund  ihrer  Versuche  die  von  van  Aubbi. 
(b.  vorstehendes  Referat)  erhaltenen  Wirkungen,  die  von  Harzen 
ausgeben  sollen,  durcb  cbemiscKe  Prozesse,  nicbt  durch  Strablong. 

E.  G. 

StOckbbt.  Neue  Strablen  in  Harzen?  ZS.  f.  angew.  Chem.  17,  I67l, 
1904.     [Chem.  Zentralbl.  1904,  2,  1447  f. 

Verf.  bait  die  von  E.  van  Aubbl  gefnndene  pbotograpbiscbe 
Wirkung  gewisser  Harze  gegen  die  Angriffe  von  Euffbbath 
und  Mbbckbns  (s.  vorstebendes  Referat)  als  bestebend  aufrecbt 
Er  fiibit  die  Wirkung  auf  eine  H^Os-Scbicbt  zuriick,  die  sicb  in 
Gegenwart  von  Wasser  an  der  Oberflftcbe  der  Harze  bildet. 

H.  Sch. 

William  J.  Russbll.  On  tbe  action  of  wood  on  a  pbotograpbie 
plate  in  the  dark.  Boy.  8oc.,  June  16,  1904.  [Chem.  News  90,  104 
—106,  1904.  [Nature  70,  521—623,  1904.  Proc.  Boy.  See.  74,  131—134, 
1904+. 

Fast  alle  Hdlzer  zeigen  —  die  verscbiedenen  in  sebr  ver- 
scbiedenem  Grade  —  die  Eigenscbafl,  auf  die  pbotograpbiscbe  Platte 
zu  wirken,  so  daB  auf  derselben  die  Strukturen  der  Hdlzer  er- 
scbeinen.  Die  Ursacbe  sind  nacb  dem  Verf.  die  im  Holze  ent- 
baltenen  Harze  bzw.  das  dai*aus  entstandene  Wasserstoffsuperoxyd. 
Die  Wirksamkeit  der  Hdlzer  ist  nacb  Bestrablen  mit  bellem  weifien 
Oder  blauen  Licbt  bedeutend  grofier;  die  Bestrablung  mit  rotem 
oder  griinem  Licbt  erbobt  die  Wirksamkeit  nicbt.  Harz,  Ter- 
pentin  usw.  zeigen  ^bnlicbes  Verbalten  wie  die  HGlzer.      H.'Sch. 


J.   JoLY.      Action    of  Metals    on    Photographic   Plates.     Nature  70, 

395,  1904. 

Ein  auf  eine  pbotograpbiscbe  Platte  gelegtes  Metallstuck  beein- 
fluBt   die   Platte,   aucb   wenn   beides  unter  sorgf&ltig  getrockneten 
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Alkohol  gebraoht  wird.  Yerf.  meint,  daO  die  photographische  Wir- 
kung  also  nicht  durch  entstehendes  Wasserstofisuperoxyd ,  sondem 
duroh  eine  ionisierende  Eigenschaft  des  Metalles  bedingt  ist 

Hng, 

Fanny   Cook   Gates.      On   the  nature  of  certain   radiations  from 
the  sulphate  of  quinine.     Phys.  Bev.  18,  135—145,  1904  f. 

G.  Lb  Bon  hat  gefunden,  d^Q  Quininsulfat,  wenn  es  stark  er- 
hitzt  oder  abgekiihlt  wird,  voriibergehend  phosphoreszierend  wird 
und  die  Eigenschaft  erh&lt,  ein  Elektroskop  zu  entladen.  Er  glaubt 
diese  Wirkung  auf  chemische  Effekte  zuriickfuhren  zu  diirfen. 
Verf.  legt  sich  die  Frage  vor,  ob  nicht  vielleicbt  die  hier  vor- 
liegende,  lonisation  erregende  Sti*ahlung  weitere  Aualogien  mit  der 
radioaktiven  Strahlung  zeigt.  Nach  ihren  Yersuchen  besteht  keine 
Wahrscheinlichkeit  dafur,  dafi  die  durch  Quininstrahlungen  hervor- 
gerufene  lonisation  durch  ein  freiwilliges  Abschleudem  geladener 
Massenteilchen  vom  Atom  bedingt  ist.  Sie  muB  vielmehr,  wie 
Le  Bon  vermutet  hat,  molekularen  Wirkungen,  die  von  der  Tern- 
peratur  abhangen,  zuzuschreiben  sein.  H.  Sch, 


S.  M.  LosANiTSOH.     Die   radioaktiven   Cinnabaryte.     Chem.  Ber.  37, 

2904—2906,  1904  f. 

Yerf.  findet,  daB  gewisse  in  Serbien  gefundene  Quecksilbererze 
auf  die  photographische  Platte  durch  Papier  hindurchwirken  und 
schlieBt  daraus,  daB  diese  Erze  radioaktiv  sind.  Yerf.  meint,  daB 
die  Radioaktiv itiit  nicht  von  einer  Beimengung  von  Radium  her- 
ruhrt,  sondem  von  einem  Stoff,  den  er  ^Radiomerkur^  nennt. 

E,  G. 

H.   Baumhaueb.     Beobachtungen    iiber    das  Leuchten    des    Sidot- 
blendenschirmes.     Phys.  ZS.  5,  289,  I904t. 

Yerf.  weist  darauf  hin,  daB  der  oft  bei  Yersuchen  iiber  Radio- 
aktivitSlt  verwendete  Schirm  aus  Sidotblende  auch  durch  Feuchtig- 
keit  (z.  B.  durch  Anhauchen)  aufleuchtet  Hng. 


Th.  Tommasina.  Sur  la  scintillation  du  sulfure  de  zinc  phosphor- 
escent, en  presence  du  radium,  revivifi^e  par  les  d^charges  ^lec- 
triques.  0.  B.  6oc.  de  Geneve,  19.  Nov.,  1904.  [Arch.  sc.  phys.  et  nat. 
(4)  17,  108—110,  1904 1- 

Ein   durch  Radium   erregter   Schirm   aus  Zinkblende   kann   in 
Abwesenheit  des  Radiums  wieder  zum  ScintilHeren  gebracht  werden. 
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wenn  man  ihm  einen  elektrostatisch  geladenen  Kdrper  nahen. 
Verf.  ist  der  Ansicht,  daO  das  Scintillieren  elektriBche  EDtladongen 
sind,  die  zwiBchen  den   sehr   feinen  Spalten  der  Kristalle  erfolgeo. 

Hng. 

E.  P.  Pbbman.    The  Spontaneous  Scintillations  of  Hexagonal  Blende. 

Nature  70,  424,  1904t. 

Der  Verf.  hat  fruher  angegeben  (Chem.  News  89,  33,  1904), 
da£  hexagonale  Blende  in  Abwesenheit  von  Radium  oder  Radium- 
emanation  ein  Scintillieren  zeigt,  das  dem  durch  Radiumsalze  berror- 
gebrachten,  bis  auf  geringere  Intensitat,  ahnlich  ist.  Neuerdiogfi 
hat  er  festgestellt ,  dafi  dies  Scintillieren  nicht  in  einer  Radioakti- 
vitat  der  Blende  seinen  Grand  hat.  Er  erkl&rt  es  aus  spontanen 
Strukturanderungen  der  Kristalle.  H.  Sch. 

S.  A.  Edmonds.  Quasi  radio-activity  produced  by  the  point 
discharge.  Phil.  Soc.  Cambridge,  May  Id,  1904.  [Nature  70,  142,  1904 f. 
Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  12,  469—473,  1904. 

Zwischen  einem  Kdrper  von  beliebigem  Metall  und  einer  Spitze 
laBt  man  durch  staubige  Luft  die  Entladungen  einer  Wimshurst- 
maschine  iibergehen.  Der  Kdrper  wird  dann  scheinbar  radioaktiv, 
die  Spitze  nicht.  In  staubfreier  Lufl  tritt  die  Erscheinung  nicht 
ein.  Sie  entsteht  durch  die  Staubteilchen,  welche  die  wllhrend  der 
Entladung  anwesenden  lonen  abfangen  und  eine  Schicht  derselben 
an  der  Oberflache  des  Kdrpers  bilden.  H.  Sch. 

Fernando  Sanfobd.     Some   further  observations  on   the  radiation 

produced   in   an   alternating   condenser  field.     Phys.  Bev.  18,  366 

—369,  1904  f.    Amer.  Phys.  Soc,  Febr.  27,  1904.    [Science  (N.  S.)  19,  544, 
1904. 

Verf.  zieht  einen  Teil  seiner  friiheren  Beobachtungen  (Phys. 
Rev.  17,  441.  1903;  diese  Ber.  59  [2],  187—188,  1903)  zuriick. 
Die  von  ihm  beobachtete  Strahlung  besteht  in  ultraviolettem  Licht 
von  der  Wellenlange  350  bis  SSO  (i(i,  E.  G. 


Th.  Tommasina.     Constatation   d'une  radioactivity  induite  sur  toas 
les  corps  par  I'^manation  des  fils  metalliques  incandescents.    C.  R. 

138,  1157—1159,  1904 1- 

Constatation  d'une  pyroradioactivit^.    Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4) 

17,  589—596,  1904.     C.  B.  Soc.  de  G«ndye,  2  juin,  1904.     [Arch.  sc.  phys. 
et  nat.  (4)  18,  409,  1904. 
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Auf  Grund  einer  Reihe  von  Versuchen  schlieBt  Verf.,  daB 
von.  gluhenden  Metalldrahten  eine  Emanation  ausgeht,.  welohe  be- 
liebigen  Substanzen  eine  induzierte  Radioaktivit&t  verleiht.  Verf. 
hat  diese  „Pyroradioaktivit&t^  untersucbt  und  festgestellt,  daB  die 
Strahlung  aus  os-,  /3-  und  ^'-Strahlen  zusammengeBetzt  ist      H,  Sch. 


Th.  Tommasina.  Sur  le  dosage  de  la  radioactivity  temporaire  pour 
son  utilisation  th^rapeutique.  C.  E.  139,  728—729,  I904t.  C.  R.  8oc. 
de  phys.  de  Geneve,  4.  Aug.,  1904.  [Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4)  18,  517 
--519,  1904, 

Die  voriibergehende  Radioaktivitat,  welche  die  ^Pyroradio- 
aktivitUt'^  beliebigen,  auch  lebenden,  Kdrpem  erteilt  (vgl.  vorsteh. 
Referat),  wird  nach  dem  Verf.  um  so  intensiver  und  andauei*nder, 
je  grCBer  die  lonisation  der  umgebenden  Luft  ist,  falls  diese  loni- 
Ration  durch  ROntgenstrafalung  hervorgefufen  ist.  Verf.  hofft  diese 
Radioaktivit&t  fur  therapeutische  Zwecke  nutzbar  zu  machen. 

H.  Sch. 

Th.  Tommasina.  Constatation  d'une  radioactivity  propre  aux  etres 
vivants,  v^g^taux  et  animaux.  C.  E.  139,  730—731,  1904  f.  C.  B. 
Soc.  de  phys.  de  Geneve,  4.  Aug.,  1904.  [Arch.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  18, 
519—520,  1904. 

Verf.  stellt  durch  genaue  elektroskopische  Beobachtungen  fest, 
daJ3  frisoh  gepflilckte  Pflanzen  eine  schwache- Radioaktivitat  zeigen, 
die  nach  spatestens  vier  Tagen  verschwunden  ist  Getrocknete 
Pflanzen  und  die  Gegenstande  des  Laboratoriums  zeigten  keine 
nachweisbare  Radioaktivit&t  Diese  voriibergehende  Radioaktivitat 
sollen  auch  V5gel  zeigen  und  zwar  alte  starker  als  junge.  Verf. 
spricht  davon,  dafi  sie  proportional  der  Vitalenergie  sei,  und  nennt 
sie  ^Bioradioaktivitat^.  H.  Sch. 


D.    Edntgenstralilen. 

D.  TOMMASI.  Effluves  obscures.  Soc.  Frang.  de  Phys.  Nr.  208,  1, 
1904 1. 
ToMMASi  erinnert  daran,  daB  es  ihm  im  Jahre  1886,  also  zehn 
Jahre  vor  der  Entdeckung  Rontgens,  gelungen  sei,  die  photo- 
graphische  Platte  ohne  Einwirkung  des  Lichtes,  allein  durch  un- 
sichtbare  Strahlen  zu  schwSLrzen.  Die  betreffende  Arbeit  ist  der 
Acad,  des  Sc.  de  Paris  am  22.  Marz  1886  vorgelegt.         H.  Sch. 
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RoBEBT  v.  LiBBBN.     Bemerkungeii  zur  ^Polarisation   der  Rontgen- 
strahlung".     Phys.  Z8.  6,  72—74,  1904. 

Verf.  priift  seine  fruheren  Beobachtnngen  (diese  Ber.  59  [2], 
186,  1903)  mit  etwas  modifizierter  und  vereinfachter  Versucbs- 
anordnung  nach.  Er  findet  jetzt  im  Gegensatz  zn  der  fruheren 
Mitteilung  keine  Polarisation  der  weichen  Strahlung.  Fei'ner  wird 
aufier  einem  Quecksilberspiegel  anch  ein  Bleispiegel  als  Sekund&r- 
strahlenquelle  benutzt;  es  findet  sich  auch  bier,  wie  bei  dein 
ersteren,  die  st&rkste  Sekundftrstrablung  bei  scbiefer  Inzidenz  der 
Rdntgenstrahlen.  Verf.  gibt  am  Schlusse  der  Mitteilung  eine  £r- 
kl&rung  dieser  Tatsacbe.  E,  G. 

R.  K.  Mo  Clung.   Dependence  of  tbe  Ionization,  produced  bjRdntgen, 
Rays,   upon   tbe  Type   of  tbe  Rays.     Nature  69,  462—463,  1904 f. 

Verf.  weist  bei  Geleg^nbeit  der  Mitteilung  von  Evb  (Nature 
69,  436,  1904)  auf  seine  eigenen  Untersucbungen  iiber  den  gleichen 
Gegenstand  bin,  iiber  die  ein  kurzes  Referat  in  Nature  69,  383, 
1904  erscbienen  ist.  E,  6r. 

Chablbs   G.   Babkla.     Polarization  in  Rdntgen  Rays.     Nature  69, 

463,  1904t. 

Auf  Grund  tbeoretiscber  Betracbtungen  kommt  Verf.  zu  dero 
Scblusse,  dafi  die  von  Rdntgenstrablen  erzeugten  Sekund&rstrahlen 
polarisiert  sind.     Vorl&uiige  Experimente  sind  im  Einklange  biermit 

E.  a. 

B.  Waltbb.   Magnetiscbe  Ablenkungsversucbe  mit  Rdntgenstrahlen. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  99—105,  1904  f. 

Auch  die  jetzt  vom  Verf.  angestellten  magnetiscben  Ablen- 
kungsversucbe mit  Rdntgenstrahlen  haben  ein  negatives  Ergebnis. 
Verf.  ruckt  die  Genauigkeitsgrenze  der  Beobacbtung  gegenuber 
alteren  Arbeiten  betr&cbtlich  hinaus.  E.  G, 


R.  K.  MoCiiUNO.     The  Effect   of  Temperature  on   the   Ionization 
produced   in  Gases   by  the  Action  of  Rdntgen  Rays.     Phil.  Mag. 

(6)  7,  81—95,  1904  f.     Phyg.  Z8.  5,  368—374,  1904. 

Vei-f.  findet  im  Gegensatz  zu  Pebbin  (Ann.  cbim.  phys.  11, 
496,  1897),  dafi  die  von  Rdntgenstrahlen  in  einem  gegebenen  Gas- 
volumen  erzeugte  lonisation  unabhangig  von  der  Temperatur  des 
Gases  ist.  Die  Versuche  sind  mit  Lufl  und  Koblensaure  ange- 
stellt.  E.  G, 
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R.   E.   Mo  Clung.     The  Relative  Amount  of  Ionization   produced 
in  Gases  by  Rdntgen  Rays  of  Diiferent  Types.    Phil.  Mag.  (6)  8, 

357—373,  1904 1- 

Verf.  komrat  auf  Grand  einer  sehr  genauen  MeBmethode  zu 
folgeuden  Resnltaten: 

1.  Verschiedene  Typen  von  Rdntgenstrahlen  bringen  in  ver- 
schiedenen  Gasen  verschiedene  relative  lonisiernngen  hervor. 
2.  Einer  der  Hauptfaktoren  hierfQr  ist  die  Bescbaffenheit  des 
Vakuums  in  der  benutzten  Rdntgenr(5hre.  3.  Das  Verhaltnis  der 
lonisierung  in  Sauerstoff  und  Schwefeldioxyd  zu  derjenigen  in  Luft 
n&hert  sich  dem  Verhaltnis  der  Gasdichten,  wenn  die  Strahlen 
barter  werden;  das  VerhUltnis  der  lonisierung  in  Wasserstoff  und 
Eohlens&ure  zu  derjenigen  in  Luft  verhlilt  sich  umgekehrt.  In 
alien  Fallen  strebt  sich  die  lonisierung  im  dichteren  Gase  der- 
jenigen im  weniger  dichten  Gase  um  so  mehr  zu  nSlhern,  je  durch- 
dringender  die  Strahlen  werden.  4.  Die  Anderung  der  relativen 
lonisierungen  in  den  verschiedenen  Gasen  scheint  keinen  Zusammen- 
hang  mit  der  Intensit&t  der  Strahlung  zu  haben,  sondem  eine  direkte 
Folge  der  Anderung  des  Typus  der  Strahlen  zu  sein.        H,  Sch, 


W.  WiBN.     Uber  die    Energie   der  Rdntgenstrahlen.     Phys.  ZS.  5, 

128—130,  1904  f. 

Verf.  referiert  kurz  fiber  eine  demnachst  in  den  Annalen  der 
Physik  erscheinende  Arbeit.  Er  behandelt  das  Problem  eines 
elektrischen  Dipoles,  der  sich  mit  einer  Geschwindigkeit  v  in  der 
Richtung   seiner  Achse    bewegt.     Er    findet,    daB    das    elektrische 

Moment  nix  =  -^-arctgnt^  wo  +«  die  Ladung,  I  die  Distanz  des 

ST 

Dipols,  n  eine   Eonstante,   t  die  Zeit  bedeutet.     Hieraus  ergeben 

sich  Schlusse  iiber  die  Ausstrahlung  eines  Elektrons,  das  eine  durch 

I 
die  Funktion  —•arctgnt   dargestellte  Anderung   seines  Weges    er- 

flihrt.  Am  Schlusse  wird  die  von  10~'  Amp.  Eathodenstrahlen- 
strom  erzeugte  Rfintgenstrahlung  berechnet  und  zu  12,5. 10~^ Watt 
gefunden.  E.  6r. 

C.  G.  Babkla.  Energy  of  secondary  Rontgbn  Radiation.  Phys. 
Soc.,  March  26,  1904.  [Chem.  News  89,  178,  1904.  [Nature  69,  551, 
1904.  Proc.  Phys.  Soc.  London  19,  185—204,  1904.  Phil.  Mag.  (6)  7, 
543—560,  1904  f. 

Es  wird  auf  das  Original  verwiesen.  H.  Sch. 
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A.   WiNKELMANN    und   R.   Stbaubbl.     trber   die   Einwirkung  von 
Rdntgenstrahlen  auf  FluCspat    Ann.  d.  Phys.  (4)  15.  174—178,  I904t- 

Im  Einklang  rait  ihren  friiheren  Versuchen  (Wied.  Ann.  59, 
336,  1896)  finden  die  Verff.  wieder,  daB  die  vom  FloBspat  ans- 
gehende,  durch  Rdntgenstrahlen  erregte  Emission  der  llaaptsache 
nach  in  altraviolettem  Licht  bestebt,  dessen  Energiemazimum  bei 
280ftfi  liegt.  (Vgl.  hiermit  die  Arbeit  von  W.  Radkbolt,  Inaug.- 
Diss.  Rostock,  1903;  diese  Ber.  59  [2],  186,  1903.)  E.  G. 


Gbobge  F.  Eunz  and  Chables  Baskebville.  The  action  of  radium, 
Rdntgenrays,  and  ultraviolet  light  on  minerals.  New  York  Academ. 
of  Sciences,  October  6,  1903.     [Chem.  News  89.  1—6,  1904f. 

Die  Verff.  untersuchen  die  Phosphoreszenz  einer  groBen  Zahl 
von  Mineralien.  E.  G. 

d'Absonval.  Dispositif  permettant  de  rendre  identiques  les  tubes 
k  rayons  X.     C.  B.  138,  ii42— 1145,  i904t. 

Verf.  teilt  einige  Versuche  mit  dem  BsNoisTschen  „Radiochomo- 
meter"  (vgl.  diese  Ber.  58  [2],  767—768,  1902)  mit,  aus  denen 
ersichtlich  ist,  daB  man  an  Hand  desselben  die  Art  und  Starke  von 
Rontgenstrahlen  erkennen  kann.  E.  G, 

W.  F.  Babbett.  a  method  of  protecting  the  hands  of  the  ope- 
rator from  X-ray  bums.  Roy.  Dublin  Soc,  Nov.  15,  1904.  [Nature 
71,  167,  1904  f. 

Bandagen,  welche  eine  Lage  Jodoform  enthalten,  sind  fur 
X-Strahlen  undurchsichtig.  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  daB 
sich  auf  Grund  dieser  Tatsache  leicht  Handschuhe  zum  Schutz  des 
Experimentators  gegen  Verbrennungen  mit  X-Strahlen  herstellen 
lassen.  H.  Sch. 

B.  Waltbb.  Uber  die  Farbungen  stark  gebrauchter  Rontgenrohren. 
8.- A.     Fortscbr.  a.  d.  Geb.  d.  RSntgenstr.  7,  6  B.,  1904  f. 

Die  an  alten  Rdntgenstrahlen  aufbretende,  violette  Farbung 
riihit  nicht,  wie  vielfach  angenommen  wird,  von  zerst&ubtem  Elek- 
trodenmetall  her,  sondern  ist  eine  wirkliche  Farbung  des  Glases 
selbst.  Dieselbe  geht  durch  die  ganze  Masse  des  Glases  und  ver- 
schwindet  beim  Erhitzen  von  selbst  wieder.  Ubrigens  zeigen  nur 
Manganglaser  diese,  auch  von  Radiumstrahlen  und  kurzwelligem 
Licht  (wie  Ref.  beobachtete)  hervorgerufene  Farbung.  E.  G. 
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A.  S.  Eyb.     Rontobn  Rays  and  the  y  Rays  from  Radium.    Nature 

69.  436,  1904  f. 

Verf.  kommt  za  dem  vorl&ufigen  Resultat,  dafi  die  Unterschiede 
in  den  relativen  Leitf&higkeiten  der  Gase,  die  bisher  bei  Ver- 
wendung  von  Rdntgenstrahlen  einerseits  und  T'-Strahlen  andererseits 
beobachtet  wurden,  ihren  Qrund  in  den  sehr  versohiedenen  Durob- 
dringungsvermogen  der  beiden  Strahlenarten  baben,  und  dafi  ftir 
R5ntgen8trahlen ,  deren  Durchdringungsverrndgen  demjenigen  der 
y-Strahlen  vergleichbar  ist,  diese  Untersohiede  zum  groBen  Teil 
verscbwinden.     Die  Versucbe  werden  fortgesetzt.  H.  Sch.  • 


A.  S.  Eve.     A  Comparison  of  the  Ionization  produced  in  Gases  by 
penetrating  R^ntgen   and   Radium  Rays.     Phil.  Mag.  (6)  8,  6io 

—618,  1904  f. 

Das  vorlaufige  Resultat  in  dem  vorstehenden  kurzen  Berioht 
ist  in  dieser  Arbeit  best&tigt.  y-Strahlen  sind  danach  sehr  durch- 
dringende  Rdntgenstrahlen. H.  Sch. 

E.  RuTHBBFOBD.     Nature  of  the  y-Rays  from  Radium.     Nature  69, 

436—437,  1904 1. 

Durch  die  Versucbe  von  Evb  (vgl.  vorst.  Ref.)  h&lt  Verf.  die 
letzten  Einw&nde  gegen  die  Auffassung,  daB  T'-Strahlen  sehr  durch- 
dringende  R6ntgenstrahlen  sind,  fur  beseitigt.  Nacb  der  Theorie 
von  Stokes  und  J.  J.  Thomson  uber  die  Natur  der  ROntgenstrahlen 
muBten  diese  Strahlen  sowohl  bei  dem  pldtzlichen  Inbewegung- 
setzen  wie  bei  dem  plotzlichen  Aufhalten  des  negativen  Elektrons 
entstehen.  Es  liegt  daher  nahe,  anzunehmen,  daB  bei  dem  pldtz. 
lichen  Ausbruch  der  /3-Teilchen  aus  dem  Radium  harte,  d.  i.  durch- 
dringende  Rdntgenstrahlen  und  beim  Aufprallen  der  /)-Strahlen  auf 
Materie  weiche  ROntgenstrahlen  entstehen.  H.  Sch. 


M.   KoEBNiOKB.     Uber   die   Wirkung   der  R5ntgen-    und    Radium- 
strahlen  auf  die  Pilanze.     Himmel  and  Erde  17,  i— 14,  l904t. 
Radiumstrahlen  zeigen  in  ^hnlicher  Weise  wie  R^ntgenstrahlen 
eine  wachstumhemmende  Kraft  auf  Pflanzen.  H.  Sch. 


E.    N- Strahlen. 

R.  Blondlot.     Sur  la  dispersion  des  rayons  n  et  sur  leur  longueur 
d'onde.    C.  R.  138,  125—129,  1904  f. 
1.   Verf.  bestimmt  mit  Prismen  und  Linsen  aus  Aluminium  die 
Brechungsezponenten  von  nicht  weniger  als  acht  verschieden  brech- 


286 


IV.    ElektrizitJit  und  Magnetism  us. 


baren  Sorten  von  n-Strablen,  die  von  einer  Nernstlampe  ausgehen 
8ollen.  2.  Verf.  bestimmt  mit  drei  versobiedenen  BeugungsgiUern 
die  Wellenl&ngen  der  obigen  n-Strablenarten.  Die  gefundenen 
Zablen  liegen  zwiscben  0,008^  fiir  die  am  wenigsten  and  0,02^ 
fur  die  am  meisten  brecbbaren  n-Strablen.  Die  n-Strablen  waren 
biernacb  sebr  kurzwelliges,  ultraviolettes  Licbt  3.  Verf.  erzengt  mit 
Hilfe  der  n-Strahlen  Newton  scbe  Ringe  and  fUbrt  aacb  hiermit 
Wellenl&ngenbeBtimmungen  aas,  die  mit  den  obigen  an  Gittem  ge- 
messenen  vorziigUcb  iibereinstimmen.  —  Bei  der  Kiirze  der  Dar- 
stellung  ist  nicbt  za  erkennen,  wie  der  Verf.  die  angegebenen 
Resultate  bat  finden  kdnnen.  Wenn  diese  ricbtig  sein  sollten,  so 
warden   sie   eine  eminente  Experimentierkanst  des  Verf.  bekunden. 

E.  G. 


R  Blondlot.     Enregistrement,  au   moyen  de  la  pbotograpbie ,  de 
Taction   produite  par  les  rayons  N  sur  ane  petite  ^tincelle  elec- 

trique.     0.  R.  138,  453—456,  1904t. 

Der  fiir  die  N-Strablen  sprecbende  Versacb,  dessen  Realitat 
aber  seitdem  vielfacb  in  Zweifel  gezogen  ist,  wird  genaa  bescbrieben. 
Die  erbaltenen  Negative  sind  aaf  einer  Tafel  abgebildet.      H,  Sch. 


R,  BijONdlot.     Sur  ane   noavelle  esp^ce  de  rayons  N.     C.  E.  138, 

545—547,  1904 1. 

Verf.  vermutet  eine  neue  Art  von  Strablen,  die  nicbt  wie  die 
N-Strablen  eine  scbwacbe  Lichtquelle  zum  Aufleacbten  bringen, 
sondern  sie  verdunkeln.  Er  nennt  sie  N^ -Strablen.  Er  findet  sie, 
wenn  er  die  von  einer  Nernstlampe  ausgebenden  Strablen  durch 
ein  Alurainiuraprisma  zerlegt,  in  dem  sebr  wenig  abgelenkten  Teil 
des  Spektrums.  Die  Lage  der  N-  und  N] -Strablen  an  dieser  Stelle 
erbellt  aus  folgender  Tabelle: 


Natur 

BrechuDgs- 

Wellenlangen 

der  Strahlen 

indizes 

." 

Nx 

1,004 

0,003 

N 

1,0064 

0,0048 

Ni 

1,0096 

0,0056 

N 

1,011 

0,0067 

N| 

1,0125 

0,0074 

N 

1,029 

0,0083 

N 

1,041 

0,0081 
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Gewisse  K(5rper  soUen  ausschlieBlich  oder  wenigstens  haupt- 
sachlioh  Ni-Strahlen  aussenden.  Diese  speichern  sich  auf  wie  die 
N-Strahlen:  £s  genSgt  z.  B.,  ein  Stuck  Quarz  einem  gespannten 
Kupferdraht  zu  nSlhern,  urn  dann  von  dem  Quarz  eiue  Zeitlang 
Ni-Strahlen  zu  erhalten.  H.  Sch, 

R.  Blonblot.     Particularit^s   que   pr^sente  Taction  exercee  par  lea 
rayons  N  sur  une  surface  faiblement  eclair^e.    G.  B.  138,  547—548, 

1904  f. 

Verf.  konstatiert,  dafi  eine  leuchtende  Flilche,  normal  angesehen, 
duroh  £inwirkung  der  N-Strablen  heller,  tangential  angesehen  aber 
dunkler  wird.  Die  Ni-Strahlen  verhalten  sich  umgekehrt.  Blickt 
man  unter  einem  bestimmten  schiefen  Winkel  auf  die  Flache,  so 
soil  keine  Wirkung  der  Strahlen  zu  bemerken  sein.  H.  Sch. 


R.  Blondlot.  Actions  oompar^es  de  la  chaleur  et  des  rayons  N 
sur  la  phosphorescence.     G.  B.  138,  665,  1904  f. 

W&hrend  die  Wirkung  der  N- Strahlen  die  von  einem  Pbos- 
phoreszenzschirm  ausgestrahlte  Lichtmenge  in  normaler  Richtung 
zum  Schirm  vermehrt,  in  schiefer  Richtung  vermindert,  erzeugen 
Warmestrahlen ,  welche  die  Helligkeit  des  Phosphoreszenzschirmes 
ebenfalls  vermehren,  nach  jeder  Richtung  dieselbe  Steigerung  der 
Helligkeit.  E.  G. 

R.  Blondlot.  De  Paction  que  les  rayons  N  exercent  sur  Tinten- 
sit^  de  la  lumi^re  emise  par  une  petite  ^tincelle  ^lectrique  et 
par   quelques   autres  sources  lumineuses  faibies.     C.  B.  138,  1394 

—1395,  1904 1. 

Verf.  kommt  zum  Resultat,  dafi  bei  Beobachtung  der  Hellig- 
keits&nderungen  duroh  Wirkung  der  N-Strahlen  nioht  dieselbe  Eigen- 
schaft  des  Auges  in  Betracht  kommt,  wenn  es  sich  urn  den 
elektrischen  Funken,  und  wenn  es  sich  um  phosphoreszierende 
Substanzen  handelt:  Im  ersteren  Falle  kommt  die  F&higkeit  des 
Auges,  schwaohe  Helligkeits&nderungen  wahrzunehmen,  in  Frage,  im 
zweiten  Falle  die  Eigenscha^  des  Auges,  bei  der  Aufnahme  von 
N- Strahlen  empfindlicher  zu  werden.  H,  Sch. 


R.  Blondlot.  Perfectionnements  apportes  au  precede  photographique 
pour  enregistrer  Paction  des  rayons  N  sur  une  p.etite  etincelle 
electrique.     C.  B.  138,  1675—1676,  1904  f. 
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Vert*,  beschreibt  eine  Versuchsanordnung,  mit  der  er  die  photo- 
grapluRche  Wirkung  der  N-Strahlen  in  einer  grofien  Anzahl  von 
Filllen  ohne  einen  einzigen  Mifierfolg  erhalten  hat  H.  Sch. 

R.  Blonblot.  Sur  la  propri^te  que  poss^dent  un  grand  nombre  de 
corps  de  projeter  spontan^ment  et  continuellement  une  emission 
pesante.     C.  B.  138,  1473— U76,  I904t. 

Verf.  berichtet  iiber  einige  Versuohe,  aus  denen  er  schliefit, 
dafi  von  alien  Kdrpern  eine  Emission  in  Richtung  der  Schwere- 
beschleunigung  ausgeht  Als  Naohweis  fiir  diese  ^^mission  pesante^ 
dient  ihm  das  Aufieuchten  eines  Phosphoreszenzschirmes.      H,  Sck. 

R.  Blondlot.  Actions  des  forces  magnetique  et  electrique  sar 
remission  pesante;  entrainement  de  cette  Amission  par  I'air  en 
mouvement.     C.  R.  138,  1676—1679,  1904  f. 

Bringt  Verf.  einen  Schwefelcalciumsohirm  in  50  cm  Entfemang 
senkrecht  unter  ein  horizontal  befestigtes  FiinfTrankstiick,  so  erhalt 
er  ein  Aufieuchten  des  Schirmes,  das  er  der  ^^mission  pesante" 
zuscbreibt  (s.  vorst.  Bericht).  Die  magnetische  nnd  elektrische  Be- 
einflussung  dieser  Emission  fuhrt  ibn  zum  Resultat,  d&Q  das  MetalU 
stuck  drei  Arten  von  Teilchen  aussendet,  unelektrische ,  negativ 
elektrische  und  positiv  elektrische.  Ein  Luflstrom  soil  die  ^emission 
pesante^,  umgekehrt,  die  in  Bewegung  befindiiche  admission  pesante" 
die  Luft  mitreiBen.  Diese  Emission  soil  aucb  auf  das  kleine 
Fiinkchen  einwirken.  H.  Sch. 

R.  Blondlot.  Sur  les  proprietes  de  diff^rentes  substances  relative 
ment  a  remission  pesante.     C.  R.  139,  22—23,  1904  f. 

Die  ^^mission  pesante",  die  von  einem  Geldstfick  ausgeben 
soil,  verschwindet  nach  dem  Verf.,  wenn  man  die  Munze  reinigt 
Oder  auf  100<^  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  tritt  die  ^emission 
pesante"  wieder  auf.  Verf.  gibt  eine  ganze  Reihe  von  Kdrpern  an, 
bei  denen  er  die  Erscheinung  beobachtet  hat  bzw.  nicht  erhalten 
hat.  Er  vermutet  mit  Bbbthblot  (C.  R.  138,  1553,  1904),  daO 
die  ^emission  pesante"  von  chemischen  Verbindungen  herrtihrt,  die 
sich  z.  B.  auf  Metallen  bilden.  H.  Sch. 


R.  Blondlot.   Sur  une  methode  nouvelle  pour  observer  les  rayons  N 
et  les  agents  analogues.     C.  B.  139,  114— 115,  1904  f. 

Verf.   gjibt   eine  Methode,   nach   welcher  der  subjektive  Naoh- 
weis der  N-  und  N^-Strahlen  leicht  gelingen  soil.     Gegen  die  Ein- 


10.    E.    N-Strahlen.  289 

wande  versohiedener  Physiker,  d&Q  die  Resultate  luit  N-Strablen 
aaf  physiologische  bzw.  psychologische  T^uschungen  zuriickzufuhreD 
seien,  sagt  er,  dafi  solche  T&uschungen  leicht  st5rend  einwirken, 
ja  unter  Umst&nden  die  Yersuche  unmdglich  machen  kdnnten.  Er 
betont,  dali  zu  erfolgreicber  Beobacbtung  der  N-Strablen  groBe 
tTbuDg  gebdre,  wie  eine  solcbe  z.  B.  nacb  Hblmholtzs  Angabe 
zur  Zerlegang  des  Tons  in  Partialt5ne  notwendig  ist        H.  Sch. 


R.  Blondlot.  Nouvelles  experiences  sur  Fenregistrement  photogra- 
pbique  de  inaction  que  les  rayons  N  exercent  sor  une  petite 
etincelle  electrique.     G.  B.  139,  843—846,  1904  f. 

Verf.  weist  dnrcb  verscbiedene  Versucbe  einen  Einwand  zuruck, 
der  gegen  die  von  ibm  benutzte  Versacbsanordnung  zum  pboto- 
grapbiscben  Nacbweis  des  Heller werdens  des  kleinen  Ftinkcbens 
unter  der  Wirkung  der  N-Strablen  erboben  worden  ist     H,  Sch. 


R.  Blondlot.  Rayons  ^N^,  Recueil  des  Communications  faites  k 
TAcad^mie  des  Sciences.  Avec  des  Notes  compl^mentaires  et 
une  instruction  pour  la  confection  des  ^crans  pbospborescentes. 
VI  und  78  S.      Paris,  Gauthier-Villara,  1904  f. 

Wie  der  Titel  sagt,  entbalt  die  Monograpbie  die  der  franzosi- 
scben  Akademie  vorgelegten  Mitteilungen,  und  zwar  von  den  ersten 
Beobacbtungen  des  Verf.  an  bis  einschlieBlicb  zum  14.  M&rz  1904. 
Ein  dem  Bucbe  beigegebener  Pbospboreszenzscbirm  soil  mit  Leicbtig- 
keit  die  Beobacbtung  der  N-Strablen  gestatten.  Neu  ist  die  An- 
gabe, dafi  eine  Spur  Tabaksraucb  im  Zimmer  die  Beobacbtung  der 
N-Strablen  unmdglicb  macbt.  E.  G. 


R.  Blondlot.    Rayons  X  et  rayons  N.    Arch.  sc.  phys.  et  Dat.  (4)  17, 

473—476,  1904  f. 

Ein  kurzer  Bericbt  des  Verf.  fiber  seine  in  den  C.  R.  ver- 
^ffentlicbten  und  in  dem  Heft  „Rayon  N"  (s.  d.  vorst  Ber.)  zu- 
sammengestellten  Untersuchungen  fiber  N-Strablen.  H,  Sch. 


M.   Blondlot  s    N-Ray    Experiments   (Translation).     Electrician  52, 

830,  1904+. 

Blondlot  teilt  dem  Herausgeber  des  Electrician  mit,  daB  alle 
«eine  Versucbe  von  einer  Reibe  von  Pbysikern,  die  er  nennt,  obne 
Scbwierigkeit  nachgemacbt  worden  sind.  Er  spricbt  die  Meinung 
aus,  dal3   die  MiBerfolge   anderer  Pbysiker  auf  Mangel   an  LFbung 

Forttebr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  29 
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in  diesen  schwierigen  Beobacbtungen  zuruckzufiibren  sind.  Durcb 
die  von  Lummbb  angegebenen  pbysiologiscben  Ph&nomene  getaascbt 
zu  sein,  bSlt  er  ftir  aasgescblossen.  H.  Sch. 


Jban  Bboquerel.     Sur  le  rdle  des  rayons  N  dans  les  cbangements 
de   visibility    des    surfaces   faiblement   ^clair^s.     C.  B.  138,  1204 

—1206,  1904  f. 

Verf.  kommt  zum  Resultat,  da£  die  Anderangen  in  der  Deut- 
licbkeit  und  Helligkeit  schwacb  erleucbteter  Fl&cben,  wenn  sie  der 
Wirkung  von  N-Strablen  ausgesetzt  werden,  jedenfalls  zum  groOeren 
Teil  auf  eine,  durcb  die  von  der  Fl&cbe  ausgebenden  N-Strablen 
bervorgebraobte,  grdfiere  Empfindlicbkeit  des  Auges  zuruckzufiibren 
sind,  als  auf  eine  merklicbe  Helligkeits&nderung  der  Flacben. 

H.  Sch. 

^DOUABD  Meyeb.     J^missiou   de   rayons  N   par  les  v^g^tauz  main- 
tenus  a  Tobscurit^.     C.  B.  138,  101—102,  272—273,  1904 f- 

Pflanzenteile<)  keimender  Samen  usw.  senden,  im  Dunkeln 
aufbewabrt,  tagekng  N-Strablen  aus.  E.  G. 

JuLiEN  Meter.    Action  des  anestbesiques  snr  les  sources  de  rayons 

Ni.      C.  IL  138,  1335—1337,  1904t. 

Die  Quellen  fur  Ni-Strablen  verlieren  wie  diejenigen  von  N- 
Strablen   ibre  Wirkung  in  Gegenwart  von  Cbloroform,  Atber  usw. 

H.  Sch. 

Jean  Becquebel.  Action  des  anestbesiques  sur  les  sources  de 
rayons  N.  C.  B.  138,  1159— 116I,  I904t. 
Angeregt  durcb  Versucbe  von  E.  Metbb  (C.IL,  11.  Januar  1904), 
die  zeigen,  daB  der  Wirkung  von  Cbloroform  ausgesetzte  Pflanzen 
zum  grolien  Teil  die  Fabigkeit  verlieren,  N-Strablen  auszusenden, 
findet  Verf.,  dafi  allgemein  die  verscbiedenen  Quellen  fiir  N-Strablen 
unter  der  Wirkung  von  Cbloroform,  Atber  usw.  in  der  F&bigkeit, 
Strablen  auszusenden,  stark  beeintr&cbtigt  werden.  Nacb  Entfemung 
des  Cbloroforms  usw.  soil  sicb  diese  F&bigkeit  unvermindert  wieder 
einstellen.  H.  ScJi. 

Jeak  Becquebel  et  Andb£  Bboca.    Modifications  de  ta   radiation 
des  centres   nerveux   sous  Taction   des  anestbesiques.     C.  B.  138, 

1280—1282,  1904  f. 

Im  AnscbluB  an  kurz  vorber  erscbienene  Publikationen  von 
E.  Meter  und  J.  Becquebel  (siebe  vorstebende  Referate)  bebandein 
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VerfiT.  die  von  den  nervosen  Zentren  von  Tieren  ausgesandte 
Emission  von  N-  und  Ni-Strah1en  unter  dem  EinfluB  verschiedener 
An&sthetika,  wie  Chloroform,  Atber  u.  a.    NHheres  vgl.  im  Original. 

E.  a. 

Jean  Bbgquebbl.     Sur  remission   simultan^e  des  rayons  N  et  N^. 

C.  R.  138,  1332—1335,  1904  f- 

Eine  phosphoreszierende  FlUohe  soil  unter  der  Wirkung  von 
N-Strahlen  in  normaler  Richtung  N-Strablen,  in  tangentialer  Richtung 
Nj-Strahlen,  unter  Wirkung  von  Ni-Strafalen  normal  Nj-Strahlen  und 
tangential  N-Strahlen  aussenden.  Da  susammengepreBte  E5rper 
N-Strahlen  und  ausgedehnte  Kdrper  Ni-Strahlen  aussenden  soUen, 
so  ist  naoh  dem  Verf.  obiges  Resultat  nicht  ilberrascbend.  Denn 
wenn  man  z.  B.  einen  Zylinder  in  Richtung  der  Achse  zusammen- 
prelit,  muB  er  sich  dazu  in  senkrechter  Richtung  ausdehnen.  Verf. 
vermutet  desbalb,  daB  molekulare  Bewegungen  in  den  Korpern  die 
Quelle  der  N-  und  N^-Strablen  sind.  Fiir  diese  Vermutung  scheint 
ihm  zu  sprechen,  daB  sich  die  Wellenl&ngen  der  N-  und  Ni-Strahlen 
in  zwei  Serien  darstellen  lassen.  H.  Sch. 


Jean    Becqubbbl.     Sur   I'anestb^sie   des   m^taux.     G.  B.  138,  1415 

—1418,  1904t. 

Wenn  die  Oberfl&cbe  eines  Metalls,  durch  welches  N-  oder 
Ni-Strahlen  hindurchtreten ,  der  Wirkung  von  Chloroform  oder 
Atber  ausgesetzt  wird,  so  soUen  diese  Strablen  in  die  affizierte 
Fl&cbe  weder  eintreten,  noch  aus  ibr  heraustreten  kdnnen.  Glas, 
Holz,    Papier  lassen    dagegen    die    Strablen    stets    hindurchtreten. 

H.  Sch. 

Jean  Becqubbbl.     Contributions   k  I'^tude   des   rayons   N   et  N^. 

C.  B.  138,  1486—1489,  1904  f. 

Verf.  kommt  zu  folgenden  Resultaten: 

Eontraktionen  und  Dilatationen  eines  EOrpers  durch  Temperatur- 
anderung  sind  von  einer  Emission  von  N-  und  N-Strahlen  begleitet. 
61astr&nen  send  en  gleichzeitig  N-  und  N^- Strablen  aus.  Alkobol- 
d^mpfe  suspendieren  wie  Chloroform  usw.  die  Emission  von  N- 
Strahlen.  H.  Sch. 

Jean  Beoquebel.     Action  du  champ  magnetique  sur  les  rayons  N 

et  Ni.      C.  B.  138,  1586—1589,  1904t. 

Die  N-  und  Nj-Strahlen  soUen  durch  den  Magneten  abgelenkt 
werden,  demnach  muBten    sie    zusammengesetzt  sein    aus  undula- 

19* 
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torischen  Bewegungen  wegen  der  Brechung,  Beugung  und  Polari- 
sation, anderereeits  auB  bewegten  geladenen  Teilchen  wegen  der 
magnetischen  Ablenkbarkeit.  H,  Sck, 


Jban  Bbcquerbl.  Effete  compares  dee  rayons  /3  et  des  rayons  N, 
ainsi  que  des  rayons  a  et  des  rayons  Ni,  sur  une  surface  phos- 
phoresoente.     C.  B.  139,  40— i2,  I904t. 

Die  vom  Polonium  ausgehenden  Strahlen  wirken  nach  dem 
Vert*,  verschieden  auf  Schwefelcalcium.  Gewisse  Strahlen  bringen 
dieselbe  Helligkeitevergrdfierung  hervor  wie  die  N-Strahlen;  die  ot- 
Strahlen  vermindem,  obgleich  sie  schwach  die  Phosphoreszenz 
erregen,  die  Deutlichkeit  des  Versuchssohirmes ,  so  dafi  die  ent- 
gegengesetzte  Wirkung  anderer  Strahlen  verdeckt  wird.  Da  der 
Verf.  Schwefelcalcium  fQr  auBerordentlich  empfindlich  f&r  radioak- 
tive  Strahlungen  h&lt,  will  er  es  benutzen,  um  die  schwebende 
Frage  zu  entecheiden,  ob  die  von  Polonium  nach  Absperrung  der 
a-Teilchen  ausgehenden  Strahlen  zum  Teil  aus  /3-Strahlen  bestehen. 
Die  Wirkungen  von  N-  und  ^-Strahlen,  und  diejenigen  zwischen 
Nj-   und   a -Strahlen    soUen    eine   weitgehende   Analogie    besitzen. 

H.  Sch. 

Jban  Bbgqubbbl.  Sur  la  nature  des  rayons  N  et  Nj  et  sur  la 
radioactivite   des  corps  qui   ^mettent  ces  radiations.     C.  B.  139, 

264—267,  1904  f. 

Die  vom  Vei-f.  berichtete  Ablenkbarkeit  der  N-  und  Ni -Strahlen 
durch  einen  Magneten  (vgl.  vorvor.  Referat)  soil  nicht  allgemein 
gelten.  Nach  Blondlot  sollen  die  von  einer  Nemstlampe  aus- 
gehenden wirksamen  Strahlen  durch  ein  Feld  von  10000  Gauss 
nicht  merklich  abgelenkt  werden.  In  Analogie  mit  den  radioaktiven 
Strahlen  findet  nun  Verf.,  daB  ein  Bundel  Blondlot  scher  Strahlen 
in  einem  magnetischen  Felde  in  drei  Elemente  zerfallt:  ein  nicht 
abgelenktes,  ein  den  /3-Strahlen  und  ein  den  oe-Strahlen  analog  ab- 
gelenktes  BiindeL  W&hrend  jedoch  die  7^-Strahlen  keine  Brechung 
zeigen,  soli  diese  bei  den  nicht  ablenkbaren  N- Strahlen  vorhanden 
sein.  Die  nicht  ablenkbaren  Strahlen  sollen  im  allgemeinen  —  die 
Nemstlampe  als  Strahlenquelle  wird  ausgenommen  —  auf  den 
Schwefelcalciumschirm  wirkungslos  sein,  sollen  aber  wieder  in  N- 
bzw.  Nx- Strahlen  transformiert  werden,  wenn  sie  auf  eine  /3-  bzw. 
o(-Strahlen  aussendende  Substanz  treffen.  H.  Sdi. 
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Jean  Becqubbbl.     Sur   la   refraction   des   rayons  N   et  Ni.     C.  B. 

139,  267—270,  416,  1904  f- 

Verf.  berichtet  iiber  Yersuohe,  die  beweisen  soUeu,  dafi  die 
niohtablenkbaren  Blondlot  schen  Strablen  den  Teil  der  Strablung 
bilden,  dessen  Brecbung  wiederbolt  beobachtet  worden  ist,  und  AslQ 
jeder  der  gebrocbenen  Strablen  gewissermaiSen  fi-  oder  a -Strablen 
mitreiBen  und  bo  obne  Unterscbied  einen  N-Strabl  oder  einen  Ni- 
Strabl  bilden  kann.  Fur  die  von  der  Nernstlampe  ausgebenden 
Strablen  trifil  das  nicbt  zu.     Naberes  siebe  im  Original.     H.  Sch. 


H.  Baoabd.     Sur  la   rotation   magnetique  du  plan  de  polarisation 
des  rayons  N.     C.  B.  138,  565—567,  i904t. 

Bei  den  sebr  kleinen  Wellenlangen  der  N- Strablen  vermutet 
der  Verf.  eine  weit  st&rkere  magnetiscbe  Drebung  der  Polarisations- 
ebene  dieser  Strablen,  als  sie  gew5bnlicbes  Licbt  zeigt.  Der  Ver- 
sucb  ergibt  nacb  dem  Verf.,  daB  eine  2  cm  dicke  Aluminiumplatte 
in  einem  Felde  von  nur  52  Gauss  die  Polarisationsebene  der  N- 
Strablen  je  nacb  der  Wellenl&nge  um  Winkel  von  12^30'  bis  zu 
45^  10'  drebt ,  daB  eine  Scbwefelkoblenstoffscbicbt  unter  gleicben 
Bedingungen  Drebungswinkel  von  21*^30'  bis  zu  54^30'  bervorruft. 
Fur  weiBes  Licbt  wiirde  im  letzteren  Falle  der  Drebungswinkel  nur 
4'  betragen.  Die  angegebenen  Zablen  sollen  als  Annaberungen 
anzuseben  sein.  H,  Sch, 

H.  Baoabd.     Sur   le    pouvoir   rotatoire    naturel   de    certains    corps 
pour  les  rayons  N.     C.  B.  138,  686—688,  l904t. 

Verf.  macbt  zablen maBige  Angaben  uber  das  von  ibm  an- 
gegebene  Drebungsvermdgen  verscbiedener  Kdrper  fur  die  N-Strablen. 
£s  werden  aucb  iiber  die  von  verscbiedenen  Arten  von  N- Strablen 
ausgeubten  Drebungen  Messungen  ausgefQbrt  Die  gemessenen 
Drebungen  sind  keineswegs  klein  und  betragen  z.  B.  im  Falle  einer 
Zuckerldsung  das  TOOfacbe  der  Drebung  gelben  Licbtes.     E,  Q, 


£.  BicHAT.    Sur  la  transparence  de  certains  corps  pour  les  rayons  N 

C.  B.  138,  548—550,  19041- 

Verf.  bat  Flatten  von  verscbiedenen  Kdrpern  auf  ibre  Durcb- 
sicbtigkeit  fur  N- Strablen  verscbiedener  Wellenlange  untersucht. 
Er  findet:  Silber  (3  mm  dick)  ist  fur  alle  Strablen  durcbsicbtig; 
Palladium  (0,5  mm).  Nickel  (0,2  mm).  Iridium  (0,1  mm)  sind  f iir  alle 
Strablen  undurcbsiobtig;  reines  Blei  (0,1mm),  Kupfer  (0,66  mm), 
Glas  (1,64  mm),   Zink  (0,76  mm)  und  Gold  (2,02  mm)   sind  nur  fiir 
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Strahlen  bestimmter  Wellenllingen  durchsichtig.  Platin  ist  nach 
Blonblot  ftir  0,4  mm  Dioke  ganz  undurcbsichtig.  Nacb  dem  Verf. 
ist  das  nocb  fur  0,1  mm  Dicke  der  Fall ,  doob  nicbt  mehr  fur 
0,05  mm  Dicke.  Quecksilber  ist  auob  in  dickeo  Scbiobten  fur  alle 
Strablen  durchsicbtig.  H.  Sch. 

£.  BiGHAT.     Gas   paiticuliers    d^emission   de    rayons  N.     G.  B.  138, 

550—551,  1904 1- 

Eoblens&ure,  scbweflige  Saure  and  Stickoxydul  sollen  im 
ilussigen  Zustande  bedeutend  lebbafter  N-Strablen  aussenden  als  im 
gasf^rmigen  Zustande.  Flt&ssige  Luft,  die  daraus  entweicbenden 
Gase,  sowie  Ozon  senden  nacb  dem  Verf.  ebenfalls  lebbafl  N*Strablen 
aus.  H.  Sch, 

• 

E.  BiCHAT.  Sur  quelques  faits  nouveaux  observes  au  moyen  d'un 
^cran  pbospborescent.  C.  B.  168,  1254 — 1257,  1904  f- 
Verf.  bescbreibt  einige  bOchst  merkwurdige  Versucbe  mil 
Pbosphoreszenzscbirmen,  auf  deren  Wiedergabe  im  einzelnen  bier 
verzicbtet  werden  mag.  Wie  bei  den  Versucben  mit  N- Strablen 
mufi  auob  bier  das  Auge  l&ngere  Zeit  im  Dunkeln  ausgerabt  worden 
sein,  um  die  bescbriebenen  Erscbeinungen  wabrzunehmen.        E.  G. 


£.  BiGHAT.      Sur  un    pb^nom^ne    analogue  k   la  pbospborescence, 
produit  par  les  rayons  N.     C.  B.  138,  1316 — 1318,  1904  f. 

Wenn  eine  Eupferplatte  eine  Zeitlang  der  Wirkung  von 
N-Strablen  ausgesetzt  war,  so  soil  die  der  Quelle  zugekebrt  ge- 
wesene  Seite  imstande  sein,  l^ngere  Zeit  N- Strablen  auszusendeii. 
(Blondlot,  C.  R,  137,  729—731,  1903;  diese  Ber.  59  [2],  190, 
1903.)  Verf*.  hat  gefunden,  daB  diese  Sekundilretrablen  stets  eine 
grdUere  WellenlSnge  besitzen,  als  die  prim^ren  N- Strablen.  Das 
Erbitzen  einer  so  bestrablten  Eupferplatte  bewirkt,  daB  die  Sekiindar- 
strahlen  einen  Augenblick  sehr  stark  auftreten  und  dann  erloscben 
sind.  Die  Analogic  mit  der  beim  Erbitzen  gew6hnlicher  pbospbor- 
eszierender  Substanzen  auftretenden  Erscbeinung  liegt  nabe.  Mit 
Zink-  und  Glasplatten  bebauptet  der  Verf.,  dieselben  Resultate  er- 
halten  zu  baben.  Platin,  Silber  oder  Aluminium  sollen  keine  Se- 
kundarstrablen  aussenden. H.  Sch. 

E.  Bio  HAT.     Sur  remission   suivant  la  normale  de  rayons  N  et  de 
rayons  Ni.     C.  B.  138,  1395—1396,  1904  f- 
Verf.  gibt  an,  daB  ein  Metallspiegel  N-  oder  Nx-Sti-ablen  aus- 
sendet,  je  nachdem  man  ihn  mittels  eines  nicbtoxydierten  Eupfer- 
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drahtes  erdet  oder  an  den  einen  Pol  einer  Batterie  legt,  deren 
anderer  Pol  geerdet  ist.  Bel  einem  Eonkavspiegel  soUen  die 
Strahlen  naoh  dem  Kriimmungsmittelpankt  konvergieren ;  jedoch 
soil,  ahnlicb  wie  bei  Eathodenstrablen ,  der  durcb  die  N-  bzw. 
Ni-Strablen  gebildete  Kegel  einen  etwas  kleineren  Winkel  baben 
als  der  dnrcb  Spiegelrand  und  Eriimmungsmittelpunkt  beBtimmte 
Kegel. H.  Sch. 

E.   BiOHAT.     Sur   remission    des   rayons   N   et   Ni   par   les  corps 

Cristallis^S.      G.  B.  138,  1396-<-1397,  1904  f* 

Positive  Kiistalle  sollen  in  Ricbtung  der  Acbse  N-Strablen, 
senkrecbt  znr  Acbse  Ni-Strablen  aussenden,  negative  Kristalle  in 
Ricbtung  der  Acbse  NfStrablen  und  senkrecbt  dazu  N-Strablen. 

K  Sch, 

£.  BiOHAT.  Sur  quelques  fails  relatifs  k  I'observation  des  variations 
d'eclat  des  sulfures  pbospborescents  sous  Taction  des  rayons  N 
ou  actions  analogues.     C.  B.  139,  254^256,  I904t. 

Verf.  bericbtet  iiber  Versucbe,  die  ibm  zeigen,  daO  die  Er- 
scbeinungen,  welcbe  an  einem  Pbospboreszenzscbirme  beobacbtet 
werden,  modifiziert  werden  kdnnen  je  nacb  dem  Zustande,  in  dem 
sicb  Strablen quelle  und  Beobacbter  befinden.  Wenn  z.  B.  ein  Beob- 
acbter,  der  sicb  auf  einem  Isolierscbemel  befindet,  einen  Pbospbores- 
zenzscbirm  aufleucbten  siebt,  so  soil  es  geniigen,  ibn  mit  einem 
Ebonit-  bzw.  Glasstabe  zu  elektrisieren ,  damit  er  das  Maximum 
der  Helligkeit  in  ein  Minimum  iibergeben  siebt.  Uber  weitere 
Angaben  sei  aufs  Original  verwiesen. '  IT.  Sch. 


E.  BiGHAT.     Sur   le   m^canisme   de   la  transmission   des  rayons  N 
par  des  fils  de   diff<^rentes  substances.     C.  B.  138,  329—331,  I904f. 

Verf.  erklUrt  die  von  Charpbntibr  gefundene  Fortleitung  von 
N-Strablen  durcb  Metalldrabte  (s.  unten  S.  298)  fiir  ein  Analogon 
zu  der  Erscbeinung,  daB  Licbt  von  einem  Ende  eines  gekriimmten 
Glasstabes  zum  anderen  durcb  successive  Reflexionen  gelangt. 

'-  H.  Sch. 

J.   Mao£   de   LiftpiNAT.     Sur   la  production   de   rayons   N   par   les 

vibrations  sonores.     0.  B.  138,  77—79,  1904  f. 

Ebenso,  wie  nacb  BiiONDiiOT  ein  geprefiter  Korper,   soil  aucb 

die  komprimierte  Luft  bei  dem  Vorgang  der  Scballwellen  N-Strablen 

aussenden.    Die  Wirkung  auBert  sicb  z.  B.  darip,  daB  man  im  balb- 
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dunkeln  Zimmer  eine   t6neDde  Sirene  besser  sieht  als  eine  nioht- 
tdnende.  E.  G. 

J.  Mag£  db  L^pinay.  Sur  la  possibilite  de  montrer,  par  un  pheno- 
m^ne  de  contraste,  Paction  objective  des  rayons  N  sur  le  solfure 
de  calcium  luminescent     G.  B.  138,  798—799,  I904i-. 

Um  die  Wirkung  der  N-Strahlen  auf  ein  schwach  leucbtendes 
Objekt  leichter  nachzuweisen ,  wird  ein  phosphoreszierender  CaS- 
Schirm  rechtwinklig  umgebogen  nnd  so  betracbtet,  dafi  man  den 
einen  Teil  des  Scbirmes  unter  senkrecbter,  den  anderen  unter 
streifender  Inzidenz  ansieht  Dann  erhellt  sicb  beim  Auffallen 
yon  N-Strablen  die  eine  Seite  des  Scbirmes,  die  andere  aber  wird 
dunkler  (ygl.  obenstebende  Mitteilung  von  Blondlot,  C.  R.  138, 
547,  1904),  so  daB  ein  Eontrastph&nomen  zustande  kommt  Verf. 
kann  mit  dieser  Anordnung  diffizile  Pb&nomene,  wie  z.  B.  die 
Kdrperstrablen  Chabpentier  s,  wahmebmen.  Aucb  andere  Personen 
vermdgen  damit  Wirkungen  der  N-Strablen  zu  erkennen,  die  sie 
vorber  nicbt  zu  seben  vermocbten,  einige  aber  blieben  unempfind- 
lich  aucb  mit  der  neuen  Beobacbtungsmetbode.  E.  G. 


JuLiEN  Meyeb.     Sur  le  pouvoir  penetrant  des  rayons  N  emis  par 
certaines  sources  et  leur  emmagasinement  par  diverses  substances. 

C.  B.  138,  896—897,  1904  f. 

Ein  Glasfaden,  ein  gespannter  Kupferdrabt,  eine  ausgepumpte 
Glasrdbre  u.  a.  sind  Quellen  von  Ni-Strablen.  Diese  zeicbnen  sicb 
vor  den  Ni  -  Strablen  einer .  Ncrnstlampe  durcb  aufierordentliche 
Durcbdringungsfahigkeit  aus;  Pappe,  Paraffin,  Aluminium,  Zink, 
Eupfer,  Gold,  Quecksilber,  die  menscblicbe  Hand  u.  a.  sind  far 
diese  Strablen  transparent  Nur  1  mm  dickes  Platin  und  Opalglas 
von  3  mm  Dicke  sind  opak.  Die  N^-Strablen  werden  durcb  Prismen 
aus  Glas,  Eupfer,  Aluminium  gebrocben  und  durcb  ein  Gitter  ge- 
beugt  E,  G. 

JuLiEN  Meyeb.     Action   des   sources  de   rayons  N   sur  I'eau  pure. 

0.  B.  138,  1491—1492,  1904 1- 

Verf.  bericbtet  fiber  £xperimente,  aus  denen  er  schlieBt,  daB 
reines  Wasser,  welcbes  der  Wirkung  von  N- Strablen  ausgesetzt 
wird,  selbst  zu  einer  Quelle  fur  Nj-Strablen  wird.  H.  Sch. 


H.   BoBDiEB.     Experiences   permettant   de   deceler    les  rayons   N. 

C.  B.  139,  972—974,  19041- 
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Verf.  beschreibt  photographiscbe  Methoden,  die,  frei  von  jeder 
SaggestioD,  die  £xiBteDz  der  N-Strablen  beweisen  soUen.  Er  meint 
den  Existenzbeweis  geliefert  zu  baben.  H,  Sch, 

Andb£  Bbooa.     Quelques   points   de  technique  pour   I'examen  des 

organes  au  moyen   des  rayons  N.     Premiers  r^snltats   relatifs  k 

r^tude  du  cerveau.     0.  R.  138,  1161—1163,  1904  f. 

Verf.  bescbreibt  als  vorteilbaftes  Mittel  zur  Beobacbtung  der 

N-Strablen  eine  Bleirdhre,  deren    eines  Ende   mit  einem  Sobwefel- 

calciurascbirm  verscblossen  ist  nnd  deren  offenes  Ende  der  N-Strablen- 

Quelle  zugewandt   wird.     Wenn   er  diese  Rdhre   an   dem   Scbadel 

eines  Menscben  oder  Tieres   entlang  fiibrt,  bebauptet  er,  aus  dem 

verscbiedenen  Aufleuobten  des  Scbwefelcalciums  die  Lage  der  Ge- 

birnfalten   feststellen   zu  kdnnen.     Von  Bedeutung   ist  die  Angabe 

des  Verf.,   daB   er  Resultate   nur  erbalt,  wenn  er  selbst  die  Robre 

bewegt  (sic!),   dagegen   getauscbt  wird,   wenn   cin   anderer  es  tut. 

H.  Sch. 

A.  Bbooa.  Concerning  tbe  N-Rays.  Arch.  d'ia.  M6dicale  12,  723—740, 
1904.  [Science  Abstr.  (A)  7,  961—962,  1904  f. 
Verf.  erklart  die  Beobacbtung  der  N-Strablen  fur  sehr  scbwierig. 
Ibm  z.  B.  ist  es  erst  nacb  secbs  Wocben  lang  fortgesetzten  Be- 
mubungen  gelungen,  die  Wirkung  der  N-Strablen  zu  seben.  Er 
gibt  eine  Zusammenstellung  der  Mittel  sowie  Winke  fiir  die  Aus- 
fubrung  der  Versucbe.  Die  Wirkungen  der  Wftrme  auf  den  Pbos- 
pboreszenzscbirm  sollen  sicb  von  denjenigen  der  N-Strablen  dadurcb 
unterscbeiden  lassen,  da£  im  ersten  Falle  das  Eintreten  bzw.  Auf- 
bdren  der  Wirkung  einige  Sekunden  langer  binter  dem  Eintreten 
bzw.  Aufh5ren  der  Ursacbe  zuruckbleibt  als  im  zweiten  Falle. 
AuBerdem  soil  der  N  -  Strableffekt  leicbt  aus  dem  verscbiedenen  Ver- 
balten  des  Scbirmes  zu  erkennen  sein,  wenn  man  ibn  normal,  unter 
45^  oder  tangential  betracbtet.  Im  iibrigen  ist  von  den  bekannten 
pbysikaliscben  Eigensobaflen  der  N-Strablen  die  Rede.      H.  Sch. 


John  Butleb  Bubkb.    Tbe  Blondlot  N-Rays.  Nature  69,  365,  1904  f. 

Verf.  bat  sicb  bemubt,   Blondlot  s   Experimente  zu   wieder- 
bolen,  aber  obne  Erfolg.       E,  G, 

John  Butleb  Bubke.    The  Blondlot  N-Rays.  Nature  70,  189,  I904t. 

Verf.   bat   vergeblicb   versucbt,   den   von   Blondlot   bescbrie- 
benen  pbotograpbiscben  Nacbweis  der  N-Strablen  zu  wiederbolen. 

K  Sch, 
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John  Butlbr  Bubke.  The  Blondlot  N-Rays  once  more.  Elec- 
trician 54,  323—324,  1904  t- 
Verf.  hftlt  68  fur  zwecklos,  sich  waiter  mit  den  N-Strahlen  ab- 
zugeben,  solange  Blondlot  nicht  dadurch  einen  Beweis  fur  ibre 
wirkliche  Existenz  liefert,  dai3  er,  wahrend  andere  berofene  Physiker 
die  N-Strahlenqaellen  in  ihm  nicbt  bekannterweise  bewegen,  die 
entsprechenden  Wirkungen  der  Strahlen  richtig  anzugeben  vermag. 

H.  Sch. 

AuGUSTiN    Chabpentieb.      Caract^res    dilferentiels    des    radiations 
physiologiques  suivant  leur  origine  muscolaire  ou  nerveuse.    C.  R. 

138,  45—46,  1904. 

Die  vom  Verf.  gefundenen  Kdrperstrahlen  (vgl.  diese  Ber.  59 
[2],  192,  1903)  weisen  XJnterscbiede  von  den  Blondlot  schen 
N-Strablen  auf ,  insofern  sie  z.  B.  durch  Blei  und  reines  Wasser 
nicht,  wie  jene,  volUtandig  absorbiert  werden.  Die  von  den 
Nerven  ausgehenden  Strahlen  sind  intensiver  als  die  von  den  Mus- 
keln  herkommenden ,  aach  besteben  noch  andere  Unterschiede.  — 
In  einer  Anmerkung  gibt  Verf.  genauere  Anweisungen  fiber  die 
bei  den  Experimenten  zu  beacbtenden  Vorscbriften.  E.  G. 


AuousTiN  Chabpentieb.  Sur  certains  pb^nomenes  provenant  de 
sources  physiologiques  ou  autres,  et  pouvant  ctre  transmis  le 
long  de  fils  formes  de  diiTerentes  substances.    G.  B.  138,  194 — 196, 

1904  f. 

Verf.  gibt  an,  daB  die  von  ibm  gefundenen  KSrperstrablen 
durch  Metalle  fortgeleitet  werden  konnen.  —  Blondlot  bat  diesen 
Experimenten  bcigewobnt  und  glaubt  an  ibre  RicbtigkeiU        E,  G- 


AuGusTiN   Chabpentieb.     Phenomfenes   divers  de   transmission   de 
rayons  N  et  applications.     C.  R.  138,  414—416,  1904  f. 

Enthalt  weitere  Mitteilungen  iiber  die  Fortleitung  der  N-Strablen. 
besonders  in  Drabten.  Auch  diesen  Versuchen  hat  Blondlot  teil- 
weise  beigewohnt.  E.  G. 

AuGusTiN  Chabpentieb.  Sur  Taction  pbysiologique  des  rayons  N 
et  des  ^radiations  conduites".  C.  R.  138,  270—272,  1904  f. 
Ein  Stiick  Stabl  wird  fiber  die  linke  Seite  des  Scbadels  ge- 
fiibrt.  Hierdurch  wird  bewirkt,  daB  das  Auge  fiir  schwacbe  Licht^ 
eindriicke  erapfindlicber  wird.  Erklarung  durch  die  von  dem  Stahl- 
stiick  ausgehenden  N-Strahlen.  E.  G. 
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AuGusTiN  Chabpantisb.  Actions  ^lectives  de  plusieurs  parties  du 
corps   sur   certains   ^crans   phosphorescents.     C.  B.  138,  772—774, 

1904 1- 

Verschiedene  Gifte  sollen  N-Strahlen  aussenden.  Die  Wirkung 
dieser  Strahlen  auf  den  Phosphoreszenzschirm  soil  unverh&ltnis- 
mSLJSig  gesteigert  werden,  wenn  man  eine  andere  N-Strahlenquelle 
in  die  Nahe  bringt.  Diese  Art  von  Resonanz  veranlaBt  den  Yerf., 
Phosphoreszenzschirme  dadurch  besonders  empfindlich  fur  N-Strablen 
za  macben,  da£  er  sie  auf  Pr^paraten  mit  Kampfer,  Digitalin, 
Strycbnin  usw.  anbringt.  Bei  Untersucbung  verscbiedener  tieriscber 
K&rperteile  mit  diesen  Scbirmen  soil  sich  ergeben,  daB  fur  einen 
gegebenen  Scbirm  dasjenige  Organ  am  stILrksten  N-Strablen  emit- 
tiert,  an  welcbem  sicb  die  giftige  Wirkung  des  betreffenden  Alka- 
loids beim  pbysiologiscben  Versucbe  am  speziellsten  auBert 

H,  Sch. 

AuausTiN  Chabpentibb  et  !^douabd  Mbteb.  Amission  de  rayons 
Ni  dans   les  phenom^nes  d'inbibition.     C.  K.  138,  832 — 833,  1904  f. 

EntbSilt  einige  Beobacbtungen ,  aus  denen  gescblossen  wird, 
daB  der  menschlicbe  Kdrper  auBer  den  N-Strablen  aucb  Nj-Strablen 
auszusenden  vermag. E,  G. 

Aug.  Chabpbntibb.  Sur  les  rayons  N  ^mis  par  le  corps  bumain. 
Soc.  Fran^.  de  Phys.  Nr.  211,  1—3,  19041-  Bull.  S^aDC.  Soc.  Frang.  de 
Phys.  1904,  32*— 34*. 

Vortrag  fiber  N-Strablen,  gebalten  in  der  franz5siscben  pbysi- 
kalis<3ben  Gesellschaft.  Verf.  sagt  im  Anfang,  daB  die  N-Strablen 
sicb  nicbt  demonstrieren  lieBen,  da  die  Beobacbtung  zu  scbwierig 
sei.  E.  G. 

AuousTiN  Chabpentibb.  Oscillations  nerveuses  ^tudi^es  h  Taide 
des  rayons  N  ^mis  par  le  nerf.     C.  B.  138,  1121—1123,  I904t. 

Vgl.  im  einzelnen  das  Original.  E.  G, 


Albebt  Colson.    Sur  I'origine  des  rayons  Blondlot  d^gag^s  pen- 
dant les  reactions  cbimiques.     0.  B.  138,  1098 — 1099,  1904  f. 

Vgl.  das  Original.  E,  G. 

Albebt    Colsok.     Sur    Papplication    des   rayons   Blondlot    a   la 
Cbimie.     C.  B.  138,  902—904,  1904  f. 

Bei  cbemiscben  Reaktionen,  z.  B.  derjenigen  zwiscben  geldstem 
ZnS04  und  KOH,  findet  eine  Emission  von  Ni-Strablen  statt,  wenn 
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man  die  E^alilauge  in  die  Ldsung  mit  Zinkaulfat  giefiL  Wenn  man 
aber  umgekehrt  Zinksulfatldsung  in  Kalilauge  gieiit,  tritt  keine 
solcbe  Wirkung  auf.  Blondlot  hat  nach  Angabe  des  Vexf.  sich 
von  der  Riohtigkeit  des  Veraucbes  uberzeagt.  Am  Scblaase  der 
Mitteilung  wird  der  Yersuoh  gemacbt,  den  genannten  Effekt  za 
erklaren.  jE.  6r, 

C.  GuTTON.    Action  des  cbaraps  magn^tiques  sur  des  sources  Inmi- 
neuses  pen  intenses.     G.  R.  138,  268 — 270,  1904t.   Joam.  de  phjB.  (4) 

3,  341—345,  1904. 

Verf.  gibt  an,  daB  pbospboreszierendes  Calciumsulfid  in  einera 
ungleicbibrmigen  Magnetfelde  zu  stSirkerem  Leucbten  erregt  wird. 
Ein  gleichfbrmiges  Feld  iibt  keinerlei  Wirkung  aus.  JS.  G. 


P.  Jdoou.    Sur  les  rayons  N  ^mis  par  nn  courant  ^lectrique  passant 
dans  un  fil.     C.  B.  138,  491,  1904  f. 

Ein  vom  elektriscben  Strome  durcbflossener  Drabt  wirkt  nach 
dem  Verf.  auf  pbospboreszierendes  Calciumsulfid.  Wird  ein  Leclanche- 
element  eine  Zeitlang  gescblossen,  so  soUen  sich  in  der  Flussigkeit 
N-Strablen  aufspeicbem,  so  daB  sie  eine  energiscbe  Quelle  far 
diese  Strablen  wird.  H.  Sch. 

M.  Lambert.     Action  de  certains   phenom^nes  chimiques  et  osmo- 
tiques  sur  la  phosphorescence.     C.  B.  138,  626—627,  I904t. 

Verf.  ist  der  Meinung,  daC  die  von  JfiGou  (s.  d.  vorst.  Ber.) 
beobachteten  N-Strablen  ibren  Ursprung  cbemiscben  Umsetzungen 
und  osmotiscben  Erscbeinungen  im  L^clancb^eiement  verdanken, 
da  nach  seinen  Beobacbtungen  cbemische  und  osmotische  Phano- 
mene  das  Leucbten  in  der  N&be  befindlicber  Pbospboreszenzscbirme 
beeinflussen.  H.  Sch, 

F.  E.  Hackbtt.      On    the    n-rays.    Boy.  Dublin  Society,  May  17,   1904. 
[Nature  70,  167,  1904  f. 

Verf.  bestatigt  einen  Verauch  Blondlot  s,  wonach  geprefite 
Kdrper  n- Strablen  aussenden,  die  einen  Phospboreszenzscbirm  er- 
hellen.  E,  G, 

John  G.  McKendbiok  and  Waltbr  Colquhoun.  The  Blondlot 
or  N-Rays.  Nature  69,  534,  19041- 
Die  Verff.  baben  im  Pbysiologiscben  Institute  der  Universitat 
Glasgow  Blondlot  s  Versuche  wiederbolt.  Sieben  Beobacbter,  die 
dazu  berangezogen  wurden,  baben  eine  Wirkung  der  N- Strablen 
nicht  konstatieren  kdnnen.  H,  Sch, 
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A.  A.  Campbell  Swinton.     M.   Blondlot's    N-Ray   Experiments. 

Nature  69,  272,  412,   1904  f.     Electrician  52,  540,  1904. 
Verf.  wiederholt  einige   der  Versuche   Blondlots,  ohne   von 
einer  Wirkung  der  n-Stnihlen  iiberzeugt  werden  zu  konnen. 

E.  a. 

Leslie   Milleb.     M.   Blondlot's   N-Ray   Experiments.     Electrician 

52,  788—789,  1904  f. 

Enthalt  die  Beschreibung  eines  znm  Patent  angemeldeten 
Apparates  znm  Nachweis  von  N-Strahlen  (N-Radiometer).       E.  Q. 

S.  G.  Beown.     M.  Blondlot^s  N-Ray -Experiments.    Nature  69,  296, 

1904  f. 

Verf.  weist  auf  die  Empfindlichkeit  der  Phosphoreszenz  des 
Zinksulfids  fiir  W&rmestrahlung  bin.  Infolge  biervon  lencbtet  ein 
dem  menscblicben  Kdrper  genaberter  Pbospboreszenzscbirm  beller- 

E.  G. 

A.  A.  Campbell   Swinton.     M.  Blondlot's  N-ray   Experiments. 

Electrician  52,  746—747,  1904  f. 

Das  Leuobten  von  Calciumsulfid  wird  betracbtlicb  dureb  kleine 
Temperataranderungen  beeinfluBt.  Wenn  z.  B.  zwei  kleine  Calcium- 
sulfidscbirme  auf  zwei  Stiicke  desselben  Metalls  gelegt  werden,  die 
siob  in  der  Temperatur  um  2^  unterscbeiden,  so  ist  ein  verscbiedenes 
Leuobten  zu  konstatieren.  Veif.  bait  desbalb  Blondlots  Wirkungen 
der  N-Strablen  fur  Wirkungen  der  Warme.  H,  Sch. 


Otto  Lummeb.     N-Strablen.     Phys.  Z8.  5,  674—676,  19041- 

LuMMEB  bat  auf  der  Breslauer  Naturforscberversammlung  die 
Yersucbe  iiber  N-Strablen  eingebend  besprocben.  Er  erklart  am 
ScblnB,  dafi  fur  Rubens  und  ibn  analoge  Erscbeinungen ,  wie  sie 
als  Wirkung  der  N-Strablen  bescbrieben  werden,  auf  solcbe  des 
Sebens  im  Hellen  und  Dunkeln  und  des  direkten  und  indirekten 
Sebens  zuruckgefubrt  sind.  AuBerdem  kdnnen  psycbologiscbe  Mo- 
mente  binzukommen,  wie  er  an  einem  Beispiel  erlautert.  Er  bait 
diesen  seinen  Standpnnkt  fur  berecbtigt,  solange  es  nicbt  gelingt, 
die  Existenz  der  N-Strablen  objektiv  nacbzuweisen.  H.  Sch, 


Paul  Weiss.     N-Strablen.     Phys.  Z8.  5,  676—677,  1904  f. 

Im   AnscbluB   an   die    Ausfiibrungen   von  Lummeb  driickt  der 
Vortragende  seine  persdnlicbe  Cberzeugung  dabin  aus,  dafi  es  sicb 
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noch  sehr  lohnt,  weitere  Versuohe  fiber  N-Strablen  anzustellen,  am 
Klarheit  zu  verschaffen.  Bis  jetzt  seien  seine  wenigen  Versuche 
in  der  Richtung  derart  verlaufen,  daB  die  Wahrscheinlichkeit  der 
objektiven  Existenz  der  N-Strahlen  nicht  vermindert  erscheine. 

H.  Sdi. 

Diskussion  tiber  N-Strahlen.    74.  Vers.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904.    [Phys. 
ZS.  5,  606—607,  1904  f.     Bep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  467. 

Die  Diskussion,  an  der  sicb  Lummeb,  Rubbns,  Rudox,  Bubkb 
beteiligeu,  ergibt  die  allgemeine  Ansicbt,  dafi  die  BLONDLoxscben 
N-Strabien-Pb&nomene  auf  T&ascbung  beruben.  H.  Sch. 


E.  RoTH^.    Essai  d'une  m^tbode  pbotograpbiqne  pour  ^tudier  Faction 
des  rayons  N  sur  Ia  phospborescenoe.    C.  B.  138,  1589 — I59i,  i904t. 

Verf.  versucbt  die  Helligkeits&nderungen  eines  Pbospboreszenz- 
scbirmes  unter  dem  EinfloO  der  N-Strablen  pbotograpbiscb  nacb- 
zuweisen.  Er  glaubt,  daB  ibm  dies  mit  seiner  Anordnung  gelungen 
ist.  Andererseits  gibt  er  zu,  dafi  seine  Metbode  sebr  unempfind- 
licb  und  aucb  betreffs  der  mdglicben  Febler  sebr  verbesserungs- 
bediirftig  ist.     Er  will  die  Versucbe  fortsetzen.  H.  Sdi. 


E.    Salvioni.     Sui   raggi   N   di   Blokdlot.     Lincei  Bend.  (5)  13  [l]. 
610—616,  1904. 

—  —  Fenomeni  subbiettivi  nelle   esperienze   sui  raggi   N.     Lincei 

Bend.  (5)  13  [l],  703—706,  1904.     Cim.  (5)  8,  141—154,  1904  f. 

Verf.  b&lt  ebenfalls  die  Wirkungen  von  N-Strablen  fiir  Ein- 
bildung.  H.  Sch. 

W.  A.  Douglas  Rudob.    The  N-Rays.     Nature  69,  437—438,  i904t. 

Verf.  bat  Blondlots  Versuche  obne  Erfolg  angestellt.  Fol- 
gendes  Experiment  erscbeint  ibm  jedocb  bemerkenswert.  Auf 
einen  Baryumplatincyaniirscbirm  kam  zuf&llig  etwas  Radium,  wo- 
durcb  der  Schirm  im  Dunkeln  schwach  leucbtete.  Urn  das  Leucbten 
klarer  zu  seben,  bracbte  Verf.  den  Schirm  ganz  nabe  ans  Auge. 
Beriibrte  nun  der  Beobacbter  oder  eine  andere  Person  die  Riick- 
seite  des  Scbirmes  mit  dem  Finger  oder  irgend  einem  Gegenstande, 
BO  bemerkte  er  eine  Anderung  der  Helligkeit.  Wurde  ein  Gegen- 
stand  gegen  die  Riickseite  des  Scbirmes  gepreJQt,  so  leucbtete  der 
Schirm  weniger.  Nacb  Entfemen  des  Gegenstandes  stellte.  sioh 
die  urspriinglicbe  Helligkeit  wieder  her.  Andere  Personen  baben 
dasselbe  beobacbtet.  H.  Sch. 
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C.  C.  ScHBNGK.     Blondlot's  N-Rays.     Nature  69,  486—487,  I904t. 

Verf.  hat  die  Blondlot  schen  Versuche  mit  aller  Sorgfalt 
wiederholt,  obne  irgend  ein  positives  Resultat.  —  Die  von  Blondlot 
ausgefiihrten  Messungen  der  WellenlaDgen  der  n-Strahlen  kdnnen, 
wie  Verf.  ausfuhrt,  nicht  richtig  sein.  Wie  sich  aus  der  von 
Blondlot  angegebenen  Versuchsanordnung  folgern  llUSt,  waren 
z.  B.  die  Beugungswinkel  der  von  ihm  angeblioh  gemessenen 
n-Strahlen  kleiner  als  der  Winkelraum,  den  das  ungebeugte  Spalt- 
bild  nuUter  Ordnung  einnahm!  Demnaoh  war  eine  Trennung  der 
Beagungsmazima  vom  unabgelenkten  Spaltbild,  und  nooh  dazu  eine 
seiche  von  Beugangsmaximis  verschiedener  Wellenl&ngen,  theore- 
tisch  unm()glicb.  —  Von  den  sonst  gegen  die  Existenz  der  n-Strahlen 
vom  Verf.  geltend  gemachten  Bedenken  mdge  nur  noch  hervorgehoben 
werden,  dafi  Blondlot  s  Messungen  sich  auf  Strahlen  beziehen, 
deren  Intensitat  etwa  Viooo  derjenigen  der  in  grdBter  Nahe  der 
Strahlenquelle  auffallenden  Strahlen  betragt,  w&hrend  die  verschie- 
densten  Physiker  in  England  and  Deutschland  ausserstande  sind, 
auch  nur  den  einfachsien,  von  Blondlot  angegebenen  Effekt  zu 
erhalten.  E.  G. 

tJher  die  Existenz  der  N-Strahlen.  Bev.  Bcient.  [Naturw.  Bundsch. 
19,  660,  1904  f. 
Es  wird  das  Resultat  einer  von  der  Rev.  Scient.  an  die  franzdsi- 
Bchen  Physiker  gerichteten  Umfrage  iiber  die  Existenz  der  N-Strahlen 
im  einzelnen  angegeben.  Das  Resultat  ist,  dalS  der  objektive  Be- 
weis  f&r  die  Existenz  der  N-Strahlen  noch  aussteht.  H,  Sch. 


R.  W.  Wood.     The  N-Rays.    Nature  70,  530—531,  1904  f.   Phys.  ZS.  5, 

789—791,  1904. 

Der  Verf.  hat  sich  in  einem  Laboratorium,  in  welchem  die  Ver- 
suche iiber  n-Strahlen  mit  Erfolg  gemacht  worden  sind,  dieselben 
▼orfuhren  lassen.  Er  hat  fur  seine  Person  auch  dort  eine  Wirkung 
der  angeblichen  Strahlen  nicht  konstatieren  kdnnen.  Er  ging  viel- 
mehr  fort  mit  der  fasten  TTberzeugung ,  daB  die  wenigen  Experi- 
mentatoren,  welche  positive  Resultate  erhalten  haben,  in  irgend 
einer  Weise  getHuscht  worden  sind.  H.  Sch. 


6.  Wbiss  et  L.  Bull.     Sur   Penregistrement  des  rayons  N  par  la 
photographic.     C.  B.  139,  1028—1029,  1904  f. 

Den  Verff.  ist  der  Versuch,  die  N-Strahlen  mittels  der  photo- 
graphischen  Platte  nachzuweisen,  vollkommen  mifilungen.    H.  Sch. 
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aktive Emanation.    Phys.  ZS.  5,  594,  1904. 

Die  Quell  en  von  Baden  (Aargau)  geben  aufierordentlich  stark  aktive 
Gase  ab. 

Bbbtbam  B.  Boltwood.    On  the  Radio-activity  of  Natural  Waters. 

Sill.  Joum.  (4)  18,  878—387,  1904. 

p.  CuBiB  et  A.  Labobdb.  Sur  la  radioactivity  des  gaz  qui  se 
d^gagent  de  Peau   des  sources  thermales.     C.  B.  138,  1 150— 1153, 

1904. 

Fbbdinand  Hbnbich.  XJntersuchungen  iiber  die  Wiesbadener 
Thermalquellen  und  ihre  Radioaktivitat.  Erlanger  Ber.  36,  177 — 199, 

1904. 

H.  Mache.  Uber  die  Emanation  im  Gasteiner  Thermalwasser. 
Wien.  Anz.  1904,  228—230. 

Emanation  und  induzierte  Aktivitat  klingen  nach  den  far  Badium 
gtiltigen  Gesetzen  ab. 

Chas.  D.  Waloott.     Radio-active  minerals  and  substances.     Ohem. 

News  89,  270,  1904. 

Liste  uran-  und  thorhaltiger  Stoffe  mit  Angabe  der  Aktivitat. 

Augusto  Riohi.  Sulla  radio-attivita  dei  metalli  usuali.  8.-A.  Mem. 
di  Bologna  (6)  1,  147—156,  1904.  Bng. 
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E.  F.  BuBTON.    Uber  die  Natur  der  Strablung  gewdhnlicher  Metalle. 

Phys.  Z8.  5,  444 — 445,  1904. 

Diene  Ber.  59  [2],  167—168,  1903. 

Chablbs  Baskxbville.  PhosphoreBcent  thorium  oxide.  North  Caro- 
lina Sect,  of  Amer.  Chem.  Boc.     [Science  (K.  8.)  19,  67,  1904. 

G.  Pbllini.     Radioaktivitllt  und   Atomgewioht  des   Tellurs.     Gazz. 

chim.  ital.  47,  35—42,  1904.     [Beibl.  28,  840,  1904. 

Emilio  Villabi.  Intorno  ad  aloune  esperienze  eBeguite  col  radio- 
tellurio.    Rend,  di  Bologna  (N.  6.)  8,  1904.  Scheel, 

K.  A.  HoFMANN.    Zur  Charakteristik  des  Bleies;  Antwort  an  Herm 

Clbmbns  Winkleb.     Chem.  Ber.  37,  2197—2198,  1904. 

H.  Kauffmann.  Die  Bildungsweisen,  die  Bestandigkeitsgrenze  und 
das  radioaktive  Yerbalten  des  Ozons.  ZS.  f.  angew.  Chem.  17,  733 
—744,  1904.     [Z8.  f.  Elektrochem.  10,  887,  1904. 

Beziiglich  der  Untersuchungen  von  Biohabz  und  Schbnce  wird 
darauf  hingewiesen,  daD  eine  Identit&t  zwischea  den  Eigenschaften  des 
Ozons  und  der  Badiumemanation  ausgeschlossen  ist.  Hng. 

Chablbs  Righbt.  De  Taction  des  rayons  d^gag^s  par  le  sulfure 
de   calcium   phosphorescent  sur  la  fermentation   lactique.     G.  B. 

138,  588—590,  1904.  Scheel. 

ToHMABiNA.  Teneur  en  propri^t^  radioactive  de  quelques  min^- 
raux  d'urane.  G.  B.  Soc.  de  Geneve,  21.  Jan.  1904.  [Arch.  sc.  phys.  et 
nat.  (4)  17,  335,  1904. 

Bestimmt  wird  die  relatiye  Badioaktivit&t  von  12  Mineralien  ver- 
scbiedenster  Herkunft. 

JosBF  Stbp  und  F.  Bbgkb.  Das  Vorkommen  des  Uranpecherzes 
zu  St.  Joachimsthal.    Wien.  Anz.  1904,  31^2 — 324. 

Besprechung  der  Gesteinsgrupplerungen.  Hng. 

Fbanz  Stbbintz.  tTber  die  Wirkung  einiger  elektropositiver  Me- 
talle auf  Jodkalium.    Phys.  ZS.  5,  736—737,  1904. 

H.  Mabshall  Wabd.  On  a  Problem  concerning  Wood  and  Ligni- 
fied  cell-walls.    Proc.  Gambr.  PhiL  Soc.  13,  3 — 11,  1904. 

Fbibdb.   Dbsbaubb    und   B.   Wibbnbb.      Riickblick    auf   die   Ent- 

wickelung    der   Rdntgentechnik.     8.-A.   Kompendium  der  Bontgeno- 
graphie.     20  S.    Wiesbaden,  Otto  Nemnicb,  1904. 

M.  Hbssb.  Die  Rdntgenstrahlen,  nebst  Abhandlung  iiber  die  durch 
Bbgqubbbl,  Cubib,  Gibsbl  u.  a.  gemachten  Entdeckungen ,  all- 
gemein  verst&ndlich  bearbeitet.    6  S.    Frankfurt  a.  M.  1904. 

William  Rollins.     Notes  on  X-Light.    400  S.    Boston  1904. 

P.  Spibs.  Die  Erzeugung  und  die  physikalischen  Eigenschaften 
der  Rdntgenstrahlen.    Berlin,  Yerlag  von  Leonhardt  Simion,  1904. 

X-Rays  simply  explained.  Handbook  on  the  theoi-y  and  practice  of  Badio- 
graphy.    92  8.    New  York  1904. 
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J.  Labmob.     On   the  Relation   of  the  ROntosn  Radiation  to  Ordi- 
nary Light    Bep.  Brit.  Am.  Cambridge  1904,  438 — 4.39.  Sched. 

E.  ViLLABi.     Confronto  fra  i  raggi  ROntgbn  e  1e  radiasioni  emesse 
del  radiotellario.    Bend,  di  Napoli  (3)  10,  159—160,  1904. 

A.  Sebgbb.   tTber  die  Dauer  der  Rdntgenstrahlung.   40  8.  Halle  1903. 

PiETBO  Cabdani.     Sulla   dispersione  elettrica  dei  raggi  X  ottennti 
mediante  le  scariche  dei  condensatori.    Boltzmann-FeBtsohrift,  8.  50i 

—509,  1904.  E.  Q. 

—  —  Sulla  dispersione   elettrica  prodotta  dai  raggi  dal  Roktgbn. 

Cim.  (5)  7,  241—259,  1904. 

(Vgl.  Kap.  IV,  9,  8.  195.) 

A.  RiOHi.      Sulle   cariche    elettriche    dai   raggi   X   sai   metalli    nel 
vuoto.    Mem.  di  Bologna  (5)  10,  1903 — 1904. 

Emilio  Villabi.     Di  alcuni   notevoli   fenomeni   osservati   con  una 

corrente  di   aria   attivata   dai  raggi  X.    Bend,  di  Bologna  (N.  8.)  5, 
78—98,  1901. 

R.  LtiPiNB  et  BouLUD.     Action  des  rayons  X  sur  lea  tissas  animaux. 

C.  B.  138,  65—67,  1904. 

F.  G.  Rbtnolds.     The  Viscosity  Coefficient  of  Air  with  an  Inquiry 
into  the  Effect  of  the  Rontoen  Rays  thereon.    Phys.  Bey.  18,  419 

—431;  19,  37—47,  1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  8,  Abt.  1,  8.  287.)  Sched, 

J.   Rosenthal.     tTber   die    Erzeugung   intensiver   Rdntgenstrahlen 

fur   therapentische   Zwecke.     6. -A.  Mnnch.  med.  Wochenschr.   1904. 
Nr.  47,  5  8. 

Fbibdbigh  Dbssaubb  und  B.  Wibskbb.    Versuche  fiber  die  storen- 
den  Wirkungen  der  S-Strahlen  bei  der  Radi6graphie.     Phys.  Z8. 

5,  58—61,  98—100,  1904.  E.  G. 

Jobbf   Rosenthal.     GroOe   oder   kleine    R5ntgenapparate V     8. -A. 
Fortschr.  a.  d.  Geb.  d.  Bontgenstrahlen  7,  4  8.,  1904.  J7.  Sch. 

B.  Waltbb.   Der  Wechselstrom  und  seine  Anwendung  im  Rdntgen- 
betriebe.    8. -A.  Fortsohr.  a.  d.  Oeb.  d.  Bdntgenatrahlen  8,  11  8.,  1904. 

Sched. 

A.  Wbhnblt.     tTber  eine  R5ntgenr6hre  mit  veranderlichem  Harte- 
grad    und   iiber   einen   neuen   H&rtemesser.     Boltzmann- Festschrift, 

8.  160—167,  1904 1. 

Ygl.  diese  Ber.  59  [2],  198,  1903.  Der  H&rtemesser  ist  der  von 
Benoist  (C.  B.  134,  225—227,  1902;  diese  Ber.  58  [2],  767—768,  1902) 
mit  Verbesserungen  von  Waltbb  und  Wbhnblt.  E.  O. 

tTber  Rdntgenstrahleninesser.    Der  Mechaniker  12,  121 — 122,  1904. 

Bs  warden  Apparate  znr  Bestimmung  des  Hartegrades  von  Bontgen- 
rdhren  besprochen.  H,  Sch. 

R.  Blondlot.     Rechercbes   sur   les   rayons  n.    Joom.  de  phys.  (4)  3, 

5—12,  121—125,  257—268,   1904. 

Zusammenfassnng  von  Arbeiten  in  C.  B. ,  woritber  im  vorigen  und 
laofenden  Jahrgang  berichtet  ist.  E,  Q, 
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Hans  Matbb.  Blokdlots  N-Strahlen  oach  dem  gegenw&rtigen 
Stande  der  Forachung  bearbeitet  uod  im  Zusammenhange  dar- 
gestellt.    37  S.    Hfthr.-Ostraa,  E.  Papausohek,  1904.  JET.  Sch. 

C.  6.  Abbot.  The  n  rays  of  M.  Blondlot.  From  the  Smiths  Bep. 
for  1903,  207-214,  1904. 

G.  Angenhbibtbb.  Die  N-Strahlen.  Prometheus  15,  625  —  628,  641 
—644,  1904. 

6.  W.  DB  TuNZELMANN.     Blokdlots   D-Rajs.*    Electr.  Mag.  1,  182 

—183,  1904. 

E.  RoMiLLT.     Human  Radiations  ^N"  Rays.     London,  Doaghty,  1904. 

Scheel. 

M.  AsooLi.     Eine  neue  Art  von  Strahlen:  die  N-Strahlen.    Bev.  g^n. 

des  so.  15,  226—242,  1904.     [Beibl.  28,  809—810,  1904. 

Zusammenfassende  Barstellung  der  bisher  uber  die  N-Strahlen  be- 
kannt  gewordenen  EricheinuDgen. 

N-Rays.    Electrician  53,  676—677,  1904. 

A  propos  des  rayons  ^N".  Electrical  Beview  44,  433 — 434,  1904.  [:feclair. 
41ectr.  40,  L,  1904. 

O.    Lummbb.      Beitrag    zar    Kl^rung    der    neuesten    Versucbe   von 
R.  Blondlot  tiber  die  n-Strablen.    Phys.  ZS.  5,  126—128,  1904. 
Diese  Ber.  59  [2],  193,  1903.  E.  (?. 

A.  Bbbtdel.     Nature   intime   des   rayons  n  et  Ui.    :^laii:.  Electr.  41, 

325—330,  1904. 

F.  E.  Haokbtt.     The  photometry  of  N-rays.     Trans.  Dublin  Boc.  (2) 

8,  127—138,  1904.  Sched. 

Lambbbt.  ^^mission  des  rayons  de  Blondlot  au  cours  de  I'action 
des  ferments  solubles.    C.  B.  138,  196—197,  1904.  E.  o.    . 

Albbbt  Colson.     Sur  I'emploi  des  rayons  N  en  Ghimie.    0.  B.  138, 

1423—1425,  1904. 

Andb]&  Bboca  et  A.  Zimmbbn.  l^tude  de  la  moelle  dpini^re  au 
moyen  des  rayons  N.    C.  B.  138,  1239—1241,  1904. 

Gilbbbt  Ballbt.  De  remission  des  rayons  N  dans  quelques  cas 
pathologiques  (myopathies,  nevrites,  poHomy^lites  de  I'enfance, 
parapl^gie  spasmodique,  h^mipl^gies  par  lesions  c^rebrales,  para- 
lysies  hyst^riques).    C.  B.  138,  524 — 526,  1904. 

Augustin  Chabpbntieb.  Action  des  sources  de  rayons  N  sur 
diff^rents  ordres  de  sensibility,  notamment  sur  I'olfaction,  et 
emission   de   rayons  N   par  les  substances  odorantes.     C.  B.  138, 

584—586,  1904. 

—  —  Action  des   rayons  N   sur  la  sensibilite  auditive.     C.  B.  138, 

648,  1904. 

In  Qegenwart  von  N-Strahlen  soil  das  Oehdr  empfindlicher  sein  als 
gew5hnlioh. 
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AuouBTiN   Chabpsntibb.     Actions    physiologiqueB  des  rayons  N^ 

de   BliONDLOT.      C.  B.  138»  648^649,  1904. 

N|-Strablen  soUen  auf  das  Nerveniyttem  iDvene  Wirkangen  zu 
denen  der  N-Strahlen  austiben.  H.  Sch. 

—  —  Generalisation  par  les  voles  nerveuses,  de  Faction  des 
rayons  N  appliques   sur   an  point  de  Porganisme.     C.  R.  138,  7i5 

—717,  1904. 

—  —    Sur  une  preuve  physique  de  I'adaptation   entre  les  agents 

naturels  et  leurs  organes  percepteurs.     C.  B.  138,  1282—1283,  1904. 

E.  G. 

Cas  d'^mission   de   rayons  N   aprbs  la  mort    C.  B.  138,  1351 

—1352,  1904.  H.  Sch. 

—  —  Nouvel  exemple  d'adaptation  physique  entre  un  excitant 
naturel  (vibration   sonore)  et  Porgane  percepteur  central.     G.  B. 

138,  1540—1541,  1904. 

Ondes  stationaires   observ^es  au  voisinage  du  corps  humain. 

0.  B.  139,  155—167,  1904. 

—  —  et  Ed.  Mbtbb.  Recherches  sur  remission  de  rayons  N  dans 
certains  ph^nom^nes  d'inhibition.    C.  B.  138,  520 — 521,  1904.    Sehed. 

d'Absonval.     Remarques   k  propos  des  Communications  de  M.  A. 

Chabpentisb  et  des  revendications  de  priorite  anxquelles  elles 

ont  donnd  lieu.    C.  B.  138,  884—885,  1904. 

Yerf.  weiit  darauf  liin,  dafi  die  Beobachtungen  Chabpentibrs  trotz 
aller  Anfechtungen  und  Prioritatsanspriiche  anderer  Autoren  als  neu 
and  origin<9ll  anzusehen  aind.  E.  0. 

JuLiBN  Meteb.  Sur  la  propri^t^  que  poss^dent  certaines  portions 
du  corps  humain  de  projeter  continuellement  une  emission  pe- 
sante.    0.  B.  139,  320—322,  1904. 

'Paul  L.  Meboantok  et  Casimib  Radzikowski.  Action  des  rayons  N 
sur  le  tronc  nerveux  isole.    C.  B.  138,  1541—1542,  1904.       H.  Seh. 

M.  Lambbbt  et  Ed.  Mbtbb.  Action  des  rayons  N  sur  des  pheno- 
m^nes  biologiques.    C.  B.  138,  1284—1285,  1904.  E,  G. 


11.  Magnetisehe  Eigenschaften  der  Korper. 

Johannes  Zaohabias.  Elektrische  Spektra,  praktische  analytische 
Studien  iiber  Magnetismus.  XYI  u.  176  8.  Leipzig,  Theod.  Thomas, 
1904  f. 

Als  Spektra  bezeichnet  Yerf.  die  bekannten  magnetischen  Feil- 
spanbilder.  Die  Kraftlinien  halt  Verf.  fur  elektrische  Wellen  und 
glaubt  viele  Eigenschaflen  der  Hebtz  schen  Wellen  an  ihnen  wieder- 
zufinden.     Eine   Menge   von    Feilspanbildern   wird   mitgeteilt,  zum 
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Teil  allerdings  naoh  ZeichnuDgen,  die  erl&utern,  was  Verf.  aus  den 
Originalkunren  herausgelesen  hat  Messende  Versuohe  von  Beweis- 
kraft  Bind  nicht  mitgeteilt,  um  bo  mehr  aber  sehr  zuverBichtliche  Be- 
hauptungen  und  abfiQlige  Beurteilungen  anderer  Meinungen.  Die 
Verdffentlichungen  vieler  Forsoher  Bind  verwertet  in  einer  Aub- 
legung,  die  die  Autoren  sehr  uberraschen  wird.  W.  Yn, 


W.  M.  Thornton.  The  magnetization  of  iron  in  bulk.  Phys.  Soc. 
London,  June  24,  1904.  [Ohem.  News  90,  22,  1904 f.  [Nature  70,  239, 
1904.  Proc.  Phys.  Soc.  London  19,  343—361,  1904.  PliiL  Mag.  (6)  8,  620 
—635,  1904. 

Verf.  besohreibt  MeBSungen  an  zwei  Ringen  auB  GoBBtahl  und 
GuiSeiBen  von  drei  und  sechs  Zentnem,  um  zu  erlautern,  wie  man 
bei  der  Messung  des  MagnetiBmuB  groBer  EisenmasBen  mit  Induk- 
tionsspule  und  regiBtrierendem  Voltmeter  zu  verfahren  hat.  Er  teilt 
femer  MeBBungen  an  geblSltterten  und  ungeblitterten  Magneten  mit 
unter  besonderer  Riicksicht  auf  daB  Messungsverfahren  bei  Mag- 
neten mit  groBer  ZeitkonBtante.  Inhomogenitllten  der  GuJBkdrper 
verraten  sich  in  den  MagnetisierungBkurven  alB  Knicke.    W.  Vn. 


G.  F.  C.  Sbablb.     StudieB   in    magnetic  testing.     Electrician  54,  313 

—316,  359—361,  397—399,  1904  f. 

Verf.  hat  mit  Rucksicht  auf  die  in  der  Technik  viel  benutzte 
ballistiBche  PriifungBmethode  eingehende  Studien  iiber  den  Einflufi 
der  magnetiBchen  VorgeBohichte  auf  diese  MeBBungen  angeBtellt. 
Er  verf^rt  im  allgemeinen  bo,  da£  er  das  Material  (Transformator- 
bleche)  zunaohBt  durch  abnehmenden  WechBelBtrom  yOllig  ent- 
magnetiBiert,  dann  hundertmal  abwechBelnd  eine  gewiBse  Feldst&rke 
poBitiv  und  negativ  einwirken  la£t,  daBselbe  mit  einer  geringeren 
FeldBtHrke  wiederholt  und  dann  mit  dieBer  Belben  eine  vollstandige 
Schleife  aufnimmt  Eb  ergibt  Bich  auf  diese  Weise  eine  Verschiebung 
der  Schleife  in  der  Richtung  der  Induktion  und  eine  Verkleinerung 
ihrer  FlILche.  Es  ist  femer  in  jedem  Falle  eine  gewisse  Anfangs- 
Bt&rke  des  abnehmenden  Wechselstromes  erforderlich  zur  v5lligen 
Entmagnetisierung,  die  Verf.  in  Beziehung  bringt  zur  grdfiten  auf- 
gefundenen  Permeabilit&t.  Bei  den  angewandten  Proben  hatte  sie 
BtetB  einen  ziemlich  niedrigen  Wert.  Die  vielen  Einzelheiten  lassen 
sich  nicht  in  kurzem  Referat  zusammenfassen,  Induktionen,  wie  sie 
die  Praxis  verwendet,  kamen  in  den  Versuchen  nicht  annahemd 
vor.     Es  erweist  sich  recht  deutlich,   wie   vorsichtig  man   arbeiten 
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muB,  am  mit  der  ballistischen  Methode  einigermaiSen  vergleichbare 
und  zuverl&SBige  Resultate  su  erhalten.  W.  Vn. 


Raymond  Jouaust.  Les  ph^nom^nes  de  viscosity  magD^tique  dans 
lea  aciers  doax  indastriels,  et  leur  influence  sur  les  m^tbodes  de 

mesure.      0.  R.  139,  272—274,  1904  f.     BuU.  de«  Electr.  (2)  4,  715—735, 
1904. 

Wenn  man  bei  der  ballistischen  Priifang  eiues  Eisenringes  yon 
der  der  S&ttigung  entsprechenden  Feldst&rke  zu  geringen  Feldem 
iibergeht,  so  dauert  es,  je  nach  dem  Querschnitt,  bis  zn  einigen 
Minuten,  bis  der  Induktionsstofi  abgelaufen  ist.  Diese  magnetische 
ViskosiUlt  wird  nicbt  bemerkt,  wenn  man  die  oben  erwSlinte  Anderung 
des  Feldes  in  nmgekehrter  Ricbtung  bervorbringt.  Es  ergibt  sioh 
daraus,  wie  man  bei  ballistischen  Messungen  zu  verfahren  hat,  um 
Fehler  zu  vermeiden.  W.  Vn. 

Waltsb.     Magnetisches  Wasser.     Das  Weltall  4,  369,  1904  f. 

Yerf.  berichtet,  dafi  einige  amerikanische  Gelehrte  einige 
Quellen  gefunden  haben  wollen,  deren  Wasser  hineingehaltene 
unmagnetische  Stahlstucke  in  wenigen  Minuten  magnetisch  macbe. 
Bei  der  Aufbewahrung  soil  das  Wasser  diese  F&higkeit  verlieren. 

W.  Vn. 

A.  P.  Wills.  The  magnetic  Susceptibility  of  Water.  Abstr.  of  a 
paper  presented  at  the  Philadelphia  meeting  of  the  Phys.  Soc.  on  Dec.  30, 
1904.     [Phys.  Bev.  20,  188—189,  1904  f. 

Verf.  hat  die  SuszeptibiliUlt  des  Wassers  nach  der  Zugkrafl- 
methode  mit  der  Wage  in  Feldern  von  4000  bis  16000  Einheiten 
gemessen  und  von  der  Feldst&rke  unabh&ngig  gefunden.  Fiir  18^ 
findet  er  —  0,72 .  IQr*.  W.  Vn. 

Emil  Takb.  Magnetische  Untersuchungen:  1.  IJntersuchung  der 
Magnetisierbarkeit  der  bei  den  Spandauer  Gravitationsmessnngen 
verwendeten  Materialien.  Diss.  Marhurg  8.  1—35,  1904  f.  Ann.  d. 
Phys.  (4)  15,  1010—1015,  1904. 

Infolge  der  von  C.  Bbaun  an  den  Spandauer  Gravitations- 
w&gungen  geiibten  Eritik  untersucht  Verf.  das  bei  diesen  Messungen 
benutzte  Blei,  Eupfer  und  Platin  und  ermittelt  die  sich  hieraus  er- 
gebenden  Korrektionen  des  gefundenen  Wertes  der  Gravitation. 

Die  Kugeln  aus  vergoldetem  bzw.  platiniertem  Eupfer  und 
die  diinnen  Hohlkugeln  aus  Platin  durflen  nicht  zerschnitten  werden. 
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Verf.  verglich  sie  deshalb  nach  der  Zagkrafbmethode  an  einem 
grdfieren  Elektromagneten  mit  Vergleichskdrpern  yon  mdglichst 
gleicher  Gestalt,  die  ana  Gips  mit  Vio  Eisenpulver  bzw.  aus  Alu- 
minium geformt  waren,  die  VergleichskOrper  wurden  magnetometrisch 
untersucht.  Das  Blei,  von  dem  einige  20  kg  zur  Verftigung  standen, 
die  von  den  verschiedensten  Stellen  des  KlotzeB  stammten,  wurde 
in  deraelben  Weise  in  Gestalt  von  kleinen  Zylindern  mit  Aluminium 
verglichen.  Die  Enpfer-  und  Platinkugeln  erwiesen  siob  als  schwacb 
paramagnetiBch,  das  Blei  als  diamagnetisch.  Die  eingehende  Be- 
rechnung  der  auf  Grund  der  gefundenen  Magnetisierbarkeit  bei  den 
Schwerew&gungen  mitwirkenden  magnetiscben  ZugkrHfte  ergibt 
einen  Betrag,  der  weit  unterbalb  der  Beobacbtungsfehler  liegt. 

W.  Vn. 

H.  HOfbb.    Uber  die  FoLOHBBAiTBsscben  Beobachtungen  an  mag- 
netiscben  Ziegeln.     Wien.  Anz.  64 — 66,  1904  f. 

Hinweis  auf  Hbppnbbs  Beobacbtungen  iiber  magnetisobe  Ziegel 
und  dessen  Mitteilung  daruber  in  der  dsterreichiscben  Zeitschrifl 
fur  Berg-  und  Huttenwesen,  Jabrgang  1881,  S.  531.  W,  Vn. 


STBPHA.N  Mbtbb.  Magnetisierungszablen  einiger  organiscber  Ver- 
bindnngen  und  Bemerkungen  iiber  die  UnabbUngigkeit  scbwacb 
magnetisober    Flfissigkeiten    von    Feldst&rke    und    Dissoziation. 

Wien.  Anz.  1904,  254.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  1007—1017,  1904  f. 

Hbnbiohsbn  (1892)  bat  bei  seinen  zablreicben  Messungen  der 
Magnetisierbarkeit  organiscber  Substanzen  keine  merklicbe  Abblingig- 
keit  von  der  Feldst&rke  geftmden.  Fbbitao  und  Hbinbioh  (1900) 
dagegen  bericbten  fiber  eine  recbt  betraobtlicbe  Abh&ngigkeit. 
Verf.  bat  nun  die  Ergebnisse  dieser  beiden  Forscber  nacbgepruft 
und  eine  merklicbe  Abbangigkeit  nicbt  finden  kdnnen.  £r  wieder- 
bolt  aucb  einige  Messungen  Hbnbichsbns  und  kommt  zu  nabe 
denselben  Zablen.  Sodann  gibt  er  Zablen  fur  eine  Anzabl  bisber 
nocb  nicbt  untersucbter  Stoffe.  Alle  Messungen  des  Verf.  sind  mit 
der  eisenfreien  Wage  ausgefubrt. 

Hbnbiohsbn  bat  gefunden,  daB  der  Molekurlarmagnetismus 
der  organiscben  Verbindungen  additiv  berecbnet  werden  kann, 
wenn  man  ftlr  jede  der  die  Verbindung  zusammensetzenden  Gruppen 
eine  Zabl  einsetzt,  die  in  alien  Verbindungen  denselben  Wert  bat. 
Nacb  den  Messungen  des  Verf.  scheint  diese  Beziebung  nicbt  ganz 
genau  zuzutrefTen,  sondem  die  stereocbemisclie  Struktur  von  zwar 
geringem,  aber  docb  deutlicbem  Einflusse  zu  sein. 
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Einige  LosuDgen  von  Kobaltchlorid  und  Eupfersolfat  von 
sehr  verschiedener  Verdiinnung  lieBen  keinen  EinflaJB  der  Disio- 
ziation  auf  die  Magnetisierbarkeit  erkennen.  W.  Vn. 


Aboibbo  Bbbnini.     Suila  magnetizzazioDe  di  alcuni  metaili  alcalinl 

dim.  (5)  7,  441—447.  1904  f. 

Verf.  hat  mit  einer  Toraionswage  reinee  metallisches  Natrium, 
Kaliam  and  Lithium  untersucht  und  im  Gegensatz  zu  Fababat  es 
Bchwach  paramagnetisch  gefunden.  Die  erhaltenen  Werte  aind  fur 
Na  0,5438. 10"«,  K  0,632. 10"«,  Li  0,3836.  lO"^  und  nehmen  mit 
steigender  Temperatur  ab.  W.  Vn. 

R.  Ai  Hadfibld.  The  productions  of  magnetic  alloys  from  non 
magnetic  metals.  Ghem.  Newt  90.  180.  1904t.  Bep.  Brit  Ass.  Cam- 
bridge 1904.  685—686. 

Mitteilung  iiber  die  Hbubbleb  schen  Manganlegierungen  aus 
dem  Yorigen  Jahre  und  einige  Legierungen  von  ilhnlichem  Ver- 
halten.  W.  Vn, 

S.  C.  Laws.  The  Magnetic  Susceptibility  of  Alloys  of  Bismuth 
and  Tin.     Phil.  Mag.  (6)  8.  49—57.  1904  f. 

Verf.  hat  Wismut,  legiert  mit  etwa  1,  3,  10,  24  Proz.  Zinn  in 
Form  runder  St^be,  magnetisch  untersucht  Die  Stabe  wurden  aD 
eine  Wage  gehangt,  deren  Ablesegenauigkeit  durch  Anbringung 
eines  Spiegels  in  der  von  Lord  Kblyin  vorgeschlagenen  Weise 
sehr  erhdht  war.  Die  Prufst&be  tauchten  zur  Hftlfte  in  die  Mag- 
netisierungsspule  und  aus  den  Zugkrilften  wurde  die  Suszeptibilitat 
nach  der  Boltzmann  schen  Formel  berechnet.  AUe  Legierungen 
erwiesen  sich  als  diamagnetisch,  bei  geringem  Zinngehalt  war  ein 
kleiner  Unterschied  in  der  Zinnmenge  von  groBer  Bedeutung,  nicht 
mehr  dagegen,  wenn  der  Zinngehalt  ein  Zehntel  iiberstieg.  Ein 
entsprechendes  Verhalten  zeigten  auch  einige  andere  Eigenschaften 
dieser  Legierungen.  W.  Vn. 

Emil  Takb.  Magnetische  Untersuchungen.  2.  Historisches  und 
Theoretisches  iiber  Umwandlungspunkte.    Diss.  Marburg  S.  55—136, 

1904  f. 

Verf.  gibt  eine  Zusammenstellung  der  Ergebnisse  der  ezperi- 
mentellen  und  theoretischen  Forschung  iiber  die  Umwandlungs- 
punkte ferromagnetischer  Materialien.  Es  wird  zunlLchst  eingegangen 
auf  die  Temperatur  des  Verschwindens  der  Magnetisierbarkeit,  die 
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bei  ihr  elntretende  pldtzliche  Langenanderung  und  die  Rekaleszenz, 
dann  aaf  die  Anderang  der  temporHren  Magnetisierbarkeit  und  der 
Hysteresis  unterbalb  dieser  Temperatur,  femer  auf  den  EinfluB 
fremder  Beimiscbangen  auf  die  Umwandlungstemperatur.  Sodann 
werden  die  Versuobe  zur  Erklarung  dieser  Erscbeinungen,  ins- 
besondere  die  Anwendung  der  Tbeorie  der  festen  Ldsungen,  ein- 
gebend  b^sprocben.  W,  Vn. 

K.  Honda  and  S.  Shimizu.  Magnetic  Properties  of  Ferromagnetics 
and  Alloys.  Matb.  and  phys.  boc.  Tokyo  2,  186^192,  1904.  [Science 
Al)str.  (A)  8,  59,  19051-     Pbys.  ZS.  5,  816—819,  1904  f- 

Als  Fortsetzung  fruberer  Untersucbungen  bericbten  die  Verff. 
liber  die  magnetiscbe  Permeabilitat,  Hysteresis  und  Langenanderung 
fur  Temperaturen  zwiscben  — 186  und  +12000.  Die  Versuobe 
wurden  an  Ovoiden  von  20  cm  Lange  von  1  cm  Dicke  angestellt. 
AuBer  12  Nickelstablsorten  von  Ouillaumb  wurden  funf  ferro- 
magnetiscbe  Metalle  untersucbt.  Fiir  sinkende  Temperaturen  nebmen 
die  LUngen^nderungen  von  Nickelstabl  erst  langsam,  dann  scbneiler 
zu,  um  bei  bobem  Nickelgebalt  ein  Maximum  zu  uber^teigen,  bei 
niederem  sicb  einem  Maximum  asymptotiscb  zu  n&bem.  Oberbalb 
der  kritiscben  Temperatur  wurde  nocb  eine  sebr  langsam  ab- 
nebmende  Magnetisierung  gefunden,  die  selbst  fiir  Nickel  (krit 
Temp.  3600)  bei  1200^  nocb  12  Einbeiten  betrug.  Ausgegliibtes 
Kobalt  zeigt  ein  Maximum  der  Magnetisierbarkeit  bei  etwa  350^ 
und  ein  flacbes  Minimum  bei  450®,  bei  dieser  Temperatur  tritt  fur 
alle  Fel^r  eine  Umkebrung  des  Vorzeicbens  der  Langenanderung 
ein.  Sebr  merkwiirdig  sind  die  Kurven  fur  irreversible  Nickel- 
stablsorten, sowobl  fur  nabe  beieinander  liegende  FeldstlLrken ,  wie 
fiir  nabe  gleicben  Nickelgebalt  sind  die  Magnetisierungswerte  nacb 
dem  Verlauf  der  Kurven  oft  sebr  verscbieden.  Innerbalb  gewisser 
Grenzen  kann  man  irreversiblem  Nickelstabl  durcb  vorberige  pas- 
sende  ErwHrmung  jede  beliebige  Magnetisierbarkeit  bei  gewdbnlicher 
Temperatur  erteilen.  Die  Hysteresisverluste  des  Nickelstahles  waren 
zum  Teil  sebr  klein,  die  Steinmetz  scbe  Formel  kann  nicht  an- 
gewandt  werden.  W,  Vn. 

H.  Nagaoka  et  K.  Honda.    L'aimantation  et  la  magnetostriction  des 
aciers  au  nickel.    Soc.  Franc,  de  Phys.  Nr.  212,  5,  1904  f.   Bull.  Stances 
Soc.  Fran^.  de  Phys.  1904,  47*,  57—64.     Joum.  de  Phys.  (4)  3,  613—620, 
1904  f. 
Forttchr.  d.  Phjs.    LX.    2.  Abt.  91 
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Ch.  Ed.  Ouillaumb.  Remarques  sur  le  m^moire  de  M.  M.  Nagaoka 
et  Honda.  Ball.  Spaces  Boc.  Fran^  de  Pbys.  1904,  64 — 65.  Joam.  de 
PhyB.  (4)  3,  621,  1904 1. 

H.  Naoaoka  and  E.  Honda.  Magnetization  and  magnetostriction 
of  nickelsteelB,  containing  different  percentages  of  nickel.  Joora. 
of  GoU.  of  Science  Tokyo  19,  Art.  11,  18  8.,  1904  f. 

TTber  diese  Arbeiten  ist  bereits  bericbtet  (dieae  Ber.  59  [2], 
204,  1903),  es  kommt  aber  noch  folgendes  hinzu.  Guillaumb  hat 
in  der  Bef&rchtung,  daB  einige  von  den  japanischen  Forschem  ge- 
fundene  Eigentiimlichkeiten  nur  durch  Ungenauigkeiten  in  der 
Eenntnis  der  Zasammensetzung  der  Legierangen  vorget&ascht 
werden,  sich  die  bei  der  Herstellung  der  Ovoide  abgefallenen  Spane 
schioken  lassen  und  sie  nochmals  genau  analysiert.  Die  Analyse 
Btimmt  mit  der  friiheren  aufs  beste  iiberein.  Es  ist  ferner  die  Lage 
des  Maximums  des  elektrischen  Leitungswiderstandes  bestimmt 
worden,  und  es  hat  sich  hierbei  eine  Bestatigung  der  Schlufi- 
bemerkung  von  Nag  a  oka  und  Honda  ergeben.  W.  Vn. 


H.  Naoaoka  and  S.  Kusaeabe.  Effect  of  Temperature  on  the 
Magnetization  of  Steels,  Nickel  and  Cobalt,  measured  magneto- 
metrically.    Joum.  of  Coll.  of  Science,  Tokyo  19,  Art.  9,  14  S.  I904t. 

Die  Proben  warden  als  Ovoide  von  20  cm  Lange  und  1cm 
Dicke  angewandt  und  in  einem  Gasgeblase  von  besonderer  Bauart 
in  der  durcb  Wassermantel  geschiitzten  Magnetisierungsspule  erhitzt 
Es  gelang,  Temperaturen  bis  zu  1200^,  die  mit  einem  Thermo- 
element gemessen  wurden,  bis  auf  wenige  Grade  konstant  zu  halten. 
Auf  der  Magnetisierungsspule  befand  sich  noch  eine  WlckeluDg 
zur  Eompensation  des  Erdfeldes,  auf  der  anderen  Seite  des  aus 
einem  Glockenmagneten  an  Quarzfaden  bestehenden  Magnetometers 
stand  die  Eompensationsspule ,  gleich  der  Hauptspule  40  cm  lang 
und  senkrecht  aufgestellt.  Es  wurden  Messungen  gcmacht,  einmal 
bei  gleichbleibender  Temperatur  und  wechselnder  Magnetisiemng 
und  dann  bei  gleichbleibender  Magnetisierung  und  langsam  ver- 
Slnderter  Temperatur.  Besonders  die  letzteren  gaben  ein  deuUiches 
Bild  der  Anderungen. 

Fiir  Stahl  ergab  sich  mit  steigender  Temperatur  langsamer 
Anstieg  der  Magnetisierbarkeit  bis  zu  700^,  bald  darauf  rasch 
zuneh mender  Abfall  und  Verschwinden  des  Magnetismus  bei  830^ 
Beim  Wiederabkiiblen  beginnt  der  Magnetismus  um  40^  zu  spat, 
steigt  iiberaus  plotzlich  an  bis  iiber  die  zuvor  erhaltene  Kurve  and 
steigt  dann  ganz  langsam  weiter  bis  zur  voUigen  Abkuhlung. 
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Fiir  Wolframstahl  steigt  bei  der  Feldsarke  39,78  CGS  die 
Magnetisierbarkeit  wellenartig  bis  etwa  800<^  und  versohwindet  bei 
910®,  sie  erscheint  wieder  bei  670<^,  durchkreuzt  die  erste  Kurve 
und  steigt  in  Wellen  weiter  bis  zur  Tdlligen  Abkublung.  Fiir 
118  CGS  Feldst&rke  zeigt  sicb  derselbe  Verlauf  mit  nocb  scb&rferer 
Aa8pr§.gung  der  Wellen  and  mit  Verscbiebung  aller  Einzelbeiten 
der  Eurve  um  etwa  50<^  aufwILrts.  £in  zur  Aafnabme  eines  Thermo- 
elementes  angebohrter  and  auf  900<^  erhitzter  Zylinder  aas  Wolfram- 
stahl zeigte  bei  der  Abkuhlang  an  der  Laft,  aaBerbalb  des  Magnet- 
feldes,  die  Rekaleszenz  bei  660®,  ob  dieser  Pankt  darch  das  Magnetfeld 
verschoben  wird,  konnte  noch  nicht  gepruft  werden. 

Nickel,  dessen  kritischer  Pankt  bedeutend  tiefer  liegt,  zeigt  lange 
nicht  so  steile  Kurven,  wie  Stahl,  die  Wiederkehr  des  Magnetismus 
geschah  etwa  100®  unter  der  Temperatar  des  Verschwindens.  Fur 
schwache  Felder  stieg  die  Kurve  nach  der  tTberkreuzung  weit  uber 
die  Anfangswerte,  fur  starke  Felder  wurde  die  anf&ngliche  Eurve 
nicht  mehr  darchkreuzt 

Bei  Kobalt  wurde  die  kritische  Temperatar  nicht  erreicht,  der 
EinfiuB  der  Temperatar  auf  die  Magnetisierbarkeit  war  auJ3er- 
ordentlich  groJ3.  Sowohl  die  Frwarmangs-  wie  die  Abkiihlungskurve 
zeigen  ein  hobes  Maximum,  letzteres  liegt  am  etwa  140®  tiefer  als 
ersteres.  Der  Abfall  der  Eurve  ist  allm9.hlich,  wie  beim  Nickel, 
dessen  Eurven  ungefSlhr  so  aussehen,  wie  der  iiber  600®  liegende 
Teil  der  Eobaltkurven.  W.  Vn. 


H.  Naoaoka  and  S.  Eusakabb.  Magnetization  of  iron,  nickel, 
cobalt,  and  steel  near  the  critical  temperature.  Math,  and  phys. 
Soc.  Tokyo,  1,  97—100,  190l/03.     [Science  Abstr.  (A)  7,  47,  1904  f. 

Wahrend  einfache  Metalle  einfache  Suszeptibilitaskurven  haben, 
zeigen  die  Stahlsorten  im  allgemeinen  mehrere  Maxima  und  Minima 
dicht  beieinander  in  der  Nahe  des  Rekaleszenzpunktes.  Die  kritische 
Temperatur  steigt  mit  der  Feldstarke,  sie  wird  beim  Erwarmen 
und  Abkiihlen  verschieden  gefunden  und  zwar  betrugen  die  Unter- 
schiede  bis  zu  200^^.  In  mittleren  Feldern  waren  die  Rekaleszenz- 
temperaturen,  die  beim  Erwarmen  gefunden  warden,  bei  Eisen  780<^, 
bei  Nickel  430o,  bei  Eobalt  llOO^,  bei  Stahl  800o,  ^eim  Wolfram- 
stahl 900^.  Die  Rekaleszenz  tritt  besonders  auffallend  bei  Wolfram- 
stahl auf,  so  daB  sich  dieses  Material  fur  die  Demonstration  der 
Erscheinung  eignet.  W.  Vn, 
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C.   G.   Knott.     Magnetization   and   resistance    in   Nickel   at  high 
temperatures.     Boltzmannn-Festschrift,  S.  333— -340,  1904  f- 

Der  Widerstand  von  Nickeldraht  in  seiner  Abhangigkeit  von 
der  Temperatur  kann  mit  groBer  Annaherang  durch  drei  gerade 
Linien  dargestellt  werden,  von  denen  die  eine  zwiscben  15  und  200^, 
die  zweite  bis  350®  und  die  dritte  bis  400®  gilt,  das  thermoelek- 
triscbe  Verhalten  zeigt  an  denselben  Stellen  scbroffe  Andeningen. 
Zu  den  Versuchen  des  Verf.  dienten  zwei  aus  Nickeldrabt  gewun- 
dene  Ringe,  deren  jeder  mit  zwei  ganz  gleichen  Kupferbewicke- 
lungen  verseben  war,  die  in  verscbiedener  Weise  gescbaltet  werden 
konnten.  Nickel-  und  Kupferdrabt  waren  mit  Asbest  isoliert.  Die 
beiden  Nickeldrabte  wurden  verglichen  in  einer  MeBbriicke,  die  zur 
VermeiduDg  tbermoelektriscber  Kr&fle  ganz  aus  Nickel  zusammen- 
gesetzt  war.  Die  mit  dieser  Einrichtung  gefundenen  Anderuugen 
des  Widerstandes  mit  FeldstHrke  und  Temperatur  sind  in  einer 
Tafel  zusammengestellt,  der  EinfluB  des  Feldes  wird  um  so  geringer, 
je  boher  die  Temperatur  steigt,  es  bandelt  sicb  also  um  einen  Ein- 
fluJ3  der  Magnetisierung  und  nicbt  der  Feldstarke. 

Bei  transversaler  Magnetisierung  konnte  erst  in  dem  Felde 
eines  groJQen  Elektromagneten  ein  Einflufi  der  Magnetisierung  auf 
den  Widerstand  und  zwar  eine  Verkleinerung  desselben  gefunden 
werden.  Zum  ScbluB  stellt  Verf.  die  Ergebnisse  in  der  Ausdrucks- 
weise  der  lonentbeorie  dar.  W.  Vn, 


E.  Philip  Harbison.     On   tbe  Variation  witb  Temperature  of  tbe 
Magnetic   Permeability   of  Nickel   and   Iron.     Diss.   Ziirich.     PhiL 

Mag.  (6)  8,  179—205,  1904  f. 

Es  wurden  gerade  Drabte  von  20  cm  L&ige  und  0,5  bis  0,7  mm 
Dicke  in  50  cm  langer  Magnetisierungsspule  mit  einem  wohl- 
gedampften  Magnetometer  geprufl,  die  Feldst&rken  erreicbten 
50  C6S,  die  Heizung  gescbah  elektriscb  mit  einera  die  Probe  um- 
gebenden  Platinrobr.  Die  Materialien  waren  dieselben,  an  denen 
Verf.  friiber  schon  die  Abbangigkeit  anderer  pbysikaliscber  Eigen- 
scbaften  von  der  Temperatur  verfolgt  hatte. 

Bei  Nickel  zeigen  die  Isotbermen  der  Permeabilitat,  daB  ibr 
Maximum  mit  steigender  Temperatur  zu  niederen  Feldstarken 
wandert.  Die  Kurven  gleicbbleibender  Feldstarke  bei  zunebmender 
Temperatur  zeigen  fiir  lOCGS  ein  ungebeuer  starkes  Anwacbsen 
der  Permeabilitat  bis  zu  300^,  dann  einen  ziemlicb  steilen  Abfall 
zum    kritiscben    Punkt    (3740).     Fiir   40  CGS    verlauft   die  Kurve 
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wellenfdrmig  ohne  wenentlichen  Anstieg  oder  Fall  bis  300<^  und 
8enkt  sioh  mit  m&Bigem  Fall  zum  kritischen  Pnnkt  In  zehn 
Hysteresisknrven  und  drei  darans  hergeleiteten  Diagrammen  ist  der 
Yerlauf  der  Koerzitivkrafl,  Reman enz  und  Hysteresis  dargestellt,  alle 
drei  nehmen  mit  steigender  Temperatur  erst  langsamer,  dann 
schneller  ab.     Temperaturbysteresis  wurde  nioht  gefunden. 

Die  Eurven  fiir  Eisen  geben  im  wesentlioben  das  bekannte 
Verhalten  wieder.  Fur  beide  Metalle  liegt  die  starke  Anderung 
der  thermoelektrischen  Kraft  in  dem  Temperaturgebiet,  in  dem  die 
Permeabilitslt  von  ihrem  Maximum  ziemlicb  pl5tzlicb  zum  kritischen 
Punkt  abfailt.  W,  Vn. 

Jacob  Eunz.  Influence  de  la  temperature  sur  les  proprietes  mag- 
n^tiques  de  la  pyrrhotine.  84.  Bess.  Boc  Helv.  Winterthur  30.  Juli 
bis  2.  Aug.  1904.     [Arch.  so.  phys.  et  nat.  (4)  18,  260—262,  1904  f. 

Pyrrhotin  besitzt  eine  magnetisierbare  Ebene  in  der  Richtung 
der  Hauptspaltungsflftche.  Setzt  man  mehrere  Stiicke  dieses  Mine- 
rals der  Einwirkung  von  Temperatur&nderungen  aus,  so  verhalten 
sie  sich  bisweilen  verschieden,  indem  bei  den  einen  nur  die  Mag- 
netisierbarkeit  und  Hysteresis  mit  steigender  Temperatur  abnimmt, 
um  beim  Wiederherstellen  der  Anfangstemperatur  auf  die  Anfangs- 
werte  zurfickzugehen,  w&hrend  bei  anderen  Stiicken  tiefergreifende 
VerHnderungen  hervorgebracht  werden,  die  den  Eindruck  erwecken, 
als  sei  das  Material  aus  zwei  Substanzen  zusammengesetzt,  deren 
eine  aus  unbeweglichen  und  deren  andere  aus  beweglichen  Elementar- 
magneten  besteht.  W.  Vn. 

PiBBBE   Wbiss.     Le   travail  d'aimantation   des   cristaux.     Joum.  de 

Phys.  (4)  3,  194—202,  1904t. 

Die  durcb  ein  Magnetfeld  in  einem  Eristall  induzierte  Mag- 
netisiemng  hat  im  allgemeinen  eine  von  der  Feldst&rke  abweichende 
Richtung,  ihre  Bestimmung  ist  daher  mit  Schwierigkeiten  verkniipft 
Verf.  findet,  daB  die  Sache  wesentlich  vereinfacht  wird,  wenn  man 
die  Arbeit  in  Riicksicht  zieht,  die  zur  Bewegung  des  Eristalles  in 
ein  Magnetfeld  hinein  oder  zur  Hervorbringung  des  Magnetfeldes 
in  der  Umgebung  des  Eristalles  erforderlich  ist.  Fiir  einen  iso- 
thermen  Vorgang  ftihrt  die  Entwickelung  auf  das  thermodynamische 
Potential,  durch  welches  sich  Feldstarke  und  Magnetisierung  in 
Form  von  Differentialquotienten  ausdrucken  lassen.  Hieraus  ergeben 
sich  einige  einfache  Messungsmethoden,  deren  Anwendung  auf  den 
Fall   einer  Magnetisierbarkeit   nur  in  einer  Ebene  eingehender  be- 
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sprochen  wird.  Fur  Pyrrhotin  hat  Verf.  die  ebene  Magnedsierbar- 
keit  und  Hysteresis  f ruber  gemessen,  er  kommt  zu  gleicben  Werten 
duroh  Bestimmung  der  zur  Bewegung  oder  Drehong  des  Eristalies 
im  Magnetfelde  erforderlichen  Arbeit  W,  Fit. 

S.   Sano.     Magnetization    of  cubic   crystals.     Math,    and    pfajs.   8oc 
Tokyo  1,  73—76,  190l/03.     [Science  Abstr.  (A)  7,  46.  1904  f. 

Die  Berechnung,  iiber  die  in  diesen  Ber.  58  [2],  776,  1902 
bericbtet  ist,  wird  bier  unter  Beriicksicbtigung  der  inzwiscben  er- 
scbienenen  Arbeiten  weitergef^brt  W,  Yn. 


BbiiiLOUIn.     Aimantation   au   contact   et  structure  cristalline.    Ann. 

chim.  phys.  (8)  3,  305—335,  1904  f. 

Im  Anscblufi  an  Versucbe,  wie  sie  Maubaik  vor  zwei  Jabren 
bescbrieben  bat  (diese  Ber.  58  [2],  777,  1902),  versucbt  Verf.  eine 
Tbeorie  der  Erscbeinung  zu  geben.  Er  gebt  dabei  aus  von  dem 
Gedanken,  daC  die  OberflUcbe  einer  solchen  Scbicbt  stets  nur  granu- 
liert  sein  kOnne  und  aus  voneinander  getrennten  Elementarmagneten 
bestebe.  Sein  Ziel  ist,  zu  erweisen,  dafi  das  Coulomb  scbe  Gesetz 
zur  Erkl&rung  der  Erscbeinung  ausreicbt.  Einen  kurzen  Auszug 
lassen  die  Ableitungen  nicbt  zu,  zum  Schlufi  scbl&gt  Verf.  einige 
Versucbe  vor,  die  geeignet  erscbeinen,  die  nocb  dunkeln  Punkte 
aufzubellen.  TT.  Yn. 

L.  Fbaiohxt.  Sur  la  relation  qui  existe  entre  les  variations  brus- 
ques de  la  reluctance  d'un  barreau  d'acier  aimant^  soumis  a  la 
traction   et  la  formation  des  lignes  de  Lodbbs.     C.  B.  138,  355 

—356,  1904t. 

Verf.  bat  gefunden,  daB  die  im  vorigen  Jabre  von  ibm  beob- 
acbteten  pldtzlicben  Anderungen  in  der  Magnetisierbarkeit  eines 
auseinander  gereckt  werdenden  Stablstabes  genau  dem  Auftreteii 
der  Linien  entsprecben.         TF.  F«. 

H.  Naoaoka.  Mecbaniscbe  Analogien  der  Beziebungen  zwiscbeu 
Torsion  und  Magnetismns.    Boltzmann-Festschrift,  8.  916 — 922,  l904t> 

Diese  Abbandlung,  die  einen  kurzen  Auszug  nicbt  zul&fit, 
beweist,  daB  ein  stromdurcbflossener  magnetisierter  Drabt  als  ein 
unecbt  bizykliscbes  System  aufzufassen  ist  und  erl&utert  dann  die 
verschiedenen  mecbaniscben  Analogien  der  Magnetostriktion  durch 
Anwendung  des  Hamilton  scben  Prinzips.  Die  tTbereinstimmung 
der  Tbeorie   mit  den  Versucbsergebnissen  ist  im  allgemeinen  nur 
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qualitativ,  da  einmal  die  letzteren  ftir  etliche  Ersoheinnngen  zurzeit 
noob  nar  N&hemngswerte  darstellen  und  andererseits  sioh  die  Hyste- 
resis der  theoretischen  Behandlnng  noch  zu  sehr  widersetzt. 

TT.  Vn. 

H.  Nagaoea.  Ma^^'StostrictioD.  St.  Louis  Oongreas  Papers,  Sect.  A, 
1904.     [Electrician  54,  139,  1904  f* 

Yerf.  gibt  eine  t}l>ersicbt  der  auf  diesem  Grebiet  seit  Joule 
angestellten  UntersacbnDgen  nnd  weist  daranf  bin,  da£  die  bisber 
noob  unbearbeitete  Magnetostriction  der  Kristalle  besonders  wicbtige 
Aufscblfisse  ergeben  miiiSte.  *  W»  Vn. 

EL  Naoaoka.  Demonstration  of  Magnetostriction  by  Means  of 
Capillary  Ripples.     Nature  69,  487~4S8,  1904  f. 

Yerf.  benutzt  die  sebr  kleinen,  aber  sebr  beftigen  L&ngen- 
toderungen,  die  Eisen  beim  Magnetisieren  durch  Weobselstrom  er- 
leidet,  um  eine  QuecksilberoberflUcbe  zu  erscbtlttem.  Die  Amplitude 
der  hervorgebracbten  Wellen  laBt  das  bei  einer  bestimmten  Magne- 
tisierung  auftretende  Maximum  der  Langen&nderung  gut  unter- 
Bcheiden.  W.  Vn. 

W.  S.  Fbanklin.     Demonstration  of  Magnetostriction.     Nature  69, 

581—582,  1904  f. 

Ein  Eisendrabt  bildet  den  Aufhiingefaden  eines  Torsionspendels, 
er  ist  von  einem  elektriscben  Strom  durcbflossen  und  befindet  sicb 
zugleicb  in  der  Acbse  einer  Magnetisierungsspule.  Wird  der  Strom 
in  der  Spule  oder  im  Drahte  im  Scbwingungstakte  des  Toi-sions- 
pendels  umgekebrt,  so  entsteben  bald  betrSlcbtlicbe  Scbwingungen. 

W.  Vn. 

Heinbioh  Rbnsing.  tFber  magnetoelastiscbe  Wecbselbeziebungen 
in  paramagnetiscben  Substanzen.  35  S.  Diss.  Munster,  l904t. 
Ann.   d.   Phys.   (4)  14,   363 — 377,   1904.      (Mit  einem   Zusatz  von  ADOLF 

Hbtdwsillbb.) 

Yerf.  nimmt  zur  Ricbtlinie  fiir  seine  Yersuche  die  von  Hbyd- 
WBiLLBB  tbeoretisck  aufgestellten  Beziebungen  zwiscben  Magnetismus 
und  Elastizit&t,  indem  er  sicb  zur  Messung  der  Elastizit&t  der  Eundt- 
scben  akustiscben  Metbode  bedient.  An  einem  Eisenrobr  wird 
zun&cbst  der  EinfluiS  der  Magnetisierung  auf  die  Elastizit^t  gemessen. 
In  zunebmenden  Feldern  steigt  die  Elastizit&t,  docb  nicbt  in  dem 
Mafie,   wie   bei   den  Yersucben  Nagaokas  und  seiner  Mitarbeiter. 
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Einige  kr&fbige  Hammerschl&ge  gegen  das  Ende  des  Robres  be- 
wirkten,  daC  bei  einer  nocbmaligen  Messung  die  Eurve  einen  sehr 
viel  steileren  Yerlauf  zeigte.  Darauf  wurde  das  Rohr  gorgfaltig 
ausgeglubt  und  vor  jeder  Messung  durch  Stromumkebr  entmagneti- 
siert.  Die  nun  erbaltene  Kurve,  die  mil  der  von  Honda  gegebenen 
gut  ubereinstimmt,  zeigte  nacb  einem  Minimum  der  EUastizit&t  bei 
etwa  20  Einbeiten  der  Feldst&rke  einen  sebr  steilen  Anstieg  weit 
uber  die  vorigen  Kurven  binaus.  Fiir  Reinnickel  ergab  sich  eine 
abnlicbe  Kurve,  nur  war  sie  bezuglicb  der  Feldstarken  aaf  einen 
viel  engeren  Raum  zusammengedrlUigt. 

Dieselben  Robren  wurden  dann  benutzt,  um  den  Einflufi  des 
Zuges  und  Druckes  auf  die  Magnetisierbarkeit  zu  messen,  bei  Eisen 
wurde  der  YiLLABiscbe  Punkt  sebr  deutlicb  gefunden,  bei  Nickel 
dagegen  nicbt. 

Die  Yersucbe  stimmen  in  der  Gr5Benordnung  der  erbaltenen 
Werte  mit  der  Hetdweilleb  scben  Tbeorie  iiberein.  W.  Vn. 


R.    Gans.     Magnetostriktion    ferromagnetiscber    Eorper.     (Bemer- 
kungen   zu   einer  Arbeit  des  Herm  A.  Hetdweilleb.)    Ann.  d. 

Phys.  (4)  13,  634—639,  1904  f. 

Zur  Hetdweilleb  scben  Kritik  meiner  Formeln   betreffend 

^Magnetostriktion   ferromagnetiscber  Kdrper".     Ann.  d.  Phys,  (4) 

14,  638—640,  1904  f. 

A.  Hetdweilleb.     Zur  Tbeorie   der   magneto-elastiscben  Wecbsel- 
beziebungen.     (Entgegnung   an    Herrn   R.  Gaks.)     Ann.  d.  Phys. 

(4)  14,  1036—1038,  1904  f. 

R.  Gans.    Zur  zweiten  Hetdweilleb  scben  Elritik  meiner  Formeln 
betreffend    y,Magnetostriktion    ferromagnetiscber   Edrper''.     Ann. 

d.  Phys.  (4)  15,  418—422,  1904t. 

Die  matbematiscben  Entwickelungen  lassen  sicb  nicbt  im  Aus- 
zuge  wiedergeben.  Hetdweilleb  bestreitet  im  Anbang  zur  Arbeit 
von  Renbikg  ibre  wesentlicbe  Abweiobung  von  seinen  eigenen 
Formeln  und  gibt  nur  Unterscbiede  jenseits  der  erreicbbaren  MeiJ- 
genauigkeit  zu,  wabrend  Gans  die  Abweicbung  fQr  wesentlich  for 
die  tbeoretiscbe  Grundlage  betreffend  b&lt.  TF.  Vn. 


K.  Honda  und  S.  Shimizu.  tTber  das  Vorbandensein  von  Villaeib 
kritiscbem  Punkt  bei  Nickel.  Phys.  Z8.  5,  254 — 255,  l904t.  An°- 
d.  Phys.  (4)  14,  791—800,  19041- 

Wird  Eisen  wabrend   der  Magnetisierung  durch  Belastung  ge- 
spannt,  so   nimmt  die  Magnetisierung  zun&cbst  zu,  beim  Villabi- 
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Bohen  Punkt  erreicht  sie  ihr  Maximum  und  Dimmt  dann  wieder, 
und  zwar  sehr  betraohtlich,  ab.  Hbydwbiblbb  hat  diesen  Punkt 
auch  bei  Nickel  festgestellt  (1894),  wahrend  Verff.  ihn  nicht  haben 
finden  kdnnen.  Sie  beschreiben  desbalb  ihre  Yersuche  mit  einem 
Stabe  Yon  1cm  Durcbmesser  und  21cm  Lange,  dessen  Magneti- 
sierung  ballistisch  gepriifl  wurde.  Vor  den  Versuchen  wurde  sorg- 
flkltig  durch  Stromumkebr  entmagnetisiert  und  der  Restmagnetismus 
auf  weniger  als  1  C6S  herabgedriickt  Durcb  besonderen  Vor- 
versucb  wurde  festgestellt,  dafi  der  ZeitefTekt  bei  dem  Yersuch- 
stiicke  gering  war.  In  alien  Fallen  wurde  eine  Yerminderung  der 
Magnetisierung  durcb  Spannung  gefunden,  doch  batte  das  erste 
Anlegen  und  wieder  Nachlassen  einer  Spannung  eine  Erhdbung  der 
Magnetisierung  zur  Folge.  Diese  Anfangswirkung  konnte  durcb 
▼orangebendes  Klopfen  beseitigt  werden.  Ereisprozesse  batten  keine 
abweicbenden  Erscbeinungen  zur  Folge.  Auf  Grund  dieser  Ergeb- 
nisse  vermuten  die  Yerff.  einen  Febler  in  Hbtdwbillbbs  Yersuchs- 
anordnung,  etwa  in  der  Art  oder  St&rke  der  Spannung.      W.  Vn. 


Adolf    Hbydwbillbb.     tTber    Yillabis    kritischen    Punkt    beim 

Nickel.      Phys.  ZS.  5,  25^—256,  1904  f.      Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  415—417, 
1904  f. 

Yerf.  b&lt  seine  Beobacbtungen  gegeniiber  den  Einw&nden  von 
Honda  und  Shihizu  aufrecbt  und  fiibrt  deren  Milierfolg  auf  die 
Yerwendung  eines  zu  dicken  Nickelstabes  zuriick,  in  dem  die  Quer- 
inagnetisierung  einen  seines  Erachtens  zur  Stdrung  des  Yersuches 
ausreicbenden  Betrag  sebr  wobl  erreicben  kann.  Yerf.  macbt  ferner 
darauf  aufmerksam,  daJB  Honda  und  Shimizu  in  scbwacben  Feldern 
sebr  viel  b5bere  Magnetisierungen   gefunden  baben,  als  er  selber. 

W.  Vn. 

K.  Honda  und  S.  Shimizu.  Erwiderung  auf  Herrn  Prof.  Hbtd- 
wbillbbs Bemerkungen  fiber  die  Existenz  von  Yillabis  kriti- 
scbem  Punkt  bei  Nickel.     Phys.  ZS.  5,  631—632,  1904  f. 

—  —  Uber  den  YiLLARischen  kritischen  Punkt  beira  Nickel..  Ann. 

d.  Phys.  (4)  15,  855—859,  19041- 

—  —  Reply  to  Hbydwbillbb  on  tbe  Yillari  Critical  Point. 
Math,  and  phya.  soc.  Tokyo  2,  173—174,  1904.  [Science  Abstr.  (A)  8, 
58,  1905  f. 

Auf  Grund  von  neuem  angestellter  Yersucbe  fubren  die  Yerff. 
die  abweicbenden  Ergebnisse  Hbtdwbillbbs  auf  unzureicbende 
Entmagnetisierung  der  Yersucbsmaterialien  zuruck.  W.  Fn. 
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H.  Gbbdibn.  tJher  den  EinflolS  der  Torsion  auf  das  magnetiBche 
Moment  zirkular  magnetisierter  Nickel-  and  Eisendrahte.  Ann.  d. 
Phys.  (4)  14,  51—86,  1904  f.  109  8.  IMbs.  Leipzig,  O&ttingen,  Yanden- 
hoeck  u.  Buprecht,  1903. 

Die  Drfthte  waren  in  der  magnetischen  Ost-Westrichtung  aus- 
gespannt.  Gemessen  wurde  mit  einem  kleinen  Torsionsmagneto- 
meter  in  sehr  groBer  NSLhe  der  Versuchsdr&hte.  Die  Dr&hte  warden 
anter  geeigneten  VorBichtsmafiregeln  gegliiht  and  eingespannt,  zo- 
n&chflt  mit  kleinen  Torsionen,  dann  mit  der  grdBten  zai&ssigen, 
dann  wieder  mit  kleinen  Torsionen  gepriift.  Bei  zirkular  magne- 
tisiertem  Nickeldraht  erzeugte  Torsion  zar  Rechtsschraabe  eine  dem 
magnetisierenden  Strome  entgegengerichtete  Langsmag^etisierang, 
bei  Eisen  war  die  Richtung  amgekehrt  Die  bei  zykliscben  Ver- 
sachen  sich  ergebenden  Schleifen  sind  unsymmetrisch  zur  Nnllinie, 
and  zwar  besonders  bei  kleinen  Torsionen.  Torsionen  zur  Rechts- 
und  LinksBchraube  geben  nicht  symmetrische  Scbleifen.  Als  Ur- 
sacbe  fur  diese  Erscbeinung  werden  unelastiscbe  Anderungen  der 
Dr&bte  durcb  die  Torsion  erkannt.  Das  Zuriickbleiben  des  Momentes 
binter  dem  Torsions winkel  verscbwindet  bei  Nickel  yon  1,5  mm 
Dicke  und  46  cm  LSlnge  fur  100®  Torsion  und  geht  bei  groUerer 
Torsion  in  ein  Voraneilen  fiber.  Die  Starke  des  zirkularen  Feldes 
Bcheint  diesen  tTbergangswinkel  nicht  zu  ver&ndem.  Das  Verbaltnis 
des  Momentintervalles  zum  Torsionsintervall  bleibt  konstant,  so- 
lange  die  Torsion  rein  elastisch  ist,  und  nimmt  dann  ab.  Die 
durcb  das  Tordieren  eintretende  H&rtung  des  Drahtes  erhdht  das 
Momentintervall,  das  macbt  besonders  aucb  den  Zusammenhang 
von  Moment  und  Torsionswinkel  unubersiohtlicb.  Die  Erscheinungen 
an  Eisendrabten  baben  ahnlichen  Charakter,  wenn  aucb  in  den 
Einzelheiten  betr&chtliche  Unterscbiede  besteben.  W.  Vn. 


H.   Hbihann.     tTber   die   aquivalenten    Pole   eines   Magneten    und 
die  Metbode  zu  ihrer  Bestimmung.    Diss.  Bostock  1902,  55  8.    [BeibL 

28,  677—678,  1904  f. 

In  der  von  Riegkb  angegebenen  Weise  wird  der  aquivaleute 
Polabstand  fur  verschiedene  symmetrische  Formen,  z.  B.  Ring- 
magnet,  Glockenmagnet,  berechnet.  Sodann  werden  die  verschie- 
denen  Methoden  zur  experimentellen  Bestimmung  dieser  Gr5fie 
kritisiert,  insbesondere  mit  Rucksicht  auf  den  Einflufi  von  Beob- 
achtungsfehlern  und  thermischen*  und  magnetischen  Einwirkungeu. 
Den  ScbluB  bildet  die  Messung   des  aquivalenten  Polabstandes  an 
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einem  Magneten   mit  Hilfe  zweier  konzentriseher  Stromkreise ,  die 
aich  in  ihrer  Drehwirkung  auf  den  Magneten  gerade  kompensieren. 

W.  Vn. 

F.  Emde.     Permanente  Magnete.     Elektrot.  ZS.  24,  949,  I903t. 
H.  Wbiohsbl.     PermaneDte  Magnete.     Elektrot  ZS.  25,  34,  1904  f. 
RiOHABD  HiBOBJB.    Permanente  Magnete.    Elektrot  ZS.  25,  35,  205,  395, 

1904t. 

M.  EobndObfkb.     Permanente  Magnete.    Elektrot  ZS.  25,  loi,  I904t. 

J.  BnsoH.    Permanente  Magnete.    Elektrot  ZS.  25,  118,  309,  521,  1904  f. 

BuBOH  hatte  in  einer  frtiheren  MitteiLung  fur  die  Berechnung 
permanenter  Magnete  die  magnetomotorische  Kraft  konstant  gesetzt, 
was  nunmehr  von  yerschiedenen  Seiten  angefoohten  wird.  Ehdb 
will  die  Kraftliniensahl  konstant  setzen.  Hibgkb  weist  darauf  hin, 
da£  der  Ansatz  von  Buboh  eine  eindentige  Beziehung  zwischen 
magnetomotorisoher  Kraft  und  Kraftlinienzahl  fordert,  was  der 
Hysteresis  wegen  jedenfalls  nicht  zutreffe.  £r  will  an  Stelle  der 
Berechnung  eine  Scherungsmethode  setzen,  woauf  Busou  antwortet, 
dafi  eine  solche  auch  eine  bestimmte  Voranssetzung  Qber  die 
magnetomotorische  Kraft  erfordert,  was  Hibgkb  gerade  vermeiden 
will.  Weighsbl  weist  theoretisch  und  experimentell  nach,  daB 
eine  Konstanz  der  Kraftlinienzahl  jedenfalls  nicht  behauptet  werden 
kSnne.  W.  Vn, 

Stefan  Mbyeb.     t^ber  Magnetisieruug  durch  Tonerregung.     Boltz- 
mann-Festschrift,  6.  68 — 70,  1904  f. 

Verf.  hat  Eisenstabe  in  der  RichtuDg  des  Erdfeldes  gehalten 
und  zu  transversalen  oder  longitudinalen  Tdnen  angeregt.  Sie 
wurden  unter  dem  Einflufi  dieser  Tonerschiitterungen  permanent 
magnetisch,  die  Pole  lagen  aber  viel  weiter  von  den  Stabenden  ent- 
fernt,  als  es  bei  gleichlangen  St&ben  Bonst  der  Fall  ist.  Dies  erklart 
sich  dadurch,  dafi  an  den  Schwingungsbauchen  am  moisten,  an  den 
Knoten  so  gut  wie  kein  Magnetismus  festgehalten  wird.  Demgemafi 
ist  die  Lage  der  Pole  bei  Obertdnen  eine  andere,  als  beim  Grund- 
ton.  Die  Dimensionen  des  Stabes  sind  insofern  von  EinfluB,  als 
bei  diinnen  St&ben  die  Pole  dem  Ende  n&her  riicken.        W.  Vn. 


6.    Stbbn,  J.   Eppstbin,   B.   Sosohikskt.     Alterungsversuche    an 
Dynamoblechen.     Elektrot  ZS.  25,  497,  561,  1904  f. 

Die  Verff.,  Mitglieder  der  Hysteresiskommission,  teilen,  da  die 
beabsichtigte   gemeinschaftliche   Priifung    der   Angelegenheit  noch 
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nioht  erfolgen  konnte,  ihre  einzeln  gemachten  Erfahrungen  mil, 
die  Eppstsin  dahin  zusammenfafit,  daB  die  deutschen  Bleche  be- 
zuglich  der  Aliening  sich  wesentlich  giinstiger  verhalten,  als  es 
nach  den  bekannt  gewordenen  Messnngen  mit  ausl^ndiscben  Blecben 
der  Fall  zu  sein  scbeint.  Stbbn  bat  Messungen  mit  dem  Ewiko- 
scben  und  Efpstbin  scben  Apparate  bei  75^  bis  zu  1000  Stunden 
auBgedebnt  Eppstbin  bat  Ringe  bei  140^  teils  in  Wecbselfeldern 
(B  =  10000),  teiU  obne  solcbe,  ferner  andere  Proben  bei  100®  im 
EppsTBnr  Bcben  Apparate  3000  Stunden,  darunter  1000  Heizstunden 
lang  gepriift  Sosohinskt  bat  kleine  Transformatoren  zur  PrufuDg 
bei  100^  angewandt,  dabei  aucb  Blecbe  mit  Silioium-  und  Aluminium- 
gebalt  untersuobt  Er  findet,  dafi  die  meisten  Blecbe  nur  kurze 
Zeit  nacb  der  Lieferung  erbeblicb  altem,  dann  aber  fur  jede  prak- 
tiscb  vorkommende  Behandlnng  ziemlich  alterungsfeBt  sind,  bis  auf 
die  genannten  legierten  Blecbe.  Die  Alterung  bestebt  in  einer 
Zunabme  der  Hysteresis  und  oft  in  einer  Abnabme  der  Wirbel- 
stromverluste.  W.  Vn. 

DoMBNioo  Mazzotto.    Stagnionatura  magnetica  del  ferro  a  tempe- 
rature superiori  alia  ordinaria.     Cim.  (5)  7,  393 — 421,  1904  f. 

Verf.  stellt,  teilweise  unter  Benutzung  seiner  friiberen  Messungen, 
vollstandige  Magnetisierungskurven  von  zwei  Eisen-  und  einer  Stahl- 
probe  magnetometriscb  bei  verscbiedenen  Temperaturen  auf.  Es 
sind  Messungen  mitgeteilt  bei  den  durcb  geeignete  Dampfbader 
festgebaltenen  Temperaturen  von  360,  180,  159,  131,  100,  80,  62, 
46^,  und  zwar  ist  bei  jeder  Temperatur  die  friscb  ausgcglubte 
Probe  und  dieselbe  nacb  verscbieden  langem  Verweilen  (bis  zu 
1060  Stunden)  in  der  angegebenen  Temperatur  in  zwei  yoUen 
Kreisl&ufen  von  +5  und  4:;  40  Einbeiten  der  Feldst&rke  gemessen 
worden.  Die  Ergebnisse  sind  in  Tabellen  der  Induktionswerte  und 
in  etwa  100  Suszeptibilit&tskurven  niedergelegt,  aufierdem  geben 
die  Tabellen  und  Eurven  nocb  die  Remanenz  und  den  Inbalt  der 
Hysteresisscbleife  wieder. 

Bei  all  diesen  Alterungsversucben  nimmt  die  SuszeptibilitUt  im 
grofien  und  ganzen  ab,  und  zwar  fur  geringe  Feldstarken  (bis  5) 
betracbtlicb,  fiir  bobe  Feldstarken  nur  sebr  wenig.  Die  Remanenz 
und  Hysteresis  iindem  sicb  im  umgekebrten  Sinne  wie  die  Magne- 
tisierbarkeit  Bei  den  verscbiedenen  Temperaturen  wird  ein  durcb- 
aus  verscbiedener  stabiler  Endzustand  erreicbt,  und  zwar  bringt  die 
Temperatur  von  360^^  nur  eine  geringe  Ver&nderung  des  Anfangs- 
zustandes  bervor,  die  aber  scbon  nacb  wenigen  Stunden  so  gut  wie 
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abgefichlofisen  ist.  Bei  131®  ist  die  Veranderung  weitaus  am  be- 
deutendsten  (alle  drei  Proben  verhalten  sich  weBentlich  gleiob)  und 
scbieBt  in  den  ersten  50  Stunden  merklicb  Uber  das  Ziel  binaus, 
am  dann  wieder  siob  dem  AnfangszuBtande  zu  nabern.  Diese 
letztere  Erscbeinung  ist  nocb  scb&rfer  ausgepr&gt  nnd  auf  drei 
Stunden  zusammengedrangt  bei  159^  Bei  tieferen  Temperataren 
sind  die  Veranderungen  bis  zur  Erreicbung  des  Endznstandes  wieder 
geringer,  nebmen  aber  einen  sebr  langen  Zeitraum  in  Ansprucb 
and  verlaufen  obne  Umkebr.  Bei  scbwediscbem  und  einem  im 
friscben  Zustande  ibm  nocb  erbeblicb  iiberlegenen  Weicbeisen  war 
in  alien  Fallen  die  Anderung  betracbtlicb  gr^fier  als  bei  Stabl. 
Die  anf  anglicbe  Remanenz  wucbs  bis  auf  den  dreifacben,  die  Hyste- 
resis fast  bis  auf  den  doppelten  Betrag.  Die  maximale  Suszepti- 
bilitslt  wurde  bei  den  friscben  Eisenproben  bei  alien  Temperaturen 
bei  der  Feldst&rke  6  erreicbt,  bei  den  gealterten  Proben  erst  bei 
einer  bSberen  Feldstftrke,  bei  13P  nacb  210  Stunden  bei  der  Feld- 
starke  13  (fiir  scbwediscbes  Eisen  9).  W.  Vn. 


D.  Mazzotto.    Stagnionatura  magnetica  del  ferro  alia  temperatura 
ordinaria.     Cim.  (5)  8,  5 — 27,  1904  f. 

Die  Messungen,  uber  die  Verf.  bericbtet,  erstrecken  siob  iiber 
einen  Zeitraum  von  ungefabr  vier  Jabren.  Untersucbt  sind  30 
verscbiedene  Materialien ,  namlicb  Eisensorten  verscbiedener  Her- 
kunft,  die  zu  Anfang  der  Versucbsreibe  ausgeglubt  bzw.  bei  ver- 
sebiedenen  Temperaturen  angelassen  und  gealtert  worden  sind,  so- 
wie  einige  in  derselben  Weise  vorbereitete  Stablsorten.  Die  Proben 
sind  zeitweilig  magnetiscb  gepriift  worden,  die  mitgeteilten  Tabellen 
entbalten  die  Ergebnisse  solcber  Messungen  bei  0,5,  5  and  50  Ein- 
beiten  der  Feldst^rke.  Es  ergibt  sich,  daB  bei  gewdbnlicber  Tem- 
peratur  ein  langsames  Altern  vor  sicb  geht,  bei  dem  die  Suszepti- 
bilit&t  abnimmt,  Remanenz,  Koerzitivkraft  und  Hysteresis  wacbst 
Dies  gescbiebt  aucb  bei  Proben,  die  zuvor  bei  b5berer  Temperatur 
fertig  gealtert  sind.  Die  Alterung  zeigt  sich  besonders  in  den 
Messungen  mit  geringen  Feldstllrken  und  ist  fiir  verscbiedene,  bzw. 
verscbieden  vorbereitete  Proben  verschieden,  bei  einigen  Stablproben 
z.  B.  stieg  die  Suszeptibilitat.  W,  Vn. 


J.  RussBLL.  On  the  magnetic  condition  of  nickel  demagnetised  by 
decreasing  reversals.  Koy.  Soc.  Edinburgh,  July  1904.  [Nature  70, 
448,  1904 1-     Proc.  Edinburgh  25,  309—310,  1904. 
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Die  ErscheiDungen ,  die  bei  der  Entmagnetisieruiig  durch  ab- 
nehmenden  WechBelstrom  and  nachheiiger  Magnetisierung  in  irgend 
weloher  Richtung  enUtehen,  sind  bei  Nickel  im  groBen  und  ganzen 
llhnlich,  wie  sie  Bcbon  f ruber  fur  Eisen  gefunden  wurden,  doch  ist 
die  transversale  Magnetisierungskomponente  aufTallend  viel  kleiner 
alB  bei  Eisen.  Wie  bei  Eisen,  bo  iSiBt  sich  auch  bei  Nickel,  du 
zuvor  entmagnetiBiert  ist,  €ine  zur  Feldrichtung  senkrecbte  Magne- 
tisierung hervorbringen.  W.  7». 

Gh.  Maubain.  l^tude  et  comparaison  des  proc^d^B  de  r^dactioD 
de  rbyst^r^sis  magn^tique.  G.  B.  138,  751—754,  1904  f.  Soc.  Fnng. 
de  Phyg.  Nr.  215,  4—5,  1904.  BulL  Stances  8oc.  Fran^.  de  Phys.  1904, 
57*— 58*,  67— 84t. 

LiUit  man  auf  ein  magnetisierbares  Stiick  ein  wachsendes  nnd 
dann  wieder  abnebmendes  magnetiscbes  Feld  einwirken,  so  erb&lt  man 
zwei  voneinander  verscbiedene  Magnetisierungskurven.  Es  gibt  aber 
einige  Mittel,  Erscbiitterungen  oder  ubergelagerte  magnetiscbe 
Wecbselfelder  z.  B.,  die  es  bewirken,  daB  sicb  bei  auf-  und  ab- 
steigender  Magnetisierung  dieselben  Eurven  ergeben.  Verf.  stellt 
sich  die  Aufgabe,  die  Einzelheiten  dieser  Erscbeinungen  bei  An- 
wendung  der  verscbiedenen  Mittel  zu  erforscben.  Es  wurden  an- 
gewandt  Felder  wecbselnder  Ricbtung  mit  abnebmender  Intensitat 
fur  jeden  aufzunebmenden  Punkt,  femer  Wecbselstrom  abnebmender 
Intensitat  in  der  draht'  oder  bandf^rmigen  Probe.  Oszillierende 
Felder  gleicbbleibender  Ricbtung  und  abnebmender  Intensitat  und 
endlicb  oszillierender  Qleicbstrom  abnebmender  IntensitSlt  in  der 
Probe.  In  jedem  dieser  FSLlle  konnte  eine  iibereinstimmende  Eurre 
fur  auf-  und  absteigende  Magnetisierung  gewonnen  werden,  diese 
vier  Eurven  wicben  aber  voneinander  betr&cbtlicb  ab.  Yor  nnd 
nacb  den  Versucben  wurden  gewdbnlicbe  Magnetisierungsscbleifen 
aufgenommen,  um  nicbt  durcb  etwaige  Veranderung  der  Proben 
durcb  die  Versucbe  selbst  getlluscbt  zu  werden.  Es  scbeint  nacb 
diesen  YerBucben,  daB  die  Elementarmagnete  die  M5glicbkeit  zu 
mebreren  Gleicbgewicbtslagen  besitzen.  W,  Vn, 


W.  M.  MoBDET  and  A.  6.  Hansabb.     Energy  losses  in  magnetising 

iron.     Paper  read  before  Section  G  of  the  British  Association.    [Electri- 
cian 53,  790—793,  1904  f.     Bep.  Brit.  Ass.  Camhridge  1904,  679—681. 

Durcb  eine  Reibe  verscbiedenartiger  Messungen  belegen  die 
Yerff.  die  folgenden  Satze:  Die  Energieverluste  durch  Wirbel- 
strdme   sind    aucb  bei   diinnem   Transformatorblech   in    der   Praxis 
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oft  von  gleicher  Gr5BenordDung  wie  die  HystereHiaverluBte.  Die 
rechnerisohe  Trennung  dieser  beiden  VerluBte  ist  unsicher,  ebenso 
der  Scblafi  von  MessuDgen  bei  einer  Magnetisiemng  anf  andere 
MagnetiBierungswerte.  Ffir  die  Praxis  allein  zuverl&ssig  ist  die 
Wattmetermethode  unter  Y ersucbsbedinguDgen ,  die  der  beabsich- 
tigten  Verwendang  des  Eisens  eDtsprechen.  W,  Vn, 
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Die  dargelegte  Metbode  gestattet  die  Anwendung  fiir  den 
Fall  der  tTberlicbtgescbwindigkeit  Diskutiert  werden  nur  Bewe- 
gungen  kleiner  als  Licbtgescbwindigkeit.  Hng, 
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A.  Andbbsok.    On  the  Force  on  a  Magnetic  Particle  in  a  Magnetic 

Field.      PhU.  Mag.  (6)  8,  38—42,  1904. 

Die  Bewegungsrichtang  eines  magnetischen  Teilchens  liegt  in 
einer  Ebene,  welche  bestimmt  wird  durch  die  Richtung,  in  der  die 
magnetische  Kraft  am  schnellsten  anwUchst  and  durch  diejenige 
Gerade,  die  senkrecht  steht  auf  der  Stromrichtung  and  der  Rich- 
tung der  magnetischen  Intensitiit.  In  diesen  beiden  Richtungen 
wirken  Eraftkomponenten  auf  das  magnetische  Teilchen.       Hng. 
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74.  Vers.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904.  [Electrician  53,  868—869,  1904  f- 
[PhyB.  ZS.  5,  605,  1904.     Bep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  436 — 438. 

Das  bewegte  Elektron  erregt  ein  elektromagnetlsches  Feld, 
das  seinerseits  eine  Kraft  auf  das  £lektron  ausiibt.  Diese  Kraft, 
die  sehr  schnell  wachst,  wenn  das  Elektron  sich  nahe  mit  Licht- 
geschwindigkeit  bewegt,  wird  fiir  eine  beliebige  Bahn  des  Elektrons 
and  im  speziellen  dann  fiir  den  Fall  einer  kreis-  oder  schrauben- 
fbrmigen  Bahn  berechnet.     Hng, 

J.  J.  Thomson.     On  Momentum  in  Electric  Field.     Phil.  Mag.  (a)  8, 

331—356,  1904. 

Die  Grundlage  far  die  vorliegende  Untersuchung  ist  das 
Resultat  einer  friiheren  Arbeit  (Phil.  Mag.  31,  149,  1891),  daB  in 
irgend  einem  Funkte  des  elektromagnetischen  Feldes  der  Betrag 
des  sogenannten  Momentes  pro  Volumeinheit  gleich  dem  Produkt 
aus  der  magnetischen  Permeabilitiit  des  Mediums,  der  magnetischen 
Kraft  H  in  dem  betreffenden  Punkte,  der  elektrischen  Polarisation 
2)  und  dem  Sinus  des  Winkels  zwischen  H  und  D  ist,  und  daC 
ferner  in  einem  Felde  AnderUngen  in  den  Momenten  von  Mag- 
neten  usw.  von  gleichgroBen,  aber  entgegengesetzten  Anderungen 
im  Moment  des  Feldes  selbst  begleitet  werden.  —  Nach  der  hier- 
™i^  gegebenen  Methode  werden  verschiedene  Aufgaben  durch- 
gerechnet,  von  denen  erwahnt  werden  mag  die  Verteilung  des 
Moments  in  einem  Felde,  das  durch  ein  geladenes  Teilchen  her^'or- 
gerufen  wird,  bevor  der  stationare  Zustand  erreicht  ist  und  das 
Moment,  das  durch  zwei  bewegte  Partikelchen  hervorgerufen  wird. 

Hng, 

G,  Bakkeb.     Die   Faradat- Maxwell  schen   Spannungen.     Ann.  d. 

Phys.  (4)  13,  562—572,  1904. 

Die  absoluten  Werte  der  Faraday-Maxwell  schen  Spannungen, 
welche   als  Vektoren    von  Flachenintegralen    auflreten,   werden   oft 
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identifiziert  mit  den  Fl&chenkrftften ,  welche  nach  der  Elastizitats- 
theorie  die  Deformationen  der  Kdrper  bestimmen.  Verf.  weist 
darauf  bin,  dafi  diese  Auffassung  im  allgemeinen  irrig  ist,  was  er 
an  der  Hand  von  Beispielen  erlautert  Hng, 

ToMMASo  BooGio.     Induzione   prodotta   da    un   campo   magnetioo 
qualunque  sopra  una  sfera  isotropa.  Bend.  Lomb.  (2)  37, 123—135, 1904. 

Fur  das  im  Titel  genannte  Problem  and  einige  sioh  daran 
scbliei3ende  Fragen  gibt  Yerf.  eine  neae  einfaobe  und  direkte  Ld- 
sung.     Die  Arbeit  ist  rein  tbeoretisober  Natur.  Hng. 


Chablbs  Chbbe.  Tbe  Law  of  Action  between  Magnets  and  its 
Bearing  on  the  Determination  of  the  Horizontal  Component  of 
the  Eabth's  Magnetic  Force  with  Unifilar.  Magnetometers.  Phys. 
Soc.  London,  May  27,  1904.  [Nature  70,  142,  1904.  [Ohem.  News  89,  284, 
1904.  Phil.  Mag.  (6)  8,  113—145,  1904  f.  Proc.  PhyB.  Soc.  London  19, 
273—310,  1904. 

Bei  der  Einwirkung  zweier  Magnete  aufeinander  werden  die 
boheren  Eprrektionsglieder  beriicksiohtigt.  Ferner  wird  eingehend 
der  Einflafi  der  Beobachtnngsfehler  auf  das  Resultat  diskutiert 
Aus  einer  Anwendung  auf  die  Bestimmung  der  Horizontalkompo- 
nente  des  Erdfeldes  geht  heryor,  daB  die  gewOhnlich  nicht  beriick- 
sichtigten  Glieder  das  Resultat  um  Gr5Ben  der  Ordnung  0,0001 
andern.     SchlieBlich  werden  noch  Poldistanzen  gemessen.      Hng, 


Luioi  GiuoAKiNo.     Sopra  il   potenziale  elettrodinamico.     Oim.  (5)  8, 

278—282,  1904. 

Es  wird  hervorgehoben,  daB  in  einem  Stromkreise  ein  beweg- 
liches  Stuck  des  Ereises  sich  nicht  immer  in  dem  Sinne  zu  bewegen 
braucht,  daB  der  Stromkreis  vergr5Bert  wird.  WSlchst  das  Potenr 
tial  mit  der  StromflSche,  so  wird  eine  Verkleinerung  der  Flache 
eintreten,  ist  das  Potential  ein  Minimum,  so  wird  die  Fl&che  un- 
gellndert  bleiben.  Beide  F&lle  werden  theoretisch  behandelt  und 
geben  ein  mit  dem  Experiment  iibereinstimmendes  Resultat.     Hng. 


BoBis  Wbinbebo.  De  la  non- influence  du  milieu  snr  les  actions 
pond^romotrices  entre  des  aimants  et  des  courants  et  sur  I'induc- 
tion  des  courants   par   les  aimants.     Joum.  d.  nus.  phyB.-chem.  Ges. 

36,  99—105,  1904. 

Der  Autor  zeigt,  daB  das  LAPLAOssche  Gesetz  eng  verknupft 
ist  mit  dem  Neumann  -  Fabadat  schen  Induktionsgesetz ,  und  daB 
jenes  folgendermaBen  formuliert  werden  kann: 

Tortachr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  22 
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Die  magnetische  Potentialdifferenz  zwisohen  zwei  Ponkten  des 
Raumes  ist  gleich  der  Geschwindigkeit,  mit  der  die  elektriBcheo 
Kraftlinien  die  Verbindangslinie  der  beiden  Pnnkte  schneideD. 

Aus  der  Fern wirkungstheorie ,  die  aDDimmt,  daB  die  Zahl  der 
magnetischen  und  elektrischen  KrafHinien  konstant  bleibt,  wenn 
man  das  Medium  andert,  leitet  man  ab,  daB  die  ponderomotorisclie 
Wirkung  zwischen  einem  Magneten  und  einem  Strome  nicht  ab- 
hlingt  von  der  Dielektrizit&tskonstante  des  Mediums,  ebenso  wie 
die  Induktion  von  Str5men  durch  Magnete  nicht  von  der  magne- 
tischen  Permeabilitat  des  Mediums  abh&ngt  Hng, 


Edm.  Hoppe.  Zur  Konstitution  der  Magnete.  Verb.  D.  Phjs.  Gei.  6. 
234—238,  1904  f.  Phys.  Z8.  5,  650—655,  1904.  Verb.  76.  Ver«.  D.  Naturf. 
u.  Arzte,  Breslau  1904,  2  [l],  20—24,  1905. 

Verf.  geht  aus  von  der  tTberlegung,  daB  auf  der  Oberflacbe 
eines  rotierenden  Magneten  elektrische  Ladungen  auftreten  miiBteD^ 
wenn  sioh  die  Kraftlinien  nicht  ebenso  schnell  drehen  wie  der 
Magnet.  Die  Ladung  miiBte  mit  einem  empfindlichen  Elektrometer 
meBbar  sein.  Das  Experiment  hat  jedoch  keine  Ladung  ergeben. 
Geschlossen  wird,  daB  sich  also  die  magnetischen  Kraftlinien  gleicb- 
zeitig  mit  dem  Magneten  drehen.  Hng. 


B.  Walteb.     Uber  die  Stefan  sche  Theorie   starker  magnetischer 
Felder.     Ann.  d.  Pbys.  (4)  14,  106—117,  1904. 

Die  Stefan  sche  Theorie  hat  nur  Gultigkeit,  wenn  das  Eisen 
des  Magnets  bis  zum  iiberhaupt  mdglichen  Maximum  magnetisiert 
ist.  Aus  den  Beobachtnngen  von  Czekh ak  und  Hausmaningbb 
(Wien.  Sitzber.  1889)  leitet  Verf.  ab,  daB  es  bei  Anwendung  eines 
uberall  gleichmaBigen  Eisenquerschnittes  (Flachpol)  selbst  unter 
Benutzung  der  grdBten  Stromstlirken  und  des  engsten  Polabstandes 
auch  nicht  annahernd  moglich  ist,  das  Eisen  eines  Elektromagneten 
bis  zu  vollstandiger  Sattignng  zu  magnetisieren.  Dagegen  gelingt 
diese  vollkommene  SSittigung  bei  Anwendung  einer  konischen  £in- 
schniirung  des  Eisenquerschnittes  auf  mindestens  Vio  seiner  ur- 
sprCinglichen  GrdBe,  wenn  man  gleichzeitig  die  Stimfllichen  der 
Kegel  einander  bis  auf  2  mm  nahert.  Hng. 


O.  M.  CoBBiNo.     Sulla  produzione   di   campi  rotanti  per  mezzo  di 
correnti    di   scarica   sinusoidali   o   smorzate.     Cim.  (5)  7,   175 — 20i, 

1904. 
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In  einem  Systeme  von  Selbstinduktion  und  Eapazitat,  dessen 
Eigenperiode  gleich  der  Periode  eines  hindnrchgeBchickten  Wechsel- 

stromes  ist,  betrage  die  Pbasenverschiebung  '^-     Leitet   man   den 

so  nmgeformten  Strom  und  den  nrsprunglicben  Wechselstrom  durcb 
zwei  senkreobt  zueinander  befindliohe  Spulen,  so  entsteht  in  der 
Ebene  beider  Spulen.  ein  rotierendes  Magnetfeld.  Das  Problem 
wird  eingebend  diskutiert  fUr  sinusfbrmige  Strdme  wie  fur  ged&mpfte 
Oszillationen.  Hng, 

Fbanz  Joseph  Eogh.  tTber  eine  Einrichtung  zur  Erzeugung  hoch- 
gespannten  Gleicbstromes  im  AnsohluJQ  an  eine  Wecbsel-  oder 
Gleichstromquelle.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  547^555,  1904. 

Durcb  den  mit  einer  Drosselspule  versebenen  PrimlLrkreis  eines 
Hocbspannungstransformators  flieBt  ein  Wecbselstrom  (vorbandener 
Gleicbstrom  ist  zun&cbst  in  Wecbselstrom  zu  transformieren). 
Zwiscben  zwei  Punkten  des  Sekundarkreises  rotiert  eine  Nadel 
derart,  daB  in  dem  Augenblick,  wo  die  Spannung  gewunscbter 
Ricbtung  ibren  Scbeitelwert  passiert,  die  Luftstrecke  zwiscben  den 
beiden  Punkten  bis  auf  wenige  Millimeter  metalliscb  iiberbruckt 
ist.  Durcli,  Einscbaltung  von  Flascbenbatterien  in  den  Sekund&r- 
kreis  kann  man  eine  praktiscb  rubende  Gleicbspannung  von  bisber 
wobl  uuerreicbter  H5be  erbalten.  Die  Drosselspule  bewirkt  eine 
erbeblicbe  Steigerung  der  Spannung.  Hng. 


9m 

Rbikhold  Rcdbnbbbo.     Uber  die  Erzeugung  reiner   Sinusstrdme. 

Elektrot.  ZS.  25,  252—255,  1904. 

Die  Eurve  der  Feldintensit&t  einer  Wecbselstrommascbine  wird 
in  eine  FouBiBBScbe  Reibe  entwickelt.  Fiir  die  Eonstruktion  der 
Mascbine  werden  nun  Bedingungsgleicbungen  aufgestellt,  die  be- 
wirken,  da£  auBer  dem  ersten  Glied  der  Entwickelung  moglicbst 
viele  Glieder  fortfallen.  Bei  der  4  -  Locb wickelung  kann  man  be- 
wirken,  daB  erst  Glieder  der  11.  und  bdberen  Ordnung  auflreten 
und  die  Eurve  also  sebr  nabe  sinusfdrmig  wird.  Hng. 


Ebnst    Ruhmbb.     Ein    einfacbes   Verfabren    zur    Erzeugung    von 
Hocbfrequenzstromen.     Der  Mechaniker  12,  195,  1904. 

Ein  Elektromagnet  ist  radial  zu  einer  Stablscbeibe  angeordnet. 
W&brend  durcb  die  Spule  des  Elektromagnets  ein  Wecbselstrom 
gewdbnlicber  Frequenz  gebt,  drebt  man  die  Scbeibe  langsam  ein- 
mal   berum.      Auf  der   Scbeibe    entsteben    dadurcb   in   sebr   naber 

22* 
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Folge  Nord-  und  Stidpole.  —  L&fit  man  die  bo  vorbereitete  Scheibe 
sobnell  rotieren,  so  kann  man  aas  der  Spule  des  Elektxomagneta 
StrOme  bis  zn  50000  Wechsel  pro  Sekande  abnehroen.         Hng. 


B.  Walteb.     Uber  die  Erseugung  sebr  hober  Spannungen   durch 
Wecbselstrom.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  407 — 4ii,  1904. 

Zur  Erlangnng  sehr  bobcr  Spannungen  4uinn  man  Induktorien 
mit  geniigend  boher  sekund&rer  Wickelungszabl  (150000)  verwenden^ 
wenn  man  in  die  Prim&repule  mit  kleiner  Wickelungszabl  einen 
Eisenkern  bringt,  der  durcb  Fortsetzung  aoBerbalb  des  Indnktoriums 
g&nzlicb  in  siob  gescblossen  ist.  Hng, 


A.  SoMMBBFELD.  tTber  das  Wecbselfeld  and  den  Wecbselstrom- 
widerstand  von  Spulen  und  Rollen.  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  673 — 708, 
1904. 

In  einer  Spule  (eine  Lage  von  Wickelungen)  verteilt  sicb  der 
Strom  bei  binreicbend  kleiner  Wecbselzabl  gleicbfbrmig  uber  den 
Drabt,  die  magnetiscbe  Feldst&rke  zeigt  einen  gleicbformigen  Ab- 
fall  von  innen  nacb  auBen.  Mit  wacbsender  Scbwingungszabl  wird 
der  Strom  nacb  der  Innenseite  der  Spule  konzentriert,  aucb  das 
magnetiscbe  Feld  wird  scblieBlicb  von  der  AuBenseite  der  Spule 
fortgedrHngt  Die  entsprecbenden  Felder  werden  fur  eine  Rolle 
(mebrere  Lagen  von  Wickelungen)  berecbnet.  Ferner  wird  das  Ver- 
baltnis  des  Wecbselstromwiderstandes  tr  zum  gew()hnlicben  Wider- 
stand  tTo  ermittelt.  Da  die  Rechnung  unter  Annabme  eines  recht- 
eckigen  Drabtquerscbnittes  ausgefubrt  ist,  wird  das  Resultat  so  ab- 
geSlndert,  daB  es  mdglicbst  fur  kreisfbrmige  Querscbnitte  gilt,  um 
es   mit  den  Messungen   vergleicben  zu  k6nnen.     Die  tbeoretischen 


w  —  1^0 


Werte   von  sind  dann   nocb   mit  einem   Erfabrunesfaktor 

y  r=  0,6  zu  multiplizieren ,   um  tTbereinstimmung  mit  dem  Experi- 
ment zu  geben.  Hng. 

P.  Dbube.  tTber  induktive  EiTegung  zweier  elektrischer  Scbwingungs- 
kreise  mit  Anwendung  auf  Perioden-  und  D&mpfungsmessung, 
Teslatransformatoren   und   drabtlose    Telegrapbie.     Ann.  d.  Phys. 

(4)  13,  512—561,  1904. 

Der  Autor  fa£t  die  Hauptresultate  im  wesentlicben  folgender- 
maBen  zusammen: 

1.  Aus  der  kombinierten  Beobacbtung  der  Resonanzkurve 
der   Maximalamplitude    und    des    Integraleffektes    ergibt    sicb    die 
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D&mpfuDg  beider  SchwingnngskreiBe  einzeln,  sowie  die  Freqaenz 
des  Resonators. 

2.  Die  Resonanzkurve  wird  um  so  ausgepragter,  je  schw&cher 
die  Koppelung  beider  Schwingungskreise  ist  Ferner  ist  sie  fur 
den  Integraleffekt  ausgepr&gter  als  fur  die  Maximalamplitnde. 

3.  Der  wirksamste  Teslatransformator  besteht  aus  einer  Prim&r- 
windang  and  vielen  Sekundarwindungen ,  die  einen  Spulenkdrper 
von  bestimmtem  (noch  nioht  genau  ermitteltem)  Verb^ltnis  von 
H5be  zu  Darcbmesser  bilden.  Tote  (nicht  induktiv  wirkende)  Selbst- 
induktion  des  Prim&rkreises  ist  mdglicbst  zu  vermeiden,  seine  Drabt- 
dicke  soil  mdgliobst  grofi  sein  und  die  Koppelung  zwiscben  Prim&r- 
kreis  und  Teslaspule  soil  den  Wert  h^  =  0,36  (Verbaltnis  der 
beiden  durcb  Koppelung  entstandenen  Frequenzen  1 : 2)  mdglicbst 
erreicben.  Die  Prim&rkapazitUt  muQ  den  Primarkreis  in  Resonanz 
mit  der  Teslaspule  bringen  und  soil  (wegen  Yermeidung  von  £nt- 
ladungen  und  Ruckstand)  aus  Metallplatten  in  gut  isolierendem, 
riickstandsfreiem  Dielektrikum  (Petroleum,  nicbt  Glas  oder  Lufl) 
gebildet  sein. 

Bei  scbwacber  Koppelung  kommt  es  nur  darauf  an,  daO  diese 
Prim&rkapazitat  C^  mdglicbst  grofi  ist. 

4.  Bei  scbwacber  Koppelung  bat  die  D&mpfung  der  Primltr- 
und  Sekundfirscbwingungen  starken  EinfluB  auf  die  Wirksamkeit 
des  Teslatransformators,  bei  starker  Koppelung  (scbon  von  k^  =  0,16 
an)  viel  weniger. 

5.  Bei  der  drabtlosen  Telegrapbie  erb&lt  man  scb&rfste  Resonanz 
(aber  mit  Yerziobt  auf  IntensitUt)  bei  scbwacb  gekoppeltem  und 
wenig  ged^mpflem  Sender  und  Empf^nger. 

6.  Verwendet  man  einen  scbwacb  gekoppelten  Empf&nger  und 
einen  stark  gekoppelten  Sender,   so   tritt  keine  deutlicbe  Resonanz* 
auf.     Erst  bei  sebr  starker  Koppelung  im  Sender  {k^  >>  0,6)  kann 
man  den  Empfftnger  auf  den  Sender  abstimmen.     Die  Empf&nger- 

frequenz  mufi  dann  aber  im  Verbliltnis  1 :  y2  kleiner  sein  als  die 
Frequenz  der  beiden  (aufeinander  abgestimmten)  Senderscbwingungs- 
kreise  einzeln. 

7.  Verwendet  man  zwei  gleicb  gebaute  und  gleicb  gekoppelte 
Apparate  als  Sender  und  Empf&nger,  so  kann  man  grdfite  Intensitat 
erbalten  und  m&£ige  Deutliobkeit  der  Resonanz,  letztere  mebr  beim 
Integraleffekt  als  bei  der  Maximalamplitnde.  Zur  Erzielung  grdfiter 
Wirkung  ist  in  beiden  Apparaten  die  Koppelung  k^  =  0,36  zu 
wablen.  Hng. 
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Max  Wibn.  BemerkuDg  zu  der  Abhandlung  von  Herrn  Dbude: 
„t7ber  die  induktive  Erregung  zweier  elektriBcher  SchwiDgangs- 
kreise  mit  Anwendung  auf  Perioden-  und  DampfanggmessuDg, 
Teslatransformatoren  und   drahtlose  Telegraphie."     Ann.  d.  Phjs. 

(4)  14,  626—629,  1904. 

Der  Verf.  weist  darauf  bin,  daO  einige  von  Herrn  Dbude  die 
drahtlose  Telegraphie  betreffenden  Resultate  sohwer  realisierbar 
sind  und  hebt  die  voile  Gtiltigkeit  seiner  eigenen  im  Jabre  1902 
fiber  diesen  Gegenstand  ver6ffentliobten  Untersuchungen  hervor. 

Hng. 

K.  E.  F.  Schmidt.    Elektriscbe  Eigenresonanz  (I.  Teil).  Abh.  Naturf.- 

aes.  HaUe  25,  67—88,  1904  f.  Ann.  d.  Phye.  (4)  14,  22—50,  1904. 
Durcb  eine  Teslamascbine  werden  Strdnie  induziert  in  einen 
Ereis,  in  dem  Widerstand,  Selbstinduktion  und  Eapazitat  verandert 
wird.  In  AbbUngigkeit  von  diesen  drei  Grofien  wird  durcb  Messang 
der  Spannung  an  den  Belligen  des  Eondensators  die  Resonanz- 
verstHrkung  beobacbtet  Die  Resonanzverstarkung  waobst  mit  grdfier 
werdender  Selbstinduktion,  sie  nimmt  mit  wachsendem  Widerstande 
nacb  einem  nabezu  paraboliscben  Gesetze  ab;  die  Abbangigkeit 
von  der  Eapazitat  ergibt  ein  verwickeltes  Gesetz,  das  noch  nicht 
aufgeklart  ist.  —  Gemessen  wird  ferner  die  Dampfung  der  Reso- 
nanz  durcb  Einscbieben  von  Spulen  und  Metallstucken  in  die  Selbst- 
induktionsroUe.  Im  Ereise  erfolgende  Umsetzung  von  elektrischer 
Energie  iSlBt  sicb  infolge  der  damit  verbundenen  Anderung  der 
Resonanzveranderung  messend  verfolgen.  ^^^^ 


Max  Wibn.     Hber  den  Durcbgang  scbneller  Wecbselstrome  durch 
DrabtroUen.    Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  1—21,  1904. 

Die  von  Dolezalbk  gegebene  Erkl&rung  fur  die  Verminderung 
der  Selbstinduktion  und  die  starke  Erbdbung  des  Widerstandes  in 
Wecbselstromspulen  wird  recbneriscb  vertblgt  Mittels  des  durch 
die  Wirbelstrdme  verursacbten  Energieverlustes  wird  fur  den  effek- 
tiven  Widerstand  der  Spulen  eine  gen&berte  Formel  berecbnet,  die 
mit  dem  Experiment  (bis  2300  Schwingungen  pro  Sekunde)  gut 
ubereinstimmt.  Aus  der  Formel  ist  zu  entnebmen,  bis  zu  welchen 
Scbwingungszablen  Selbstinduktionsnormale  aus  massivem  Draht 
zu  verwenden  und  wann  solcbe  aus  Litzen  vorzuzieben  sind,  urn 
die  aus  der  Vergr5i3erung  des  effektiven  Widerstandes  entstebenden 
Febler  zu  vermeiden.  Die  Verkleinerung  des  Selbstpotentials  er- 
kl&rt  der  Verf.  naher  durcb   eine   bei  bdberen  Scbwingungen  auf- 
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tretende  YerzdgeruDg  der  Intensit&t  der  Wirbelstrdme  gegen  die 
elektromotorische  Kraft.  Die  Darchfiihrang  der  Theorie  fur  einen 
beliebig  geBtalteten  Leiter  wird  versucht  Bei  sehr  sohnellen 
Schwingungen  sind  indessen  die  Formeln  zur  Berechnung  des 
effektiven  Widerstandes  und  der  Selbstinduktion  ungeeignet.  Ein 
praktisches  Interesse  liegt  hierfur  infolge  der  von  DolbzaijBK  ein- 
gefuhrten  gedrillten  Litzen  nicht  vor.  Hng, 


W.  BiBOON  VON  CzuDNOOHOWSKi.  Das  Verhalten  beweglicher 
zylindrischer  Eisenkerne  in  Doppelspulen ;  ein  Beitrag  zur  Theorie 
der  Differentialbogenlampe.    Phys.  ZS.  5,  205—210,  1904. 

Hervorgehoben  sei,  dafi  durch  asymmetrische  Lage  des  Kernen 
bei  Regulierstellung  sich  eine  besondere  Empfindlichkeit  der  Lampe 
fur  Strom-  oder  fur  SpannungsschwaDkungeD  erzielen  laBt.      *Hng, 


WiLHBLM  Hamaghbb.  UotersuchuDg  iiber  den  EinfluiS  von  Eisen- 
kernen  auf  die  Selbstinduktion  einer  Drahtspule.  25  8.  Disn. 
Munster  i.  W.  1904. 

Untersucht  wird  die  Abbllngigkeit  der  Selbstinduktion  einer 
Drahtspule  mit  Eisenkern  von  der  Stromstarke,  Wechselzahl,  Lange 
und  Masse  der  Eisenkerne  und  der  Verteilung  der  Eisenmassen. 
Von  den  Resultaten  mag  hervorgehoben  werden,  daB  im  allge- 
meinen  die  Selbstinduktion  bei  Stromst&rken  zwischen  1  und  5  Milli- 
ampere  ein  Maximum  besitzt  und  dafi  bei  Induktorien  mit  massivem 
Eisenkern  ein  kurzer  Kern  vorzuziehen  ist.  Hng. 


A.  Pbtbowski.  Determining  Small  Self-induction  Coefficients  by 
means  of  Singing  Arcs.  (Collection  of  Physical  Papers  devoted  to  the 
memory  of  T.  T.  Petbouchewsky,  25 — 30,  1904.)  [Science  Abstr.  7,  692 
— 693,  1904 f.  Joum.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  36,  Phys.  Teil,  123  — 142, 
1904.     [Beihl.  29,  552,  1905. 

Jakbt  hat  eine  Formel  zur  Bestimmung  der  Selbstinduktions- 
koeffizienten  nach  dieser  Methode  gegeben.  Untersucht  werden  die 
Bedingungen,  unter  denen  diese  Formel  anwendbar  ist.  Da  die 
Schwingungen  komplizierter  zu  sein  scheinen,  als  man  annahm,  sollte 
diese  Methode  nur  zur  Vergleichung  von  Selbstindnktionen  ver- 
wendet  werden.  Hng, 

William  Duakb  and  Chablbs  A.  Lobt.  On  the  Differential  Tele- 
phone.   Phys.  Bev.  18,  275—279,  1904. 
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£in  Wechselstromkrei8  ist  verzweigt.  In  jedera  der  Zweige 
befindet  sich  eioe  der  entgegengesetzt  gewuDdenen  Spulen  des 
DiffenrentialtelephoDB.  In  dem  einen  Zweige  liegt  aaOerdem  die 
unbekannte  SelbBtinduktion,  in  dem  anderen  die  bekannte.  Durch 
Veranderung  des  einen  Zweiges  wird  aaf  Schweigen  des  Telephous 
eingeBtellt,  was  den  gleicben  Sohwingungszustand  der  Strdme  in 
beiden  Ereisen  bedeutet  Es  lassen  sich  darch  diese  Methode  Selbst- 
induktionen  auf  Vso  Proz.  messen.  Hng. 


J.  A.  Fleming.  Note  on  the  measurement  of  small  inductances  and 
capacities  and  on  a  standard  of  small  inductance.  Phys.  Soc 
London,  March  25,  1904.  [Ghem.  News  89,  177—178,  1904  f-  [Nature  69, 
551,  1904.  Proc.  PhyB.  Soc.  London  19,  160—172,  1904.  Phil.  Mag.  (6)  7, 
586—595,  1904. 

Fiir  lange  Solenoide  (wenigstens  50  Durohmesser  lang)  ist  mit 
einer  Genauigkeit  von  etwa  1  Proz.  die  Selbstinduktion  in  Centi- 
meter gleich  dem  Produkt  aus  der  DrahtlUnge  pro  L&ngeneinheit 
des  Solenoids  und  der  gesamten  Drahtlange  des  Solenoids.  Als 
Normale  wird  eine  nach  Art  der  Briickenwalze  drehbare  Spule  vor- 
geschlagen.  Je  nach  der  Zabl  der  eingeschalteten  Windungen  hat 
man  einen  beliebigen  Betrag  von  Selbstinduktion.  Gemessen  wird 
mit  Telephon  und  Unterbrecher.  Hng, 


Adolf  Hstdweillbb.     Uber  Selbstinduktions-  und  Permeabilitats- 
vergleichungen.    Boltzmann-Festschrift,  8.  4 — 12,  1904. 

Die  MesBungen  werden  in  der  WHEATSTONEschen  Briicke  aus- 
gefuhrt.  Zu  beiden  Seiten  des  Brnckendrahtes  sind  Widerstande 
von  dem  175fachen  Betrage  des  Drahtes  vorgeschaltet  Zwei  nahe 
gleiche  Rollen  konnen  bis  auf  Viooooo  genau  verglichen  werden. 
Zur  Bestimmung  der  PermeabilitUt  wird  der  zu  untersuchende 
Edrper  in  die  Induktionsrolle  geschoben.  Bei  vier  Eisen-  und  zwei 
Mangansalzen  wird  festgestellt,  daB  die  Anderung  des  Magnetismns 
beim  Losen  in  Wasser  nur  sehr  gering  sein  kann.  Nur  bei  Ferri- 
sulfat  scheint  die  hydrolytische  Spaltung  eine  erhebliche  (etwa 
10  Proz.)  Verminderung  des  Magnetismus  zu  bedingen.         Hng. 


Adolf   Hetdweillee.     Zur  Bestimmung  der  Selbstinduktion   von 
Drahtspulen.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  179—183,  1904. 

In  einen  Gleichstromkreis  wird  neben  einem  Unterbrecher  oder 
rotierenden  Umschalter  die  zu  untersuchende  Spule,  die  durch  einen 
gleich    groBen    induktionsfreien    Widerstand    ersetzt   werden   kann, 
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eingeschaltet.  Aus  der  Differenz  der  Stromst&rken  bei  eiDgeschal- 
teter  Spule  und  induktionsfreiem  Widerstande  l&Bt  sich,  wenn  man 
noch  den  Widerstand  des  ganzen  Stromkreises,  sowie  die  Dauer 
eines  StromschlusseB  kennt,  der  Selbstinduktionskoef&zient  berechnen. 
Die  angegebene  Methode  ist  nutzlich,  namentlich  bei  der  Unter- 
Buohnng  der  Selbstinduktion  von  Drahtspulen  mit  Eisenkern  und 
ihrer  Abh&ngigkeit  von  Stromstarke  und  Wechsel-  oder  Unter- 
brechungszahl  des  Stromes.  Hng. 

Iliovigi.     Sur  nne   m^tbode   propre   k   mesurer  les  coeffioients  de 
self-induction.    G.  R.  138,  uii— 1418,  1904. 

In  der  Whbatstokb  schen  Briicke  wird  die  Selbstinduktion 
gemessen  mittels  einer  KapazitUt,  die  in  eigentumlicber  Weise  dem 
einen  Zweig  parallel  geschaltet  wird.  Zun&chst  wird  bei  konstanten 
Stromverbaltnissen  der  Oalvanometerstrom  zum  Verschwinden  ge- 
bracht,  dann  zweitens,  wenn  der  durch  die  InduktionsroUe  gehende 
Strom  im  Ansteigen  oder  Abfallen  begriffen  ist.  Der  Oalvano- 
meterstrom kann  dann  durch  Verschieben  des  Zweiges,  der  die 
Kapazitat  enthalt,  auf  0  gebracht  werden.  Die  Methode  gestattet 
groBe  Genauigkeit,  wenn  man  zur  Herstellung  des  ver&nderlichen 
Stromes  einen  rotierenden  Unterbrecher  benutzt.  Hng. 


E.  B.  Rosa  and  F.  W.  Gboveb.  Absolute  Measurement  of  Indue- 
tance.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Washington  meeting  of  the 
Physical  Society,  April  23,  1904.     [Phys.  Bev.  19,  57—58,  1904. 

Gemessen  wird  der  OHMscbe  Widerstand,  die  Impedanz  und 
die  Frequenz  des  Wechselstromes.  Sine  Eorrektion  wird  ange- 
bracht  fur  den  Fall  nicbt  reinen  Sinusstromes.  Hng. 


A.  H.  Tatlob.     The  Comparision    of  Small  Inductances  at  High 
Frequencies.     Phys.  Bev.  19,  273 — 280,  1904. 

Von  einem  Schwingungskreis  mit  Selbstinduktion ,  Kapazitat 
und  Funkenstrecke  zweigt  sich  ein  zweiter  Schwingungskreis  ab, 
der  mit  dem  ersten  in  Resonanz  gebracht  werden  kann.  Die 
maximale  Resonanz  wird  durch  ein  Thermoelement  ermittelt  Der 
zweite  Schwingungskreis  enth&lt  die  unbekannte  Selbstinduktion 
und  femer  zwei  parallel  laufende  Drahte,  auf  denen  ein  Eontakt 
verschoben  und  somit  die  Selbstinduktion  des  ganzen  Ereises  ge- 
Andert  werden  kann.  Es  wird  auf  Resonanz  eingestellt,  zunachst 
unter   Einschaltung   der   unbekannten    Selbstinduktion,   dann    wird 
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dieselbe  ausgeschaltet  und  der  Kontakt  verfichoben,  bis  wieder 
Resonanz  eintritt.  In  diesem  zweiten  Falle  kann  die  Anderang  der 
Selbstinduktion ,  die  der  unbekannten  Selbstinduktion  gleioh  ist, 
leicht  berechnet  werden.  £in  Mikrohenry  kann  mit  der  Metbode 
aaf  weniger  als  1  Proz.  gen^u  gemessen  werden.  Die  Meihode 
gestattet  gleichzeitig  die  Sohwingungsdauer,  die  etwa  6 .  10~^  betrag, 
genau  zu  messen.  Hng, 

A.  Trowbbidoe.  a  Method  for  the  Determination  of  CoefBcients 
of  mutual  Induction.    Phys.  Bev.  18,  184 — 186,  1904. 

Ist  M  der  gegenseitige  IndnktionskoeflQzient  zweier  Spulen, 
deren  SelbstinduktionskoefBzienten  Li  und  L^  betragen,  so  wird 
durch  Vergleich  mit  einer  bekannten  Selbstinduktion  der  Selbst- 
induktionskoeffizient  des  Systems  beider  Spulen  gemessen,  erstens, 
wenn  die  Magnetfelder  beider  Spulen  gleich,  zweitens,  wenn  sie 
entgegengesetzt  gerichtet  sind.  Die  Differenz  der  beobachteten 
Selbstinduktionskoeffizienten  .(die  gleich  Li  -{-  L^  -{■  2jJf  und  X, 
-{-  L2  —  2M  sind)  gibt  einen  Wert  fur  M.  Mit  der  Methode  sind 
recht  gute  Resultate  erzielt.  Hng, 

O.  M.  CoBBiNO.  Magnetization  by  Alternating  Currents  of  High 
Frequency.  Atti  dell'  Assoc.  Elettr.  Ital.  7,  606  —  610,  1903.  [Science 
Abstr.  (A)  7,  818,  1904t. 

Die  durch  eine  Period  e  des  Magnetfeldes  erzeugte  Hysteresis- 
flache  w&chst  mit  der  Wechselzahl  zunllchst  rascb  und  bei  h5herer 
Wechselzahl  (bis  20000)  langsam  an.  Hng. 


Ch.-Euo.  Gutb  et  A.  Sohidlof.  Sur  P^nergie  dissip^e  dans  le 
fer  par  hysteresis  aux  frequences  ^lev^es.  0.  R.  139,  517—519, 
1904  f.  C.  B.  Soc.  de  Geneve,  2.  Juni  1904.*  [Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4) 
18,  410—412,  1904. 

Von  einem  der  Verff.  wurde  f ruber  gefunden,  daB  bei  der 
Frequenz  n  des  magnetisierenden  Stromes  die  infolge  der  Hysteresis 
verbrauchte  Energie  y  =  An  -{-  Bn^  ist  Fiir  diinne  DrSlhte 
verschwindet  das  zweite  Glied.  Das  Experiment  ergibt,  daB  bei 
Drahten  von  60  fc  Durohmesser  innerhalb  der  Grenzen  n  =  300 
bis  n  =  1200  die  pro  Wechsel  verschwendete  Energie  in  der  Tat 
unabh&ngig  von  der  Geschwindigkeit  des  Weohsels  ist.  Hng, 


F.  PiOLA.     Effects    of  Oscillating    Magnetic   Fields.     Elettridsta  13. 
233—235,  1904.    [Science  Abstr.  (A)  7,  898,  1904  f. 
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£in  Bchnell  oszillierendes  Magnetfeld,  das  einem  zyklisch  ver- 
anderten  Magnetfeld  iibergelagert  ist,  vergrdfiert  die  Hysteresifi. 
Weiter  werden  Versuche  bescbrieben  iiber  die  magnetisierende 
Wirkung  von  Wechselstrdmen  hober  Frequenz,  wie  sie  durcb  die 
Entladung  einer  Leidener  Flasobe  erzeugt  werden.  Bng. 


Ch.  Maubain.  Etude  et  comparaison  des  proo^d^s  de  reduction 
de  I'byst^r^sis  magn^tique.    Journ.  de  Phys.  (4)  3,  417—434,  1904. 

Es  gelingt,  die  magnetiscbe  Hysteresis  zum  Verschwinden  zu 
bringen,  indem  man  nach  jeder  Anderung  des  magnetisierenden 
Feldes  auf  das  zu  magnetisierende  Material  einwirkt  durcb  St6£e 
(EwiNo),  durob  Wechselstrom  (Gbbosa  und  Finzi),  durcb  weobseln- 
des  Magnetfeld  (Fbanklin  und  Clabke),  durcb  oszillierenden  Strom 
und  oszillierendes  Magnetfeld  (Maubaik).  Nacb  Ermittelung  der 
Bedingungen,  unter  denen  fUr  jede  dieser  Metboden  volliges  Ver- 
scbwinden  der  Hysteresis  eintritt,  werden  an  verscbiedenen  Eisen- 
und  Stablstiicken  vergleicbende  Versucbe  angestellt.  Jede  Metbode 
ergibt  eine  von  der  andern  zwar  wenig  aber  deutlicb  verscbiedene 
reversible  Magnetisierungskurve.  Fiir  die  untersucbten  Eisen-  und 
Stablsorten  tritt  die  Verscbiedenbeit  immer  in  derselben  Weise  auf. 

Hng. 

T.  R.  Ltlb.  Investigation  of  tbe  variation  of  magnetic  bysteresis 
witb  frequency.  Phys.  See.  London,  Nov.  11,  1904.  [Natare  71,  95, 
1904.    [Chem.  News  90,  266,  1904.    Proc.  Phys.  Soc.  19,  370  —  398,  1904. 

Quantitativ  bestimmt  wird  die  Eurve  des  magnetisierenden 
Stromes  und  die  Eurve  der  magnetiscben  Eraftlinienzabl.  Gefunden 
wird,  dafi  „tbe  total  iron  loss"  ist  =  (a  +  l>n)S^»*'.  n  ist  die 
Periodenzabl ,  93  die  effektive  Induktion,  a  und  h  sind  Eonstanten. 

Hng. 

Ch.  Eug.  Guyb  et  P.  Denso.  La  cbaleur  d^gagee  dans  la  parafGne 
soumise  k  Taction  d'un  cbamp  ^lectrostatique  tournant  de  fre- 
quences eiev^e.  0.  B.  Soc.  de  pHys.  de  Qendve,  15.  Dec.,  1904.  [Arch. 
8C.  phys.  et  nat.  (4)  19,  101—102,  1905  f. 

Die  zu  messende  Temperaturerbdbung  wird  in  einer  Differential- 
anordnung  durcb  ein  Eisen-Eonstantanelement  bestimmt.  Die  in 
Warme  umgewandelte  Energie  ist  proportional  der  Umdrebungs- 
zabl  des  Feldes  und  dem  Quadrat  der  Spannung.  Bei  einem 
Wecbselfelde  gleicber  Spannung  und  Frequenz  ist  unter  gleicben 
Umstllnden  die  Warmemenge  etwa  2,6  mal  kleiner.  Hng, 
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Fbanz  Kolagbk.  Uber  die  ponderomotoriBchen  Krftfte,  welchen 
ein  homogenefl  Dielektrikum  in  eineni  ▼er&nderlichen  elektro* 
magDetischen  Felde  unterworfen  ist    Phys.  ZS.  5,  45 — 47,  1904. 

£s  wird  bewiesen,  daB  die  angeblich  im  Widersprucb  mit  der 
MAxwBLLScben  Theorie  stehenden  experimentellen  TJDtersachangen 
Whiteheads  (diese  Ber.  59  [2],  212,  1903)  vollkommen  mit  dem 
theoretiscb  zu  erwartenden  Resultat  iibereinstimmen.  Es  wird 
n&mlicb  dargetan,  dafi  die  magnetische  Wirkung  einer  elektriscben 
Verachiebung  bei  den  fragltchen  Yersuchen  dorcb  die  elektriscbe 
Wirkung  einer  Art  magnetischen  Verschiebung   neatralisiert  wird. 

Hng. 

J.  B.  Whitehead.  Magnetische  Wirkung  elektrischer  Verschiebung. 
Phys.  ZS.  5,  300—302,  1904. 

Die  friiheren  Versuche  (diese  Ber.  59  [2],  212,  1903)  werden 
mit  verbesserten  Apparaten  wiederholt  und  fuhren  ebenfalls  zu 
negativem  Ergebnis.  Hng, 

R.  Oans.  Die  ponderomotorischen  Erafle,  welchen  ein  homogenes 
Dielektrikum   in    einem    elektromagnetischen   Felde   unterworfen 

ist     Phys.  ZB.  5,  162—164,  1904.  • 

—  —  Naohtrag  zu  meiner  Arbeit:  Die  ponderomotorischen  Erafte, 
welchen  ein  homogenes  Dielektrikum  in  einem  elektromagne- 
tischen  Felde  unterworfen  ist    Phys.  ZS.  5,  192,  1904. 

Nach  theoretischen  Untersuchungen  von  Herm  Eolagsk  (Phys. 

ZS.  5,  45,  1904)  miiiite  zufolge  der  MAxwBLL-HEBTzschen  Theorie 

ein    dielektrischer   Eorper,    der   in    einem   konstanten    elektriscben 

Felde  aufgehangt  ist,   einen  ballistischen  Ausschlag  erleiden,  wenn 

man  ein  senkrecht  zum  elektriscben  Felde  verlaufendes  Magnetfeid 

^ndert     Nach  der  LoBBNTzschen  Theorie   konnte   kein  Ausschlag 

erfolgen.     Verf.  weist  nun  zun&chst  fur  nicht  magnetisierbare  und 

spater   allgemein   fiir   homogene  ungeladene  Dielektiika  nacb,   daB 

auch   bei  Annahme   der  LoRBNTzschen  Theorie   ein  Ausschlag  er- 

£  —  1 
folgt,  daC  dieser  aber  nur mal   so  grofi  ist  als  nach  Hbrtz. 

c 

B  bedeutet  dabei  die  Dielektrizitatskonstante.  Hng, 


Fbanz  Kolaobe.  Die  ponderomotorischen  Erafte,  welchen  ein 
homogenes  Dielektrikum  in  einem  elektromagnetischen  Felde 
unterworfen  ist     Antwort  an  Uerrn  Gaks.    Phys.  ZS.  5,  455 — 456, 

1904. 
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Der  Autor  ist  der  Ansioht,  dali  Herrn  Oans  in  dessen  Arbeit 
(Pbys.  ZS.  5,  162  — 164,  1904)  ein  Rechenfehler  nntergelanfen  ist, 
durch  den  das  Resaltat  nngiiltig  wiirde.  Hng, 

R.  Gans.  Die  ponderomotorisohen  Kr&fte,  welchen  ein  homogenes 
Dielektrikum  in  einem  elektromagnetischen  Felde  unterworfen 
ist.      (Entgegnung    auf  die   Antwort   des   Herrn   F.   Kolacbk.) 

Phys.  ZS.  5,  627—628,  1904. 

Herr  Gans  sncht  nachzuweisen ,  daB  der  Vorwurf  des  Herrn 
KoLACEK  vdllig  nnbegrundet  ist.  Hng. 

w 

A.  EiCHSKWALD.  Uber  die  magnetiscben  Wirkungen  bewegter 
Edrper  im  magnetiscben  Felde.  (Bubs.)  142  B.    Hoekau  1904.    [BeibL 

28,  1068,  1904  f. 

In  dem  Bucb  ist  eine  Zusammenstellung  eigener  und  anderer 
Versucbe  iiber  den  im  Titel  genannten  Gegenstand  gegeben.  Mit 
den  Experimenten  von  Fizbau,  Miohblson  und  EiohbnwaiiD  stimmt 
die  Tbeorie  von  E.  Cohn  iiberein.  Die  Tbeorie  von  H.  Lobbntz 
stebt  nar  mit  zweien  der  Experimente  in  Einklang.  Die  Tbeorie 
von  H.  Hebtz  nar  mit  einem.  Hng. 

A.  EiOHBNWALD.  TTber  die  magnetiscben  Wirkungen  bewegter 
Eorper  im  elektrostatiscben  Felde.    Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  919  —  943, 

1904. 

Verf.  best&tigt  seine  friiberen  tiber  diesen  Gegenstand  bandeln- 
den  Versucbe  durcb  Messungen  mit  vollkommeneren  Apparaten. 
Er  ist  der  Ansicbt,  daB  dadurcb  die  magnetiscbe  Wirkung  der  im 
elektrostatiscben  Felde  bewegten  Dielektrika  quantitativ  ebenso  sicber- 
gestellt  ist,  als  die  magnetiscbe  Wirkung  bewegter  Leiter.  Unter 
der  Annabme  eines  vollkommen  rubenden  Atbers  gibt  Verf.  eine 
Herleitung  seiner  Beobacbtungsergebnisse  aus  der  elektromagne- 
tiscben  Tbeorie.  Hng. 

William  Suthebland.    Tbe  CBifiBUBU-PBNDBB  Discovery.   Phil.  Mag. 

(6)  7,  405—407,  1904. 

Cb£mibu  und  Pbndbb  fanden,  daB  bei  der  magnetiscben  Wirkung 
der  elektriscben  Eonvektionsstrdme  die  Dielektrika  eine  bedeutende 
RoUe  spielten.  Der  Verf.  wendet  auf  diese  Versucbe  eine  frfiber 
von  ihm  abgeleitete  Formel  an,  die  gestattet,  den  durcb  einen  bin&ren 
Elektrolyten  gebenden  Strom  unter  Anwendung  der  Dielektnzitllts- 
konstanten  der  beiden  Atome  zu  berecbnen.  Hng. 
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N.  Va8ilb8CO  Kabpbn.  Recherches  sur  I'effet  magnetique  des 
corps  electrises  en  mouvement.  Ann.  chim.  phys.  (8)  2,  465 — 574, 
1904  f.    120  6.    Th^  Paris,  Gauthier-Villars,  1904. 

Nach  einer  eiDgehenden  geschichtlicheD  Ubersicht  beschreibt 
der  Verf.  seine  zum  Teil  schon  a.  a.  O.  ver5ffentlichten  Unter- 
suchungen  sebr  ausfiihrlicb.  Er  la£t  eine  mit  Metall  belegte  Scbeibe 
rotieren,  die  mit  einem  Pol  einer  Wecbselstromqueile  verbunden  ist. 
Der  Eonvektionsstrom  erzeugt  ein  magnetisches  Wecbselfeld,  das 
in  einem  abgestinraiten  Stromkreis  elektriscbe  Schwingungen  indu- 
ziert.  Die  erwartete  Wirkung  wird  durcb  das  Experiment  quanti- 
tativ  bestSltigt  —  Die  giinstigen  Versucbsbedingungen  werden 
erdrtert  Ein  EinflaC  der  Dielektrika  auf  die  magnetiscbe  Wirkung 
der  bewegten  Ladungen  wird  im  Gegensatz  za  Pendbb  und  Cb£- 
MiBU  (diese  Ber.  59  [2],  211—212,  1903)  nicht  gefunden.     Hng. 


G.  PiOGiATi.  Suir  influenza  dei  dielettrici  solidi  snl  campo  mague- 
tico   generato   dalla  convezione    elettrica.     Lincei  Bend.  (5)  13  [i], 

181-— 185,  226—232,  1904.     Cim.  (5)  7,  267—280,  1904. 

Untersucht  wird  auf  theoretiscliem  Wege  das  elektromagnetische 
Feld,  das  ein  elektriscb  geladenes  Teilchen  bervorruft,  wenn  es 
sicb  parallel  zu  einem  mit  einer  diinnen  Scbicbt  eines  Dielektrikums 
belegten  Leiter  bewegt.  Die  Metbode  ist  eine  Erweiterung  der- 
jenigen,  welche  von  Herrn  Lbvi-Civita  fiir  den  Fall  eines 
unbelegten  Leiters  gegeben  ist.  Das  Resultat  steht  in  Uberein- 
stimmung  mit  dem  von  Herrn  Vasilesco  -  Kabpbn  gefundenen 
Ergebnis  und  I&Bt  sicb  dabin  aussprecben,  daB  das  Dielektrikum 
nicht  von  EinfluB  ist,  wenn  man  bobcre  Potenzen  von  a  (Verbaltnis 
der  Gescbwindigkeit  des  bewegten  Teilcbens  zur  Licbtgescbwindigkeit) 
vernacblHssigt.  Pendeb  und  Cb£mibu  waren  zu  entgegengesetztem 
Resultat  gekommen.  ^ti^. 

Habold  a.  Wilson.  On  the  Electric  Effect  of  Rotating  a  Dielectric 
in  a  Magnetic  Field.  Proc.  Roy.  Soc.  73,  490 — 492,  1904 f.  Phil.  Trans. 
(A)  204,  121—137,  1904.  Roy.  Soc.  London,  June  2,  1904.  [Nature  70. 
213,  1904. 

Ein  Hoblzy Under  aus  Ebonit,  der  innen  und  auBen  mit  Metali 
belegt  ist,  rotiert  (bis  zu  200  mal  pro  Sekunde)  in  einem  l&ngs  der 
Acbse  verlaufenden  Magnetfelde  von  1500  CGS.  ^Ganz  abnlicb  wie 
bei  einem  Leiter  wird  in  jedem  Radius  eine  elektromotoriscbe  Kraft 
induziert,  die  der  Zabl  der  gescbnittenen  Eraftlinien  und  auBerdem 
nocb   dem   Faktor  1  —  K"^^   wobei  K  die  Dielektrizitatskonstaute 
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ist,  proportional  ist.  Eine  Metallbelegung  ist  an  Erde  gelegt,  die 
andere  ist  verbanden  mit  einem  Elektrometer.  Zur  Bestimmung 
der  elektromotorischen  Kraft  wird  die  Potentialdifferenz  gemessen, 
die  durch  Koinmutieren  de&  Feldes  auf  der  niit  dem  Elektrometer 
verbundenen  Metallbelegung  erfolgt.  Die  Messungen  best&tigen  die 
von  H.  A.  LoBBNTZ  und  Labmob  auf  theoretischem  Wege  ge- 
fundenen  Resultate.  Hng. 

H.  Zahn.    tTber  die  galvanomagnetischen  und  thermomagnetischen 
Effekte   in   verschiedenen   Metallen.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  886—935, 

1904. 

Es  gibt  zwei  galvanomagnetische  und  zwei  tbermomagnetische 
Transversaleffekte  und  ebensoviel  Longitudinaleffekte ,  die  indessen 
weit  schwieriger  zu  beobacbten  sind. 

Die  vier  Transversaleffekte  wurden  aufier  an  Wismut  und 
Antiinon  noch  an  Nickel,  Eisen  und  Eobalt  nacbgewiesen.  Bei 
Eohle  wnrde  nur  der  galvanomagnetische,  bei  Eupfer  der  tbermo- 
magnetische Temperatureffekt  neu  gefunden.  Fiir  eine  Anzahl 
Effekte  wurde  der  TemperaturkoefHzient  zwischen  15  und  35®  be- 
stimmt. 

Bei  Wismut  wichen  die  Effekte  an  scbeinbar  ganz  gleichen 
Stucken  heftig  voneinander  ab.  Es  scheinen  geringe  Verunreinigungen 
schon  einen  groJBen  EinfluB  auszuuben.  Zur  Prufung  von  Theorien 
wird  Antimon  empfohlen,  bei  dem  die  Effekte  gut  mefibar  und 
von  der  Feldstarke  unabh&ngig  sind.  —  Zahlenmlll^ig  sind  die  an- 
gestellten  Beobacbtungen  nicht  rait  der  DBUDBSchen  Theorie  ver- 
tr&glich,  indessen  zum  Teil  der  GrdBenordnung  nacb.  Hng. 


Thomas  C.  Mo  Eat.     On   the   Relation   of  the  Hall  effect  to  the 
current  density  in  gold.     Proc.  Amer.  Acad.  39,  358—374,  1904. 

Verf.  prfift  die  Angabe  Mobbttos  (Nuov.  Cim.  II,  278,  1900), 
dali  der  Halleffekt  in  Gold  und  Wismut  bei  geringer  werdender 
Stromdichte  zunimmt  Mobbtto  fand,  da£  im  Wismut  der  Hall* 
effekt  um  60  Proz.  stieg,  wenn  der  PrimSrstrom  von  3 .  10~^  bis 
3.10~^Amp.  abnahm.  Unter  Leitung  Halls  und  unter  Benutzung 
dessen  ursprunglicher  Methode  bestlltigt  Verf.  bei  Gold  zwar  im 
allgemeinen  eine  Anderung  des  Effekts  in  jenem  Sinne,  doch  sind 
bei  Variation  des  Primarstromes  von  etwa  1  bis  1 .  10~*  Amp. 
die  Unterschiede  so  klein,  dafi  er  geneigt  ist,  sie  Nebenumstllnden 
zuzuschreiben.     Mobbttos  Metbode  halt  er  far  unzureicbend. 

Hng. 
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Richard  Hsilbbun.    tJher  den  sogenannten  Halleffekt  in  Elektro- 
lyten.     Ann.  d.  Phyt.  (4)  15,  988—1002,  1904. 

Verf.  ist  zu  der  Ansicht  gefiihrt,  daG  die  durch  ein  Magnetfeld 
in  einem  Elektrolyten  hervorgerafene  Veranderung  der  Stromf&den 
lediglioh  auf  Rotationen  beruht,  in  die  die  Flusaigkeit  im  Magnet- 
felde  gerat.  £r  gelatinierte  den  Elektrolyten  und  fand  nun,  daB  die 
vorher  allerdings  ganz  unregelm^igen  PotentialSndemngen  ganzlich 
ausblieben.  Hng. 

G.  D.  Child.     The  Hall  Effect  in   the  Electric  Arc.     Amer.  Phya. 

8oc.,  Pebr.  27,  1904.    [Phys.  Bev.  18.  370—371,  19041-     [Science  (N.  S.) 
19,  544,  1904. 

Zwei  an  aquipoteutialen  Stellen  des  Lichtbogens  befindliche 
Kohlenstifte  weisen  nach  Erregung  eines  starken  Magnetfeldes 
Potentialdifferenzen  bis  zu  1,5  Volt  auf.  In  den  Lichtbogen  ge- 
brachtes  Salz  (ENOs)  vermindert  den  Effekt  stark.  Dasselbe  wird 
bewirkt,  wenn  man  den  Lichtbogen  in  einem  Raum  von  weniger 
als  20  cm  Hg-Druck  iibergeben  laOt.  Die  dem  Halleffekt  in 
Metallen  ahnliche  Erscheinung  ist  noch  nicht  vdllig  aufgeklart. 

Ifng, 

C.  D.  Child.     The   Arc   in   a   Magnetic   Field.     Phys.  Bev.  20,  lOO 

—112,  1906. 

In  einer  ausftihrlicheren  Mitteilung  werden  die  oben  angef^Qhrten 
Tatsachen  bestatigt.  Es  gelingt,  an  sonst  aquipoteutialen  Stellen 
des  Lichtbogens,  im  starken  Magnetfelde  Potentialdifferenzen  bis 
4  Volt  zu  erzeugen.  Die  durch  Blasen  bewirkte  Ablenknng  des 
Lichtbogens  verursacht  keine  solche  Wirkung.  Die  Erscheinung 
tritt  nur  ein,  wenn  der  Bogen  zwischen  Eohleelektroden  ubergehL 
(Metalle  sind  unwirksam.)    Der  Effekt  verschwindet  bei  1  cm  Druck. 

Hng. 

T.  C.  PoBTEB.     Some   Experiments   in    Magnetism.     Proc.  Boy.  8oc. 

73,  5—12,  1904. 

An  Eristallen  und  Verbindungen  (besonders  Eisen  enthaltenden), 
die  Verf.  in  Magnetfeldern  nicht  angegebener  Intensitat  entstehen 
laBt,  lassen  sich  mit  Sicherheit  keine  besonderen  Eigenschaften 
nach  weisen.  Elektrolytisch  auf  Platin  im  Magnetfelde  nieder- 
geschlagenes  Eisen  zeigt  schon  in  sehr  diinnen  Schichten  deutUch 
permanenten  Magnetismus.  Hng, 
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Bbbnhabd    Bayikk.     Beitrage    zar    Kenntnis    der    magnetiacben 
Influenz  in  Kristallen.  Neues  Jahrb.  f.  Min.  19,  Beil.-Bd.  377 — 466, 1904. 

W.  Thomson  hat  fQr  die  magnetische  Inflnenz  in  Kristallen 
einen  Ansatz  gegeben,  der  die  experimentellen  Ergebnisse  nicbt 
allgemein  darzustellen  vermag.  Es  wird  eine  sehr  allgemeine 
Reihenentwickelnng  durcbgef^hrt  und  versaoht,  za  besser  giiltigen 
Formeln  zu  gelangen.  Es  wird  dann  eine  Reihe  von  Kristallen 
eingebend   beztiglich   ibrer  magnetischen  Eigenscbaften  untersucbt 

Hng, 

E.  YAK  DEB  Ybk.     Sur   le   transport   des   liquides   par   le   conrant 
^lectrique.    Arch.  Mue^e  Teller  (2)  8,  489—515,  190S. 

Der  Transport  der  L&sungen  von  PbC4He04  +  3H2O  und 
PbN2  06  ist  direkt  proportional  der  Stromst^rke  und  umgekebrt 
proportional  den  Gewicbtsmengen ,  die  in  der  Volumeneinbeit  der 
Losung  entbalten  sind.  Der  Transport  gescbiebt  von  der  Katbode 
zur  Anode.  Hng, 

E.  VAN  DEB  Vbk.     Sur   le   transport   des   liquides   par   le   courant 
electrique.     Arch.  Mus^e  Teyler  (2)  9,  97—130,  217—253,  1904. 

Untersucbt  wird  der  Transport  der  Losungen  von  Kalium- 
bicbromat,  Kaliumcbromat,  Ferrosulfat,  Ferrisulfat  und  Eisencblorid. 
Fur  alle  Salze  gilt  das  Gesetz,  daB  die  Intensit^t  des  Transportes  (Ge- 
wicbtsmenge  der  Ldsung)  direkt  proportional  der  pro  Volumeneinbeit 
entbaltenen  Gewicbtsmenge  des  Salzes  ist  Bei  Ferri-  und  Ferro- 
sulfat  erfolgt  der  Transport  von  der  Anode  zur  Katbode,  beim 
Eisencblorid  in  der  umgekebrten  Ricbtung.  Hng. 


Th.  Tommasina.  Variations  dUntensit^  d^un  cbamp  magn^tique, 
sur  I'air  rendu  conducteur  par  une  flamme.  C.  B.  Soc.  de  Geneve. 
21.  Jan.  1904.    [Arch.  bc.  phys.  et  nat.  (4)  17,  331—335,  1904. 

Flammengase  beschleunigen  den  Elektrizitsltsverlust  eipes 
Elektroskops  unabbangig  voin  Vorzeichen  der  Ladung.  Ist  die 
Flamme  mit  der  Erde  leitend  verbunden,  so  geht  die  Entladung 
der  positiven  Elektrizitat  erbeblicb  scbneller  vor  sicb  als  die  der 
negativen.  Im  Magnetfelde  werden  die  Entladungszeiten  in  jedem 
Falle  stark  erbobt.  Hng. 

G.  ScHENDELL.  Einflufi  des  elektriscben  Feldes  auf  ausknstalli- 
sierende,    w^sserige    Salzldsungen.     Naturw.  Wochenschr.  (N.  F.)  3, 

910,  1904. 

Fortschr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  23 
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Fliefit  durch  einen  Draht,  der  in  eine  LOsung  von  FeS04 
tancht,  ein  elektrischer  Strom,  so  wird  dadurch  die  Kristallabscheidang 
erheblich  besohleanigt.  Hng, 

Emil  Mabtikt.  Wirkung  magnetitcher  Querkr&fte  anf  einen 
Gleichstromlichtbogen  mit  geradliniger  Strombahn.  58  8.  Din. 
Rostook  1904t.    Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  199—208,  1904t. 

Magnedscbe  QuerkrHfte  verursachen  eine  seitliche  Ausbiegnng 
des  Liohtbogens,  eine  Andemng  seines  Eemqnerscbnittes  nnd  eine 
Anderung  der  Elektrodenspannnng.  Diese  Ver&nderangen  werden 
bei  versohiedenen  Feldem  quantitativ  verfolgt  and  die  Resnltate 
sind  in  Tabellen  and  Earven  dargestellt.  Die  Beziebangen  lassen 
sicb  nicbt  in  einfacbe  Gesetze  kleiden.  Hng» 


L.  T.  MoBB.  Critical  Review  of  Electrostriction.  Electr.  World  and 
Engineer  43,  127—130,  1904.  [Science  Abstr.  (A)  7,  351—352,  1904t. 
St.  Louis  Congress  Papers,  Section  A,  1904.    [Electrician  54,  101,  1904. 

Der  Autor  ist  der  Ansicbt,  dafi  die  Ezistenz  der  Elektro- 
striktion,  deren  Beobaohtang  der  Einwirkang  vieler  Feblerquellen 
anterworfen  ist,  bezweifelt  werden  mafi.  Hng. 


C.  G.  Enott.  Tbe  Effect  of  Transverse  Magnetization  on  tbe 
Resistance  of  Nickel  at  Higb  Temperatares.  Boy.  Soc.  Edinbargh, 
June  20,  1904.  [Nature  70,  263,  1904.  Proc  Edinburgh  25,  292—294, 
1904t. 

Eine  Nickelspule  wird  bei  verscbiedenen  Temperataren  in  ein 
senkrecbt  za  ihrer  Aobse  verlaafendes  Magnetfeld  von  3800  CGS 
gebracbt  Die  Widerstands&nderang,  die  einige  Taasendstel  betragt, 
erreicbt  bei  290®  ein  ausgeprligtes  relatives  Minimnm  and  bei  320^ 
ein  relatives  Maximam.     Bei  350®  verscbwindet  sie  ganz.      Hng. 


Akdbbw  Gbat  and  Albxakdbb  Wood.  On  tbe  Effect  of  a 
Magnetic  Field  on  tbe  Rate  of  Subsidence  of  Torsional  Oscilla- 
tions in  Wires  of  Nickel  and  Iron,  and  tbe  Changes  Produced 
by  Drawing  and  Annealing.     Proc.  Boy.  Soc.  73,  286 — 291,  1904. 

Gemessen  wird  die  Abnabme  der  Torsionsschwingangen  von 
Eisen-  and  Nickeldrllbten  im  Magnetfeld  and  obne  Magnetfeld. 
Beim  Nickel  bSingt  die  Wirkung  des  Magnetfeldes  auf  die  innere 
Viskosit&t  stark  von  der  H&rte  des  Materials  ab,  bei  weicbem  Draht 
ist  sie  stiirker  als  bei  bartem.     Beim  Eisen   ist  ahnlicbes  der  Fall. 

Hng. 
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Sbslfobd  Bidwbll.  On  the  Magnetic  Changes  of  Length  in 
Annealed  Rods  of  Cobalt  and  Niokel.  Soy.  8oc.  London,  June  2, 
1904.     [Nature  70,  191,  1904.     Proc.  Roy.  Soc.  74,  60—63,  1904t. 

Angelassene  Stiicke  von  Nickel  und  Eobalt  erleiden  bei 
longitudinaler  Magnetisierang  ebenso  wie  gut  angelassenes  Eisen 
eine  st&rkere  Eontraktion  (bzw.  tritt  die  Eontraktion  schon  bei 
niedrigeren  FeldstHrken  ein)  als  es  bei  nicht  angelassenem  Material 
der  Fall  isl.  Hng, 

L.  Austin.  Beobachtungen  fiber  die  magnetische  L&ngenftnderung 
der  HsuBLBBSchen  Mangan-Alaminium-Eupferlegierungen.  Terh. 
D.  Phys.  Gea.  6,  211—216,  1904. 

Durch  sinnreich  ausgedachte  Yorrichtungen  beobachtet  der 
Verf.  die  Llingen&nderung  in  0,42.10^facher  YergrOBerang.  Die 
Resultate  sind  folgendermaBen  zasammengefaBt: 

1.  Die  HEUSLERSchen  magnetischen  Legierungen  zeigen  eine 
Aasdehnung  in  dem  magnetischen  Felde,  welche  bei  zwei  nnter- 
snchten   Exemplaren    beinahe   der  Magnetisierung   proportional   ist. 

2.  Die  Ausdehnnngskurve  ist  in  der  Form  der  Magnetisierungs- 
knrve  llhnlich,  steigt  aber  langsamer  an.  Die  grdJQte  beobachtete 
Ansdehnung  war  11.10~^  der  LSinge  in  einem  Felde  von  400  Ein- 
heiten,  d.  h.  nngefSlhr  ein  Drittel  der  Mazimalausdehnung  von 
weichem  Eisen. 

3.  In  starken  Feldern  wurde  eine  allm&hliche  Zusammenziehung 
beobachtet,  welche  ungef&hr  dem  Quadrate  der  Feldst&rke  pro- 
portional scheint.  Bng, 

Shelfobd   Bidwbll.     On   the   Changes   of  Thermoelectric   Power 

Produced    by  Magnetization,    and    their  Relation    to    Magnetic 

Strains.     Boy.  Soc.  London,   28.  April   1904.  [Nature  70,   165,   1904  f. 
Proc.  Roy.  Soc.  73,  413 — 434,  1904. 

Bringt  man  an  der  magnetischen  Ausdehnung  des  Eisens  eine 
Korrektion  an  wegen  der  mechanischen  Zugkraft,  die  der  Aus- 
dehnung entgegenwirkt,  so  ist  die  magnetische  Ausdehnung  pro- 
portional der  durch  dasselbe  Magnetfeld  bewirkten  AndeiTing  in 
der  Thermokraft  des  Eisens.  Dasselbe  gilt  fiir  Nickel.  Fur  Eobalt 
konnte  keine  derartige  Beziehung  gefunden  werden.  Hng, 


C.  Cabpini.  Sulla  variazione  di  resistenza  del  bismuto  in  un  campo 
magnetioo  debole.  Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  159—166,  1904 f.  Cim. 
(5)  8,  171—186,  1904.      Phys.  ZS.  5,  819—822,  1904. 

23* 
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Far  konstante  magnetisohe  Felder  von  0  bis  2000  CGS  lafit 
sich  der  Widentand  einer  senkrecht  zu  den  Eraftlinien  befindlichen 
Wismutspirale  (Hartmann  und  B&aun)  in  Abbangigkeit  vom  Feld 
anf  1  bis  2  Proz.  genau  durcb  eine  Hyperbel  aasdriicken.  Ffir 
Abweicbungen  der  Spirale  aus  der  normalen  Lage  wird  die  Wider- 
stands&nderung  gemessen.  —  Eine  Hysteresis  des  Widerstandes 
konnte  nicbt  nacbgewiesen  werden,  wobl  aber  zeigte  sicb  eine 
Nacbwirkung,  wenn  das  magnetiscbe  Feld  geandert  wnrde.  Im 
Wechselstromfelde  ist  der  Widerstand  bedeutend  geringer  als  in 
dem  entsprecbenden  Gleicbstromfelde.  Hng. 

S.   MaisbIi.     Untersucbungen    fiber   den    mnsikaliscben   Licbtbogen. 

Phys.  Z8.  5,  550—564,  1904. 

£s  gelingt  dem  Yerf.,  einen  masikalischen  Licbtbogen  sowohl 
zwischen  Eisen-  wie  ancb  zwiscben  Quecksilberelektroden  berzu- 
stellen.     Fiir  Eisen-  und  Quecksilberdampf  ist  nun  nacb  Angaben 

von    DuDDELL    und    Wbintraub     —   (monientane    Anderung    der 

Spannung    durob    niomentane   Anderung    des   Stromes   im   Bogen) 

positiv,  so  da£  also  die  bisber  als  Hauptbedingung  fur  die  Mdglicb- 

do 
keit   des   rausikaliscben  Bogens   geltende  Beziebnng  jr  <C  0  nicht 

mebr  aufrecbt  erbalten  werden  kann.  Dieser  Bedingung  liegt  die 
Annabme  eines  sinusfdrmigen  Verlaufes  des  Stromes  zugrunde. 
Untersucbungen  mittels  der  BBAUKscben  Rdbre  ergaben,  dafi  der 
Strom  im  Bogen  fur  kurze  Zeit  ganz  unterbrocben  ist  und  auch 
im  iibrigen  nicbt  sinusfbrmig  verlSLufl.  —  Tbeoretisch  sind  musi- 
kaliscbe  Bogen  beliebiger  Frequenz  moglich.  Wicbtig  ist,  daB  sich 
die  Kathode  stets  auf  boher  Teroperatur  befindet.  Hng. 


G.  Granqvist.    tTber  die  Periode  und  die  Phasendifierenz  zwischen 
Strom   und  Spannung  im  singenden  Flammenbogen.     Boltzmann- 

Festschrift,  S.  799—808,  1904. 

Der  Autor  sucht  die  Faktoren  zu  bestimmen,  die  auf  die 
Wecbselzabl  von  EinfloB  sind  und  ferner  eine  Beziehung  zwischen 
ihnen  und  der  Schwingungszahl  des  Tones  aufzustellen.  Ein 
singender  Licbtbogen  kommt  nur  dann  zustande,  wenn  der  Wechsel- 
stromwiderstand  im  Licbtbogen  gleicb  dem  scheinbaren  Widerstande 
in  der  Kondensatoiieitung  ist  und  die  Phasenverscbiebung  zwischen 
Spannung  und   Strom   im  Licbtbogen   um   einen  Winkel  9r  grower 
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ist  alfl  in  der  KondeDsatorleitung.    Die  aufgestellten  Beziehnngen 
werden  ezperimentell  best&tigt.  Hng, 

O.  M.  CoEBiNO.  The  Singing  ^ro  and  its  Study  by  Stroboscopic 
Methods.  Atti  dell'  Assoc.  Elettr.  ItaL  7,  369—878,  1908.  [Science 
Abstr.  (A)  7,  537—538,  1904 f.  [Joum.  de  Phys.  (4)  3,  571—573,  1904. 
[Beibl.  28,  735,  1904. 

Beobaohtungen  mit  der  BBAUNschen  Rdhre  ergeben,  dafi  der 
Strom  im  singenden  Liohtbogen  nicht  sinusfdrmig  yerl&ofl.  Die 
Differentialgleichung  des  Stromes  wird  anfgestellt  Es  wird  ana- 
lytboh  nachgewiesen,  daB  der  aas  stroboskopischen  Beobaohtungen 
des  Bogens  von  Ascoli  und  Manzbtti  gezogene  ScblaB  (dalS  sich 
tiber  den  sinasfdrmig^n  Strom  ein  zweiter  Strom  von  niedriger 
Freqnenz  uberlagem  soil)  dnrchaus  nicht  bindend  ist.  Hng. 


A.   Cotton   et   H.  Moutok.     !^tude  direote   du  transport  dans   le 
courant  des  particules  ultramicroscopiques.     G.  B.  138,  1584—1586, 

1904. 

Es  wird  gefunden,  dafi  die  Geschwindigkeit  der  Silberteilchen 
in  kollo\,daler  Ldsung,  die  sich  in  der  N&be  der  Wand  befinden, 
stark  von  der  Beschaffenheit  der  Wand  abh&ngt  Wird  ein  Wechsel- 
strom  durch  die  Ldsung  geschickt,  so  schwingen  die  Teilchen  hin 
und  her.  Sie  scheinen  eine  lenchtende  Linie  zu  bilden.  Die  Zabl 
ihrer  Schwingungen  steht  mit  der  Wechselzahl  des  Stromes  in 
Einklang.  Hng,  . 

A.  Cotton   et  H.  Mouton.     Transport  dans  le   courant  des  parti- 
cules ultramicroscopiques.     C.  B.  138,  1692—1694,  1904. 

XJntersucht  ist  die  Beweglichkeit  ultra-mikroskopischer  Teilchen 
von  koUoidalen  Losungen  im  elektrischen  Felde.  Es  ist  zu  unter- 
scheiden  zwischen  der  Bewegung  der  Teilchen  selbst  und  der  des 
Losungsmittels,  erstere  iiberwiegt  in  der  Mitte  der  Ldsung,  letztere 
in  der  N&he  der  Wande.       Hng. 

H.   DU   Bois.     Orientierung  polarisierter   unsymmetrischer   Kreisel. 

Ann.  d.  Phys.  13,  289—824,  1904. 
—   —    Magnetokinetisohe  Untersuchungen.    Ann.  d«  Phys.  (4)  14,  209 

—235,  1904. 

Hysteretisohe  Orientierungserscheinungen.     Versl.  K.  Ak.  van 

Wet  12,  753—757,  1904.   [BeiW.  28,  943,  1904. 

Es  wird  im  AnschluB  an  Arbeiten  des  Verf.  vom  Jahre  1902 
die   dynamische   Erdrterung   des   Problems   der  rein   rotatorischen 


358  IV<    Elektrizitftt  und  Magnetismns. 

Bewegung  eines  polarisierten  Edrpers,  der  sicli  im  gleiohfdrmig 
richtenden  Felde  befindet,  um  sein  Massenzentrnm  versucht  Es 
seigt  sich  dabei,  daJQ  eine  diapolare  Orientierbarkeit  eine  dyDamiBch 
ebenBO  mogliohe  EreoheiDUDg  ist  als  der  parapolare  Yorgang.  Die 
DiskuBsion  der  Stabilit&t  bleibt  auf  einige  Sonderf&Ue  beschninkt, 
wo  ^hysterisohe"  Orientierbarkeit  aaftritt  Es  werden  auch  laDg- 
same  stetige  Anderungen  des  FeldeB  beriicksichtigt. 

An  magnetischen  E^reiseln  werden  einige  Fordeningen  der 
Theorie  experimentell  geprfift  und  es  wird  festgeBtellt,  dafi  ideale 
Kreisel  die  Ersoheinungen  zeigen  wtirden,  wie  sie  die  notwendig 
idealisierte  Theorie  fordert. Hng. 

Wladimir  ton  Nicolajew.  Der  experimentelle  Nachweis  des 
elektrischen  Feldes  im  Innern  von  in  Elektrolyte  tauchenden 
iBolatoren;  kontinuierlicbe  Rotation  des  Isolators  in  vorgeschrie- 
benem  Sinne.     Phys.  ZS.  5,  203—205,  1904. 

Der  Antor  fa£t  die  Resultate  zusammen:  ^1.  AUe  angestellten 
Versuche  beweisen  das  Vorhandensein  eines  elektrischen  Feldes  im 
Innern  von  Isolatoren,  welcbe  man  in  Stromleiter  versenkt  2.  Der 
Behanptung  von  Prof.  Cohn  gem&B  ist  dasselbe  duroh  die  Berfihrangs- 
fl&che  des  Isolators  mit  dem  Elektrolyten  begrenzt;  seine  ErUfte 
besitzen  die  Eigenschaften  von  inneren  Er&ften.^  Hng. 

P.  DE  Hbbn.     Rotation  d'un  coorant  par  lai-m^me.    BnlL  de  Belg. 

1904,  409—412. 

An  einem  Seidenfaden  wird  eine  flache  Spirale  (mit  vertikal 
gerichteter  Achse)  aus  dunnem  Eupferdraht  aufgehangt,  deren  beiden 
Enden  mittels  Quecksibernapf  and  Quecksilberring  Strom  zugefuhrt 
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trachtang, indem  er  von  einem«  unbegrenzten  Zylinder  ausgeht  und 
kommt  dabei  zam  gleichen  Resultat,  so  daB  Magdonalds  Berech- 
nung  A  =  2,53 1  nicht  zutreffen  kann.  Grm, 


H.  M.  Magdonalb.     On   the  Electrical  Vibrations  associated  with 
thin  terminated  Conducting  Rods.    Phil.  Mag.  (6)  8,  276 — 278,  1904. 

Die  von  Lord  Ratlbigh  uber  diesen  Gegenstand  letzthin  ge- 
machte  Annahme,  da£  am  freien  Ende  eines  elektrisch  schwingen- 
den  geraden  Drahtes  ein  Bauch  der  elektrischen  Kraft  sei,  wird 
zwar  von  Kibbitz  durch  die  Auslegung  seiner  Experimente  gestiitzt, 
in  der  Tat  sind  diese  aber  in  voller  'Dbereinstimmung  mit  denen 
von  Sabasik  und  bb  la  Rivb.  Fur  einen  ausgestrjeckten  Draht 
ergibt  sich  aus  Experiment  und  Theorie  nach  dem  Verf.  eine  kHrzere 
Wellenl^nge  als  fiir  einen  kreisformig  zusammengebogenen;      Grm. 


Hablby  R.  ViiiLABD  and   L.  Elmbb  Woodman.     A  study  of  the 
radiations  emitted  by  a  Riohi  vibrator.    Phys.  Bev.  18,  1—22,  1904. 

Es  wurden  teils  Energien,  teils  WellenllUigen  gemessen.  Es 
ergaben  sich  Grundschwingungen  und  Oberschwingungen.  Die 
Dampfung  war  nicht  so  grofi,  als  sie  von  Thomson  far  eine  einzelne 
Kugel  berechnet  ist.  Der  Charakter  der  Schwingungen  wird  von 
den  Verff.  im  Sinne  der  Hypothese  von  Bjbbknes  und  Poincab^ 
angenommen ,  d.  h. ,  daJS  vom  Erreger  nur  Schwingungen  einer 
Wellenlllnge  ausgehen;  indessen  sind  die  Versuche  nicht  geniigend 
ausgedehnt  und  sicher,  um  dies  vollkommen  festzustellen.     Grm. 


A.  E.  H.  Love.  The  Advancing  Front  of  the  Train  of  Waves 
Emitted  by  a  Theoretical  Hertzian  Oscillator.  Boy.  Soc,  June  2, 
1904.    [Nature  70,  359—360,  1904.    Proc.  Boy.  Soc.  74,  73—83,  1904. 

Es  werden  die  Formeln  f&r  ein  Dublet  aufgestellt,  dessen 
Moment  if{Ct)  ist.  Unter  Annahme  der  von  Bjbbknbs  ermittelten 
Dllmpfung  setzt  der  Verf. 


366  IV.    £lektrizit&t  und  MagnetUmui. 

£s  wird  der  Gang  der  Wellen  durch  das  vor  der  ersten  Entladnng 
bestebende  elektrostatiscbe  Feld  betracbtet  und  in  mebreren  Figuren 
demonstriert.  Grm. 

A.  Elbikbb.  La  resistance  et  le  coefficient  de  selfindaction  ponr 
les  oscillations  electriques.  84.  Sess.  8oc.  Helv.  Winterthur,  30.  Juli 
—  2.  Aug.  1904.    [Arch.  bc.  phys.  et  nat  (4)  18,  262—265,  1904  f. 

Ein  EondensatoT  warde  w&brend  der  durcb  einen  Hblmholtz- 
scben  Pendelunterbrecher  gegebenen  Zeit  geladen  und  die  Ladung 
dann  bestimmt  Durcb  Ver^nderung  der  Zeiten  erbalt  man  Oszil- 
lationsdauer,  Amplitude  und  D&mpfung  und  kann  so  nacb  der 
Formel  von  Thomson  und  Eibghhoff  den  Widerstand  und  die 
Selbstinduktion  berecbnen.  Zur  Erganzung  der  Arbeit  von  Dole- 
ZA.LBK  ist  die  Abb&ngigkeit  von  verscbiedenen  Eondensatorgrdfien 
untersucbt  worden.  Es  zeigt  sicb,  daB  der  Selbstinduktionskoeffizient 
mit  der  Zabl  der  Oszillationen  pro  Sekunde  zunimmt,  aber  nur,  wenn 
diese  sebr  grofi  ist;  der  Widerstand  nimmt  scbon  yiel  friiber  zu  und 
zwar  ann&bernd  proportional  mit  dem  Quadrate  der  Scbwingungs- 
zabl,  so  daB  er  bei  20000  Sobwingungen  pro  Sekunde  ungefabr 
100  mal  so  groB  ist,  als  dem  Ohm  scben  Gesetz  entspricbt.     Crrm. 


W.  Mo  F.  Obb.     Note  on  tbe  Radiation  from  an  Alternating  Cir- 
cular Electric  Current    PhiL  Mag.  (6)  7,  836—341,  1904. 

Yerfasser  stellt  die  im  Dezember  1903  entwickelten  Formeln 
in  eleganter  einfacber  Weise  in  Brssbl  scben  Funktionen  dar.  Er 
fubrt  dabei  die  von  Pocklington  in  dieser  Ricbtung  gegebene 
Andeutung  weiter  aus.  Im  weiteren  widerlegt  er  nocb  die  Be- 
recbnung  von  Lord  Ratlbioh,  der  aus  elastizitatstbeoretiscben  Er- 
w&gungen  fand,  die  Ausdriicke  fur  die  Arbeit  der  an  einem  Ring 
wirkenden  tangentialen  Er&fte  miiJ3ten  sicb  in  WirkUcbkeit  kom- 
plizierter  gestalten  als  die  Fogklinotons.  Grm. 


Enbigo  Castblli.    Ricercbe  sperimentali  sugli  armonici  delle  onde 
stazionare.    Gim.  (5)  8,  161 — 170,  1904. 

Verf.  batte  bei  seiner  Anordnung  entdeckt,  daB  die  Ober- 
scbwingungen  von  der  zweiten  an  einen  Enoten  weniger,  als  tbeo- 
retiscb  erfordert,  besitzen.  Mazotto  batte  das  gleicbe  gefunden 
und  bezeicbnet  diese  als  SekundHrscbwingungen.  Verf.  nimmt  an, 
daB  ein  latenter  Enoten  zwiscben  den  Eondensatoren  liege,  und 
stiitzt  diese  Anscbauung  durcb  neue  Versucbe  gegen  die  gegen- 
teilige  Ansicbt  Lamottbs.    Grm, 
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B.  Waltbb.     Photographische   AbbilduDgen    elektriscber   Scbwin- 
gungen.    Boltzmann-Festschrift,  S.  647—651,  1904. 

Die  Abbildungen  sind  besonders  deshalb  interessant,  well  sie 
nach  Feddbbsbk  erst  wieder  die  ersten  sind,  die  von  Fbddebsbn 
waren  aucb  nur  lithographiscbe  Reproduktionen  der  OriginahiegatiYe. 
Es  lafit  sicb  aaf  die'sen  aucb  das  Fortscbleudern  von  Partikeln  der 
gliibenden  Metallelektrode  seben  und  aacb  deren  Gescbwindigkeit 
ausmessen.  Grm. 

Otto   Bbbo.     Zur   Messung   der   Absorption   elektriscber  Wellen. 

Ann.  d.  Phyg.  (4)  15,  307—327,  1904. 

£s  wird  eine  Metbode  bescbrieben  und  zur  Messung  der  Ab- 
sorption in  Salzl(5sungen  verwendet,  mittels  deren  die  IntensitSLt 
elektriscber  Drabtwellen  mit  bisber  nocb  nicbt  erreicbter  Genanig- 
keit  gemessen  werden  kann.  Die  Metbode  ist  eine  Nullmetbode. 
Von  einexn  Erreger  werden  zwei  Sekund&rkreise  gespeist  und  die 
Energien  vermittelst  Lbbbdbw  sober  Tbermoelemente  gemessen.  Die 
eine  Sekund&rleitung  passiert  die  zu  untersucbende  Fliissigkeit,  die 
so  entstebende  Differenz  der  den  Tbermoelementen  zugefubrten 
Energien  wird  durcb  Kompensation  gemessen.  Bemerkenswert  ist 
besonders,  dafi  sicb  eine  Riickwirkung  der  Sekund&rkreise  auf  den 
Primarerreger  infolge  Resonanz  ungiinstig  zeigte;  die  zu  priifende 
Flussigkeit  mui3te  desbalb  in  grofier  Entfernung  vom  Erreger  an- 
gebracbt  werden.  Femer  zeigte  sicb  der  Teslatransformator  wegen 
seiner  Ausstrablung  als  ungunstig.  Es  wurden  statt  dessen  die  Ent- 
ladangen  zweier  Eondensatoren  durcb  eine  Funkenstrecke  benutzt, 
von  denen  je  eine  Belegung  mit  je  einem  Pol  des  Induktoriums 
verbunden  war.  Grm, 

C.  GuTTOK.     Action  des  oscillations  hertziennes  sur  des  sources  de 
lumi^re  peu  intenses.    C.  B.  138,  968—965,  1904. 

Wie  wecbselnde  magnetiscbe  Felder  wirken  aucb  HsBTZscbe 
Wellen  auf  pbospboreszierende  Substanzen  (Calciurosulfat)  so,  dali 
sie  beller  leucbten.  Man  kann  mit  einem  solcben  pbospboreszieren- 
den  Scbirm  die  HBBTZscben  Experimente  iiber  Polarisation  und 
Reflexion  der  elektriscben  Wellen  demon strieren.  Verf.  scbl&gt  vor, 
demgem&ii  einen  kleinen  solchen  Scbirm  als  Indikator  zu  verwenden. 
Doob  ist  die  Wirkung  nur  zu  bemerken,  wenn  man  senkrecht  zum 
Scbirm  und  nicbt,  wenn  man  tangential  beobacbtet.  Anstatt  der 
pbospboreszierenden  Substanz  kann  man  aber  aucb  irgend  einen 
sobwacb  beleucbteten  Korper  verwenden,  z.  B.  eine  matte,  scbwacb 


368  IV.    Elektri&tftt  und  Magnedimas. 

beleuchtete  Glasscheibe.    Das  PhSDomen   ist  aach  in  diesem  Falle 
zu  beobachten.  Grm. 

L.  HsBMANN  und  M.  Gildsmiistsb.     Weitere  Versucbe  nber  elek- 

trische  WeUen   in   Systemen    von   hoher   Kapazitit  and  Selbst- 

induktion.    Ann.  d.  Phys.  (4)  14»  1031—1035,  1904. 

Die  Versache   warden   mit  Glimmerkondensatoren   wiederholt 

Auch   bei   diesen   ergaben   sich    dieselben   Abweichangen   von   der 

Theorie,    indem    die    gefandenen    Zeiten    hinter    den    berechneten 

zariickblieben   and  zwar  bei  den  grofien  Spulen  mehr.     Mit  Eisen- 

kernen  war  die  Differenz  noch  grdfier.  Grm. 


J.  BsBNSTEiK.  Bemerkang  zu  dem  Aafsatz  von  L.  Hebman>': 
^tTber  elektiische  Wellen  in  Systemen  von  hoher  Kapazitat  and 
Selbstinduktion^.    Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1073—1075,  1904. 

Verf.  weist  auf  seine  and  verschiedener  anderer  Antoren  in  der 
HsBMAHNBchen  Yerdffentlichang  nicfat  erw&hnte  Arbeiten  hin,  far 
die  teilweise  eine  Priorit&t  besteht.  Grm. 


N.  Papalbxi.     £in  Dynamometer  f&r   schnelle  elektrische  Schwin- 
gungen,  Theorie  and  Versucbe.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  756  —  77i, 

1904. 

Unter    verschiedenen    Bedingungen,    die    theoretisch    erdrtert 
werden,  erhalt  der  Verf.  fur  sein  Dynamometer  die  Gleichung: 


a^s 


Pl       OS    J    ^ 


0 

Die  linke  Seite  gibt  den  Ausschlag  an,  auf  der  rechten  Seite  sind 
N  die  Frequenz,  die  jp  die  InduktionskoefSzienten  und  I'a  der  zu 
messende  Strom.  Das  Dynamometer  selbst  besteht  aus  einer  bifilar 
aufgehangten  Nadel  aus  gekreuzten.  Holzst&bchen,  die  an  den  vier 
En  den  Quadrate  von  1  mm^  und  0,1  mm  Dicke  aus  Aluminium 
tragen.  Diese  Quadrate  befinden  sich  je  zwischen  zwei  kleinen  in 
den  Stromkreis  eingeschalteten  Spulen.     Die  Bedingung,  daB 

Pl     ^s 

konstant  sein  soil,  ist  in  der  Nahe  des  Maximums  des  absoluten 
Wertes  erfullt.  Die  betreffende  Stellung  der  Nadel  wurde  ermittelt; 
sie  ist  nicht  ganz  symmetrisoh  zu  den  Spulen.  Die  Anwendungs- 
fahigkeit  ist    etwas   grdBer   als   beim   Bolometer.     Das  Bolometer 
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kann  des  groBen  Widerstandes  wegen  im  allgemeinen  nicht  direkt 
verwendet  werdeD,  auch  ist  die  Unabh&ngigkeit  von  unangenehm 
empfindliohen  HilfsinstrameDten  (Galvanometern)  ein  weiterer  Vor- 
teil  des  Apparates  gegeniiber  dem  Bolometer.  Grm. 


Ch.  Nobdmank.  Le  rayoDnement  bertzien  du  soleil  et  I'iDfluence 
de  I'aotivit^  solaire   sar  le  magndtisme  terrestre.     Journ.  de  Phys. 

(4)  3,  97—120,  1904. 

Verf.  kommt  aaf  Grand  des  Einflusses  der  Sonnenflecken  usw. 
zu  der  Annabme,  daO  dieser  durcb  HEBTZsche  Wellen  flbertragen 
werde,  wenn  auch  seine  direkten  Versuche  am  Mont-Blanc  negativ 
ausfielen.  Grm. 

R.  Manzetti.  On  tbe  Currents  Generated  in  tbe  ^Duddell^  Cir- 
cuit. Atti  dell'  Assoc.  Elettr.  ItaL  7,  349—355,  1903.  [Science  Abstr.  (A) 
7,  602,  1904. 

Aus  dem  eigentumlicben  Verbalten  des  erzeugten  Tones  bei 
verscbiedenen  Yersuchsbedingungen  scblieBt  Verf.,  dafi  zwei  oszil- 
lierende  Str5me  vorbanden  sind,  von  denen  der  eine  von  den  Be- 
dingungen  des  Bogens,  der  andere  von  denen  des  Stromkreises 
abbUngt,  wenn  aucb  beide  durcb  den  Bogen  erzeugt  werden. 

Grm. 

AndbA  Bboca.  La  t^Ugrapbie  sans  fils.  2.  4d.  X  u.  234  S.  Paris, 
Gaathier-Yillars,  1904. 

Der  rein  popul&re  Cbarakter  des  Buobes  ist  vollst&ndig  bei- 
bebalten  worden.  Im  Qbrigen  ist  auBer  Erweiterungen  der  einzelnen 
Kapitel,  gemafi  den  Fortscbritten  seit  1899,  nur  ein  neues  Kapitel 
liber  Strdme  bober  Frequenz  und  Abstimroung  eingesoboben. 

Grm. 

Max  Abbaham.    Zur  drabtlosen  Telegrapbie.    Phys.  ZS.  5,  174—179, 

1904. 

Verf.  wendet  seine  Metboden,  wie  er  sie  bei  der  Untersucbung 
des  einfacben  MABOoniscben  Senders  entwiokelt  bat,  jetzt  auf  Auf- 
forderang  der  Gesellscbaft  fEir  drabtlose  Telegrapbie  auf  die  Tbeorie 
des  direkt  an  einen  Flascbenkreis  angescblossenen  Sendedrabtes  an. 
Zun&chst  wird    der  Scbwingungsvorgang  bei  Vernacblassigung  der 

Q 

Dftmpfung  betracbtet.    Ist  a  =  -^  AntennenkapazitUt  dividiert  durcb 

Co 

FortMhr.  d.  Phyi.    LX.    2.  Abt.  24 
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Flaschenkapazit&t,  80  erb&lt  man  die  SohwingaDgszahlen  des  ^kt 
gekoppelten  Gebera  au8  der  transzendenten  Gleiohung: 

x;  —  x^ 

tax  =  -^ • 

ax 

Eine  einfache  Naheningsmethode  fur  den  praktisch  wichtigsten  Fall 
ergibt  dann  fur  die  beiden  kleinsten  Wurzeln: 

Dem  arithmetiBchen   Mittel   der   hieraus   sich   ergebenden  Schwin- 
gnngszahlen 

entspricbt  dann  die  Scbwingungszabl  des  frei  scbwingenden  Primar- 
kreiseB  und  es  zeigt  sicb  auBerdem:  Die  balbe  Scbwiugangsdiffe- 
renz  ist  um  so  kleiner,  je  kleiner  die  Antennenkapazitat  C  im  Ver- 
baltnis  zur  Flascbenkapazit&t  ist.  Um  so  grdBer  wird  dann  aber 
aucb  die  Spannungsmultiplikation  in  der  Antenne.  Fur  die  drabt- 
lose  Telegrapbie  kommt  es  nun  aber  bauptsacblicb  darauf  an,  daC 
groQe  Stromamplituden  am  unteren  Antennenende  erzielt  werden. 
Dazu  ist'  die  Funktion 


2   i/2C 


mdgliobst  groB  zu  macben,  also  die  AntennenkapazitSlt  grofi,  die 
primHre  Selbstinduktion  klein  zu  maoben.  Um  die  Strablungs- 
dampfung  zu  beriicksicbtigen,  setzt  Verf.  statt  beider  Einzelscbwin- 
gungen  eine  einzige  approximative  mit  Sobwebung.  Zu  Beginn 
des  Vorganges  befindet  siob  die  gesamte  Energie  im  Primarkreise, 
nacb  einer  balben  Sobwebung  __ 

ist  sie  im  Sendedrabt.    Durcb  die  Ausstrablung  wird  bier  die  Strom- 

a     T 

amplitude  auf  den  Brncbteil  e    ^    ^o  reduziert  und   man   erbalt  als 

gtinstigsten  Wert  der  anzuwendenden  primaren  Selbstinduktion  Xq 

bei  gegebener  Eapazitat  0,  um  die   maximale  Stromamplitude  zu 

erbalten : 

Xo  =6,7.10*0. 

Die   Entwickelungen   bleiben    aucb   fur   E&figantennen   gultig; 
zur  Berecbuung  des  Optimums   ist   ein   ziemliob  stark  gedampfter 
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Empfllnger    angenommen    and    auf    soDStige    DUmpfuDgsursachen 
(Funkenstrecke  usw.)  keine  Riicksicht  genonimen.  Grnu 


J.  HsTTiNGEB.     Communication  sur  une  throne  de  la  telegraphic 
sans  fil.     Eclair,  eiectr.  38,  481—486,  1904. 

In  der  gegenwartigen  VerOfTentlichung,  der  auBer  einem  Ab- 
Bchnitt  liber  Abstimmung  sp&ter  noch  die  mathematisohen  Ablei- 
tungen  folgen  sollen,  gibt  der  Verf.  auf  Grund  scbematisober  Zeich- 
nungen  seine  Ansicbten,  die  baupts&cbliob  in  der  Betonung  des 
Einflusses  der  Erdleitung  und  der  Eondensatorwirkung  der  Antennen 
besteben.  Qrm, 

Johnstone  Stoket.    Tbe  tbeory  of  wireless  telegraphy.    Electrician 

54,  134—139,  1904. 

Verf.  bezeicbnet  seine  Darstellungsweise  selbst  als  ^Tbeorie 
der  elektriscben  Abbildung^.  Er  bebandelt  den  Oszillator,  als  ob 
er  mit  seinem  Spiegelbild  (in  bezng  auf  die  Erdoberfl&che)  zusammen 
wie  ein  HsBTzscber  Oszillator  wirke.  Grm. 


Georo  Seibt.    XTber  den  Zusammenbang  zwischen  dem  direkt  und 
dem  induktiv  gekoppelten  Sendersystem  fur  drabtlose  Telegraphic. 

Phys.  ZS.  5,  452—455,  1904. 

In  seiner  Dissertation  batte  Verf.  zur  Berecbnung  der  Sohwin- 
gungszablen  zusammengesetzter  Systeme  (aus  der  symbolischen 
Darstellungsweise  der  Wechselstromteobnik)  zwei  Methoden  an- 
gewandt.  Die  erste  ist  die  grapbische,  die  zweite  beschr&nkt  sich 
auf  die  Grundschwingungen  und  nimmt  zu  dem  Zwecke  die  Eapa- 
zitat  und  Selbstindnktion  als  konzentriert  an.  Urn  nun  beide  Systeme 
miteinander  zu  vergleicben,  wendet  er  jetzt  auf  beide  die  letzte 
Methode  an.  (Die  Unzul&ssigkeit  derselben  far  den  Fall  loser 
Koppelung  und  Resonanz  wird  angegeben.)  Es  ergibt  sioh  dann 
Gleichheit  der  Schwingungszahlen ,    nur  daB   in   den  Formeln  der 

induktiven  Schaltung  an  Stelle  der  Zahl  p>  =  — ^  der  Eoppelungs- 

faktor  X*  =  a  y^  tritt.    Beide  werden  gleich,  wenn  a  =  1  ist,  d.  h. 

der  vollkommen  festgekoppelte  Teil  der  sekundliren  Selbstinduktion 
gleioh  der  primaren  ist.  Die  direkte  Koppelung  sei  sonach  nur 
ein  Spezialfall  der  induktiven.  Grm, 

24* 
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J.  Zbnnsgk.  Bemerkung  zu  der  Arbeit  von  Herrn  G.  Seibt.  t^ber 
den  Zusammenbang  zwiscben  dem  direkt  und  dem  induktiv  ge- 
koppelten   Sendersystem   fur   drabtlose  Telegrapbie.     Phys.  Z8.  5, 

575—576,  1904. 

Verf.  batte  bereits  1903  darauf  binge wiesen,  daB  sicb  beide 
Anordnungen  nur  dadurcb  unteracbeiden ,  dafi  bei  der  direkteu 
Scbaltung  in  den  Differentialgleicbungen  zn  dem  Glied  der  ^magoe- 
tiscben  Koppelung^  nocb  ein  Glied  binzukommt,  das  von  der 
^galvaniscben  Koppelung^  berriibrt.  Sbibt  vemacbl&Bsigt  nun  alle 
Glieder,  die  den  Widerst&nden  proportional  sind,  infolgedesBen  fallt 
dies  unterscbeidende  Glied  weg.  Das  Resultat  Seibt  s  ist  also  nicht 
neu  und  aucb  scbon  vorber  in  Zbkneckb  Fassung  durcb  Makdel- 
sTAM  und  Bbaun  anerkannt  worden.  Grm, 


Geobo  Seibt.  tTber  den  Zusammenbang  zwiscben  dem  direkt  und 
dem  induktiv  gekoppelten  Sendersystem  ftlr  drabtlose  Telegrapbie. 
(Erwiderung  auf  die  Bemerkung  des  Herrn  Zenkbck.)    Phys.  ZS. 

5,  627,  1904. 

Verf.  macbt  nur  den  Ansprucb  auf  die  pr&gnante  und  matbe- 
matisobe  Formulierung  des  Zusammenbanges ,  dafi  &bnlicbe  Ad- 
sicbten  vorber  ausgesprocben  worden  sind,  begrfinde  keinen  Prio- 
rit&tsansprucb.  6rnw. 

J.  Zenneck.  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn  G.  Seibt 
^tTber  den  Zusammenbang  zwiscben  dem  direkt  und  dem  in- 
duktiv  gekoppelten   Sendersystem    fQr    drabtlose    Telegrapbie^. 

Phys.  Z8.  5,  SI  1—812,  1904. 

Verf.  zeigt,  dafi  er  seinerzeit  aus  den  DiiTerentialgleiebungeD 
streng  nacbgewiesen  babe,  daB  bei  der  direkten  Scbaltung  zu  der 
roagnetiscben  Eoppelung  nocb  eine  galvaniscbe  binzukommt,  sie 
also  kein  Spezialfall  der  induktiven  Scbaltung  seL  Stellt  man  sich 
indessen  auf  den  praktiscben  Standpunkt,  dafi  man  die  galvaniscbe 
Eoppelung  vemacblftssigen  kdnne,  so  kann  man  allerdings  aus 
den  Integralgleicbungen  bei  Vemacbl&ssigungen  das  Resultat  von 
Seibt  erbalten,  es  ist  dann  aber  aucb  nicbt  neu,  da  Yerf.  es  in 
seiner  Mitteilung  scbon  klar  ausgesprocben  batte.  Grm, 


A.  H.  Tatlob.    Resonance  in  aerial  systems.    Phys.  Bev.  18,  230—238, 

1904. 

£s   wird   eine    einfacbe   Scbaltung  fur  induktiven  Geber  und 
Empfanger  elektriscber  Wellen  f&r  Messungszwecke  angegeben.  Die 
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Messung  gescbieht  bolometrisoh,  indem  ein  Platindraht  als  Zweig 
einer  WHXATSTOKBSohen  BrQcke  in  die  Erdleitung  eingeschaltet 
wird.  EiDige  Kurven  Uber  den  Zusammenhang  zwisohen  Strom  in 
der  Antenne  and  Selbstinduktion  werden  mitgeteilt.  Grm. 

Gboboe  W.  Pibbox.  Experiments  on  Resonance  in  Wireless  Tele- 
graph Cirooits.  Fhys.  Bey.  19,  196—217,  1904. 
Die  Yersuohe  behandeln  in  der  Hauptsaohe  die  Yerftudemngen 
in  der  Resonanz  infolge  verscbiedener  Eapazit&ten.  Insbesondere 
gebt  die  Notwendigkeit  daraus  bervor,  fQr  gute  Abstimmung  der 
angewandten  Eondensatoren  mit  den  Antennen  za  sorgen.  Neben- 
bei  gab  eine  Untersuchnng  des  verwendeten  Hbwitt  -  Queoksilber- 
unterbrecbers,  daii  seine  Wirknng  von  seiner  Temperatur  abh&ngt. 
Das  Maximum  liegt  bei  +  96o.  Gfrm. 

Gbobgb  W.  Pibbob.  Experiments  on  Resonance  in  Wireless  Tele- 
graph Circuits.  Alwtract  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia 
meeting  of  the  Physical  Society,  December  30,  1904.  [Phys.  Bey.  20,  119 
—120,  19051- 

Apparat  und  Schwingungskreise  sind  dieselben  wie  in  der 
obigen  Arbeit.  Als  MeJiinstrument  diente  ein  Hochfrequenz- Dynamo- 
meter, bestebend  aus  einem  Silberscbeibchen,  das  in  einer  kleinen 
Spule  aufgebUngt  war,  der  Winkel  zwisohen  beiden  war  zur  ver- 
schiedenen  Empfindlichkeit  zn  verandern.  Es  wurde  fQr  die 
Empfangsantenne  und  den  entsprechenden  Kondensator,  deren  Kapa- 
zitmen  Cs,  C^  sind,  gefunden:  {Cs  —  «)  (Ci  —  h)  =  h.  Diese 
Gleichung  ergibt  sich  auch  theoretisch  und  zwar  besitzen  a,  b,  k 
die  Weite: 


wo  XgX^  die  Selbstinduktionen  der  Kreise  III  und  TV  sind  und 
M  ihre  gegenseitige  Induktion,  w  die  Winkelgeschnirindigkeit  der 
einfallenden  Wellen  ist  Die  Werte  fur  die  Konstanten  wurden 
experimentell  bestStigt  Grm. 

m 

A.  Slabt.     Die   Abstimmung  funkentelegrapbischer  Sender.     Elek- 

trot  Z8.  25,  711—719,  777—780,  915—918,  1085—1091,  1904. 

Verf.  gibt  eine  ziemlich  elementare  Darstellung  der  einzelnen 
Sender.  Seine  Formeln  soUen  dem  Ingenieur  bei  der  Eonstruktion 
nur  einen  Hinweis  geben,  die  eigentliohe  Eonstruktion  von  Appa- 
raten   zur  Erzeugung   eintdniger   Schwingungen   genau   bestimmter 
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Wellenl&ngen  soil  durch  Bestimmung  mittek   des  ^MultiplikationB- 
fitabes^   erfolgen.     Yerf.  verlangt   Eintdnigkeit,  d.  h.  es  darf  der 
Sender  nicht  zwei  Wellen  annahernd  gleioher  Intensit&t  geben,  wie 
es  ein  induktiver  Sender  tut,   den  er  deshalb   verwirft.    Die  Ab- 
Btimmung    selbst    geschieht    durch    Einschalten    von    Spulen   ohne 
Antennenver&nderung.     Ein   gr6Berer  Teil   der  Arbeit   ist  der  Be- 
spreobnng   der  D&mpfang  durch   den  Funkenwideratand  gewidroet, 
da  der  ^direkt  erregte  Sender  mit  verminderter  Dampfung**  nacb 
dem  Yerf.  der  gfinstigate  ist    Es  wird  gezeigt,  wie  diese  DilmpfoDg 
durch  die  Parallelschaltung  eines  Kondensatorkreises  ^dnrch  Uber- 
lagerung    von    dessen    Strom    in    der    Funkenstrecke^    vermindert 
wird,   und   fur    einzelne   Metalle   als  Elektroden   die  Funkenwider- 
st&nde  angegeben.     Die  Behandlung  des  indirekt  erregten  Senders 
mit  verminderter  Dllmpfung  wird   in    einem  sp&teren  Aufsatz  er- 
folgen.    Grm. 

P.  Drudb.     Die   Abstimmung  funkentelegrapbischer  Sender.     Elek- 
trot.  ZS.  25,  967,  1904. 

Dbude  bemerkt  zur  ersten  bis  dritten  Mitteilung  Slabts  nnter 
gleichem  Titel,  dafi  er  die  Yer&nderung  der  Eigenwelienl&nge  ohne 
Anderung  der  Antennenl&nge  bereits  fr&her  (Ann.  d.  Phys.  (4)  11, 
957,  1903)  behandelt  und  die  zur  Berechnung  ndtigen  Formeln 
dort  angegeben  hat  Grm. 

Geobo  Seibt.  LaBt  sich  in  der  drahtlosen  Telegraphic  der  Empfanger 
auf  die  beiden  Wellen  des  Senders  abstimmen?     Elektrot  ZS.  25, 

1111—1113,  1904. 

Man  erh&lt  eine  genugende  Abstimmung,  wenn  man  die  Selbst- 
induktion  der  Euppelungsspule  vergrdfiert  und  die  Yertiefung  der 
Eigenschwingung  der  Lufbleitung  durch  Einschaltung  eines  Eonden- 
sators  in  die  Erdleitung  auf  hebt.  Grm, 


Ebhst  Ruhmeb.    Ein  ncues  Resonanz-Instrumentarium.    Der  Mecha- 
niker  12,  256—258,  1904, 

Beide  Apparate  (Sender  und  Empfanger)  arbeiten  mit  Yer- 
anderung  der  Selbstinduktion,  die  durch  Entlanggleiten  eines  Schleif- 
kontakts  auf  einer  blanken  Eupferspule  bewirkt  wird.  Grm. 


Ferdinand  Bbaun.    Methoden  zur  YergrdBerung  der  Senderenergie 
fiir   drahtlose  Telegraphic   (sogenannte  Energieschaltung).     Phys. 

Z8.  5,  193—199,  1904. 
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Urn  die  Energie  zu  vergrOBern,  kann  man  die  Eapazitllt  der 
Eondensatoren  oder  die  Ladespannung  vergrdBerii.  Fdr  das  erste 
gibt  die  dabei  ndtig  werdende  Yerkleiiierung  der  Selbstinduktion, 
fiir  das  zweite  die  schwierige  Isolation,  bzw.  die  Tatsache,  daB  bei 
gr5Beren  Scblagweiten  die  Spannungen  nicht  entsprecheud  wacbsen, 
die  Grenze.  Verf.  gibt  nun  eine  Reihe  von  Anordnungen,  die 
slimtlicb  darauf  beruben,  daB  an  Stelle  eines  Scbwingungskreises 
eine  Reibe  von  einzelnen  zwiscben  Antenne  und  Erdleitung  ein- 
gefiugt  werden,  von  denen  jeder  mit  der  besten  mQglicben  Okonomie 
arbeitet.  Die  neueren  Anordnungen  sind  zugleicb  nocb  enger  ge- 
koppelt,  so  daB  der  Funke  in  alien  gleicbzeitig  einsetzt  und  keine 
Phasendifferenz  entstebt.  Man  erbalt  so  in  der  Tat  die  n-facbe 
Senderenergie.  Ferner  wird  nocb  eine  Anordnung  angegeben, 
mittels  der  man  bei  Anwendung  grdBerer  Spannungen,  als  zur 
giinstigen  Funkenl&nge  erforderliob  ist,  die  Spannung  durcb  kleine 
Hilfskondensatoren  zweckentsprechend  verteilen  kann.  ScblieBlicb 
wird  nocb  die  Metbode,  Pbasenverscbiebungen  zu  messen,  angegeben. 
Es  werden  in  zwei  SekundHrspulen  bei  mOglicbst  loser  Eoppelung 
durcb  Induktion  elektromotoriscbe  Kr&fle  erregt  und  eine  Gkdfie 
(Funkenlange  oder  W&rmewirkung)  gemessen,  welcbe  der  aus  beiden 
Einzelkrilflen  resultierenden  elektromotoriscben  Kraft  proportional 
ist,  wenn  die  Spulen  das  eine  Mai  bintereinander,  das  andere  Mai 
gegeneinander  gescbaltet  werden.  Crrm. 

L.  Mandslstam.    Zur  Theorie  des  BBAUNScben  Senders.    Phys.  Z8. 

5,  246—248,  1904. 

Sbibt  wie  WiEN  finden  bei  ibren  Untersucbungen  einen  Unter- 
scbied  zwiscben  der  direkten  und  der  induktiven  Koppelung.  Nimmt 
man  aber  nacb  dem  Verf.  bei  direkter  Scbaltung  das  sekund&re 
System  als  gescblossen  an,  so  kommt  man  auf  dieselben  Gleicbungen 
wie  bei  induktiver,  falls  man  nor  das  gemeinsame  Stfick  als  wider- 
standslos  annebmen  kann.  Dem  Nacbweis  dieser  Bebauptung  fQr 
beliebige  Eoppelung  dienen  die  Ableitungen,  wobei  indessen  die 
D&mpfung  als  klein  angenommen  wird  und  zwar  in  der  Weise, 
daB  samtliohe  Widerst&nde  einen  Faktor  k  entbalten  sollen,  der 
gegen  1  klein  ist  und  dessen  bOhere  Potenzen  vernacblEssigt  werden 
k5nnen.    Es  ergibt  sich  ffir  die  Praxis  geniigende  tTbereinstimmung. 

Grm, 

J.  Zbnkeok.    Die  Abnabme  der  Amplitude  bei  Eondensatorkreisen 
mit  Funkenstrecke.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  822—826,  1904. 
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Man    nimmt    gew5hnlioh    auch    bei   EondenBatorkreisen    mil 

FuDkenstrecke  die  Amplitude  von  der  Form  %  =  %Q.e  ^^^  an, 
die  nur  fUr  metallische  LeituDg  gilt  Verf.  hat  friiher  eine  Me- 
thode,  die  bis  zu  10^  pro  Sekunde  Wechselzahl  brauchbar  ist,  zur 
Frufung  dieser  Frage  angegeben.  Da  ihm  eine  eingehende  Unter- 
suchung  zurzeit  nioht  mdglich  ist,  gibt  Verf.  bier  drei  Beispiele  aus 
seinen  Untersnchungen  von  solchen  Eondensatorkreisen.  Diese 
zeigen  einen  fast  linearen  Verlauf  der  Amplitudenkarven.  Das 
VerhSltnis  zweier  aofeinander  folgender  Amplituden  nimmt  mit  ab- 
nehmender  Amplitude  anfangs  langsam,  dann  rasch  zu.  Innerhalb 
der  Messungsgenanigkeit  lassen  sicb  die  Amplitndenkurven  dar- 
stellen  durcb: 


K.  Simons.     Die  D&mpfung   elektrischer  Scbwingungen  durcb  eine 

Funkenstrecke.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1044—1053,  1904. 

£s  wird  eine  Metbode  angegeben,  eine  Funkenstrecke  mit 
einem  OHMscben  Widerstand  durcb  direktes  Snbstitniereu  zu  ver- 
gleicbeii.  Ein  Scbwingungskreis,  aus  EapaziUlt  und  Selbstinduktion 
bestebend,  entbSllt  auiier  der  Entladungsfunkenstrecke  des  Induk- 
toriums  nocb  die  zu  bestimmeude  D&mpfungsfunkenstrecke.  Diese 
ist  durcb  zwei  Drosselspulen  mit  einem  Pole  des  Induktoriums  ver- 
bunden,  so  daB  eine  Potentialdifferenz  bier  nicbt  stattfinden  kann.  Die 
Entladung  gebt  dann  durcb  die  DEmpfungsfunkenstrecke  bzw.  durcb 
den  sie  ersetzenden  Widerstand.  Die  entstebenden  Scbwingungen 
wurden  durcb  einen  Wellenmesser  der  Gesellscbaft  fur  Funkeii- 
telegrapbie  beobacbtet  Die  Erw&rmung  in  einem  lose  gekoppelten, 
m6glicbst  unged&mpften  Scbwingungskreise  wird  in  diesem  mit  einem 
Lufttbermometer  gemessen.  Es  ergab  sicb  als  Wert  0,05  bis  0,16  Ohm 
fUr  die  in  der  drabtlosen  Telegrapbie  gebr&ucblicben  Funkenstrecken, 
dieselbe  GrdBenordnung,  die  aucb  Bbauv  annimmt.  Der  Wider- 
stand  ist  um  so  geringer,  je  grOJier  die  entladene  ElektrizitSltamenge 
ist,  und  ist  aufierdem  ungef  abr  proportional  der  LUnge  der  Funken- 
strecke.    Genauere  Untersucbungen  sind  vorbebalten.  Grtn. 


P.  Dbude.     Die  Dampfung   von   Eondensatorkreisen   mit  Funken- 
strecke.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  709—767,  1904. 
Es   gibt   fiir  jeden    solchen    Eondensatorkreis   einen    gewissen 
Bereich    der   Funkenlangen,   der   minimale   Dampfung    ergibt  und 
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innerhalb  dessen  das  Dekrement  yi  wenig  von  der  FunkenlUnge 
abhaDgt  /i  kann  bei  alien  Schwingangskreisen  ann&hemd  auf 
denselben  Wert  gebracht  werden.  Bei  Zinkelektroden  und  Fnnken- 
l&ngen  von  1  bis  2  mm  ist  yi  zwischen  0,05  und  0,08;  dabei  konnte 
sogar  C|:Xi  =  17  sein.  Die  Funkenspeiseleitung  ist  mdgliohst 
Dahe  am  Funken  anzalegen,  Zufiibrangsfunkenstreoken  sind  za  ver- 
meiden.  Als  Erregerkondensatoren  sind  Petroleum-  oder  Olkonden- 
Batoren  am  giinstigsten.  Teslaspeisung  der  Funkenstreoke  ist  nnr 
bei  kleinen  Ci  zu  empfeblen.  Der  Integraleffekt  des  Erregerkreises 
in  einem  Resonanzkreise  h&ngt  vielmehr  von  der-Funkenstrecke  ab 
als  das  Dekrement  yi,  XJm  grbQte  Integraleffekte  zu  erzielen,  mufi 
man  sebr  kleine  FunkenlUngen  benutzen.  Der  aus  dem  Dekrement 
berechnete  Funkenwiderstand  b^ngt  wenig  von  der  Funkenl&nge 
ab,  dagegen  sebr  stark  von  der  Eapazit&t  und  der  Selbstinduktion 
des  Scbliefiungskreises.  Chtn. 

EuGBN   Nbspbb.     Strahlung  von  Spulen.      59  S.    Diss.  Bostock  1904. 
Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  768—792,  1904. 

Der  Ausstrablungscbarakter  eines  zur  Spule  gewickelten  Drabtes 
ist  nabezu  in  XTbereinstimmung  mit  dem  eines  geradlinigen  Drabtes. 
Waren  die  zwei  Spulenb&lften ,  zwiscben  denen  die  Funkenstrecke 
sicb  befindet,  gleichsinnig  gewickelt,  so  war  die  Strablungsemission 
qualitativ  und  quantitativ  viel  geringer  als  die  ungleicbsinnig  ge- 
wickelter.  Es  traten  von  viertel  zu  viertel  Windung  kleinere  Maxima 
und  Minima  auf,  grOBere  von  etwa  4,4  Windungen  und  auBerdem 
nocb  Scbwebungen  von  der  Feriode  6^/4  x,  Auf  Grund  der  Er- 
zeugung  von  Maximis  und  Minimis  durcb  Spiegelung  an  Metall- 
spiegeln  lieBen  sicb  leicbt  die  Wellenl&ngen  von  Spulen  bestimmen. 

Orm. 

C.  A.  Chant.     Tbe   variation   of  potential  along  tbe  transmitting 
antenna  in  wireless   telegrapby.     Sill.  Joum.  (4)  17,  1—22,   1904  f- 

Phil.  Mag.  (6)  7,  124—140,  1904. 

Die  Yersuobsanordnnng  ist  dieselbe  wie  in  der  friiberen  Arbeit 
des  Yerf.  iiber  den  gleicben  Gegenstand  bei  Drabtwellen.  Es  er- 
gab  sicb:  bei  direkter  Scbaltung  (Mabconi,  Slaby-Aboo)  wirkt 
die  Yerbindung  der  Antenne  mit  dem  Erdboden,  als  ob  ein  Drabt 
von  gleicber  L&nge  angescbaltet  sei  (die  Erde  wirkt  wie  ein  ebener 
Spiegel).  In  beiden  Metboden  ist  die  L&nge  der  Antenne  mai3- 
gebend  ftir  die  Wellenlange  (A/4);  die  Metbode  Slaby-Abco  gibt 
regelmaBigere   Resultate.     In   der   indirekten   Scbaltung    wird   die 
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Wellenl&nge  bestimmt  durch  die  Oszillationsdauer  der  Kondensator- 
entladuDg,  die  L&nge  der  Antenne  wirkt  nur  gering  mit  und  zwar 
80,  dafi  sie  bei  der  Grdiie  ^4  die  besten  Resnltate  gibt  Ein- 
schaltung  von  InduktioDSspulen  bewirkt  Erscheinen  von  Ober- 
schwingungen.  Werden  anstatt  der  Erdschaltung  Kapazitaten  an- 
gebangt,  so  miissen  sie  bei  direkter  Schaltnng  groQ  sein,  anderenfalls 
geDiigen  schon  geringe.  Ein  angehllDgter  Abscbnitt  behandelt  das 
auffallende  Erscbeinen  von  Minimis  nabe  den  Antennenenden ;  es 
zeigt  sicb  als  direkte  Einwirkung  des  Oszillators  auf  den  Detektor. 

Grm. 

C.  TissoT.     Sur  la  valeur  de  T^nergie   mise   en  jeu  dans  une  an- 
tenne rdceptrice  k  diffi^rentes  distances.     C.  B.  138,  680—683,  1904. 

Die  Versiicbe  wurden  mit  einem  Bolometer  gemacbt,  das  sich 
von  dem  friiber  angewendeten  dadurcb  unterscbied,  dafi  seine  Drahte 
ungefSLbr  den  balben  Durcbmesser  batten  und  in  einem  ludleeren 
Bebalter  eingescblossen  waren,  iim  jede  Warmeeinwirkang  zu  ver- 
bindem.  Die  Energiemengen  verbielten  sicb  umgekehrt  wie  die 
Quadrate  der  Entfernungen.  Grm. 

C.   TissoT.     Sur   la   p^riode   des   antennes   de   differentes  formes. 

C.  R.  139,  628—631,  1904. 

Es  wurde  ein  Resonatorkreis  aus  einer  Windung  bestebend 
mit  variabler  Kapazitat  und  mit  Bolometer  verwendet  Es  ergaben 
sicb  die  bekannten  Resultate:     Wenn  I  die  Antennenlange  ist,  bo 

A 

ist  bei  gew5bnlicben  Antennen  ji  >  !•     Es  nimmt   ab   bis  zu  1 

mit  Zunabme  der  L&nge  und  Abnabme  des  Radius,  es  nimmt  zu 
bei  Eafigantennen  mit  der  Anzabl  der  Drabte.  Die  Oberscbwin- 
gungen  sind  ungeradzablig  und  treten  ebenfalls  wieder  am  besten 
ausgebildet  aus,  je  mebr  sicb  die  Abmessungen  der  Antennen  denen 
eines  linearen  Leiters  n&bern.  Grm. 


J.  Zbnnbck.     Theorie  und  Praxis  in   der  drabtlosen   Telegraphie. 

Phys.  Z8.  5,  586—591,  1904. 

Verf.  kritisiert  die  nacb  M.  Wibn  ei-scbienenen  Arbeiten  von 
HuTH  und  Dbudb  in  bezug  auf  ihre  praktiscbe  Anwendung  in  der 
drabtlosen  Telegrapbie.  Er  bebauptet  dabei:  1.  Die  Versuche 
von  HuTH  beruben  nur  auf  laboratoriumsmaJBigen  Anordnungen 
und  sind  daber  nicbt  verwendbar.  2.  Die  Eigenscbwingnngen  von 
Drabtspulen   mit  angebangten   Antennen   lassen   sicb  nacb   Dbude 
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Dicht  berecbnen,  da  die  Antennen  tats&chlich  nocb  weniger  freie 
Drahte  darsteUen  als  die  im  Laboratorium  benutzten,  anBerdem  ist 
die  B JEBKKBS  scbe  Resonaozmetbode  znr  Bestimmung  der  Wecbsel- 
zabl  (wie  sie  im  DONiTzsoben  Weilenmesser  verwandt  wird)  aus- 
reicbend.  3.  Es  sind  die  Vorteile  der  E&figantennen  aucb  bezug- 
licb  der  Strablung  von  Dbudb  nicbt  geniigend  klargestellt.  4.  Die 
von  Dbudb  aufgestellte  Forderung,  daD  ein  Teslatransformator  fur 
enge  Koppelung  nur  eine  PrimarwiDduDg  und  mdglicbst  wenig 
StreuuDg  besitzen  solle,  ist  bereits  1899  vom  Yerf.  gefunden  und 
1900  zum  Patent  angemeldet.  Gunstig  sind  mebrere  parallel  ge- 
scbaltete  Primarwickelungen.  5.  Der  von  Dbudb  gefundene  giin- 
stigste  KoppelungBgrad  Ic*  =  0,6  ist  allgemein  nicbt  gultig,  z.  B. 
fand  Yerf.  aucb  in  einem  Falle  X;'  =  0,18  am  giinstigsten.  Der 
Grund  sei,  daJB  Dbudb  die  Dampfung  als  konstant  babe  setzen 
mfissen.  6.  Die  Teslawirkung  ist  nacb  Dbudb  innerbalb  gewisser 
Grenzen  (wegen  der  Zunabme  des  Funkenwiderstandes)  vom  Primar- 
funkenpotential  nabezu  unabb&ngig.  Die  Praxis  zeigt  nacb  dem 
Yerf.,  daB  die  Maximalamplitude  bis  zu  etwa  4cm  Scblagweite 
relativ  rascb  zunimmt.  7.  Dbudb  will  die  Maximalamplitude  aus 
Funkenscblagweiten  oder  besser  mit  der  BBAUNscben  Robre  be- 
stimmen.  Leiztere  ist  bei  Wecbselzablen  ]>•  10*  sec,  wie  sie  prak- 
tiscb  gebraucbt  werden,  nacb  Yerf.  nicbt  anwendbar.  Der  Zu- 
Bammenbang  zwiscben  Scblagweite  und  Spannungsamplitude  ist  fur 
scbnelle  Scbwingungen  nocb  nicbt  bekannt  Die  BjEBKNBSScbe 
Metbode  der  Dampfungsbestimmung  ist  vorzuzieben. .  Grm. 

P.   Dbudb.     Tbeorie   und   Praxis   in   der   drabtlosen   Telegrapbie. 

Phyg.  ZS.  5,  745—748,  1904. 

Eine  Antwort  auf  die  Eritik,  die  Zbknbck  in  seiner  gleicb- 
betitelten  Abbandlung  an  des  Yerf.  Arbeiten  geiibt  bat  1.  Ob 
der  DONiTzscbe  Wellenmesser  ricbtige  Resultate  gibt,  ist  nicbt  be- 
wiesen,  die  Dbudb  scbe  Berecbnung  der  Eigenscbwingung  von 
Spulen  mit  Antennen  ist  von  Eiohhobk  praktiscb  als  ausreicbend 
erprobt  2.  Die  genauere  Besprecbung  der  ESlfigantenne  batte 
Dbudb  als  selbstverst&ndlicb  weggelassen.  3.  Fiir  die  giinstigste 
Teslaanordnung  beansprucbt  Yerf.  keine  Priorit&t,  da  das  Resultat 
bereits  aus  einer  Arbeit  Obebbbges  zu  erseben  ist.  Die  von 
Zbnkboe  angegebene  Form,  die  1900  zum  Patent  angemeldet  ist, 
war  bis  jetzt  nocb  nicbt  bekannt  gegeben  worden.  4.  Die  Yer- 
sucbe  liber  den  gfinstigsten  Koppelungsgrad  sind  nicbt  beweisend, 
a)  wegen  der  Ungenauigkeit   der  Funkenscblagweiten   und  b)  weil 
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schon  bei  kieiueren  "k!  das  Seknnd&rpotential  relative  Maxima  be- 
sitzen  kann.  5.  Die  Ansicht  des.  Verf.  uber  den  Gang  von  An- 
fangsspannung/Funkenwideretaud  stimtnt  tatsttcblich  mil  der  von 
Zbnkbox  liberein.  6.  In  besng  auf  die  Bestimmnng  der  Wechsel- 
zahlen  sollte  die  Arbeit  des  Verf.  die  theoretisohe  Gmndlage  liefern; 
in  der  Praxis  ist  die  Methode  erst  noch  darchzuarbeiten.  Sie  ist 
wichtig  besonders  fur  den  Fall  der  gleichzeitigen  Messang  der  pri- 
m&ren  and  seknnd&ren  Dftmpfung,  wenn  fiber  beide  im  voniu 
nichts  bekannt  oder  zn  bereohnen  ist  Gnu. 


Ebioh  F.  Huth.    Bemerknng  za  der  Arbeit  des  Herm  J.  Zxnkxck: 
Theorie  und  Praxis  in   der  drahtlosen  Telegraphie.    Phys.  ZS.  5, 

748_749,  1904. 

Verf.  hat  in  seiner  Arbeit  auf  die  einschrankenden  Bedin- 
gungen,  den  en  Laboratoriumsversuche  unterliegen,  hingewiesen. 
FQr  den  Fall  der  Ersetznng  von  Erdung  durch  Kapazit&t  waren 
dagegen  gerade  diese  mOglichst  ausgeschlossen.  Und  schliefilich 
kann  man  aucb  ans  Laboratoriumsversachen  wichtiges  fiber  die 
Verh&ltnisse  der  Praxis  erlahren.  Grm, 


P.  £.  Shaw  and  C.  A.  B.  Qabbbtt.  On  Coherence  and  Recohe- 
rence.  Pbys.  See.  London,  May  27,  1904.  [Nature  70,  142,  1904.  [Chem. 
News  89 ,  285 ,  1904.  Proc.  Phys.  8oc.  London  19,  259—269,  1904.  Phil 
Mag.  (6)  8,  165—174,  1904  f. 

Die  Verff.  untersuchen  nach  ihrer  frfiher  angegebenen  Methode 
das  Ph&nomen,  indem  sie  die  Kr&fle  zwischen  den  zasammen- 
haflenden  Oberflachen  messen.  Sie  koromen  za  dem  Schlofi,  d&D 
Lodges  Theorie,  die  ein  Zusammenschmelzen  annimmt,  richtig  sei. 
Die  viel  schw&ohere  Rekoharenz  ist  eine  Nachwirkung  der  Koh&reDZ 
und  besteht  wahrscheinlich  in  einer  Orientation  der  Oberfl&cheD- 
partikel  durch  diese.  Gfrm. 

A.  TuBPAiN.  Sur  les  propri^tes  des  cob  drears  associds.  8oc  Fran^ 
de  Phys.  Nr.  207,  2—3,  1904  f. 

Sur   le   fonctionneroent   de   cobdreurs   associds.     Bull.  S^nces 

Soc.  Fran^.  de  Phya.  1904,  5—11,  IS*— 14*.    Joum.  de  Phys.  (4)  3,  443 
—450,  1904. 

Zunachst  beobachtete  Verf.,  dafi  der  Eoh&rcr  empfindlicber  i8t, 
wenn  er  in  geschlossenem  Stromkreise  sich  befindet,  als  in  offenem. 
Bei  Kombination  mehrerer  Eoharer  ergab  sich  im  groOen  und 
ganzen   eine   grdBere  Empfindlichkeit  fur  Parallelschaltung  als  fur 
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Reihenachaltung.  Unter  mebreren  verschiedenen  AnordDungen  fand 
Verf.  als  empfindlichste  die,  wo  ans  seobs  Eoharern  drei  Eetten 
von  je  zwei  gebildet  werden  and  eine  Anteune  von  drei  Drabten 
in  den  Mitten  der  drei  Ketten  angescblossen  ist.  Grm, 

Fbxd   Hodson.     Resonanzversuobe    iiber   das  Verbalten   eines  ein- 

fachen    Eob&rers.     Ann.  d.  Pbys.  (4)  14,   973—994,   1904.     89  8.    ]>is8. 
GieBen  1904. 

Es  wurde  der  von  Robiksok  benutzte  Kobarer  (aus  zwei  Stabl* 
Btucken  bestebend)  nntersuobt.  War  der  Endwiderstand  von  der 
6r5Benordnung  1  Ohm,  so  verbielt  sioh  der  Eob&rer  fur  Wellen 
von  iiber  40  m  L&nge  wie  ein  Leiter  oder  eine  unendlich  groBe 
Eapazit&t.  Fiir  einen  Endwiderstand  von  10  bis  15  Obm  aufw&rts 
zeigt  der  Eob&rer  bereits  endlicbe  Eapazitat  (70  bis  170  cm  bei 
einem  mittleren  Widerstande  von  etwa  100  Ohm).  Die  Scb&rfe  der 
Resonanz  ist  dann  viel  schlechter.  Hit  dem  Kobarer  an  einem 
freien  Ende  konnte  keine  Resonanz  naohgewiesen  werden.  Sie  ist 
in  einem  offenen  Eoh&rerkreise  viel  weniger  scharf  als  bei  einer 
Faralleldoppelleitung.  Die  Verlfingerung  der  Eigenwellenl&nge  eines 
Drahtes  iiber  den  theoretisohen  Wert  dnrch  die  vergrolierte  Eapa- 
zit&t  der  Drabtenden  wird  angegeben.  Chrm. 


JoH.  HjLbi>£n.    Beitrag  zur  Wirkungsweise  des  Eoh&rers.    Phys.  ZB. 

5,  626—627,  1904. 

Dafi  die  Wirkung  des  Eoh&rers  darin  besteht,  daB  kleine 
Funkchen  nnter  der  Einwirkung  des  Antennenpotentials  entstehen 
und  eine  leitende  Yerbindung  herstellen,  priifte  Verf.  dnrch  An- 
wendung  eines  Ein-Eontakt-EobSlrers  in  Inftverdiinnter  Rdhre  (bei 
grdBter  Leitf&higkeit  der  Luft).  Es  trat  gute  Eoh&renz  und  Autode- 
koh&renz  ein.  Grm, 

T.  MizuNO.  On  the  Filings  Coherer  and  Wireless  Telegraphy. 
Mem.  Coll.  of  Science  and  Engin.  Kyoto  Imp.  Univ.  1,  28 — 32,  1908  f. 
[Science  Abstr.  (A)  7,  546,  1904. 

Verf.  gibt  zwei  Versuobe  an,  die  zeigen  sollen,  daB  die  Wirkung 
auf  den  KobHrer  elektrostatisch  ist  Dafi  eine  Eettenbildung  in  den 
KohHrerpartikeln  eintrat,  konnte  er  direkt  durch  vorsichtiges  Weg- 
Ziehen  einer  Elektrode  beweisen.  Seine  Schaltung  der  drahtlosen 
Telegraphic  ist  folgende:  Der  Prim&rkreis  entbillt  eine  Leidener 
Fiasche  parallel  zn  einer  Funkenstrecke  an  die  SekundSrspule  eines 
Induktoriums  gesohaltet,  durch  das  die  Schwingungen  erregt  werden. 
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Der  Primftrkreis  ist  nan  so  gesobaltet,  daB  durcb  einen  beweglicheD 
Eontakt  ein  kleinerer  oder  grdiierer  Tell  einer  zweiten  Spale  mit 
eingeschaltet  wird,  an  deren  anderem  Ende  sicb  die  Antenne  beiindet 
Die  Empfangerantenne  ist  eine  E&figantenne  nnd  an  eine  ihnliche 
Spnle  mittelfi  beweglicbem  Kontakt  angeschlossen,  dann  kommt  ein 
Kondensator  and  binter  diesen  vor  der  Erdleitung  der  Eoh&rer. 
Der  beweglicbe  Eontakt  dient  zur  Einstellang  der  Resonanz.  Die 
Erdleitang  beim  Geber  liegt  aach  am  Eondensator  entgegengesetzt 
zar  Antenne.  Grm, 

TuLLio  Gnbsotto  e  Pibtbo  Fbasson.     Sail'  effetto  di  ripetuti  ed 
eguali  gruppi  di  onde  elettricbe  sa  colonne  di  limature  metallichc. 

Atti  Inst  Venet  63,  70S— 725,  1904. 

Die  Verff.  baben  zan&cbst  die  Versnebe  von  Mizuno  (Phil. 
Mag.  50,  445 — 460,  1900)  wiederbolt,  docb  unter  besser  definierten 
Bedingangen.  Sie  erbielten  infolgedessen  aacb  regelmaJQigere 
Resultate  and  zwar  ofters  ein  Aaf-  ond  Abscbwanken  des  Wider- 
standeB,  aber  nie  ein  emeutes  Unendlicbwerden.  Im  groBen  and 
ganzen  werden  aber  die  Resaltate  von  Mizuno  bestatigt.  Eme 
Abbangigkeit  von  der  Scbmelztemperatur  and  der  elektriscben  Leit- 
fSlbigkeit  ergab  sicb  nicbt.  Die  EorngrdiSe  batte  doppelten  £in£ufi. 
GroBere  Eorner  gaben  kleineren  Anfangswiderstand,  aber  geringere 
Empiindlicbkeit  als  kleinere,  da  der  Eontakt  besser  war  and  die 
Wellen  andererseits  auf  weniger  Eontaktstellen  einwirken  konnteD. 
Genau  bestimmter  mecbaniscber  StoB  batte  verscbiedenen  EinfloD. 
Die  Yerfif.  entscbeiden  sicb  fur  eine  Modifikation  der  RiOHischeo 
Hypotbese,  durcb  die  von  Lodob.  Grfn, 

Obbstb  Mubani.  Sopra  an  punto  fondamentale  della  teoria  del 
sistema  Slabt  di  radiotelegrafia.  Bend.  Lomb.  (2)  37,  95—101,  1904. 
Die  Arbeit  ist  die  weitere  Ausfubrung  der  1903  verdifentlichten 
Mitteilung,  daB  an  Slabt  s  System  der  Eobarer  nicbt  in  eiDem 
Baucb  der  elektriscben  Eraft  sicb  befinde;  die  za  diesem  Zwecke  an- 
gebracbte  borizontale  Verlangening  der  Antenne  sei  auBerdem  nicht 
mCglich,  sondern  scbade  nocb  durcb  Energiezerstreuang.       Grm. 

C.  TissoT.  Sur  I'effet  enregistre  par  le  d^tecteur  magn^tiqae.  8oc 
FranQ.  de  Phys.  Nr.  205,  4—5,  1904  f.  Bull.  S^nc.  8oc.  Frang.  de  Pliys. 
1904,  4*— 5*.     Joum.  de  Phys.  (4)  3,  209—211,  1904. 

Aus  seinen  letzten  Versuchen  iiber  den  magnetiscben  Detektor 
batte  der  Verf.  gescblossen:  1.  Die  elektriscben  Wellen  wirken  auf 
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die  gewdhnliche  Hysteresis.  2.  Der  Detektor  zeigt  die  Maximal- 
iDtensitUt  an.  Der  erste  Pnnkt  ist  inzwischen  durch  Maitbaik  be- 
Btfttigt,  der  zweite  wurde  vom  Verf.  dnroh  neae  Versache  auf 
grdfiere  Entfemung  duroh  den  Untersohied  im  Aofnehmen  stark  ge- 
dimpfter  und  wenig  ged&mpfter  Sohwingungen  nachgewiesen.    Grm. 

Erich  F.  Huth.  tTber  Entmagnetisierung  durch  schnelle  elektrische 
Schwingungen  and  ihre  Verwendung  znr  Messung  elektro- 
magnetischer  Strahlung.     Diss.  Bostock  1904.    51  S. 

Zunacbst  wird  ein  Oszillationsgalvanometer  bescbrieben,  das 
zur  Messung  diente.  Das  durch  konstanten  Strom  magnetisierte 
Stahldrahtbiindel  war  das  Magnetsystem  des  Galvanometers  und 
wurde  durch  Torsion  so  festgebalten ,  dafi  es  im  Meridian  mit 
seinem  Nordpol  nach  SUden  gericbtet  sich  befand.  An  die  Strom- 
zuleitung  war  die  Antenne  angeschlossen.  Beim  Auflreffen  elek- 
trischer  Wellen  erfolgte  so  ein  Ausscblag  proportional  der  elektro- 
magnetischen  Strdmung.  Wurde  mit  Oszi]Iator  und  Resonator 
gearbeitet,  so  war  nach  einmaliger  Entmagnetisierung  durch  weitere 
elektrische  Wellen  keine  neue  nidglicb,  trafen  aber  die  Wellen  auf, 
solange  der  Magnetisierungsstrom  gescblossen  war,  so  fand  eine 
Zunahme  des  Magnetismus  iiber  die  erste  Grenze  hinaus  statt,  die 
nach  Offnung  des  Stromes  durch  elektrische  Wellen  wieder  zu  be- 
seitigen  war.  LieB  man  durch  den  Stromkreis  direkte  Entladungen 
vom  Kondensator  mittels  Funkenstrecke  gehen,  so  verhielt  sich  der 
Detektor  normal.  Verf.  sucht  dies  Verbalten  und  damit  auch  das 
des  MABCONiscben  Detektors  dadurch  zu  erklliren,  daB  in  jedem 
Falle  nur  der  Teil  der  Schwingungen  wirkt,  der  in  gleicher  Richtung 
verlauft,  wie  das  herrschende  elektroniagnetische  Feld.  Verschiedene 
weitere  Untersuchungen  zeigen,  daB  der  Ausscblag  proportional  der 
magnetisierenden  Kraft  und  der  luduktion  ist.  Die  Abbangigkeit 
der  Strahlung  von  der  Antennenlange  war  linear.  Der  EinfluB  der 
Endung  auf  die  Strahlung  und  ihr  Ersatz  durch  eine  Kapazit^t 
wurde  eingehend  studiert.  Es  zeigt  sich  besonders  die  Endung  des 
Gebers  bzw.  AnschluB  desselben  an  eine  Kapazitat  als  wichtig;  durch 
verschiedene  Kombinationen  laBt  sich  aber  die  Wirkung  noch  be- 
deutend  heben.  Grm. 

Abthub  L.  Folbt.     On   the  Use   of  Nickel  in   the   Core   of  tbe 
Mabconi  Magnetic  Detector.     Pbys.  Bev.  18,  349—354,  1904. 

Zun&chst  wurden  Versuche  mit  einem  Mabconi  schen  Detektor 
angestellt  und  dann  der  Eisenkem  durch  Nickel  ersetzt,  weil  Nickel 
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in  einem  sohwachen  Felde  st&rker,  in  starkem  schwacher  magnetisch 
wird  aU  Eisen.  Der  Vereuch  gab  aber  keine  enUprecbenden 
Resultate.  Am  beeten  wirkte  eine  Anordnung,  bei  der  der  Kern 
aus  Eisen  und  Niokel  gemischt  beBtand.  Grm, 


T1S8OT.     Bolom^tres  utilises  comme  d^tecteurs  d'ondes  ^lectriques. 
Joum.  de  Phys.  (4)  3,  524—532,  1904. 

Die  Yersuobe  zeigen  wieder,  dafi  man  die  angegebenen  Bolo- 
meter gut  als  Detektoren  verwenden  kann.  Sie  geben  den  Haximal- 
effekt  and  nicht  den  mittleren  Effekt  wieder.  Grm. 


J.  A.  Flbmino.  Apparatus  for  the  metrical  study  of  stationary 
electric  waves  on  spiral  wires*  Boy.  Soc,  May  is,  1904.  [Chem. 
News  89,  245,  1904. 

The  propagation  of  electric  waves  along   spiral  wires  and 

on  an  appliance  for  measuring  the  length  of  waves  used  in 
wireless  telegraphy.  British  Association,  Oambridge  1904.  [ElectriciaD 
53,  878,  1904.  [Nature  70,  51S,  1904.  [Phys.  ZS.  5,  609,  1904.  Bep. 
Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  474—475.     FhiL  Mag.  (6)  8,   417—437,   1904. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  Spule,  deren  Kupferdraht  in 
einer  Lage  auf  Ebonit  aufgewickelt  ist  Sie  wird  duroh  einen 
Eondensator  an  die  Leitung  angeschlossen ,  in  der  die  elektrischen 
Wellen  gemessen  werden  sollen.  Auf  dem  Draht  gleitet  ein 
metallischer  Schlitten,  an  dem  eine  Erdleitung  befestigt  ist.  Eommt 
er  an  einen  Schwingungsbauch)  so  leuchtet  eine  Vakuumrdhre,  mit 
Neon  gefuUt,  auf.  Bei  dem  Studium  der  Drahtwellen  ergab  sich 
hierbei  noch:  die  besten  Induktionsspulen  sind  aus  einer  Drahtlage 
herzustellen,  ihr  Querschnitt  mufi  kreisfSrmig  oder  quadratisch  sein. 
Die  Geschwindigkeit  der  Wellen  ist  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  Kapazit&t  mal  Induktion  des  Spulendrahtes  pro  Langeneinheit 
Eine  Verschiebung  des  ersten  Enotens  gegen  den  Drahtanfang  trat 
auch  hier  ein.  Grm. 

N.  Vabilbsco  Eabpxn.  Nouveau  r^cepteur  pour  la  tel^graphie 
sans  fil.  C.  B.  138,  489—491 ,  1904  f.  Boc  Frang.  de  Phys.  No.  210,  5 
—6,  1904.    Bull.  S^ncea  80c.  Frang.  de  Pbys.  1904,  24*. 

Zwischen  Antenne  und  Erde  befindet  sich  im  Nebenschlufi  za 
einer  Selbstindnktion  der  Apparat  Er  besteht  aus  zwei  zylindriscben 
Armaturen,  zwischen  denen  eine  Nadel  sioh  an  einem  Quanfaden 
aufgeh&ngt  befindet.     Die  Nadel  besteht  aus  zwei  entsprechenden 
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Zylinderteilen ,  die  miteinander  metallisch  verbunden  sind.  Die 
NullstelluDg  wird  durch  die  Torsion  des  Fadens  gegeben;  treffen 
WelleD  auf  die  Antenne,  so  strebt  Bicb  die  Nadel  so  einzustellen, 
dafi  die  Eapazit&t  des  Systems  mdglicbst  groB  ist.  Man  erhUlt  so 
einen  Apparat  zur  genauen  Energiemessang.  Grm. 


J.  A.  EwiNO  and  L.  H.  Walter.  A  New  Method  of  Detecting 
Electrical  Oscillations.  Boy.  Boo.  London,  February  11,  1904.  [Nature 
69,  430,  1904.    Pi-oc.  Boy.  Soc.  73,  120—123,  1904  f. 

Die  Yerff.  beobachteten ,  daB  Eisen-  und  Stahlspulen,  die  sich 
in  einem  drehenden  Magnetfelde  befanden,  unter  dem  Einflusse  von 
elektriscben  Wellen  eine  Yermebrung  der  Hysteresis  erfubren,  und 
zwar  bei  Stabl  mehr  als  bei  Eisen.  Sie  haben  auf  Orund  dieser 
Beobacbtungen  einen  neuen  Detektor  konstioiiert  Grm, 


RiccABDO  Abn5.  Rivelatore  di  onde  Hertziane  a  campo  Ferraris. 
Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  272—276,  1904  f.  :feclair.  ^lectr.  39,  410—415, 
1904.     Cim.  (5)  8,  118—124,  1904. 

In  einem  rotierenden  Magnetfelde  wird  eine  kreisformige  Platte 
ans  magnetiscbem  Material,  die  aber  so  eingerichtet  ist,  dafi  Fou- 
caultstrdme  nicbt  entstehen  konnen,  die  z.  B.  beim  Yerf.  aus  Eisen-, 
Stahl-  oder  NickelspSLnen  in  ParafHn  eingegossen  besteht,  infolge 
von  Hysteresis  gedrebt.  Unter  der  Einwirkung  von  elektriscben 
Wellen  wird  diese  Drebung  nacb  dem  Yerf.  verstarkt.  Zur  Messung 
gelangt  die  Erscbeinung  dadurcb,  daB  die  Platte,  bifilar  aufgebUngt, 
in  dem  Magnetfelde  eine  konstante  Ablenkung  erfabrt;  sie  befindet 
sich  nun  auBerdem  in  einer  Spule,  deren  Enden  mit  Antenne  und  Erde 
verbunden  sind;  treffen  jetzt  elektriscbe  Wellen  auf  die  Antenne, 
so  wird  die  Ablenkung  vergrSCert.  Um  den  Apparat  empiindlicber 
zu  macben,  wurde  unterbalb  dieser  Platte,  mit  ihr  fest  verbunden, 
eine  zweite  gleicbe  in  entgegengesetzt  rotierendem  Magnetfelde 
angebracbt,  auf  die  die  Wellen  nicbt  einwirken.  Man  erb&lt  so 
quantitative  Messungen,  da  die  ursprungliche  Ablenkung  bierdurcb 
anfgehoben  wird  und  nur  die  zu  messende  auftiitt.  Grm, 


L.  H.  Walter.    A  Ferraris  field  detektor  of  bertzian  waves.    Elec- 
trician 53,  398,  1904. 

Yerf.  weist  darauf  bin,  daB   er  bereits   vor  Arn6  mit  Ewing 
einen  solcben  Detektor  bescbrieben  hat.  Grm. 
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James  £.  Ives.    On  a  new  standard  of  wave-length.    Electrician  53, 

705—706,  1904. 

Der  Wellenlangenmesser  besteht  aus  einem  Stromkreise  mit 
Funkenstrecke ,  ver&nderbarer  Indaktion  nnd  KapazitUt  £r  wird 
an  die  zu  untersuchende  Spule  oder  Antenne  mit  Zwischenschaltung 
eines  Hitzdrahtampercmeters  angeschlossen  und  Kapazitut  und  Id- 
duktion  so  lange  variiert,  bis  das  Amperemeter  den  maximaleD 
Ausschlag  hat.  Dann  besitzt  das  Instrument  and  der  untersuchte 
Apparat  gleiche  Wellenl&nge,  die  zu  berecbnen  oder  aus  einer 
Eichung  mittels  LBCHEBScher  Drahtwellen  zu  bestimmen  ist. 

Grm. 

M.  Reich.     Einige  Beobachtungen  am  ScHLdMiLCH-Wellendetektor 
fur  drahtlose  Telegrapbie.    Phys.  Z8.  5,  338—340,  1904. 

SchlOmiloh  hatte  gefunden,  daB  in  einer  Zelle  von  verdunnter 
Sslure  mit  Platin-  und  Goldelektroden ,  wenn  durcb  sie  ein  sehr 
schwacher  Strom  mit  eben  nur  merklicher  Gasentwickehing  geht, 
beim  Auftreffen  elektriseher  Wellen  eine  plotzliche  Verstarkong 
des  Stromes  eintritt.  Je  kleiner  die  Oberflache  der  Anode  ist, 
desto  giinstiger  ist  die  Wirkung.  Fessenden  war  der  Ansicht,  daB 
die  Erwarmung  der  Fliissigkeitsschicht  an  der  Anode  die  TJrsache 
sei;  Verf.  zeigt  indessen,  dali  es  ein  Depolarisationsvorgang  ist 
Der  normale  Polarisationszustand  trilt  erst  allniahlich  wieder  ein. 
Verf.  vermutet,  daC  der  Vorgang  durch  die  von  Rueb  gefundene 
Erscheinung  zu  erklaren  ist,  daC  bei  gleichzeitigem  Durchgang  von 
Gleich-  und  Wechselstrom  durch  eine  solche  Zelle  etwas  Platin  als 
Oxydsalz  in  Losung  geht,  wobei  also  Sauerstoff  verschwindet.  Fur 
diese  Anschauungen  spricht  auch,  daB  durcb  gleichzeitige  £r- 
zeugung  von  Sauerstoff  oder  Wasserstoff  die  fur  die  Detektor- 
wirkang  giinstigste  Polarisation  einreguliert  werden  konnte.      &rm. 


M.  DiECKHANN.     tJber   den   ScHLOMiLOH-Wellendetektor.     Phys.  ZS. 

5,  529—531,  1904. 

Die  Versuche  des  Verf.  bestatigen  die  Ansicht  von  Reich,  dafi 
die  Wirkung  auf  Polarisationsvorgangen  beruht.  Diese  bedingen 
Widerstandsanderungen  und  auf  Grund  dieser  Beobachtungen  unter- 
suchte Verf.  die  Erscheinung  quantitativ  an  einer  Platin — Schwefel- 
saure — Platinzelle  mit  Hilfsbatterie.  Es  ergab  sich  folgendes:  Wenn 
W  der  Gesamtwiderstand,  e  die  Polarisationsgegenspannung,  E  die 
Hilfsspannung,  /'  die  Stromstarke  im  erregten  Zustande  und  X  die 
GrOBe  der  Erregung  ist^  so  stellt  die  Formel: 
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W 

die  fiir  den  Detektor  charakteristiBchen  Earven  gut  dar.  Die 
Empfindlichkeit  h&ngt  auch  Yon  der  Gr5Be  der  HilfsspannuDgen  ab, 
f^r  verschieden  Btarke  Erregungen  waren  auch  die  gunstigsten 
HilfsspannuDgen  versohieden.  Grm. 

V.  Rothmund  und  A.  Lessing.    Yersuche  mit  dem  elektrolytischen 
Wellendetektor.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  193—212,  1904. 

Bei  den  Untersuchungen  von  SghlOmiloh,  Fessenden  und 
Reich  war  gefunden  worden,  daB  nur  eine  Wirkung  auf  die  Anode 
stattfinde.  SohlOmilgh  hatte  allerdings  Spannungen  benutzt,  bei 
denen  Gasentwickelung  auftrat  Die  Verff.  fanden  aber  gerade 
geringere  Spannungen  geeigneter,  da  die  prozentuale  Anderung 
bier  viel  bedeutender  war.  Dann  trat  aber  auch  an  der  Kathode 
Wirkung  auf,  die  allerdings  geringer  war.  Bei  vier  Volt  ist  sie 
nicht  mehr  zu  merken.  Bei  einfachen  Zellen  tritt  eine  Vermehrung 
der  StromstHrke  mit  Spannungsverminderung  ein,  bei  galvanischen 
Elementen  mit  Erh5hung  der  Spannung  und  zwar  um  so  mehr,  je 
polarisierbarer  das  Element  war.  Man  mu£  infolgedessen  annehmen, 
daB  das  Phanomen  auf  einer  Depolarisation  und  nicht  auf  einer 
Widerstandsanderung  infolge  Stromwarme  beruht.  Zu  den  Ver- 
suchen  sind  nur  sehr  kleine  Spitzen  als  Elektroden  zu  verwenden, 
doch  braucht  es  nicht  notwendig  Platin  zu  sein.  Kupfer-  und 
Silberspitzen  gaben  ebenfalls  gute  Resultate.  Die  kleinsten  Elek- 
troden, wie  sie  Reioh  verwendete,  gaben  in  Zersetzungszellen  zu 
VLuregelm^Qige  Resultate,  vielleicht  infolge  YergrojGerung  der  Elek- 
trode  durch  abgeschiedenes  Metall.  Grm. 


Lee  be  Forest.  Electrolytic  receivers  in  wireless  telegraphy. 
Abstract  of  a  paper  read  before  Section  G  of  the  St.  Louis  Inteiiiational 
Electrical  Congress.     [Electrician  54,  94 — 97,  1904. 

Nach  einer  Besprechung  der  gebr&uchlichen  Koharer  kommt 
Verf.  zu  den  elektrolytischen  Detektoren.  Insbesondere  ergibt  die 
Untersuchung,  daB  es  kein  Effekt  der  Erhitzung  ist,  wie  Fbssbndbn 
annimmt.  Es  ist  iiberhaupt  eine  merkliche  Einwirkung  weder  von 
hohen  noch  von  niederen  Temperaturen  zu  beobachten.         Grnu 
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Cesabg  Fobnari.     Sopra  I'eBperienza  del  Nbuoschwendbb.    Cim. 

(5)  7,   165—170,   1904. 

Verf.  teilt  die  schon  von  Neuobghwendbr  selbst  gemachte 
Beobacbtung  mit,  dafi  Uber  den  Spalt  binweg  sich  Dendriten  bilden; 
er  gibt  einige  Abbildungen  davon.  Darcb  die  WUrmeeinwirkong 
der  elektriscben  Wellen  werden  nach  seiner  Ansobanang  die  Wasser- 
reste,  die  die  Zwiscbenr&ume  zwiscben  einselnen  Asten  auafulleD, 
verdampft  und  so  der  Widerstand  vergrSBert  Grm, 


Otto    Nussbaumbb.      Kurzer   Bericbt    fiber   Versucbe    zur  tjber- 
tragang  von  Tdnen  mittels  elektriscber  Wellen.     Phya.  Z8.  5,  796 

—797,  1904. 

Die  darcb  das  Pfeifen  des  DuDDSLLscben  Licbtbogens  er- 
zeugten  Wecbselstrdme  warden  zar  Speisung  eines  Indaktoriums 
benutzt  (wobei  eine  Kapazit&t  im  NebenscblaB  zur  Bogenlampe  zu 
sobalten  ist).  Die  Funkenstrecke  des  Induktoriums  erzeugt  dann 
elektriscbe  Wellen,  die  in  Beaun sober  Anordnung  fibertragen,  im 
Empf&ngertelepbon  die  Tdne  wiedergeben.  Im  weiteren  ergab  sich 
eine  einfacbere  Scbaltung,  wobei  an  Stelle  des  Unterbrecbers  im 
PrimSlrkreise  direkt  das  Mikrophon  (im  NebenscbluB  zu  einer  Spule) 
eingescbaltet  wird,  in  das  die  Tdne  gesungen  werden.  Chrm. 


QniBiNO  Majobana.  Ricercbe  ed  esperienze  di  telefonia  elettrica 
senza  filo.  lincei  Bend.  (5)  13  [2],  86—94,  1904.  Cim.  (5)  8,  32—42, 
1904. 

Verf.  ist  systematiscb  an  die  Aufgabe  gegangen;  er  bat  za- 
nacbst  zweierlei  untersucbt.  Erstens  eine  Anordnung  zu  sucben, 
bei  der  genugend  scbnelle  Scbwingungen  erzeugt  werden  and 
zweitens  eine  solcbe,  bei  der  die  Regulierung  der  Scbwingungen 
durcb  die  Einwirkung  der  Stimme  genugend  genau  erfolgen  kann. 
Von  beiden  probiert  er  eine  ganze  Reibe  durcb  und  erbUlt  die 
gunstigste  Anordnung  dadurcb,  daB  er  die  Entladung  eines  Induk- 
toriums durcb  einen  Luftstrom  unterbricbt,  wobei  die  AnnSLberung 
bzw.  Entfemung  eines  Quecksilberstrables  die  Funkenstrecke  ver- 
l&ngert  bzw.  verkiirzt.  Seine  beste  Anordnung  ist  scblielilicb  die, 
wobei  die  Stromscbwankungen  durcb  ein  Mikropbon  bewirkt  werden. 
Zwei  neue  Typen  bat  Verf.  fiir  diese  spezielle  Anwendung  erfunden 
und  zwar  sind  es  elektrolytiscbe  Mikropbone.  Die  praktiscbe  £r- 
probung  der  Anordnung  stebt  nocb  aus.  Grm. 
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Iiiteratur. 

Maxwell's  Theory  and  Wireless  Telegraphy.    Part  1.  Maxwbll's 

Theory   and  Hertzian  Oscillations.     By  H.  Poinoab:!^,  translated 

by   FREDsaiGK  K.  Ybbbland.     Part  2.  Principles  of  Wireless 

Telegraphy.     By  Fbbderiok  E.  Ybbbland.     270  S.    London,  Con- 
stable, 1904. 

p.    Dbudb.      Demonstration     yon    Messapparaten    f^r    elektrische 

Schwingungen.   Verb.  75.  Vers.  D.  Naturf.  u.  Arzte,  Eaesel  1903,  2  [l], 
38—39,  1904. 

Diese  Ber.  59  [l],  244—245,  1908. 

K.  SoHAUM  und  F.  A.  Sohttlzb.     Zur  Demonstration   elektrischer 

Drahtwellen.    Ann.  d.  Pbys.  (4)  13,  422—424,  1904. 
(Ygl.  Eap.  I,  2,  Abt.  1,  S.  39.) 

C.  TissoT.     Appareils  detecteurs  de  mesnres  pour  la  reception  des 

ondes   dlectriques.     8. -A.  C.  B.  de  FAss.  fran^.  pour  Pavanc.  des  sc. 
(congr^s  d' Angers  1903),  4  S.,  1904. 
Diese  Ber.  59  [2],  257,  1903. 

Abthub  W.  Conway.  On  the  reflection  of  electric  waves  by  a 
moving  plane  conductor.    Trans.  Dublin  Soc.  (2)  8,  95—98,  1904. 

H.  Mayeb.  tTber  die  Abh&ngigkeit  des  Widerstandes  und  des 
Selbstinduktionskoef&zienten  bei  elektrischen  Schwingungen  von 
der  Frequenz.    36  S.    Zurich  1904.  Sehed, 

H.  C.  PocKLiNGTON.     Electrical  Oscillations  in  Wires.    Proc  Cambr. 

Phil.  8oo.  12,  461,  1904. 
Eine  Berichtigung. 

J.  A.  Pollock.  A  Comparison  of  the  Periods  of  the  Electrical 
Vibrations   associated  with   Simple  Circuits.    Phil.  Mag.  (6)  7,  635 

—  655,  1904. 

Diese  Ber.  59  [2],  250,  1903.  Qrm, 

T.  MizuNO.  Electric  Resonance.  Mem.  Coll.  of  Science  and  Engin. 
Kyoto  Imp.  Univ.  1,  33 — 39,  1903. 

Starke,  zur  Demonstration  geeignete  Resonanzerscheinungen.   Beide 
Kreise  sind  genau  abgestimmt.  Hng. 

R.  V.  Picon.     Oscillations  ^lectriques   et  sur^levations  de  tension 

correspondantes.      BuU.  Soc.  Intern,  des  lUectriciens  (2)  4,  267  —  290, 
1904.    Electr.  Bev.  45,  19,  1904. 

C.  A.  Chant.     Experiments  on  the  Reception  by  Wires  of  Electric 

Waves.     Sill.  Joum.  (4)  18,  403—419,  1904. 

£.  Dbaoo.     Snlle    opposte    variazioni   di   resistenza   dei    coherer   a 

perossido   di   piombo    per   influenza    delle    onde    elettriche.     Atti 
deir  accad.  Gioenia  (4)  17,  1904. 

C.  TissoT.     Sur  la  duree  du  phenomfene  de  ^coherence".    S.-A.  C.  R. 
.  de  1' Assoc.  frauQ.  pour  Tavanc.  des  sc.  (congres  d* Angers  1903),  6  S.,  1904. 
Diese  Ber.  59  [2],  256,  1903. 
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Ch.  Nobdmann.  Le  rayonnement  hertzien  du  soleil  et  les  anrores 
bor^ales.    Journ.  de  Phys.  (4)  3,  281— BI6,  1904. 

William  Maveb.  Wireless  telegraphy:  its  past  and  present  stains 
and  its  prospects.    Prom  the  Smitlis.  Rep.  for  1902,  261—274.  1903. 

Wireless  Telegraphy.    Theory  and  practice.    216  B.    New  York 

1904. 

G.  Febbi^.     Les  theories  de  la  telegraphic  sans  iil.    Eclair,  ^lectr.  39, 

361—370,  1904. 

—  —  i,tSLi  actnel  de  la  Telegraphic  sans  fil.  80c.  Fran^,  de  Phys. 
No.  211,  3,  1904.  Bull.  84anc.  80c.  PranQ.  de  Phys.  1904,  34*— 36*.  84—99. 
Journ.  de  Phys.  (4)  3,  782—796,  1904. 

A.  T.  M.  JoHNSOK.  £lectric  Flashes;  or,  Systems  of  Wireless  Tele- 
graphy and  Telephony.    174  8.    London,  Everett,  1904. 

Max  Diegkmann.  Neues  uber  die  drahtlose  Telegraphic.  Prome- 
theus 15,  779—781,  785—789,  1904. 

GusTAY  EicHHOBN.  Fntwickclungsgang  der  drahtloscn  Telegraphie. 
Himmel  und  Erde  16,  481—504,  1904. 

K.  SoLFF.  Abgcstimmtc  und  gerichtcte  Funkentelegraphie.  Prome- 
theus 15,  817—821,  1904. 

S.   LiFSGHiTz.      Einige   Besonderheiten    der   Funkenentladung   und 
ihre  Anwendiing  zur  drahtlosen  Telephonic.    Joum.  ruas.  phys.-chem. 
Ges.  36,  Phys.  Teil,  221—228,  1904. 
(Vgl.  Kap.  IV,  9,  8.  215.) 

F.  Bbauk.     Sender  mit   verminderter  D&mpfung.     Elektrot.  ZS.  25, 

1121—1122,  1904. 

Kontroverse    gegen    den    Aufsatz   von   8labt:     ,Die   Abatimmnng 
funkentelegraphischer  8ender''  (vgl.  8.  373). 

A.  Slaby.     Sender   mit  Ycrmindcrter  Dampfang.     Elektrot.  Z8.  25, 

1122,   1904. 

Antwort  an  Bbauk.  Sehed. 


14.   Elektro-  und  Magnetooptik. 

P.  Dbude.     Optische  Eigcnschaflen  und  Elcktroncntheoric.    Ann.  d. 

Phys.  (4)  14,  677—725,  936—961,  1904  f. 

Die  Frgebnisse  dieser  thcoretischen  Untersuchung  sind:  Bei 
alien  normal  dispergierenden  K^rpem  stammen  die  ultravioletten 
Eigenschwingungen  von  den  negativen  Ladungen,  ftir  die  das  Ver- 
haltnis  der  Ladung  zur  Masse  den  auch  bei  den  Kathodenstrahlen 
gefundenen  Wert  hat  Die  ultrarotcn  Eigenschwingungen  stammen 
von   der  positiv   geladcnen  Masse   der  Atome  oder  Molekiile.     Bei 
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den  anomal  dispergierenden  ADilinfarben  stammt  der  Absorptions- 
Btreif  von  Eigenschwingungen  des  negativen  Eiektrons.  Der  Ein- 
fiuB  der  ultraroten  Eigenscbwingung  auf  den  Brecbungsindex  fester 
und  fltisBiger  Korper  l&jQt  sicb  berecbnen.  Die  Dispersion  gibt  un- 
abb&ngig  von  dem  Aggi'egatzustande  eine  nntere  Grenze  fur  die 
Zabl  der  Elektronen  im  Molekul  und  eine  nntere  Grenze  fiir  die 
grdfite  ultraviolette  Eigenscbwingung.  Es  sind  Beziebungen  zwiscben 
der  Zabl  der  Elektronen  und  der  Yalenz  der  Atome,  wie  auob  zur 
einfacben  und  mebrfacben  Bindung  des  Koblenstoffs  da,  die  aber 
nocb  nicbt  voUig  klar  sind.  Die  Elektronenzabl  der  Metalle  l^t 
sicb  nicbt  aus  der  LeitfUbigkeit  und  den  optiscben  Eigenscbaften 
berecbnen,  es  ware  dazu  vielmebr  nocb  die  genaue  Kenntnis  der 
KeibutagswiderstHnde  der  Elektronen  erforderlicb.  Die  Berecbnungs- 
weise  der  freien  Elektronenzabl  von  J.  J.  Thomson  ist  weder  mit 
den  tbermoelektriscben  KrSlflen  nocb  mit  dem  Emissionsverm&gen 
Tdr  langwellige  Strablen  vereinbar.  Nimmt  man  an,  daB  die  para- 
magnetiscben  Eigenscbaften  von  Eisen,  Nickel  und  Kobalt  von  der 
Rotation  negativer  Elektronen  berrtibren,  so  ist  die  Ricbtung  der 
magnetiscben  Drebung  der  Polarisationsebene  des  Licbtes  in  den 
Salzen  dieser  Metalle  verstandlicb.  W.  Fn. 


E.  Hagbn  et  H.  Rubens.     Sur  le  pouvoir  ^missif  et  la  conductivity 
^lectrique  des  alliages.    Ann.  obim.  phys.  (8)  2,  441 — 449,  l904t< 

—   —    —   —    Emissions vermdgen    und    Leitfabigkeit   der   Metall- 
legierungen.     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  128—136,  1904  f. 

Die  Verff.  haben  ibre  Messungen  weiter  fortgesetzt  an  16  Le- 
gierungen  der  verscbiedensten  Metalle.  Besonderes  Interesse  baben 
die  Messungen  an  Nickelstabl,  well  diese,  Hbrigens  in  bezag  auf 
andere  Eigenscbaften  genau  von  Guillaume  untersucbten  Protien 
bei  ziemlicb  geringen  Unterscbieden  der  Zusammensetzung  bereits 
sebr  verscbiedenes  Leitvermogen  aufweisen  und  auBerdem  in  vor- 
zuglicber  Weise  politurfabig  sind.  Ein  weiterer  Vorteil  ist  der, 
daB  etlicbe  dieser  Legierungen  bei  gewdbnlicber  Temperatur  in 
zwei  v5llig  voneinander  verscbiedenen  ZustHnden  existieren,  die 
durcb  Starke  Abkdblung  oder  Erbitzung  leicbt  ineinander  iiber- 
gefdhrt  werden  kdnnen.  Die  tTbereinstimmung  der  Leitfllbigkeit 
bei  Messung  in  der  gewobnlicben  Weise  und  bei  Herleitung  aus 
dem  Eraissionsvermdgen  fur  die  langwelligen  Reststrablen  des  FluB- 
spates  ist  durcbweg  sebr  gut  Wismut,  das  sicb  ja  friiber  als  ab- 
weicbend   erwiesen   bat,   wurde   in  reinem  und  legiertem  Zustande 
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nanmehr  geschmolzen    gepruft  und  zeigte  nun  normales  Verhalten, 
es  weicht  also  nar  im  feeten  Zustande  ab.  W,  Tn, 


Gh.  ]^d.  Guillaumb.  Note  snr  la  resistivite  des  aciers  au  nickel. 
Soc.  Frang.  de  Phys.  No.  207,  3  —  4,  1904  f.  Bull.  S^anc.  8oc.  Fran^.  de 
Phys.  1904,  14*— 15*. 

Yerf.  teilt  mit,  daii  seine  Messungen  der  elektriscben  Leit* 
f  &higkeit  von  Eisen-Nickellegierungen  Veranlassung  gegeben  baben 
su  einer  Untersuchung  derselben  Legierungen  durcb  Hagbh  uod 
Rubens  in  bezng  anf  die  Reflexion  langwelliger  Strablen.  Die  an 
dieser  Reihe  von  Legierungen  gefnndenen  RefiexionskoefUzieDteD 
lassen  elektriscbe  Widerstandswerte  berecbnen,  die  ganz  dieselben 
merkwQrdigen  Beziebangen  zur  Zusammensetzang  der  Legiemngen 
aufweisen,  wie  sie  Verf.  auob  gefunden  bat  T^^.  Vn. 


H.  BoBDiBB.     Variation  de   I'indice   de   refraction   d'an   electrolyte 
soumis  k  Paction  da  courant     C.  B.  139,  191--193,  I904t- 

Verf.  bat  seine  Versucbe  mit  Knpfercbloriir  in  verscbiedenen 
Verdiinnungen  angestellt.  Zar  Messung  des  Brecbungsindex  diente 
ein  Refraktometer  von  F^bt,  mit  dem  die  optische  Messung 
w&brend  des  Stromdurcbganges  gescbeben  konnte,  woranf  Verf. 
gro£en  Wert  legt.  10  com  der  Ldsnng  warden  20  Minaten  lang 
einem  Strom  von  bis  za  0,3  Amp.  ansgesetzt,  und  zwar  zwiscben 
Eobleelektroden,  so  daB  ein  betracbUicber  Teil  des  gelosten  Kupfers 
bei  jedem  Versucb  ausgef&Ut  sein  mufi.  Verf.  stellt  die  urspruug- 
licben  Brecbungsindizes  in  Tabellen  mit  den  nacb  20  Minuten  langer 
Elektrolyse  erbaltenen  zusammen  und  ziebt  von  dem  Unterscbiede 
den  EinfluQ  der  TemperaturerbQbung  ab.  £s  ergibt  sicb  bei  1-  bis 
9proz.  Ldsungen  und  gleicber  Stromstarke  eine  um  so  gr5£ere 
Anderung  des  Brecbungsindex,  je  scbwacber  die  Losung  ist,  and 
bei  verscbiedenen  StromstlLrken  in  derselben  Losung  eine  der  Strom- 
st&rke  proportionale  Anderung.  W.  Vn. 


A.  L.  Bbbnoulli.     Optiscbe  Reflexionskonstanten  und  elektromoto- 
riscber  Zustand  beim  Cbrom.     Phya.  ZS.  5,  632—634,  1904  f. 

Die  Versucbe  wurden  nacb  der  von  Dbudb  angegebenen 
Metbode  ausgefiibrt,  zur  Passivierung  des  Cbroms  diente  Cbinon 
in  Benzol  gelost  oder  einfacbes  Liegenlassen  an  der  Luft.  £s 
wurde  eine  deutlicbe  Anderung  der  optiscben  Eonstanten  bei  der 
Passivierung  und  eine  gleicbzeitige  Anderung  der  elektromotoriscben 
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Krafl  gegen  Platin  in  Ammoniumoitrat  urn  etwa  Vso  ^olt  gefunden. 
Bei  mehrfacher  WiederholuDg  des  VerBuches  machte  sicb  Korrosion 
st6rend  bemerkbar. 

Bei  der  PassivieruDg  in  Salpetersllure  wurde  in  Uberein- 
stimmung  mit  den  Angaben  von  Miohbli  eine  Andernng  der  op- 
tiscben  Konstanten  nicht  gefunden,  es  trat  aber  eine  Anderung  der 
elektromotoriscben  Kraft  auf  von  solcber  Grdfie,  daB  sie  nur  aus 
dem  Yorbandensein  kondensierter  Gase  erklart  werden  kann.  £s 
warde  denn  aucb  das  Yorbandensein  absorbierter  Stickoxyde 
cbemiscb  nacbgewiesen. 

Yerf.  ist  der  Meinung,  daB  sicb  bei  der  Passiviemng  des  Chroms 
eine  Deckscbicbt  aus  Chromichromat  bilde. 

Die  Beobacbtungsmetbode  von  W.  J.  Mcllbb  und  J.  Kobnios- 
BBBGBB  b&lt  Yerf.  fUr  nngeeignet  zur  AufQndung  von  solcben 
Deckscbicbten.  W.  Vn. 

W.  J.  MtLLER  und  J.  KoBNiGSBBBOBB.  Uber  das  Reflezionsver- 
m5gen  von  aktivem  und  passivem  Eisen.  Phys.  Z8.  5,  797—798, 
1904 1. 

Die  Yerff.  weisen  der  Kritik  von  Bbbnoulli  gegeniiber  die 
Braucbbarkeit  ibrer  Beobacbtungsmetbode  nacb.  Auf  Grund  der 
Abweicbung  ibrer  Beobacbtungsergebnisse  von  denen  Bbbnoullis 
bestreiten  sie  die  Ricbtigkeit  der  Deutung  seiner  Yersucbsergeb- 
nisse.  Die  Annabme  einer  Deckscbicbt  von  ChromiQbromat  balten 
sie  fiir  unvereinbar  mit  den  Messungen  von  Hittobf,  der  gezeigt 
bat,  daB  passives  Cbrom  quantitativ  als  Ghromat  in  Ldsung  gebt, 
wEbrend  Bbbkoullib  Deutung  aucb  das  Auftreten  von  Gbromi- 
ionen  erwarten  lieBe.  W.  Vn, 

E.  Gbhbokb.  Uber  den  EinfluB  elektriscber  Scbwingungen  auf  die 
Breite  der  feinsten  Spektrallinien.    Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  344—348, 

1904  f. 

Angeregt  durcb  die  Beobacbtung  Lilienfelds  bat  Yerf.  die 
Spektrallinien  von  Wasserstoff,  Helium,  Natrium,  Argon  und  Queck- 
silber  unter  dem  EinfluB  elektriscber  Scbwingungen  mit  dem 
Lummeb-Gbhbcke  scben  Interferenzspektroskop  gemessen.  Die  Gase 
befanden  sicb  unter  wenigen  Millimetern  Druck  in  Spektralrobren 
mit  gerader  Durcbsicbt  und  wurden  angeregt  von  einem  Induktor 
mit  Webneltunterbrecher  und  dem  von  Lilienfbld  angegebenen 
Scbwingungskreise.  AUe  Linien  zeigten  bedeutende  Yerbreiterung, 
am  wenigsten   die  Quecksilber- ,   am  meisten  die  Wasserstoff  linien. 
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Im    letzteren   Falle    ging    die    Verbreiterung   sogar   fiber  das  Dis- 
persioDSgebiet  des  InstrameDtes  hinaus. 

Nimmt  roan  an,  daO  die  Verbreiterung  der  Linien  lediglich 
durch  den  Doppiereffekt  hervorgerufen  wird,  so  berechnet  sicli  die 
Temperatur  des  leucbtenden  Gases  auf  etwa  17000^  W.  Yn. 


W.  VoiGT.  Wirkung  elektrischer  Scbwingungen  in  optiscb-aktiven 
Koi-pem.  Gott.  Nachr.  1904,  467— 479  f.  Bep.  Brit  Ass.  Cambridge 
1904,  466—467. 

Alle  Medien  von  einer  pbysikaliscben  Symmetrie,  die  durch  In- 
version ineinander  iibergebende  Koordinaten  nngleichwertig  macht, 
haben  die  Eigenschaft,  dafi  ein  rein  polares  Yektorfeld  ein  acbsiales 
erregen  kann  und  umgekehrt.  £s  ist  demnach  zu  erwarten,  daB 
ein  schwingendes  elektrisches  Kondensatorfeld  in  einem  optiscb- 
aktiven  Eristall  elektrische  Rotationsscbwingungen  erregen  wird, 
die  sich  durch  Induktion  von  Wechselstromen  in  einer  um  den 
Kristall  gelegten  Spule  verraten  mfissen.  Eihe  theoretiscbe  Unter- 
suchung  gibt  iiber  die  GrdUe  der  zu  erwartenden  Wirkung  Auf- 
schlufi.  Die  experimentelle  Priifung  gibt  Andeutungen  des  erwar- 
teten  Effektes,  doch  konnte  eine  sichere  Entscbeidung  nicht  gef^llt 
werden,  weil  die  unmittelbare  Ein  wirkung  der  Scbwingungen  auf 
d\fi  MeCinstrumente  nicht  in  dem  erforderlioben  Ma£e  berabgesetzt 
werden  konnte.  W.  Vn, 

L.  Graetz.  Uber  die  elektrische  Dispersion  der  Kristalle.  Boltz- 
mann-Festschrift,  S.  477—482,  1904  f. 

BoLTZMAKN  hattc  1873  gefunden,  daB  beim  rhombischen 
Schwefel  in  jeder  Richtung  das  Quadrat  des  Brechungsindex  un- 
gefahr  gleich  der  Dielektrizitatskonstante  ist.  Seitdem  hat  man  an 
auderen  Kristallen  eine  solche  tTbereinstimniung  nicht  finden  kdnnen, 
ja  beim  Baryt  und  Cdlestin,  die  gleichfalls  rhombisch  sind,  stebt 
die  Richtung  der  grdfiten  Dielektrizitatskonstante  senkrecht  zum 
grdBten  Brechungsindex,  die  Ebene  der  optischen  Achsen  steht  also 
senkrecht  zu  der  der  elektrischen  Achsen.  (Derselbe  Gegensatz, 
aber  fiir  gelbes  und  rotes  Licht,  bestebt  beim  Titanoxyd.)  Verf. 
luhrt  diese  Veranderung  der  Konstante  beim  Baryt  zurfick  auf 
Eigenschwingungen  in  der  Ebene  (010).  Da  sie  Absorption  ira 
Ultrarot  erzeugen,  mussen  sie  ziemlich  langsam  sein,  jedenfalls 
langsamer  als  die  Eigenschwingungen  in  den  dazu  senkrechten 
Richtungen.     Es   muB   dabcr   in   dieser  Ebene   die  Dichtigkeit  und 
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demgemaB    auoh    die   Spaltbarkeit    geringer    sein    als   in   aDderen 
Ebenen,  was  in  der  Tat  zutriift.  W.  Vn, 


C.  GuTTON.     Action  des  champs  magn^tiques  sur  les  sources  lumi- 
neuses  pen  intenses.     Joum.  de  Phys.  (4)  3,  341—345,  1904  f.    0.  B. 

138,  268—270,  1904. 

Verf.  findet,  daB  das  Leuchten  eines  phosphoreszierenden 
Calciumsulfidscbirmes  siob  in  einem  ungleicbffirmigen  Magnet- 
felde  vermebrt.  Ein  gleicbfdrmiges  Feld  wirkt  nur  w&brend  der 
Dauer  seiner  Verstarkung  und  ScbwScbung.  Das  Magnetfeld  eines 
Stromes  von  10  bis  20  Mikroampere  in  einem  einzigen  Drabte 
soil  sich  darcb  vermehrtes  Leucbten  des  Scbirmes  nocb  bemerkbar 
macben,  ebenso  die  TJngleicbfSrmigkeit,  die  im  Magnetfelde  der 
Erde  durcb  ein  Stuckcben  Wismut  hervorgebracbt  wird.  Bei  der 
Annaberung  eines  kraftigen  Magneten  an  das  in  mai^ige  Helligkeit 
blickende  Auge  wird  eine  Helligkeitsvermebrang  empfunden.  Letz- 
teres  kann  Referent  bestsitigen  fur  die  Benutzung  eines  kraftigen 
Wecbselstrom-Elektromagneten.  W.  Vn. 


G.  GuTTON.    Action  des  oscillations  hertziennes  sur  des  sources  .de 
lumi^re  pen  intenses.     C.  B.  138,  963—965,  1904.     [Beibl.  28,  81 1, 

1904t. 

Verf.  stellt  der  in  der  Brennlinie  eines  Zylinderspiegels  ausge- 
spannten  Antenne  des  Empfangsapparates  einen  zweiten  Hoblspiegel 
in  geringem  Abstande  gegeniiber  und  bringt  in  seiner  Brennlinie 
einen  scbmalen  Leucbtscbirm  an.  Die  HsBTZScben  Wellen  wirken 
ebenso  auf  den  Leucbtscbirm  ^  wie  N-Strablen,  d.  b.  bei  normalem 
Auff{^llen  Bollen  sie  das  Leucbten  des  Scbirmes  vermebren,  bei 
tangentialem  vermindern.  W.  Vn. 

Paolo   Zonta.     Su   lo    spettro    emesso    dai  tubi  di   Gbissleb  nel 
campo  magnetico.     Cim.  (5)  7,  321—333,  1904  f. 

Mebrfacb  ist  beobacbtet  worden,  dafi  in  einem  Magnetfelde 
sicb  das  von  Geibsleb  scben  Rdbren  ausgesandte  Spektrum  in  auf- 
f&Uiger  Weise  verandert.  Dem  Verf.  ist  es  gelungen,  ganz  gleicbe 
oder  sebr  llbnlicbe  Anderungen  bervorzubringen  durcb  Einscbaltung 
von  zweckm^ig  ausgewabiten  Kapazitaten.  Fur  jeden  Versucb 
wurde  unter  mebreren  verfiigbaren  Funkeninduktoren  der  aus- 
gesucbt,  bei  dem  die  Erscbeinung  am  deutlicbsten  auftrat.  Die 
Ergebnisse   der  Versucbe  sind  in  einer  Anzabl  von  Pbotogrammen 
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mitgeteilt,  von   denen  die   auf  Brom  bezaglichen   am  deatlichsten 
die  Erscheinung  nachweisen.  W.  Vn. 


John  Mills.  On  the  velocity  of  light  in  a  magnetic  field.  Amer. 
Ab8.  for  Advanc.  of  Science  190S.  [Science  (N.  S.)  19,  202,  1904  f.  The 
Phya.  Bev.  18,  65—69,  1904. 

Ein  Lichtstrahl  ging  darch  ein  NicoLBches  Prisma  und  eine 
BRAVAissche  Doppelplatte  aaf  ein  Michblson  sches  Interferometer. 
Die  Interferenzstreifen  warden  also  in  beiden  Halften  des  Gesichts- 
feldes  von  entgegengesetzt  zirkular-polarisiertem  Licht  hervorgebracbu 
In  den  beiden  Zweigen  des  Interferometers  warde  das  Licht  nnn 
dnrch  Schwefelkohlenstoff  geleitet,  der  von  einer  Magnetisiemngs- 
spule  umgeben  war.  Bei  entgegengesetzter  Erregung  der  beiden 
Spulen  wanderten  in  beiden  GesichtsfeldhSllflen  die  Streifen  nacb 
entgegengesetzter  Richtnng.  Die  Verschiebung  nm  einen  Streifen 
erforderte  ein  Magnetfeld,  das  bei  Beschickung  der  beiden  Schwefel- 
kohlenstoffrdhren  mit  geradlinig  polarisiertem  Lichte  gerade  aus- 
gereicht  hatte  zu  einer  Gesamtdrehung  um  360**.  W,  Vn, 


Hbkby  T.  Eddt.     The  electromagnetic  theory  and  the  velocity  of 
'  light.   Amer.  Asa.  for  the  Advanc.  of  Science,  Philadelphia,  28. — SO.  Dec 
1904.      [Science  (N.  S.)  21,  337—339,  1905  f. 

Es  lag  die  Absicht  vor,  mit  einem  besonders  fur  den  Zweck 
gebauten  Interferometer  nach  Michblson  die  Andening  der  Ge- 
schwindigkeit  geradlinig  polarisierten  Lichtes  unter  dem  Einflufi 
eines  Magnetfeldes  zu  messen.  Der  Yersuch  dieser  Messung  mil^- 
gliickte,  dagegen  konnte  l^iiLLs  fiir  zirkular-polarisiertes  Licht  einen 
solchen  Geschwindigkeitsunterschied  messen.  In  der  vorliegenden 
Arbeit  wird  die  Ursache  des  MiiSerfolges  erortert  und  gefunden, 
daB  die  Geschwindigkeits&nderung  ftir  geradlinig  polarisiertes  Licht 
in  der  Tat  von  geringerer  Grdl^enordnung  sein  muB  als  die  fur 
zirkulares  Licht.  W,  Vn. 

John  Mills.  On  the  effect  of  a  magnetic  field  on  the  interference 
of  natural  light.  Amer.  Ass.  for  Advanc.  of  Science  1903.  [Science 
(N.  S.)  19,  202,  1904  t. 

—  —  "Crber  die  Wirkung  eines  Magnetfeldes  auf  die  Interferenz 
des  naturlichen  Lichtes.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  848 — 855,  1904. 

Verf.  teilt  einen  Lichtstrahl  im  Interferometer  von  Michblson 
und  setzt  jeden  dieser  beiden  Lichtstrahlen  in  Schwefelkohlenstoff 
der   drehenden    Wirkung    eines    Magnetfeldes    aus,    das    fur   beide 
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Strahlen  eine  eotgegengesetzte  Drehong  der  SohwiDgungsebenen 
herbeifuhrt.  Ganz  der  Erwartung  des  Verf.  entsprechend,  erweist 
sich  die  iDterferenzf&higkeit  dieser  beiden  Strahlen  naturlichen 
Lichtes  aufgehoben,  sobald  ihre  gegenseitige  Drehung  ein  UDgerades 
Vielfacbes  von  90«>  betragt W.  Vn. 

SiBGFBiBD  PoLLAK.  Beobachtungen  iiber  die  elektromagnetiscbe 
Rotation  der  Polarisationsebene.    40  S.  Diss.  Zurich  I904t. 

Zu  den  Messungen  diente  ein  WiLBscbes  Halbsobattenpolari- 
strobometer,  das  die  Einfugang  einer  50  cm  langen  Magnetisierungs- 
spule  erlaubte;  der  Teilkreis  lieB  Handertstel  Grade  ablesen.  Fiir 
Schwefelkohlenstoff  findet  Verf.  den  Betrag  der  VBBDETscben  Kon- 
stante  zu  0,042142  bei  18^  und  die  Reduktion  fiir  die  Temperatur 
nacb  RoDQBB  und  Watsox  genauer  als  nach  Biohat.  Es  folgt 
die  Bestimmung  der  YBRDBTscben  Konstante  far  acbt  Glassorten 
von  SoHOTT  und  Gen.,  fiir  das  scbwerste  Glas,  S.  228,  wird 
0,09738  gefanden«  Die  bisberigen  Zablen  bezieben  sich  auf  Natrium- 
licht,  es  sind  weiter  fur  fiinf  Glassorten  die  Konstanten  fiir  Lithiam- 
und  Thalliumlicht  mitgeteilt.  Endlich  schliei^t  sich  ein  Versuch  an, 
eine  Drehung  der  Polarisationsebene  um  die  Stromrichtung  als 
Achse  bei  der  elektrolytischen  Leitung  des  Wassers  zu  finden,  eine 
Erscheinung,  die  zara  HALLschen  Ph&nomen  Beziehungen  haben 
wiirde.     Ein  Erfolg  wurde  bei  diesem  Versuche  nicht  erreicht 

W.  Vn. 

L.  H.  SiBBTSBMA.  Investigation  of  a  source  of  errors  in  measurements 
of  magnetic  rotations  of  the  plane  of  polarization  in  absorbing 
solutions.  Onn^s  Comm.  Nr.  91,  6  8.,  1904.  Yersl.  Amsterdam  1904, 
223—247.     Proc.  Amsterdam  6,  760—763,  1904t. 

Batbs  hat  1901  anf  die  Mdglichkeit  eines  Fehlers  der  Ein- 
stellung  des  Halbschattenapparates  bei  Beobachtungen  in  der  Nahe 
eines  Abaorptionsstreifens  aufmerksam  gemacht  Verf.  priift,  ob 
die  von  ihm  in  der  Nahe  des  Absorptionsstreifens  von  Ferricyan- 
kalium  gefundene  negative  magnetische  Drehung  vielleioht  nur 
duroh  diesen  Fehler  vorgespiegelt  ist,  findet  aber,  daU  dadurch 
Abweichungen  von  der  H5he  der  gemessenen  Betr^ge  nicht  her- 
vorgebracht  werden.  W.  Fw. 

L.  H.  SiBBTSBMA.  Magnetische  Drehung  der  Polarisationsebene  in 
verfliissigten  Gasen  unter  atmosphSlrischem  Drucke.  Messungen 
mit  Stickoxydul.  Boltzmami-Festschrift ,  S.  780—788,  1904  f.  Onnes 
Comm.  No.  90,  12  S.,  1904. 
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Verf.  selzt  seine  Versache  (diese  Ber.  58  [2],  161,  1902)  mil 
fast  unver&ndertem  Apparat  fort  and  unteraucht  verflfissigtes  Stick- 
oxydul.  Das  molekulare  Drehungsvermdgen,  das  Pebkih  fQr  diese 
Snbstanz  zu  0,616  angibt,  wurde  za  0,94  gefunden.  Die  Beob- 
achtungen  schliefien  sich  der  theoretiscben  Formel  gut  an,  wenn  nan 
in  Ruoksicbt  ziebt,  daii  bei  der  Ableitung  dieser  einige  Verein- 
fachungen  eingefiihrt  sind.  W.  Vn. 

A.  D.  Denning.  Magnetic  double  refraction  of  colloidal  iron 
hydrate.  Abstract  of  a  paper  read  before  the  British  AssociatioB.  [Elec- 
trician 53,  828,  1904  f.     Bep.   Brit  Ass.  Cambridge  1904,  477—478. 

Verf.  bat  keine  kolloidalen  Eisenldsungen  erhalten  konnen,  die 
sich  fiir  die  Doppelbrechungsvereuche  gut  eigneten.  Spuren  von 
Doppelbrechung,  die  er  in  einigen  Fallen  durch  Schutleln,  Ein- 
dampfen  und  andere  Mittel  erbielt,  verschwanden  stets  nach  einigen 
Stunden  wieder. W.  Vn. 

A.  Sella.     Alia  ricerca   di   un  fenomeno  ottico  -  magnetico.    lincei 

Bend.  (5)  13  [2],  148—156,  1904  f. 

Verf.  sucht  eine  Unikebrung  der  von  Ma  job  ana  in  kolloidalen 
£i8enl68ungen  gefundenen  Doppelbrechung  zu  finden,  jedoch  ohne 
Erfolg.  £r  nimmt  nSmlich  an,  daB  der  Durchgang  polarisierten 
Lichtes  von  geeigneter  Schwingungsebene  die  Magnetisierbarkeit 
der  Ldsung  verEndern  miisse.  Eine  Berechnung  auf  Grund  der 
VoiGTSchen  Theorie  der  Ma  job  an  a  schen  Versuche  gibt  in  der 
Tat  einen  Ausdruck  fiir  den  gesuchten  Efiekt,  der  danacb  so  klein 
ist,  daB  das  MiBlingen  des  Versuchcs  damit  vollst^ndig  aufgekl&rt 
ist.  W.  Vn. 

Alfbed  Abthub  Robb.    Beitrage  znr  Theorie  des  Zeemaneffektes. 

67  S.     Diss.  Gottingen  1904.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  107—145,  1904t. 

Der  Ausgangspunkt  fur  den  Verf.  ist  die  Tatsache,  daB  bei 
den  meisten,  auch  verwickelten  Formen  des  Zeeman schen  Phanomens 
die  Linien  scharf  bleiben,  daraus  folgt,  daB  in  alien  diesen  Fallen 
das  schwingende  System  nach  alien  Richtungen  einen  gewissen 
Grad  der  Symmetrie  aufweiisen  muB.  Als  mathematisches  Hilfs- 
mittel  fur  seine  Betrachtungen  leitet  Verf.  ab,  daB  bei  dem  gleich- 
zeitigen  Yorhandensein  von  einfachen  Zentralkraften  und  auf  den 
Geschwindigkeiten  senkreehten,  ihnen  proportionalen  Ablenkungs- 
kraften  die  Bedingung  nur  harmoniscber  Schwingungen  um  den 
Anfangspunkt  gleichbedeutend  ist  mit  einer  solchen  EinschrHnknng 
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der  BewegnngsgleichuDgen ,  daB  dieselbe  Bedingung  zwischen  den 
Differentialquotienten  gilt  wie  zwisohen  den  Koordinaten  selbst. 
PhysikaliBcli  angeseben,  scblieBen  diese  Bedingangen  zwiscben  den 
Differentialqaotienten,  die  Nebenbedingungen,  etliche  MGglicbkeiten 
der  Bewegung  ans,  die  mit  den  Bedingungen  zwiscben  den  Koor- 
dinaten,  den  Hauptbedingungen,  nocb  vertr&glicb  sind  und  die  z.  B. 
auf  kontinuierlicbe  Spektra  gewissen  Umfanges  und  unscbarfe  Linien 
fiibren  wiirden.  Bei  Abwesenbeit  eines  Magnetfeldes  fallen  im  all- 
gemeinen  einige  Nebenbedingungen  zusammen  oder  sind  identiscb 
erfullt  Die  Anwendung  dieser  Grundsatze  iubit  fiir  zwei  Elektronen 
auf  funf  Linien,  von  denen  drei  mit  dem  sogenannten  einfacben 
Zeemaneffekt  identiscb  sind.  Die  Betrachtung  von  drei  und  vier 
Elektronen  fQbrt  je  nacb  den  Annabmen  iiber  die  Art  der  Sym- 
metrie  auf  sieben,  neun  oder  elf  Linien.  Der  Fall  der  neun  Linien 
wird  eingebender  untersucbt  Bestimmte  Annabmen  fiber  die  vor- 
kommenden  Yerbllltniszablen  geben  neun  Linien  gleicben  Abstandes, 
die  mebrfacb  gefanden  sind,  oder  neun  Linien  mit  ungleioben  Ab- 
standen,  oder  sieben  oder  secbs  Linien,  indem  mebrere  auf  dieselbe 
Stelle  fallen.  Soweit  die  sicberen  Beobacbtungsdaten  reicben, 
stiramt  die  Tbeorie  fur  alle  Falle  von  neun  Linien.  W,  Yn. 


Thomson.  Note  on  tbe  effect  of  a  magnetic  field  on  tbe  vibrations 
of  an  atom  containing  six  corpuscles  placed  at  tbe  corners  of 
a  regular  octabedron.  Phil.  Cambridge  Soc,  May  16,  1904.  [Nature  70, 
142,   1904  f. 

Verf.  errecbnet  fur  das  sechsteilige  Atom  von  Oktaedcrform 
einen  Zeemaneffekt ,  bestebend  aus  einem  normalen  Triplett,  das 
begleitet  ist  von  zwei  Tripletts,  die  balb  so  groBen  Linienabstand 
baben.  W.  Yn. 

C.  RuNOB  und  J.  Pbbcht.  Cber  die  magnetiscbe  Zerlegung  der 
Radiumlinien.  Berl.  Ber.  1904,  417— 425  f. 
Die  Zerlegung  der  stilrkeren  Linien  des  Funkenspektrums  vom 
liadium  stimmt  qualitativ  und  quantitativ  (gemessen  in  der  Skala 
der  Wellenl&ngen)  mit  den  Spektren  von  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  iiberein. 
Aus  diesen  Tatsacben  und  den  AbstHnden  der  Linienpaare  berecbnet 
sich  das  Atomgewicht  des  Radiums  zu  257,8,  wabrend  Frau  Cubib 
225  gefunden  bat. TK  Yn. 

Jan  Gbbst.  Die  magnetiscbe  dubbelbrcking  van  Natriumdamp  in 
de  nabijbeid  van  de  absorptiebanden.    75  S.    Diss.  Amsterdam  1904. 
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P.  Zbbman.  Double  refracUon  near  the  componeDts  of  absorption 
lines  magnetically  split  into  several  components,  according  to 
experiments  made  by  Mr.  J.  Gbest.  Proc.  Amsterdam  7,  435—438, 
1904.    Yersl.  Amsterdam  13,  516—520,  1904. 

J.  Gbbst.  tTber  die  Doppelbrechung  von  Natriumdampf  im  mag- 
netischen  Felde.    Phys.  Z8.  6,  166—172,  249,  1905  f. 

Verf.  stellt  die  von  Voiot  bereits  mit  sebr  dichten  Natrium- 
d&mpfen  ansgefuhrten  Versuche  mit  m5glichst  verdunnten  Dampfen 
an,  um  die  feinere  Struktnr  der  Erscheinung  aufzuklilren  nnd  mit 
der  Theorie  zu  vergleichen.  Licht,  unter  45®  gegen  die  Eraftlinien 
linear  polarisiert,  durchsetzt  einen  Kompensator  mit  horizontalen 
Schneiden,  die  Natriumflamme  und  ein  zweites  Nicol  (Dankelstellung) 
und  f  Allt  dann  auf  den  Spalt  des  Gitterspektrographen.  Die  schwache 
F&rbung  der  Flamme  wurde  mit  einem  Glasstabe  bewirkt.  Bei 
dieser  Anordnung  ist  das  Spektrum  der  L&nge  nach  von  Inter- 
ferenzstreifen  durchzogen,  die  bei  Erregung  des  Magnetfeldes  infolge 
der  eintretenden  Doppelbrechung  des  Natriumdampfes  cbarakteri- 
stische  Eriimmungen  zeigen. 

Voiot  hat  die  zu  erwartende  Erscheinung  ftir  die  Aufspaltang 
der  Linie  in  ein  Triplet  theoretisch  abgeleitet.  Da  die  Natrium- 
linien  in  vier  bzw.  sechs  Teile  zerlegt  werden,  entwickelt  Verf. 
nach  der  von  Voigt  angegebenen  Weise  die  Theorie  der  Er- 
scheinung. 

Die  Ergebnisse  der  Theorie  und  der  Beobachtungen  sind  dureb 
Zeichnungen  und  Photogramme  verdeutlicht  und  eingehend  be- 
schrieben.  Es  gelang,  die  Struktur  der  Erscheinung  unter  der 
Leitung  dnrch  die  Theorie  soweit  zu  zergliedem,  dalS  die  Zusammen- 
gehdrigkeit  der  einzelnen,  stellenweise  ineinanderflieBenden  Eurven 
gesichert  werden  und  Messungen  ausgefuhrt  werden  konnten,  die 
zur  Berechnung  magnetooptischer  Eonstanten  verwertbar  sind.  Zum 
SchloQ  wird  die  D&mpfung  der  lonenschwingung  berechnet. 

W,  Vn, 

Iiiteratur. 

H.  RuBBNS.     Die    Optik   der   Metalle   fur  Wellen    grower  Wellen- 

l&nge.      Bev.  g^n.  des  sc.  15,  928—933,  1904.     [BeibL  29,  47,  1905. 

Scheel 

On  the  optical  properties  of  metals  for  long  waves  obtained 

by   method    of   „Reststrahlen".     British  Association,  Cambridge  1904. 
[Nature  70,  516,  1904.     [Phys.  Z8.  5,  606,  1904. 

Diese  Ber.  59  [2],  266,  1903.  IT.  Fu. 


14.    Elektro-  und  Maguetooptik.  401 

£.  Hagen  et  H.  Kubbns.  Sur  les  rapports  entre  les  qualites  optiques 
et  electriques  des  m^taux.     Ann.  chim.  phys.  (8)  1,  185 — 214,  1904. 

—  —  —   —    On   some    Relations   between   the    Optical   and   the 
Electrical  Qualities  of  Metals.     Phil.  Mag.  (6)  7,  157—179,  1904. 
Diese  £er.  59  [2],  266,  1903. 

W.  J.  MtLLEB  und  J.  KoENiGSBSBasB.  tTber  das  Reflexions- 
yerm5gen  von  passivem  Eisen.     Phys.  Z8.  5,  413 — ^14,  1904. 

A.  Du  Pb]^  Denning.  Uber  die  Viskosit&t  und  die  magnetische 
Doppelbrechung  des  koUoidalen  Eisenoxydhydrats.  38  S.  Diss. 
Heidelberg  1904.     [Beibl.  29,  11—12,  1905. 

(Vgl.  S.  398.) 

Antonio  Gabbasso.  Le  scariche  oscillanti  nei  sistemi  di  conduttori 
complessi  e  la  teoria  elettromagnetioa  dell'  analisi  spettrale.    Cim. 

(5)  8,  344—- 364,  393—424,  1904. 

Fbbdinand  B^aun.    Der  HsBTZsche  Gitterversuch  im  Gebiete  der 
sichtbaren  Strahlung.     BerL  Ber.  1904,  154 — 167. 
(Vgl.  Kap.  V,  5.) 

F.  PocKBLS.  Entgegnung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn 
F.  Ehbenhaft  „Zur  optischen  Resonanz".     Phys.  ZS.  5,  460—461, 

1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  3.) 

John  James.  Die  ABBAHAM-LsMoiNEsche  Methode  zur  Messung 
sehr  kleiner  Zeitintervalle  und  ihre  Anwendung  zur  Bestimmung 
der  Richtung  und  Geschwindigkeit  der  Entladung  in  Entladungs- 
rChren.     Ann.  d.  Phys.  (4)  16,  954—987,  1904. 

(Vgl.  Kap.  IV,  9,  8.  223.)  ScJied. 
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1.  AUgemeines. 

J.  H.  PoTNTiNO.  Tangential  stress  on  a  surface  due  to  the  oblique 
impact  of  light.  Brit  Ass.  Cambridge  1904.  [Nature  70,  515— -516,  1904. 
[Phys.   Z6.   5,    605,   1904.     Bep.   Brit.  Ass.   Cambridge   1904,   434—435. 

Der  Verf.  berichtet  auf  einer  Sektionssitzung  der  Biit.  Ass.  zu 
Cambridge  iiber  einen  Apparat  zum  Messen  der  Tangential- 
komponente  des  Lichtdruckes  bei  sohiefer  Inzidenz.  Dst, 


J.  H.  PoTNTiNG.     Radiation  Pressure.     Natuise  71,  200—201,  1904. 

Es  handelt  sich  um  die  Yerzdgerung  der  Erdbewegung  infolge 
des  Lichtdruckes.  Die  Erde  wird  als  schwarae  Eugel  von  gleich- 
mlU3iger  Obei-fiachentemperatur  angeseheuy  die  genau  den  Betrag 
der  empfangenen  SonnenwHrme  wieder  ausstrahlt. 

Gelegentlich  einer  astronomischen  Betrachtung  (Nature  70,  515, 
1904)  war  die  gesamte  verzdgernde  Kraft  auf  20  kg  angegeben. 
Der  Verf.  berichtigt  einen  dabei  untergelaufenen  Keohenfehler  und. 
findet  jetzt  2500  kg. 

Ferner  wird  der  EinfluB  der  Temperaturverschiedenheit  auf  der 
hinsichtlich  der  Erdbewegung  vorderen  und  hinteren  Erdhalfte  be- 
trachtet,  der  infolge  des  Nachbleibens  der  Sonnenerw^rmung  tat- 
s&chlich  vorhanden  ist  Dst 

D.  B.  Bbagb.  On  Double  Refraction  in  Matter  moving  through 
the  Aether.  PhlL  Mag.  (6)  7,  317—329,  1904.  Boltzmann-Festschrift, 
S.  576—584,  1904. 

Der  Verf.  nimmt  nach  einer  genaueren  Methode  die  Versuche 
von  Ratleigh  (Phil.  Mag.  Dec.  1902)  wieder  auf  iiber  die  Frage, 
ob  durchsichtige  Korper  infolge  der  Erdbewegung  doppelbrechend 
werden.  Er  untersucht  Wasser  und  Glas  und  findet  ebenso  wie 
Kaylbigh  bei  beiden  ein  negatives  Resultat.  Der  Verf.  schlieJSt 
nun,  daB  hiernach  die  von  H.  A.  Lobbntz  und  Fitz  Gbbald 
gegebene   Erklarung    f&r    den    negativen   Erfolg    des   Michblson- 
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MoBLET-Versuches  nicht  Btichhaltig  Bei,  da  eine  Deformation  infolge 
der  ErdbeweguDg  DoppelbrechuDg  hervorrufen  mQISte  (vgl.  d.  folg. 
Ref.).  Dst. 

J.  Labmob.  On  the  ascertained  Absence  of  Effects  of  Motion 
through  the  Aether,  in  relation  to  the  Constitution  of  Matter, 
and  on  the  Fitz  Gsbald-Lobbntz  Hypothesis.  Phys.  Soc  London, 
May  27,  1904.  [Chem.  News  89,  284—285,  1904.  [Nature  70,  142,  1904. 
Proc.  Phy§.  Soc.  London  19,  253—258,  1904.  Phil.  Mag.  (6)  7,  621—625, 
1904. 

Gegen  den  von  Bbaoe  (vorst  Ref.)  gezogenen  SchluC,  dafi 
aus  dem  Fehlen  der  Doppelbrechung  auch  das  Fehlen  der  von 
H.  A.  LoBENTz  und  Fitz  Gebald  angenommenen  Deformation  in- 
folge  der  Erdbewegung  folge,  wendet  sich  der  Yerf.  (vgl.  Aether 
and  Matter,  Camb.  Univ.  Press.  1900).  Das  Resultat  der  Lobbktz- 
Fitz  GBBALDschen  sowie  seiner  eigenen  Theorie  sei  ein  voUstandiges 
Parallelgehen  zwischen  einem  bewegten  und  infolge  der  Bewegung 
deformierten  System  und  einem  ruhenden  und  nicht  deformierten, 
d&Q  also  Doppelbrechung  in  dem  bewegten  so  wenig  wie  in  dem 
inihenden  stattfinde.  Dst, 

Max  Abbahah.  Der  Lichtdruck  auf  einen  bewegten  Spiegel  und 
das  Gesetz  der  schwarzen  Strahlung.  Boltzmann-Festschrift,  6.  85 
—93,  1904. 

Das  Ausgangsproblem  der  Betrachtung  ist:  „Ein  dtinnes  Licbt- 
bundel  trifft  einen  senkreoht  zu  seiner  Ebene  bewegten  Spiegel.^ 
Durch  Anwendung  des  Satzes  von  der  Bewegungsgrdfie  und  des 
Energiegesetzes  wird  das  Reflexionsgesetz  hergeleitet  (im  relativcn 
Strahlengang  ist  Reflexionswinkel  gleich  Einfallswinkel),  femer  die 
GrdBe  des  Lichtdruckes,  von  dem  speziell  gezeigt  wird,  dafi  er  bei 
unendlich  groBer  Geschwindigkeit  des  Spiegels  unendlich  wild. 
SchlieBlich  ergibt  sich  nach  dem  zweiten  Hauptsatze  sowohl  das 
WiENsche  Yerscbiebungsgesetz  als  das  Boltzmann  sche  Strahluogs- 
gesetz.  Bst, 

W.  WiEN.  Theorie  eines  bewegten  leuchtenden  Punktes.  Bolu- 
mann-Festschrift,  8.  174 — 182,  1904. 

Erwiderung  auf  die  Kritik  des  Herrn  M.  Abb  ah  am.    Ann. 

d.  Phys.  (4)  14,  635—637,  1904. 

Max  Abbaham.    Kritik  der  Erwiderung  des  Herrn  W.  Wien.   Ann. 

d.  Phys.  (4)  1*4,  1039—1040,  1904. 
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W.  WiKN.     PoYNTiNG  sober   Satz   und    Strahlung.     Ann.  d.  Phys.  (4) 

15,  412—414,  1904. 

Die  von  H.  Hbbtz  gegebene  Theorie  der  Strahlung  eines 
schwingenden  Dipols  wird  von  Wien  auf  bestimmte  Bewegungen 
des  Dipols  ausgedebnt  und  zwar  1.  eine  Bewegung  in  Ricbtung 
der  Scbwingung  und  2.  senkrecbt  dazu.  Ausgebend  von  den 
LoBBNTZScben  Gleicbungen  werden  die  Ausdriicke  fiir  die  elek- 
triscben  und  magnetischen  Vektoren  aufgestellt  Die  ausgestrablte 
Energie  wird  mit  Hilfe  des  Potkting  scben  Satzes  berecbnet.  Der 
Verf.  erbalt  dabei  das  Resultat,  daB  die  Strablung  bei  transversaler 
Bewegung  grSfier  ist  als  bei  longitudinaler,  was  im  Widersprucb  stebt 
mit  dem  von  Abbaham  gefundenen  Satze  (Ann.  d.  Pbys.  (4)  10,  156, 
1903),  dafi  ein  bewegtes  Elektron  bei  longitudinaler  Bescbleunigung 
stUrker  strablt  als  bei  transversaler.  An  diesen  Gegensatz  scblieJSt 
sich  eine  Kontroverse  zwiscben  dem  Verf.  und  Herm  Abbahah,  in 
welcber  der  letztere  den  Widersprucb  darauf  zuruckfubrt,  daB  bei 
der  Berecbnnng  der  Ausstrablung  nacb  dem  Poyntino  scben  Satze 
dieser  nicbt  obne  weiteres  auf  eine  mit  dem  Dipol  bewegte  Flacbe 
und  obne  Beriicksicbtigung  des  Dopplbb  scben  Prinzips  aucb  nicht 
auf  eine  feste  Flacbe  angewendet  werden  dfirfe,  w&brend  der  erstere 
die  Ricbtigkeit  seiner  Formeln  aufrecbt  erb&lt  durcb  eine  entspre- 
cbende  Definition  der  Strablung,  womit  der  Widersprucb  ebenfalls 
fortfUllt.  Die  £r5rterungen  sind  entbalten  in  der  nacbfolgend 
referierten  Arbeit  von  Abbaham  und  an  den  oben  zitierten  Stellen. 

Dst. 

Max  Abbaham.     Zur  Tbeorie   der  Strablung   und   des  Strablungs- 
druckes.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  236—287,  1904. 

In  einer  friiberen  Arbeit  (vgl.  oben)  bat  der  Verf.  die  Reflexion 
an  einem  senkrecbt  zu  seiner  £bene  bewegten  Spiegel  bebandelt. 
Dies  Problem  wird  wieder  aufgenommen  und  fur  beliebige  Be- 
wegung des  Spiegels  durcbgeftibrt,  wobei  sicb  ergibt,  daiS  nur  die 
normale  Gescbwindigkeitskomponente  in  Betracbt  kommt.  Dies 
bangt  damit  zusammen,  dafi  der  Strablungsdruck  stets  senkrecbt 
zam  Spiegel  wirkt  und  keine  scberende  Eomponente  besitzt.  Wie 
in  der  zitierten  Arbeit,  ergeben  sicb  obne  Eingeben  auf  elektro- 
magnetiscbe  Vorstellungen  das  WisNscbe  und  das  Boltzmann  scbe 
Strablungsgesetz.  Sodann  wird  auf  Grund  der  Grenzbedingungen, 
welcbe  die  LoBENTZscbe  Tbeorie  fur  die  Oberflacbe  eines  voll- 
kommenen  Spiegels  ergibt,  der  allgemeine  Ausdruck  fiir  den  Licbt- 
druck   durcb  die  FeldstHrken  aufgestellt.     Der  relative  Strabl,   der 
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darch  seine  Normalkomponente,  die  pro  Sekunde  and  Qaadratcenti- 
meter  in  einer  bewegten  schwarzen  FllU^he  entwickelte  Warme  be- 
stimmt,  wird  durch  die  FeldBt&rken  and  den  GesohwindigkeitsYektor 
ausgedriickt.  Zam  Schlufi  wird  die  Theorie  eines  bewegten  leuch- 
tenden  Punktes  (schwingenden  Elektrons)  and  besonders  die  Speml- 
f&Ue  longitadinaler  and  transveraaler  Schwingungen  nntersucht. 
Uber  die  Aasfuhmngen  des  Verf.  za  der  Behandlang  des  gleichen 
Problems  durch  W.  Wien  vgl.  vorstehendes  Referat  Dsi. 


Fbitz  HabenOhbl.     Experimentelle  Bestimmang   des  Licbtdruckes. 
Oflterr.  Chem.-Ztg.  7,  110,  1904.     [ZS.  f.  Elektrochem.  10,  380,  19041- 

Absolute  Messung  des  Licbtdruckes  einer  Bogenlampe  nach 
dem  Vorgange  von  Lebbdbw,  Nichols  and  Hull,  sowie  kalori- 
metriscbe  Messung  der  ausgestrablten  Warmemenge.  Dst, 


Fbitz  HasekOhbl.  Zur  Theorie  der  Strahlung  in  bewegten  E5r- 
pern.  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  344—370,  1904  f.  Wien.  Anz.  1904,  226 
—227.     Wien.  Ber.  113  [2  a],  1039—1055,  1904. 

Auf    thermodynamischer   Grundlage,    ohne    spezielle   Voraas- 
setzungen  uber  das  Wesen  der  strahlenden  W&rme,  werden  einige 
S&tze  tiber  die  Warmestrahlung  bewegter  Korper  hergeleitet    Be- 
sonders wird  die  Strahlung  in  einem  bewegten  Hoblraume  behandelt 
Diese  setzt  sich  aus  zwei  Bestandteilen  zusammen,  von  denen  der 
eine  ans  dem  Warmevorrate  der  Begrenzung  des  Hohlraumes  stammt, 
wahrend   der  andere   das  Aquivalent  der  Arbeit  ist,  welche  n5tig 
ist,   um   das   System   in   Bewegung  zn   setzen.     Die   Existenz  des 
Strahlungsdruckes   wird   hierbei    vorausgesetzt.      Seine   GrdBe   rein 
thermodynamisch  herzuleiten,  gelingt  bei  bewegten  K5rpern  nicht. 
Es  wird   der  von  Abbaham  berechnete  Wert  genommen  und  eine 
neue  Ableitung  dafiir   gegeben.     Nun  wird   die  Arbeit   berechnet, 
*welohe  n^tig  ist,  um  die  Geschwindigkeit  des  mit  Strahlung  erfiillten 
Hohlraumes  zu  ver^ndern,  und  dem  entsprechend  der  Begriff  einer 
scheinbaren,   durch  Strahlung  bedingten  Masse  eingefiihrt,   welche 
der  elektromagnetischen  Masse  analog  ist  Falls  die  Geschwindigkeits- 
anderung  unendlich  langsam  vorgenommen  wird,  ist  der  Vorgang,  der 
sowohl  isotherm  als  adiabatisch  ausgefiibrt  werden  kann,  -  reversibel. 
Er  wird  zur  Ausftihrung  eines  Kreisprozesses  benutzt,   dessen  Re- 
sultat  zunlichst  dem  zweiten  Hauptsatze  widerspricht.     Der  Wider- 
spruch   VkQt  sich   I5sen   durch  Annahme  einer  Deformation  infolge 
der   Bewegung,   und   zwar    ergibt  sich   bemerkenswerterweise    der 
GroBe  nach  derselbe  Betrag,   der  nach  H.  A.  Lobbntz   und  Fitz 
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Gbbald  zur  ErklHrung   des  negativen  Resaltates  des  Miohelson- 
MoBLBT-Versuches  ndtig  ist.  Dst 

Ebnst   Lbohbb.     Ein    elektrischer   Aberrationsversnch.     Boltzmann- 

Festschrift,  8.  739—741,  1904. 

Yerf.  untersucht  die  Frage,  ob  bei  der  AnDahme  absolut 
rubenden,  also  relativ  zur  Erde  bewegten  Atbers  zwischen  dem 
Atber  und  Eiektronen.  Reibung  und  infolge  davon  eine  teilweise 
Mitfubrung  der  Elektronen  eintritt  Er  vergleicht  zu  dem  Zwecke 
zwei  von  einer  100-Voltbatterie  in  ionisierter  Luft  erzeugte  Strome, 
von  denen  der  eine  in  Ricbtung,  der  andere  entgegen  der  Erd- 
bewegung  flieBt,  mit  Hilfe  eines  Differentialgalvanometers.  Er 
iindet  keine  Verschiedenbeit,  welcbe  die  Beobacbtungsfebler  Q/2  Proz.) 
iiberstiege. 

Die  Arbeit  wird  nur  als  ein  erster  Versucb,  die  Frage  der 
Atherbewegung  elektrisch  anzugreifen,  bezeicbnet.  Dst. 


P.  Dbudb.     Zur  Tbeorie   des  Licbtes  fur  aktive  Korper.     Gdttinger 
Nachr.  1904,  1—8. 

Das  Erkiarungssystem ,  welches  der  Verf.  frUber  far  aktive 
Korper  vorgescblagen  bat,  ist  von  W.  Voigt  durcb  gewisse  Glieder 
erganzt,  welcbe  es  erradglicben,  daB  die  Energiegleicbung,  wie  sie 
in  der  Elektrodynamik  formuliert  ist,  aufrecbt  erhalten  werden 
kann.  Der  Verf.  bat  ebenfalls  scbon  friiher  (Lehrbucb  der  Optik, 
1900,  S.  370)  ein  physikalisches  Bild  seines  Erklarungssystems  ge- 
geben  und  fiibrt  nun  dieses  Bild  konsequent  durcb,  wobei  sicb  er- 
gibt,  daB  dasselbe  fur  das  VoiOTScbe  Erkiarungssystem  nicbt  nur 
braucbbar  ist,  sondern   die  Zusatzglieder  sogar   notwendig  fordert. 

Dst. 

E.    EoBALD.     tTber    die    allgemeinen    Differentialgleicbungen    der 
Kristalloptik   nacb  der  elektromagnetiscben  Tbeorie  des  Licbtes. 

Boltzmann-Festschrift,  S.  422—429,  1904. 

Herleitung  der  allgemeinen  Differentialgleicbungen  fiir  aniso- 
trope  Medien  mittels  des  Prinzips  der  kleinsten  Wirkung,  ausgebend 
von  der  MAxwBLLScben  Tbeorie.  Zugefngt  ist  die  Herleitung  der 
entsprecbenden   Yerallgemeinerung   des   Poyntino  schen  Theorems. 

Dst. 

Paul   StAokbl.     tTber   ein  in  der  Optik  auftretendes   bestimmtes 

Integral.      Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (3)  8,  245—246,  1904. 
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Der  Verf.  gibt  eine  Reihenentwickelung  fiir  ein  bestimmtes 
Integral,  anf  welches  Herr  £.  Gehbgkb  bei  UntersuchuDgen  uber 
Interferenzen  gcfuhrt  war.     Er  findet: 
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J.  Habtmann.     Objektivuntersuchungen.     8.-A.  Z8.  f.  Instrkde.  24,  l 

—21,  33—47,  97—117,  19041- 

Diese  fiir  Objektivuntersuchungen  grundlegende,  auBerordent- 
lich  wichtige  Ai-beit  zerfallt   in  folgende  Teile  (Inhaltsverzeicbnis): 

Einleitung,  altere  Priifungsmethoden.  Die  ubliche  Be- 
stimmung  der  ^optischen  Eonstanten^.  Untersuchungen  mit  Hilfe 
von  Priifungsobjekten.  Ei*ste  exakte  Methoden  von  Vooel,  FoucauiiT, 
Abbe. 

I.  Prufung  eines  Fernrohrobjektivs.  Aufgabe  der  Prn- 
fung  eines  Fernrohrobjektivs. 

A.   Die    Fokussierung   durch    extrafokale    Messungen. 
Grundgedanke   der  extrafokaien   MeBmethode.     Vereinfachung  des 
Verfahrens    bei   Prufung   von   Linsen.      Anordnung    der   Blenden- 
offnungen  zur  Bestimmung   des   Astigmatism  us.     Eonstruktion   der 
Blenden   zur   Zonenprufung.      Farbenkurve    durch   Aufnahmen    im 
monochromatiscHen    Licht;   Filter   hierfiir.      Form    der   Bilder    bei 
weiBem  Licht     Farbenkurve  mittels  des  Spektrographen.     Farben- 
kurve  durch   das   Okularspektroskop.     Beste  Eombination   zur  Be- 
stimmung  aller  Fehler.     Genauigkeit  der   extrafokaien  Messungen. 
EinfluB  der  Beugung  auf  die  Messungen.     Lichtquellen  mit  Linien- 
spektren.    Beispiel.    Zonenfehler  eines  Fernrohrobjektivs;  Reduktiou 
auf  Unendlich.    Ermittelung  der  Genauigkeit  der  Messungen.    Eurve 
der  Brennweiten   und    Zonenfehler  fiir  A  =  436  ftft.     Die   chroma- 
tische   Difierenz   der  sph3,rischen  Aberration.     Der  Astigmatismus. 
Die   Farbenkurve.      Zusammenfassung   der   Resultate;   Tabelle   der 
Fx .    Besondere  Abweichungen  in  einzelnen  Fallen ;  Vemachl^ssigung 
der  chromatischen  Differenz;  extrafokale  Erummung  gerader  Linien 
und  stcreoskopische  Aufnahmen  zur  schnellen  Orientierung;   lokale 
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Ungleichf&rmigkeiten ;   EinfluB  der   Temperatur;   BestimmuDg   von 
TemperaturkoeffizieDten. 

B.  Die  Brennweitenbestimmung.  Definitionen  der  Brenn- 
weite  nacb  Gauss  {G  =  rcotgu)^  nach  Stbinhbil  (S  =  rcosecu); 
Hauptpunkte.  Praktische  Definition  der  Brennweite  (F  =  h  cotg  fi) ; 
Enotenpnnkte.  Aafgabe  der  Brenuweitenbestimmung;  Ermittelung 
von  Aq,  Bestimmung  von  ^o  durcb  Ermittelung  des  zweiten 
Enotenpunktes.  Z  weite  Metbode  zur  Bestimmung  des  Knoten- 
punktes.  Messungen  nacb  dieser  Metbode.  Verfabren  zur  scbarfen 
Bestimmung  der  Hauptpunkte.  Messungen  nacb  dieser  Metbode; 
Lage   des  zweiten   Hauptpunktes.     Lage   des   ersten  Hauptpunktes. 

C.  Die  Erfullung  der  Sinusbedingung.  Prufung  der  Er- 
fuUung  der  Sinusbedingung;  wabrer  Wert  der  Brennweite.  Forde- 
rungen,  die  an  ein  Fernrobrobjektiv  zu  stellen  sind.  Die  ^tecb- 
niscbe  Konstante"   T, 

11.  Prufung  kleinerer  Objektive.  Unterscbiede  gegen  die 
Prufung  groBerer  Objektive. 

A.  Extrafokale  Messungen  auBerbalb  der  Acbse.  Aus- 
fubrung  der  Aufnabmen  auBerbalb  der  Acbse.  Beispiel:  Bild  eines 
Feldstecberobjektivs  bei  /3  =  15*^.  Die  beiden  astigmatiscben  Bilder 
einer  Zone.  Dieselben  fiir  das  ganze  Objektiv  und  ibre  Zonen- 
febler.  Astigmatiscbe  Flacben  und  Bildflacbe.  Struktur  der  aufier- 
acbsialen  Bilder.  Cbromatiscbe  Aberration  dieser  Bilder.  Farben- 
kurve  mittels  Objektivprisma  bei  kleinen  Objektiven. 

B.  Andere  Metbodeu  zur  Prufung  kleiner  Objektive. 
Die  Umkebrmetbode.  Die  Fokometermetbode.  Kontrolle  der  Par- 
allel verscbiebung  durcb  AutokoUimation.  Anordnung  dieser  Metbode 
bei  groBen  Objektiven. 

C.  Eine  neue  Form  der  optiscben  Bank.  Bescbreibung 
des  Apparates.  Justierung  und  Prufung  desselben.  Befestigung 
des  zu  untersucbenden  Objektivs.  Vorpriifung;  Aberrationen ;  Reflex- 
bilder.  Drei  Arten  der  Bestimmung  der  Zonenfebler;  Beispiel: 
Zeiss  sober  Apocbromat-Planar.  Brennweitenmessung.  Bestimmung 
der  Bildwdlbung  und  der  astigmatiscben  Fliicben.  Messung  der 
Veraeicbnung.  K.  St. 

Sammellinse   mit  Irisblende   von   Carl   Zeiss.     Ref.:  D.  Mech.-Ztg. 

1904,  28. 

Die  Linse  dient  als  Beleucbtungslinse  bei  mikropbotograpbiscben 
Arbeiten,  falls  Licbtquellen  mit  ausgedebnter  Oberflacbe,  wie  Auer- 
scbea  Gasgliiblicbt,  in  Anwendung  komraen.  K,  St. 
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Die  Eigenschaften   der  Teleobjektive.    Mitt.  Opt  Anstalt  von  Goebz. 
Der  Mechaniker  12,  123—125,  1904. 

£in  Teleobjektiy  ist  ein   photographisches  Fernrohr.    £s  be- 
steht  au8  drei  Teilen: 

1.  photographisches  Objektiv  (TelepoBitiv) ; 

2.  eine  photographiscbe  Linse  (Telenegativ); 

3.  einem  Tubus,  welcber  die  beiden  optischen  Teile  verbindet 
Bemerkungen  bzw.  Perspektive  bei  Teleaufnabmen.  K.  St. 


II.  Habtino.    Zur  Theorie  der  zweiteiligen  Fernrohrobjektive.    ZS, 
f.  InBtrkde.  24,  79—81,  1904. 

Fortsetzung  der  Arbeit :  ^^Zur  Berechnuug  astronomischer  Fern- 
rohrobjektive«,  ZS.  f.  Instrkde.  19,  104,  1899.  Durch  EinttihruDg 
der  ABBEScben  Invarianten  kann  nicht  allein  bei  der  AbleituDg 
der  fur  das  mit  endlichen  Dicken  bebaftete  System  erforderlichen 
Korrektiouen,  sondern  bereits  bei  der  Ausreobnung  der  vier  Radien, 
wie  man  sie  meistens  nacb  den  MosBBschen  Formeln  vomimmt, 
eine  betr&chtliche  Vereinfachung  und  groJQere  nbersichtlichkeit  er- 
reicht  werden.  £s  wird  die  Abbildung  eines  unendlicb  weit  ent- 
fernten  Punktes  durch  ein  aus  zwei  getrennten  Linsen  zusammen- 
gesetztes,  unendlicb  diinnes  Femrobrobjektiv  bebandelt.       K  St. 


A.  E.  CoNBADT.     On   the  Chromatic   Correction  of  Object-glasses. 

Montlil.  Not.  Roy.  Astron.  8oc.  64,  182—188,  458—460,  1904. 

Das  ungleiche  Verhaltnis  in  der  Dispersion  bei  Crown-  und 
Flintglas  macht  es  unmoglich,  ein  voUkommen  achromatisches  Ob- 
jektivglas  zu  konstruieren ;  ein  sekundares  (oder  im  Falle  einer 
neuen  besonderen  Art  von  Glslsern  der  Jenenser  Glaswerke,  ein 
tertiares)  Spektrum  ist  unvermeidlicb. 

1.  Formel  zwischen  n  und  X  von  Catjghy,  Willib.  Schmidt 
m  =  Uq  -\- v-^  X—^  -\-  I'a  ^""^j  von  Conbadt  nx  =  no  -\-  Vi  l"^  +  v^  A~*. 
Fur  die  gewohnlichen  Arten  von  Gl^ern  gibt  diese  letztere  Formel 
tTbereinstimmung  zwischen  berechneten  und  experimentellen  Werten 
innerhalb  weniger  Einheiten  der  funften  Dezimale  fur  die  Strahlen 
des  sichtbaren  Spektrums. 

2.  Es  wird  eine  Gleichung  abgeleitet,  nach  welcber  man  Ob* 
jektive  berechnen  kann,  welche  fiir  eine  vorgeschriebene 
Wellenlange  die  kleinste  Fokusweite  haben.  Die  Ableitung 
geschieht  auf  Grund  der  Wellentheorie  des  Lichtes.  Im  ereten 
Teile  beschrankt  sich   der  Verf.   auf  die  Betrachtung   eines  Licht- 
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panktes  aaf  der  optiscben  Aohse.  Ist  d  der  geometrische  Weg 
des  Hanptfitrahles,  B  jener  des  Randstrahles,  n  der  Brechungsindex 
fiir  den  Hauptstrahl,  n -{- dn  jener  des  gef&rbten  Strahles  (dessen 
Wellenlllnge  sicb  von  der  des  Hanptstrables  unendlicb  wenig  nnter- 
Bcbeidet),  so  ergibt  sicb  als  Bedingung  daftir,  daB  das  Linsensystem 
fur  die  bestimmte  ausgewablte  Wellenlftnge  acbromatiscb  ist, 

2dn(d  —  D)  =  0  (^cbromatiscbe  Bedingung^). 

Als  Bedingung  des  Acbromatismus  fiir  paracbsiale  Strablen  er- 
gibt sicb  2Jdn(d  —  qJ^)  =  0  (^or  Index  o  bei  D  bedeutet,  da£ 
der  Offnungswinkel  der  Randstrablen  sebr  klein  ist). 

Sind  diese  zwei  Bedingungen  gleicbzeitig  erfUllt,  so  erreicht 
man  einen  sebr  boben  6rad  von  cbromatiscber  Korrektion  (semi- 
apocbromatiscbe  Korrektion),  die  praktiscb  zwar,  aber  nicbt  absolut 
die  gleicbe  ist,  die  sicb  aus  der  bekannten  Ganssbedingung  ergibt 

3.  Im  zweiten  Teile  der  Arbeit  ist  diese  Untersucbung  fiir 
scbiefe  Strablenbiindel  durcbgefubrt.  Hier  muB  die  Berecbnung 
vou  ZdnD  fiir  eine  grdBere  AnzabI  von  Strablen  (im  allgemeinen 
vier)  durcbgefubrt  werden;  drei  von  diesen  kdnnen  in  der  Ebene 
liegen,  welcbe  die  optisobe  Acbse  und  den  leucbtenden  Punkt  ent- 
balt  (der  Zentralstrabl  und  zwei  Randstrablen);  der  vierte  gebt 
durcb  den  Rand  derselben  Offnung  vertikal  liber  oder  unter  dem 
Zentralstrable.  Hat  Udn.D  fiir  alle  vier  Strablen  genau  denselben 
Wert,  so  ist  das  System  absolut  acbromatiscb  fur  den  gewablten 
leucbtenden  Punkt  und  fiir  die  gewablte  Wellenlange,  dies  ist  aber 
im  allgemeinen  nicht  erfiillt;  Betracbtung  folgender  Faille: 

2JdnDi  ^  £dnD2  (Bild  des  Licbtpunktes  ist  in  ein  Spektrum 
auseinandergezogen). 

EdnBi  =  2JdnD2  ^^^^  ^UdnDo  (das  Bild  des  Licbtpunktes 
ist  von  symmetriscb  angeordneten  gefarbten  Streifen  umgeben). 

2JdnD^  ^  ^l^i^^dnBi  +  EdnB^  (astigmatiscbe  Differenz 
fur  die  verscbiedenen  Farben). 

[2;dn7)o  gilt  fiir  den  Zentralstrabl;  EdnB^.I^dnB^  gilt  fur 
die  Randstrablen  in  der  Ebene,  welcbe  die  optiscbe  Acbse  entb&lt; 
EdnBi  K^^^  ^^  ^^®  Randstrablen,  welcbe  von  dieser  Ebene  am 
entfemtesten  sind.] 

Analoge  Betracbtnngen  fur  Prismen.  Zum  Scblui3  wird  nocb 
eine  empiriscbe  Formel  zwischen  n  und  X  fur  Glas  gegeben: 

nx  =  no  +  ViA-i  +  VjA-sV,.  K.  Si. 
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R.  T.  Glazbbbook.  Note  on  the  Diffraetion  Theory  on  the  Micro- 
scope as  applied  to  the  case,  when  the  Object  is  in  Motion. 
Phys.  See,  Apr.  22,  1904.  [Ohem,  News  89,  213,  1904.  [Nature  70,  22, 
1904.    Proc.  Phys.  Soc  London  19,  157—159,  19041- 

£s  wird  folgende  Frage  behandelt :  Wenn  das  Gitter,  auf  dem 
Tischchen  eines  Mikroskops  liegend,  in  seiner  Ebene  in  einer  Rich- 
tung  senkrecht  za  den  Strichen  bewegt  wird,  so  andert  sich  die 
Lage  der  Beugungsbilder  nicht;  wie  konnen  die  spateren  Bilder 
ihre  Entstehung  den  friiheren  verdanken?  Erklarung  durch  die 
Phasenanderungen  in  den  Bildern,  welche  das  Objektiv  entwirft. 

K,  Si. 

C.  Chabbi£.  Sur  le  principe  de  la  constraction  d'an  appareil 
d'optique  destin^   a  obtenir  de   tr^s  forts  grossissements.    C.  R. 

138,  265—268,  19041. 

Bei  der  optischen  Abbildung  nimmt  man  Bilder,  die  dem  Ob- 
jekte  geometrisch  ahnlich  sind,  so  dafi  zwischen  BildgroDe  y  und 
Gegenstandsgr5fie  die  Beziehung  besteht  y  •=  ax^  wo  a  (VergroCe- 
rung)  in  der  Praxis  einen  Wert  erreicht,  der  selten  grSCer  ist  als 
2000.  Hier  wird  die  Frage  nntersucht,  ob  es  nicht  vorteilhafter 
ist,  deforraierte  Bilder  hervorzubringen ,  die  aber  sehr  vergroCert 
sind,  indem  man  von  den  geometrischen  Eigenschaften  der  Trans- 
formation der  Figuren  unter  dem  Einflusse  der  Erscheinungen  der 
Brechnng  ausgeht  Man  kdnnte  dann  darch  eine  georaetrische  urn- 
gekehrte  Konstruktion  in  einer  Zeichnnng  mit  willkurlichem  Mali- 
stabe  ein  Bild  des  Gegenstandes  in  seinen  wirklichen  Beziehangen 

wiedergeben.     Wiirde  man  die  Relation  y  =  —  nehmen,   so  sieht 

•2/ 

man,  dali  dieselbe  den  Nachteil  hat,  Bilder  zu  liefern,  welche  sich 
sehr  rasch  dem  Werte  ao  nahern,  wenn  der  Gegenstand  dem 
Werte  0  zustrebt.  Es  ist  besser,  Bilder  za  bekommen,  die  sich 
einem  bestimmten  endlichen  Grenzwerte  nHhern,  der  groB  genug 
ist,  leicht  aufgenommen  werden  zu  kdnnen,  wenn  die  Grdfie  des 
Gegenstandes  sich  dem  Werte  0  nahert.  Um  dies  ausziifubren, 
warde  folgender  Apparat  konstruiert:  Ein  Lichtkreis  wird  durch 
einen  Kreiskegel,  dessen  Achse  auf  der  Ereisebene  senkrecht  stebt, 
abgebildet;  man  erhalt  als  Bild  einen  Lichtring.  Je  naher  ein 
Punkt  dem  Mittelpunkte  des  Lichtkreises  (Schnittpunkt  der  Kegel- 
achse  und  der  Gegenstandsebene)  ist,  um  so  naher  ist  sein  Bild 
dem  ILuBeren  Begrenzungskreise  (mit  dem  groBeren  Radius).  Man 
denkt  sich  das  leuchtende  Objekt  aus  lauter  kleinen  konzentrischen 
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Kreisumf ^ngen  bestehend.  VergrdBernng :  Yerh&ltnis  der  Peripherie 
im  Bilde  zar  6r5Be  der  Peripherie  im  GegenBtande. 

Des  weiteren  wird  gezeigt,  wie  man  aus  dem  vergroBerten 
unahnlichen  Bilde  ein  dem  Gegenstande  Ahnliohes  Bild  mit  Hilfe 
einer.anf  eine  Glasplatte  eingeritzten  Type  erhalten  kann.       BL  St. 


C.  Chabbi]^.  Sar  le  diastoloscope  et  les  r^sultats,  qu'il  a  permis 
d'obtenir.     C.  E.  138,  560—563,  656,  1904t. 

Benennung  des  Apparates  diastoloscope  von  dio^okrj  (dila- 
tation)  und  67COJtos  (celui  qui  observe);   (Prinzip,  vgl.  vorst.  Ref.). 

K  St 

G.  CHABBiJfi.  Sur  les  applications  da  diastoloscope  a  I'^tude  des 
deplacements  des  objets  luraineux.  C.  B.  138,  799  —  802,  1904 f. 
Ann.  cliim.  phys.  (8)  2,  449—465,  1904. 

Ausnutzung  der  Deformationen  der  Bilder,  welche  das  Diasto- 
loskop  verursacht,  zur  Messung  der  Verschiebung  leuchtender  Ob- 
jekte.  —  Ableitung  der  Formel 

q^E^x^[qx  +  K(B  —  r)]-a  =  x^  +  y^; 

dies  ist  die  Gleichung  der  Kurve,  welche  auf  der  Bildfl&che  (Ring) 
einer  Geraden  entspricbt,  die  auf  dem  Gegenstandskreise  gezogen 
ist.  Diskussion  dieser  Gleichung.  Diskontinuitatsfftlle.  Anwendung 
beim  Studium  der  Verschiebungen  der  Lichtstrahlen ,  welche  zur 
Messung  der  Geschwindigkeiten  der  Sterne  dienen:  man  richtet 
bei  der  Priifung  des  Spektrums  sein  Augenmerk  auf  den  Fall,  wo 
zwei  sehr  benachbarte  Sti*ahlen  in  einen  einzigen  iibergehen.  An- 
wendung auf  sonstige  astronomische  Beobachtungen.  K.  St. 


Gaston  Gaillabd.  Polaristrobom^trographe  ou  polarim^tre  en- 
registreur  faisant  p^riodiquement  le  point  par  nn  mouvement 
alternatif  de  I'analyseur.    C.  B.  138,  853—854,  I904t. 

Die  Arbeit  ist  eine  Folge  der  Studien  desselben  Autors  luber 
das  Auftreten  verschiedener  Niederschl^ge  und  Uber  ihre  Bildungs- 
zeit  Dadiirch  wurde  Gaillabd  darauf  gefuhrt,  eine  genaue 
Methode  zur  Messung  der  Reaktionszeiten  im  allgemeinen 
anszuarbeiten. 

Prinzip:  Die  Methode  beruht  auf  der  Anderung  des  Rotations- 
vermdgens.  Um  diese  Anderungen  zu  registrieren,  wurde  eine 
Versuchsanordnung  getroifen,  welche  einen  Einematographen  von 
Gatthont    und   einen    Halbschattenapparat   von   Laubbnt   —    ent- 

Forfcschr.  d.  Phjs.    LX.    2.  Abt.  27 


418  V.    Optik  des  gesamten  Spektrums. 

sprechend   umgebaut  —  benutzt     (Die   Methode   ist  naturlich  nur 
aaf  optisch-aktive  Suhstanzen  anwendbar.)  K  St. 


L.  Zehndrb.    Ein  neues  HalbBchattenpoIarimeter.    Verb.  D.  Phys.  Ges. 

6,  337—339,  1904 1- 

Urn  die  Genauigkeit  bei  der  UDtersuchung  elliptisch  polari- 
sierten  Liohtes  zu  vergroBern,  bringt  der  Autor  ein  Halbschatten- 
polarimeter  mit  Biot-Babinbtb  Kompensator  in  Verbindang.  Die 
eine  H&lfte  des  Halbschattendiaphragmas  wird  in  bekannter  Weise 
durch  ein  Nicol,  die  andere  H&lfte  aber  duroh  eine  aus  Rauchglas 
Oder  aus  farbigem  Glase  hergestellte  planparallele  Platte  gebildet, 
deren  Undnrcbsichtigkeit  so  groB  gewahlt  wird,  daB  man  mit  der 
benutzten  Beleucbtung  das  Femrohr  auf  das  Halbschattendiapbragma 
eben  noch  gut  einstellen  kann.  Darch  Verwendung  entsprecbender 
Nicols  oder  Raucbglasplatten  nebeneinander  kann  ein  drei-  oder 
vierteiliges  Gesichtsfeld  hergestellt  werden.  Ferner  kann  durcb 
Einscbieben  verschiedener  Robglasplatten  hintereinander  die  durcb 
diese  bindurcb  beleuchtete  DiaphragmenhSllfte  beliebig  dunkel  ge- 
macht  werden.  Bei  dem  Halbschattenanalysator  mit  der  Raucbglas- 
platte,  die  bei  jeder  Drebung  des  Diapbragmas  um  die  Fernrohrachse 
eine  gleicb  groBe  Licbtmenge  bindurcbl^t,  kann  nicbt,  wie  bei 
dem  Halbscbattenanalysator,  nacb  Lippichs  Prinzip  durcb  jede  Ein- 
stellung  auf  Halbscbattenglcicbheit  unmittelbar  auf  die  Polarisations- 
ricbtung  des  einfallenden,  geradlinig  polarisierten  Licbtes  gescblossen 
werden,  sondem  es  sind  der  eigenartigen  Eonstruktion  zufolge  fur 
jeden  zu  bestimmenden  Winkel  zwei  um  einen  kleinen  Winkel  ver- 
scbiedene  Einstellungen  auf  Halbschattengleicbbeit  vorzunebmen. 
Bescbreibung,  wie  Haupteinfallswinkel  und  Hauptazimut  mit  diesem 
Apparate  bestimmt  werden.  K.  St. 

O.  LuMMEB  und  E.  Gbhbckb.  Tbeorie  und  Leistungsfabigkeit  der 
Dispersionsapparate  boberAufldsungskraft  Wi88.Abli.d.Pbys.-Techii. 
Reicbanst.  4,  61—84,  1904. 

Die  Abbandlung  zei*flillt  in: 

I.  Wesen  und  Prinzip  der  Dispersionsapparate.  Prisma,  Beu- 
gungsgitter,  Stufengitter,  Interferenzspektroskope.  ^Die  Dispersions- 
und  Aufldsungskraft  l^Bt  sicb  stets  auf  zwei  Faktoren  zariickfahren: 

1.  auf  die  verscbieden  groBe  Ablenkung,  welcbe  paralleien 
Wellenztigen  verscbiedener  Farbe  erteilt  wird; 

2.  auf  die  jedem  bomogenen  Wellenzuge  aufgedruckte  Streunng, 
d.  h.  auf  die  Urowandlung  jedes    einzelnen  bomogenen  Strables  in 
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ein    Bundel    von    Strablen    verschiedener    Neiguogen    (Beugungs- 
scheibchen,  Breite  der  Interferenzmaxima  usw.)." 

IL  Theoretisches.  Es  wird  der  allgemeine  Fall  behandelt: 
„Parallele,  kobarente  Strablen  treffen  unter  dem  Winkel  r  auf  eine' 
Anzabl  p  gleicber,  aquidistanter,  paralleler  Spalte  von  der  Breite  I 
und  entsenden  unter  beliebigem  Winkel  i  die  Strablen  1,  2  ...  j?. 
Der  Brecbungsexponent  des  Mediums  vor  den  Spalten  gegen  das 
Medium  binter  den  Spalten  sei  n.  Die  Strablen  soUen  dann  eine 
Reibe  bilden,  in  welcber: 

1.  der  Gangunterscbied  von  Spalt  zu  Spalt  um  gleicbviel  und 
zwar  zwisoben  bomologen  Punkten  benacbbarter  Spalte  um  die 
GrSBe  y  zunimmt; 

2.  die  Amplituden  der  Strablen  1,  2...j?  die  geometriscbe 
Reibe  1,  r,  r*,  tp-^  bilden  (wo  0  ^  r  ^  1). 

Wir  berecbnen  dann  die  Intensitat  der  Strablen  in  ibrem  un- 
endlicb  entfernten  Vereinigungspunkt  bzw.  in  dem  zugeborigen 
Brennpunkt  einer  die  Strablen  vereinigenden  Sammellinse.'' 

III.  Praktiscbe  Leistungsfabigkeit  und  deren  Grenzen. 

a)  Versilberte  Glasplatte  bei  senkrecbter  Inzidenz. 

b)  Stufengitter. 

c)  Glasplatte  bei  streifendem  Austritt  der  Strablen  (Interferenz- 
spektroskop). 

d)  LicbtstSrke  der  verscbiedenen  Apparate.  K.  St. 


J.  Hartmank.     tJber  ein  neues  Cameraobjekt  fur  Spektrograpben. 

ZS.  f.  Instrkde.  24,  257—263,  1904  f. 

Will  man  mit  einem  Spektrograpben  dkonomiscb  arbeiten,  so 
iiiuB  derselbe  eine  grdfiere,  womoglicb  die  ganze  pbotograpbierbare 
Strecke  des  Spektruras  gleicbzeitig  scbarf  abbilden.  Bei  Gitter- 
spektrograpben ,  deren  Bildkurve  nabe  kreisfbrmig  ist,  pflegt  man 
die  pbotograpbiscbe  Platte  entsprecbend  zu  biegen;  bei  Prismen* 
apparaten  bietet  sicb  bierzu  ein  Mittel  in  der  Konstruktion  des 
Cameraobjektives ,  die  so  zu  wafalen  ist,  daJB  eine  m5glicbst  grofie 
Strecke  des  Spektrums  in  einer  Ebene  abgebildet  wird.  Der  fur 
Spektrograpben  zu  Spektralaufnabmen  geeignete  Objektivtypus  bat 
folgende  drei  Bedingungen  zu  erfiillen: 

1.  Abbildung  des  von  einem  gegebenen  Prismensatz  erzeugten 
Spektrums  in  einer  Ebene; 

2.  sebr  vollkommene  Beseitigung  der  spbllriscben  Aberration 
fur  die  ganze  Ausdebnung  des  Bildes; 

27* 
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S.  HerBtellang  au8  mdgliohst  wenigen,  dfinnen  and  unverkitteteD 
Linien  eines  recht  liohtdarcbl&ssigen  Glases. 

Prinzip:  Wie  Habtmann  zeigte,  bildet  eine  einfache  Linse 
*da8  TOD  einem  Prisma  aus  derselben  Snbstanz  erzeugte  Spektram 
nahe  in  einer  Ebene  ab,  die  bei  einem  Prismenwinkel  von  6(y^  der 
Ricbtung  des  einfallenden  LichtbtiBchels  parallel  liegt.  Befreit  man 
daber  eine  solcbe  Linse  von  den  Resten  der  spb&risohen  Aberration, 
so  sind  die  gesteUten  Bedingungen  in  der  denkbar  einfachsten 
Weise  erftillt  Bescbreibung  des  von  C.  Zsiss  gelieferten  Objek- 
tives  ^Chromat^  (wegen  der  EigentQmlicbkeit  der  Nichtachromati- 
sierung  so  genannt).  K.  St. 

0.  Lbiss.    tTber  ein  neues  und  einfacbes  Refraktometer.    Z8.  f.  Erist 

39,  47—48,  1904t. 

Das  Instrument  dient  zu  rascben  Bestimmungen  im  Praktikum 
und  zu  Vorlesungszwecken.  Es  berubt  auf  dem  Bsbtbakd-Abbe- 
scben  Prinzip  der  Bestimmung  des  Grenzwinkels  mit  Hilfe  einer 
Halbkugel  aus  starkbrecbendem  Glase.  Statt  des  Teilkreises  zor 
Messung  der  Grenzwinkel  besitzt  dieses  Refraktometer  im  Beob- 
acbtungsrobre  eine  Glasskala,  welcbe  die  Brecbungsindizes 
direkt  abzulesen  gestattet  Brecbungsindex  der  Halbkugel  gleich 
1,7938;  unter  Anwendung  von  Methylenjodid  als  vermittelnde 
Flussigkeit  k&nnen  alle  Brecbungsindizes  zwischen  1,45  und  1,75 
gemessen  werden.  Die  einzelnen  Intervalle  der  Skala  entsprechen 
einer  Einbeit  der  zweiten  Dezimale;  infolge  der  etwa  funfmaligen 
VergrdBernng  durcb  die  Beobacbtungslnpe  ist  es  leicbt,  mit  Sicher- 
beit  die  Messungen  auf  zwei  Einbeiten  der  dritten  Dezimale  ans- 
zufubren.     Die  Beleucbtung  kann  erfolgen: 

1.  in  ublicber  Weise  bei  streifend  einfallendem  Licbte; 

2.  im  reflektieiten  Licbte,  von  unten  in  die  Halbkugel  ein- 
tretend.  JT.  St. 

Gh.  Fabbt  et  A.  Jobin.  Sur  un  nouveau  spectroscope  autooolli- 
mateur.  Joum.  de  Phys.  (4)  3,  202  —  208,  I904t.  Soc.  Fran^  de  Phys. 
No.  211,  11,  1904.  Boll.  S^nces  Soc  Fran^.  de  Phys.  1904,  41*— 43*,  39 
— 46t. 

Einleitung:  Yorziige  der  Spektroskope  mit  Autokollimations- 
vorricbtung. 

1.  Optiscbe  Anordnung:  Der  Apparat  ist  eingerichtet  zar 
subjektiven  Beobacbtung  und  fur  pbotograpbiscbe  Aufnabme.  Der 
Strablengang  ist  folgender:  Die  von  einem  Spalte  ausgebenden 
Strablen    werden    an   der   Hypotbenuse    eines   total   reflektierenden 
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Prismas  rechtwinkelig  abgelenkt,  dnrchsetzen  dann  das  Objektiv, 
zwei  Prismen  und  werden  von  einem  Spiegel  beinabe  normal  re- 
flektiert,  so  daii  die  Strablen  nabezn  denselben  Weg  dnrcb  die 
zwei  Prismen  und  das  Objektiv  znruoklegen  und  an  einer  be- 
stimmten  Stelle  ein  reelles  Spektrum  bilden. 

2.  Bescbreibung  der  mecbanisoben  Anordnung  zur  Ein- 
stellung  auf  das  Minimum  der  Ablenkung,  zur  Zentrierung. 

3.  Bescbreibung  der  Anordnung  zur  subjektiven  Beobacbtung 
und  zur  pbotograpbisoben  Aufnabme. 

4.  Optisobe  Eigensohaften:  Bs  ist  nicbt  sobwierig,  die 
L&nge  des  Spektrums  beliebig  gro£  zu  macben,  daduroh,  daB  man 
die  Brenhweite  beliebig  vergr()fiert  oder  die  Zabl  der  Prismen  ver- 
mebrt.  Das  Aufl5sungsvermdgen  des  Apparates  ist  derartig,  dafi 
er  in  der  Oegend  von  A  ^  520  alle  Linien  des  Sonnenspektrums 
zeigt,  welcbe  die  Spektraltafeln  von  Rowland  aufweisen,  und  ebenso 
alle  Eisenlinien,  welcbe  Katsbb  und  Rukob  beobacbteten. 

Folgende  Tabelle  gibt  die  D&ngen,  welcbe  im  reellen  Spektrum 
in  den  einzelnen  Partien  desselben  von  der  Ausdebnnng  von  1  (i(i 
eingenommen  werden,  in  jedem  Falle  auf  die  Mitte  des  Feldes  be- 
zogen: 


Lftnge, 

eingenommen 

auf 

der 

Wellenliiiige 

pbotograpbischen  Platte, 

von 

der 

Btrecke  von  1 

i"A* 

550 

1,1  mm 

500 

1,25  „ 

450 

1,85  „ 

400 

2.6     , 

870 

3.4     „ 

Folgende  Tabelle  dient  zur  Vergleicbung  der  Dispersion  des 
Apparates  von  Fabby  und  Jobin  mit  der  Zerstreuungskraft  anderer 
grower  astronomiscber  Spektroskope.  Fiir  jeden  Apparat  ist  in 
Millimetern  die  JJknge  gegeben,  welcbe  auf  der  pbotograpbisoben 
Platte   von  l/tfi  in  der  Gegend  von  A  =  434  eingenommen  wird: 


Bezeichnung  des  Apparates 


Dispersion 


Bbucb  (Observatorium  Jerkes) 
Mills  (Observatorium  Lick)  . 
Observatorium  Potsdam  .  .  . 
Fabby  und  Jobin 


1.4  mm 
0,8     „ 

1,0     „ 
2,0     , 


E.  St. 
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Hugo  EbOss.  Eine  VerbeBserung  des  in  dieser  Zeitscbrift  (ZS.  f. 
Instrkde.  18,  13,  1898)  beschriebenen  Spektropbotometers  mit 
LuMMBB-BBODHUNScbem  Prismenpaar.  8.- A.  ZS.  f.  Instrkde.  24,201 
—206,  1904  f. 

Das  in  ZS.  f.  Instrkde.  18,  13,  1898  bescbriebene,  auf  Ver- 
anlassung  von  R.  W.  Tubnbull,  Itbaca,  N.  Y.  konstruierte  Spektro- 
pbotometer  bat  nacb  Sgholl  -  Leipzig  den  prinzipiellen  Febler,  daB 
zwar  sowobl  die  eine  Spalte  als  aucb  die  Hypotenusenflache  des 
Pbotometerwiirfels  jedes  fur  sieb  scbarf  einstellbar  sind,  aber  nicbt 
gleicbzeitig.  Bescbreibung  der  konstruktiven  Abstellung  dieser 
Febler.  K  St, 

EuGEN  Bbodhun.    Rotierender  Sektor,  dessen  Winkel  wSlbrend  der 
Rotation   verandert  and  abgelesen  werden  kann.     ZS.  f.  Instrkde. 

24,    313—317,  1904t. 

Dieser  neae  Sektor  unterscbeidet  sicb  von  dem  von  O.  Lummeb 
und  E.  Bbodhuk  (ZS.  f.  Instrkde.  16,  305,  1896)  konstraierten  in 
folgenden  Punkten: 

1.  Statt  durcb  eine  Scbnecke  gescbiebt  die  Umwandlang  der 
drebenden  Bewegang  in  eine  geradlinige,  der  Drebungsacbse  gleich- 
gericbtete  durcb  eine  Eette,  die  in  Ricbtung  der  Drebungsacbse 
angezogen  wird.  Diese  Kette  wird  durcb  eine  Feder  gespannt  ge- 
lialten,  welcbe  den  Sektor  zu  scbliefien  bestrebt  ist 

2.  Die  Teilung  wurde  nicbt  auf  einen  Ring,  welcber  den 
aiiBersten  Teil  der  Scbeiben  bildet,  sondern  weiter  nacb  innen 
verlegt. 

3.  Es  wurde  eine  Einricbtung  angebracbt,  welcbe  die  Ablesoog 
der  Teilung  wabrend  der  Rotation  bequem  gestattet 

Der  Apparat  ist  ausgefabrt  von  H.  Heble  in  Berlin.     K  St. 


EuoBN  Bbodhun  und  Otto  ScHdNBOCK.  tTber  den  EinfluB  der 
Beugung  auf  das  Verscbwinden  der  Trennungslinie  im  Gesichts- 
felde  pbotometriscber  Vergleicbsvorricbtungen.    ZS.  f.  Instrkde.  24, 

70—74,  1904. 

Fur  die  Genauigkeit  pbotometriscber  Messungen  ist  es  bei 
vielen  Metboden  von  grdQter  Wicbtigkeit,  dafi  die  Trennungslinie 
der  beiden  Felder  mdglicbst  vollkommen  verscbwindet.  In  obiger 
Abbandlung  wird  der  EinfluB  der  Beugung  an  der  die  Felder 
trennenden  Eante  bebandelt  und  zwar  an  folgenden  besonders  ge- 
braucblicben    pbotometriscben   Vergleicbsvorricbtungen:    a)    polari- 


2.     Optische  Apparate.    Photograpbische  Optik.  423 

metrische   Halbschattenvorrichtung;   b)  Zwillingsprisma;   c)   Photo- 
meterwiirfel.  K,  St 

J.  HiBSGHWALD.  tTber  ein  neues  Mikroskopmodell  und  ein  ^Flani- 
meterokular''  zar  geometrischen  GesteinsaDalyse.  8. -A.  Zentralbl. 
f.  Min.  1904,  626— 633  f- 

Das  Instrument  ist  gebaut  bei  Fukss  -  Steglitz. 
Die  Aiiforderungen ,  welche   an   das   neue   Instrument  gestellt 
wurden,  waren: 

1.  Moglichst  groCes  Gesichtsfeld. 

2.  Drehung  des  Polarisators  und  Analysators  bei  feststehen- 
dem  Objekt. 

3.  Ausstattung  mit  einer  MeBvorrichtung  znr  Bestimmung  des 
Mengenverhaltnisses  der  Gesteinskomponenten  in  DunnschlifTen. 

4.  ZweckmslBige  Oberflachenbeleuchtung  des  Objektes. 

Fiir  das  rasche  und  sichere  Absuchen  eines  DiinnschlifTes  ist 
dem  Objekttisch  folgende  einfache  und  bequeme  Einriobtung  ge- 
geben: 

Auf  einer  verscbiebbaren  Platte  sind  rechtwinkelig  zu  deren 
Bewegungsricbtung  zwei  parallele  Lineale  angebracbt,  von  denen 
das  eine  mit  Federvorricbtung  verseben  ist.  Das  Objektglas, 
welcbes  zwiscben  diese  Lineale  eingeklemmt  wird,  ist  somit  in  zwei 
Ricbtungen,  nUmlicb  innerbalb  der  Lineale,  und  recbtwinkelig  dazu 
verscbiebbar. 

Das  Pianimeterokular  dient  zur  Bestimmung  des  Volum- 
verbaltnisses  der  einzelnen  Mineralgemengteile  in  einem  gleicbmaBig 
konstruierten  Gestein.  (Methode  von  Delbsse,  C.  R.  25,  544,  1847 ; 
RosiwAL,  Verb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbsanst.  zu  Wien  1898,  S.  143.) 
Das  von  Hibsghwald  konstruierte  Pianimeterokular  dient  zur  Durcb- 
fuhrung  der  RosiWALScben  Methode  fur  sebr  feinkornige  Ge- 
Bteine  (Basalte,  Tracbyte,  Sandsteine  usw.).  Das  Okular  entbalt  in 
Sebweite  der  Augenlinse  eine  auf  Glas  gezeicbnete  feststebende 
Ordinate,  die  auf  10  mm  L^nge  in  0,2  mm  geteilt  ist  und  ferner  in 
derselben  Ebene  eine  mittels  seitlicben  Triebes  verscbiebbare,  eben- 
falls  auf  Glas  giezeicbnete  Abszisse  mit  0,1  mm  Teilung  auf  10  mm 
Lange.  K.  St 

£.  Wandbbsleb.  Die  von  M.  von  Rohb  gegebene  Tbeorie  des 
Veranten,  eines  Apparates  zur  ricbtigen  Betracbtung  von  Photo - 
grapbien.    Verb.  d.  D.  Phys.  Ges.  6,  44—60,  1904  f. 
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I.  Zweck  and  EDtstehangsgeschichte  des  Apparates.  Der 
Verant  ist  ein  Apparat,  der  die  richtige  Betrachtung  yon  Photo- 
graphien  ermdglicheii  soil,  d.  h.  jene  Betrachtung,  bei  der  dem 
Auge  die  richtige  Perspektive  unter  Vermeidnng  der  Akkommo- 
dationsanstrengung  dargeboten  wird. 

II.  Die  Photographie  and  das  Sehen. 

III.  Die  Verantlinae.  Die  GuLLSTBANDsche  Forderung.  Grofies 
Gesichtsfeld;  eine  in  die  vordere  Brennebene  gebrachte  Photo- 
graphie von  groBer  Ausdehnung  soil  frei  von  Verzeichnung,  Aetig- 
matismus,  Farbenfehlem  im  unendlichen  abgebildet  werden.  Der 
Ereozungspankt  der  Hauptstrahlen  miiB  wenigstens  2VaCm  hinter 
der  LinsenflUche  liegen,  damit  er  dem  Drehangspankte  eines  Anges 
bequem  zaganglioh  ist.  Es  gelang  der  Firma  Zbiss,  zwei  bin&re 
Systeme  zu  finden,  die  dieser  GuLLSTBJLNDSchen  Forderung  ge- 
nugten. 

lY.  Der  Einzelverant  Der  Apparat  ermdglicbt  es,  die  richtige 
Lage  des  betrachtenden  Auges  einerseits,  andererseits  der  betrach- 
teten  Photographie  zur  Verantlinse  einzuhalten.  (Apparat  f^r  ein- 
&agigeB  Sehen.)  Setzt  man  eine  mit  der  Brennweite  des  AofDabme- 
objektivs  iibereinstimmende  Verantlinse  voraus,  so  versetzt  sie  nach 
den  vorhergegangenen  Erl&uterungen  ein  normalsichtiges  Auge  an 
den  Ort  der  Eintrittspupille  des  Aufnahmeobjektivs,  and  die  Photo- 
graphie wirkt  auf  dies  Auge  (soweit  es  sich  urn  die  Perspektive 
and  das  Akkommodationsgeftihl  handelt)  genaa  so  wie  die  Gegen- 
st&nde  selbst. 

y.  Der  Doppelverant.  Anwendung  des  obigen  auf  ein  Instru- 
ment zum  zwei^ugigen  Sehen.  K.  SL 


Waltbb   Stahlbbbo.     Cber    den   Zbibs  sehen  Veranten    and  die 
M5gliohkeit  des  Rftumliohsehens  mit  ein  em  Auge.    ZS.  f.  Unterr. 

17,  270—277,  1904  f. 

Der  Yerant  (von  yerus  nach  Analogic  mit  Sextant  gebildet) 
dient  zur  Betrachtung  von  Photographien ,  die  mit  einer  kurzen 
Brennweite  aufgenommen  .sind,  um  dieselben  in  yoUer  Plastik  er- 
scheinen  zu  lassen.  Dieser  plastische  Eindruck  kommt  dadurcb 
zustande,  dafi  bei  Anwendung  des  Veranten  f&r  das  Auge  die  gleichen 
Bedingungen  gegeniiber  der  Photographie  geschaffen  werden,  unter 
denen  es  beim  Anblick  der  Objekte  selbst  steht.  Besprechuug 
dieser  Bedingungen:  a)  fur  das  ruhende  Auge,  b)  fur  das  bewegte 
Auge;   Besprechung  des  Wesens  der  photographisohen  Abbildung. 
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Hieraus  ergibt  sioh:  „Wenn  das  Auge  ein  in  der  photographischen 
Aufnabme  abgebildetes  Raumobjekt  in  derselben  r&umlichen  Per- 
spektive  seben  boU,  die  eben  diese  Aufnabme  bebemebt,  so  mxxQ 
es  an  dem  Orte  der  Eintrittspupille  steben  and  zwar  so,  dafi  sein 
Drebungszentrum  mit  dem  Mittelpnnkt  dieser  Eintrittspupille  zu- 
sammenfallt.'^  ji^^r  dieses  Auge  kann  dann  das  aufgenommene 
Raumgebilde  unmittelbar  ersetzt  werden  durcb  dessen  Projektions- 
figur  auf  der  Einstellungsebene.^  Notwendige  Forderung,  ein 
Bolcbes  pbotograpbiscbes  Bild  aus  einer  Entfemung  gleicb  der 
ftquivalenten  Brennweite  (z.  B.  11  cm),  nicbt  aus  28  om  zu  betracbten, 
Bescbreibung  des  Zsissscben  Veranten.  K,  St. 

Joseph   Jastbow.     An    overlooked  form   of   stereoscope.     Science 

(N.  8.)  20,  683—684,  1904  f. 

Der  Antor  gebt  auf  die  alte  WHSAxsTONSScbe  Form  des 
Stereoskops  zuriick  und  gibt  eine  neue,  sebr  braucbbare  Form  des 
alten  WHSATSTONEScben  Prinzips.  K,  St. 


6.   Jaobb.     Stereoskopisobe  Versucbe.    Wien.  Anz.  1904,  405  — 406  f. 

S.-A.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  1353—1860,  1904  f. 

1.  Das  Polaristereoskop. 

Die  Bilder  werden  in  linear  polarisiertem  Licbte  auf  eine  matte 
Glasscbeibe  geworfen.  Eine  Brille,  welcbe  aus  zwei  Nicols  bestebt, 
kann  so  eingestellt  werden,  dafi  jedes  Auge  nur  Licbt  von  dem 
ibm  zukommenden  Bilde  empf&ngt,  wodurcb  der  etereoskopiscbe 
Effekt  bervorgebracbt  wird. 

2.  Das  Konzentrationsstereoskop. 

Die  Bilder  werden  auf  eine  groQe  Linse  geworfen,  welcbe 
wiederum  Bilder  von  den  Offnungen  der  ProjektionskOpfe  auf  die 
Augen  des  Bescbauers  wirft.  Auf  diese  Weise  siebt  wieder  jedes 
Ange  nur  das  ibm  zukommende  Bild.  Beim  Polaristereoskop  kann 
eine  Reibe  von  Bescbauem  das  Bild  gleiobzeitig  seben  —  es  braucbt 
nur  jeder  mit  der  entspreobenden  Nicolbrille  verseben  zu  sein  — 
beim  Konzentrationsstereoskop  ist  dies  niobt  mOglicb.  Da  jedocb 
bei  diesem  letzteren  Apparate  der  Bescbauer  das  ganze  Licbt 
empfUngt,  kdnnen  die  Licbtquellen  im  Projektionsapparate  sebr 
scbwacb  sein.  Das  Konzentrationsstereoskop  unterscbeidet  sicb 
wesentliob  von  verscbiedenen  anderen  Stereoskopen  dadurcb,  dafi 
man  es  nicbt  n(5tig  bat,  durcb  Brillen,  vorgebaltene  Glaser  usw.  zu 
blioken,  sondem  man  braucbt  nur  die  Augen  an  die  Stelle  zu 
bringen,  wo  die  gro£e  Linse   die  Bilder  ent wirft,  und  man  siebt 
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sofort,  je  nacb  der  Projektion  vor  oder  hinter  der  Linse,  das  k5r- 
perliche  Bild.  Besonders  uberraschend  wird  die  Ersoheinung  bei 
Anwendung  einer  sehr  grofien  Linse. 

3.  Der  stereoskopiBche  VergrdiSerungsapparat 
Derselbe  besteht  im  wesentlichen  aus  einer  Projektionslmse, 
vrelcbe  ein  vergrdfiertes  Bild  des  kdrperlicben  Objektes  auf  eiDe 
groJBe  Linse  wirfl,  die  von  der  Projektionslinse  ein  reelles  Bild  er- 
zeugt,  dessen  Durcbmesser  groBer  als  die  Augendistanz  des  Beob- 
acbters  ist.  Bringt  der  Beobacbter  seine  Augen  an  Stelie  dieses 
letzteren  Bildes,  so  entsprecben  sie  zwei  Stellen  der  Projektions- 
linse und  er  siebt  die  vergrdfierten  Bilder,  welche  yon  den  ent- 
sprecbenden  Stellen  der  Projektionslinse  geseben  werden.  DieselbeD 
vereinigen  sicb  zu  einem  umgekebrten  vergroJBerten  Bilde.      K  SL 


W.  Hallwaghs.  Einfacbes  Handstereoskop  mit  variabler  Eod- 
vergenz.     S.-A.     Z8.  f.  Augenheilknnde  9,  Heft  1,  2  8.,  1904. 

Dieser  Apparat  dient  zu  stereoskopiscben  Ubungen  (fur 
Scbielende),  wenn  die  Bilder  mit  den  gewdbnlicben  Apparaten 
wegen  zu  grower  Konvergenz  nicbt  zusammengebracbt  werden 
k5nnen. 

Durcb  zwei  Linsen  blicken  die  Augen  auf  zwei  geneigt  ge- 
stellte  Spiegel,  in  denen  die  Stereoskopbalbbilder  erscbeinen.  Die 
Bilder  sind  befestigt  in  Scblitten,  die  lllngs  Scbienen  verscbiebbar 
sind,  so  daB  fur  beliebige  Akkommodation  eingestellt  werden  kann; 
die  fur  Akkommodation  auf  25  cm,  100  cm,  oo  erforderlicben  Stellungen 
sind  durcb  Marken  bczeicbnet  Durcb  Gegeneinanderdreben  der 
Linsentrager  (Brettcben)  laCt  sicb  der  Eonvergenzwinkel  variieren 
l^ngs  eines  Gradbogens.  Die  im  Handel  befindlicben  Stereoskop- 
bilderserien  fiir  Scbielende  (von  Dr.  Pbrlda,  Dr.  Dahlfeld, 
Dr.  Heoo)  lassen  sicb  anwenden.  Apparat  wird  gebaut  bei  Leunbb, 
Dresden.  K  St. 

C  PuLPEiCH.  tTber  die  Nutzbarmacbung  des  Stereokomparators 
fur  den  monokularen  Gebraucb  und  iiber  ein  bierfiir  bestimmtes 
monokulares   Yergleicbsmikroskop.     ZS.  f.  Instrkde.    24,    161—166, 

1904. 

Es  wird  eine  am  Stereokomparator  von  Pulpbich  angebrachte 
Hilfseinrichtung  bescbrieben,  durcb  welcbe  die  Vorteile,  welche 
dieser  Apparat  fiir  den  Vergleicb  von  Sternanfnabmen,  insbesondere 
fiir  das  scbnelle  Auffinden  von  Plattenfeblern ,  veranderlichen 
Sternen,    Planetenspuren ,    Parallaxeu   darbietet,    aucb    denjenigen 
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Personen  zug&nglicb  werden,  welche  nicht  oder  nur  unvoll- 
kommen  stereoskopisoh  sehen  kOnnen  und  daher  auf  den 
Gebrauch  nur  eines  Auges  angewiesen  sind.  K.  St 


C.  PuLFBiGH.  'Cber  einen  Apparat  zur  Messung  der  Kimmtiefe, 
einen  neuen  zerlegbaren  Theodoliten  und  Phototbeodoliten,  die 
stereopbotogrammetriscbe  Kustenvermessang  vom  Scbiff  aus  und 
eine  neue  Art  der  Vergleichung  pbotograpbiscber  Sternaufnabmen. 

Verb.  D.  Phys.  Ges,  6,    256—261,    1904  f.      Pbys.  ZS.  5,  656—659,  1904  f.' 
Astron.    Nachr.    166,    165—170,    19041- 

I.  Kimmtiefenmeflser  (ZS.  f.  Instrkde.  24.  228,  1904).  Der 
Kimmtiefenmesser  gewlibrt  die  M5glicbkeit,  die  Abweichung  des 
Meeresborizontes  von  dem  matbematiscben  Horizont  nacb  Gr^^iie 
und  Vorzeicben  scbnell  und  sicber  zu  bestimmen.  Der  Apparat 
berubt  auf  der  Anwendung  eines  Winkelepiegels,  der  aus  zwei 
kreuzweise  zueinander  gestellten  Spiegeln  bestebt.  Der  Winkel- 
spiegel  l^t  die  beiden,  8eitwS>rts  vom  Beobacbter  gelegenen  Meeres- 
borizonte  in  konstantem,  von  der  Stellung  des  Instrumentes  auf 
bober  See  unabbangigem  Abstande  gleicb  der  doppelten  Kimmtiefe 
erscbeinen.  Der  Apparat  erm5glicbt,  die  mit  dem  Sextanten  ge- 
messene  Hdbe  der  Sonne  oder  eines  Stemes  um  eine  bisber  in 
bobem  Grade  unsicbere  Korrektionsgr5Be  zu  bericbtigen. 

n.  Tbeodolit.  Verscbiedene  Verbesserungen ,  um  das  In- 
strument m()glicbRt  leicbt  transportfabig  zu  macben.  In  Verbindung 
mit  dem  neuen  Pbototbeodoliten  dient  er  zur  Messung  der  Stand- 
liuie  bei  stereo-pbotogrammetriscben  Landscbaflsaufnabmen  und  zur 
Erfiillung  der  bierfur  gestellten  Anforderungen  an  die  Aufstellung 
der  pbotograpbiscben  Cameras. 

III.  Stereopbotogrammetriscbe  Kiistenvermessung  vom 
Scbiff  aus. 

a)  Bescbreibung  eines  Versucbes  der  Kiistenvermessung,  den 
die  nautiscbe  Abteilung  des  Reicbs-Marineamts  in  der  Nord-  und 
Ostsee  zur  Ausf[ibrung  bracbte. 

b)  Besprecbung  des  Versucbes  des  Oberst  von  Hcbl,  solcbe 
Aufnabmen  zu  verwerten,  bei  welcben  die  Platten  bei  der  Auf- 
nabme  nicbt  in  einer  Ebene  gelegen  sind,  bei  welcber  die  optiscben 
Acbsen  unter  sicb  parallel,  aber  zur  Standlinie  nacb  recbts  oder 
links  geneigt  sind;  Bestimmung  der  H5be  der  einzelnen  Mondberge 
obne  Riicksicbt  auf  ibre  Scbattenlange;  Moglicbkeit  der 
Konstrnktion  eines  wirklicben  Modells  der  Mondoberfllicbe. 
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lY.  Ober  eine  neue  Art  der  Vergleiofaung  photogra- 
phischer  Sternaufnahmen.  Es  wird  gezeigt,  daO  die  Vorteile 
der  Methode  des  stereoakopischen  Vergleiohes  zweier  Sternauf- 
nahmen zum  Zweoke  der  Erkennung  von  Bildverschiedenheiten, 
der  AufYindang  neuer  Planeten,  yer&uderlicher  Sterne,  Platten- 
fehlern,  Parallaxen  durchaus  nicht  an  das  stereoskopische  Seben 
gebunden  sind.  Das  nene  Verfabren  grundet  sicb  auf  die  optische 
Vereinigung  der  beiden  auf  dem  Stereokomparator  liegenden  Stern- 
platten  in  dem  gemeinaamen  Oknlar  zweier  Mikroakope.  Die  Bilder 
kOnnen  daber  nicbt  allein  in  beliebiger  Uber-  und  Nebeneinander- 
lagerung  gleicbzeitig  betracbtet  werden,  sie  lasaen  sicb  anch 
in  rasober  Aufeinanderfolge  einzeln  betracbten. 

Dieae  Metbode  l&Bt  sicb  aucb  anwenden  auf  den  Yergleich 
von  Mafist&ben  nnd  Stemspektren  zur  Erkennung  nnd  Messnng 
etwaiger  V erscbiedenbeiten ,  sowie  ganz  allgemein  zur  genauesten 
Priifung  der  Identit&t  von  Munzen  usw. 

Das  vorliegende  Verfabren  verdient  vor  der  stereoakopischen 
Metbode  desbalb  den  Vorzug,  weil  im  stereoskopiscben  Seben  nur 
diejenigen  Bildpunktverriickungen  als  Tiefenunterscbiede  in  die  £r- 
scbeinung  treten,  die  in  der  Riobtang  der  Yerbindungslinie  der 
beiden  Augen  gelegen  sind,  w&brend  obiges  Verfabren  auf  jede 
beliebig  gericbtete  Differenz  in  gleicber  Weise  reagierU      K,  Sf. 


A.  EdHLBB.  Eine  mikroskopiscbe  Einricbtung  ftir  ultraviolettes 
Licbt  {X  =  275fifi)  und  damit  angestellte  Untersuobungen  orga- 
niscber  Gewebe.  Verb.  D.  Phys.  Ge«.  6,  270—277,  1904  f.  Pliy«.  Z8. 
5,  666—673,  1904 f.  Verb.  76.  Vert.  D.  Natarf.  u.  Ante,  Breslan  1904, 
2  [l],  29—33,  1905. 

Apparat  ist  bergestellt  von  Zeiss.  Licbtquelle:  Funkenstrom 
zwiscben  Cadmium-  oder  Magnesiumelektroden.  Aua  dem  Spektmin 
wird  die  Wellenl&nge  275  /t/t  bei  Cadmiumliebt,  280  bei  Magnesium 
ausgewablt.  Die  Objektive  sind  aus  gescbmolzenem  Quarz  und 
sind  nur  spb&riscb  und  fur  die  Sinusbedingung  korrigiert  (Name: 
Monocbromat:  Drei  Objektive  mit  den  Brennweiten  bzw.  Aperturen: 

I.  6  mm,  n.  A.  0,35 ;  n.  2,5  mm,  n.  A.  0,85 ;  IIL  1,5  mm,  n.  A.  1,25. 

II.  und  nL  sind  Immersionssysteme.  ImmersionsflQssigkeit:  Misobung 
aus  Glycerin  und  Wasser.)  Es  wird  eine  Steigerung  des  AuflGsungB- 
vermogens  um  bis  zu  150  Proz.  erreicbt  Die  Okulare  bestehen 
aus  Bergkristall.  Zur  Beobacbtung  und  zum  Einstellen  des  Bildes 
dient  ein  Hilfsapparat,  der  Sucber,  bestebend  aus  einer  Berg- 
kristallinse  und  einer  Bildwand  aus  fluoreszierendem  Glase.  —  AuBer 
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dem  grdfieren  Aafldsangsvenndgen  dieser  VersucbBanordnaiig  hat 
Bioh  noch  ein  weiterer  Yorteil  ergeben:  ^Zahlreiohe  Stoffe,  z.  B. 
das  Chromatin  der  Kerne,  die  yerhomten  Zellen  der  Epidermis, 
die  Fasem  der  Kristallinse ,  erweisen  sioh  als  fast  undurchl&ssig, 
so  daB  ohne  weiteres  in  den  Pr&paraten  Differenzen  sichtbar 
werden,  die  man  seither  nur  duroh  kfinstliche  F&rbung  der  fixierten 
Gewebe  hervorrufen  konnte.  Von  den  Oeweben  der  Pflanzen  sind 
&hnlich  undnrchlftssig  z.  B.  die  Cuticula,  der  Kork,  die  verholzten 
Zellmembranen.'^  K.  St. 

A.  Kohlbb   nnd  M.   von  Rohb.     Eine   mikropbotographische   Ein- 
■  ricbtung  fur  ultraviolettes  Licht.    Z8.  f.  Instrkde.  24,  341—349,  1904  f. 

Bezeichnet  bei  einer  periodisclien  Struktur  d  die  Breite  der 
Streifung,  so  wird  sie  bei  der  Beleuchtung  mit  geradem  Licht  von 
der  Wellenlange  A  in  einem  Mikroskop  vom  halben  Offnungs- 
winkel  u  and  der  Immersionsflussigkeit  vom  Brechungsezponenten  n 
aufgeldst,  wenn  die  Beziehung  gilt: 

nsmu 

Am  weitesten  in  der  Herabdriickung  des  Wertes  fiir  8  kam 
Abbb  (1889),  bei  dessen  Yersuchen  mit  Monobromnaphtalin-Immer- 
sion  nsinu  den  Wert  1,60  hatte  (gegen  1,30  bis  1,40  in  der  gew6hn- 
lichen  photographischen  Praxis).  AuBerdem  kann  man  den  Wert 
von  8  herabdriicken  durch  mdgliohste  Verkleinerung  von  A.  Fiir 
die  technische  Darchfiihrung  der  Anwendung  mOglichst  kurzwelligen 
Liohtes  war  der  Naohweis  von  A.  Eonig  und  M.  von  Rohb 
wiohtig,  daB  das  erste  Glied  der  sphlirischen  Aberration  sioh  auch 
in  Systemen  fortschaffen  lafit,  die  nur  diinne  Saramellinsen  aus 
einem  und  demselben  Material  entbalten.  Die  trigonometrische 
Darchrechnung  eines  aus  Quarzlinsen  endlicher  Dicke  angesetzten 
Systems  zeigte  bemerkenswert  kleine  Zonen  und  so  lag  es  nahe, 
unter  Verzicht  auf  die  chromatische  Eorrektion  ein  System  mdg- 
lichst  groBer  Apertur  spbllrisch  fiir  die  Wellenlllnge  k  =  275  (ifi 
(Gadmiumlinie)  zu  korrigieren.  In  der  numerisohen  Apertur  lieB 
sioh  dem  niedrigen  Brechungsexponenten  des  als  Immersionsfliissig- 
keit  dienenden  Glycerins  entsprechend  der  Wert  von  1,3  fast  er- 
reichen.  Im  Yergleich  mit  einem  fiir  weiBes  Lioht  bestimmten 
Objektiv  derselben  Apertur  ist  bier  das  Aufldsungsvermdgen  auf 
das  Doppelte  gesteigert;  das  besproohene  Objektiv  wiirde  dieselben 
Einzelheiten  zeigen,  wie  ein  System  der  Apertur  2,5  bei  Tages- 
licht.     Die    Anwendung    ultravioletten    Lichtes    bietet    neben    der 
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Steigerung  dea  AnfldsungsTermdgens  noch  folgeDden  Vorteil: 
Die  einzelnen  Bestandteile  der  Gewebe  zeigen,  anch  wenn  sie  bei 
Tageslicbt  unter  dem  gewohnlichen  Mikroskop  keine  XJnterschiede 
in  der  F&rbang  aufweisen,  bei  dem  ultravioletten  Lichte  teilweise 
auBerordentliohe  Unterschiede  in  der  Durchlassigkeit  (wie  sie  die 
mikroskopiscbe  Technik  darch  die  Fixierungs-  und  Farbungsmittel 
kunstlioh  herznstellen  sich  bemtiht).  Uber  die  Brennweite,  die 
Apertur  und  das  relative  Aufldsungsvermogen  der  Objektive 
gibt  folgende  Tabelle  AufscblaB: 


Brennweite 
mm 


Numeriscbe 
Apertur 


Belatives        Freier  Ob- 
AaflosuDgs*     jektabstand 
vermogen  in  mm 


Trockensystem  .    . 
Qlycerinimmersiou 


•  1 

6 

0,35          1 

0,70 

3 

) 

2.5 

0,85 

1,70 

0,4 

1 

1,7 

1,25          , 

2,50 

0,12 

K.  St. 

O.  LuMMBB  und  £.  Gbhbcke.  tJhev  eine  Cadmiumamalgamlampe 
aus  Quarz.     ZS.  f.  Instrkde.  24,  296—298,  1904  f. 

Zusammensetzung   des  verwendeten  Amalgams   aus   100  g  Hg, 

14  g  Cd. 

Licbtstarke  Wellenl§,ngen  des  sicbtbaren  Spektrums: 

Cd        Hg        Hg        Hg        Cd         Cd        Cd         Hg 
X  =  644        579        577         546        509        480        468        436. 

K  St. 

J.  Elsteb  und  H.  Gbitbl.  Ober  eine  verbesserte  Form  des  Zink- 
kugelpbotometers  zur  Bestimmung  der  ultravioletten  Sonnen- 
strablung.     Phys.  ZS.  5,  238—241,  1904. 

In  der  urspriinglichen  Form  (Wien.  Ber.  101  [2  a],  703,  751, 
1892.  Wied.  Ann.  48,  353,  1893)  hatte  der  Apparat  folgende 
Konstruktion :  An  einem  Eisenstativ  waren  mittels  Elammem  und 
Muffen  ein  ExNBBSches  Elektroskop,  ein  innen  gescbwarztes,  durcb 
eine  Kappe  verscblieBbares  Metallrobr,  das  den  licbtempfindlichen 
Kdrper,  eine  isolierte  Eugel  aus  amalgamiertem  Zink  umgab,  und 
ein  Ebonitkondensator  in  Form  einer  Fbanklin  scAien  Tafel  be- 
festigt  Die  Zinkkugel  stand  mit  dem  Elektroskop  und  der  einen 
Eondensatorbelegung  durcb  DrUbte  in  leitender  Yerbindung,  alle 
ubrigen  Bestandteile  des  Apparates  waren  zur  Erde  abgeleitet.  la 
der  Neukonstruktion  wurden  alle  isolierenden  Telle  aus  Bern- 
stein  verfertigt    und    das   Elektroskop   mit   Spiegelskala   versehen- 
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Statt  der  Franklin  schen  Tafel  wurde  ein  aus  zwei  konzentrischen, 
durch  Bernstein  getrennten  Metallzylindern  bestehender  Luflkonden- 
sator  (Gockbl)  angewandt  Alle  auUeren  Drahtverbindungen 
warden  vermieden  (wegen  allenfallsiger  Kapazitatsanderungen  des 
geladenen  Systems).  Am  Instrumente  ist  ein  Gradbogen  angebracht, 
der  die  SonnenbShe  auf  (^/i)^  genau  zu  messen  gestattet.  Ein- 
gebende  Besohreibung  des  neuen  Apparates.  Handhabang.  Anderung 
bei  sehr  geringer  Licbtintensit&t  im  Falle  sebr  niedrigen  Sonnen- 
standes  (Abschaltang  des  Kondensators).  K.  St 


K.  StOckl.  Das  FEDOBOwsche  Universalgoniometer  in  der  Kon- 
struktion  von  Fuess  und  die  Anwendang  dieses  Instrumentes 
zur  mecbaniscben  Auflosung   spbarischer  Dreiecke.     ZS.  f.  Krist. 

39,  23—46,  1904. 

Es  wird  das  FsDOBOWscbe  Universalgoniometer,  wie  Fuess- 
Steglitz  dasselbe  konstruiert,  und  verschiedene  optische  Verbesse- 
mngen  beschrieben,  welche  sicb  auf  Grund  von  vielen  Unter- 
sucbungen  und  Messungen  ergaben.  Hierher  gehdrt  namentlich  die 
Anbringung  von  Abblendevorricbtungen  (nacb  Abbe  -  Czapski- 
Fulfbich),  um  von  einer  scblecbt  spiegelnden  Kristallflache  nur 
den  einen  oder  anderen  besser  ausgebildeten  Teil  der  Oberflache 
als  Element  zu  benutzen,  welches  das  Signalbild  reflektiert 

Ferner  ist  an  verschiedenen  Beispielen  ausfiihrlich  erlautert, 
wie  man  den  sogenannten  ^kiinstlichen  Kristall"  dazu  benutzen 
kann,  um  spharische  Dreiecke  aufzulosen,  d.  h.  die  Aufgabe  zu 
I5sen:  Wenn  drei  Stiicke  eines  sphariscben  Dreiecks  zahlenmaBig 
gegeben,  die  fehlenden  drei  Stucke  ohne  jede  Rechnung  zu  finden, 
nur  nach  einigen  Drehungen  am  Apparate  an  den  Teilkreisen  des 
Goniometers  abzulesen.  K.  St. 

Iiiteratur. 

SiEGFBiED  CzAPSKi.  Grundzuge  der  Theorie  der  optischen  Instru- 
mente nach  Abbe.  2.  Aufl.  Unter  Mitwirkung  des  Yerf.  and  mit 
Beitragen  von  M.  v.  Bohb,  herausgegeben  von  0.  Eppenstein.  XVI  und 
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erzeugung  in  optischen  Instrumenten  vom  Standpunkte  der  geo- 

metrischen  Optik.     Herausgegeben  von  M.  v.  Bohb.     XXII  u.  587  S. 
Berlin,  J.  Springer,  1904. 


432  V.    Optik  dea  gesamten  Spektrums. 

Stbbhl.     Eoma-  and   SinasbediDgping.     Zentralztg.    t  Opt   a.  Mech. 

25,  50—51,  1904. 

R.  Steikheil.    Sinusbedingang  und  TangentenbediDguDg  bei  photo- 

fraphischen  Objektiven.     ZS.  f.  wiss.  Phot.  2,  57 — 60,  1904.     [Beibl. 
8,  1139—1140,  1904. 

J.  T.  Taylor.  Optics  of  Photography  and  Photographic  Lenses. 
3.  ed.  Additional  Chapter  on  Anastigmatic  Lenses  by  P.  F. 
EVBBITT.     278  S.     London,  Whittaker,  1904.  SekeeL. 

G.  E.  Allan.  Note  on  a  Property  of  Lenses.  Phys.  8oc.  October 
28,  1904.     [Chem.  News  90,  243,  1904.    [Natare  71,  47,  1904. 

J.  Thoyert.  Sur  la  profondeur  de  champ  et  de  foyer  des  ob- 
jectifs  photographiques.     C.  B.  139,  500—501,  1904. 

E.  Martin.  tTber  Reflexions-  und  Absorptionsverlaste  in  photo- 
graphischen  Objektiven.     Eders  Jahrb.  18,  46 — 51,  1904. 

A.  Championy.  Focom^tre.  Banc  d'optique  de  construction  ^co- 
nomique.     Journ.  de  Phyi.  (4)  3,  357 — 363,  1904. 

A.  Hbrschoun.  Quartz  Lenses  in  Polarised  Light.  (Collection  of 
physical  papers  devoted  to  the  memory  of  T.  T.  Pbtbouchbwskt,  11 — 25, 
1904.)     [Science  Abstr.  (A)  7,  652,  1904. 

C.  V.  Drtsdalb.     Apparatus   for  the   direct  determination    of  the 

curvatures  of  small  lenses  such  as  the  objectives  of  microscopes. 
Phys.  Soc.  London,  Nov.  25,  1904.  [Nature  71,  142,  1904.  [Chem.  Kewg 
90,  279,  1904. 

Theodor   Dokulid.      Die   Bestimmung   der   optischen    Eonstanten 

eines   zentrierten   sph&rischen   Systems   mit  dem   Prazisionsfoko- 

meter.     Der  Mechaniker  12,  37 — 40,  1904. 

Hier  ist  ausfuhrlicb  das  Prazisionsfokometer  von  Schell  beachrieben. 
Diese  Ber.  59  [2],  288,  1908.  K.  St. 

J.    Desohamps.      Graphische    Optik.     Weg   der   Zentralstrahlen    in 

einem  optischen  System.  Bull.  soc.  philomat  6,  205^269,  1904. 
[Beibl.  29,  284,  1905. 

E.  H.  Oppenheim.  Theorie  und  Praxis  der  Augengl&ser.  Yin  uod 
200  S.  mit  181  Figuren.    Berlin  1904. 

C.  Chabei£.  Sur  la  fonction  qui  represente  le  grossissement  des 
objets  vus  h  travers  un  c6ne  de  cristal.    C.  B.  138,  349 — 351,  1904. 

K.  Martin.    Uber  Zonenfehlerkorrektion  durch  geeignete  Glaswahl. 

Z8.  f.  wiss.  Photogr.  2,  231—233,  1904. 

Karl  Strehl.   Zonen  und  Leistung  der  Refraktoren.   Z8.  f.  Instrkde. 

24,  322—326,  1904. 

£.  ScHOOF.  Ein  neuer  Projektionsapparat.  Der  Mechaniker  12,  279 
—281,  1904. 

Apparat  zur  Projektion  durchsichtiger  und  undurchsiohtiger  Gegen- 
stS.nde.     Zentralztg.  f.  Opt.  a.  Mech.  25,  25 — 26,  1904. 

J.  Prbcht.  Einrichtung  Rir  Dreifarbenprojektion.  ZS.  f.  wiss. 
Photogr.  2,  60—63,  1904.  Sehea. 


2.    Optische  Apparate.    Fhotograpliische  Optik.  433 

G.  W.  RiTGHEY.  On  methode  of  testing  optical  mirrors  during 
constraction.     Astrophys.  Joum.  19,  53—69,  1904. 

Shbbard  Cowpbb-Colbs.  Elektrolytisches  Verfahren  zur  Herstellang 
parabolisoher  Spiegel.  Ins  Deutsche  iibertragen  yon  Emil  Abbl. 
17  S.  Halle  a.  B.,  Verlag  von  Wilhelm  Knapp,  1904.  (Monogr.  dber 
angew.  Elektrochemie  14.) 

C.  Bbge.  New  Principle  of  Photographic  Lens  Construction. 
Photographic  Joum.  44,  172—178,  178—180,  1904.  [Science  Abstr.  (A) 
7,  755,  1904. 

V.   DB   Souza-Bbandao.     TTber   ein   Mikroskopgoniometer.     ZS.  f. 

Krist.  39,  583—593,  1904. 

J.  W.  GoBDON.  High  Power  Microscopy.  Eoy.  Soc,  May  13,  1904. 
[Ghem.  News  89,  245,  1904. 

Hans  Lehmank.    tTber  einen  lichtstarken  Universal-Spektralapparat. 

ZS.  f.  Instrkde.  24,  131—133,  1904. 

Grofier  Quarzspektrograph.     ZS.  f.  Instikde.  24,  230—236,  1904. 

Der  Apparat  liefert  auf  ebenen  photographischen  Flatten  Bpektrum- 
bilder  von  etwa  17  cm  L£lnge  von  der  Wellenlange  500  bis  185 /u^. 

tTber   einen  lichtstarken  Spektrographen.     ZS.  f.  Instrkde.  24, 

358,  1904. 

H.  Hbele.  Neues  Vergleichsspektroskop.  Chem.-Ztg.  f.  Opt.  u.  Mech. 
24,  115,  1903.     [Beibl.  28,  1180—1181,  1904.  K.  8t, 

P.  Kbmpp.  Der  Spektroheliograph  des  Potsdamcr  Observatoriums. 
ZS.  f.  Instrkde.  24,  317—322,  1904. 

Max  Sohwabzmann.  Die  Polarisationsbank  fur  die  mineralogisch- 
optische  Schausammlung.     ZentralbL  f.  Min.  1904,  330—333. 

C  Leiss.  Neues  Kristallrefraktometer  zur  Bestimmung  grdfierer 
und  mikroskopisch  kleiner  Objekte.  Tschermaks  min.  imd  petrogr. 
Mitt.  23,  50—58,  1904.     [ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  507,  1904. 

F.    RiNNB.     Le   Microscope   polarisant.     Guide   pratique   pour   les 

Etudes  ^l^mentaires  de  cristallographie  et  d'optique.  Tradult  et 
adapts  auz  notations  fran^aises  par  L.  Feryinquiebb.  VI  u.  160  S. 
Fans,  libr.  de  Budeval,  1904.  ScheeL, 

J.   R.   MiLNB.     A   New   Form   of  Spectrophotometer.     S.-A.     Froc. 

Edinburgh  Soc.  25,  838-354,  1904. 

Ygl.  diese  Ber.  59  [2],  304,  1903. 

Modifications   of  the   new  form  of  spectrophotometer.     Boy. 

Soc.  Edinburgh,  July  4,  1904.     [Nature  70,  448,  1904. 

Apparat  zur   Bestimmung  der  Lichtabsorption  in   verdiinnten   Lo- 
sungen.    Das  Wesentlichste  ist  die  Anwendung  eines  Wollaston prismas. 

—  —  A  New  Form  of  Juxtapositor  to  bring  into  Accurate  Con- 
tact the  Edges  of  the  two  Beams  of  Light  used  in  Spectro- 
photometry, with  an  application  to  Polarimetry.  Boy.  Soc.  Edin- 
burgh, June  20,  1904.  [Nature  70,  263,  1904.  S.-A.  Froc.  Edinburgh 
Soc.  25,  355—363,  1904. 

H.  Clbheks.  Registriervorrichtung  zum  ZOLLNBBSchen  Photometer. 
Z8.  f.  Instrkde.  24,  129—131,  1904.  K.  Si. 

Fortsohr.  d.  Phya.     LX.    2.  Abt.  28 


434  V.    Optik  des  gesamten  Spektrums. 

G.   H.   Pbthtbbidoe.     An   improved    simple    form   of  photometer. 
Proc.  Dublin  Soc.  (N.  S.)  10,  149—152,  1904. 

SticMANOE    and   Abadt.     The    Simmanoe-Abadt   ^Flicker*^  Photo- 


meter.    Proc.  Phys.  Soc.  19,   39 — 47,   1904.     PhiL  Mag.  (6)  7,  341—346. 
1004.    Der  Meehaniker  12,  16—18,  1904. 
Diese  Ber.  59  [2],  303—304,  1903. 

Laubiol.  Le  photom^tre  Simmanoe-Abadt.  Soc.  Fran^.  de  Phys., 
Nr.  211,  10,  1904.  Bull.  Stances  Soc.  Fran<;.  de  Phyt.  1904,  36—39,  40* 
— 41*.    Journ.  de  Phys.  (4)  3,  779—782,  1904. 

—  —  Le  photom^tre  k  papillotement  et  la  photom^trie  hetero- 
chrome.     BulL  des  dlectr.  (2)  4,  647—652,  1904. 

Blondbl.  Les  int^gratears  photom^triques.  M^sophotometres  et 
lumenm^tres.     BulL  des  ^lectr.  (2)  4,  659 — 696,  1904. 

Remarques   sur   la  photometric  h^t^rochrome  au  moyen  de 

photom^tres  k  Bcintillation.     Bull,  des  ^lectr.  (2)  4,  697—702,  1904. 

Sched, 

W.  ScHBFFEE.  Uber  Beziehungen  zwischen  stereoskopiscben  Auf- 
nahme-   und  Beobachtungsapparaten.     Phys.  ZS.  5,  663—666,  1904. 

K.  Mabtin.  tTber  Beziehungen  zwischen  stereoskopischen  Auf- 
nahme-  und  Beobachtungsapparaten.     Phys.  ZS.  5,  808,  1904. 

Bemerkung  za  Vorstehendem.  E,  St. 

Anton  Schbll.  Der  photogrammetrische  Stereoskopapparat  20  8. 
Wien,  L.  W.  Seidel  u.  Sohn,  1904. 

J.  Stabk.  Bedienung  und  Anwendung  der  Quecksilberlampe  aus 
Quarzglas.     Phys.  ZS.  5,  673—674,  1904.  Seked. 


3.   Fortpflanzung.    Reflexion.    Brechmig.    Dispersion. 

M.  Laub.   trber  die  Fortpflanzung  der  Strahlung  in  dispergierenden 
und  absorbierenden  Medien.     G5ttinger  Nachr.  1904,  480 — 494  f- 

Gestutzt  auf  die  Abhandlungen  von  Voiot  ^ber  die  AndeniDg 
der  Schwingungsform  des  Lichtes  beim  Fortschreiten  in  disper- 
gierenden und  absorbierenden  Medien  und  von  Planck  uber  irrever- 
sible Strahlungsvorg&nge  untersucht  Verf.  theoretisch,  ob  sich  bei 
der  Fortpflanzung  des  Lichtes  in  dispergierenden  und  absorbieren- 
den Medien  durch  die  auftretende  Phasenverschiebung  und  Ande- 
rung  der  Schwingungsform  vielleicht  Anderungen  im  Spektrum, 
etwa  Linienverbreiterungen  ergeben.  Die  Sioherheit  der  Ergebnisse 
der  Rechnung  wird  vor  allem  dadurch  in  Frage  gestellt,  dafi  sich 
die   Stellung   des   Entropieprinzipes   zu  dem  Problem  zuireit  nocb 
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nicht  ausmachen  V&Qt  Wenn  cs  gelingt,  geeignete  experimen telle 
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wird,  der  andere  bindurcbgebt;  die  beiden  Teile  werden  dann  gc- 
zwungen,  verscbiedene  Wege  zu  durcblaufen,  der  eine  ungescbw&cht, 
der  andere,  indem  seine  Intensitat  durcb  eingeschaltete  versilberte 
Flatten  variiert  wurde.  Die  an  der  Stelle,  wo  die  beiden  Strablen- 
bundel  wieder  zusammentreffen,  entstebenden  Interferenzstreifen  bzw. 
ibre  Veranderung  wurde  mittels  Femrohres  gemessen.  Die  Empfind- 
licbkeit  der  Metbode  reicbte  bin,  um  eine  Anderung  der  Gescbwindig- 
keit  um  ^/240oooooo»  d«  ^'  ^in®  Veranderung  von  124  cm  in  der 
Sekunde  festzustellen.  Zur  Anderung  der  optiscbeQ  Weglange 
wurden  Rdhren  mit  Wasser  und  Scbwefelkoblenstoff  eingescbaltet. 
Die  Ergebnisse  waren: 

Bei  Wasser  ruft  eine  Intensitatsanderung  von  Visooo  keine 
Anderung  der  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  von  42  cm  pro  Sekunde 
hervor; 

bei  Scbwefelkoblenstoff  dieselbe  IntensitHtsSlnderung  keine  Ver- 
anderung um  80  cm  pro  Sekunde,  und  eine  Intensitslts&nderung  im 
Wasser  keine  Anderung  der  Gescbwindigkeit  um  Viooooooooo*     S^^- 


E.  Jahnke.  Elementare  Herleitung  der  Formeln  fur  die  Reflexion 
und  Brecbung  des  Licbtes  an  der  Grenze  durcbsicbtiger  isotroper 
KOrper.      Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (3)  7,  278—286,  1904  f. 

Die     von    Fbbsnbl   und    Nbumann    abgeleiteten    Gleicbungen 
geben  von  der  Voraussetzung  aus,  daB  die  elektromagnetiscbe  Welle 

28* 
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die  Form  einer  SinusschwingiiDg  bat  Jahkke  betrachtet  bei  Beinen 
Ableitungen  die  Welle  als  einen  Vektor,  dessen  Lange  die  Schwin- 
gungsamplitade  ist  nnd  dessen  RiobtuDg  durcb  die  Fortschreitnngs- 
ricbtang  der  Welle  bestimmt  ist.  Mittels  dieser  Einfuhrung  von 
Vektoren  kommt  er  dann  auf  ftuBerst  einfacbe  UDd  elegante  Weise 
za  den  Formeln  von  Fbbsnel  und  Nsumank.  Interessant  ist,  dafi 
man  aus  diesen  .Entwiokelnngen  ebenso  einfaoh  den  schon  von 
PoissoN  und  Gbebn  erw&bnten  Zusammenbang  zwischen  Brecbung 
und  Reflexion  von  Licbtwellen  und  longitudinalen  Scballwellen  dar- 
stellen  kann  und  mittels  Vektorenrecbnung  die  bei  der  Totalreflexion 
auftretende  Pbasenverscbiebung  erkennt  Stz. 

^^      ^^  •• 

F.  BiSKE.     Die  Erdbewegung  und  der  Atber.    Astr.  Nachr.  165,  299, 

1904.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  1004—1007,  1904. 

Der  Yerf.  berecbnet  die  Aberration  erstens  unter  der  Annahme, 
daB  der  Atber  bei  der  Drehung  der  Erde  nur  teilweise  roitgefuhrt 
und  zweitens,  daB  er  vollstandig  mitbewegt  wird.  Er  kommt  zu 
dem  Scblusse,  daB  bei  vollstandiger  Mitbewegung  des  Atbers  durch 
die  Erdatmospb&re  ersterer  gegen  letztere  keine  relative  Geschwin- 
digkeit  baben  kdnnte,  Aberration  also  nicbt  mdglicb  sein  wurde; 
da  aber  andererseits  das  Faktum  einer  Ortsveranderung  der  Sterne 
bestebt,  so  ist  die  Annabme  der  vollstllndigen  Mitbewegung  des 
Atbers  binfallig.  Ste. 

BoBis  Weinbebg.  Endgiiltige  Ausgleicbung  der  wahrscheinlichsten 
Werte  der  Sonnenparallaxe,  der  Aberrationskonstante,  der  Licht- 
gleicbutig  und  der  Yerbreitungsgescbwindigkeit  der  Storangen 
im  Atber  nacb  den  bisberigen  Messungen.     Astr.  Kachr.  165,  183 

—142,  1904. 

Die  in  fruberen  Aufsatzen  mitgeteilten  Recbnungen  werdeu  zu 
Ende  gefuhrt.  Sti. 

J.  J.  Taudin  Chabot.  Reflexion  und  Refraktion  mittels  einer 
nattirlicb  gekriimmten  Fl&cbe  zwecks  Demonstration  geometrisch- 
optiscber  Grunderscbeinungen.  (2.  Mitteil.)  Phys.  Z8. 5, 823—825. 1904. 

Wenn  in  einem  Glase  ,zwei  ubereinander  gescbichtete  Fiussig- 
keiten  um  eine  Acbse  rotieren  und  wenn  ni  die  Winkelgescbwindig- 
keit  der  oberen,  n  die  der  unteren,  S^  die  Dicbte  der  oberen,  it 
die  Dicbte  der  unteren  sind,  und  g  die  Erdbeschleunigung  bedeutet, 
so  bat  die  die  trennende  Flache  bescbreibende  Eurve  die  Gleicbang 

*  —  *i 
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Hieraos  folgt,  daJ3  die  trennende  Flfiche  konkav,  eben  oder  konvex 

seio  kanD,  je  naohdem 

8        n? 
8n^  ^  d^nK      bzw.     t"  ^     «  ' 

Der  Vcrf.  stellt  die  Verhllltnisse  praktisoh  dar,  indem  er  Wasser, 
Alkohol  und  01  abweohselnd  libereinander  schichtet  und  den  ver- 
sohiedenen  Scbichten  verschiedene  ToureDzahlen  gibt.  St£. 

£.  Janokb.  tTber  gewisse  Ei-scbeinungen  in  auffallendem  und 
dnrchgehendem  Licbte  an  bearbeiteten  Fl&cben.  Konigsberg,  Har- 
tiingsche  Dmckerei,  1904.     21  S.     [Beibl.  28,  1182—1183,  1904. 

An  abgedrehten  oder  gebobelten  MetallflSlchen  sieht  man  hllufig 
eine  besondere  Art  von  Keflexionen,  belle  Linien  oder  Fi^cben. 
Diese  baben  naob  dem  Yerf.  nicbt  ibren  Grund  in  Unebenheiten 
der  Fl&cbe  selbst,  sondem  in  regelm&Bigen  Rillen,  die  durcb  das 
mecbaniscbe  Bearbeiten  bervorgerafen  sind.  Der  Verf.  verfolgt  diese 
Refiexionsverh^ltnisse  recbneriscb.  Stz. 


Wm.  W.  Coblentz.     Reflexion   and  Refraction  at  tbe  Interface  of 
two  Media  Having  Intersecting  Dispersion  Curves.   Phys.  Bev.  19, 

89—94,  1904. 

Bekanntlicb  ist  ein  fester  Edrper,  der  in  einer  Flussigkeit 
bUngt  und  denselben  Brecbungsindex  wie  diese  bat,  nicbt  zu  sehen. 
Die  Erscheinung  ist  besonders  von  Chbistianbbn  und  Wood  stu- 
diert  Der  Verf.  bescbreibt  die  Verbaltnisse  fur  zwei  Substanzen, 
die  fur  nur  bestimmte  Wellenl&ngen  denselben  Brecbungsindex 
baben,  an  anderen  Stellen  aber  verscbiedene  Werte  fur  die  Disper- 
sion baben.  Stjs, 

C.  K.  Edmunds.   The  Reflecting  Power  of  Selenium  as  Determined 
by  a  Spectropbotometer.    Phys.  Bev.  18,  198—229,  385 — 402,  1904. 

Die  Messungen  sind  auf  das  sicbtbare  Spektrum  bescbrlinkt 
und  erstrecken  sicb  auf  die  Bestimmung  des  Reflexions vermOgens 
von  Selen  fdr  verschiedene  Wellenlangen  bei  normalem  Einfall  und 
auf  die  Bestimmung  des  Reflexionsvermdgens  fur  drei  Wellen- 
langen von  Licht,  das  sowohl  in  der  Einfallsebene  als  auch  senk- 
recht  dazu  polarisiert  war,  bei  einem  Einfallswinkel  von  20  bis  80<^. 
Die  experiraentell  gefundenen  Werte  werden  mit  den  aus  der 
Theorie  berecbneten  verglichen.  Es  wurde  gefunden,  daJ3  das  Re- 
flexionsvermdgen  im  allgemeinen  mit  wacbsender  Wellenlange  gr5Ber 
wird,  und  daB  bei  620ftfi  ein  Maximum,  bei  590fif(  ein  Minimum 
liegt  Ste. 
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A.  Glbichbn.   tJher  die  optisch  bemerkenswerten  Punkte  der  Engel- 
obei'il^che,  insbesondere  fiber  die  komafreien  Punkte.  DerMecba- 
niker  12,  85—86,  98—100,  1904. 
Bei   der  trigonometrischen  Darchrechnung  von  Systeroen  wird 
bekanntlioh   der  Weg   der   Strahlen   von  Oberflache  zu  Oberflache 
genau   verfolgt  und  so  die  spbarische  Aberration  und  die  astigma- 
tischen   Bildpunkte    bestimnit.     Glbiohen    hat   im   Jabrgang  1902 
dieser  Zeitschrift  Mittel  angegeben,  die  diese  Miihe  mdglichst  ver- 
einfachen.    Im  vorliegenden  Aufsatze  fiigt  er  diesen  noch  die  Auf- 
findang  der  komafreien  Punkte  und  Flacben  an  einem  System  hinziL 

Ste. 

Fbitz  Ha8bk5hbl.  Uber  die  ReziprozitUt  des  Strablenganges  in 
bewegten  Eorpern.  Tbermodynamische  Ableitung  des  Fbbsnbl- 
scben  Fortfiibrungskoeffizienten.  Wien.  Anz.  1904,  135.  8.-A.  Wien. 
Ber.  113  [2  a],  493—500.  1904. 

Nach  den  tbermodynamiscben  Haupts&tzen  mufi  das  Gesetz  des 
reziproken  Strablenganges  sowohl  fur  rubende  als  aucb  fiir  bewegte 
Edrper  gelten.  Damit  das  Gesetz  fur  die  Reflexion  gilt,  kann  der 
Atber  in  Rube  sein;  wenn  es  aucb  fur  die  Brechnng  gelten  soil, 
muB  der  Atber  eine  bestimmte  Gescbwindigkeit  baben.  Die  GroCe 
dieser  CTescbwindigkeit  leitet  HasbnOhbl  ab.  £^. 


William  Bbnnbtt.  Notes  on  Non-bomocentric  Pencils,  and  the 
Shadows  produced  by  them.  —  I.  An  Elementary  Treatment  of 
the  Standard  Astigmatic  Pencil.  Phys.  Soc.  Iiondon,  Jan.  22,.  1904. 
[Chem.  News  89,  57,  1904.  [Nature  69,  335,  1904.  Proc.  Phys.  Soc  19, 
205—212,  1904.     Phil.  Mag.  (6)  7,  700—706,  1904. 

Unter  einem  Standard  -  astigmatiscben  Strablenbundel  versteht 
der  Verf.  ein  solches,  dessen  samtlicbe  Strahlen  durcb  zwei  Brenn- 
linien  geben,  die  zueinander  und  zu  der  Achse  des  Biischels  in 
rechten  Winkeln  stehen.  Die  fiir  dieses  Busobel  geltenden  Satze 
werden  in  elementarer  Weise  auseinandergesetzt  Ste. 


William  Bbnnbtt.  Notes  on  Non-bomocentric  Pencils,  and  the 
Shadows  produced  by  them.  —  II.  Shadows  produced  by  Axiallv 
Symmetrical  Pencils  possessing  Spherical  Aberration.    Proc  Phjs. 

Boc  London  19,  213—223,  1904.     Phil.  Mag  (6)  7,  706—715,  1904. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  von  I.  Der  Verf.  legt  den 
von  S.  P.  Thompson  erwahnten  Fall  zugrunde,  da£  ganz  merk- 
wiirdige  Schatten   entstehen,   wenn   man  in  ein  zur  Achse  symme- 
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trisches,  konvergierendes  Bundel  einen  geraden  Draht  halt  und 
untersuoht  die  von  dem  Draht  aaf  einem  konkaven,  sphliriBchen 
Spiegel  hervorgerufenen  Schatten.  StJS. 

H.  Pellet.      Formation    des   images  par  les  r^seanx.      Joum.  do 

phys.  (4)  3,  611—613,  1904. 

Der  Yerf.  wirft  mittels  einer  Linse  die  von  einfarbigem  Licht 
beleachtete  soharf  begrenzte  Form  einer  Offnung  aaf  einen  Schirm 
and  ersetzt  dann  die  Linse  durch  ein  Gitter.  Man  Bieht  dann  nicht 
nnr  das  Haaptbild,  sondem  za  beiden  Seiten  weitere  Bilder,  die 
aaf  einer  Geraden  liegen,  die  senkrecht  zu  den  Gitterstrichen  steht 
und  darch  das  Hauptbild  geht;  ihre  Entfemungen  von  diesem  sind 
proportional  der  Wellenl&nge,  und  sie  &ndern  ihre  Lage  nioht,  wenn 
der  Lichtpunkt  etwas  versohoben  wird.  Pie  Ersoheinung  wird  aus 
der  Theorie  des  Gitters  erklart  Ste, 


Geoboe  J.  BuBOH.    Some  Uses  of  Cylindrical  Lens-Systems,  includ- 
ing Rotation  of  Images.     Proc.  Boy.  Soc.  73,  281 — 286,  1904. 

Yon  Stokes  war  gezeigt,  dafi  man  die  Wirkung  einer  sphSl- 
rischen  Linse  erhUlt,  wenn  zwei  zylindrische  Linsen  so  zusammen- 
gesetzt  werden,  da£  ihre  Eriimraangsachsen  in  rechten  Winkeln 
zueinander  stehen,  daB  man  die  Eombination  einer  zylindrischen 
und  einer  spharischen  Linie  erbUlt,  wenn  die  Achsen  nicht  in  rechten 
Winkeln  stehen,  und  dafi  das  sphftrische  Element  ganz  verschwindet, 
wenn  die  Achsen  parallel  sind.  Der  Yerf.  macht  von  diesen  S&tcen 
praktische  Yerwendang  und  untersucht  das  Yerhalten  des  Bildes, 
wenn  er  das  Objekt  rotieren  VkQt.  Interessant  ist  das  Ergebnis  in 
bezug  auf  polarisiertes  Licht,  n&mlich  ein  Rotieren  des  Linsen- 
systems  l&Bt  auch  das  Bild  rotieren,  bleibt  aber  ohne  jeden  Einflufi 
auf  die  Polarisation  des  Strahles,  was  bei  Yerwendung  eines  Prismas 
nicht  m6glich  w&re,  da  bei  der  Drehung  stets  eine  Phasendifferenz 
auftreten  muU. Si/s. 

S.  Tbozbwitsch.     Zur  Frage  iiber  das  aplanatische  System.    ZS.  f. 

Math.  u.  Phys.  51,  100—104,  1904. 

Den  fiir  das  aplanatische  System  geltenden  Satz,  daB  die 
Schnittpunkte  der  konjugierten  Strahlen  auf  einer  Eugelfl&che  liegen, 
wenn  einer  der  konjugierten  Punkte  sich  im  Unendlichen  befindet, 
verallgemeinert  der  Yerf.  dahin,  daB  bei  einem  aplanatischen  System 
die  Scbnittpunkte  jenes  Paares  konjugierter  meridionaler  Strahlen 
auf  ein  und  derselben  Kreislinie  liegen.  Stz. 
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Abthub  Eebbeb.     Beitrag  zur  Bestimmung  der  Lage  der  sagit- 
talen  und  meridioDalen  Bilder.     Z8.  f.  Instrkde.  24 ,  236—243,  1904. 

Um  neue  Formeln  zur  Bestimmung  der  Lage  der  sagittaleD 
und  meridionalen  Bilder  zu  gewinnen,  gebt  der  Verf.  von  zwei  dem 
Hauptstrahle  unendlich  nahen  Biischeln  aus,  um  mit  Hilfe  des  einen 
bekannten  die  Elemente  des  unbekannten  zu  berechnen.         Stt, 


Abthub  Eebbeb.    Systematische  Berechnung  spharisch  korrigierler 
Anastigmatlinsen.     Der  Mechaniker  12,  171—174,  1904. 

Der  Verf.  wendet  einige  fruher  von  ihm  entwickelte  Gleichnngen 
zur  Berechnung  eiues  Zweiraeniskenobjektivs  der  Gauss  schen  Graod- 
form,  der  Halfte  eines  Vierlinsenobjektivs,  an.  Str. 


Abthub  Eebbeb.     Bequeme  Formeln  zur  Berechnung  von  Ana- 
stigmatlinsen.    Der  Mechaniker  12,  181—183,  1904. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  die  in  der  vorhergehenden  Arbeit  (vgl 
vorstehendes  Referat)  berechneten  Linsen  sich  korrigieren  lassen 
und  leitet  einfache  Formeln  zur  Berechnung  ^hnlicher  Objektive  ab. 

Sfcp. 

H.   LuDEMDOBVF.      Ubcr    optische   Distorsion   in  MeBmikroskopen. 
Astr.  Nachr.  166,  161—164,  1904. 

Der  Verf.  stellt  an  einem  Mikroskop  eines  dem  Potsdamer 
Observatorium  gehOrigen  Apparates  optische  Distorsion  fest  and 
glaubt  sie  auf  die  Wirkung  eines  in  den  Strahlengang  eingefugten 
total  reflektierenden  Prismas  zuriickftihren  zu  konnen.  SU. 


R.  T.  Glazebbook.    Theories  of  resolving  power  in  a  mikroscope. 
Proc.  Boy.  Soc  19,  Anhang  18—32,  1904. 

Der  Aufsatz  ist  eine  Darstellung  der  Theorie  des  Mikroskopes 
von  Abbb.  Stz. 

J.  F£nti.  Mighelson's  Theory  of  the  Displacement  of  Spectral 
Lines.     ABtrophys.  Joum.  19,  70 — 79,  1904. 

Der  Verf.  gibt  eine  Diskussion  der  bekannten  Michblsok  schen 
Theorie,  nach  der  eine  Yerschiebung  der  Spektrailinien  eintreten 
muB,  wenn  in  den  Weg  der  Lichtstrahlen  eine  dichtere  Masse  ein- 
tritt.  Ste, 

Raphael  Ed.  Lieseoang.  Uber  die  optischen  Eigenschaften  ent- 
wickelter  Lippmann  sciier  Emulsionen.  Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  630 
—631,  1904. 
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Der  Verf.  knupfl  an  die  von  Eibchnbb  (Ann.  d.  Phys.  (4)  13, 
239,  1904)  uber  dasselbe  Thema  verdffentUchte  Arbeit  einige  Be- 
merkungen.  Er  konstatiert  die  von  Ejbghneb  bei  der  Entwickelang 
LippMANN  Bcher  Flatten,  bei  deren  Beliohtnng  die  Bildnng  stehender 
Wei] en  ansgeBoblossen  war,  beobachteten  Farben  in  noch  hdherem 
Malie  bei  Yerwendung  von  Hydrocbinon  als  Entwickler.  Im  iibrigen 
Btebt  er  aacb  auf  dem  Boden  der  Hypotbese,  nacb  der  die  Grdl^e 
der  Silbermolekiile  maXSgebend  sein  soil  fur  die  Art  der  Farbe. 

Stz. 

F.  PooKBLS.     Zur  Frage   der   y,opti8chen   Resonanz^   fein   zerteilter 

Metalle.      Phys.  ZS.  5,  152—156,  1904. 

Die  an  fein  verteilten  Metallen  beobaobteten  Erscheinungen 
der  diflfasen  Reflexion  and  der  selektiven  Absorption  werden  meist 
auf  „optische  Resonanz^  zuruckgefQbrt,  d.  h.  die  kleinen,  nabezu 
kugelfc^rmigen  Metaliteilcben  werden  angeseben  als  elektriache  Reso- 
natoren,  die  einfallendes  Licbt,  das  anniibemd  gleicbe  Periode  mit 
ibren  Eigenscbwingungen  bat,  bei  Reflexion  diflus  zuriickwerfen, 
beim  Durcbgang  scbw&chen.  Der  Yerf.  beklimpft  diese  Ansicht 
and  wendet  sicb  besonders  gegen  Ehbbnhaft,  der  Untersucbungen 
von  Metallkolloiden  angestellt  bat.  Letzterer  bat  von  Metallkolloiden 
diffas  reflektiertes  Licbt  in  bezug  aaf  Polarisation  antersucbt  and 
gefunden,  daB  in  Obereinstimmung  mit  einer  von  J.  J.  Thomson 
aafgestellten  Tbeorie  das  Maximum  bei  dem  Ausfallswinkel  von 
30^  liegt  und  bat  bieraus  den  Scbluii  gezogen,  dai3  die  kolloidalen 
Ldsungen  Suspensionen  kleinster  Metaliteilcben  sein  mfissen.  Pookels 
weist  nun  nacb,  daB  dieser  Schlufi  falscb  ist,  well  die  Yoraussetzungen 
der  Thomson  scben  Theorie  fiir  die  Yersucbe  von  Ehbbnhaft  gar 
nicbt  zutrefien.  Eine  eigene  Erkllirung  gibt  er  nicbt,  vermutet  aber, 
dafi  nicbt  optiscbe  Resonanz,  sondern  Interferenz  und  Beugung  die 
Ursacbe  der  Erscbeinung  sind.  Stz. 

Fblix  Ehbbnhaft.     Zur  optiscben  Resonanz.    Phys.  ZS.  5,  387-— 390, 

1904. 

Der  Yerf.  wendet  sicb  gegen  die  Angriffe  von  Pookels  (vgl. 
vorstebendes  Referat)  und  untersucbt  zu  dem  Zwecke,  inwieweit  die 
Yoraussetzungen  der  Thomson  scben  Tbeorie  auf  den  vorliegenden 
Fall  zutre£fen.  Nacb  dieser  muB  erstens  der  Durcbmesser  der  Kugel- 
cben  klein  sein  gegeuuber  der  Wellenl^nge  des  auffallenden  Licbtes, 
und  zweitens  muB  die  Scbicbtdicke  klein  sein  gegeniiber  dem  Radius 
der  Eugelchen.   Wabrend  nun  Ehbbnhaft  seinen  Betracbtungen  den 
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spezifischen  Widerstand  der  kolloidalen  Substanz  im  Btationaren 
Strome  zugrunde  legte,  weist  Pookblb  darauf  bin,  dafi  Btatt  deasen 
ein  yiel  grdBerer  Widerstand  zu  Betzen  ist,  dafi  dadarcb  aber  die  beiden 
obigen  Bedingungen  nicbt  gleicbzeitig  erfullt  sein  kdnnen.  Ehreit- 
HAPT  berecbnet  nun  unter  Zugnmdelegnng  des  bGheren  Wertes 
fiir  den  BpezifiBohen  Widerstand  die  Grenzen  der  Gultigkeit  seioer 
Formel  und  findet,  daB  der  Bereicb  der  Gultigkeit  zwar  stark  ver- 
kleinert  wird,  dafi  andererseits  beide  Bedingungen  gleicbzeitig  der 
Thomson  Bcben  Tbeorie  genugen  kOnnen.  Zur  weiteren  ElaniDg 
der  Frage  studiert  Ehbenhaft  die  bei  den  Eolloiden  auftretenden 
breiten,  flach  verlaufenden  Absorptionsbanden  und  berechnet  ans 
deren  Maximis  die  Durobmesser  der  suspendierten  Teilchen  und 
findet  sie  von  derselben  GrdBe,  die  die  Thomson  scbe  Theorie 
Yoraussetzt  Sr. 

F.    PocKBLS.       Entgegnung    auf    die    Bemerkungen    des    Herm 
F.  Ehsskhaft  9)  Zur  optiscben  Resonanz^.    Fhys.  ZS.  5,  460—461, 

1904. 

Der  Verf.  b&lt  seinen  Ein  wand,  dafi  es  verfeblt  ist,  einen 
Scblnfi  auf  Natur  und  Grd£e  der  suspendierten  Teilcben  auf  Grand 
der  tTbereinstimmung  von  Ehbekhaft  s  Messungen  mit  den  ans 
der  Thomson  Bohen  Tbeorie  berecbneten  Werten  zu  ziehen,  aufrecht; 
auob  die  von  Herm  Ehbbnhaft  ausgefnbrte  Berecbnung  der  Grenz- 
werte  vermag  seine  Ansiobt  nicbt  zu  Andem.  Ste. 


W.  B.  Cabtmel.    The   Selective  Reflexion   of  Fncbsin.     Amer.  An. 
for  Advanc.  of  Science  1903.    [Science  (N.  8.)  19,  207,  1904. 

Es  soUte  untersucht  werden,  ob  bei  den  SubBtanzen,  welche 
metalliscbe  Reflexion  zeigen,  die  Reflexion  mit  der  den  Formeln 
entBprecbenden  Gbereinstimmt  Zu  dem  Zwecke  wurde  mittels 
eines  Spektrophotometers  das  von  der  OberflSlcbe  eines  Fucbsin- 
films  reflektierte  Licbt  far  verscbiedene  Wellenl&ngen  gemessen, 
und  zwar  wurde  das  reflektierte  Licbt  direkt  mit  dem  einfallenden 
verglicben.  Ober  das  Ergebnis  ist  in  dem  Referate  nicbts  er- 
wabnt.  SU. 

I.  KossoNOOOFF.     Optiscbe  Resonanz  als  Ursacbe  der  ausw&hlenden 
Reflexion  und  Brecbung.     UmTerntfttsnachr.  Kiew  1904,  1—148. 

Es  ist  dies  die  ausfubrlicbe  Bescbreibung  der  Yersuobe  des 
Verf.  in  bezug  auf  die  optiscbe  Resonanz.  Es  werden  ILltere 
Arbeiten  erw&bnt,  die   die  Existenz  der  optiscben  Resonanz  wahr- 
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schehilioh  machen  und  Methoden  zur  Daratellang  von  diinnen, 
darohBoheinenden  Metall-  and  Farbschichten  und  deren  Eigensohaflen 
besprochen.  Die  vom  Yerf.  gebranchten  Methoden  zur  Bestim- 
mung  Yon  Lllngen  der  reflektierten  und  durcbgelasBenen  Wellen 
und  die  Metbode  zur  Messung  der  Dimensionen  der  die  geflbrbten 
Scbichten  bildenden  Komcben  werden  bescbrieben  und  die  Ge- 
nauigkeitsgrenzen  angegeben.  Es  liegt  ein  grol^es  Beobachtungs- 
material  vor;  es  sind  z.  B.  gegen  40  yerscbiedene  Arten  von  Lepi- 
doptera  in  bezug  auf  die  Dimensionen  der  die  F&rbung  bedingenden 
Cbitinkdmoben  6orgfS,ltig  untersucht;  in  alien  Fallen  (Scbmetter- 
lingsscbuppen ,  Metall-  oder  Anilinfarbenscbicbten)  erweist  sicb  die 
Wellenl&nge  des  reflektierten  Licbtes  nabe  gleicb  entweder  dem  * 
Diameter  Belbst,  oder  dem  doppelten  (multiple  Resonanz)  Diameter 
des  betrefTenden  Edmcbens.  £s  wird  femer  der  Einflufi  des  um- 
gebenden  Dielektrikums  auf  die  Erscbeinung  der  optiscben  Reso- 
nanz konstatiert  im  Sinne  von  Parallelitllt  zwiscben  der  VergrdBe- 
rung  der  Periode  der  Eigenscbwingungen  des  resonierenden  Kdmobens 
und  der  Zunabme  der  Dielektrizit&tskonstante  des  umgebenden 
Mediums;  es  werden,  indem  die  K(5mcben  angenabert  als  spbSlriscb 
betracbtet  werden,  die  beobacbteten  Wellenl&ngen  mit  den  berecb- 
neten  verglicben;  es  wird  geniigende  TTbereinstimmung  gefunden. 
Das  ganze  Beobacbtungsmaterial  liegt  in  extenso  yor  und  ist 
tabellariscb  geordnet  Segel. 

I.  KossoNOOOFF.     Uber  m6glicbe  OrdBe  der  optiscben  Resonatoren. 
Boltzmann-Festschrift,  S.  882—889,  1904. 

Der  Yerf.  fUbrt  aus,  daB  die  selektive  Reflexion  von  der 
reflektierenden  Oberfl&cbe  quantitativ  abb&ngt,  daB  femer  die  die 
OberflUcbe  bildenden  Kdmchen  als  Resonatoren  wirken,  daO  die 
linearen  Dimensionen  derselben  zu  den  reflektierten  Wellenl&ngen 
in  bestimmten  Yerb&ltnissen  steben.  Stz. 


Gablo  Scotti.     Su  la  risonanza  ottica.     Cim.  (5)  7,  334—355,  1904. 

Der  Yerf.  best&tigt  die   von  Kossonoooff  gefundenen  Ergeb- 
nisse  uber  optiscbe  Resonanz.  Ste, 

I.     EossoNOGOFF.      Autwort    auf    eine    Bericbtigung    des    Herrn 
N.   J.   KusNEzow    zu   dem    Artikel:    Optiscbe    Resonanz.     Phys. 

ZS.  5,  192,  1904. 

In  seinem  Artikel  iiber  optiscbe  Resonanz  batte  Kossonogoff 
gesagt,  die  Lepidopterascbuppen  seien  Cbitinkorncben ,  Eusnbzow 
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dagegen  behauptet,  es  seien  Derivate  der  Harnsaure.  In  seiner 
Antwort  6rkl&rt  Kossonoooff,  daB  die  Frage  chemisch  durchaas 
nooh  nicht  entscbieden  ist  and  weist  darauf  bin,  daB  die  Fnge 
nacb  der  obemiscben  Natur  der  Kdrncben  bier  v5llig  belanglos 
ist,  daO  es  pbysikaliscb  nur  aof  die  geometriscben  Verbftltnisse  der 
Kdmoben  ankomrat.  Ste, 

R.  W.  Wood.  A  Quantitative  Determination  of  the  Anomaloas 
Dispersion  of  Sodium  Vapour  in  tbe  Visible  and  Ultra-violet 
Regions.  PhU.  Mag.  (6)  8,  293—324,  1904.  Proc.  Amer.  Acad.  40,  365 
—396,  1904.  Phys.  Z8.  5,  751—763,  1904.  74.  Vers.  Brit.  Ass.  Cambridge 
1904.     [Phys.  ZS.  5,  605,  1904.     [Nature  70,  516,  1904. 

Zur  Priifang   der  Dispersionsformel  n*  =  1  -}-  .  ^  _^  . — ,  wo 

A  die  Wellenl&nge  im  Zentmm  der  Absorptionsbande  und  m  eine 
Konstante  ist,  benutzt  der  Verf.  Messungen  an  Natriumdampf. 
Der  durch  Erhitzen  yon  gereinigtem  Na  in  Rdbren  aus  hartem 
Glas  erzeugte  Dampf  bildet  gleichsam  ein  Prisma,  und  da  dieser 
Zustand  lange  Zeit  anb&lt,  so  VkQt  er  sich  ausgezeichnet  zu  Messungen 
benutzen.  Die  Dispersion,  besonders  in  der  N&he  der  D-Iinien, 
wurde  nacb  drei  Metboden  gemessen,  erstens  mit  dem  Michblsok* 
scben  Interferometer,  zweitens  mit  dem  Prisma  aus  Na- Dampf, 
drittens  mit  gekreuzten  Prismen.  Da  der  brecbende  Winkel  des 
Natriumdampfprismas  unbekannt  war,  so  war  es  notwendig,  urn  zu 
den  Werten  des  absoluten  Brecbungsindex  zu  gelangen,  die  Dichte 
des  Dampfes  zu  ermitteln.  Zu  dem  Zweck  wurde  mit  dem  Thermo- 
element die  Temperatur  gemessen  und  biernacb  die  von  Jswett 
gemessene  zugebdrige  Dichte  entnommen.  Die  experimentell  ge- 
fundenen  Werte  stiramen  mit  den  aus  obiger  Formel  berechneten 
gut  therein.  Die  in  der  Nabe  der  D-Linie  sicber  vorhandene 
Starke  selektive  Absorption  liefi  sich  ezperimentell  nicht  naobweisen. 

Stz, 

L.  PuooiANTi.  Interferentielle  Metbode  zum  Studium  der  anomalen 
Dispersion  der  D&mpfe.  Mem.  della  soc.  d.  spettr.  ital.  33,  133 — 138, 
1904.     [Naturw.  Bdsch.  20,  22—23,  1905. 

Die  anomale  Dispersion  wird  beobacbtet,  indem  der  zu  unter- 
suchende  Dampf  in  den  Weg  des  einen  Strahles  beim  JAMiNSchen 
Refraktometer  gebracht  wird.  Stz. 


W.  H.  Julius.   Spectroheliograpbic  results  explained  by  anomalous 
dispersion.     Proc.  Amsterdam  7,  140—147,  1904. 
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Julius  bespricbt  die  von  Hale  und  Ellbbman  mit  dem 
Spektroheliographen  aufgenommeoen  Sonnenphotographien  und  zeigt, 
daB  znr  ErklSiruDg  der  auf  den  Photographien  vorhandenen  Be* 
sonderheiten  darchans  keine  neue  Theorie  erforderlich  ist,  daB 
sich  dagegen  alle  Erscheinnngen  aus  der  Julius  Bohen  Sonnen- 
hypothese  erkl&ren  lassen.  S^jer. 

Cliyb    Cuthbbbtsok.     The    Refractive    Indices    of  the  Elements. 
Boy.  Boc.  London,  Nov.  24,  1904.   [Nature  71,  164,  1904.    [Cfhem.New8  90, 
.272,  1904.    Proc.    Boy.   Soc.  74,   283—284,   1904.    Phil.  Trans.  (A)  204, 
323—349,  1904. 

Der  Umstand,  daB  die  Brechungsindizes  der  Gase  He,  Ne,  A, 
Kr,  X,  dann  auch  die  von  CI,  Br,  J  in  ganz  bestimmten  einfachen 
Proportionen  zueinander  stehend  gefunden  wurden,  veranlaBten  den 
Verf.,  diese  Untersuchungen  anch  auf  P,  As  und  S  auszudehnen, 
was  urn  so  interessanter  war,  als  uber  diese  drei  Elemente  &ltere 
Messungen  von  Lb  Roux  vorlagen,  die  einen  solchen  einfachen 
Zusammenbang  vermissen  lieBen.  Es  zeigte  sich,  daB  die  Lb  Roux- 
schen  Messungen  falsch  waren,  und  dai]  auch  fur  diese  E5rper 
entsprechende  Beziehungen  zwischen  chemischer  Eonstitution  und 
den  Brechungsindizes  bestehen.  Dasselbe  wurde  auch  far  eine 
Reihe  anderer  Gase  bzw.  Elemente  in  gasfSrmigem  Zustande  nach- 
gewiesen,  nur  bei  Fl  scheiterte  es  an  experimentellen  Schwierig- 
keiten.  8t/s. 

E.  TsYTOWiTSCH.  Refractive  Power  of  Mixtures  of  Ethyl  Ether  in 
Chloroform.  Coll.  phys.  pap.  dev.  to  the  mem.  of  T.  T.  Pbtbouchbwsxt 
51—63,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  7,  650,  1904. 

Die  fiir  die  verschiedenen  Mischungsverh&ltnisse  von  Ather 
und  Chloroform  experimentell  gefundenen  Brechungsindizes  stimmen 
mit  den  berechneten  gut  iiberein,  die  groBte  Abweichung  findet 
sich  bei  den  Gemischen,  die  die  groBte  Dielektrizitatskonstante 
haben.  Stz. 

N.  Geoboiewsbi.  Refractive  Indices  of  Some  Oils.  CoU.  phys.  pap. 
dev.  to  the  mem.  of  T.  T.  Pbtbouchbwski  41  —  51,  1904.  [Science 
Abstr.  (A)  7,  664,  1904. 

Der  Verf.  hat  in  den  Jahren  1888  bis  1889  die  Brechungs- 
indizes einiger  Ole,  die  besonders  zum  Malen  grbraucht  werden, 
bestimmt  und  nimmt  jetzt  die  Arbeit  wieder  auf,  indem  er  fiir  die- 
selben  Substanzen  den  EinfluB  der  inneren  Reibung  und  der  Tem- 
peratur  auf  den  Brechungsindex  untersucht.     Er  findet,  daB   der 


446  V.    Optik  des  geiamten  Spektrums. 

Brechungsindex  mit  der  inneren  Reibang  wSlchst  und  dafi  zwischen 
20  und  42^  die  Anderung  mit  der  Temperatur  angenahert  nach 
dem  Gesetz  von  Gladstone  and  Dalb  erfolgt.  Ste. 


Ernbbt  R.  von  Nardboff.  a  New  Interferometer  Method  for 
Measuring  the  Refractive  Index  of  a  Transparent  Piat«.  Ann. 
New  York  Acad.  15,  184—186,  1904. 

Die  zu  untersuchende  Platte  wird  senkrecht  zu  dem  Wege  eines 
der  Strahlen  im  Miohelson  schen  Interferometer  gelegt  und  mit 
Na-Licht  beleuchtet  Dann  wird  die  Platte  um  etwa  45®  gedreht, 
so  daB  der  Lichtweg  grdfier  wird.  Yon  dieser  genau  fixierten 
Stelle  wird  die  Platte  langsam  in  ihre  alte  Lage  zuriickgedreht 
und  dabei  die  Zahl  der  vorbeigegangenen  Interferenzstreifen  ge- 
z&hlt  Dieselbe  Operation  wird  dann  durch  Drehen  der  Platte 
nach  der  anderen  Seite  ausgeftihrt.  Aus  der  Zahl  der  voruber- 
gewandeiten  Streifen,  der  Dicke  der  Platte  und  der  Wellenlange 
des  Na-Lichtes  ergibt  sich  dann  der  Brechungsindex.  Sts. 


S.  R.  Williams.     On   the  Determination  of  Refractive  Indices  by 
Means  of  Channeled  Spectra.     PhyB.  Bev.  18,  280—294,  1904. 

Wenn  von  zwei  parallelen  Flachen  Licht  reflektiert  wird,  so 
entstehen  Interferenzstreifen,  und  fur  den  Fall,  daB  das  zwischen- 
liegende  Medium  einen  kleineren  Brechungsindex  hat  als  die  durch 
die  Flachen  begrenzte  Substanz,  so  gilt  fur  die  Mitte  eines  dunkeln 

I 

Streifens  2(iD  =  2N'—  und  fur  die  Mitte  eines  hellen  Streifens 

2f*D  =  (2  JV  +  1)  — ,  wo  D  die  Diohte  des  trennenden  Mediums, 

A  die  Wellenlange  und  N  die  optische  WeglSnge  bedeutet  fur  den 

Fall,  daB  fi  =  1  ist.     Bei  zwei  dunkeln  Streifen,  die  den  Wellen- 

llingen  Xi  und  A^  entsprechen,  hat  man  fur  die  kiirzere  Wellenlange 

dieGleichung  2ffriD=^.^  und  fur  die  langere  2|Lt,D  =  (^-f  fnj.L- 

m   A 
Fiir  ft  =  1  folgt  hieraus  N=-z — — ?-•    Wenn  aber  [i  nicht  gleich  1 

Ai  —  ^a 

gesetzt  werden  kann,  so  ist  JV. nicht  zu  bestimmen.  Hiervon  raacht 
sich  der  Verf.  unabh&ngig,  indem  er  nach  dem  Vorgange  von 
Bbaob  JV  auf  andere  Weise  bestiromt.  Zu  dem  Zwecke  stellte  er 
sich  eine  Vorrichtung  her,  bei  der  er  durch  Anderung  des  Ah- 
standes  den  Interferenzstreifen  wandern  lieB;  wenn  nun  m  die  Zahl 
der  voriibergegangenen  Streifen  und  n  das  Verh^ltnis  der  Streifen 
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zwischen  den  Wellenl&ngen  A^  and  Ag  vor  nnd  nach  der  Dickenlinde- 

rung  bedeutet,  so  ist  N  =  r — Mit  N  laJBt  sich  fi  dann  fur  jede 

1  —  w 

durchlassige    Substanz    finden.      Bei    der    praktiBchen    Ausfubrung 

seiner  Methode  benntzte  der  Yerf.   ein  Rowland  scbes  Gitter.     £r 

nntersucbte    destilliertes    Wasser,    absoluten   Alkohol,    Monobrom- 

naphtalin,  Cassiadl,  Benzol  und  OlivenQl.     Aucb   fiir  feste  Edrper 

wurde  die  Metbode  ausgestaltet.  St0. 

Edmond    van    Aubbl.     Sur    I'indice    de    refraction    des    solutions. 

0.  B.  139,  126—128,  1904. 

Ch^neybau  bat  fur  wasserige  Ldsungen  eine  Beziebung  fur 
den  Brecbungsexponenten  zwiscben  geldstem  Stoff  und  der  Eon- 
zentration  der  Ldsung  aufgestellt.  van  Aubel  beabsicbtigt,  die 
Untersucbung  aucb  auf  andere  Ldsiiingsmittel  als  Wasser  auszu- 
debnen  und  gleicbzeitig  die  Anderung  des  Brecbungsindex  mit 
der  Temperatur  festzustellen.  Yorl&ufig  bat  er  einige  Unter- 
sucbungen  aus  der  Literatur  entnommen  und  die  Beziebung 
Ch£nevaus  darauf  angewandt.  Fur  einige  Ldsungen  erweist  sie 
sicb  als  ricbtig,  fiir  einige  andere  aber  nicbt.  Ste. 


Lnioi  Maori.    Relazione  fra  Tindice  di  rifrazione  e  la  density  del- 

I'aria.   Lincei  Bend.  (5)  13  [l],  408,  473—481,  1904.    [Cim.  (5)  7,  81—108, 
1904. 

Maobi  prtift  die  drei  Formeln,   die  fur  die  Abbangigkeit  des 
Brecbungsindex  von  der  Dicbte  in  bezug  auf  Lufl  aufgestellt  worden 

sind:  — - —  =  C, ; —  =  C,  ---— ; — tl'^t  =  C.    Auf  Grund  um- 

d  '      d  n^  +  2    d 

fangreicber  Yersucbe  kommt  er  zu  dem  Ergebnis,  dafi  sicb  die  Ab- 

n  —  1 

h&ngigkeit  am  besten  darstellen  laBt  durcb  die  Formel  c  •  — - —  =  C, 
wo  c  eine  Eonstante  bedeutet  Stz. 


C.   CHifiNBVBAU.     Sur  les  pouvoirs  refringents  des    corps    dissous. 

C.  B.  138,  1578—1581,  1904. 

Wenn  unter  z/  die  Diiferenz  des  Brecbungsexponenten  einer 
L68ung .  n  und  des  Brecbungsexponenten  ^e,  wo  Wasser  und  welter 
unter  C  die  Eonzentration   verstanden  wird,  so  ist  das  molekulare 

Brecbungsvermdgen  des   geldsten  EOrpers  K,M^  wo  ^  =  —  und 

M  das  Molekulargewicbt  ist.     Das  aquivalente  Brecbungsvermdgen 
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ist  dann  der  Qaodent  aus  dem  molekularen  BrecbtmgsTerindgeD 
and  der  Wertigkeit  v,  welcbe  die  beiden  lonen  in  dem  ionisierten 

Molekiil  vereinigt,  also  gleicb  77 Unter  Zugrandelegung  dieser 

Definitionen  berecbnet  der  Verf.  eine  Keibe  eigener  Versuche 
sowie  aucb  solcber  von  anderen  Autoren  and  kommt  za  dem  £r- 
gebnis:  Die  Differenz  der  &qaivalenten  Brecbungsyermdgen  zweier 
Salze,  die  dieselbe  Saare,  aber  als  Base  B  bzw.  Bf  baben,  ist  eine 
Zabl,  die  von  der  Natur  der  SHure  unabbangig  ist;  sie  ist  dagegeo 
unabblLngig  von  der  Natur  der  Base,  wenn  diese  den  beiden  Salzen 
gemeinsam  ist  und  die  Sauren  A  bzw.  A*  sind.  Das  molekalare 
BrechungsveiTnogen  Slndert  sieb  nicbt  proportional  dem  Molekular 

gewicbt,  der  KoefBzient  rrz  nimmt  ab,  vtrenn  M  wacbst.  Stz, 


C.  Ch£nsveau.     Sur  Tindice  de  refraction  des  solutions.    C.  B.  139, 

361—363,  1904. 

Van  Aubbl   bat  die   vom  Verf.  fur  wasserige  L(5sungen  auf- 

gestellte  Proportionalitat  ^  (C.  R.  138,  1483—1486,  1578—1581, 

1904)  aucb  fur  andere  Ldsungsmittel  nacbzuweisen  versucbt,  ist 
aber  zn  dem  Resultat  gekommen,  dafi  sie  weder  fur  andere  Ldsungeu, 
nocb  fiir  Gemische  zutrifft.  Der  Verf.  fiibrt  das  Ergebnis  vak 
AuBELS  darauf  zuriick,  daii  dieser  bei  seinen  Untersucbungen  die 
Dicbte  des  Ldsungsmittels  auBer  acbt  gelassen  bat  and  sucbt  nacb- 
zuweisen, daB  VAN  Aubbl  unter  Benicksicbtigung  dieser  GroBe 
aucb  zu  demselben  Ergebnis  gekommen  sein-  wiirde  wie  er.        /St?. 


G.  Saonao.  Lois  de  la  propagation  anomale  des  ondes  au  voisinage 
d'un  foyer.  Boltzttiann-FestBchrift,  S.  528—536,  1904.  C.  B.  138,  479 
— 481,  619—621,  678—680,  1904. 

Nacb  der  Tbeorie  von  Gout  zeigen  die  Wellen  binter  dem 
Brennpunkte  eine  Pbasen&nderung  um  eine  balbe  Periode,  das 
Vorzeicben  kebrt  sicb  also  um.  Man  k5nnte  sicb  die  Verbaltnisse 
so  vorstellen,  als  ob  die  Fortpflanzungsgescbwindigkeit  dieselbe  ge- 
blieben  w^re,  die  in  Betracbt  kommende  Strecke  sicb  aber  um  eine 
balbe  Wellenlange  geHndert  blitte.  Die  experimentelle  Prufnng 
wurde  ausgefubrt,  indem  man  eine  Welle  der  Acbse  entlang  fort- 
scbreiten  und  zweitens  interferierende  Wellen  auf  dieser  Acbse  einen 
Brennpunkt  bilden  lie£.  War  das  Interferenzzentrum  vor  dem 
Brennpunkte  hell,  so  wurde  es  binter  demselben  dunkeL    Auf  Grund 
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dieser  Tatsache  nahm  man  an,  dafi  der  Brennpunkt  ein  nenes 
St(5rung8zentrum  bildet.  Saqnao  zeigt,  daB  diese  Annahme  nicht 
richtig  ist  und  stellt  selbst  eine  neue  Theorie  auf ,  mit  Hilfe  deren 
er  zu  dem  Ergebnis  kommt,  daB  das  anomale  Fortsobreiten  der 
Welle  selbst  dann  besteben  bleibt,  wenn  kein  Brennpunkt  vorbanden 
ist  Stz, 

F.  F.  Mabtbns.  t^^ber  den  reinen  EinfluB  der  Temperatur  auf 
Brecbungsexponenten,  nacb  Beobacbtnngen  an  amorpbem  Quarz. 
Verb.  D.  Phys,  Ges.  6,  308—311,  1904. 

Der  Verf.  findet,  daB  sicb  amorpher  Quarz  in  bezug  auf 
Anderung  des  Brecbungsexponenten  mit  der  Temperatur  ebenso 
verb&lt  wie  kristalliniscber,  d.  b.  der  algebraiscbe  Wert  nimmt  mit 
abnebmender  Wellenl&nge  zu.  Es  ist  dies  um  so  interessanter,  als 
amorpber  Quarz  sicb  bei  Erw&rmung  fast  gar  nicbt  ausdebnt. 

.  Stz. 

F.  F.  Mabtbns  und  F.  J.  Miohbli.  Uber  den  ^EinfluB  von  Tem- 
peratur und  Dicbte^  auf  Brecbungsexponenten,  nacb  Beob- 
acbtungen  an  FluBspat  und  Quarz.  Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  311—314, 
1904. 

Es  werden  die  friiber  fur  den  absolnten  Brecbungsexponenten 
Ton  FluBspat  und  Quarz  beobacbteten  Werte  mit  den  nacbtr&glicb 
aus  den  relativen  berecbneten  zusammengestellt.  Stz, 


V.    DB    Souza-Bbandao.     tTber   eine    Skala    von   Licbtbrecbungs- 
indikatoren.     Zentralbl.  f.  Min.  1904,  14 — 18. 

Zur  schnellen  Ermittelung  des  Brecbungsindex  einer  Flussigkeit 
bat  der  Verf.  einen  Satz  von  35  Glasern  mit  verscbiedenen  Brecbungs- 
indizes  berstellen  lassen.  Der  gesucbte  Index  wird  durcb  Einpassen 
in  diese  Skala  gefunden.  Stz. 

K.  AiCHi  and  T.  Takakadate.     Tbeory  of  tbe  Rainbow  due  to  a 
Circular  Source  of  Light     Pbil.  Mag.  (6)  8,  598—610,  1904. 

Die  von  Aiby  aufgestellte  und  von  Boitel,  Labmob,  Masoabt, 
L.  LoBENz  und  Pbbnteb  weiter  entwickelte  Theorie  des  Regen- 
bogens  gebt  von  der  Annabme  einer  punktformigen  Licbtquelle 
aus.  Die  Yerif.  suchen  nun  die  Theorie  zu  erweitem,  indem  sie 
diese  Annabme  fallen  lassen  und  der  Licbtquelle  die  GrdCe  des 
scbeinbaren  Sonnendurcbmessers  geben  und  gelangen  in  einigen 
Punkten  zu  neuen  Ergebnissen.     So   ist  z.  B.  nacb  Aibtb  Theorie 

Forttohr.  d.  Phyi.    LX.    2.  Abt.  29 
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das  Geiets  der  FarbeDTerteilang  des  Bogens  UDabh&Dgig  von  der 
GrdBe  des  Tropfens,  w&hreDd  nach  den  VerfT.  unter  VoraussetEUDg  der 
endliohen  Lichtquelle  die  Farbenverteilung  sich  mit  der  Grdfie  des 
Tropfens  ftodert  Zur  Priifang  der  Theorie  werden  Versuche  an 
GlasBtftben  aDgestellt  mit  einem  geraden  Spalt  ale  Lichtquelle  und 
es  gelang,  auch  experimentell  darch  Variierung  der  Spallbreite  die 
daroh  die  Annahme  einer  punktfdrmigen  Lichtquelle  in  Aibyb 
Theorie  bedingten  Irrt&mer  nachzuweisen.  SU, 


E.  Mach  and  L.  Maoh.     Versuche   iiber  Totalreflexion   und  deren 
Anwendung.     S.-A.    Wien.  Bar.  113  [2  a],  1219—1230,  1904. 

Die  Verff.  benutzen  die  Totalreflexion  zur  Begrenzung  des  be- 
leuchtenden  oder  zu  beobachtenden  Lichtes  durch  bestimmte  Wellen- 
l&ngen  und  auch  zur  r&umlichen  Begrenzung  einer  femen  aus- 
gedehnten  Lichtquelle.  Stz. 

A.   L.   Bernoulli.     tJher   die   Verwendbarkeit  der   Methode   von 
EoENiGBBEBOEB  zur  optischeu  Untersuchung  passiyer  Metallspiegel. 

Phyt.  ZS.  5,  603-— 604,  1904. 

Bernoulli  stellt  der  von  W.  J.  Mullbb  und  J.  Koenigsbsbosb 
(Phys.  ZS.  5,  413,  1904)  angegebenen  Methode  zur  Untersuchung 
der  physikalischen  Beschaffenheit  von  Spiegeloberflachen  aus  opti- 
schen  Anomalien  die  von  Migh^li  (Arch.  phys.  et  nat  10,  122, 
1900)  angewandte  und  von  Dbudb  verbesserte  gegeniiber.  Dbude 
mi£t  zwei  optische  Eonstanten  fur  eine  bestimmte  Wellenlange, 
z.  B.  Phasendifferenz  und  Hauptazimut  oder  Haupteinfallswinkel 
und  Hauptazimut,  und  findet  aus  der  Eombination  dieser  Eonstanten 
nicht  nur,  dafi  eine  Ver&nderung  vorliegt,  sondem  auch  deren  Art, 
wogegen  Mulleb  und  Eoenigsbebgeb  bei  Verwendung  weilSen 
Lichtes  hdchstens  daa  Faktum  einer  Verinderung,  besonders  das 
Yorhandensein  einer  Schicht  eventuell  auch  diese  nicht  einmal 
feststellen  kdnnen,  da  nach  der  Theorie  der  Reflexion  von  Dbudb 
(Wied.  Ann.  36,  885,  1889)  und  Voigt  (Wied.  Ann.  31,  329,  1887) 
bei  einer  Anderung  der  absoluten  Werte  der  Eonstanten  dennoch 
die  Formeln  fur  das  Intensitatsverh&ltnis  des  einfallenden  zum 
reflektierten  Strahl  richtig  bleiben  kdnnen.  Stz, 


J.  W.  GiFFOBD  and  W.  A.  Shsnbtone.  The  Optical  Properties  of 
Vitreous  Silica.  Boy.  Soc.  London,  March  3,  1904.  [Nature  69,  508 
—503,  1904.    Proc.  Eojr.  Soc  73,  201—208,  1904. 
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Quarzglas  wurde  mit  grdfiter  Sorgfalt  hergestellt  und  in 
PriBmenform  gebracht.  An  diesem  Prisma  werden  dann  die  Brechungs- 
indizes  gemessen,  die  sich  z.  B.  far  I  =  7950  zu  1,453398  und 
far  A  =  1852,2  zu  1,5743  ergaben.  Die  Anderung  des  Brechungs- 
koeffizienten  fur  die  D-Linien  wurde  fur  P  zu  — 0,00000346  ge- 
funden.  Die  DurcblSlssigkeit  fUr  ultraviolettes  Licbt  war  bei  Quarz- 
glas  ebenso  stark  wie  bei  Quarz,  jedoch  MeQ  sicb  bei  Quarzglas 
keine  Doppelbrecbung  konstatieren.  Stg, 
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4.   Interferenz.    Beagung. 

L.  Pfaunblbb.  tjTber  die  dankeln  Streifen,  welche  sich  auf  den 
nach  LiPPUANNsYerfahren  hergestellten  Photographien  sich  dber- 
deckender  Spektra  zeigen.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  388  —  402,  1904. 
Ann.  d.  Phya.  (4)  15,  371—384,  1904. 

Zwei  durch  Nbuhauss  Dach  Lifpmanks  Verfahren  ausgefuhrte 
Pbotograpbien  in  natiirlioben  Farben  von  zwei  Spektren,  die  sioh 
Qberdeckten,  zeigten  ein  System  von  dunkeln,  parallelen  Streifen 
—  nach  dem  Entdecker  ^ZsNEBBSche  Streifen^  genannt  — ,  deren 
Entstehung  bisher  dunkel  geblieben  war;  der  Yerf.  gibt  hierf&r 
eine  befriedigende  ErklSlrung. 

Er  betrachtet  zunHchst  die  Platten,  welche  zwei  umgekehrt 
angeordnete,  parallel  yerlaufende,  gleich  lange  Spektren  enthalten, 
die  sich  mit  der  Hiilfte  ihrer  FlUchen  iiberdecken,  und  geht  dabei 
von  der  vereinfachenden  Annahme  aus,  daB  die  Spektren  durch  ein 
Gitter  erzeugt  worden  seien,  so  daB  also  die  WellenlSlngen  propor- 
tional den  Abst&nden  im  Spektrum  sind,  and  daJQ  ferner  die  ersten 
Knotenpnnkte  der  stehenden  Wellen,  welche  durch  Interferenz  des 
einfallenden  mit  dem  vom  Quecksilberspiegel  reflektierten  Llchte 
entstehen,  in  der  Spiegelebene  selbst  liegen.  Der  Yerf.  denkt  sich 
nun  die  photographische  Schicht  in  ihrer  ganzeu  Dicke  zerlegt  in 
zwei  Systeme  von  keilformigen  Schichten,  deren  Dicke  jeweilig 
der  Wellenlllnge  des  spektralen  Lichtes  in  der  photographischen 
Schicht  entspricht.  Da  die  beiden  Spektren  entgegeugesetzt  ge- 
richtet  sind,  so  werden  sich  beide  Schichten  gegenseitig  durch- 
kreuzen,  und  es  ergibt  sich  beim  Yerfolgen  der  Phasen  der  beiden 
Wellensysteme,  dafi  in  der  Mitte  des  Spektrums  Wellen  von  gleicher 
L&nge  und  gleicher  Phase  zusammentreffen ,  so  daB  sie  sich  hier 
ausBchlieBlich  verstHrken.  Rechts  and  links  hiervon  kommt  ein 
gauzes  System  von  Punkten  mit  entgegengesetzten  Phasen,  bei 
welchen  also  das  Licht  fast  ganz  aufgehoben  wird;  beiderseits  hier- 
von wieder  ein  System  von  Punkten,  in  welchen  die  Phasen  wieder 
zusamraenfalleo,  aber  abwechselnd  beide  positiv  oder  beide  negativ 
sind,  so  daB  langs  dieser  Linien  ein  periodischer  Wechsel  von 
Helligkeit  und  Dunkelheit  stattfindet. 

Die  Rechnung  zeigt  nun,  daB  diese  Punkte  simtlich  auf  Hy- 
perbelasten  liegen,  deren  Asymptote  in  der  Mitte  beider  Spektren 
senkrecht  zur  refiektierenden  Wand  steht.  Da  nun  durch  die 
chemische  Wirkung  des  Lichtes  und  die  darauf  folgende  Entwicke- 
lung  usw.  an  den  Bauchpunkten  Silberkdrner  ausgeschieden  werden, 
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wlihrend   die  Enotenpunkte   frei   von  Aasscheidangen   bleiben,  bo 
miissen   auf  dem   einen    System   toq  Hjperbellinien  die  Aasschei- 
duDgen  periodisch  verteilt  sein,   w&brend  das  andere  System  gur 
keine  solcbe  AusscheiduDgen  aufweisen  wird.    Das  yon  der  Gluseite 
einfallende  Licbt  trifft  also  in  der  Mitte  der  Spektren  anf  eine  Reihe 
genau  bintereinander  liegender  Silberscbichten  and  findet  dort  die 
Bedingangen  zar  Entstebung  beller  Farbe.     Daneben  befinden  sich 
links   und   recbts   die    Stellen,   wo   l&ngs  der   dort   ausmundendeD 
Hyperbel&ste  uberbaupt  keine  Silberausscbeidangen  liegen;  das  dort 
eindringende  Licbt  wird  daber  keine  Farben  zeigen,  vielmehr  durch 
Absorption   in  der  Tiefe  und  an  der  gescbw&rzten  Riickwand  ver- 
scbwinden.    Diese  Stellen  mussen  also  als  dunkle  Streifen  erscbeiDen, 
welcben   abwecbselnd   wieder   belle   und   dunkle   folgen,  die  aber 
wegen    der   starken  Krummung   der   Kurven   nacb   den   Seiten  zn 
immer  breiter  und  verwascbener  werden,  so  dafi  die  Platte  an  den 
Enden  der  Spektra  in  ged&mpfter  F&rbung,  obne  deutlicbe  dankle 
Streifen,  ersobeinen  mui3. 

DaB  die  Streifen  nur  von  der  Glasseite,  nicbt  aber  yon  der 
Seite  der  pbotograpbiscben  Sobicbt  aus  zu  erkennen  sind,  ist  nacb 
Ansicbt  des  Verf.  vielleicbt  durcb  die  sobeinbar  unregelmafiige 
Lage  der  Baucbpunkte  zu  erkl&ren,  welcbe  auf  der  Scbichtseite 
nicht  in  Reiben  bintereinander  liegen. 

Die  Messung  des  Streifenabstandes ,  der  sicb  auf  Grund  der 
Tbeorie  berecbnen  lafit,  ergab  f&r  die  Ricbtigkeit  der  letzteren 
eine  befriedigende  Bestfttigung,  namentliob,  wenn  man  beriicksicbtigt, 
daB  fiir  die  einzelnen  bierbei  in  Frage  kommenden  GroBen,  wie 
Dicke  und  Brecbungsindizes  der  pbotograpbiscben  Sobicbt,  nur 
recbt  ungenaue  Naberungswerte  eingesetzt  werden  konnten. 

In  ganz  &bnlicber  Weise  ergibt  sicb  aucb  die  Erkl&rung  fur 
die  dunkeln  Streifen  bei  gekreuzten  Spektren. 

Mmmt  man  an,  daB  die  Spektren  nicbt  durcb  Gitter,  sondern 
durcb  Prismen  erzeugt  wurden,  so  muB  man  tbeoretiscb  statt  der 
geradlinigen  Streifen  scbwacb  gekriimmte  erbalten,  und  tats&cblicb 
zeigen  die  experimentell  bergestellten  Streifen  eine  solcbe  Erum- 
mung. 

Die  wicbtige  Folgerung,  die  der  Verf.  aus  dieser  ganzen  Unter- 
sucbung  ziebt,  ist  die,  daB  es  zwar  mOglicb  sein  wird,  reine  Spektral- 
farben  getreu  wiederaugeben ,  nicbt  aber  Miscbfarben,  denn  das 
Auftreten  der  ZENKEBSchen  Streifen  liefert  den  scblagenden  Beweis, 
daB  es  eine  ganze  Reibe  von  Farbenpaaren  gibt,  welcbe  sicb  beira 
LippMANNscben  Verfabren  nicbt  zu  einer  korrekten  Farbenmiscbnng 
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vereinigeD,  sondem  sich  gegeDseitig  zn  Schwarz  neutralisieren.  Das 
LippMAKNBche  Yerfahren  kann  deshalb  nicht  allein  wegen  seiner 
unsicheren  und  schwierigen  Handhabung,  sondern  auch  vor  allem 
wegen  des  Versagens  seiner  tbeoretisohen  Grundlage  als  eine  voll- 
kommene  Ldsung  des  Problems  der  Farbenphotographie  nicht  an- 
erkannt  werden.  Wenn  trotzdem  einzelne  gelangene  Bilder  zu- 
stande  kommen,  so  erkllirt  sicb  dies  wohl  dadurcb,  daB  entweder 
annahemd  homogene  Farben  zur  Wirkung  gelangen,  oder  daB  die 
Mischfarben  in  solcher  Mannigfaltigkeit  und  Abwechselung  im  Ob- 
jekt  vorkommen,  daB  die  Ausldschungen  der  Farben  nirgends  kom- 
pakt  auftreten,  sondem  sich  wie  ein  Schleier  iiber  das  ganze  Bild 
verteilen,  wie  auch  beispielsweise  die  Landschaftsaufnahmen  meist 
matt  gef&rbt  erscheinen.  GJch, 

£.  Roth£.  Photographies  en  couleurs,  obtenues  par  la  m^thode 
interf^rentielle  sans  miroir  de  mercure.  C.  B.  139,  565—567,  1904  f. 
Soc.  Prang,  de  Phys.    Nr.  220,  7—8,  1904.     Bull.  S^ancea  1904,  77*— 78*. 

Aus  mehreren  Anzeichen  (Verschiedenheit  der  Farben  von 
Spektralaufnahmen  nach  dem  LippMAKNschen  Yerfahren,  je  nach- 
dem  man  sie  von  der  Yorder-  oder  von  der  Glasseite  aus  be- 
trachtet,  usw.)  schloB  der  Yerf.,  daB  sich  zwischen  der  empfind- 
lichen  Schicht  der  Platte  und  dem  reflektierenden  Quecksilber  im 
allgemeinen  noch  eine  sehr  diinne  Luftschicht  befindet,  an  deren 
Oberflache  ebenfalls  noch  eine  Reflexion  stattfindet,  durch  welche 
das  Bild  gestdrt  wird.  Tatsachlich  gelang  ihm  auch  die  Aufnahme 
von  farbigen  Photographien  ohne  Zuhilfenahme  eines  besonderen 
Quecksilberspiegels,  wobei  also  nur  die  auBere  Flacbe  der  empfind- 
lichen  Schicht  als  reflektierende  Ebene  benutzt  wurde,  bei  hin- 
reichend  langer  Exposition  (in  der  Sonne  etwa  30  Minuten,  im 
Schatten  2  Stunden). 

Die  Zeit  laBt  sich  stark  verkiirzen,  wenn  man  die  Platte  vor 
dem  Gebrauche  durch  eine  alkoholische  Ldsung  von  Silbemitrat 
zieht;  Pyrogallussaure  bewahrte  sich  als  Entwickler  am  besten. 
Die  Farben  sind  natiirlich  viel  weniger  lebhaflt  als  beim  Lipp- 
MANNschen  Yerfahren,  aber  doch  gut  zu  erkennen,  mit  Ausnahme 
des  Dunkelrot.  Der  Yorteil  der  beschriebenen  Modifikation  besteht 
also  wesentlich  darin,  daB  man  keinerlei  besonderer  Yorrichtungen 
bedarf  und  jeder  Besitzer  eines  gew5hnlichen  photographischen 
Apparates  imstande  ist,  farbige  Photographien  herzustellen.       Glch. 
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Abthub  Schuster.    A  siiuple  explanation  of  Talbot^s  banda.    Fhil. 

Mag.  (6)  7,  1—8,  1904t. 

Die  Talbot  Bcben  Interferenzstreifen  ersoheinen  bekanodich  in 
einem  Spektrum,  wenn  man  die  H&lfte  der  Pupille,  und  zwar  yon 
der  blauen  Seite  des  Spektrums  aus,  mit  einem  diinnen  FlSittchen 
von  Glas  oder  Glimmer  bedeckt.  Die  etwas  komplizierte ,  streng 
matbematiscbe  Erkl&rung  dieser  Erscheinung  durcb  Aibt  and  Stokxs 
l&Bt  sicb  nun  durch  folgende  einfacbe  Betracbtung  ersetzen. 

Da  die  Streifen  in  weiBem  Licbte  auftreten,  genugt  za  ihrer 
Hervorbringang  ein  einzelner  Licbtimpuls,  dessen  Verlauf  und  Dauer 
beliebig  gew&blt  werden  kann.  £b  mdge  nun  von  einem  entfernten 
Punkte  ein  unendlich  kurzer  Licbtimpuls  senkrecbt  auf  ein  ebenes  Gitter 
6r'6r'  treffen,  welcbes  man  anseben  kann  als  eine  von  nicbt  reflek- 
tierenden  Streifen  getrennte  Scbar  einzelner  paralleler  Spiegel,  und 
mdge  sodann  eine  etwa  unter  4b^  gegen  die  Spiegelebene  geneigte 
Linse  mit  dem  Brennpunkte  F  passieren.  Da  die  optiscbe  Lange 
des  Weges:  Leucbtender  Punkt-Gitter-Brennpunkt  vom  einen  Ende 
des  Gitters  zum  andcren  immer  zunimmt,  so  wird  man  im  Brenn- 
punkte eine  Reibe  von  Impulsen  erbalten,  deren  Aufeinanderfolge 
der  Periode  einer  von  demselben  leucbtenden  Punkte  ausgebenden 
bomogenen  Welle  entspricbt. 

Um  nun  die  auf  F  treffenden  einzelnen  Impulse  zur  Interferenz 
zu  bringen,  rauB  man  durcb  Einscbieben  einer  Platte  von  geeig* 
neter  Dicke  diejenige  HSilfte  der  Impulse,  welcbe  zuerst  ankommen, 
verzdgern,  es  ist  also  obne  weiteres  klar,  dafi  die  Interferenzen  nnr 
dann  auftreten  kdnnen,  wenn  die  Platte  von  der  einen  Seite  ein- 
gescboben  wird,  wabrend  der  Effekt  beim  Einscbieben  von  der 
anderen  Seite  ber  ausbleiben  muB.  Die  gunstigste  Wirkung  tritt 
dann  ein,  wenn  die  einzelnen  Impulse  paarweise  gleicbzeitig  an- 
kommen ;  dies  wird  dann  der  Fall  sein,  wenn  bei  j^  reflektierenden 
Gitterteilen  die  VerzSgerung  N^/2  betr&gt. 

Mittels  einer  einfacben  Uberlegung  findet  der  Verf.  weiter  den 
Satz:  Wenn  man  bei  der  Beobacbtung  der  Talbot  scben  Streifen 
gerade  eine  solcbe  Dicke  der  verzdgernden  Platte  wablt,  da£  die 
resultierende  Intensitllt  der  Minima  Null  wird,  dann  ist  der  Ab- 
stand  zwiscben  einem  Maximum  und  dem  darauf  folgenden  Minimum 
gleicb  dem  Abstande  zwiscben  dem  zentralen  Maximum  und  dem 
ersten  Minimum  des  Beugungsbildes  von  bomogenem  Licbte,  welcbes 
man  mit  derselben  optiscben  Vorricbtung  und  in  derselben  Spektral- 
region  beobacbtet. 
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Ist  die  yerzOgemde  Platte  za  dfluD,  dann  l&fit  sich  der  gun- 
Btigste  Effekt  erreichen  durch  Abblenden  der  &uJQeren  Telle  des 
Lichtbftndels,  wobei  der  Streifenabstand  unge&ndert  bleibt;  ist  die 
Platte  zQ  diok,  dann  kann  man  daroh  Abblenden  der  zentralen 
Telle  des  B&ndels  absolute  Dnnkelheit  der  Streifen  hervorbringen, 
dieae  rficken  jedoch  n&her  aneinander. 

Ahnliche  Entwickelnngen  lassen  sich  aucb  fur  den  Fall  durch- 
fahren,  daB  man  statt  des  Gitters  ein  Prisma  verwendet.  Man  bat 
dann   nar  in  die   obigen  Formeln   statt  der  Anzahl  N  der  Gitter- 

du 
Bt&be  den  Ausdrack  t'TT  einzusetzen,  worin  t  die  Prismendicke,  ii 

den  Brechungsexponent  and  X  die  Wellenl&nge  bezeicbnet       Qlch, 


M.    Laub.     Uber    die    Interferenzerscheinungen    an    planparallelen 
Platten.     (Auszug  aus  der  Berliner  Diss.,  I.  Teil.)    Ann.  d.  Phys. 

(4)  13,  163—181,  1904. 

Nacb  den  Aibt-Lummbb  scben  Formeln  ist  bei  der  Interferenz 
yon  p  Wellen  die  Helligkeit  gegeben  durch  den  Ausdrack 
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I  +  S^P  —  28cosp(uv  +  ^)  , 

[1    +  S«  —  28C0S(UV   +   ^)]  ' 


worin  f(y)  die  IntensitHtsverteilung  in  der  Spektrallinie  in  ihrer 
Abh&ngigkeit  von  der  Schwingungszahl  (oder  einer  &hnlichen 
Variabeln),  ^  ^  1  das  Yerh&ltnis  zweier  aafeinander  folgender 
Schwingongsamplituden,  d"  den  Phasensprung  bedeutet,  den  eine 
Welle  mdglicherweise  erleidet,  ehe  sie  mit  der  anderen  interferieit, 
endlich  u  eine  Funktion  des  Gangunterschiedes,  indem  cu/27C  gleich 
dem  Gangunterschiede  zweier  aafeinander  folgender  Wellen  sein  soil 
(c  =  Liohtgesohwindigkeit  im  leeren  Raume).  Der  Verf.  sucht 
nan  die  Frage  zn  beantworten,  was  man  fiber  f{v)  aussagen  kann, 
wenn  man  J  als  Funktion  von  u  and  d'  kennt,  wie  dies  etwa  durch 
Beobachtungen  mit  einem  Gitter,  mit  PtisoT-FABBTSchen  Luft- 
platten  oder  LuMMBBschen  Glasplatten,  zu  erreichen  ist. 

ZunSlchst  ergibt  sich  in  betreff  des  Einflusses  der  QrQQe  s  der 
far  planparallele  Platten  wichtige  Satz:  Ist  die  Differenz  (1  —  s) 
klein,  so  ist  ihr  Einflufi  auf  das  InterferenzphlUiomen  von  der 
GrOBenordnung  (1  —  s)'.  Da  der  Ganganterschied  bei  der  plan- 
parallelen Platte  aufier  von  der  Plattendicke  und  dem  Einfallswinkel 
auch  von  dem  Brechungsindex  des  Plattenmaterials ,  also  von  der 
Schwingungszahl  v  des  Lichtes  abh&ngt,   so  muB  auch  der  EinfluB 
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der  Dispersion  in  Reohnung  gezogen  werden;  derselbe  hat  zwar 
keine  wesentlichen  Anderungen  zar  Folge,  bringt  aber  doch  eine 
scheinbare  VergroBerung  des  Gangunterschiedes  hervor. 

Die  Ann&herung,  rait  welcher  sich  f(y)  aus  der  Betrachtang 
des  Interferenzstreifens  ermitteln  l&Gt,  h&ngt  vor  aliem  von  der 
Zabl  p  der  interferierenden  Wellen  ab,  weshalb  man  anch  steU 
versucht  bat,  diese  Zabl  immer  mebr  zu  vergrdfiern.  Der  Yerf. 
weist  im  Gegensatz  bierzu  auf  ein  Verfabren  bin,  bei  welchem  man 
zur  Bestimmung  von  f{y)  von  p  ganz  unabb&ngig  sein  wurde,  das- 
selbe  wurde  aber  erfordern,  daB  man  sicb  nicht  mit  der  Bestim- 
mung der  Sicbtbarkeit  der  Interferenzstreifen  begniigt,  sondern 
aucb  innerbalb  der  Streifen  selbst  Messungen  anstellt 

Zum  ScbluB  wendet  sicb  der  Veif.  nocb  gegen  ein  von  Luhmbb 
und  Gehbgkb  angewandtes  Beweisverfabren  fur  die  Interferenzfahig- 
keit  des  Lichtes  bei  groBen  Gangunterscbieden.  Glck 


R.  W.  Wood.  The  Acbromatization  of  Approximately  Mono- 
chromatio  Interference  Fringes  by  a  Highly  Dispersive  Mediam, 
and   the  Consequent  Increase   in   the  Allowable  Path-Difference. 

Phil.  Mag.  (6)  8,  324—330,  1904  f.   Proc.  Amer.  Acad.  40,  555—600,  1905. 
Lord   RaTLBIGH.      Note.      Phil.  Mag.  (6)  8,  330—331,  1904  f. 

Wenn  man  mit  der  Heliumlinie  D3,  welcbe  in  der  Nahe  der 
Natriumlinien  nach  der  Seite  der  kurzen  Wellen  liegt,  etwa  mit 
Hilfe  des  NswroNSchen  Farbenglases  oder  dergl.  ein  System  von 
Interferenzstreifen  entwirfl,  so  yerschwinden  bei  einer  Gangdifferenz 
der  interferierenden  Strablen  von  1,5  bis  2cm  die  Streifen,  weil 
aucb  die  Heliumlinie  eine  endlicbe  Breite  besitzt  oder  aus  ver- 
schiedenen  Linien  zusammengesetzt  ist.  Fiibrt  man  nun  Natriam- 
dampf  in  den  Zwischenraum  zwisoben  die  beiden  reflektierenden 
Fl&cben  ein,  so  lassen  sicb  die  Interferenzen  viel  weiter  verfolgen, 
werden  dagegen  undeutlicber  an  Stellen  geringerer  Gangdifferenz. 
Dies  riihrt,  wie  der  Yerf.  zeigt,  von  der  starken  Dispersion  des 
Natriumdampfes  fur  Linien  in  der  Nabe  von  D^  und  D^  her.  Der 
Natriumdampf  wirkt  vergleicbsweise  wie  ein  eingescbobenes  spitzes 
Prisma  von  starker  Dispersion,  durcb  welcbe  die  Wegl&nge  der 
einen  Komponente  so  verandert  wird,  dafi  -wieder  Maximum  auf 
Maximum  fallt,  und  nicbt  Maximum  auf  Minimum.  Beim  Helium 
lieB  sicb  auf  diese  Weise  die  Gangdifferenz,  fur  welcbe  die  Inter- 
ferenzen nocb  sicbtbar  gemacht  werden  konnten,  ungeflibr  verdrei- 
facben,  und  auch  bei  Anwendung  von  weiBem  Licbt  traten  die  fur 
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gewdhnlich  sehr  rasoh  verschwindenden  Streifen  in  mehreren  Gruppen 
hintereinander  stark  hervor.  Der  Verf.  gibt  auoh  faierfUr  die  theo- 
retische  £rkl&ruDg. 

Lord  Ratlbioh  weist  darauf  hin,  dali  diese  Verschiebung  der 
Sichtbarkeitsgrenze  der  Interferenzen  durcb  Natriamdampf  dieselbe 
IJrsache  habe,  wie  die  von  Aiby  and  Stokes  gefundene  VerBchie- 
bung  des  weifien  Zentrams  der  NBWTONScben  Ringe  durch  Ein- 
fuhren  einer  dunnen  Glasplatte  in  den  Zwischenraum  zwischen 
den  reflektierenden  Flachen,  nnd  entwickelt  die  Bedingungsglei- 
cbungen  fUr  die  Existenz  des  achromatiscben  Streifens,  weiche  za 
denselben  Formeln  fiibren,  wie  der  von  Sghusteb  eingef&brte  6e- 
griffder  Gruppengescbwindigkeit  fUr  nabeza  bomogenes  Licht,  dessen 
Bestandteile  in  bezug  auf  Wellenlange  und  Amplitude  nur  wenig 
variieren.  GJch. 

R.  W.  Wood.  Some  New  Cases  of  Interference  and  Diffraction. 
Phys.  Soc.  London,  Jan.  22,  1904.  [Chem.  News  89,  57 — 58,  1904.  [Nature 
69,  334,  1904.  Proc.  Phjs.  Soc.  London  19,  86—102,  1904t.  Phil.  Mag. 
(6)  7,  376—388,  1904. 

Zun&cbst  gibt  der  Verf.  mebrere  Rezepte  znr  Herstellang  von 
daaerbaften  PrSlparaten,  welcbe  NBWTOKSche  Farben  zeigen.  So- 
dann  bespricht  er  die  Farben  von  gemiscbten  Flatten.  Diese  ent- 
Btehen  beispielsweise ,  wenn  man  EiweiB  zwiscben  zwei  Glasplatten 
za  Scbaam  reibt;  das  durcbfallende  Licht  zeigt  dann  Farben,  deren 
Entstebung  von  Yoxjno  and  anderen  bereits  erkl&rt  warde,  indem 
sie  daraaf  hinwiesen,  daB  darcb  den  Gangunterscbied,  welcben  die 
Strablen  beim  Durchgang  durcb  die  Luftbl&scben  und  die  ent- 
sprecbenden  Eiweifikorpercben  erbalten,  gewisse  Wellenllingen  ver- 
nicbtet  werden.  Der  Verf.  zeigt  nun,  daB  sicb  diese  Erkl&rung 
mit  dem  Prinzip  von  der  Erbaltung  der  Energie  vereinigen  iSllSt, 
wenn  man  beachtet,  daB  das  bierbei  feblende  Licbt  einen  farbigen 
Ring  am  das  Beobacbtungszentrum  bildet,  der  da  zustande  kommt, 
wo  die  Gangdifferenz  zwiscben  den  beiden,  Luft  and  EiweiJS  durcb- 
setzenden  gebcugten  Strablen  eine  ganze  Wellenlange  betrftgt. 

Weiter  werden  einige  Falle  besprocben ,  bei  welcben  das  an 
den  beiden  Oberfl&cben  eines  dunnen  Plfittcbens  reflektierte  Licbt 
verscbiedene  Polarisationszustslnde  auf  weist,  indem  man  die  eine 
Fl&cbe  stark  versilbert  und  mit  polarisiertem  Licbt  unter  verscbie- 
denem  Einfallswinkel  beobacbtet 

ScblieBlicb  wird  darauf  bingewiesen,  dafi  man  aucb  Farben- 
erscbeinungen    erb&lt,    wenn    man   diinne    Kollodiumscbicbten    auf 
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einem  Silberspiegel  niederschl&gt,  was  nach  Lord  Ratlsiohb  Ent- 
wiokelangen  unmdglich  sein  miiBte.  Der  Verf.  weist  nach,  d&fi  die 
EntstehuDg  dieser  Interferenzfarben  auch  lediglicb  auf  die  zarte 
Kr&uselung  der  Oberfl&che  des  KoUodiums  zuruckzufuhren  ist. 

GldL 

Qbobgis   Mbslin.     Sar  la   compensation   des    interferences  et  la 
mesure  des  petits  ^paisseurs.     C.  B.  138,  957—959,  I904t. 

In  einer  frflheren  Verdffentlichung  (C.  R.  119,  214,  1894)  hat 
der  Verf.  nachgewiesen ,  daB  man  auch  bei  relativ  dicken  Platlen, 
welcbe  im  weil^en  Licbt  an  sicb  keine  Interferenzstreifen  erkenneD 
lassen  wiirden,  solcbe  erh&lt,  wenn  man  die  Platte  auf  eine  aii- 
n&hemd  gleich  dicke  Platte  projiziert,  so  daB  der  groBe  Gangunter- 
schied  der  interferierenden  Strablen  sicb  kompensiert.  Fabbt  und 
PitBOT  baben  diese  Art  der  Erzeugung  von  Interferenzstreifen  bei 
ibren  Arbeiten  mit  scbwacb  versilberten  Luftplatten  niit  grofieni 
Yorteil  verwendet,  und  auch  dem  Verf.  ist  es  bereits  f ruber  ge- 
lungen,  zur  Koropensation  der  Interferenz  in  der  einen  Platte  den 
Gangunterscbied  des  ordentlicben  und  aufierordentlicben  Strables  in 
Kristallplatten,  beispielsweise  in  einer  parallel  zur  Acbse  gescbnittenen 
Quarzplatte  zu  verwenden;  natiirlicb  muB  das  Licbt  vor  dem  Ean- 
tritt  in  die  Kristallplatte  polarisiert  sein. 

Diese  Metbode  l&Bt  sicb,  da  die  Dicke  der  zu  verwendenden 
Quarzplatten  relativ  betr&cbtlicb  und  leicbt  genau  zu  ermitteln  ist, 
bequem  zur  Messung  sebr  kleiner  Luftstrecken  u.  dergl.  benutzeD, 
wie  dies  Mbsnaobb  experimentell  ausgefubrt  bat  (C.  R.  38,  76). 
Man  wird  sicb  zu  diesem  Zwecke  einen  ganzen  QuarzplattensaU 
von  1,  2,  5  . . .  mm  Dicke  berstellen  und  die  einzelnen  StQcke  kom- 
binieren,  die  endgultige  Kompensation  aber  mit  dem  BABiNSTScbeB 
Kompensator  ausfubren. 

ScblieBlicb  ist  es  aucb  mOglicb,  die  Interferenz  an  einer  iso- 
tropen  Platte  durcb  den  Gangunterscbied  zu  kompensieren,  welcben 
die  beiden  Strablen  in  einer  die  Polarisationsebene  drebenden  Sub- 
stanz,  beispielsweise  in  einer  senkrecbt  zur  Acbse  gescbnittenen 
Quarzplatte  besitzen.  Da  die  Dicken  der  zu  vergleicbenden  Platten 
in  diesem  Falle  ungef&br  im  Verb&ltnis  1:15000  steben  mussen, 
so  ergibt  sicb,  daB  man  scbon  zur  Kompensation  einer  ungemein 
dfinnen  Luftplatte  eine  Quarzplatte  von  mebreren  Centimeter  Dicke 
zu  verwenden  baU  Fur  dickere  Luftscbicbten  wird  man  praktisch 
die  Kombination  eines  parallel  und  eines  senkrecbt  zur  Acbse  ge- 
scbnittenen Quarzes  benutzen  und  den  Rest  ndtigenfalls  durcb  einen 
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SoLBiLSchen  Kompensator  beseitigen.  Der  Verf.  beabsichtigt,  diese 
nngemein  empfindlicbe  Metbode  zur  UntenacbuDg  der  Eigenscbaften 
yon  Eristallen  za  benutzen,  welcbe  nur  in  GeBtalt  von  dunnen 
Plattcben  vorkommen. 

Auf  der  Kompensation  dnrcb  ein  drebbares  Medium  berabt 
a  nob  die  bereiU  von  Abaoo  und  von  Fbbsnbl  beobacbtete  Er- 
Bcbeinnng,  dafi  man  beim  Beobacbten  eines  NswTONscben  Farben- 
glases  durcb  ein  drebendes  Medium  (Quarz  oder  Terpentin)  bin- 
durob  Beknndlire  Ringe  anftreten  siebt,  die  man  aucb  dann  leiobt 
erb&lt,  wenn  man  Pl&ttcben  aua  Glimmer  oder  Gips  in  den  Strablen- 
gang  einfubrt.  Glch. 

Wm.  MoClbllan.  a  Note  on  Interference  with  the  Bi -Prism. 
Amer.  Ass.  for  the  Advanc.  of  Science,  Philadelphia  28.,  29.,  30.  Dec.  1904. 
[Science  (N.  S.)  21,  340,  1905 +. 

Die  Bedingung  dafiir,  daB  sicb  die  durch  ein  Biprisma  bervor- 
gebracbten  Beugungs-  und  Interferenzstreifen  getrennt  beobacbten 
lassen,  bUngt  von  der  relativen  Lage  von  Scbirm,  Prisma  und  Spalt 
sowie  von  dem  Prismenwinkel  ab.  Eine  Anzahl  von  Photograpbien 
des  Verf.  gewdhrt  eine  tJbersicht  fiber  die  Mannigfaltigkeit  der 
Erscbeinungen ,  die  man  mit  einem  und  demselben  Prisma  erzielen 
kann.  Glch. 

G.  S  AON  AG.  Sur  la  propagation  anomale  de  la  lumi^re  au  voisinage 
d'une  ligne  focale  et  sur  les  interferences  des  vibrations  dont 
les  amplitudes  sont  des  fonctions  diffi^rentes  de  la  distance.    C.  B. 

139,  186—188,  1904  f.    Soc.  Prang,  de  phys.  Nr.  216,  3,  1904.   Bull.  S6anc. 
1904,  61*— 62*. 

Zum  experimentellen  Nachweis  der  von  Gouy  gefundenen  Tat- 
sache,  daB  die  Phase  des  Lichtes  beim  Durcbgang  durcb  eine 
Brennlinie  ein  en  Sprung  von  einer  balben  Wellenlange  erleidet, 
benutzt  der  Verf.  folgende  einfacbe  Anordnung: 

Eine  Zylinderlinse  aus  Ealkspat,  deren  eine  Seite  plan  und 
parallel  zur  Eristallachse  ist,  wird  zwiscben  zwei  gekreuzte  Nicols 
gestellt,  deren  Hauptscbnitte  unter  einem  Winkel  von  45<*  gegen 
denjenigen  der  Linse  geneigt  sind.  LaBt  man  dann  auf  diese  Kom- 
bination  Licht  aus  einem  Spalt  fallen,  der  parallel  zur  Achse  der 
Zylinderlinse  orientiert  ist,  so  beobachtet  man  gerade,  parallele  und 
nicht  lokalisierte  Interferenzstreifen.  Wenn  der  zentrale  Streifen 
vor  der  ersten  Brennlinie  schwarz  erscbeint,  so  ist  er  grau  zwiscben 
den  beiden  Brennlinien  und  wird  wieder  schwarz  jenseits  der  zweiten 
Brennlinie  der  doppelbrecbenden  Linse. 
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Man  kann  diese  Erocheintmg  nioht  Dur  nacheinaDcler  durch 
Yerschieben  eioes  Schirmes  beobachten  bzw.  photographieren,  eon- 
dern  auoh  gleicbzeitig ,  wenn  man  den  Sobirm  nabeza  parallel  car 
Acbse  des  Liobtbiindels  bUlt.  Die  Streifen  lasaen  sicb  bis  in  die 
Brennlinien  binein  verfolgen,  wenn  man  die  Breite  des  die  Offnong 
der  Linse  begrenzenden  Diapbragmas  stark  verringert 

Ehe  der  zentrale  Streifen  vom  Scbwarz  zum  Grau  ubergebt 
erscbeint  er  bell  leucbtend.  Dies  rubrt  davon  her,  daB  die  Scbwin- 
gung  des  Strables,  welober  die  Brennlinie  bildet,  an  dieser  Sielle 
eine  wesentlicb  grofiere  Amplitude  besitzt  als  diejenige  des  anderen 
Strables,  and  durcb  Interferenz  nicht  betrEcbtlicb  gesobwilcbt  werden 
kann.  Gldk 

Ebnst    Magh.      Objektive   Darstellung   der  Interferenz   des  polari- 
sierten  Licbtes.     Boltzmann-Festschrift,  S.  441 — 447,  1904  f* 

Die  bescbriebenen  Versucbe,  welcbe  eine  Erganzung  der  Tom 
Verf.  gemeinschaftlicb  mit  Rosickt  (Wien.  Ber.  72  [2],  197,  1875) 
verdffentlicbten  Experimente  iiber  Interferenz  des  polarisierten  Lichtes 
bilden,  baben  den  Yorzug,  dafi  sie  einem  grGBeren  Zuscbaaerkreise 
siobtbar  gemaobt  werden  kdnnen,  obne  dabei  besonderer  Einrich- 
tungen  zu  bediirfen.  In  bezug  auf  die  Einzelbeiten  mu£  auf  den 
Originalartikel  verwiesen  werden.  Glch. 

Fred.  J.  HiLLia,  Geobgb  W.  Walkbb,  C.  T.  Whitmbll,  F.  J. 
Jbbvis-Smith.    An  Optical  Pbenomenon.    Kature  70,  366,  396,  424, 

505,  1904  f. 

Als  HiLLiG  einen  spiegelnden  Wiirfel,  auf  welcben  das  Licht 
des  Fensters  fiel,  in  Umdrebung  versetzte,  erscbienen  bei  etwa  zwei 
IJmdrebungen  pro  Sekande  an  Stelle  der  am  Auge  des  Beobacbters 
voriiberziebenden  weiBen  Licbtbuscbel  farbige  Bander,  welcbe  den 
Eindruck  von  Interferenzfarben  macbten  and  bei  denen  Gran  Tor- 
berrscbte,  6elb  fast  feblte,  wabrend  eine  bestimmte  Reihenfolge 
der  Farben  nicbt  wabrgenommen  wurde.  Bei  etwa  secbs  Umdre- 
bungen  pro  Sekunde  ging  die  Farbenerscbeinung,  fur  welcbe  der 
Verf.  eine  Erklarung  nicbt  zu  geben  vermag,  in  Gran  uber. 

Aucb  die  iibrigen  Verff.  baben  bei  Benutzung  eines  rotierenden 
Wurfelspiegels,  einer  mit  Ldcberreiben  versebenen  Scbeibe  oder 
eines  Rades  mit  spiegelnden  Speicben  abnlicbe  Farbenerscbeinungen 
wabrgenommen,  deren  ErklHrung  nocb  ausstebt.  Glch. 
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Hans  Hauswalpt.  Interferenzersoheinungen  im  polarisierten  Lichte, 
photographisob  aufgenommen.  Keue  Folge.  29  S. ,  80  Taf.  Magde- 
burg I904f. 

Die  bereits  vor  zwei  Jabren  erscbieoene  Sammlung  von  Pboto- 
grapbien  der  InterferenzeracbeinungeD  an  doppelbrecbenden  Eristall- 
platten  im  konvergenten  polarisierten  Licbte  (diese  Ber.  58  [2],  154, 
1902)  ist  durcb  zablreicbe,  pr&cbtige  Erganzungen  erweitert  worden. 
Die  urspriinglicbe  Absicbt,  einen  Teil  der  Anfnabmen  in  den  natiir- 
licben  Farben  durcb  Dreifarbendruck  wiederzugeben,  mui3te  vorl&ufig 
aufgegeben  werden,  da  die  vorbandenen  Verfabren  nocb  nicbt  die- 
jenige  Sicberbeit  der  Farbengebung  gewlLbrleisteten,  die  fur  derartige 
Darstellungen  gefordert  werden  muJSte.  Zu  einem  Teil  der  Auf- 
nabmen  wurde  monocbromatiscbes  Licbt  verwendet,  und  zwar  be- 
w&brte  sicb  bierbei  namentlicb  die  Quecksilberlampe  in  der  Au6- 
fiibrung  von  Sibdentopf  in  Jena. 

Der  Hauptsacbe  nacb  wendet  sicb  das  Werk  natiirlicb  an  den 
Mineralogen,  docb  wird  aucb  dem  Pbysiker,  speziell  dem  Lebrer, 
ein  reiobes  und  interessantes  Material  geboten  —  es  set  beispiels- 
weise  nnr  auf  die  Interferenzerscbeinungen  am  Quarz,  Ealkspat,  an 
Glimmerbl&ttcben  der  verscbiedensten  Kombinationen ,  am  rascb 
gekGblten  und  am  gepreBten  Glase  u.  dergl.  bingewiesen,  welcbe 
in  solcber  YoUendnng  wobl  nocb  niemals  wiedergegeben  wurden. 
Nacb  Ansicbt  des  Ref.  wUrde  ubrigens  die  Sammlung  durcb  Bei- 
^^Qg  eines  etwas  ausfubrlicberen  Textes  nocb  bedeutend  an 
Braucbbarkeit  gewinnen.  Glch. 

M.  Laub.  tTber  eine  Beugnngserscbeinung ,  welcbe  bei  den  Inter- 
ferenzen   an  planparallelen   Platten    auftritt.     ZS.  f.  Math.  u.  Phys. 

60,  280—287,  1904  f. 

Der  Yerf.  weist  an  der  Hand  eingebender  matbematiscber  Ent- 
wickelungen,  deren  auszugsweise  Wiedergabe  bier  nicbt  m5glicb 
ist,  nacb,  dafi  bei  der  Diskussion  der  von  Lummbb  und  Gbhrokb 
zur  Erzengung  von  Interferenzerscbeinungen  mit  boben  Oangunter- 
scbieden  an  planparallelen  Platten  benutzten  Yersucbsanordnung 
(diese  Ber.  58  [2],  142,  1902)  aucb  die  Beugung  des  Licbtes  an 
dem  das  Licbtbiindel  begrenzenden  Spalt  benicksicbtigt  werden 
mufi,  wenn  das  Energieprinzip  gewabrt  bleiben  soil.  Einen  EinfliuB 
auf  das  Ausseben  der  Interferenzstreifen ,  welcbe  nicbt  direkt  an 
den  R9.ndern  des  erleucbteten  Oesicbtsfeldes  liegen,  bat  diese  Beu- 
gnngserscbeinung nicbt  Glch, 
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Alfbbd  W.  Pobtbb.    On  the  diffraction  Images  formed  by  a  Plane 
Diffraction-Grating.     PhU.  Mag.  (6)  8.  174—178,  1904, 

Der  Verf.  diskatiert  die  bekannte  Gleichung  fur  die  Intensitat 
des  BeugungsbildeB  eines  Gitters: 

nach  verschiedenen  Richtungen  bin.  ZunSrChst  weist  er  nacb,  da£ 
in    der   gewdbnlicben    Bedingungsgleicbung   fur   die   Maxima   bzw. 

Minima  -rr-^  =  0  f^r  st'nt;  =  0  der  KoeflBzient  nicbt  diskontinuier- 

dv 

licb,  sondern  Null  wird,  und  daiS  die  Gleichung  tg  nv  =  n.igv  sis 
Bedingung  fur  die  sekundS^ren  Maxima  nicht  ausreicht,  da  sie  fur 
ungerade  n  das  mitten  zwischen  zwei  Hauptmaxima  liegende  Maxi- 
mum zweiter  Ordnung  nicht  enthalt.  Die  vollkommen  ausreichende 
Bedingung  fur  die  sekundaren  Maxima  laJBt  sich  vielmehr  in  der 
Form  schreiben: 

(n  —  1)  sin(n  -{'  l)v  —  (n  -[-  1)  sin(n  —  l)t;  =  0. 

Sodann  werden  yerschiedene  in  den  Lehrbuchern  der  Phjsik 
vorkommende  Irrtumer  berichtigt,  nach  welchen  die  Intensitat  der 
sekundSlren  Maxima  um  so  geringer  werden  soil,  je  grdQer  die  An- 
zahl  der  beugenden  Offnungen  ist,  oder,  wonach  die  Intensitat  der 
sekundaren  Maxima  hOchstens  gleich  der  Intensitat  der  an  derselben 
Stelle  durch  eine  einzige  Offnung  hervorgebrachten  Maxima  sein 
wurde.  Tatsllchlich  zeigt  der  Verf.  durch  numerische  Rechnnng, 
daB  die  Intensitat  der  sekundaren  Maxima  ungefahr  ^/^o  von  der- 
jenigen  der  Hauptmaxima  betragt,  und  daB  die  Anzahl  der  Gitter- 
dffnungen,  wenn  sie  die  Zahl  6  iibersteigt,  uberhaupt  keinen  merk- 
lichen  EinfluB  mehr  auf  die  Intensit&t  der  sekund§,ren  Maxima 
ausubt  DaB  diese  sekundaren  Maxima  nur  sehr  schwer  sichtbar 
sind,  liegt  nach  dem  Verf.  daran,  daB  auch  die  Intensitat  der  pri- 
mUren  Maxima  schon  ziemlich  gering  ist  Tatsachlich  lassen  sie 
sich  jedoch  bei  einem  Gitter  von  14000  Linien  pro  Zoll  in  der 
N&he  des  direkten  Spaltbildes  beobachten,  wenn  man  eine  sehr 
Starke  Lichtqnelle,  wie  Bogenlicht  oder  dergleichen,  verwendet 

SchlieBlich  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  daB  es  eigent- 
lich  unrichtig  ist,  die  Lage  der  Hauptmaxima  durch  Differentiation 
des  Gliedes  F2  allein  zu  bestimmen,  da  Fi  und  F^  nicht  unabhangig 
voneinander  sind.  £r  kommt  jedoch  im  Verlaufe  der  Rechnungen 
zu  dem  Schlusse,  daB  der  hierdurch  begangene  Fehler  welt  unter 
der  Grenze  der  Beobachtungsfehler  liegt,  wenn  man  ein  Gitter  mit 
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yielen    Strichen    yerwendet    und    das    beobacbtete   Maximum   hell 
genag  ist.  GJch. 

F.  KiBOHNEB  und  R.  Zsigmondt.    tTber  die  Ursacben  der  Farben- 
ILnderungen  von  Gold-Gelatinepraparaten.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  573 

—595,  19041. 

Miscbungen  von  koUoidalem  Gold  mit  Gelatine,  welcbe  im 
feucbten  Zustande  rot  erscbeinen,  zeigen,  auf  Glas  gegossen,  nacb 
dem  Trocknen  eine  blaue  bzw.  violette  Farbung;  nacb  dem  An- 
feucbten  des  Pr&parates  tritt  die  rote  F&rbung  wieder  auf.  Eine 
farbige  Gold-Gelatineplatte,  unter  dem  Mikroskop  in  durcbfallendem 
Licbte  betrachtet,  liefi  erkennen,  da£  die  ganze  Masse  aus  einem 
Gemenge  intensiv  gef^rbter,  sebr  kleiner  Gold-Gelatineklfimpcben 
bestand,  welcbe  in  reiner,  farbloser  Gelatine  eingebettet  waren. 
Jedes  dieser  Kliimpchen  muB  eine  grol^e  Menge  —  mebrere  Hundert 
oder  Tausend  —  Goldteilchen  entbalten,  die  voneinander  wieder 
durcb  auiSerst  dunne  Gelatinescbichten  getrennt  sind. 

Durch  ultramikroskopiscbe  Messungen  konnten  die  Abst&nde 
der  einzelnen  Goldteilcben  zu  etwa  1,1  ff*  festgestellt  und  faieraus, 
sowie  aus  der  bekannten  Gesamtmasse  des  zugesetzten  Goldes,  die 
Masse  eines  Goldteilchens  zu  7  x  10~~^^mg  gescbatzt  werden. 

Die  Verff.  nehmen  an,  dafi  der  Farbenumscblag  eintritt,  sobald 
die  Teilcben  zu  Kliimpchen  vereinigt  werden;  er  berubt  aber  nicht 
auf  einer  TeilcbenvergrdBerung,  sondern  auf  einer  AnnHherung  der 
einzelnen  Teilcben  bei  der  Flockenbildung.  Die  Anderung  des 
Brechungsquotienten  des  Mediums  spielt  keine  ausschlaggebende 
RoUe. 

Die  eigenttimlichen  Farben^nderungen  wurden  auch  rechnerisch 
nacb  der  Flakok  schen  Theorie  untersucht  unter  der  Annahme,  daB 
die  ultramikroskopischen  Goldteilchen  der  urspriinglichen  L^sungen 
als  Resonatoren  aufgefaBt  werden  k5nnten. 

£s  zeigte  sich,  daB  bei  alien  untersuchten  PrUparaten  durcb 
Anfeuchten  das  Maximum  der  Licbtabsorption  qualitativ  in  dem  • 
Sinne  verschoben  wird,  welchen  die  Theorie  vorausseben  lieB,  nam- 
lich  nacb  dem  blauen  £nde  des  Spektrums  bin.  Auch  quantitativ 
zeigte  sich  eine  teilweise  tTbereinstimmung ,  allerdings  treten  aber 
auch  betr^chtlicbe  Abweichungen  auf,  welcbe  darauf  schlieBen  lassen, 
daB  die  Voraussetzungen  der  Theorie  im  vorliegenden  Falle  nur 
mangelhaft  erfallt  sind.  Glch. 


Fortsohr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  3q 
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J.  C.  Maxwxlii  Oabkstt.     Coloars  in  Metal!  Glasses  and  in  He- 

tallio  Films.     PhiL  Trans.  (A)  203,  385—420,  1904  f. 

Der  Verf.    behandelt  theoretisch   die   optischen   Eigenscbaflen 
eines   durchsichtigen  Mediums,   welches   sehr  kleine   Metallteilchen 
einschlieBt,  wie   das  beispielsweise  im  sogenannten  Rnbinglase  der 
Fall  ist    Dies  Glas  enth&lt  kleinste  Goldteilchen,  welche  dem  Glas- 
fluQ  bereits  vor  der  Schmeize  zngesetzt  werden.   Nach  dem  Schmeken 
erscbeint  das  Glas  zun&chst  farblos,  so  dafi  anzunehmen  ist,  daO  es 
das  Metall  in  Ldsung  enth&lt.   Bei  nochmaliger  Erbitzung  scheiden 
sicb,  wie  Sibdbktopf  und  Zsiomondt  auf  optisohem  Wege  gezeigt 
baben,  ungemein  kleine  Metallpartikelcben  aus  und  verursachen  die 
purpurrote  F&rbung. 

Man   bat  es  also  bier  mit  einer  auISerst  feinen  Verteilung  der 
Metallpartikelcben   zu  tun,  deren  Gr6Be  und  Abstand  klein  ist  im 
Vergleicbe  zur  Wellenl&nge  des  Lichtes,  und  der  Verf.  weist  nacb, 
daB   die  Teilchen,   sofern   ibr  Durcbmesser  unter  0,1  liegt,  genau 
kugelfbrmige  Gestalt  haben   mussen.     Es  lassen  sicb  dann  alle  die 
optischen    Erscheinungen     des    regul&ren    Farbenglases    aus    den 
Eonstanten    der  Reflexion   und   Absorption   des   Metalles   ableiten, 
T7nregelm9i]igkeiten   aber    auf  ungleicbmSBige   Lagerung   der  ein- 
geschlossenen  Telle  zuriiokfubren.    Eennt  man  die  optischen  Eigen- 
Bchaften  des  in  dem  Glase  eingeschlossenen  Metalles,  so  kann  man 
auf  Grund   der   vom  Verf.   durchgeflibrten  Ableitungen   die  zu  er- 
wartende    Farbe    des    Glases    mit   ziemlicher   Sicherheit    vorausbe- 
stimmen. 

In  Slhnlicher .  Weise  behandelt  der  Verf.  die  von  Bbilbt  und 
von  Wood  beobachteten  Farbenerscheinungen  bei  Erwarmung  von 
Silber-,  Gold-,  Ealium-  und  Natriumblattchen ,  indem  er  annimmt, 
daB  infolge  der  Oberflachenspannung  schon  bei  einer  Erhitzung 
weit  unter  dem  Scbmelzpunkte  die  Substanz  in  einzelne  kugel- 
fdrmige  Partikelchen  zerf  &llt,  welche,  wie  das  auBerst  geringe  elek- 
trische  Leitvermogen  zeigt,  untereinander  in  einer  sehr  lockeren 
Verbindung  stehen.  Je  nach  dem  Prozentgehalt  der  Volumeneinheit 
an  derartigen  Metallpartikelcben,  welcher  nach  dem  Erhitzen  je 
nach  der  Dicke  des  Bl&ttchens  sehr  gering  sein  kann,  wird  die 
FUrbung  sich  llndern,  und  zwar  gelingt  es  dem  Verf.,  sowohl  ^r 
dickere  wie  fur  ganz  dunne  Blattchen  die  Theorie  mit  der  Erfah- 
rung  in  Einklang  zu  bringen.  6l4:h. 
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G.  Saonao.  Remarqaes  k  sujet  de  Particle  de  M.  Kimball  intitule 
„Note  on  the  Application  of  Cobnuts  Spirale  to  the  diffraction 
Grating".     Joum.  de  phys.  (4)  3,  211—212,  1904  f. 

Der  Yerf.  weist  darauf  bin,  daB  das  von  Kimball  beschriebene 
Verfahren  (vgl.  diese  Ber.  59  [2],  337,  1903)  scbon  im  Jahre  1898 
von  ibm  angegeben  worden  ist,  und  gibt  einen  historischen  Uber- 
blick  liber  die  Entwickelung  dieser  Methode.  Qlch. 


Ifiteratur. 

A.  Perot   et  Ch.  Fabry.     Sar  la  separation   des  raies  spectrales 
tr^s  voisines   k  propos   d'un   travail  recent  de  MM.  Lummbb  et 
Gehbgke.     Jootd.  de  phys.  (4)  3,  28—82,  1904. 
(Vgl.  Kap.  V,  6.) 

Sur  la  mesure   optique  de  la  diffi^rence  de  deux  epaissenrs. 

C.  B.  138,  676—678,  1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  3,  Abt.  1,  8.  57.) 

F.  PocKBLB.     Zur  Frage   der  ^optischen  Resonanz^   fein  zerteilter 

Metalle.     Phys.  ZS.  5,  152—156,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  3,  8.  441.)  Sehul. 

A.   Y.  Obebmayer.     tTber  sogenannte  Heiligenscheine  und  andere 

gleichen  Ursachen  entspringende  Frscheinungen.     Boltzmann-Fest- 
BChrift,  8.  299—304,  1904. 

Carl  Babub.  Periodic  Color  Distributions  in  Relation  to  the  Co- 
ronas  of  Cloudy    Condensation,    with    a   Revision   of  Coronas. 

Boltzmann-Fe-stBchrift,  8.  204—214,  1904. 

R.  W.  Wood.  Neue  Verbesserungen  in  der  Farbenphotographie 
nach  der  Beugungsmethode.  74.  Vers.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904. 
[Phys.  Z8.  5,  605—606,  1904. 

OriginalabbandluBg  nocb  nicht  erscbienen.  Glch. 

F.  Balsamo.  Sa  i  fenomeni  di  diffrazione  di  alcuni  corpi  organiz- 
zati  in  rapporto  alle  esperience  di  Abbe.    BolL  8oc.  nat.  in  Napoli 

16,  17  (1902—1903),  1903—1904. 

EuGEN  Bbodhun  und  Otto  Soh5nbock.  Uber  den  EinfluB  der 
Beugung  auf  das  Verschwinden  der  Trennungslinie  im  Gesichts- 
felde    photometrischer   Yergleicbsvorrichtungen.      Z8.  f.  Instrkde. 

24,  70—74,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  2,  8.  442.) 

G.  QuiNOKE.  Bildung  vom  Schaumw^nden ,  Beugungsgittern  und 
Perlmutterfarben  durch  Belichtung  von  Bleichromat,  Bromsilber- 
gelatine,  Kieselsaure,  EiweiiS   usw.  —  Eine   neue  Wirkung  des 

Lichtes.     Eders  Jabrb.  18,  224—229,  1904'. 

Auszug  aus  Ann.  d.  Phys.  (4)  11,  1100—1120,  1903;  13,  65—99,  217 
—238,  1904.  (Diese  Ber.  59  [l] ,  220—221 ,  1903  und  der  vorliegende 
Jabrgang.) 
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Fbbd.  Eibghkbb.    tTber  die  optischen  £igeD8cbaften  entwickelter 
LiPPMAKN  sober  Emulsionen,     Ann.  d.  Fhys.  (4)  13,  239 ->  270,  1904. 
Diese  Ber.  59  [2],  320,  1903. 

Raphabl  Ed.  Libsxoano.     Uber  die   optischen  EigenscbafteD  ent- 
wickelter LiPPMANK  scber   Emulsionen.     Ann.  d.  Phys.  (4)  14 ,  630 

—631,  1904. 

(Vgl.  Kap.  V,  3,  S.  440.)  Sektd. 
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Drehnng  der  Polarisationsebeiie. 

Fbbdinand  Bbaun.    Der  HBBTZsobe  Oitterversncb  im  Gebiete  der 
sicbtbaren  Strablung.     BerL  Ber.  1904,  154 — 167,  1504. 

Im  Jabre  1888  zeigte  Hbbtz,  daB  elektriscbe  Scbwingungen, 
welcbe  aus  Luft  auf  Metalldrabtgitter  senkrecbt  auffallen,  in  zwei 
Koroponenten  zerlegt  werden,  yon  denen  die  eine  reflektiert,  die 
andere  dagegen  ungescbw&cbt  durcbgelasseu  wird.  Der  Verf.  stellte 
nun  dadurcb,  dafi  er  feine,  fiber  eine  Glasplatte  gespannte  Drahte 
mittels  des  elektriscben  Stromes  zerst&ubte,  einen  feinen  Metall- 
besoblag  ber,  der  sicb  in  gewissen  Partien  gegen  Licbtbewegung 
ebenso  verbUlt  wie  das  Hbbtz  scbe  Gitter  gegen  elektriscbe  Welien. 
Am  besten  zeigte  sicb  die  Erscbeinung  bei  Metallbescblagen  von 
zerst&ubtem  Platindrabt  Aber  selbst  nicbt  mit  stiirkster  Yergrdfie- 
rung  lieB  sicb  im  Mikroskop  eine  Struktur  erkennen,  welcbe  die 
Erscbeinungen  erkl&ren  kdnnte.  Sicberlicb  werden  sicb  mit  der 
Gitterpolarisation  viele  mineralogiscbe  Erscbeinungen  erklaren  lassen. 
In  mit  Gold  gef&rbten  Diinnscbnitten  organiscber  Gewebe  ruft  das 
Gold  die  Erscbeinungen  der  Gitterpolarisation  bervor,  woraus  auf 
eine  submikroskopiscbe  Gitterstruktur  gescblossen  werden  kann. 
Von  der  wirklicben  Doppelbrecbung  ist  die  Gitterpolarisation  dadurcb 
zu  unterscbeiden,  dai3  durcb  Dreben  des  Analysators  die  Farbe  nicbt 
in  die  komplement&re  umspringt. 

In  dem  Nacbtrage  wird  die  Mitteilung  gemacbt,  daB  in  der 
Abbandlung  des  Verf.  eine  Arbeit  von  H.  Rubbns  und  E.  F.  Nicols 
versebentlicb  unerw&bnt  geblieben  ist  Darin  baben  dieselben 
scbon  1897  nacbgewiesen,  daB  die  RuBBKsscben  „Reststrablen^ 
sicb  gegen  Metallgitter  wie  elektriscbe  Strablen  verbalten.  Damit 
ist  der  Nacbweis  erbracbt,  daB  in  der  Strablung  leucbtender  Kdrper 
Scbwingungen  dieses  Cbarakters  entbalten  sind.  M.  B. 
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H.  DuFBT.  Reoherohes  exp^rimentales  sur  TexiBtence  de  la  polari- 
sation rotatoire  dans  lea  cristaux  biaxes.  Joum.  de  phys.  (4)  3,  757. 
—765,  1904.  Soo.  Fran^.  de  Pbys.  Kr.  218,  1—2,  1904.  Bull.  S^anc.  Soc. 
Fran^.  Phys.  1904,  48*— 49*,  170—179.  BuU.  Soc  Fran?.  Mineral.  27,  156 
—168,  1904. 

Zar  Bestimmung  des  RotationsvermOgens  der  Eristalle  wird 
das  von  Pooklinoton  angegebene  Verfahren  mit  einigen  Modifi- 
kationen  benutzt.  £s  ergab  sicb,  dali  die  Drebung  des  gesobmolzenen 
Robrzuckers  +  10®  betrng.  Das  Ealiumseignettesak  dreht  +  13,5<>, 
das  Ammoniumseignettesalz  — 15,5<>.  Beide  Saize  sind  in  ihren 
Ldsungen  reobtsdrebend.  Die  Eristalle  des  d  -  Metbyl  -  a  -  glucosids 
sind  reobtsdrebend  mit  -|-  44<^  aaf  1  cm,  wHbrend  die  L^^sung  dieses 
Salzes  urn  -|- 157,5®  drebt.  Von  folgenden  enantiomorphen  rhom- 
biscben  Salzen,  deren  Ldsungen  ganz  inaktiv  sind,  zeigte  MgS04 
+  7HaO  eine  Linksdrebnng  von  —26®,  P04NaHj  +  2HaO  eine 
Recbtsdrebung  von  +  44,5®  auf  1  cm.  Strontium formiat  iieU  bei 
9,5  mm  Dicke  nocb  keine  Drebung  erkennen.  RechtsweinsSiure  ist 
in  1cm  dicken  Flatten  um  — 114®  linksdrebend ,  fur  Litbium-  und 
Thalliumstrablen  um  —  85,5  bzw.  — 142,25®  wie  eine  entsprecbende 
Quarzplatte.  In  ibren  Ldsungen  ist  die  Weius&ure  reobtsdrebend. 
Dies  ist  anomal,  und  das  Recbtsdrebungsvermdgen  nimmt  in  dem 
Ma£e  ab,  wie  die  Eonzentration  zunimmt  In  iibersSittigten  Ldsungen 
&ndert  sicb  das  Vorzeicben.  Die  Rhamnose  ist  in  w^serigen  Ld- 
sungen schwacb  reobtsdrebend,  in  alkoholiscben  linksdrebend.  Die 
Linksdrebnng  macbt  fur  die  starke  Acbse  — 129®,  far  die  scbwacbe 
—  54®  auf  das  Centimeter  aus.  M.  B. 


£.  y.  Fedobow.  Bestimmung  des  BrecbungskoefQzienten  in  Diinn- 
scbliffen.  Verb.  d.  k.  ruBS.  min.  Ges.  40,  305—361,  1903.  [ZS.  f.  Kriat. 
39,  606—608,  1904. 

Der  erste  Toil  der  Arbeit  umfaBt  die  Bestimmungen  der 
Brecbungsindizes,  von  denen  eine  Reibe  von  Versucben  bescbrieben 
wird.  Benutzt  wird  dazu  der  Universaltiscb  und  das  Mikroskop. 
Die  beiden  ersten  Reiben  der  Versucbsresultate  bezieben  sicb  auf 
Beobacbtungen  im  refldktierten  Licbte  und  grfinden  sicb  auf  Be- 
stimmungen des  Polarisationswinkels  und  des  Grenzwinkels  der 
Totalreflexion,  wHbrend  die  dritte  Abteilung  gleicbe  Bestimmungen 
im  durcbfallenden  Licbte  entb&lt  Bei  Anwendung  des  auffallenden 
Liobtes  muB  der  vom  Priiparate  reflektierte  Strabl  immer  in  der 
gleicben  Ricbtung  in  das  Mikroskop  fallen,  was  durcb  einen  Spiegel 
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bewirkt  wird.     Die  Resaltate  waren  nicht  sehr  genau;  sehr  daniie 
Flatten  gaben  noch  die  beaten  Resultate. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  bandelt  von  der  Bestimmang  der 
Dicke  mikroskopischer  Pr&parate.  Benutzt  wird  ein  flaches,  ans 
Deokglaschen  zusammengekittetes  E&stchen,  welches  mit  Tinte  oder 
Earmin  -  Ammonaalzldsung  gefullt  wird  and  in  welches  das  Ton 
Objekt-  and  Deckglas  befreite  Prftparat  bineingetaucht  wird.  Die 
Bestimmung  erfolgt  mit  einem  Quarzkeil.  An  den  Stellen,  wo  das 
Praparat  liegt,  geht  noch  Licht  hindurcb  und  diese  Stellen  werden 
zur  Untersuohung  benutzt  Die  Werte  sind  bis  anf  0,003  mm  genan. 
Am  Schlusse  gibt  der  Verf.  eine  Methode  zar  BestimmuDg  der 
Doppelbrecbung  leicht  loslicher  Salze  an ,  indem  er  dieselben  bei 
der  Eristallisation  einen  keilf<5rmigen  Raum  ausfuUen  VkQt    M.  B. 


F.  Bbgke.  TTber  Bestimmung  der  Dispersion  der  Doppelbrechung. 
Mitteil.  Wien.  min.  Get.,  9.  Febr.  1904.  [Min.  u.  petr.  MitteiL  22 »  378 
—380,  1903.     [N.  Jahrb.  £.  Min.  1904,  1,  161  f- 

Die  Methode,  die  Grdfic  der  Doppelbrechung  und  die  Differenz 
der  Brechungsexponenten  fUr  verschiedene  Farben  mit  dem  Babiket- 
schen  Eomparator  zu  bestimmen,  wird  auseinandergesetzt  und  die 
Ansicht  ausgesprochen ,  dai^  derartige  Bestimmungen  in  der  Folge 
b&ufiger  yon  den  mikroskopierenden  Mineralogen  werden  ausgefiihrt 
werden,  wie  sie  schon  Graf  Ebtsbbling  zur  Festslellung  der  St&rke 
der  Doppelbrechung  in  dem  Riebeckit  und  Aegirin  des  Forellen- 
steins  von  Gloggnitz  benutzt  hat  M.  B. 


Walter  Eonio.  Einige  Bemerkungen  iiber  die  Beziehung  zwischen 
kiinstlicher  Doppelbrechung  und  Elastizit&t.  Boltzmann-Festschrift, 
8.  832—838,  1904. 

Die  benutzten  Gelatinepraparate  wnrden  durch  Aufldsen  der 
Gelatine  in  witsseriger  Glycerinlosung  hergestellt  und  sowohl  die 
durch  Dehnung  und  Zusammenpressung  entstandene  Doppelbrechung, 
als  auch  die  durch  Schiebung  hervorgebrachte  untersucht  Aus- 
gehend  von  den  Nbumann  schen  Formeln,  werden  sodann  die  Formeln 
der  beiden  Arten  der  Doppelbrechung,  diejenige  fur  die  Dehnung 
und  die  fur  die  Schiebung,  abgeleitet.  Die  elastischen  Deforms- 
tionen .  isotroper  Edrper  lassen  sich  bekanntlich  auf  Dilatation  and 
auf  Schiebungen  zuruckfahren  und  durch  die  beiden  Eonstanten  k 
und  n,  den  Eompressionsmodul  und  den  Starrheitsmodul,  dar- 
Btellen.  Um  nun  den  Einflufi  elastischer  Defer  mationen  auf  das 
optische  Verhalten  der  Edrper  mdglichst  einfach  zu  charakterisieren, 
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beseiohnet  ho  das  Verh&ltnis  der  daroh  eine  rHamliohe  Dilatation 
hervorgernfenen  Anderung  des  BrechungBexponenten  zar  GrOBe  der 
r&amlichen  Dilatation,  Go  das  Verh&ltnis  der  durch  eine  Sohiebung 
hervorgerufenen  DifTerens  der  Bechungsexponenten  sur  Gr5fie  der 
Sohiebung.  p  und  q  des  NBUMANNSchen  Ansatzes  lassen  sich  nach 
den  Formeln  berechnen: 

h  =  -ys('^P  +  a)N    und     <^o  =  ^(fi  —  q).  j^  j^ 

FbiiIx  EAmpf.  Doppelbreohung  in  EuNDTsehen  Spiegeln  und 
Doppelbreohung  von  Metallspiegeln  dureh  Druck.  Leipziger  Verb. 
math.-phy8.  El.  56,  123—125,  1904. 

—  —  GrOlie  und  Ursaohe  der  Doppelbreohung  in  EuKBTSohen 
Spiegeln  und  Erzeugung  von  Doppelbreohung  in  Metallspiegeln 
duroh  Zug.     36  S.    Inaug.-Diss.  Leipzig  .1904. 

EuKDT  hat  gefunden,  daB  Metallspiegel,  die  durch  Zerstauben 
einer  Drahtelektrode  als  Eathode  im  Vakuum  hergestellt  sind, 
Doppelbreohung  zeigen,  deren  SchTfingungsachsen  radial  und  tan- 
gential in  den  kegelf6rmigen  Spiegeln  verlaufen.  Es  zeigte  sich 
nun,  daB  die  GrdBe  der  Doppelbrechuug  von  der  Mitte  nach  dem 
Rande  hin  zunimmt,  um  zuletzt  wieder  abzunehmen.  Feine  Risse 
und  Sprunge  in  vorwiegend  tangentialer  Richtung  deuten  an,  dajQ 
die  Doppelbreohung  durch  elastische  Spannung  hervorgerufen  wlrd. 
Es  lieB  sich  auch  Doppelbrechung  auf  dunuen,  auf  Deckgl&sem 
niedergeschlagenen  Silberspiegeln  durch  Zug  nachweisen.  Bbaun 
sncht  die  Erscheinung  an  EuNDTschen  Spiegeln  durch  Gitterpola- 
risation  zu  erkl&ren.  Die  Phanomene  und  die  Herstellung  der  f&r 
die  Bbaun  schen  Versuche  benutzten  Spiegel  sind  aber  andere  wie 
die  der  Eundt schen;  denn  sie  zeigen  keinen  Gangunterschied*  der 
Strahlen.  M.  B, 

Fbbdikand  Bbauk.  Herstellung  doppeltbreohender  E5rper  aus  iso- 
tropen  Bestandteilen.  Phys.  ZS.  5,  199—203,  1904.  [Der  Meohaniker 
12,  137— 13S,  1904. 

Es  soil  in  der  vorliegenden  Arbeit  der  Beweis  erbracht  werden, 
dafi  man  aus  an  sich  isotropen  rein  dielektrischen  Materialien  ein 
Medium  konstruieren  kann,  welches  die  Eigenschaften  eines  doppelt- 
brechendA  Stoffes  besitzt.  Es  werden  zu  diesem  Zweoke  aus  feuer- 
festen  Backsteinen  Gitter  aufgefuhrt,  die  1,1  m  hoch  und  ebenso 
breit  waren.  Ein  solches  Gitter  bestand  aus  elf  Gitterst&ben  von 
6  om  Breite,  welohe   durch   ebenso  breite  Luflschlitze  voneinander 
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getrennt  waren.  Die  Versuche  in  bezug  auf  die  Dielektrizitate- 
koDstanten  warden  an  drei  solcben  24  cm  breiten  Qittern  aDgestellt, 
da  mit  einem  einzigen  Gitter  niobts  wahrzunebmen  war.  Es  zeigte 
Bicb,  dafi  siob  das  Gitter  wie  eine  Kalkspatplatte  verb&lt  Darcb 
mit  Wasser  geftlllte  GlasrObren  kann  man  aucb  die  dicbroitiscben 
Erscbeinangen  nacbabmen,  und  mit  gedrillten  Jutefasem  hat  Boss, 
analog  den  RBUSCHScben  Glimmerplatten,  die  Drebang  desQaarzes 
wiederbolt  An  Zerstaabungsgittern  auB  Silber,  die  darcb  Chlorieren 
and  Bromieren  darcbsicbtig  gemaebt  worden  waren,  sind  die  Er- 
scbeinangen aacb  optiscb  nacbgeabmt  worden.  M.  B. 


Albx  Osthoff.  XTber  die  Reflexion  und  Brecbang  des  Lichtes  an 
Zwillingsebenen  vollkommen  darcbsicbtiger,  inaktiver,  einacbBiger 
Kristalle.  122  8.  DIbb.  QotUngen.  Stuttgart,  £.  Schweizerbartsche 
Yerlagsbuchhandlung  (£.  N&gele),  1904.  N.  Jahrb.  f.  Min.  20,  BeiL-Bd. 
1—122,  1905. 

Zaerst  warde  in  der  vorliegenden  Arbeit  versacbt,  abersicbtlicb 
die  von  J.  Gbailigh  abgeleiteten  Gesetze  iiber  die  Reflexion  and 
Brecbang  des  Licbtes  an  Zwillingsebenen  vollkommen  darcbsicb- 
tiger, optiscb  inaktiver,  einacbsiger  Kristalle  noch  einmal  aufzustellen, 
zu  erweitem  and  Unricbtigkeiten  und  Ungenauigkeiten  durch  exakte 
Resultate  zu  ersetzen.  Im  groi^en  und  ganzen  waren  die  Resultate 
die  Bcbon  von  Gbailich  gefundenen.  Nur  einige  uber  den  Gang 
der  auBerordentlichen  Strablen,  sowie  iiber  die  Lage  der  Grenzkegel 
der  einfachen  Reflexion  und  Brecbung  waren  zu  verbessem.  Es 
konnte  nacbgewiesen  werden,  dafi  die  vierte  Grenzbedingung,  die 
in  den  Amplituden  quadratiscb  ist,  in  Uneare  Form  iiberzufuhren 
ist.  Die  Amplitudengesetze  Gbailich  b  fiir  den  Hauptschnitt  des 
Zwillings  wurden  best^tigt  gefunden.  Aucb  zwei  von  Gbailich 
nocb   nicbt  gefundene  Satze  konnten  aufgestellt  werden,   namlich: 

1.  Fallt  eine  ordentlicbe  Welle  mit  der  Amplitude  Eq  unter 
beliebigem  Winkel  auf  die  Zwillingsebene  ein,  sodann  eine  aolier- 
ordentlicbe  Welle  mit  gleicber  Amplitude  unter  einem  solcben 
Winkel,  daB  sie  in  denselben  Ricbtungen  wie  jene  ordentlicbe 
Welle  reflektierte  und  gebrocbene  Wellen  erzeugt,  so  ist  die  Am- 
plitude der  ordentlicben  reflektierten  bzw.  die  der  ordentlicb  ge- 
brocbenen  Welle  im  ersten  Falle  gleicb  der  der  aufierordentlicben 
reflektierten  bzw.  der  der  auBerordentlicben  gebrocbenen  hn  zweiten 
Falle. 

2.   Wenn    auf  die  Zwillingsebene  zwei  ordentlicbe   oder  zwei 
auBerordentlicbe  Wellen  so  einfallen,  dafi  ihre  Normaien  Bymmetriscb 
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zam  Quersohnitte  des  Zwillings  liegen  and  ihre  Aniplituden  gleich 
Bind,  BO  baben  die  einander  entsprecbenden  reflektierten  und  ge- 
brocbenen  Wellen  ebenfalls  gleiobe  Amplituden.  Die  allgemeine 
Gdltigkeit  dieser  S&tze  bernbt  anf  dem  BeBteben  von  yier  Rela- 
tionen,  welcbe  Eigenscbaften  der  Strablenfl&cbe  optiscb  einacbsiger 
Kristalle  daratellen. 

Im  zweiten  Teile  der  Arbeiten  wnrden  die  UnterBuchungen 
Lord  Ratlbighb  Uber  die  Reflexion  des  Licbtes  an  Zwillings- 
ebenen  optiscb  zweiacbsiger  Krifitalle  bebandelt.  Im  dritten  Teile 
wurden  die  Gesetze  iiber  die  IntenBitat  der  reflektierten  Wellen 
experimentell  geprufl.  M.  B. 

Hans  Dudbnhausbn.     Optiscbe   Untersncbungen   an  FluBspat  und 
Steinsalz.     27  S.    Milnster  1904.    N.  Jahrb.  f.  Hin.  1904,  1,  8-~29. 

Als  zwei  ausgezeicbnete  Beispiele  fur  die  dilute  F&rbung  von 
Kristallen  dienen  der  Flulispat  und  das  Steinsalz.  Die  Aufgabe  der 
vorliegenden  Arbeit  ist  es,  den  £influQ  der  f&rbenden  Substanz  auf 
den  Brecbungsexponenten  zu  untersueben,  da  von  friiberen  Autoren 
nacbgewiesen  worden  ist,  dafi  die  Brecbungsexponenten  von  ge- 
farbten  und  ungefarbten  Kristallen  desselben  Minerals  verscbieden 
sind.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  an  einer  Reibe  von  Flulispat- 
kristallen  diverser  Fundpunkte  und  an  farblosem  und  blauem  Stein- 
salz von  StaBfurt  die  Brecbungsexponenten  bestimrat.  £s  ergab 
sicb  der  Scblufi,  daJQ  die  Brecbungsexponenten  gefarbter  FluBspat- 
kristalle  von  denen  des  ungeflirbten  FluBspates  nicbt  wesentlicb 
verscbieden  sind  und  sicb  die  TTntcrscbiede  b5cbsten's  in  den  Stelleu 
der  funften  Dezimale  bemerkbar  macben,  und  aucb  beim  Steinsalz 
ergab  sicb  das  Resultat,  daB  die  Fllrbungen  nur  von  auBerst  ge- 
ringem  EinfluB  auf  die  Brecbungsexponenten  sind.  Die  beim  FluB- 
spat  angestellten  Dicbtebestimmungen  bewiesen,  daB  den  geringen 
Verscbiedenbeiten  in  den  Brecbungsexponenten  keine  wesentlicben 
Dicbtebestimmungen  parallel  geben.  Die  von  friiberen  Autoren 
beobacbteten  Unterscbiede  in  den  Brecbungsexponenten  beruben 
baupts&cblicb  nur  auf  Beobacbtungsfehlem.  M,  B. 


C.  Klbin.     tTber   einen  Zusammenhang  zwiscben   optiscben  Eigen- 
scbaften und  cbemiscber  Zusammensetzung  beim  Vesuvian.    Berl. 

Ber.  1904,  653—658. 

Der  Vesuvian  scbwankt  in  seinen  optiscben  Eigenscbaften  in 
weiten  Orenzen,  indem  er  von  den  normalen  negativen  Kristallen 
von  Ala  durcb  die   Cbromozyklite  vom  Fassatal  bindurcb   zu   den 
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normalen  positiven  Eristallen  yon  Wilai  verl&nfl.  Bei  der  er- 
neaten  Untersuohang  wurden  die  VesuviaDe  von  Ala^  Achmatowsk^ 
Kedabek,  Fleims,  Predazzo,  Monzoni,  Banat,  Arendal  und  Tortola 
erhitzt  und  dadurch  in  den  normalen  negativen  Typus  ubergefuhn. 
Sie  waren  ftlr  alle  Farben  negativ  mit  Rot  innen  nnd  Elan  aufien. 
Der  Vesuvian  von  Wilai  wurde  aach  durch  grdBeres  Erhitzen  nicht 
negativ.  Als  Ursache  dieser  Encheinung  ist  die  chemische  Zu- 
sammensetzung  anzusehen.  Es  ergab  sich,  dafi  die  Erscheiniuigen 
von  normalem  Zustande  bis  zam  Chromozyklitbild  ohne  Borgehalt 
des  jeweiligen  Minerals  zustande  kommen  und  durch  Erhitsen  aaf 
die  unteren  Stufen  des  betreffenden  Minerals  zuruckgefuhrt  werden 
konnen.  Mit  dem  Eintreten  des  Bor  in  den  Vesuvian  nimmt  der 
positive  Gharakter  des  Minerals  an  Intensit&t  zu.  Welche  RoUe  das 
Bor  aber  in  der  Zusammensetzung  spielt,  ist  nicht  bekannt.  £s 
scheint  sich  den  fluchtigen  Bestandteilen  H51O  und  Fl  zuzngeselleD, 
doch  aber  sich  anders  zu  verhalten  wie  diese.  M,  B. 


S.  P.  Thompson.  Exhibition  of  specimens  of  crystals  showing  the 
phenomenon  of  luminous  rings.  Fbys.  Soc.  London,  Nov.  25,  1904. 
[Chem.  Kews  90,  279—280,  1904.     [Nature  71,  142,  1904. 

Johnstone  Stonbt  hatte  gefunden^  daB,  wenn  eine  Lichtquelle 
durch  ein  Ealkspatstiick  beobachtet  wurde,  im  Gesichtsfelde  zwei 
leuchtende  Ringe  wahrzunehmen  w&ren,  von  denen  jeder  durch  das 
Bild  des  leuchtenden  Punktes  ginge.  Er  erklllrte  diese  Erscheinung 
mit  dem  feinen  rohrenfdrmigen  Aufbau  des  Kristalls.  Gewisse 
Kristalle  senkrecht  zur  optischen  Achse  zeigten  bei  der  Anwendung 
einer  schwachen  Lichtquelle  nur  einen  einzelnen  leuchtenden  Ring. 
In  der  Richtung  der  optischen  Achse  ist  kein  Ring  sichtbar;  beim 
Neigen  jedoch  kann  ein  Ring  in  der  Richtung  der  Keigung  beob- 
achtet werden.  Mit  der  Neigung  wlichst  der  Durchmesser  desselben. 
Eine  Erklarung  fur  diese  Erscheinung  kann  nicht  gegeben  werden. 

3£.  B* 

P.  Walden.  trber  das  Drehungsvermdgen  optisch-aktiver  Korper. 
Voi-tr.  D.  Chem.  Ges.,  3.  Dez.  1904.  [ZS.  f.  Elektrocbem.  10,  957—958. 
1904.     Chem.  Ber.  38,  845—409,  1905. 

Eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Geschicbte  nnd  des 
augenblicklichen  Standes  unserer  Eenntnisse  iiber  das  optiscLe 
Drehvermdgen.  Der  von  Biot  eingefuhrte  Begriff  der  Molekalar- 
rotation  ist  nur  fiir  verdQnnte  wasserige  Ldsungen  ein  bestimmter; 
andere  vermutete   quantitative  Beziehungen    haben   sich    nicbt  be- 
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st&tigt;  vielmehr  ist  die  Qrdfie  des  Drehyermdgens  wesentlich  von 
der  EoDStitution  abh&ngig;  der  EinfluB  der  LdsuDgsmittel  auf  das 
Drehvermdgen  zeigt  in  groBen  Ziigen  tTbereinstimmuDg  mit  ihrer 
Kiassifikation  nach  der  Dielektrizitatskonstante  bzw.  ihrer  disso- 
ziierenden  Erafl.  Yerf.  kommt  zu  dem  Scblusse:  Wenn  bei  einer 
optisch  aktiven  Snbstanz  GrdBe  und  Sinn  der  Drebung  darcb  ^ufiere 
Faktoren  (Ldsungsmittel ,  EoDzentration ,  Temperatur,  Zeit)  Bicb 
mefibar  Slndeni,  bo  babeu  diese  Faktoren  in  dem  gegebenen  System 
der  aktiven  Molekeln  ofaemiscbe  Reaktionen  ansgelost  nnd  nene 
Gleicbgewicbte  herbeigefubrt.  Das  DrehvermOgen  ist  eine  fur  jede 
aktive  Substanz  cbarakteristisohe  Eigenscbafl  und  kann  demnach 
dazu  dienen,  das  Spiel  der  cbemisoben  Affinit&ten  messend  zu  ver- 
folgen.  Ly. 

Otto    SohOnbook.      Zur    Bestimmung     des    Hundertpunktes    der 
VsNTZKEscben    Skala   von    Saccharimetem.     S.-A.  ZS.  Yer.  d.  B. 

Zuckerind.  54,  521—538,  1904. 

—  —   Uber  den  Einflnfi   der  Beleucbtung   auf  die   Angaben   von 
Saccbarimetern  mit  Eeilkompensation.     S.-A.  Ann.  d.  Phys.  (4)  14, 

406—417,  1904. 

Nacb  ^eststellung  des  Umrecbnungsfaktors  fur  die  Berecbnung 
der  Zuckerwerte  in  Ventzkegraden  aus  den  Drebungswinkeln  auf 
Grund  der  Beobacbtungen  von  Hebzfbld  und  dem  Yerf.  wird  das 
benutzte  Saccbarimeter  beschrieben  und  die  Tbeorie  der  Eeilkom- 
pensation auseinandergesetzt;  dabei  ergibt  sich,  daB,  wenn  bei  der 
Untersucbung  im  Saccbarimeter  eine  Substanz  fur  verscbiedenes 
Licbt  verscbiedene  Drebungswerte  liefert,  dies  nur  von  der  Yer- 
Bcbiedenbeit  der  Rotationsdispersion  der  Substanz  und  des  Qnarzes 
herriibren  kann.  Welter  werden  die  Drehungsanderungen  mit  der 
Temperatur  untersucht  und  die  eigentlicben  Yersucbe  beschrieben, 
die  mit  ungereinigtem  weiiiem,  mit  durch  Farbglas  gereinigtem 
weiBem,  mit  durch  Farbglas  gereinigtem  elektrischem  Gliiblicbt,  mit 
durch  Chromatldsung  geleitetem  weiBem  und  spektral  gereinigtem 
Natriumlicht  und  mit  spektral  gereinigtem  gelbgriinem  Quecksilber- 
licht  von  verschiedenen  Beobaohtern  ausgefuhrt  sind.  Als  Haupt- 
ergebnisse  werden  folgende  Satze  anf^eftihrt:  Die  Drehungsdiffe- 
renzen  far  Znckerldsungen  verschwinden  fl&r  verschiedene  Beobachter 
nnd  verschiedene  weiiSe  Lichtquellen  erst,  wenn  das  Licbt  durch 
eine  1,6  cm  dicke  Schicht  einer  6proz.  Ealiumdichromatldsung  ge- 
gangen  ist;  eine  Quarzplatte  von  100<^  Yentzkb  drebt  spektral  ge- 
reinigtes  Natriumlicht  bei  20<^  um  34,657<^.    Der  dem  Hundertpunkt 
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entspreohende  Drehungswert  w  nimiut  mit  wachsender  Tempentor 
zu  naoh  der  GleiohuDg: 

tOt  =  iTao  +  te^ao  0,000 148  (^  —20); 

ID  Yentzkegraden   gilt  f^r  naheza  normale  LOsung  die  Beziehnng: 

8i^  =  8t  +  s«  0,000  609  (e  —  20), 

wo  ftir  Ldsung  nnd  Sacoharimeter  die  gleiche  Temperatur  yoteiis- 
gesetzt  iat;  die  Drehung  der  Normalldsung  fur  spektral  gereinigles 
Natriamlicht  ist  bei  20®  am  0,010  Winkelgrade  groBer  als  die  der 
far  100®  Vbntzkb  definierten  Qaarzplatte;  endlioh  ist  die  Drehnng 
fiir  gelbgr&Des  Qaecksilberlicht  am  0,156®  Vbntzkk  grdfier  als  die 
fur  Natriamlicht  Xy. 

Thomas  Stbwabt  Pattbbson.  The  Comparisoa  of  the  Rotation- 
values  of  Methyl,  Ethyl,  and  n- Propyl  Tartrates  at  Different 
Temperatures.  Joum.  chem.  soc.  85,  765 — 776,  1904. 
Der  Gang  der  spezifischen  und  der  molekularen  Drehuag  der 
untersuchten  Derivate  der  Weinsteins&ure  mit  der  Temperatur  lafit 
ein  bestimmtes  Gesetz  aicht  erkennen.  Die  VergleichuDg  der 
DrehuDgen  der  verschiedenen  Substanzen  scheint  sogar  andere  Re- 
sultate  zu  ergeben,  als  man  nach  der  Eonstitution  erw^ten  sollte. 
Der  Verf.  meint  nun,  daB  uberhaupt  die  Drehungen  nicht  bei  der 
n^mlichen  Temperatur  zu  vergleichen  sind ,  daB  vielmehr  fur  jede 
Substanz  eine  Temperatur  existiert,  von  der  aus  die  Temperaturen 
bei  Vergleichungen  zu  z&hlen  sind.  Indem  er  nun  durch  Extra- 
polation die  ungef^hre  Temperatur  bestimmt,  bei  der  die  Aktivitat 
der  Substanz  verschwindet  und  nunmehr  den  Gang  der  Drebnng 
mit  der  von  dieser  Temperatur  aus  gezahlten  Temperatur  fur  die 
drei  Derivate  vergleicht,  ergeben  sich  fur  je  zwei  Substanzen  in 
kleinen  Grenzen  variierende  VerhUltnisse  der  molekularen  Drehungen, 
die  zudem  in  sehr  einfacher  Beziehung  zueinander  stehen.       Ly. 


Thomas  Stewabt  Patterson.  The  Influence  of  Solvents  on  the 
Rotation  of  Optically  Active  Compounds.  Part  V.  The  Optical 
Activity  of  Certain  Tartrates  in  Aqueous  Solution.     Joura.  Chem. 

Boc.  85,  1116—1152,  1904. 

Weitere  Messungen  uber  die  Abhangigkeit  der  optischen  Ak- 
tivitUt  w&sseriger  L5sungen  von  weinsauren  Salzen  des  Natriums, 
Kaliums,  Kaliummethyl ,  Athyl  und  -n-Propyl,  femer  von  Methyl-, 
Athyl-  und  n  -  Propylsalzen  der  Weinsaure  von  Temperatur  und 
Konzentration.     Die  Erscheinungen ,  die   auf  den  ersten  Blick  teil- 
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^vreise  der  lonentbeorie  zu  widerepreohen  soheineD,  lassen  sich  durch 
die  Annahme  erklftren,  daB  gleichzeitig  einfaohe  LOsung  nnd  Disso- 
ziadon  besteht,  dafi  die  Wirkung  von  EoDzentrations&nderuDgeD 
auf  die  bloii  geldsten  Teile  eine  andere  ist  als  auf  das  dissoziierte 
Salz,  und  daB  in  den  beobachteten  Erscbeinungen  die  zuBammen- 
gesetzte  Wirkung  zutage  tritt.  Das  Aufbreten  von  Maxima,  das  bei 
fiinf  Snbstanzen  beobacbtet  ist,  deutet  anf  Beziebungen,  die  der 
Yerf.  auf  Gnind  friiherer  Beobacbtungen  (s.  oben)   gefunden  bat 

Ly. 

Thomas  Stbwart  Pattbbson.  Tbe  Influence  of  Solvents  on  the 
Rotation  of  Optically  Active  Compounds.  Part  VI.  The  Re- 
lationship between  Solution  -  volume  and  Rotation  of  tbe  Alkyl 
and  Potassium  Alkyl  Tartrates  in  Aqueous  Solution.    Joum.  Chem. 

Soc.  85,  1153—1158,  1904. 

Die  Messungen,  liber  die  oben  berichtet  ist,  und  weitere  lassen 
auf  eine  Beziebung  zwischen  Anderungen  des  Drebvermdgens  und 
des  Ldsungsvolumens  scbliei^en.  *  Ly. 


Ina  a.  Milbot.  tJher  den  EinfluB  inaktiver  Substanzen  auf  die 
optische  Drehung  der  Glukose.  ZS.  f.  phys.  Cliem.  50,  443—464, 
1904. 

Die  Versuobe  zeigen,  daB  die  anorganiscben  S&uren  und  die 
raeisten  Salze,  soweit  sie  neutral  oder  sauer  reagieren,  sowie  mebrere 
Alkohole  und  Aceton,  Acetaldebyd  und  Glycerin  die  Drehung  der 
Glukose  schwach  vermehren,  daB  dagegen  Basen  und  Salze,  die  in 
w&sseriger  Ldsung  bydrolytisch  gespalten  werden,  die  Drehung  ver- 
mindem,  und  zwar  um  so  mehr  und  um  so  schneller,  je  starker 
die  Basen  sind,  da£  endlich  Magnesiumsulfat ,  Ammoniumalaun, 
Thornitrat,  Uranylnitrat,  Eupfernitrat  und  Eisenchlorid  keinen  Ein- 
fluB  auf  die  Drehung  der  Glukose  haben.  Ly. 


Hbbmann  Gbosshann  und  Hbinz  Pottbb.  tJher  den  EinfluB  der 
Temperatur  auf  das  spezifische  Drehungsvermogen  stark  optisch- 
aktiver  Verbindungen.    Chem.  Ber.  37,  84 — 88,  1904. 

Berichtigung.    Chem.  Ber.  37,  1260-1261,  1904. 

Aus  einer  breiter  angelegten  Untersuchung  iiber  den  EinfluB 
der  Temperatur  auf  die  spezifische  Drehung  stark  aktiver  Verbin- 
dungen wird  an  der  zuerst  angegebenen  Stelle  als  vorlaufiges  Re- 
sultat  berichtet,  daB  die  Drehung  des  Ammoniummolybd&nylbimalats 
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einem  Silberapiegel  niederschlagt,  was  nach  Lord  Ratlbiohs  Ent- 
wickelangen  unmdglich  sein  miifite.  Der  Verf.  weist  oach,  d&B  die 
Entstehung  dieser  Interferenzfarben  auch  lediglich  auf  die  zute 
Er&uselung  der  Oberfl&che  des  Eollodiums  zurfickzufiihren  ist 

Glck. 

Gbobobs   Mbslin.     Sur  la   compensation   des    interferences  et  la 
mesure  des  petits  ^paisseurs.     G.  B.  138,  957 — 959,  I904f. 

In  einer  frQheren  VerOffentlichung  (C.  R.  119,  214,  1894)  hat 
der  Verf.  nachgewiesen ,  dafi  man  auch  bei  relativ  dicken  Flatten, 
welche  im  weil^en  Licht  an  sich  keine  Interferenzstreifen  erkennen 
lassen  wtirden,  solche  erhalt.  wenn  man  die  Platte  anf  eine  an- 
n&hemd  gleich  dicke  Platte  projiziert,  so  dafi  der  grolSe  Gangunter- 
schied  der  interferierenden  Strablen  sich  kompensiert.  Fabbt  und 
Pbbot  baben  diese  Art  der  Erzeugung  yon  Interferenzstreifen  bei 
ibren  Arbeiten  mit  schwacb  versilberten  Luftplatten  mit  groikm 
Vorteil  verwendet,  und  auch  dem  Verf.  ist  es  bereits  friiher  ge- 
lungen,  ziir  Kompensation  der  Interferenz  in  der  einen  Platte  den 
Gangunterscbied  des  ordentlicben  and  aufierordentlicben  Strables  in 
Kristallplatten,  beispielsweise  in  einer  parallel  zar  Acbse  geschnittenen 
Qaarzplatte  zu  verwenden;  natiirlicb  mofi  das  Liobt  vor  dem  £in- 
tritt  in  die  Kristallplatte  polarisiert  sein. 

Diese  Methode  l&fit  sicb,  da  die  Dicke  der  zu  verwendenden 
Qnarzplatten  relativ  betrHchtlicb  und  leicbt  genau  zu  ermitteln  ist, 
bequem  zur  Messung  sebr  kleiner  Luftstrecken  u.  dergl.  benntzen, 
wie  dies  Mbsnagbb  experimentell  ausgefubrt  hat  (C.  R.  38,  76). 
Man  wird  sich  zn  diesem  Zwecke  einen  ganzen  Quarzplattensatz 
von  1,  2,  5  . . .  mm  Dicke  berstellen  und  die  einzelnen  Stucke  kom- 
binieren,  die  endgultige  Kompensation  aber  mit  dem  BABiNBTSchen 
Eompensator  ausfubren. 

Schliefilich  ist  es  auch  mOglich,  die  Interferenz  an  einer  iso- 
tropen  Platte  durch  den  Gangunterscbied  zu  kompensieren,  welcben 
die  beiden  Strablen  in  einer  die  Polarisationsebene  drebeuden  Sub- 
Btanz,  beispielsweise  in  einer  senkrecht  zur  Acbse  geschnittenen 
Quarzplatte  besitzen.  Da  die  Dicken  der  zu  vergleichenden  Platten 
in  diesem  Falle  ungefahr  im  Verbaltnis  1:15000  stehen  mussen, 
so  ergibt  sich,  da£  man  schon  zur  Kompensation  einer  ungemein 
dunnen  Luftplatte  eine  Quarzplatte  von  mebreren  Centimeter  Dicke 
zu  verwenden  hat.  Fiir  dickere  Luftschichten  wird  man  praktisch 
die  Kombination  eines  parallel  und  eines  senkrecht  zur  Acbse  ge- 
schnittenen Quarzes  benutzen  und  den  Rest  ndtigenfalls  durch  einen 


4.    Interferenz.    Beuguog.  461 

SoLSiLSchen  Eompensator  beseitigen.  Der  Verf.  beabsichtigt,  diese 
ungemein  empfindlicbe  Metbode  zur  UntersiiobuDg  der  fiigenscbaflen 
▼on  Kristallen  zu  benutzen,  welche  nar  in  Gestalt  von  diinnen 
Pl&ttchen  vorkommen. 

Auf  der  Kompensation  durcb  ein  drebbares  Medium  berubt 
a  neb  die  bereits  von  Abago  und  von  Frbsnbl  beobacbtete  £r- 
Bcbeinung,  dafi  man  beim  Beobacbten  eines  NBWTONscben  Farben- 
glases  durcb  ein  drebendes  Medium  (Quarz  oder  Terpentin)  bin- 
durcb  seknnd&re  Ringe  auftreten  siebt,  die  man  aucb  dann  leicbt 
erh&lt,  wenn  man  Pl&ttchen  ana  Olimmer  oder  Gips  in  den  Strablen- 
gang  einf&hrt.  GJch. 

Wm.  MoClbllan.  a  Note  on  Interference  witb  the  Bi- Prism. 
Amer.  Ass.  for  the  Advanc.  of  Science,  Philadelphia  28.,  29.,  30.  Dec.  1904. 
[Science  (N.  S.)  21,  340,  1906  f. 

Die  Bedingung  dafiir,  dafi  sich  die  durcb  ein  Biprisma  bervor- 
gebracbten  Beugungs-  und  Interferenzstreifen  getrennt  beobacbten 
lassen,  bslngt  von  der  relativen  Lage  von  Scbirm,  Prisma  und  Spalt 
sowie  von  dem  Prismenwinkel  ab.  Eine  Anzabl  von  Pbotograpbien 
des  Verf.  gew&brt  eine  XTbersicht  fiber  die  Mannigfaltigkeit  der 
Erscbeinungen ,  die  man  mit  einem  und  demselben  Prisma  erzielen 
kann.  Qlch, 

G.  Saonag.  Sur  la  propagation  anomale  de  la  lumi^re  au  voisinage 
d'une  ligne  focale  et  sur  les  interferences  des  vibrations  dont 
les  amplitudes  sont  des  fonctions  diff^rentes  de  la  distance.  0.  B. 
139,  186—188,  19041-  Soc.  Fran^.  de  phys.  Nr.  216,  3,  1904.  Bull.  S^ano. 
1904,  61*— 62*. 

Zum  experimentellen  Nacbweis  der  von  Gout  gefundenen  Tat- 
sacbe,  da£  die  Pbase  des  Licbtes  beim  Durcbgang  durcb  eine 
Brennlinie  einen  Sprung  von  einer  balben  Wellenlange  erleidet, 
benutzt  der  Verf.  folgende  einfacbe  Anordnung: 

Eine  Zylinderlinse  aus  Kalkspat,  deren  eine  Seite  plan  und 
parallel  zur  Kristallacbse  ist,  wird  zwiscben  zwei  gekreuzte  Nicols 
gestellt,  deren  Hauptscbnitte  unter  einem  Winkel  von  45^  gegen 
denjenigen  der  Linse  geneigt  sind.  La£t  man  dann  auf  diese  Kom- 
bination  Licbt  aus  einem  Spalt  fallen,  der  parallel  zur  Acbse  der 
Zylinderlinse  orientiert  ist,  so  beobacbtet  man  gerade,  parallele  und 
nicbt  lokalisierte  Interferenzstreifen.  Wenn  der  zentrale  Streifen 
vor  der  ersten  Brennlinie  scbwarz  erscbeint,  so  ist  er  grau  zwiscben 
den  beiden  Brennlinien  und  wird  wieder  scbwarz  jenseits  der  zweiten 
Brennlinie  der  doppelbrecbenden  Linse. 
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£.  KoBALD.  tJher  die  allgemeinen  Differentialgleichnngen  der 
Kristalloptik  naoh  der  elektromagnetischen  Theorie  des  Lichtee. 

BoltzmaDQ-Festschrift,  8.  422—429,  1904. 
(Vgl.  Kap.  V,  1,  S.  409.) 

V.  SoHiMMBLPBNNiNO  Y.  D.  Otb.  Zur  TheoFie  der  DoppelbrecbuDg. 
Teil  I.     29  8.     Brtinn  1903. 

Fb.   Zaviska.      Verifikation    der   F&BSNBLScben    Doppelbrechongs- 

gesetze    bei   zweiachsigen    Eristallen.     Abh.  d.  b5hin.  Akad.  1902, 
Nr.  26,  19  8.    (BOhmiBch.)     [N.  Jahrb.  f.  Min.  1905,  1,  —183—.    Scheel. 

JosBF  OrOnwald.  tTber  die  Ausbreitung  der  Wellenbewegungen 
in  optiscb-zweiacbsigeD  elastischen  MedieD.    Boltzmann-FefltBchrift, 

8.  518—527,  1904. 

Paul  Eaemmbbbk.  tJber  die  Reflexion  und  Brecbung  des  Licbtes 
an  inaktiven  durcbsicbtigen  Eristallplatten.    162  8.    Diss.  Odtdngen 

1904. 

Otto  Wibnbb.     Lamellare   Doppelbrecbung.    Phys.  ZS.  6,  332  — 33S, 

1904. 

L.  N.  G.  FiLON.     On   tbe   variation   witb   tbe  wave-lengtb   of  the 

double  refraction  in  strained  glass.     Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  12,  313 
—337,  1904. 

—  —  Note  on  the  measurement  of  tbe  dispersion  of  doable  re- 
fraction in  strained  glass.     Proo.  Cambr.  Phil.  8oc.  12,  337,  1904. 

M.  B. 

Oh.  Sobet.     Sur  la  refraction   de  la  tourmaline.    Arch,  sc  phys.  et 

nat.  (4)  17,  263—280,  573—588,  1904. 

GusTAv   Mblgzbb.     Daten   zur  kristallographiscben   und   optiscfaen 

Kenntnis   des    Korundes.     Math.  u.  Naturw.  Ber.  a.  Ungam  19.  373 
—374,  1901  (1904). 

Diese  Ber.  58  [l],  220—221,  1902. 

B.  Kaband£bf.  Sur  la  forme  crystalline  et  les  propriet^s  optiques 
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(Vgl.  auch  Kap.  VI,  4.) 

Max  Planok.     tJber  die  Extinktion  des  Lichtes   in  einein  opUsch 
homogenen   Medium    von    normaler   Dispersion.      Berl.  Ber.  1904, 

740—750. 

Als  optisch  homogen  wird  ein  Medium  schon  dann  bezeichneU 
wenn  solche  Teile  des  Mediums,  deren  Dimension  en  von  der  GrofieD- 
ordnung  einer  Wellenl&nge  sind,  noch  als  gleichartig  zur  WirkuDg 
kommen,  unbeschadet  in   gehdriger  Anzahl  eingelagerter  Partikel, 
die  gegen   die  Wellenlangen  klein   sind;  nach  dieser  Definition  ist 
das   von   Lord   Ratlbigh   seiner  Diffraktionstheorie   zugrunde  ge- 
legte  trube  Medium  als  homogen  zu  bezeichnen.    Weiter  wird,  wie 
schon   in   friiheren  Arbeiten,  vorausgesetzt,   daB  zwar  der  mittlere 
Abstand  zweier  benachbarten  Partikel  klein  gegen  die  Wellenlange 
ist,  aber  groB  genug  ist,  um  die  Eigenschaflen  des  reinen  Vakuams 
zu  besitzen;  endlich  wird  angenommen,  daB  die  Periode  der  in  da^i 
Medium    eintretenden    Welle    von   den   Eigenperioden    der   in  da^ 
Medium  eingelagerten  Partikel  sehr  entfernt  ist,  so  daB  normale  Dis- 
persion besteht.   Fiir  diesen  Fall  wird  nun  aus  den  Grundgleichangen 
der   elektromagnetischen   Yorgange   fiir   ebene   periodische   Welleii 
die   Erhaltung    und   Zerstreuung    der   Energie    bercchnet   und   der 
Extinktionskoeffizient  und  die  Relaxationsstrecke,  d.  h.  die  Scbicht- 
dicke  bestimmt,   in  welcher  die  Amplitude  einer  ebenen  Welle  auf 
ihren  e*®°  Teil   reduziert   wird.     Trotzdem   die  Ableitung  von  ganz 
anderen  Gesichtspunkten  ausgeht,   zeigt  sich  fiir  den  Fall,  in  dem 
beide  Theorien  die  beste  AnnHherung  ergeben,  vollkommene  Cber- 
einstimmung   mit   dem   von   Lord  Rayleigh   iiir    den    Extinktions- 
koeffizienteu   gefundenen  AusdiTick.     Wahrend   aber  die   hier  aus 
gefuhrte   Theorie    die   Dispersion    berucksichtigt ,   wird    von   Lord- 
Rayleioh  der  Dispersion  uberbaupt  nicht  Recbnung  getragen,  und 
die   gefundenen  Ausdrucke  lassen   sich  nur   fur  lange  Wellen,  fur 
welche  die  Dispersion  unmerklich  ist,  ineinander  iiberfuhren.       Lff, 


W.  H.  Julius.     Dispersion  bands  in  absoi-ption  spectra.    B.-A.  Proc 
Amsterdam  7,  134—140,  1904.    Versl.  Amsterdam  13,  26—32,  1904. 

Wenn  ein  paralleles  Lichtbfindel  durch  eine  Substanz  geht, 
deren  Dichte  nicht  gleichmaBig  ist,  werden  die  Strahlen,  deren 
Brecbungsindizes  an  meisten  von  der  Einheit  verschieden  sind,  am 
meistcn   abgebogen   werden;   diese  Strahlen   werden   also  mehr  di- 
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vergieren  als  der  Durchschnitt  der  das  Bundel  bildenden  Wellen. 
Die  BrecbuDgsindizes  derjenigen  Strahlen  weichen  aber  am  meisteii 
von  der  Einheit  ab,  deren  Wellenlangen  deDJeiiigen  der  von  der 
Substanz  absorbierten  Strablen  am  nachsten  liegen.  Da  aber  die 
absorbierenden  Gasmassen  nie  voUkommen  homogen  sein  diirften, 
80  werden  in  der  NShe  der  Absorptionsstreifen  dunkle  Streifen 
auflreten,  die  der  Yerf.  als  Dispersionsstreifen  bezeichnet.  Diese 
werden  sehr  deutlich  auftreten,  einmal,  wenn  die  DicbtigkeitsSlnde- 
rung  der  absorbierenden  Gasmasse  auf  kleinem  Raume  sebr  groQ 
ist;  dieser  Fall  ist  von  Ebbbt  im  elektriscben  Licbtbogen  realisiert, 
wie  er  ibn  in  ^Boltzmann-Festscbrift,  S.  448"  bescbrieben  bat;  dann, 
wenn  der  Licbtstrabl  mit  den  Flacben  gleicber  Dicbtigkeit  einen 
sebr  kleinen  Wink  el  bildet.  Verf.  bat  diesen  zweiten  Fall  expe- 
rimentell  durcbgeftibrt,  indem  er  das  durcb  eine  Linse  konzentrierte 
Licbt  einer  Bogenlampe  durcb  eine  gleicbmaOig  brennende  75  cm 
lange  Xatriumflamme  nabe  parallel  zur  Scbicbtung  des  Gases  leitete 
und  so  abblendete,  daB  nur  ein  scbmaler,  die  D-Linien  entbaltender 
Teil  auf  den  Spalt  des  Spektroskops  fiel.  Die  gleicbm^Bige  Natrium- 
flamme  wurde  dadurcb  erzielt,  daJ3  ein  Kupfertrog  teilweise  mit 
einer  Natriumsalzlosung  gefullt  war  und  iiber  der  L5fiung  ein  Ge- 
miscb  von  Leucbtgas  und  Luft  entbielt.  In  der  Salzlosung  war 
ein  Platindrabt  ausgespannt,  parallel  zu  diesem  ein  zweiter  in  dem 
Gasgemiscb;  wenn  dann  der  Strom  einer  Akkumulatorenbatterie 
hindurcbgeleitet  wurde,  entwickelte  sicb  in  der  Salzlosung  ein  auf- 
steigender  Strom  kleiner  Gasblascben,  die  sicb  dem  Brennstoif 
zumiscbten  und  die  Flamme  farbten;  durcb  passenden  Widerstand 
konnte  die  Gasentwickelung  in  der  Salzlosung  so  reguliert  werden, 
da£  eine  durcbaus  gleicbmaOige  Natriumflamme  konstant  gebalten 
werden  konnte.  Der  Deckel  des  Troges  entbielt  einen  breiten 
Scblitz,  an  den  sicb  zwei  scbrage  Blecbe  lebnten,  die  oben  einen 
I  mm  breiten  Scblitz  frei  lieBen ;  um  eine  Verstopfung  dieses 
Scblitzes  zu  vermeiden,  wurden  die  den  Scblitz  bildenden  Blecbe 
durcb  einen  Wasserstrom  auf  konstanter  Temperatur  gebalten.  Die 
Pbotogramme  zeigen  nun  Verbreiterungen  und  Streifungen,  die 
der  Tbeorie  entsprecbend  verscbieden  ausfallen,  je  nachdem  die 
Strablen  nacb  der  Seite  der  zu-  oder  der  abnebmenden  Brecbungs- 
indizes  abgeblendet  waren.  Verf.  glaubt,  viele  sonst  anderweitig 
erkl&rte  Erscbeinungen  in  den  Absorptionsspektren  mit  diesen  Dis- 
persionsstreifen erklaren  zu  konnen.  Ly. 
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W.  H.  Julius.  Het  ongelijkmatige  Stralingsveld.  Voordracht,  ge- 
houden  in  de  Allgemeene  Vergadering  van  het  Oenootsehap  ter  BeTorde* 
ring  van  Natuur-,  Genees-  en  Heelkande  ie  Amsterdam,  den  2*^  Ko- 
vember  1904.  6.- A.  Werken  van  bet  Genootachap,  ter  beyordering  van 
Natuur-,  Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam  1904,  116 — 129. 

Analog  dem  Begriffe  des  elektri&chen  Kraftfeldes  fohit  der 
Verf.  den  des  Strahlungsfeldes  ein ;  den  ErafUinien  in  jenem  ent- 
sprechen  die  Lichtstrahlen  in  diesem.  Doch  gefat  die  Analogie 
nicht  weit;  eine  grundlegende  Verscbiedenheit  bestebt  darin,  daO 
in  groBerer  Entfemnng  von  der  Elektrizit&tsqnelle  ein  elektrisches 
Kraflfeld  im  allgemeinen  gleicbm&Big  ist,  wabrend  ein  gleicbmiBiges 
Strablnngsfeld  in  der  Natur  iiberbanpt  nicbt  vorkommt.  Durch 
£infubrung  dieses  BegrifTes  werden  viele  beobacbtete  Tatsachen 
iiber  die  Veranderlicbkeit  des  Sternlicbtes,  insbesondere  tiber  mehr 
oder  weniger  ansgesprocben  periodiscbe  Veranderungen  in  der  Lage 
einzelner  Linien  leicbter  verstandlicb.  Die  UngleicbmUfiigkeit  des 
Strablungsfeldes  kann  durcb  die  anoniale  Dispersion  yerursacht  sein; 
Verf.  fiibrt  dies  an  der  E[and  der  Versuche,  fiber  die  oben  (s.  vor. 
Ref.)  berichtet  ist,  naber  ans.  Viele  Linienverscbiebangen ,  die 
bei  ibrer  Erklamng  auf  Grand  des  DoppLEBscben  Prinzips  zu  wa- 
wabrscbeinlichen  Gescbwindigkeiten  fubren,  lassen  sicb  durch  die 
UngleicbmUBigkeit  des  Strablungsfeldes  an  dem  Orte  des  Beob- 
acbters,  verursacht  durcb  die  anomale  Dispersion  infolge  von  un- 
gleicben  Dicbtigkeiten  in  der  Atmospb&re  des  veranderlicben 
Stromes,  erklSiren;  aucb  die  neuerdings  von  Habtmank  gefnndene 
auff&llige  Tatsacbe,  dafi  eine  Linie  nicht  an  den  periodiscben  Ver- 
schiebungen  anderer  teilnabm,  findet  in  der  Vorstellnng  des  un- 
gleicbmaBigen  Strablungsfeldes  ungezwungene  Erkl^rung.         Xt/. 


H.  Nagaoka.     On  a  Dynamical  System   illustrating  the   Spectrum 
Lines  and  tbe  Pbenomena  of  Radio-activity.    Nature  69,  392->393, 

1904. 

Fafit  man  ein  Atom  als  eine  positive  Ladung  auf^  die  von 
einem  Ring  negativer  Elektronen  umgeben  ist,  so  ergibt  die  mathe- 
matische  Bebandlung  des  Systems  fur  die  mOglicben  transversalen 
Bewegungen  im  allgemeinen  Schwingungszablen,  die  Itbnlich  fort- 
scbreiten  wie  die  der  von  Violett  nacb  Rot  verlanfenden  Banden 
eines  Banden spektrums;  unter  besonderen  Annahmen  entspricht  die 
Verteilung  dem  Bandenspektrum  des  Eohlenstoffs,  indem  die 
ZwischenrSlame  zwischen  den  Linien  von  Rot  nacb  Violett  wachsen; 
die   gewonnene   Gleichung   ist   eine   Erweiterung  der  Formel  von 
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Dbslandbbs.  Die  transversale  SohwiDgung  erweist  sich  von  dem 
HuBeren  magnetischen  Felde  merklich  nnabh^ngig.  Die  radialen 
and  angularen  Bewegungen  der  Elektronen  sind  llbnlicb,  jedoch  die 
Zwischeniaume  zwischen  den  einzelnen  Linien  neunmal  so  grofi 
wie  bei  den  Trans versalscbwingungen;  die  einzelnen  Linien  zerfallen 
in  entgegengesetzt  zirkalar  polarisierte  Dubletten.  Aus  einer 
weiteren  Annabme  fiber  die  GrOBe  der  letzteren  Bewegungen  in 
ibrer  AbbSlngigkeit  von  der  Anzabl  der  Elektronen  folgt  die  Aus- 
strablung  von  /J  -  Strablen  durcb  die  Partikel  des  Ringes  und 
von  «- Strablen  darcb  den  Zentralkdrper.  Indem  weiter  statt  des 
einen  Ringes  mebrere  solcber  angenommen  werden,  laBt  sich  die 
aufgestellte  Theorie  der  grdfieren  oder  geringeren  Einfacbbeit  des 
Spektrams  anpassen;  die  Erscbeinnngen  der  Strablungs-Elektrizitat, 
der  lonisation  der  Flammen,  der  Anderung  des  Widerstandes  dnrcb 
Bestrablung  des  KobSlrers,  Fluoreszenz  und  Phospboreszenz  und  viele 
verwandte  Erscbeinnngen  lassen  sicb  durcb  die  aufgestellte  Tbeorie 
erklaren.  Ly, 

6.    A.   SoHOTT.     A   Dynamical   System   illustrating   tbe   Spectrum 
Lines   and   tbe    Fbenomena   of  Radio    activity.     Nature  69,  437, 

1904. 

Durcb  eine  recbnerisobe  Bebandlung  der  von  Maxwell  bei 
seiner  Untersucbung  iiber  den  Saturnring  gefundenen  Formeln 
kommt  Verf.  zu  dem  Soblusse,  daB  die  Bewegungen  des  von 
Nagaoka  (s.  oben)  angenommenen  als  quasistabil  vorausgesetzten 
Systems  nicbt  stabil  sein  konnen,  weder  die  Bewegungen  normal 
zur  Ebene  des  Ringes  nocb  die  radialen  und  angularen  Verscbiebungen. 

Ly. 

H.  Nagaoka.    a  Dynamical  System  illustrating  tbe  Spectrum  Lines. 

Nature  70,  124—125,  1904. 

Gegeniiber  der  Bemerkung  von  Schott  (s.  oben)  weist  Verf: 
darauf  bin,  daO  aucb  er  das  ideale  Atom  nicbt  als  ein  elektriscb 
neutrales  System  eingefubrt  babe,  daB  er  vielmebr  die  positive 
zentrale  Ladung  als  groB  gegeniiber  der  negativen  Ladung  des 
Riuges  angenommen  babe,  und  erlautert  ferner  seine  Annabmen 
nocb  etwas  nSber.  Ly, 

G.  A.  SoHOTT.    On  a  Dynamical  System  illustrating  Spectrum  Lines. 
Nature  70,  176,  1904. 

Gegeniiber  Nagaoka  (s.  oben)  wird  darauf  bingewiesen,  daB 
das  vorgestellte   System  nur  stabil   sein   kann,   wenn   die  positive 
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Ladung  des  Zentralkdrpers  hinreichend  grofi  ist,  daB  aber  anderer- 
seit8  diese  Ladang  nicht  so  groB  sein  darf,  daB  dadurch  das  ganze 
System  positiv  wird;  eine  Feststellung  der  Grenzen  dieser  LaduDg, 
durch  die  ein  stabiles  System  ermdglicht  wird,  sei  erforderlicb.     Ly. 

H.  Naoaoka.  Kinetics  of  a  System  of  Particles  illastrating  the 
Line  and  the  Band  Spectrum  and  the  Phenomena  of  Radio- 
activity.    PhU.  Mag.  (6)  7,  445—455,  1904. 

—  —  Uber  ein  die  Linien-  und  Bandenspektren ,  sowie  die  Er- 
scheinungen  der  Radioaktivit&t  veranscbaulichendes  dynami&ches 
System.     Phys.  ZS.  5,  517—521,  1904. 

Motion   of  Particles  in   a   Ideal  Atom  Illustrating  the  Line 

and  Band  Spectra  and  the  Phenomena  of  Radio-activity.    Math, 
and  Pbys.  Soc.  Tokyo  2,  140—141,  1904.      [8c.  Abstr.  (A)  7,  876,  1904. 

£ingebendere  matbematische  Bebandlung  der  Tbeorie,  iiber 
welcbe  oben  nacb  der  vorl&ufigen  Mitteilung  des  Verf.  berichtet 
ist.  Die  Bebandlung  der  Aufgabe  ist  analog  der  von  Maxwell 
durcbgefiihrten  Tbeorie  des  Saturnringes ,  mit  dem  Unterschiede, 
daB  bier  die  Kiilf^e  zwiscben  den  Partikeln  des  Ringes  als  im  um- 
gekebrten  Verbaltnisse  des  Quadrates  der  Entfernung  wirkende 
AbstoBungen  vorausgesetzt  werden,  wahrend  bei  dem  Saturarisge 
Anziebungen  angenommen  werden;  zwiscben  den  Partikeln  des 
Ringes  und  dem  ZentralkOrper  wird  aucb  bier  Anziebung  vorans- 
gesetzt.  IJnter  besonderen  Annabmen  ergeben  die  Gleicbangen  bei 
lang  andauemder  Einwirkung  auBerer  storender  Krafle  anstatt  der 
oszillierenden  Bewegung  des  Atoms  eine  mit  groBer  Geschwindigkeit 
fortscbreitende;  diese  Annabmen  treffen  fur  Elemente  mit  hohem 
Atomgewicbte  zu,  die  zugleich  ein  einfacbes  Linienspektrum  besitzen 

—  Bedingungen,  die  das  Radium  erfullt.  Ly, 

G.  A.  ScHOTT.  On  the  Kinetics  of  a  System  of  Particles  illustrating 
the  Line  and  Band  Spectrum.  Phil.  Mag.  (6)  8,  384—387,  1904. 
Gegeniiber  Nagaoka  wird  zunacbst  auf  einen  Zeicbenfehler  in 
den  Gleichungen  bingewiesen  und  weiter  gezeigt,  daB  die  Gleichungen 
ein  seiner  Natur  nach  unstabiles  System  darstellen.  In  einer  Nach- 
schrift  wird  auf  die  Antwort  von  Nagaoka  in  der  Nature  erwiderl, 
daB  es  fraglicb  sei,  ob  die  Annabme  einer  gegeniiber  der  Ladung 
des  Ringes  sebr  groBen  Ladung  des  ZentralkOrpers  zul&ssig  sei, 
daB  aber  selbst  bei  dieser  Annabme,  wie  die  Einsetzung  mittlerer 
Werte  fur  die  Konstanten  zeigt,  das  System  nocb  weit  zu  unstabil 
sei.  Ly. 
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H.  Naoaoka.  Extension  of  Dbslanbrbs'  Formula  for  a  Band 
Spectrum.  Math,  and  Phys.  Soc.  Tokyo  2,  129^131,  1904.  [Science 
Abetr.  (A)  7,  762—763,  1904  f. 

Auf  Grund  der  Theorie  des  Verf.  (s.  oben)  wird  ein  von  der 
Anzahl  der  Elektronen  abh&ngiger  Ausdruck  far  die  Frequenz  der 
Transversalschwingungen  aufgestellt,  der  zwei  Arten  von  B&ndern 
darstellt,  Bolche,  deren  Kanten  naoh  der  Seite  der  kleineren  und 
solche,  deren  Kanten  nach  der  Seite  der  gr^Beren  Wellenlilngen 
liegen.  Bei  Einfuhrung  von  funf  Eonstanten  werden  die  beob- 
achteten  Schwingungszahlen  von  1 50  Linien  im  Oyanband  ungemein 
genau  dargestellt;  die  von  Dbslandbbs  selbst  angegebene  Formel 
benutzt  nur  die  ersten  beiden  Glieder.  Ly. 


J.  Sghbinbb.     Die    Eibghhoff  scbe   Funktion.     Himmel  und  Erde  16, 

385—397,  1904. 

Gemeinverstandlicher  Bericht  uber  die  experimentellen  Arbeiten 
von  Kublbaum,  Lummbb  und  Pbinosheim  und  iiber  die  theoretiscben 
von  WiEN  und  Planck  zur  Bestimmung  der  Eibghhoff  seben 
Funktion,  sowie  iiber  die  praktiscbe  und  tbeoretische  Bedeutung 
der  durch  diese  Arbeiten  festgestellten  Strablungsgesetze.        Ly. 


Albssakdbo  Ambrio.    Nuove  ricercbe  sulla  legge  di  Dbapbb.    Oim. 

(5)  8,  313—343,  1904. 

!Nacb  einera  Bericbt  iiber  die  grundlegenden  Versucbe  iiber 
das  Dbapbb  scbe  Gesetz,  welcbes  iibrigens  schon  50  Jabre  friiher 
von  Wbdowood  ausgesprochen  war,  wird  daranf  hingewiesen,  daB 
bei  alien  das  Gesetz  best^tigenden  Beobacbtungen  die  strablenden 
Edrper  siob  tatsachlicb  im  Zustande  eines  absolut  scbwarzen  Edrpers 
befunden  haben,  daB  das  Eibghhoff  scbe  Gesetz  keineswegs  etwa 
mit  dem  Dbapbb  scben  flUlt  TTber  dieses  Gesetz  werden  vielmebr 
zwei  neue  Versucbe  ausgefubrt  Bei  dem  einen  wird  ein  diinner 
Silberstreifen,  der  mit  je  zwei  Marken  aus  scbwarzer  Tinte,  Lampen* 
ruB  und  Eisenoxyd  versehen  ist,  in  einem  Vakuumrobr  elektrisob 
zum  Gliiben  gebracbt.  Das  dunkel  adaptierte  Auge  bemerkte  bei 
allm&hlicher  Steigerung  des  Stromes  das  Graulicht  zuerst  an  der 
Tinte,  dann  dem  RuB,  bierauf  den  Eisenoxydfiecken  und  znlctzt  an 
dem  blanken  Silber.  Bei  weiterer  Erhitzung  wurden  alle  Telle  des 
Streifens  beller,  der  ruBbedeckte  Fleck  jedoch  weniger  stark  als 
die  anderen  Teile,  so  daB  bei  beller  Rotglut  dieser  den  blanken 
Streifen  nicbt  mebr  iiberstrablte;  der  RuB  war  niedriger  temperiert 
als   der   ganze   Streifen,    und    dadurch    war    die    Wirkung    seines 
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grdBeren  EmiBsionsvermogens  kompensieil;  der  Versuch  zeigt  quali- 
tativ,    dafi   der   Beginn   des  Lenchtens   eines  Edrpers   von  seiDem 
Emissionsyermdgen    abhangt;    eine    Modifikation    dieses    Versuches 
fuhrt  su  dem  gleicben  Ergebnis.    Ein  zweiter  Versucb  stellt  qoaiiti- 
tativ   die  Temperatar   des  Aufleucbtens  fitr  Silber,   Gold,  blankes 
und  platiniertes  Platin  fest.     Von  der  Anscbauung  ausgehend,  da£ 
ein  Eorper  innerbalb  einer  innen  gescbw&rzten  Kugel,  wenn  deren 
Wandang  sich  anf  der  Temperatur  des   absolaten  NaUpnnktes  be- 
findet,  wie  im   voUkommen   freien  Raumef  wenn   auf  der  Tempe- 
ratur jenes  K6rpers,  wie  ein  voUkommen  scbwarzer  Edrper  strahlt, 
warden  auf  Grund  des  STBFANsoben  und  des  WiEirscben  Strablungs- 
gesetzes  Absorption  und  Emission  flir  einen  Eorper  innerbalb  einer 
innen  gescbwarzten  Eugel,  wenn  deren  Wandang  eine  intermediire 
Temperatur  besitzt,  in  ibrer  Abb&ngigkeit  von  den  Temperatnren 
des  strablenden  Edrpers  und  der  Wandung  berecbnet.    Ein  danner 
Streifen   aus   dem   antersucbten  Metall   wird  innerbalb   einer  inneu 
gescbwSirzten  Eupferkugel   elektriscb   zum  GlQben  gebracbt,  deren 
Wandung  abwecbselnd  durch  einen  Eublstrom  und  durcb  siedendes 
Paraffin  auf  Zimmertemperatur  and  auf  einer  Temperatur  von  380 
bis  390®  gebalten  wird.     Indem   durcb  Vorversuobe  der  Gang  des 
elektriscben   Widerstandes    mit    der   Temperatar    festgestellt   wxt, 
konnte  die  Temperatur,  bei  der  das  gut  dunkel  adaptierte  Aage  des 
Beobacbters  das  erste  graugriine  Auf  leucbten  bemerkte,  sebr  genaa 
festgestellt  werden.     £s  zeigte  sicb,  daO   das  sogenannte  Dbapsb- 
scbe  Gesetz   nicbt  ricbtig  ist,   dafi  das  Leucbten  eines  Edrpers  bei 
einer  um  so  niedrigeren  Temperatar  beginnt,  je  grdiier  sein  Emissions- 
vermdgen  ist,  daiS   das   scbeinbare   Emissionsverm5gen   und  damit 
aucb  die  niedrigste  Temperatur  der  siobtbaren  Strablung  von  der 
Temperatar  der  Umgebung  abb&ngig  ist,  daB  aucb  scbon  vor  dem 
Sicbtbarwerden  der  Strablung  Strablen  aus  dem  sicbtbaren  Spektrum 
von   dem  E5rper  ausgehen,  dafi   diese  jedocb  eine  zu  geringe  In- 
tensitat    besitzen,    um    vom    beobacbtenden   Auge    empfunden    zu 
werden.  Xy. 

H.  Eaysbb.     Zur  Temperaturbestiromung  strablender  Gase.    S.-A. 
Boltzmann-Festfichrift,  8.  88—42,  1904. 

Wenn  aucb  die  Strablung  der  Gase  sicber  nicbt  allein  von  der 
Molekularbewegung ,  also  bober  Temperatur  berrubrt,  so  dafi  die 
fUr  die  festen  Eorper  ermittelten  Strablungsgesetze  nicbt  auf  sie 
anwendbar  sind,  so  erscbeint  es  docb  wabrscbeinlicb,  daB  aucb  bei 
Gasen   das   Maximum   der   Absorption   nacb   kurzeren  Wellen  bin- 
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riickt.  Die  Beobachtung  zeigt  nun  allerdings,  dafi  ein  solches  Gesetz 
sicher  nicht  fur  alle  Linien  gilt,  daB  mit  steigender  Temperatur 
auch  lange  Wellen  an  Intensit&t  erheblich  zunehmen,  kurzere  ab- 
nehmen;  Es  bleibt  aber  immer  noch  mdglich,  daB  ein  fur 
feste  Korper  giiltiges  analoges  Gesetz  fiir  die  Linien  einer  Serie  gilt. 
Der  Verf.  hat  mittels  eines  GLAKschen  Spektralphotometers  Serine 
von  H,  He  und  Li  mit  einer  konstanteu  Gliihlampe,  diese  dann 
mit  einer  starkeren  GlQblampe  photometrisch  vergleichen  und  die 
letztere  dann  mit  einer  Thermos&ule  messen  lassen.  Die  so  wegen 
der  Schw^cbe  der  ursprunglicben  Lichtquelle  benutzte  indirekte 
Messung  beeintrUcbtigt  die  Genauigkeit.  Immerhin  ergeben  die  bei 
Drucken  von  1,2  bis  10  mm  mit  Batterien  von  4,  6  und  8  Akkumu- 
latoren  erzielten  Intensitaten,  mit  der  WiKNSchen  Strahlungsformel 
berecbnet,  Temperaturen ,  die  mit  anderweitigen  Scbatzungen  be- 
friedigend  ubereinstimmen.  Ly. 

HsBMANK  EisLSB.     TTber  den  Zusammenhang  zwischen  Licbtst&rke 
und  Temperatur.     Elektrot.  ZS.  25,  188—191,  1904. 

Auf  Grund  der  Annahme,  daB  die  Lichtst&rke  eines  Farben- 
gemisches  die  Summe  der  Lichtstlirken  der  einzelnen  Farben  ist, 
wird  nach  dem  WiENSchen  Strahluugsgesetze  und  naoh  den  Be- 
stimmungen  von  Lanolbt  fiber  den  Zusammenhang  der  Licht- 
empfindung  mit  den  Strahlungsenergien  fiir  die  verschiedenen 
WellenlSlngen  eine  Kurve  fQr  die  Exponenten  der  Potenzen  kon- 
Btruiert,  welche  die  AbhSngigkeit  der  LichtsUlrken  von  den  abso- 
lut^n  Temperaturen  darstellt.  Aus  der  tTbereinstimmung  dieser 
Rechnungsergebnisse  mit  den  Messungen  von  Lummbb  und  Eubl- 
BAUM  fiber  das  gluhende  Platin  wird  die  Richtigkeit  der  Grund- 
annahme  und  weiter  die  Tatsache  geschlossen,  daB  die  Strahlung 
des  schwarzen  Edrpers  im  sichtbaren  Spektrum  zwar  dem  absoluten 
Werte  nach  von  dem  des  Platins  verschieden  ist,  aber  im  gleichen 
MaBe  von  der  Temperatur  abh3,ngt.  Weiter  zeigt  sich,  daB  die  SchluB- 
folgerung  von  Guillaumb,  nach  der  sich  jener  Exponent  mit 
steigender  Temperatur  asymptotisch  dem  Werte  12  n&hert,  nicht 
richtig  ist,  daB  ferner  die  vielfach  als  ^mechanisches  Aquivalent 
der  Lichteinheit*^  bezeichnete  Gr6Be  nicht  als  ein  ftir  jede  Licht- 
quelle giiltiges  MaB  betrachtet  werden  kann.  Ly, 


F.    Jablonski.      Bemerkungen    uber    das   Gesetz    der   Helligkeits- 
zunahme  leuchtender  Edrper  mit  steigender  Temperatur.   Elektrot. 

ZS.  25,  374—375,  1904. 


490  V.    Optik  det  gesamten  Bpektrums. 

Au8  den  Beobachtungen  von  Lvmmkb  und  Eublbaum  hat  sicb 
ergeben,  dafi  das  Yerh&ltnis  der  Helligkeiten  gliihenden  Phtins 
bei  verschiedenen  Temperaturen  einer  Pot^nz  des  Verh&ltnisses  der 
absoluten  Temperaturen  gleichkommt,  deren  Exponent  eine  Fanktion 
der  Temperatur  ist.  Unter  Benutzung  der  Lunolbt  schen  Zahlen 
fur  die  Empfindlichkeit  dee  Auges  hat  Eislbb  die  Abhaugigkeit 
dieses  Exponenten  von  der  Temperatur  bestimmt  Verf.  weist  nan 
darauf  bin,  dafi  Rasoh  (diese  Ber.  59  [2],  444—445,  1903)  vod 
anderen  Gesichtspunkten  aus  zu  ahnlicben  Resultaten  gelangt  ist, 
und  findet  durch  eine  weitere  Reohnung  die  von  Rasch  aufgestellte 
Differentialgleichung,  aus  der  sich  wichtige  Fragen  der  Beleuchtangs- 
technik  beantworten  lassen,  best&tigt.  Xy. 


H.  EisiiBB.    Das  Gesetz  der  Helligkeitszunahme  leuchtender  Eorper 
mit  steigender  Temperatur.    Elektrot.  ZS.  25,  4i3,  1904. 

Erwiderung  auf  einige  hier  nicht  erw&hnte  Bemerkungen  tod 
Jablokski  (b.  oben)  bezQglich  der  Verwertbarkeit  der  Langlet- 
schen  Zahlen  fur  die  Empfindlichkeit  des  Auges  in  den  ein- 
zelnen  Spektralbezirken  und  bezuglich  des  WiENschen  Gesetzes. 
Weiter  wird  darauf  hingewiesen,  dafi  die  Gleichung  von  Rasch 
sich  mit  der  WiBNSchen  Energiegleichung  deckt,  wenn  in  dieser 
die  Weilenlftnge  konstant  gesetzt  wird,  dali  jene  Gleichung  aber 
nicht  allgemein  gultig  sein  kann,  ebensowenig  wie  eine  von 
GuiLLAUHB  aufgestellte  ahnlicbe  Gleichung,  dafi  sie  demnach  nicht 
zur  Prufung  der  Richtigkeit  von  Beziehungen  dienen  kann,  die  an6 
allgenieineren  Beobachtungen  abgeieitet  sind.  Zum  Schlu£  werden 
fiir  einige  Eonatanten  richtigere  Werte  angegeben,  durch  die  aber 
das  Schlul^ergebnis  nicht  geandert  wird.  Ly. 

Otto  Lummbb.    Auflosung  feinster  Spektrallinien.     PhjB.  ZS.  5.  682 

—683,    1904.      74.  Vers.  Brit.  Ass.   Cambridge  1904.     [Phys.  ZS.   5,  606, 
1904.    [Nature  70,  516,  1904.     Bep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  465. 

Nach  ErlSluterung-  der  Anwendung  des  Prinzips  der  Inter- 
ferenzen  auf  die  Spektroskopie  wird  das  Interferenzspektroskop  des 
Verf.  (diese  Ber.  59  [2],  358,  1903)  vorgefuhrt,  dessen  Auflosungs- 
kraft  bei  einer  Platte  von  20  cm  Lange  und  0,5  cm  Dicke  V^oooos 
der  Wellenlange  betragt  Trotz  der  Dickenfehler,  die  bis  ^/^  Wellen- 
lange  betragen,  sind  die  gofundenen  Aufl5sungen  von  Spektrallinien 
wirkiich  vorhanden  und  nicht  etwa  Geister.  Aufier  den  Queck- 
silberlinien  siud  mit  dem  neuen  Apparat  auch  Cadmiumlinien  unter- 
sucht  worden;  auch  die  rote  Cadmiumlinie  ist  nicht  homogen.    Die 
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groBe  Aufldsungskrafl  des  neueB  Spektrometers  diirfte  sich  be- 
Bonders  auch  bei  der  genaaeren  Untersucbung  der  StrabluDg  von 
DUmpfen  und  Gasen  n&tzlicb  erweisen.  Ly. 


A.  Pebot  et  Ch.  Fabbt.  Sur  la  separation  des  raies  spectrales 
tr^s  voisines.  A  propos  dHin  travail  recent  de  MM.  Lummbb 
et  Gehbgke.     Joum.  d.  Pbys.  (4)  3,  28—32,  1904. 

Unter  Anerkennung  der  boben  Bedeutung  des  von  Lummbb 
TRid  Gehbgke  (diese  Ber.  59  [2],  358,  1903)  fur  die  Analyse  feinster 
Spektrallinien  angegebenen  Verfabrens  werden  die  Abweicbungen 
der  Resultate  von  alien  auf  abnlicben  Prinzipien  berubenden  Beob- 
achtungen   auf  Mangel  in    dem    benutzten   Apparat  zuruckgetlibrt. 

k 

Wenn  aucb  die  Dicke  der  benutzten  Platte  auf  wenigstens  -j-  kon- 

Btant  sei,  so  sei  es  docb  fraglich,  ob  diese  Konstanz  fiir.den  vor- 
liegenden  Zweck  geniigte;  jede  Mangelbaftigkeit  der  Glasplatte  rufe 
eben  scbeinbare  Satelliten  bervor;  die  auffallende  Analogie  in  der 
Erscheinung  der  verscbiedenen  Strablen  lasse  darauf  scbliefien, 
da£  man  es  mit  falscben  Bildem  zu  tun  babe,  die  den  Geistern 
analog  sind,  die  bei  der  Zerlegung  durcb  unvollkommene  Gitter 
auflreten.  Dieselben  Einwande  werden  gegen  die  Bebauptung  er- 
hoben,  dalS  mit  dem  grunen  Strabl  der  Quecksilberlampe  Inter- 
ferenzen  bei  einem  Gangunterscbiede  von  ein  zweimillionstel  Wellen- 
lange  erzeugt  werden  k&nnen.  Ly. 

O.  LuMMEB  et  E.  Gbhbckb.  Sur  la  separation  des  raies  spectrales 
tres  voisines.  (Reponse  aux  critiques  de  MM.  Pebot  et  Fabbt.) 
Joum.  de  Phys.  (4)  3,  345—350,  1904. 

Gegenuber  den  Einw&rfen  von  Pebot  und  Fabbt  (s.  oben) 
wird  darauf  bingewiesen,  daB  es  bei  den  auf  Interferenz  berubenden 
Verfabren  zur  Aufldsung  von  Licbtstrablen  in  ibre  Elemente  nicbt 
bloB  auf  die  auflQsende  Kraft,  sondem  aucb  auf  die  Sicbtbarkeit 
ankommt,  und  daB  diese  letztere  bei  dem  Verfabren  der  Yerff. 
weit  grOBer  ist  als  bei  den  anderen;  tatsacblicb  seien  aucb  mit 
dem  Rowland  scben  Gitter  Trabanten  der  Quecksilberstrablen  ge- 
funden  worden.  DaB  die  von  den  Verff.  gefundenen  Trabanten 
keine  falscbe  Linien  sind,  namentlicb  nicbt  von  Mangeln  in  der 
Planparallelitlit  der  Flatten  berriibren,  ergibt  sicb  daraus,  daB,  ent- 
sprecbend  der  Tbeorie,  die  ScbSrfe  der  Interferenzen  mit  der 
wirksamen  LSlnge  der  Flatten  zunimmt,  daB  bei  einer  Neigung  der 
Flatten  die  Scbllrfe   sicb  zwar  andert,  dor  Cbarakter  aber  derselbe 
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bleibt,  daO  die  Interferenzen  verschiedener ,  auoh  einander  Daher 
Strablen  versohieden  Bind,  dafi  gleich  dicke  Flatten  verschiedener 
Provenienz  dieselben  Strablen  in  gleicber  Weise  zerlegen,  daB  bei 
alien  Beobacbtungen  die  gr£lne  Queckflilberlinie  A  =  546ftfi  einen 
8ebr  beweglicben  Trabanten  zeigte.  Ly, 


James  Babnes.     On  tbe  Analysis  of  Brigbt  Spectrum  Lines.   Phil. 

Mag.  (6)  7,  485—503,  1904.     Astrophys.  Jonrn.  19,  190—211,  1904. 

Nach  einer  Diskussion  der  Wirkung  des  von  Pebot  und 
Fabry  konstruierten  Interferometers  fur  die  Zerlegung  des  Lichtes 
wird  liber  die  Aufldsung  von  Spektrallinien  mit  diesem  Apparat 
bericbtet;  doch  war  die  Licbtzaftibrung,  um  den  Licbtverlast  zu 
verringern,  dahin  geandert,  dafi  die  eine  Glasplatte  voll  versilben 
war  und  das  Licbt  seitlich  zugef&hrt  wurde;  dadnrch  wurde  wesem- 
licb  mebr  Licbt  der  vielfacben  Reflexion  unterworfen.  Verf.  hcbt 
die  Notwendigkeit  absoluter  Parallelitat  der  Flatten  und  der  Ein- 
stellung  des  Femrohres  auf  XJnendlicb  mebrfacb  bervor.  Unter- 
sucbt  wurden  der  elektriscbe  Funke  durcb  Metalld&mpfe  in  Vakuum- 
rdhren,  die  mit  Metalld&mpfen  gesattigte  Bunsenflamme  und  der 
elekriscbe  Licbtbogen,  endlicb,  jedoch  mit  geringem  Erfolge,  der 
Funke  zwiscben  Metallelektroden ;  fiir  das  Quecksilber  wurde  eine 
eigene  Lampe  konstruiert.  Die  Resultate  sind  mitgeteilt  fur  die 
Quecksilberlinien  A  =  5461  und  I  =  4358,  fur  die  Cadmium- 
linien  A  =  6439,  A  =  5086  und  A  =  4800,  fur  die  Tballiumliuie 
A  =  5439  und  die  Wasserstofflinie  A  =  6563;  zum  Vergleich 
sind  die  Bestimmungen  von  Michelson  und  von  Fabbt  und  Perot 
den  nenen  gegeniibergestellt  Lf/' 


Maubigb  Hamt.  Sur  le  spectre  du  zinc.  C.  K.  138,  959—961,  i904. 
Die  Abweicbungen  in  den  Resultaten  des  Verf.  fiber  die 
Cadmiumlinie  A  =  508  gegenuber.  den  von  Pebot  und  Fabbt  erbal- 
tenen  sind  als  Argument  gegen  die  Anwendbarkeit  des  Interferenz* 
verfabrens  bei  der  Bestimmung  von  Wellenl&ngen  angefubrt  worden. 
Zur  Widerlegung  dieses  Argumentes  werden  die  von  dem  Verf. 
nacb  seinem  Verfabren  bestimmten  WellenlSngen  von  sechs  Linien 
des  Zinks  mitgeteilt,  die  mit  den  von  Pebot  und  Fabbt  aaf  gauz 
anderem  Wege  und  unter  anderen  Bedingungen  gefundenen  toII- 
kommen  tibereinstimmen.  Ly. 

H.   KoNEN   and   A.  Hagekbach.     On    double   reversal.     Astrophys. 

Joura.  19,  111—115,  1904. 
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HuMPHBETS  (diese  Ber.  59  [2],  371,  1903)  hat  die  doppelte 
Umkehrung  von  Spektrallinien  als  nnr  soheinbar  hingestellt.  Die 
Yerff.  Btimmen,  indem  sie  die  BedingtiDgexi  far  diese  Bcheinbare 
doppelte  Umkehrung  n&her  nntersuchen  und  diese  in  funf  Gruppen 
einteilen,  dieser  Anschauang  im  allgemeinen  su;  doch  fuhren  sie 
einen  Fall  an,  der  die  Magnesiumlinie  X  =  2852,25  betrifft,  auf 
den  keiner  der  Griinde  palit,  nach  der  die  doppelte  Umkehrung 
nur  als  eine  soheinbare  zu  erkl&ren  ist,  uod  sie  halten  die  An- 
iohauung  von  Humphbets  zwar  in  den  meisten  Fiillen  fiir  richtig, 
nioht  aber  in  alien.  Ly. 

Qabby  W.  Mobbe.     Spectra  from  the  Wbhnelt  interrupter.    Proc. 
Amer.  Aoad.  39,  519—544,  1904.    Astrophys.  Joum.  19,  162—189,  1904. 

Der  Funke  in  einem  Wehneltunterbrecher  wurde  durch  eine 
Linse  auf  einen  Spalt  geworfen,  der  so  breit  gewahlt  war,  daO  das 
gauze  benutzte  Eonkavgitter  beleuohtet  wurde;  bei  dem  sohwachen 
Lichte  waren  Expositionen  von  ein  bis  zwei  Stunden  und,  wenn 
im  Interesse  einer  genaueren  Wellenlangenbestimmung  mit  dem 
Spektrum  dritter  Ordnung  gearbeitet  wurde,  solche  bis  zu  sechs 
Stunden  erforderlich.  Die  direkte  Beobachtung  mit  einem  gerad- 
sichtigen  Spektroskop  zeigte,  daB  das  Spektrum  in  der  ganzen 
Gluhhulle  gleichm^ig  und  w&hrend  der  ganzen  Zeit  der  Exposition 
merklich  konstant  war;  der  Elektrolyt  wurde,  um  allzu  starke  Er- 
wUrmung  und  die  daraus  folgende  Abschw&chung  der  Lichtintensitftt 
hintanzuhalten ,  alle  10  bis  15  Minuten  emeuert;  ebenso  wurde  die 
spitzenfc^rmige  Elektrode,  wenn  ndtig,  naohgeschoben.  Die  Spektren 
sind  f^r  die  zahlreich  untersuchten  Kombinationen  in  Tabellen  mit- 
geteilt,  die  Funken-Bogen  und  in  einzelnen  Fallen  die  Flammen- 
spektren  gegeniibergestellt.  Es  zeigt  sich  nun,  da£  die  Wehnelt- 
Bpektren  bei  einigen  der  untersuchten  Metalle  mehr  •  dem  Funken-, 
bei  anderen  mehr  dem  Bogenspektrum  gleichen,  daJS  auch,  wenn 
sie  sonst  dem  Funkenspektrum  sehr  nahe  kommen,  gerade  beson- 
ders  Starke  Linien  desselben  fehlen;  diese  Tatsaohen,  sowie  ander- 
weitig  bekannte  zeigen,  dafi  eine  scharfe  Grenze  zwischen  Bogen- 
nnd  Funkenspektrum  nicht  besteht  Weiter  zeigt  sich,  dal^  ein 
Spektrum  gleicbzeitig  die  st&rksten  Linien  des  kondensierten  Fun* 
kens  und  solche  des  Flammenspektrums  enthalten  kann,  daB  auch 
OxydbUnder  zngleich  mit  starken  Funkenlinien  auftreten,  daB  im 
Wehneltunterbrecher  Zink  und  Zinn  neben  Linien,  die  dem 
Funken-  und  dem  Bogenspektrum  angehdren,  bisher  iiberhaupt 
noch  nicht  beobachtete  Blinder  besitzen,    daB   manche  breite,   ver- 
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waschenc  Linien  des  FunkeDspektrums,  die  im  Bogenspektram  nicht 
vorhanden  Bind,  im  Spektrum  des  Wehneltunterbrechers  als  schwache 
Linien  erscheinen.  In  einer  Diskussion  der  gefandenen  Tatsachen 
kommt  der  Verf.  zu  dem  Resultate,  dafi  die  Schldsse  yon  dem 
Charakter  des  Spektrums  auf  die  Temperatur  der  erzeugenden 
Fiamme  nicht  sicher  Bind.  Ly. 

G.  D.  LivBiKO.  On  Differences  between  the  Spectra  at  Anode  and 
Kathode  in  certain  gases,  and  on  the  probable  reasons  for  these 
differences.  Phil.  Soc.  Cambridge,  Jan.  18,  1904.  [Nature  69,  382—383, 
1904.     Proc.  Oambr.   Phil.  Soc.  12,  338—349,    1904t. 

Durch  eine  eingehendere  Untersuchung  des  Wasserstoffspek- 
trunis  bei  verschiedenen  Drucken,  bei  besonders  sorgfaltiger  Rei- 
nigang  des  Gases  und  wenn  dafQr  gesorgt  ist,  dafi  die  Entladnng 
kontinuierlich  in  einer  Richtnng  vor  sich  geht,  gelangt  Verf.  zu 
der  Anschauung,  daO  das  sogenannte  erste  Spektrum  allein  der 
Kathode,  das  zweite  der  Anode  angehdrt,  wie  ja  auch  beim  Stick- 
stoff  die  beiden  verschiedenen  Spektren  allgemein  den  verschiedenen 
Elektroden  zugeschrieben  werden ;  ebenso  lassen  sich  bei  Brom, 
Jod  und  Chlor  die  aus  hellen  Linien  bestehenden  Spektren  als  der 
Kathode  angehdrig  erkennen,  wUhrend  das  Anodenspektrum  kon- 
tinuierlich ist;  auch  die  an  der  Anode  auftretenden  Linien  ge- 
horen,  wie  nliher  begrundet  wird,  dem  Kathodenspektrum  an. 
Weiter  zeigen  die  beschriebenen  Versuche,  daB  Sauerstoff  und 
Schwefel  tiberhaupt  kein  Anodenlicht  besitzen,  daB  fur  Metalldtaipfe 
das  Kathoden-  und  Anodenlicht  identisch  ist,  ebenso  fur  Kohlen- 
s&ure,  daB  Yerbindungsspektren  fur  Salzs&ure  und  Wasserdampf 
uberhanpt  nicht  ezistieren,  wslhrend  Kohlensaure  und  Cyan  charak- 
teristische  Spektren  zeigen,  endlich,  dafi  die  Spektren  der  beiden 
Oxyde  der  Kohle  identisch  sind.  Die  Erscheinungen  stimmen  mit 
der  Theorie  von  Thomson  iiberein,  daB  das  Anodenlicht  durch 
die  Assoziation  der  lonen  entsteht  und  von  den  positiven  lonen 
ausgeht.  Das  Kathodenlicht  faBt  der  Verf.  als  eine  Fluoreszenz 
auf,  die  von  den  Kathodenstrahlen  in  dem  unveranderten  Gase 
erzeugt  wird;  diese  Theorie  wird  gestiitzt  durch  die  Beobachtungen 
von  Lbwis  fiber  die  Spektren  von  Metalldampfen ,  die,  ohne  selbst 
in  den  Strom  eingeschaltet  zu  sein,  von  Kathodensti-ahlen  beleuchtet 
werden,  und  besonders  durch  die  Tatsache,  daB  die  Linien  des 
Kathodenlichtes  vielfach  umkehrbar  sind;  auch  die  Beobachtungen 
von  Wood  und  Moorb  (diese  Ber.  59  [2],  407—408,  1903),  nach 
denen    das  Fluoreszenzspektrum    des  Natriumdampfes    im  Sonnen- 
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Hchte  mit  dem  Absorptionsspektrum  identisch  ist,  wird  zur  Unter- 
stiitzang  dieser  Theorie  herangezogen ;  Verf.  zweifelt  nioht,  da0 
Kathodeostrahlen  in  gentigend  dichtem  Natriamdampf  dasselbe 
Fluoreszenzspektrum  hervorrufen  -wtirden;  doch  war  er  noch  nicht 
imstande,  dies  experimentell  zu  priifen.  Bezuglich  der  EiDzelbeiten 
muC  auf  das'  Original  verwiesen  werden.  Zum  Scblusse  wird  die 
Ansicbt  ausgesprocben ,  daB  die  Sonnencbromospbare  und  Corona 
als  Starke  Katbodenlicbter  aufziifass6n  sind.  Ly. 

P.  G.  Nutting.     Secondary   Spectra.    Astrophys.  Joum.  19,  239—245, 

1904. 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe,  zu  untersucben,  welcbe 
Elemente  je  nacb  den  Umst&nden  der  Entladung  verscbiedene 
Spektren  zeigen,  insbesondere  das  aus  einer  groBen  Anzabl  iiber 
das  ganze  Spektrum  verteilten  breiten  Linien  bestebende  primare 
und  das  aus  wenigen  sebr  starken  Linien  bestebende  sekund&re ; 
in  Pliickerrdhren  tritt  das  sekundare  Spektrum  vielfacb  auf,  wenn 
in  den  Stromkreis  ein  groBer  Kondensator  eingescbaltet  ist,  das 
primHre  bei  nicbt  zu  starken  Str5men  obne  Kondensator.  Es  zeigte 
sicbnun,  daB  die  Elemente  der  siebenten  und  secbsten  Mendblbjeff- 
scben  Gruppe  sSlmtlicb,  die  der  fiinften  und  vierten  Gruppe  teilweise, 
aus  der  dritten  Gruppe  nur  ein  Element,  aus  der  zweiten  keins, 
aus  der  ersten  Gruppe  nur  der  Wasserstoff,  aus  der  Heliumgruppe 
Argon,  Krypton  und  Xenon  beide  Arten  von  Spektren  besitzen, 
daB  auBerdem  nocb  Argon,  Stickstoff,  Sauerstoff  und  Oblor  ver- 
scbiedene Spektren  an  der  Anode  und  an  der  Katbode  zeigen. 
Als  allgemeine  Regel  lilBt  sicb  nacb  den  bisherigen  Beobacbtungen 
nur  feststellen,  daB  die  sllurebildenden  Elemente  verscbiedenartige 
Spektren  geben,  die  Metalle  nicbt,  daB  ferner  das  wesentlicb  Be- 
dingende  der  Erscbeinung  die  Stromstarke  ist.  Ly. 


P.   G.   Nutting.      Atomic    Structure    in    tbe   Ligbt   of  Secondary 
Spectra.     Nature  70,  342,  1904. 

Bei  der  Untersucbung  der  Kapazitllt,  die  dem  Strome  ein- 
zuscbalten  ist,  wenn  das  primare  Spektrum  in  das  sekundare  iiber- 
geben  soli,  bat  Verf.  gefunden,  daB  diese  kritiscbe  KapazitSit  von 
der  Wellenl&nge  abb&ngt,  und  zwar,  daB  sie  mit  abnebmender 
Wellenl&nge  stark  zunimmt.  Die  Erscbeinung  wird  erkl&rt,  wenn 
man  annimmt,  daB  das  Atom  aus  rotierenden  Elektronenringen 
bestebt  Nimmt  man  an,  daB  es  aus  so  vielen  Ringen  bestebt, 
wie   das   primare  Spektrum  Blinder  zeigt,   so   kann   man  sicb  vor- 
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stellen,  daO  bei  mlUiiger  Stromerreguog  die  Ringe  als  Bolche  radial 
tangential  und  senkreoht  zu  ihren  Ebenen  aohwingen;  dabei  zeigen 
sie  das  Zeemanph&nomen  nicht  Bei  tiberm&fiig  starker  Strom- 
erreguDg  jedoch  breohen  die  Ringe  aaseinander,  und  die  Elektronen 
achwingen  anabh&ngig  voneinauder;  die  Strahlungen  der  freien  Elek- 
tronen bilden  aber  das  sekund&re  (Linien-)  Spektmm  und  sind  dem 
Zeemanpb&nomen  ausgesetst.  Dabei  brechen  die  grdfiten  Ringe 
zuerst  auseinander,  die  ganz  kleinen  Tialleicbt  fiberbaupt  nicht;  die 
kritische  Eapazit&t  w&cbst  mit  abnehmender  Wellenl&nge  und  wird 
fiir  ganz  kurze  Welleu  unendlioh  grofi.  Die  Ringsysteme  der 
Metallatome  breohen  sehr  leicht  auseinander,  so  dafi  man  von 
Metallen  Uberhaupt  kein  prim&res  Spektrum  erhHIt  Xy. 

P.  G.  Nutting.  On  Seoondary  Speetra  and  the  Conditions  under 
which  they  may  by  Produced.  Bull.  Bureau  of  Standards,  Washington 
1,  83—93,  1904. 

Die  Arbeit  entb&lt  die  in  den  beiden  vorigen  Referaten  wieder- 
gegebenen  Untersuchungen.  Besonders  hervorzuheben  ware  noch 
die  Zusammenstellung  der  Beobacbtungstatsachen ,  auf  welche  die 
theoretischen  Auseinandersetzungen  begriindet  sind.  Bei  etwa  einem 
Viertel  der  bekannten  £lemente  im  gasfc^rmigen  Zustande  treten  zwei 
voUkommen  versohiedene  Spektren  auf;  diese  Elemente  sind  samt- 
lich  elektronegativ ;  das  sekundare  Spektrum  zeigt  den  Zeeman- 
effekt,  das  prim&re  nicht;  der  Ubergang  vom  primaren  zum  sekun- 
d&ren  Spektrum  ist  meist  ein  pldtzlicher;  wesentlicbe  Yoraussetzung 
dafur  scheint  das  Vorhandensein  einer  Eapazit&t  zu  sein;  groi^e 
Stromintensit&t  und  Funkenstrecke  begfinstigen,  Induktanz,  Wider- 
stand  und  Erw&rmung  hindem  diesen  Obergang;  dabei  ist  der 
Einflufi  einer  kleinen  Induktanz  sehr  wirksam,  w&brend  die  weitere 
Vergrdiierung  derselben  ihre  Wirkung  nur  wenig  verstilrkt;  die 
den  tTbergang  des  prim&ren  in  das  sekund&re  Spektrum  bedingende 
Kapazit&t  ist  fur  die  yerschiedenen  Teile  des  Spektrums  versohieden, 
wachst  nach  der  violetten  Seite  hin  schnell,  scheint  sich  nach  beiden 
Seiten  Konstanten  zu  nSQiem,  im  Infrarot  vielleicht  der  Null,  im 
Ultraviolett,  vielleicht  sohon  bei  k  =  SOOfift,  Unendlich.         Xy. 


Hugh    Ramags.     On    the    Distribution    and    Spectra    of   Metallic 
Vapours  in   Electric   Sparks.     Proo.  Cambr.  Phil.  8oc.  12,  350 — 353, 

1904. 

Eine    n&here    Untersuchung    des    Spektrums    eines    zwischen 
Platinelektroden  iibergehenden  Funkens,  wenn  die  Elektroden  hori- 
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zontal  Oder  vertikal  einaoder  gegeniiberstanden  und  die  eine  £lek- 
trode  mit  der  Ldsung  eines  Metallsalzes  befeuchtet  warde  oder 
eine  Salzperle  trug;  das  Spektrum  erwies  sich  als  versobieden,  je 
nachdem  die  Salzperle  siob  an  der  Anode  oder  Katbode,  an  der 
oberen  oder  unteren  Elektrode  befand;  der  Verf.  gelangt  zu  der 
Anacbaunng,  daB  der  von  der  Anode  ausgebende  Lithinmdampf 
poeitiv  geladen^  der  Ton  der  Katbode  ausgebende  unelektriscb  ist; 
eine  AbstoJBung  oder  Anziebung  an  der  Anode  wnrde  nicbt  beob- 
acbtet.  In  eiuem  bellen  Flecke  an  der  Katbode  gehen  offenbar 
cbemificbe  Reaktionen  vor  siob,  wird  Metall  befreit,  und  das  Metall- 
atom  ruft  w&brend  seines  Freiwerdens  die  Linien  der  Nebenserien 
bervor,  wSlbrend  die  Hauptserien  von  cbemiscben  Anderungen  des 
freien  Metallatomes  berriibren;  ubrigens  ist  das  Yerbalten  der  ver- 
scbiedenen  Metalle  etwas  verscbieden.  Eine  spatere  Untersuchung 
des  Funkens  mittels  eines  rotierenden  Spiegels  bat  gezeigt,  dafi 
die  gefarbten  Teile  der  Flamme  tats&cblicb  von  der  Katbode  aus- 
geben.  Ly. 

A.  S.  King.     A   study  of  tbe  causes  of  tbe  variability    of   spark 
spectra.     Astrophys.  Jouni.  19,  225 — 238,  1904. 

Als  Bedingungen,  die  den  Cbarakter  eines  Spektrums,  ins- 
besondere  die  relative  Intensit&t  seiner  Linien  beeinflussen,  sind 
anzunebmen:  die  Temperatur,  die  Dampfdicbte ,  die  Bedinguugen 
der  elektrischen  Entladung  und  die  Atmospbare  des  Funkens; 
diese  Bedingungen  sind  nicbt  voneinander  unabbangig,  die  Bedin- 
gungen  der  elektriscben  Entladung  beeinflussen  sicber  auch  die 
anderen,  und  der  Verf.  versucht  durcb  nabere  Untersucbung  der 
Einwirkung  von  Selbstinduktion  und  Kapazitat  auf  das  Spektrum 
von  Cadmium,  Zink,  Magnesium,  Calcium,  Quecksilber  und  Alu- 
minium Beziebungen  zwiscben  den  wirkenden  Ursacben  zu  ermitteln. 
Die  Expositionszeiten  wurden  so  reguliert,  daG  die  durcb  die  Ande- 
rung  der  Bedingungen  der  Entladung  am  wenigsten  beeinfluBten 
Linien  immer  gleicb  stark  waren;  dann  wurden  die  Intensitaten 
der  anderen  Litiieu  mittels  eines  photograpbischen  Keiles  ermittelt. 
Es  zeigte  sicb  nun,  daB  die  Linien  der  secbs  untersucbten  Metalle 
sicb  je  in  zwei  Gruppen  einteilen  lassen:  die  erste  Gruppe,  welcbe 
die  Serienlinien  und  einige  andere  umfaBt,  scbeint  mehr  durcb  das 
MaB  der  Verdampfung  des  Metalles  beeinfluBt  zu  werden  als  direkt 
durcb  die  Art  der  Entladung,  die  Schwingungen  der  Massenteilcben, 
vrelcbe  sicb  in  diesen  Linien  zeigen,  scheinen  einfacber  Art  zu  sein; 
sie   werden   durcb   Selbstinduktion   abgescbwiicbt,  durcb    Kapazitat 

PortBchr.  d.  Phyt.    LX.    2.  Abt.  32 
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verBti&rkt,  jedoch  nicht  Btarker,  als  die  Anderung  der  Dampfdichte 
erwarten  laBt  Die  zweite  Grappe  umfaBt  die  Linien,  die  sich 
nioht  haben  in  Serien  einordnen  lassen;  sie  werden  in  weit  hoherem 
Grade  darch  Selbstinduktion  geschwAcbt,  darch  Kapazit&t  ventarkt; 
sie  Bcbeinen  durcb  zasammengesetztere  Scbwingangen  erzengt,  und 
ihre  Ver&nderung  ist  wobl  nicbt  durcb  bloBe  Anderung  der  Dampf- 
diobte  zu  erklaren ;  sie  feblen  vielfacb  im  Bogenspektrum.  Selbst- 
induktion und  Kapazit&t  wirken  immer  entgegengesetzt;  die  erste 
Nebenserie  ist  empfindlicber  als  die  zweite;  die  letzten  Glieder 
einer  Serie  werden  durcb  Selbstinduktion  mehr  gescbwacbt  als  die 
ersten,  das  Intensit&tsmaximum  riickt  nacb  den  grdfieren  Wellen- 
langen  bin;  die  Einfubrung  einer  Eapazitllt  verscbiebt  das  loten- 
sitatsmaximum  nacb  den  kiirzeren  WellenlUngen  bin,  auch  bier 
werden  die  spateren  Glieder  einer  Serie  am  starksten  beeinflufit 

Ly. 

A.  S.   King.     A   detailed   study   of  tbe    line  spectrum   of  copper. 
Astrophys.  Joum.  20,  21 — 40,  1904. 

Das  Bogen-  sowie  das  Funkenspektrum  des  Kupfers  wurden 
unter  den  verscbiedensten  fiufieren  Bedingungen  untersucbt  und 
insbesondere  die  Veranderungen  des  Cbarakters  ermittelt;  dieSpan- 
nung  des  Bogens  wurde  bei  Anweudung  einer  Akkumulatoren- 
batterie  zwiscben  36  und  440  Volt  variiert,  femer  wurden  Dynamo- 
strdme  von  220  und  440  Volt  verwendet;  ebenso  wurden  fur  den 
Funken  verscbiedene  Induktorien  mit  variierbarer  elektromotoriscber 
Kraft  und  verschiedenen  Eapazitaten,  mit  und  obne  Induktanz,  ver- 
wendet; endlicb  wurde  nocb  die  Luftatmospbare  durcb  Wasserstoff 
Oder  Sauerstoff  ersetzt  und  die  Wirkung  beiBer  Elektroden  uoter- 
sucbt.  Im  allgemeinen  scbeint  die  relative  Intensitat  vieler  Linien- 
gruppen,  also  der  Cbarakter  des  Spektrums,  stark  von  dem  Grade 
der  Oszillation  der  elektrischen  Entladung  abzubangen;  besouders 
cbarakteristiscb  sind  dafiir  die  Linien  des  Bogenspektrums ,  die  bei 
abnebm«nder  Stromintensitat  scbw&cber  werden,  dann  aber,  weim 
die  Stromintensit&t  so  weit  gesunken  ist,  daB  der  Bogen  uicht 
mebr  kontinuierlicb  brennt,  pldtzlicb  ibre  frubere  Intensit&t  wieder 
erlangen.  Fiir  das  Funkenspektrum  ist  es  auffallend,  dali  groBe 
Anderungen  der  Kapazit&t  oder  der  elektromotoriscben  Kraft  den 
Cbarakter  des  Spektrums  nur  wenig  andem,  dagegen  die  Einfub- 
rung einer  Selbstinduktion,  die  Benutzung  sebr  dunner,  sicb  also 
scbnell  erbitzender  Elektroden  und  die  Anderung  der  Atmospbare 
in   hobem  MaBe,    daO    ferner    der  Cbarakter    des  Spektrums  ver- 
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8c1)iedener  Stellen   des  Funkens   sehr  versohieden  ist.     Die  Einzel- 
heiten  lassen  sich  im  Referat  nicht  gut  wiedergeben.  Ly. 


Hbnbt  Crkw.  On  the  Conditions  which  Govern  the  Appearence 
of  Spark  Lines  in  Arc  spectra.  Abstract  of  a  paper  presented  on 
the  meeting  of  the  Physical  Society  held  at  St.  Louis,  September  16,  1904. 
[Phys.  Bev.  19,  301,  1904.     Astrophys.  Joum.  20,  274—284,  1905. 

Durch  gleichzeitige  Beobachtnng  eines  intermittierenden  Licbt- 
bogens  zwischen  Magnesiumelektroden  mittels  eines  DuDDELLSchen 
Oszillographen  und  eines  Spektrographen  wurde  festgestellt,  daB 
beim  gewdbnlichen  Bogen  die  Spannungskurve  bei  der  IJnter- 
brechung  keine  elektromotorische  Nebenkraft  zeigte  und  dafi  dabei 
auch  die  Funkenlinie  A  =  4481  nicht  auftrat,  daJS  aber,  wenn  die 
Strom unterbrechung  durch  einen  Luftstrom  beschleunigt  wurde,  in 
der  Spannungskurve  die  elektromotorische  Nebenkraft,  im  Spektro- 
gramm  jene  Linie  sichtbar  wurde,  daB  ebenso  beide  Erscheinnngen 
auftraten,  wenn  der  Lichtbogen  in  eine  Atmosphare  von  Leuchtgas 
eingeschlossen  wurde.  Auf  Grund  dieser  Tatsachen  ist  das  von 
anderen  Beobachtern  konstatierte  Auftreten  des  Funkenspektrums  im 
Bogen  in  einer  WasserstoffatmosphSre  mit  der  Beschleunigung  der 
Stromunterbrechung  erkl^rt;  auch  die  Entdeckung  von  Harthank 
(59  [2],  385—386,  1903),  nach  welcher  bei  ganz  schwachen  Strdmen 
das  Funkenspektrum  auftritt,  wird  vom  Standpunkte  der  modernen 
Elektronentheorie  aus,  in  tTbereinstimmung  mit  den  vorliegenden 
Beobachtungen ,  aber  im  Gegensatze   zum  Entdecker  selbst  erklart. 

Ly. 

RoBBBT  A.  HousTouN.     Somc   Spectroscopic   Notes.     Phil.  Mag.  (6) 

7,  456—467,  1904. 

Die  Zusammeusetzung  der  griinen  Quecksilberlinie  wird  von 
verschiedenen  Beobachtern  verschieden  angegeben.  In  der  vor- 
liegenden Untersuchung  mittels  des  Staffelspektroskops  wird  fest- 
gestellt, daO  die  Anzahl  und  die  Lage  der  Nebenlinien  von  den 
Bedingungen  der  Entladung  abhSingen;  die  belle  gelbe  Quecksilber- 
linie k  =  5790  erwies  sich  als  aus  zwei  nahe  aneinander  liegenden, 
oft  zusammenfallenden  Hauptlinien  und  drei  Nebenlinien  bestehend. 
Welter  wurden  dieselben  Linien  und  die  Linien  des  Zinks  im 
Bogen  untersucht.  Im  zweiten  Telle  der  Arbeit  wird  der  Gang 
einer,  ein  Staffelspektroskop  durchsetzenden  Strahlengruppe  theo- 
retisch  verfolgt.  Der  Ausdruck  fifir  die  Intensit^t  an  einer  be- 
stimmten  Stelle  ergibt  sich  als  ein  Produkt;  der  eine  Faktor  riihrt 

32* 


600  V.    Optik  des  gesamien  Bpektmmi. 

TOO  der  Diffraktion,  der  andere  von  der  Interferenz  her;  der  letztere 
wird  dann  eingehend  welter  verfolgt  Lif. 

Ch.  Fabbt.     Sar  les  raies  satellites  dans  le  spectre  da  cadmium. 

C.  B.  138,  854--856,  1904. 

W&hrend  Michblson  bei  der  Cadmiamlinie  it  =  508,6  nnr 
einen  schwachen  TrabaDten  too  etwas  kleinerer  Wellenlinge  beob- 
achtet  hatte,  hat  Hamt  diese  Linie  als  eine  dreifache  beobachtet, 
deren  Eomponenten  nahezu  gleich  stark  sind.  Nene  Beobacbtungen 
des  Verf.  mit  seinem  Interferometer  zeigen  zunHchst,  dafi  bei 
Rdhren  mit  Elektroden  im  allgemeinen  nnr  die  eine  Haaptlinie  mit 
einem  schwachen  Trabanten,  bei  elektrodenlosen  Rohren  drei  nahezu 
gleich  Starke  Linien  aoftreten;  genanere  Welienl&ngenbeslimmnDgeD 
zeigen  welter,  daO  die  Haaptlinie  im  ersten  Falle  mit  der  mittelsten 
and  der  schwache  Trabant  mit  der  Linie  kleinster  Wellenlange  im 
zweiten  Falle  identisch  ist.  Eine  Veranderang  in  den  Bedingangen 
des  elektrischen  Stromes  Indert  an  den  Tatsachen  nichts  wesent- 
liches.  Der  Grand  der  Erscheinong  scheint,  wie  durch  einen  Ver- 
snch  mit  Elektroden  ans  geschmolzenem  Cadmium  gezeigt  wird, 
in  der  absoluten  Reinheit  des  Metalldampfes  in  den  elektrodenlosen 
Rohren  zu  liegen. '  — , Ly. 

Chablbs  Fabbt.      On    the    wave-length    of  the   cadmium   line  at 
A  5086.     Astrophys.  Joam.  19,  116 — 118,  1904. 

Aus  den  Messangen  von  Michblson  und  Benoit  einer-  und  von 
Hamt  andererseits  ergibt  sich  ein  etwas  abweichendes  Verhaltnis 
der  Wellenlange  der  roten  zu  der  der  grunen  Cadmiumlinie ;  nimmt 
man  die  gemessene  Wellenllinge  der  roten  Linie  als  richtig  an,  so 
betragt  die  Abweichung  der  grunen  Linie  0,0784  |x.  Der  Verf. 
hat  nun  mit  seinem  Interferometer  diese  Linie  nach  beiden  Versuchs- 
methoden  neugemessen  and  gefunden,  dafi  die  Linie  in  der  R5hre 
mit  Elektrode  aus  der  Hauptlinie  mit  zwei  Trabanten,  in  der  elek- 
trodenlosen  Rohre  aus  drei  nahezu  gleichen  Linien  besteht,  was 
auch  schon  den  fruheren  Beobachtem  bekannt  war,  und  dafi  die 
Wellenlangen  der  beiden  in  der  Rohre  mit  Elektroden  aaftretenden 
Linien  mit  zwei  von  den  nach  dem  Yerfahren  von  Hamt  in  elek- 
trodenlosen Rohren  erzeugten  Linien  genau  identisch  sind.  Bei 
geniigender  Sorgfalt  lieBe  sich  danach  aach  die  Haaptlinie  im 
grunen  Triplet  als  Standard  benutzen,  doch  ist  die  rote  Linie,  die 
immer  einfach  erscheint,  geeigneter;  nur  als  sekundarer  Standard 
ist  die  griine  Linie  zu  eropfehlen.  Ly. 
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Maubice  Hamt.     Sur  la  fixit^   des  raies  solaires.     C.  B.  138i  1156 

—1157,  1904. 

Die  Cadmiumlinie  k  =  608  besteht  aus  zwei  Linien  versohie- 
dener  Helligkeit,  die  24 .  10'^  ^  voneinander  entfernt  sind,  wenn  der 
Dampf  sich  iu  einer  mit  inneren  AlumiDiumelektroden  versehenen 
R5hre  befindet,  aber  aus  einer  einfachen  and  einer  mehr  brechbaren 
Doppellinie  in  einem  Abstande  von  78 .  10^^  ^  bei  einer  elektroden- 
losen  Rdhre.  Die  Heliigkeit  der  Doppellinie  ist  genau  gleich  der 
der  einfachen,  wenn  das  Gcf^JQ,  in  dem  die  Rdhre  lagert,  die 
Temperatur  295^  besitzt,  sie  ist  aber  etwa  doppelt  so  groB  bei 
310^  Bei  der  Beobachtung  mit  einem  auf  Dispersion  beruhenden 
Spektrometer,  wo  die  Liniengrnppe  einfach  ersoheint,  wird  demnach 
die  Lage  des  Schwerpunktes  der  Linie,  also  die  soheinbare  Wellen- 
Idnge,  fur  diesen  kleinen  Unterscbied  der  aufieren  pbysikalischen 
Bedingungen  sehr  verschieden  sein.  Diese  Tatsacbe  durfte  nicbt 
fiir  die  Cadmiumlinie  spezifisoh  sein.  Da  der  pfaysikalische  Zustand 
der  Sonnenatmospb&re  sehr  wechselt,  ist  auf  die  genaue  Lage  der 
Linien  im  Sonnenspektrum  bei  den  verschiedenen  ZustHnden  der 
Sonne  besonderes.Augenmerk  zu  richten.  Ly. 


G.  A.  Hbmsaleoh.  Note  on  the  spectrum  of  the  glow  discharge 
at  atmospheric  pressure.  Manchester  Soc,  Febr.  16,  1904.  [Nature 
69,  599,  1904. 

Bei  altemierender  Entladung  wird  das  Funkenspektrum  durch 
Erhitzen  der  Metallelektroden  beeinfluBt,  und  man  kann  an  beiden 
Polen  die  Glimmentladung  erzielen.  Ly, 


A.  Gabbasso.     Su   la  teoria   dell'  analisi  spettrale.     Boltzmazm-Fest- 

schrift,  S.  469—476,  1904. 

Aus  einer  von  ihm  fiir  die  Entladung  von  Kondensatoren  auf- 
gestellten  Theorie  leitet  Verf.  durch  Anwendung  auf  besondere, 
einfache  Falle  der  Yerbreiterung  der  Spektrallinien  die  Existenz 
von  fiir  Verbindungen  charakteristischen  Spektren  von  Serien  von 
Doppellinien  und  Tripeln  ab.  Ly. 


W,   Nbenst.     Beitrag  zur   Strahlung  der  Gase.     Phjs.  ZS.  5,  777 
—780,1904.  Verb.  76.  Vera.  D.  Naturf .  u.  Arzte,  Breslau  1904,2  [l],  46,  1905. 

Aus  Versuchen  von  Lanoen  fiber  den  Druckverlauf  bei  der 
Explosion  eingeschlossener  Gase  berechnet  Verf..  unter  der  An- 
nahme,  dafi  die  Warmeabgabe  durch  Konvektion  und  Leitung  der 
ersten  Potenz  der  Temperaturdifferenz  proportional  ist,  die  W&rme- 
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abgabe  durcb  Strahlung  aod  findet  diese  proportional  der  DiflTerenz 
der  vierten  Potenzen  der  absoluten  Temperatnr.  Diese  uber- 
raschende  Analogie  mit  der  Strahlung  des  abtolnt  Bchwarzeo 
Kdrpera  wird  noch  auffSllliger,  wenn  die  absoluten  Werte  der 
Strahlung  des  Gasgemisches  beachtet  werden;  diese  betragt  bei 
einem  Oemisch  von  Wasserdampf — Luft  mehr  als  ein  Drittel  der 
Bohwarzen  Strahlung,  bei  einem  Gemisch  von  Wasserdampf  und 
Kohlens&ure  ist  sie  ihr  nahezu  gleich.  In  der  Disknssion  uber 
die  Mitteilung,  an  der  sich  auBer  dem  Vortragenden  Luxmbx, 
Pbinoshbih,  Stabk,  Sghabfbb  und  Aschkinass  beteiligen,  wird 
der  Sohwierigkeit  Ausdrnck  gegeben,  den  hohen  gefundenen  Wert 
der  Strahlung  von  Gasen  zu  erkl&ren.  Ly. 

R.  Nasini  e  F.  Andebliki.    Osservazioni  spettroscopiche  ad  altissime 
temperature,     Lincei  Rend.  (5)  13  [2],  59—66,  1904. 

Um  die  alte  Streitfrage  zu  entscheiden,  ob  Gase  allein  darch 
Erhitzung  ein  Emissionsspektrum  liefern,  wird  Jod  in  einem  Kohle- 
rohr  durch  einen  elektrischen  Ofen  erhitzt;  in  das  Rohr  war  einer- 
seits  der  Hals  eines  Glasballons  gesteckt,  andererseits  durch  einen 
Asbestpfropf  ein  Glasrohr;  durch  das  letztere  wurden  sehr  kleine 
Jodkristalle  in  das  Eohlerohr  eingeblaseu.  Wenn  dieses  auf  iiber 
1000^  erhitzt  war,  konnten  fur  eiuige  Augenblicke  durch  den 
Glasballon  mittels  eines  geradsichtigen  Spektroskops  scharfe  Spektral- 
streifen  beobachtet  werden,  die  den  Absorptionsstreifen  des  Jod- 
dampfes  zu  entsprechen  schienen;  nach  kurzer  Zeit  wurden  sie 
jedoch  unbestimmter  und  infolge  des  Diffundierens  des  Dampfes 
in  die  kalteren  Teile  des  Rohres  wurde  das  Absorptionsspektrum 
sichtbar.  Weiter  wurde  Stickstoff  untersucht,  indem  durch  Mag- 
nesiumpulver  bei  einer  Temperatur  von  etwa  2000®  der  Sauerstoff 
des  Rohlerohrs  verbraucht  wurde.  Sobald  die  Oxyddampfe  das 
ganze  Rohr  fiillten,  wurde  dieses  verschlossen,  so  daJQ  weitere  Luft 
nicht  hinzutreten  konnte;  dann  wurde  weiter  erhitzt,  und  wenn  die 
Magnesiad&mpfe  sich  abgesetzt  batten,  das  Magnesiumspektrum 
schwacher  geworden  war,  traten  bei  einer  Temperatur,  die  nicht 
weit  von  3000®  entfernt  war,  sehr  belle  Linien  auf,  von  denen  drei 
siclier  als  solche  des  Stickstoffs  festzustellen  waren;  dieses  Spektrum 
konnte  iiber  eine  Stunde  unverandert  erhalten  werden.  Nach  der 
Natur  des  Versuches  waren  elektrische  Wirkungen  ausgeschlossen, 
und  wenn  auch  vielleicht  eine  chemische  Aktion  zwischen  dem 
Stickstoff  und  dem  Magnesium  nicht  von  der  Hand  zu  weisen  ist, 
so   ist   nicht   recht   einzusehen,    daB    eine    solche    nicht   schon   bei 
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niedrigerer  Temperatur  als  3000^  eintreten  soUte;  es  bleibt  demnach 
nur  die  Erklarung,  daB  die  hier  gefundenen  Spektren  durch  reine 
TemperaturstrabluDg  geliefert  sind;  die  beim  Stickstoff  erforder- 
licbe  bobe  Temperatur  ergibt  sicb,  entBprecbend  der  Darstellung 
von  Eaysbb,  aus  dem  geriDgen  AbBorptionsvermogen.  Ly, 


Eduabd  Hasohek  Tind  Eabl  Eosteblitz.  Uber  einen  Yersucb 
der  AusmessuDg  von  Sternspektrogramnien  nacb  der  objektiyen 
Metbode  der  WellenldDgenbestimmnDg.  Boltzmann- Festschrift, 
S.  497—500,  1904. 

VorlHafiger  Beriobt  iiber  die  Ausmessnng  zweier  Eopien  eines 
auf  der  Potsdamer  Sonnenwarte  aufgenommenen  Spektrogrammes 
von  y-Cygni  und  dreier  auf  der  Licksternwarte  aufgenommenen 
Spektrogramme  —  a-Canis,  f-Leonis  und  fi-Pegasi  —  naob  der 
objektiven  Metbode  (58  [2]  87,  88,  1902).  Der  Febler  einer  Ab- 
lesung  ergibt  sicb  fQr  y-Cygni  zu  +0,025,  fiir  a-Ganis  minoris  zu 
0,032,  fiir  das  aus  je  zwei  unabbangigen  Messungsreiben  gewonnene 
Resultat  zu  0,08  bzw.  0,017.  Scbon  bei  der  Ausmessung  des  ersten 
auf  eine  willkiirlicbe  Skala  mit  27facber  Vergrolierung  projizierten 
Pbotogramms  war  der  Zeitgewinn  gegeniiber  der  niikroskopiscben 
Ausmessnng  sebr  bedeutend,  ungleicb  grdBer  bei  der  des  zweiten 
mit  33V8faober  Vergr6i3erung  auf  eine  fur  die  betreffende  Dis- 
persion berecbnete  Wellenl&ngenskala.  Fur  das  Spektrogramm  von 
y-Cygni  wurden  auf  diese  Weise  139  gut  bestimmbare  Linien  ge- 
messen,  von  denen  sicb  137  mit  Linien  von  38  Elementen  nach 
den  Tabellen  von  Exneb  und  Hasohbk  baben  identifizieren  lassen, 
fur  a-Canis  minoris  195,  von  denen  185  nacb  jenen  Tabellen  mit 
solcben  von  24  Elementen  identifiziert  wurden;  aucb  die  Gescbwin- 
digkeiten  auf  Grund  des  DopPLEBScben  Prinzips  baben  sicb  nacb 
den  gefundenen  Linienvei'scbiebungen  bestimmen  lassen,  und  zwar 
fiir  y-Cygni  relativ  zur  Erde  zu  +21,1,  relativ  zur  Sonne  zu 
+  4,9,  fiir  a-Canis  minoris  bzw.  zu  — 34,4  und  — 7,4  km  pro 
Sekunde.  Ly, 

A.  P£bot.  Sur  la  mesure  des  longueurs  d'onde.  Soc.  Frang.  de 
Phys.,  Nr.  215,  5,  1904.     Stances  1904,  58*— 59*. 

Trotz  der  Scbwierigkeit,  welobe  die  strenge  Definition  der 
WellenlUnge  eines  zusammengesetzten  Lichtstrabls  bietet,  ist  diese, 
da  der  Beobachter  die  Bedingungen  der  Erregung  vollkommen  in 
seiner  Hand  bat,  eine  vollkommen  bestimmte,  wie  die  des  Cadmium- 
licbtes  nach  den  Bestimmungen  von  Michelson  und  Bbnoit,  und 
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inan  kann  die  WellenUUigen  bestimxDter  Strahlen  als  metrologische 
Malist&be  festlegen  und  dann  die  anderer  Strablen  bo  in  absoluteD 
Einheiten  bestimmen.  Ljf. 

Fbanz  Exnbb  und  E.  Hasghkk.  WellenlaDgen-Tabellen  fur  spektral- 
analytische  UntersuchuDgen  auf  Grund  der  ultravioletten  Bogen- 
spektren  der  Elemente.  1,  II  und  89  8.  2,  213  S.  Leipzig  und 
Wien,  Franz  Deuticke,  1904. 

In  derselben  Weise  wie  die  Tabelien  auf  Grund  der  Funken- 
spektren,  fiber  welche  (diese  Ber.  58  [2],  87—88,  1902)  berichtet 
ist,  sind  auch  die  vorliegenden  Tabelien  angeordnet;  die  Spektren 
8ind  mit  demselben  Gitter  bei  derselben  Spaltbreite  in  derselben 
Anordnung  entworfen;  fur  dieMessungen  dienten  dieselben  Standard- 
linien,  die  Wellenl&ngen  wurden  samtlich  im  Spektrum  der  ersten 
Ordnung  vom  auBersten  Ultraviolett  bis  A  =  4700  A.-K  gemessen; 
die  verwendete  Stromstarke  war  10  Amp.  bei  110  Volt  Spannung; 
die  Exposition sdaner  betrug  bei  Metallen  10  bis  20,  bei  Salzen 
30  bis  45  Sekunden;  als  TrSger  der  untersuchten  Substanzen 
dienten  bei  Salzen  und  bei  solcben  Metallen,  die  nur  in  kleineren 
Stucken  zur  Verfugung  standen,  sowie  bei  leicht  fliissigen  Metallen, 
aus  reiner  Retortenkoble  gescbnittene  Stifte,  bei  den  anderen 
Metallen  passend  zugescbnittene  Lampenkoblen  von  grdiJerem 
Querscbnitt;  durcb  Beobacbtung  der  Farbe  des  Licbtbogens 
konnten  auf  diese  Weise  die  Oyanbanden  meist  vermieden  werden; 
in  den  wenigen  Fallen,  wo  dies  nicbt  mdglicb  war,  wurden  Knpfer- 
elektroden  benutzt  Die  Messung  der  Pbotogramme  erfolgte  wieder 
durcb  das  objektive  Verfabren,  und  in  einer  langeren  Diskussion 
der  wabrscbeinlicben  und  mittleren  Febler  wird  durcb  Vergleich 
mit  den  sicbersten  bisberigen  anderen  Messungen  gezeigt,  da£ 
dieses  scbnell  fordernde  Verfabren  der  Komparatormetbode  nicbt 
nacbstebt;  die  Durcbmusterung  der  75  Elemente  bat  nur  zebn 
Monate  gedauert.  Aucb  die  Kanten  der  stark  bervortretenden 
Banden  sind  mit  aufgefubrt.  Besonderes  Augenmerk  ist  auf  die 
Verscbiebbarkeit  der  Linien  mit  den  Bedingungen  der  Herstellung 
des  Bogen  s  gericbtet,  well  sicb  durcb  diese  viele  Verscbieden- 
beiten  zwiscben  den  Messungen  verscbiedener  Forscber  und  der- 
selben Forscber  unter  verscbiedenen  Umstiinden  erklaren  lassen; 
wo  in  dieser  Hinsicbt  bestimmte  Resultate  gefunden  sind,  sind  sie 
bei  den  Linien  durcb  Zeicben  angedeutet  Einige  Linien,  die  in 
den  Spektren  mebrerer  Elemente  gleicbzeitig  vorkommen,  lassen 
das    Vorbandensein    weiterer    Elemente    vermuten;     diese    sind  mit 
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besonderen  Zeiohen  in  der  letzten  Tabele  als  solche  aufgefuhrt. 
Wie  die  Funkenspektren  lassen  anch  die  Bogenspektren  die  Existenz 
eineB  Elements  Terbium  fraglich  erscheinen.  Die  Bogenspektren 
sind  durohweg  von  den  Funkenspektren  versohieden;  sie  reichen 
allgemein  nicht  so  weit  ins  Ultraviolett,  sind  aber  allgemein  scharfer 
und  reicher  an  Umkehrungen.  Die  Intensitaten  sind  nach  der 
Rowland  schen  Skala  angegeben;  den  Spektren  der  einzelnen 
Elemente  ist  die  Literatnr  vorangestellt.  Wie  bei  den  Funken- 
spektren ist  auch  bei  den  Bogenspektren  ein  Zusammenhang  der 
Linienzabl  mit  dem  Atomgewicbt  zu  erkennen.  Ly. 


H.  Katser.    On  standards  of  wave-lengtbs.    Astrophys.  Joum.  19,  157 

—161,  1904. 

tJber  WellenlSngen-Nornialen.     S.-A.  Z8.  f.  wis8.  Photogr.  2,  49 

—57,  1904. 

Nach  den  Untersuchungen  von  Michelson,  weiter  nach  denen 
von  Mclleb  und  Kempf,  Kublbaum,  Bell,  ganz  besonders  aber 
nach  denen  von  Pbbot  und  Fabbt  muB  die  Richtigkeit  der  Row- 
land schen  Normalen  angezweifelt  werden;  die  Messungen  Row- 
land s  sind  jedoch  gut ,  der  Fehler  liegt  vielmehr  in  der  Methode 
der  Koinzidenz,  deren  Anwendbarkeit  fur  jedes  besondere  Gitter 
erst  festzustellen  wSre.  Pur  zwei  vom  Verf.  durch  Vergleichung 
mit  den  absoluten  Zahlen  von  Pbbot  und  Fabby  untersuchte  Gitter 
hat  sich  die  Unbrauchbarkeit  fur  die  Koinzidenzmethode  feststellen 
Isissen.  Der  Vorschlag  Habtmanns,  die  Rowland  schen  Zahlen  in 
sich  auszugleichen,  h^lt  Verf.  nicht  fUr  ausreichend,  urn  ein  sicheres 
System  von  Norraalen  festzustellen,  er  fordert  vielmehr  eine  neue 
Feststellung  im  AnschluB  an  die  Zahlen  von  Pbbot  und  Fabby 
und  insbesondere  das  Interferenzverfahren  auch  auf  das  Ultraviolett 
anszudehnen.  Ly, 

Kaysbb.  Defects  of  Rowlands  scale  of  wave-lengths.  74.  Vers. 
Brit.  AB80C.  Cambridge  1904.  [Nature  70,  516,  19041-  [Phys.  ZS.  5,  606, 
1904. 

—  New  Standards  of  Optical  Wave-length.   PhU.  Mag.  (6)  8,  568—571, 

1904.    Astrophys.  Joum.  20,  327—330,  1904. 

Wegen  der  grofien  nach  dem  Interferenzverfahren  erreichbaren 
Genauigkeit  bei  der  Bestimmung  von  Wellenl&ngen  hUlt  der  Vor- 
tragende  die  Konkavgitterspektren  nur  noch  fiir  verwendbar  bei 
der  Interpolation  und  fordert  die  Herstellung  einer  neuen  Skala 
von  Normalwellenlangen  nach  einem  Interferenzverfahren.  Die  Fehler 
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der  Rowland  8chen  Skala  rfihren  nicht  allein  davon  ber,  dafi  die 
WellenlUngen  des  SonnenspektrumB  zasaromen  niit  denen  des  Bogeii- 
spektrums  verwendet  wurden  —  in  diesem  Falle  wfirden  sich  die 
Fehler  rein  rechnerisch  ausgleichen  lassen  — ,  sondern  davon,  daiS 
infolge  von  Teilungsfehlern  eine  Linie  zweiter  Ordnung  von  der 
Wellenl&hge  A/2  nicht  genau  an  derselben  Stelle  entworfen  wird 
wie  die  Linie  ereter  Ordnung  von  der  Wellenl&nge  A.  Bei  der  Be- 
Btimmung  des  neuen  Systems  von  Standards  geht  man  am  besten 
von  den  Messangen  der  Cd-Linien  durcb  Mighblson  aus.  In  der  an 
letzter  Stelle  angefuhrten  Originalarbeit  werden  die  Scblusse  des 
Verf.  eingehend  bistorisch  und  logiscb  begriindet.  Xy. 

J.  Habtmann.  The  correction  of  the  standards  of  wave-lengths. 
Astrophya.  Joum.  20,  41—48,  1904.  ZS.  f.  wiss.  Photogr.  2,  164—171, 
1904. 

Gegeniiber  KAXSEBwird  darauf  hingewiesen,  daB  fur  die  relative 
Wellenlangenbestimmung  die  Rowland  sche  Prelirainaiy  Table  of 
Solar  Spectrum  Wave-Lengths  in  Verbindung  mit  den  KATSBBscben 
Bestimmungen  des  Bogenspektrums  des  Eisens,  wenn  diese  beiden 
Tabellen  durcb  eine  Ausgleicbsrecbnung  miteinander  verbunden  sind, 
vollkommen  fiir  alle  Messungen  innerhalb  der  von  Katssb  ge- 
forderten  Genauigkeitsgrenze  ausreicht,  da  es  bei  der  Yerwendung 
der  Standards  nicht  sowobl  auf  deren  strenge  Richtigkeit  als  darauf 
ankommt,  daB  'die  Fehler  einen  stetigen  Gang  besitzen,  so  daC  die 
Interpolation  keine  Schwierigkeit  bietet;  die  absolute  Wellenlangen- 
bestimmung babe  allein  metrologischen  Wert,  sei  aber  auch  eio 
Ideal,  das  nie  erreicht  werden  k5nnte.  Der  Verf.  schl&gt  dann  eine 
Reihe  von  Linien  aus  den  beiden  oben  genannten  Listen  als  Standards 
fur  Neubestimmungen  vor,  die  zunachst  notig  sind,  urn  den  AnschluO 
an  die  durcb  die  Interferenzverfahren  —  Michelson,  Pbbot  und 
Fabby  —  gefun denen  Zahlen  zu  gewinnen.  Ly. 


A.  Pbbot  et  Ch.  Fabby.     Sur  les  longueurs  d'onde   des  raies  du 
spectre  solaire  et  les  corrections  aux  tables  de  Rowland.    Ann. 

chim.  phys.  (8)  1,  5 — 8,  1904. 

Gegenuber  Bell  (diese  Ber.  58  [2],  57,  1902)  wird  hervor- 
gehoben,  dafi  die  Abweichungen  zwischen  den  Wellenlangenbestim- 
mungen  der  Verff.  und  denjenigen  Rowlands  nicht  von  zuf&lligen 
Fehlem  herriihren,  sondern  einen  systematischen  Gang  besitzen,  daC 
sie  sich  regelmaBig  mit  der  Wellenlange  andem,  daB  insbesondere 
die  Annahrae,    die  Verff.   batten   die   radiale  Bewegung  der  Beob- 
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achter  nicbt  berOcksichtijp^t,  nicbt  ricbtig  sei;  die  von  der  Bewegung 
der  Erde  berriibrenden  Anderungen  der  Wellenl&nge  Bind  berecbnet 
und  darcb  die  BediDgangen  der  Messangen  eliminiert.  Gegeniiber 
Habtmann  (s.  vorst.  Ref.)  wird  darauf  bingewiesen,  dafi  die  vor- 
gescblagene  Eorrektion  der  Rowland  scben  Skala  nar  die  relativen 
Wellenlangen  verbesBem  wiirde,  daB  aber  fHr  mancbe  Zwecke  die 
Kenntnis  der  absoluten  Langen  erforderlicb  sei.  Ly. 


Ch.  Fabry  and  A.  Perot.    On  tbe  correctionB  to  Rowland's  wave- 
lengtbs.     Afltrophys.  Joum.  19,  119—120,  1904. 

Die  Verff.  beben  zan&cbBt  bervor,  daB  sie  bei  ibrer  Bestim- 
mung  der  Eorrektionen  fur  die  Wellenl^ngentabelle  den  EinfluJB  der 
Erdbewegang  in  Recbnung  gezogen  baben  und  bestimmen  diese 
Eorrektion  aus  den  Zeiten  ibrer  Beobacbtungen.  Weiter  geben  sie 
auf  die  Recbnungen  von  Habtmann  (diese  Ben  59  [2],  354 — 355, 
1903)  ein;  nacb  diesen  wiirde  die  so  verbesserte  Rowland  scbe 
Tafel  sicb  auf  eine  andere  als  die  Metereinbeit  aufbanen,  was  zwar 
fur  astropbysiscbe,  aber  nicbt  fur  andere  Zwecke  ausreicbt     Ly. 


A.  Pbbot  et  Ch.  Fabbt.  Rapport  sur  la  n^cessit^  d'^tablir  un 
nouveau  Byst^me  de  longueurs  d'onde  ^talons,  pr^sente  au  nom 
de  la  Socidt^  fran9aise  de  Pbysique.  Joum.  de  phys.  (4)  3,  842 
— 850,  1904.  Bull,  des  stances  Soc.  Frang.  de  Phys.  1904,  179 — 187.  Astro- 
phys.  Jouni.  20,  318 — 326,  1904. 

In  einem  einge^iend  motivierten  Gutacbten  kommen  die  Verff. 
zu  den  folgenden  Vorscblagen:  die  Aufstellung  einer  neuen  Reibe 
von  Normalen  fur  Wellenlangen  ist  zu  empfeblen;  als  solcbe  sind 
die  Wellenlangen  yon  Yollkommen  bestimmten,  jederzeit  reprodu- 
zierbaren  Strablungen  kunstlicber  Licbtquellen  zu  wablen;  sie  sind 
durcb  eigene,  von  verscbiedenen  Beobacbtern  auszufiibrende  Ver- 
sucbe  zu  ermitteln,  und  zwar  durcb  Bezieben  auf  den  bei  dem 
Durchgange  eines  Wecbselstromes  oder  der  Entladung  einer  Spule 
durcb  eine  Miohelson  scbe  Rdbre  mit  Aluminiumelektroden,  deren 
kapillarer  Teil  Icm  lang  und  2min  weit  ist,  erzeugten  roten  Cad- 
miumstrabl;  vorlSluiig,  bis  nacb  der  Ausfubrung  neuer  Messungen, 
wird  die  Wellenl&nge  des  roten  Cadmiumstrables  in  der  Lufb  bei 
760  mm  Quecksilberdruck  zu  643,847  22  fift  angenommen;  gleicb- 
zeitig  mit  dieser  Arbeit  ist  eine  Eorrektionstabelle  fiir  die  Row- 
land scben  Messungen  auszufubren.  Ly. 
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Henry  Cbbw.   RemarkB  on  standard  wave-lengths.  'Astrophys.  Journ. 

20,  313—317.  1904. 

£ine  historisch  -  kritische  Darstellung  des  Standes  der  Frage 
iiber  die  Normalen  fur  die  Bestimmung  von  Wellenl&ngen.  Vert 
stellt  als  Aufgaben  iur  die  spektroskopischen  UntersuchuDgen  die 
folgenden  Altemativen:  Entweder  die  Tabellen  so  za  verbessern, 
dafi  die  von  Fabbt  and  Pbbot  ftir  die  Fehler  der  Rowland  schen 
Skaia  gefandene  Kurve  so  nabe  in  die  WellenlSlngenacbse  fEllt,  als 
es  Bestimmungen  von  der  Genauigkeit  derjenigen  von  Michslsok 
und  von  Pbbot  nnd  Fabby  gestatten,  oder  in  eine  zu  dieser  Acbse 
parallele  Gerade  in  solcbem  Abstande,  dafi  die  Summe  der  Fehler 
Null  ist,  oder  in  eine  jene  Achae  unter  einem  solchen  Winkel 
schneidende  Gerade,  d&Q  die  Summe  der  Quadrate  der  Fehler  e\u 
Minimum  wird.  Xy. 

J.  Stabk.     Versuche  tlber  die  Entstehung  des  Banden-  and  Linien- 

spektrums.      G5tt  Nachr.  1904,  205—212. 

Durch   tbeoretische   Betrachtungen   wird    geschlossen,  dafi  in 
den   meisten   F&llen   elektrisohen  Leuchtens    der   Strahlungserreger 
der  StoJB  negativer  Elektroionen  ist,  and  dafi  in  einem  elementaren 
Gase  der  Trager  des  Linienspektrums  das   positive  Atomion,  der 
des   Bandenspektrums  das   System:    positives  Restatom — negatives 
Elektron  wahrend  der  Umbildung  zum  neutralen  Atom  ist    Durch 
eine   Reihe   von  Versuchen   werden   diese   Schliisse   bestfitigt    Zn- 
n^chst  zeigt  Quecksilberdampf,  der  aus  einer   stromdurchflosseoeD 
Quecksilberdampfr5hre  in  ein  AnsatzgefaO  tritt,  naeh  Unterbrechung 
des  Stromes  ein  Nachleuchten,  in  welchem  das  Linien-  oder  Banden- 
spektrum   Uberwiegt,  je    nachdem  in   der  Dampfrohre   das   ersUre 
oder  das  letztere  Spektrum  iiberwogen  hat,  aas  dem  aber  das  Linien- 
spektrum    durch   die    Wirkung   eines    elektrisohen    Feldes   entfemt 
werden   kann.     Auch   in  Lufl  kann  ein  derartiges  Nachleuchten  in 
granlich - gclbem  Lichte   beobachtet  werden,  wenn   die  Luft   durch 
die   positive   Lichts&ule   des  Glimmstromes    der  Lufl  gestromt  ist 
Die  Versuchsanordnung  fur  Wasserstoff  und  Stickstoff  ais  metalloi- 
dale  Gase   muQ   auf  die  zu   erwartende   kfirzere   Dauer  des   Xach- 
leuchtens  Riicksicht   nehmen;   aber   auch   bei   diesen  Gasen  konnte 
ein  Nachleuchten  konstatiert  werden.    Endlich  werden  Versuche  aas- 
gef^hrt,   welche   die  aus  den  angefiihrten  S&tzen    sich  ergebenden 
Folgerungen   bezuglich   der  elektrisohen  Dissoziierung  des  Wasser- 
dampfes  allein  durch  negative  Elektroionen  best&tigen.  Ly, 
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J.  Halm.    On  the  structnre  of  the  series  of  line  spectra.    Boy.  Soc. 
Edinburgh,  July  4,  1904.     [Nature  70,  446,  1904  f. 

Die   BALMBBSchen   Formeln   fiir  die   beiden   Wasserstoffserien 
—  =  am^      und       —  =  a(m  —  Vq)* 

ergeben  entsprechende  Formeln  fiir  alle  Substanzen,  wenn  sie  er- 
weitert  werden  zu 

-  =  am^  +  h      und       -  r=  a(fn  —  Va)*  +  &; 

dabei  ist  h  eine  fur  die  betreffende  Substanz  charakteristisohe  Kon- 
stante.  Die  Serien  in  den  Spektren  aller  Stoffe  lassen  sich  geomer 
trisch  durch  ein  Netz  von  Radianten  und  Transversalen  darstellen. 

RuNOs.    tTber  das   Gesetzmai^ige  in   den   Spektren   der  Elemente. 
ZS.  f.  Elektrochem.  10,  119—123,  1904. 

Ein  gemeinverst^ndlicher  Voitrag  iiber  die  Theorie  der  Serien 
in  den  Spektren.  Ausgehend  von  der  Entdeckung  von  Huqgins 
aus  dem  Jahre  1876,  dalS  das  Spektrum  von  oe-Lyrae  im  Ultraviolett 
in  eine  Reihe  von  regelmaBig  gelagerten  Linien  ansklingt,  und  der 
die  Wasserstofflinien  darstellenden  BALMSBSchen  Forinel  wird  auf 
die  Gesetze  hingewiesen,  die  zwischen  den  Schwingungszahlen  der 
Hauptserie  und  den  beiden  Nebenserien  der  Spektren  der  Alkalien 
herrschen,  weiter  auf  die  Beziehungen  zwischen  den  Spektren  ver- 
wandter  Elemente,  auf  die  gleiche  Art  der  Einwirkung  des  elek- 
trischen  Feldes  auf  homologe  Linien  verscbiedener  Elemente,  end- 
lich  auf  die  Beziehungen  zwischen  den  Perioden  homologer  Linien 
verscbiedener  Elemente  und  ihrem  Atomgewichte.  Ly. 


Max   Rbinoanum.     tTber    eine    m5gliche   Beziehung    der    Serien- 
spektren  zum  Atomvoluraen.     Fhys.  ZS.  5,  302—303,  1904. 

Es  sind  funf  Gruppen  von  verwandten  Elementen  aufgestellt 
worden,  innerhalb  deren  das  durch  die  Konstante  A  der  Katbeb- 
RuNQESchen  Formel  definierte  Ende  der  Nebenserie  rait  wachsen- 
dem  Atomgewichte  sich  nach  Rot  verschiebt.  Die  Beziehung  wird 
umfassender,  wenn  an  Stelle  des  Atomgewichtes  das  Atomvolumen, 
das  durch  die  Dichte  dividierte  Atomgewicht,  eingef&hrt  wird; 
dann  V&Qt  sich  die  ganze  Mbndelb jeff  sche  erste  Gruppe  zu  einer 
einzigen  Reihe  vereinigen,  ebenso  ergeben  die  sechs  n^chsten, 
zweiwertigen ,  und   die   drei  letzten  Elemente  je  eine  Reihe;  noch 
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allgemeiner  wird  die  Beziebung,  wenn  die  AtomvolumiDa  der  zweiten 
Gruppe   durch   vier,  die  der  dritten  darcb  secbB  dividiert  werden. 

isr. 

H.  Dbslandbes.  Loi  gen^rale  de  distribation  des  raies  dans  les 
spectres  de  bandes.  Verification  precise  avec  le  deuxi^me  groupe 
de  bandes  de  I'azote.     C.  B.  138,  317—323,  1904. 

ZunlLcbBt  verwabrt  sicb  der  Verf.  unter  AnfiibruDg  des  Wort* 
lautes   seiner  friiberen   diesbeziiglicben  Veroffentlicbung  gegen   die 
unbedingte  Form,   in   der  vielfacb   seine  Regeln,  beispielsweise  in 
dem  Handbucbe  von  Eatsbr,  angefubrt  werden.    Weiter  wird  nber 
neue  Bestimmungen   bericbtet,  die   an   der  zweiten  Bandengrappe 
des  Stickstoffspektrams  mit  einer  Dispersion  ausgefubrt  sind,  die  die- 
jenige  der  ersten  Messungen  um  das  Funffacbe  iibertreffen,  und  bei 
denen  aacb  die  WellenlSlngenbestimmangen  weit  eingebender  darcb- 
gefiibrt  wurden.    Die  Messungen  der  vorliegenden  Gruppe,  die  aucb 
fur  andere  Bandenspektren  als  typiscb  betracbtet  wird,  fubren  nuD 
zu   folgendem  Gesetze:   Im    allgemeinen   laBt   sicb  jede  Bande,   in 
Scbwingungszablen  ausgedrQckt,  in  Reiben  ineinandergescbacbtelter 
Strablen  zerlegen,  deren  Differenzcn  eine  aritbmetiscbe  Progression 
bilden.     Die   Konstanten  der  verscbiedencn    Reiben   sind  einander 
gleicb  oder  sebr  nabe  gleicb.   Bei  mancben  Streifen,  und  insbesondere 
bei  den  Streifen  der  zweiten  Gruppe  des  Stickstoffspektrums ,  sind 
die  Abweicbungen    der  nacb   dem  angenommenen  Bildungsgesetze 
berecbneten   von    den    beobacbteten  Strablen    kleiner   als   die  Eon- 
stante    der   Reibe;    vielfacb    erreicbt    das    mittlere    Feblerqnadrat 
b5cbstens   den  Einstellungsfebler.     Docb   gilt  dieses  Gesetz  streng 
nur  fiir  Serien,  die  weniger  als  50  Linien  entbalten;  bei  den  selte 
neren    Banden    mit   mebr   als    50   Linien    weicben   die   letzten    um 
groBere  Betrage  von  den  berecbneten  Wellenlangen  ab;  Zusammen- 
setzung  und  Form  der  Strablengruppen ,   aus  deren  WiederboluDg 
sicb  die  Spektren  zusammensetzen,  sind  fUr  die  verscbiedenen  Spek- 
tren  verscbieden. Ly. 

H.  Deslandrbs  et  A.  Kannafell.    !^tude  du  troisieme  groupe  de 
bandes  de  Pair  avec  une  forte  dispersion.    C.B.139,  584 — 589. 1904. 

Neuere  Messungen  der  Wellenlangen  der  das  dritte  Band  des 
Stickstoffspektrums  bildenden  Linien  in  der  brecbbareren  Halfte  des 
Ultravioletts ,  zwiscben  k  =  3000  und  X  =  2000  —  mit  groBerer 
Dispersion  als  bei  den  frflberen  Beobaclitungen  —  best&tigen  im 
allgemeinen  die  friiber  von  Dbslandbes  aufgestellten  Gesetze.    Nach 
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diesen  besteht  das  Band  aus  zweimal  vier  Serien,  innerhalb  deren 
die  Schwingangszahlen  arithmetiscbe  Progressionen  bilden  und 
deren  Anfangsglieder  selbst  solche  Progressionen  bilden.  Natur- 
gemafi  ist  das  wirklicbe  Gesetz  nicht  so  einfacb,  und  in  der  Tat 
weicben,  wie  die  Berecbnungen  nacb  mebrfacben  Yeifabren  zeigen, 
die  jetzt  gefandenen  genaueren  Zablen  von  dem  aufgestellten  Ge- 
seize  etwas  ab,  und  zwar  um  so  mehr,  je  welter  die  Linien  vom 
Anfange  der  Serie  entfernt  sind.  Hierbei  sind  zwei  verscbiedene 
Gruppen  zu  unterscbeiden ;  bei  der  einen  liegen  die  Abweicbungen 
systematiscb  naob  der  einen,  bei  der  anderen  nach  der  anderen  Seite, 
entsprecbend  dem  von  Ejlyssb  und  Runob  aufgedeckten  Yerbalten 
der  linienreicben  Cyanbande  k  =  3883  und  dem  von  Lauwastz 
bestimmten  Yerbalten  der  linienreicben  Aluminiumbande  A  =  4842. 
Das  allgemeine  Gesetz  tritt  deutlicb  aus  dem  Abdruck  der  ganzen 
Grnppe  und  den  berausgezogenen  einzelnen  Serien  bervor;  die 
Gruppe  riibrt  iibrigens  wabrscbeinlicb  von  einer  Yerbindung  des 
StickstofTs  mit  Sauerstoff  ber.  Ly. 


H.  Deslandbes.    Groupe  de  bandes  negatif  de  I'air  avec  une  forte 
dispersion.    Yariations  du  spectre  avec  la  pression.    C.  B.  139,  1174 

—1180,  1904;  140,  176,  1903. 

Friibere  Bestimmungen  batten  den  Yerf.  zu  den  einfaoben  Be- 
ziebungen  in  den  Banden  des  Spektrums  gefubrt,  die  der  negative 
Pol  einer  mit  Luft  oder  Stickstoff  gefuUten  R5bre  oder  aucb,  bei 
sebr  niedrigem  Drucke,  die  ganze  Rdbre  liefert;  diese  Streifen 
kommen  aucb  im  Spektrum  des  Nordlicbtes  und  im  Radiumlicbt 
vor.  Gegeniiber  einer  im  Eayseb  scben  Handbucbe  wiedergegebenen 
Bemerkung  von  Ambs,  nacb  der  diese  Beziebungen  rein  recbne- 
riscbe  seien,  wird  darauf  bingewiesen,  daB  der  Yerf.  erst  durcb 
cbarakteristiscbe  Analogien  im  Ausseben  der  Streifen  auf  die  zablen- 
m&Oige  Untersucbung  geftibrt  worden  ist,  daJB  also  die  Beziebungen 
pbysikaliscbe  Bedeutung  baben.  Die  fruberen  Messungen  sind  jetzt 
mit  weit  starkerer  Dispersion  wiederbolt  worden.  Dabei  zeigt  sicb, 
daB  die  Zusammensetzung  der  Streifen  nicbt  ganz  so  einfacb  ist, 
wie  im  Gegensatze  zum  positiven  Spektrum  nacb  den  frUberen  Be- 
stimmungen angenommen  wurde;  insbesondere  sind  die  Linien 
meist  Doppelllnien ;  doch  ist  das  Spektrum  immerbin  viel  einfacber 
als  das  des  positiven  Poles.  Weiter  wird  der  EinfluB  des  Druckes 
untersucbt.  Hbmsalech  batte  eine  starke  Yerandernng  des  nega- 
tiven  Luftspektrums  bei  einer  Anderung  der  Bedingungen  der  Ent- 
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ladung  festgestellt;  nach  den  vorliegenden  Untersnchuiigen  dfirften 
alle  diese  VerilnderaDgen  allein  durch  die  Anderongen  den  Drnckea 
veranlafit  sein.  Ly. 

JosxpH   SoBKiBDERjosT.     Beitrftge   Eur  Kenntnis  der   Spektra  von 
Wasserstoff,   Helium,  Laft,  Stickstoff  und  Saaentoff  im  Ultra- 

violett.    43  8.    Diifl.  Halle  1904.   Z8.  f.  wiu.  Photog^r.  2,  265—285,  1904. 

Die  MessaDgen  wurden  mit  einem  Qnarsspektrograpben  auB- 
gefQhrt;  Wasserstoff  und  Sauerstoff  wurdeD  elektrolytisch  gewonneD, 
Stickstoff  auB  einer  Ldsung  von  Chlorammonium,  Kaliumbichromat 
und  Ealiumnitrit  dargestellt.  Beim  Wasserstoff  zeigte  aich  ein  das 
ganze  Ultraviolett  nmfassender  kontinuierlicher  Streifen;  neben  der 
Serie  war  auch  immer  das  zweite  Spektrum  sichtbar,  auoh  wenn 
Sauerstoff  beigemiscbt  war,  bei  Helium  fanden  sich  zwei  bisher 
noch  oicht  bekannte  Linien,  die  sich  in  die  Hauptserie  einordnen; 
im  Spektrum  der  Luft  zeigt  die  dritte  Serie  ein  dem  Eopfe  ihn- 
liches  Ende,  die  Eanten  und  die  Anf&nge  der  einzelnen  Banden 
folgen  dem  DssLANDBBBScben  Gesetze,  wahrend  fiir  den  weiteren 
Verlauf  Gesetzm&Bigkeiten  nicht  zu  finden  waren ;  beim  reinen  Stick- 
stoff wurden  neue  Banden  gefunden,  von  einem  braunen  Nebel 
herrtibrend,  der  bei  starken  Entladungen  in  den  weiten  Teilen  der 
GeiBlerrdhre  auftritt;  beim  Sauerstoff  erwies  sicb  als  cbarakteristi- 
sche  Farbe  fiir  das  Auflreten  des  Bandenspektrums  BlaBrosa,  fur 
das  des  elementaren  Dunkelblau;  die  Linien  im  Ultraviolett  beider 
Spektren  wurden  gemessen;  das  elementare  Spektrum  erwies  sich 
als  sehr  linienreicb.  Ly. 

J.  ScHNiBDBBJOST.     Das  Spektrum  der  Stickstofiflamme.     Phys.  Z8. 

5,  390,  1904. 

Wurde  der  Strom  einer  Wechselstrommascbine  von  etwa 
50  Perioden  in  der  Sekunde  mit  etwa  15  Amp.  durch  einen  grofien 
Tnduktionsapparat  ohne  EapazitSit  geleitet,  so  gingen  bei  4  cm  Ab- 
stand  zwischen  den  Polen  der  Sekundarwickelung  Flammen  uber, 
deren  Spitzen  bei  ganz  ruhiger  Luft  sich  zu  einer  Flamme  von  IV2  bis 
2  cm  vereinigten.  Die  Zerlegung  dieses  Lichtes  durch  einen  groBen 
Quarzspektrographen  ergab  ziemlich  kraftig  die  Wasserstoffbanden 
bei  k  =  3063  und  A  =  2810,  die  zweite  Gruppe  der  positiven 
Luftbanden  zwischen  3941  und  2813  und  die  dritte  Gruppe  zwischen 
A  =  3009  und  A  =  2150;  die  letztere  Gruppe  wurde  so  auch  bei 
Atmospharendruck  gefunden.  Ly. 
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F.  JuKOBLUTH.  tJber  GesetzxnUBigkeiten  und  Eigentiimlichkeiten 
in  der  Struktur  der  dritten  Cyftnbandengruppe.  Diss.  Bonn,  28  S. 
mit  1  Taf.,  1904.  Z6.  f.  wiss.  Photogr.  2,  89—108,  1904.  [Beibl.  28,  1176 
—1179,  1904.     Astrophys.  Journ.  20,  237—252,  1905. 

Wahrend  Dsslandbbs  fur  die  Banden  des  Cyans  die  Zunabme 
der  Differenzen  der  Schwingungszablen  in  arithmetiscber  Reibe  fest- 
gestellt  batte,  batten  Katsbb  und  Rungs  fur  die  Bande  bei 
A  =  3884  gefunden,  daB  die  Differenzen  durcb  ein  Maximum  geben. 
Nacb  der  Tbeorie  von  Thible,  der  sicb  auch  King  (diese  Ber.  57 
[2],  71  —  72,  1901)  angeschlossen  bat,  sollten  zu  den  Eopfen 
Scbw&nze  mit  entgegengesetzt  gericbteten  E^anten  gebdren.  Die 
vorliegenden,  an  Pbotogrammen  des  von  einem  grolSen  Gitter  ent- 
worfenen  Spektrums  dritter  Ordnung  ausgefubrten  Messungen  be- 
statigen  im  ganzen  die  Annabmen  von  Thiblb  und  King.  Im 
einzelnen  zeigen  die  Messungen,  dafi  nicbt  aile  Linien  siob  in  die 
Reibe  einordnen  lassen,  daB  meist  Doppellinien  mit  verscbiedenem 
Abfltande  auftreten,  dafi  von  jeder  Eante  mebrere  Serien  ausgeben 
mit  anfangs  in  aritbmetiscber  Reibe  Bteigender  Scbwingungszabl,  die 
aber  spater  wieder  abnimmt,  eine  grapbiscbe  Extrapolation  weist 
auf  die  Existenz  von  Scbwanzen  bin,  die  allerdings  nicbt  zu  beob- 
acbten  waren.  Ly, 

F.  A.  Saundbbs.  Some  additions  to  tbe  arc  spectra  of  tbe  alkali 
metals.  Astropbys.  Joum.  20,  188 — 201,  1904.  Proc.  Amer.  Acad.  40, 
439 — 453,  1904.  Abstract  of  a  paper  presented  at  tbe  Wasbington  meeting 
of  tbe  Pbysical  Society,  April  22,  1904.    Pbys.  Bev.  18,  452 — 454,  1904. 

Durcb  eine  besondere  Anordnung  des  Apparates  wurde  ein 
sebr  belles  von  Astigmatismus  freies  Gitterspektrum  beliebig  aus- 
gewablter  Punkte  des- Licbtbogens  erzielt;  dabei  wurden  die  von 
Lbnabd  mit  seinem  Objektivspektroskop  (diese  Ber.  59  [2],  381, 
1903)  und  die  von  Eonen  und  Hagbnbach  gefundenen  neuen 
Linien  wieder  festgestellt  und  weitere  neue  Linien  gefunden.  Die 
Untersucbung  erstreckt  sicb  auf  Litbium,  Natrium,  Ealium,  Rubi- 
dium  und  Ciisium;  mit  den  Salzen  dieser  Metalle  wurden  die  un- 
gewdbnlicb  reinen  Grapbitelektroden  getr&nkt;  als  Licbtquelle  diente 
meist  ein  Licbtbogen  bei  10  bis  15  Amp.;  der  fur  einige  Ele- 
mente  benutzte  Funke  mit  und  obne  Selbstinduktion  lieferte 
ganz  dasselbe  Spektrum  wie  der  Bogen ;  durcb  ein  Cyanbad  wurden 
die  benutzten  Filme  bis  tief  ins  Rot,  bis  etwa  A  =  8000,  empfind- 
licb  gemacbt;  bezugUcb  der  Einzelbeiten  muB  auf  die  Original- 
arbeit  verwiesen  werden.  Ly. 

Fortachr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  33 
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F.  A.  Saundbbs.  New  Series  in  the  Arc  Spectra  of  Magnesiam, 
Zinc  and  Cadmium.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia 
meeting  of  the  Physical  Society,  December  30,  1904.  [Phys.  Bev.  20,  117 
—118,  1905. 

Von  Rtdbbbo  einerseits,  von  Fowlbb  and  Shaw  andererseits 
8ind  im  Magnesiumspektrnm  zwei  Serien  einfacher  Linien  gefunden 
worden,  die  nach  einem  gemeinBamen  Endpankte  verlaafen.  Abn- 
liobe  Reihen  hat  Verf.  im  Spektmm  des  Zinks  bestimmt,  die  aas 
vier  bzw.  drei  Linien,  vielleicht  auch  flinf  bsw.  vier  Linien  be- 
Btehen,  s&mtlich  etwas  verwaschen  nnd  nach  der  roten  Seite  bin 
▼erbreitert;  analoge  Oruppen  finden  sich  im  CadmiumBpektmm.  Im 
Spektrum  des  Magnesium  zeigen  sich  nach  der  Seite  der  karzen 
Wellen  bei  vier  Gliedem  der  ersten  Nebenserie  feine  Tripebi  in 
nahe  gleichen  AbBt&nden,  die  zu  den  Btarken  Serien  bo  steben,  wie 
die  von  Lbnabd  gefundenen  neuen  Serien  im  Natriamspektrum  zor 
Nebenserie  dieses  Elementes.  Endlich  hat  Yerf.  im  Spektram  des 
Magnesium  noch  eine  kr&ftige  Linie  im  Rot  entdeckt,  die  der  von 
Fowlbb  und  Shaw  bestimmten  Serie  anzageh6ren  scheint.     Ly, 


A.  PflOobb.     Die    Quecksilberlampe   als   ultraviolette   Licbtquelle. 

Phys.  ZS.  5,  414—415,  1904. 

Die  krafligen  Metallinien  im  TJltraviolett  haben  meist  Wellen- 
lEngen  unter  260  fi^  und  es  fehlte  eine  konstante  Licbtquelle  fur 
grdBere  Wellenlangen ;  die  von  Hbbabus  in  den  Handel  gebracbte 
Quecksilberlampe,  bei  der  das  Glasrobr  durch  ein  solches  aus  ge- 
schmolzenem  Quarz  ersetzt  ist,  fullt  diese  Liicke  aus;  diese  wirkt 
auch  fur  grSfiere  Wellenlangen  im  Ultraviolett  kr&flig  und  zeigt 
hervorragende  Konstanz.  Die  Energie  der  ultravioletten  Strahluiig 
erwcist  sich  dabei  als  etwa  ebenso  groB  wie  die  des  sichtbaren 
Spektrums  und  betrSlgt  etwa  36  Proz.  der  Gesamtenergie  der  Hefner- 
lampe.  Ly. 

Ch.  Fabbt.    Sur  le   spectre  du  fluorure  de  calcium  dans  Pare  elec- 
trique.     0.  R.  138,  1581—1584,  1904. 

W^hrend  die  meisten  Metallsalze  im  elektrischen  Lichtbogen 
nur  das  Spektrum  des  Metalles  zeigen,  liefern  einige  Fluorsalze 
daneben  noch  die  Banden  der  Verbindung.  Naher  untersucht  wird 
das  Fluorcalcium.  Die  gefundenen  Banden  folgen  streng  den  von 
Dbslandbes  gefundenen  Gesetzen;  ihre  Schwingungszablen  lassen 
sich  als  quadratische  Funktionen  einer  ganzen  Zabl  darstellen,  und 
zwar  eine  Bande  im  Gelb,   bei  der  die  ganze  Zahl  alle  Werte  von 
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0  bis  17  annimmt,  andere  Blinder  im  Orangerot  brechen  pldtzlich 
bei  17  ab,  nehmen  aber  so  schnell  an  IntensitS,t  ab,  daB  man  nur 
sechs  bis  sieben  Strahlen  in  jedem  Bande  verfolgen  kann,  obwohl 
aucb  bier  die  Bander  sicb  weiter  zu  erstrecken  scbeinen.  Andere 
Bander,  im  Griin,  sind  umgekebrt  gerichtet,  beginnen,  in  Hicbtung 
wacbsender  Wellenlangen,  scbarf,  nebmen  langsam  an  Intensitat 
ab,  w&brend  die  AbstSude  der  Streifen  wacbsen;  aucb  diese  Streifen 
lassen  rich  durcb  eine  quadratiscbe  Funktion  ganzer  Zablen  dar- 
stellen,  jedoch  nicht  mit  der  0,  8ond«m  mit  gr6Beren  Zablen  be- 
ginnend.  Die  Binder  macben  den  Eindruck  eines  gewdhnlicben 
Bandenspektrums  bei  scbwacber  Dispersion,  so,  als  ob  sie  sicb  bei 
grdfierer  Dispersion  in  Linien  zerlegen  liefien.  Ly, 


6.  Ebbbhabd.     Untersucbungen   fiber  das  Spektrum  des  Siliciums. 
ZS.  f.  wlss.  Photogr.  1,  346—355,  1903.     [Beibl.  28,  509,  1904  f. 

Das  Spektrum  des  Siliciums  wird  im  Spektralbereicbe  k  =  3600 
bis  A  =  4600  unter  den  verscbiedensten  Erzeugungsbedingungen 
—  Bogen  mit  verschiedenen  Elektroden,  Spannung,  StromstHrke, 
Atmospbare,  Funke  zwischen  verscbiedenen  Elektroden,  mit  und 
obne  Funkenstrecke ,  Kapazitat,  Selbstinduktion  in  yerscbiedenen 
Atmospharen,  unter  Anwendung  von  Influenzmascbinen  und  Induk- 
torium,  in  VakuumrShren,  mit  Fluor-,  Cblor-  und  Bromsilicium  — 
untersucbt  Das  Auftreten  der  Siliciumlinien  wird  im  allgemeinen 
durcb  die  Anwesenbeit  von  Wasserstoff  begunstigt ;  die  Linien  sind 
meist  breit  und  unscbarf,  werden  erst  bei  niedrigen  Drucken  so 
scbarf  wie  in  mancben  Sternen;  die  Hauptlinie  im  Beobacbtungs- 
gebiete  ist  A  =  3905.  Ly. 

C.  RuNGE  und  J.  Pbeght.   t^'ber  das  Funken spektrum  des  Radiums. 

Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  418—422,  1904. 

An  einem  neuen,  reineren  Praparat  von  Broraradium  wurde 
das  Funkenspektrum  bei  einer  abge&nderten  Anordnung  des  Gittera, 
die  eine  Verringerung  der  Dispersion,  aber  VerstSrkung  der  Inten- 

_  o 

sitSit  zur  Folge  hatte,  bis  zur  Wellenlange  von  etwa  6500  A.  be- 

o 

Btimmt;  die  Wellenl&ngen  durften  bis  zu  0,3  A.  richtig  sein;  die 
Linien  zwiscben  X  =  6487,4  und  X  =  2109,045  sind  in  einer  Tabelle 
mit  ibren  Intensit&ten  und  eine  Reproduktion  des  Photogramms 
in  vierfacber  VergrdBerung  mitgeteilt;  die  Abweicbungen  gegen 
friihere  Bestimmungen  werden  bei  den  einzelnen  Linien  aufgefiibrt. 

Ly. 

33* 
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WiLLXAM  Ramsat  and  J.  Nobman  Collib.  The  Spectrum  of  the 
Radium  Emanation.  Boy.  See.  London,  May  19,  1904.  [Chem.  News 
89,  301^303,  1904.     Proo.  Boy.  8oc.  73,  470 — 476,  1904. 

Die  AuBstrahlung  von  109  mg  in  10  ccm  Wasser  geldtten 
Radiums  wurde  14  Tage  lang  gesammelt,  die  eingehendsten  Vor- 
sichtsmafiregeln,  bezflglich  deren  auf  das  Original  verwiesen  werden 
muB,  wurden  getroffen,  um  fremde  Beimischungen  fern  zu  halten; 
dann  wurde  das  Spektrnm  erzeugt  und  mit  einem  geradsicfatigen 
Spektroskop  beobachtet.  Es  zeigte  auffallend  den  Charakter  der 
Spektren  der  Argongruppe.  Die  scbnell  im  Lanfe  einer  halben 
Minute  etwa  vorgenommene  Abiesung  ergab  aufier  einer  kleinen 
Zabl  Wasserstoff-  und  Quecksilberlinien  eine  Anzabl  nener  Linien, 
die  der  Ausstrahlung  des  Radiums  znzuscbreiben  sind.  Bei  einer 
zweiten  Abiesung  waren  viele  von  den  neuen  Linien  scbon  stark 
verblafit,  das  zweite  Wasserstoffspektrum  erscbien,  wurde  immer 
krJifbiger  und  verdeckte  bald  das  neue  Spektrum  vollkommen. 
Durob  neues  Abkiiblen  auf  die  Temperatur  der  fliissigen  Luft  nod 
Absaugen  des  Wasserstoffs  konnte  das  Spektrum  der  neuen  Substanz 
wieder  ganz  kurze  Zeit  bergestellt  werden.  Die  Wellenlangen  der 
neu  gefundenen  Linien  sind  mit  einer  Genauigkeit  von  einigen  A.-E. 
mitgeteilt.  Eine  zweite  Beobacbtungsreibe  ergab  noch  einige  weitere 
schwache  Linien.  Die  Verff.  kommen  zu  dem  Resuitate,  daB  die 
Ausstrablung  des  Radiums  als  ein  Element  zu  bebandeln  sei,  als 
ein  Gas,  welcbes  dem  BoTLEScben  Gesetze  folgt,  welches  aber  nur 
sebr  geringe  Dauer  besitzt  und  sehr  bald  in  andere  Substanzen  zer- 
f&llt;  sie  scblagen  den  Namen  Exradio  vor.  Lt/. 


William  Rams  at.     Tbe  Exradio  Spectrum.     Nature  70,  222,  1904. 

Der  Yerf.  ist  auf  das  nabe  Zusammenfallen  einer  Reihe  der 
von  ibm  gefundenen  Exradiolinien  mit  starken,  cbarakteristischen 
Linien  von  Sternspektren  bingewiesen  worden.  Lff. 


B.  Hassblbeso.  XJntersucbungen  ^ber  die  Spektren  der  Metalle 
im  elektriscben  Flammenbogen.  YIL  Das  Spektrum  dee  Wolframs. 
Svensk.  Yet^Akad.  HandL  38,  Nr.  5,  47  8.,  1904. 

In  Fortsetzung  der  Untersucbnng,  iiber  welcbe  (diete  Ber.  59 
[2],  393,  1903  und  fruber)  bericbtet  ist,  wird  jetzt  das  Bogen- 
spektrum  des  Wolframs  mitgeteilt  Der  Liste  der  WellenULngen 
gebt  eine  eingebende  Diskussion  voraus,  in  der  die  Zugebdrigkeit 
der  einzelnen,  mit  Linien  anderer  Metalle  nabe  zusammenfallenden 
Linien  zum  vorliegenden  Spektrum  eingebend  untersucbt  wird.  Am 
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meisten  erweist  sich  das  Wolframspektrum  durch  Linien  des  nahe 
verwandten  Molybd&ns  verunreinigt,  wahrend  die  umgekehrte  Ver- 
unreinigung  kaum  zu  konstatieren  war.  Das  Vorkommen  von  Wol- 
fram in  der  Sonne  erscheint  wabrscheinlich ;  die  geringere  Intensit&t 
der  mit  Wolframlinien  nahe  koinzidierenden  Sonnenlinien  wird  mit 
dem  hohen  Atomgewichte  erkliirt*  Ly. 


Cabl  Fbitsoh.     Das   Bogenspektram   des  Mangans.     34  8.    Habili- 
tationBsclirift  Darmstadt  1904. 

Das  Spektrnm  wurde  durch  das  groBe  Konkavgitter  der  Bonner 
Universitat  von  6,5  m  Kriimmnngsradius  in  der  Rowland  schen 
Aufstellung  entworfen,  auf  gew5hnlichen  und  SoHLBVSSNBBSohen 
orthochromatischen  Gelatine -fimulsionsplatten  fixiert  und  mit  Ortol 
entwickelt.  Als  Normalen  wurden  die  hineinphotographierten  Eisen- 
linien  benutzt,  und  zwar  zwisohen  A  =  2300  und  A  =  4494  nacb 
den  Messungen  von  Katsbb,  fftr  gr513ere  Wellenl&ngen  naoh  den 
Normalen  von  Pbbot  und  Fabby.  XJm  aber  s&mtliche  Bestimmangen 
auf  eine  Grundeinheit  zu  bringen,  sind  die  letzteren,  auf  der  Messung 
der  griinen  Cadmiumlinien  beruhenden  Zahlen  auf  die  ersteren,  die 
auf  der  Messung  der  Di-Umen  duroh  Rowland  beruhen,  reduziert. 
Wegen  der  Bewegung,  die  augenblicklich  bezuglich  der  Normalen 
f&r  Wellenl&ngen  besteht,  sind  die  bei  der  Ermittelung  der  einzelnen 
Wellenl&ngen  benutzten  Normalen  besonders  angegeben,  so  dafi, 
wenn  die  Frage  geniigend  geklllrt  ist,  eine  Umrechnung  keinerlei 
Schwierigkeiten  bieten  wird;  auch  alle  weiteren  wiinschenswerten 
Einzelheiten  sind  in  der  Tabelle  angegeben.  Ly. 


W.  E.  Adbnet.  Photographs  of  spark- spectra  from  the  large  Row- 
land spectrometer  in  the  royal  university  of  Ireland.  Part  II: 
The  ultra-violet  spark  spectrum  of  Ruthenium.    Proc.  Boy.  Dublin 

Soc.  (N.  S.)  10,  24 — 47,  1903. 

Nachdem  bereits  fruher  (diese  Ber.  57  [2],  67,  1901)  die  Photo- 
gramme  verc^ffentlicht  waren,  werden  jetzt  fiir  Ruthenium  die  genau 
ausgemessenen  WellenlSlngen  von  1461  zwischen  den  Wellenl&ngen 
2263  und  4560  bestimmten  Linien  mitgeteilt  Kaysbb  hat  im  Bogen 
in  demselben  Gebiete  1613  Linien  gefunden;  etwa  800  von  diesen 
fallen  mit  den  vom  Verf.  bestimmten  zusammen;  fQr  einen  Teil  der 
Differenzen  bei  den  iibrigen  mogen  die  Yerschiebungen  verantwort- 
lich  sein,  die  nach  Haschbk  bei  manchen  Linien  des  Funken- 
spektrums   auftreten,   bei   anderen    mdgen  Ungenauigkeiten  wegen 
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Unach&rfe  den  Grand  des  Nichtzusammenfallens  bilden;  eine  Anzahl 
weiterer  Linien  ist  aber  sicber  ftir  den  FuDken  bzw.  den  Bogen 
Bpezifiscb.  Verunreinigungen  geboren  sicber  nur  wenige  der  bier 
mitgeteilten  Linien  an,  nur  19  fallen  mit  Eisen-  und  2  mit  Calcium- 
linien  zusammen.  Exner  and  Hasghbk  haben  in  demselben  Ge- 
biete  2250  Linien  im  Funkenspektram  gefonden,  von  denen  1330 
mit  den  bier  mitgeteilten  zasammenfallen ;  die  Verscbiedenbeit  be- 
ziiglicb  der  iibrigen  Linien  riibrt  wobl  von  der  Verscbiedenbeit  in 
der  Herstellang  des  Fankens  ber.  Ly. 


W.  £.  Adsnby.  On  pbotograpbs  of  spark-spectra  from  tbe  21,5 
feet  Rowland  spectrometer.   Boy.  Dublin  Soc.,  April  19, 1904.  Nature 

70,  119,  1904. 

Wellenl&ngen  des  altravioletten  Fankenspektrums  von  Platin 
und  Cbrom,  das  mit  dem  Rowland  scben  Spektrometer  von  21,5  FuB 
entworfen  warde;  das  Spektrum  erster  Ordnang  ist  aufgenommen; 
als  Vergleicbslfingen  dienten  die  Eayser  scben  Messangen  dee 
Bogenspektrums  des  Platins.  Ly. 

J.  M.  Edbr  und  E.  Valbnta.  Das  ultraviolette  Funken-  and 
Bandenspektrum  des  Scbwefels.  (Bemerkang  zu  der  Abband- 
lung :  G.  Bkrkdt.    Das  ultraviolette  Funkenspektmm  des  Selena.) 

Ann.  d.  Pbys.  (4)  13,  640,  1904. 

Die  Vergleicbung  des  von  den  Verff.  veroffenUicbten  Linien- 
und  Bandenspektrums  des  Scbwefels  mit  dem  von  Berndt  be- 
stimmten  Spektrum  des  Selens  (diese  Ber.  59  [2],  410,  1903)  zeigt, 
daB  in  dem  letzteren,  bis  anf  eine  zweifelbafle  Linie,  keine  Scbwefel- 
linien  vorkommen.  Ly. 

6.  Berndt.  Bemerkung  zu  der  Abbandlung:  J.  M.  Edbr  und 
E.  VaiiENta.  Das  ultraviolette  Funken-  und  Bandenspektrum 
des  Scbwefels.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1078—1079,  1904. 

Die  pbotograpbiscben  Aufnabmen  erstrecken  sicb  naturgemaB  so 
wenig  weit  ins  Ultraviolett,  daB  der  Aussprucb  des  Verf.,  es  lagen 
iiir  Scbwefel  nocb  keine  Wellenl&ngenmessungen  im  Ultraviolett 
vor,  trotz  der  ibm  woblbekannten  Ver5ffentlicbungen  von  Edeb 
und  Valenta  berecbtigt  gewesen  sei.  Bel  der  Destination  von 
Selen  im  Vakuum  zeigte  das  Robr  zwar  einen  geringen  Scbwefel- 
bescblag,  spektralanalytiscb  war  dieser  aber  nicbt  nacbweisbar. 

Ly. 
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£.  Wabbubg.  XTber  den  spcktralanalytischen  Nachweis  des  Argons 
in  der  atmospharischen  *  Luft  (Nacb  Versuohen  des  Herrn 
LiLlBNFXLD.)     Berl.  Ber.  1904,  1196—1197. 

Die  Spektren  der  Gase  in  GsissLBBSchen  IK^hren  werden  darch 
Beimengungen  stark  beeinfluBt,  wenn,  wie  es  gew5bnlicb  gesobieht, 
die  Glimmentladnng  angewendet  wird.  Die  Versucbe  zeigen  aber, 
daB  bei  passender  Eapazit&t  und  Selbstinduktion  im  elektrodenlosen 
SALBTScben  Robre  mit  kapillarem  Telle  die  Linien  von  nur  1  Proz. 
Argon  im  Lnftspektrnm  siober  bestimmbar  sind.  Ly, 

C.  DB  Wattbvillb.  Sur  les  spectres  de  fiammes  des  m^tauz 
alcalins.     G.  B.  138,  S46— 349,  1904. 

Die  Metalle  Litbiuni,  Natrium  nnd  Ealium  geben,  in  der  vom 
Verf.  aucb  bei  anderen  Metallen  benutzten  Weise  untersucbt  (diese 
Ber.  58  [2],  70,  1902),  Spektren,  deren  Linien  nacb  ibrer  Intensit&t 
deutlicb  in  zwei  Gruppen  zerfallen,  die  der  einen  sind  in  der  ganzen 
Flamme  gleicb  stark,  die  der  anderen  sind  im  unteren  Teile  weit 
stSLrker  als  im  oberen,  die  ersteren  geboren  den  Hauptserien  an 
und  sind  tiberbaupt  die  stUrkeren  Linien,  die  letzteren  gebdren 
beim  Litbium  der  ersten,  beim  Natrium  der  zweiten,  beim  Ealium 
beiden  Nebenserien  an.  Die  Erscbeinung  VkQt  sicb  damit  erkl&ren, 
da£  die  Flamme  aus  Sobicbten  bestebt,  deren  jede  eine  bestimmte 
Strablengruppe  aussendet,-  analog  den  Beobacbtungen  von  Lbnabd 
am  elektriscben  Licbtbogen  (diese  Ber.  59  [2],  381,  1903)  und 
Beobacbtungen  von  Sbhbnoy  iiber  Funkenspektren.  Aus  der  Ge- 
samtbeit  der  Erscbeinungen  scblieBt  der  Verf.,  daB  die  Spektral- 
strablen  reine  Wllrmestrablungen  sind,  daB  im  elektriscben  Licbt- 
bogen, wegen  seiner  b6beren  Temperatur,  mebr  Elementarzonen, 
d.  b.  mebr  besondere  Zust&nde  besteben,  in  denen  die  Atome  be- 
sondere  Strablenreiben  aussenden  als  in  der  Flamme.  Ly, 


C.  DB  Wattbvillb.     Sur  le   spectre  de  I'arc.     0.  B.  138,  485—486, 

1904. 

Der  durcb  Wecbselstrom  erzeugte  Licbtbogen  wurde  durcb 
einen  auf  der  Acbse  des  Motors  montierten  Scbirm  so  abgeblendet, 
dai3  nur  das  Licht  des  eigentlicben  Bogens  durcb  kleine  Offnungen 
im  Scbirme  dringen  konnte,  die  so  angeordnet  waren,  dal}  das 
Licbt  durcb  die  eine  nur  in  der  Pbase  des  Maximums,  durcb  eine 
zweite  w&brend  des  Minimums  der  Periode,  durcb  die  dritte  in 
einer  mittleren  Pbase  bindurcbgelassen  wurde.  Dicht  binter  dem 
Scbirme  befand  sicb   das  Spektroskop,  durcb   welches  man   durcb 
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Okularbeobachtung  oder  photographisch  die  Spektren  der  drei  ver- 
Bchiedenen  Phasen  scharf  getrennt  beobachten  konnte.  Die  £r- 
BcheinuDg  war  streng  selektiv;  manche  sehr  gtarke  Linie  im  Maxi- 
mum iBt  im  Minimum  kaum  sichtbar,  wahrend  eine  benachbarte 
Bohwftohere  Linie  in  beiden  Spektren  gleiche  Intensit&t  besitzt.  So 
war  die  auoh  in  der  Gaaflamme  auftretende  Calciumlinie  I  =  4226 
in  den  yerscbiedenen  Spektren  nabezu  gleich  stark,  w&hrend  die  im 
gut  ausgebildeten  Bogen  iufierst  starken  Linien  H  und  K  in  der 
N&be  des  Minimuma  sehr  scbwach  ersobienen;  die  Magnesiumlinien 
A  =  5183,  5172,  5167  verschwinden  gans,  ebenso  die  Cyanbanden: 
allgemein  nHhert  sich  so  das  Bogenspektrum  dem  Flammenspektmm. 
Der  Verf.  sieht  in  den  Beobachtungen  eine  Best&tigung  seiner  An- 
schauung,  dafi  die  Verschiedenheiten  im  Charakter  der  Spektren 
rein  tbermisch  bedingt  sind.  Ly. 


Chablbs  Da  Wattbyillb.  On  flame  spectra.  Boy.  8oc.,  June  16, 
1904.  [Ghem.  News  90,  13,  1904.  [Nature  70,  288,  1904.  Proc  Boj. 
See.  74,  84—85,  1904.    Phil.  Trans.  (A)  204,  139—168,  1904. 

Spectres  de  flammes.    Variations  spectrales  d'ordre  tberroiqne. 

Th^.  81  8.    Evreux,  Charles  Herissey,  1904. 

Eingehender  Bericht  liber  die  Beobacbtungen ,  iiber  welcbe 
bereits  (diese  Ber.  58  [2],  70,  1902)  nacb  der  Mitteilung  in  den 
Comptes  rendns  berichtet  ist.  Insbesondere  sind  aucb  die  Einzel- 
heiten  der  experimentellen  Anordnung  far  die  Einfubrung  der 
Metalldsungen  in  den  Kern  der  Flamme  und  die  Justierungsmetboden. 
bei  dem  Entwerfen  des  Spektrams  genau  bescbrieben.  Ly, 


John  Trowbbidgb.     Spectra  of  Gases  at  High  Temperatures.   Sill. 

Joum.  (4)  18,  420 — i26,  1904.     Electr.  Bev.  45,  560—562,  1904. 

Bei  den  boben  Temperaturen ,  die  bei  der  Entladung  der 
durch  eine  Sammelbatterie  von  20000  Elementen  geladenen  Eon- 
densatoren  auflreten,  sind  die  Spektra  aller  Gase  in  Kapillaren 
kontinuierlicb ,  von  breiten  Bandern  durcbzogen,  die  von  Silicium 
oder  einem  Oxyde  dieses  Elementes  berriihren.  Das  eigentliche  Gas- 
spektrum  wird  dabei  vollstandig  verdeckt,  nacb  der  Meinung  des 
Verf.  vermOge  der  grdBeren  Leitftlhigkeit  der  Verflucbtigungs- 
produkte  der  Gef^Bwande  und  der  Elektroden,  wie  aucb  bei  der 
Anwesenbeit  mebrerer  Metalldampfe  das  Spektrum  des  weniger 
fliicbtigen  dureb  das  des  leicbter  flucbtigen  verdeckt  wird.  Die 
Verbreiterung  mancher  Metallinien  in  Kapillaren  scbreibt  Verf.  einer 
Oxydation  zu,   der  zu  dieser  gebrauchte  Sauerstoff  wird  durch  die 
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Zersetzung  des  nie  im  Glase  und  im  Quarze  fehleoden  Wasser- 
dampfes  geliefert.  Zur  Unterstiitzung  dieser  Anschauang  werden 
einige  Versache  angefuhrt.  Befindet  sich  innerhalb  eines  weiteren 
Rohres  eiiie  Kapillare  so,  daB  der  Strom  zun&cbst  durch  die  Kapil- 
lare  und  dann  bis  zur  Kathode  in  dem  weiteren  Robre  zu  fliefien 
bat,  so  zeigt  sich  in  der  Eapillare  bei  starken  Entladungen  das 
Vierlinienspektrum  des  Wasserstoffs  nur  schwaoh,  das  Licht  der- 
aelben  ersobeint  gl&nzend  wei£,  erst  beim  Austritt  aus  der  Kapillare 
bildet  sich  eine  rote  Aureole  mit  starkem  Vierlinienspektrum.  Wird 
eine  GxissLB&scbe  Rdbre  mit  einer  Kapillare  zn  beiden  Seiten  mit 
je  einem  Manometer  verbunden  und  so  weit  ausgepumpt,  daB  kein 
Strom  mehr  bindnrchgeht,  dann  auf  der  einen  Seite  trockener  Sauer- 
stoff  bis  zu  einem  Drucke  von  2  cm  eingelassen,  dann  &ndert  sich 
der  Stand  des  anderen  Manometers  nach  Offnung  eines  Zwischen- 
bahnes  nicht,  ebenso,  wenn  statt  des  Sauerstoffs  verdunnte  Luft 
Oder  Stickstoff  gewahlt  wird,  das  zweite  Manometer  registriert  aber 
wohl  eingelassen  en  WasserstofT.  Endlich  zeigt  eine  GeiJBlerrdhre 
mit  Kupferelektroden,  die  mit  trockenem  WasserstofT  bei  Drucken 
von  1  bis  ^/joHim  gefullt  ist,  bei  Strom dnrcbgang  eine  immer 
gr6Qere  Yerdiinnung  bis  zum  voUstandigen  Aufhdren  des  Stromes, 
bis  durch  Verstlirkung  der  elektromotorischen  Kraft  oder  Erbitzung 
der  Rdbre  ein  neuer  Stromdurchgang  mit  demselben  Gauge  her- 
vorgerufen  wird.  AUe  diese  Erscheinungen  erkl^ren  sich  nach 
dem  Verf.  durch  das  Vorhandensein  von  Wasserdampf.  Endlich 
wird  ein  Yersuch  beschrieben,  der  den  Streit  zwischen  Cantor 
und  Peingsheim  (diese  Ber.  56  [2],  62—63,  1900)  beziiglich  der 
Absorption  des  Lichtes  durch  elektrisches  Funkenlicht  zugunsten 
der  Anschauungen  Pbingshiims  entscheiden  soil.  Ly, 


C.  W.  Waidner  and  G.  K.  Burgess.    On  the  Temperature  of  the 

Arc.     Bull.  Bureau   of  Standards,  Washington  1,  109—124,  1904.    Phys. 
Kev.  19,  241—257,  1904. 

Nach  einer  Diskussion  der  von  anderen  Forschern  angewandten 
Methoden  zar  Bestimmung  der  Temperatur  des  elektrischen  Licht- 
bogens  wird  fiber  das  Verfahren  der  Verff.  berichtet,  welches  auf 
der  Annahme  beruht,  daB  das  WiBNsche  Strahlungsgesetz  auch 
fiber  die  Temperaturgrenzen  hinaus,  fur  welche  es  experimentell 
begrfindet  ist,  gultig  bleibt  Auf  Grund. dieses  Gesetzes  wurde  die 
Temperatur  roittels  der  Pyrometer  von  Lb  Chatblibr,  von  Wanner 
und  von  Holborn  und  Kurlbaum  bestimmt.  Die  Resultate  der 
Messungen  sind  in  guter  tTbereinstimmung  mit  von  Anderen,  zum 
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Teil  auf  Gioind  anderer  Strahlongsgesetze  gefundenen,  liegen  ins- 
besondere  innerhalb  der  von  Lummsb  und  Pbinqsheim  auf  Grand 
der  AbhaDgigkeit  der  Yerschiebung  der  MaximalintenBit&t  von  der 
Temperatur  bestimmten  Grenzen,  bleiben  freilich  hinter  der  von 
Lb  Chatblibb  gefundenen  Temperatar  zuruck;  doch  sind  Bchon  in 
der  einleitenden  Disknssion  die  Griinde  dafiir  angefUhrt,  dafi  Lb 
Chatblibb  zu  hohe  Werte  hat  finden  musaen.  Measungen  fiber 
die  Abh&ngigkeit  der  Temperatur  von  Stromst&rke,  Form  and  Be- 
schaflfenheit  der  Kohle  lasaen  die  Verwendung  des  Lichtbogens 
weder  als  primSLre  nocb  auch  nur  als  sekund&re  Einheit  an^ngig 
eracbelnen.  Endlich  lassen  die  Resaltate  darauf  schlieBen,  dafi  im 
elektrischen  Lichtbogen  andere  als  Temperatarstrahlungen  nicbt 
vorbanden  sind.  Ly, 

EiLHABD  WiBDBMANN.     TTber  VerbindungsspektreD.     Boltzmazm-Fest- 

schrift,  S.  826—831,  1904. 

Bericht  uber  fruher  gemeinschaftlich  mit  G.  C.  Schmidt  aus^ 
gefuhrte  Bestimmangen  der  Spektren  von  Chlorcadminm ,  Brom- 
cadmium,  Jodcadmium,  Chlorblei,  Jodblei  und  Zinkcblorid,  die  sich 
als  gestreifte  Banden  cbarakterisieren  lassen,  and  uber  neuerdings 
darch  F.  Eapfbb  ausgefuhrte  Untersuchangen.  Die  letzteren  Be- 
Btiramungen  warden  an  dem  Liohte  von  Efifektbogenlampen  aae- 
gefuhrt,  deren  Kohlen  durchbohrt  und  mit  der  zu  untersuchenden 
Substanz,  gemiscbt  mit  Kohle,  angefullt  wurden;  um  die  Disso- 
ziation  hintanzuhalten,  wui'de  das  entsprechende  Ammoniumsalz  za- 
gesetzt  Bei  verschiedenen  Dispersionen  wurden  die  Oxyde,  Chlo- 
ride, Bromide,  Jodide  und  Fluoride  des  Baryums,  Calciums  and 
Strontiums  untersucht;  die  Resultate  sind  in  schematischen  Zeich- 
nungen  mitgeteilt  Ly, 

A.  DB  Gbahont.  On  the  characteristic  sulphur  lines  in  the  photo- 
graphic spectroscopy  of  minerals.  Bead  before  the  British  Asso- 
ciation (Section  B)  Camhridge,  Meeting  1904.   [Chem.  News  90,  140,  1904. 

Friihere  Okalarbeobachtungen  batten  den  Verf.  zu  dem  Satze 
gefuhrt,  daB  der  zwischen  Verbindungen  ubergehende  kondensierte 
Funke  ein  Spektrum  liefert,  welches  sich  als  aus  den  Spektren  der 
in  der  Verbindung  vorbandenen  Elemente  zusammengesetzt  charakte- 
risiert  Jetzt  wird  an  Schwefelblei  und  Schwefelsilber  der  Teil  des 
Spektrums  untersucht,  der  auf  gewdhnliche  photographische  Flatten 
wirkt,  nUmlich  von  Grun  bis  zum  Ultraviolett  Durch  EinfuhruDg 
einer  passenden  Selbstinduktion  konnten  die  von   der  Luft  herruh- 
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renden  Linien  beseitigt  werden,  ohne  daJ]  die  Linien  des  Sohwefels 
dadarch  beeintr^chtigt  wurden,  die  allerdiDgs  bei  grdJSerer  Selbst- 
induktion  ebenfalb  yerschwindeD.  Die  obarakteristiBohsten  Linien 
liegen  im  GrUn;  weiter  finden  sioh  drei  fiir  den  Scbwefel  cbarakte- 
ristiscbe  Gruppen  von  kleinerer  Wellenlslnge.  Die  WellenlUngen 
Btimmen  mit  den  von  Edbb  und  Yalbnta  verofiTentlichten  gut 
uberein,  nicht  aber  die  relativen  Intensit&ten  im  Ultraviolett.      1/y, 


E.  GoLDBTBiir.     Uber  diskontinuierlicbe  Leach tspektra  fester  orga- 
niscber  Korper.     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  156—170,  1904. 

Friihere  Versuche  batten  ergeben,  daJ3  bei  der  Temperatur  der 
fliissigen  Luft,  bei  der  Bonst  sebr  fliicbtige  Substanzen  in  den  feBten 
Zustand  ohne  merkliche  Dampfspannung  ubergehen,  organisobe 
Substanzen,  die  nicht  bloB  aus  C,  H  und  O  bestehen,  durch  Eathoden- 
strablen  zum  Leucbten  gebracht  werden,  mit  alien  Eigenschaften 
der  an  den  Alkalisalzen  beobachteten  Leuchterscheinungen.  Die 
Yersnche  fuhiten  zu  dem  Schlusse,  daB  die  Eathodenstrahlen  das 
Absorptionsverrndgen  der  Atome  sebr  stark  vervielfachen.  In  der 
vorliegenden  Arbeit  wird  fiber  Versuche  berichtet,  die  zeigen,  dafi 
auch  die  Absorptionsfahigkeit  der  nur  aus  C,  H  und  O  bestehenden 
aromatischen  Korper,  zu  denen  auoh  schon  unter  gewdhniichen  Be- 
dingungen  lebbaft  gefarbte  Substanzen  gehdren,  auch  wenn  sie 
sonst  farblos  oder  nur  sebr  schwach  gefarbt  sind,  durch  Eathoden- 
strahlen  bis  zu  Nachfarben  gesteigert  werden  kann,  daB  die  durch 
die  Eatbodenstrahlen  hervorgerufene  Phospboreszenz  ein  deutlich 
markiertes  diskontinuierliches  Spektrum  zeigt,  und  da£  auch  das 
Spektrum  des  Nachleuchtens  diskontinuierlich  ist.  Auf  die  groJSe 
Menge  der  Einzelheiten  kann  bier  nur  hinge  wiesen  werden.  AU- 
gemein  zeigte  sich,  daQ  die  Disposition,  wahrend  der  Bestrahlung 
diskontinuierlicbe  Spektren  zu  liefem,  bei  den  aus  zwei  oder  mebr 
Ringen  zusammengesetzten  Substanzen  viel  st&rker  zu  sein  scheint 
als  in  der  Gruppe  mit  nur  einem  Ringe,  w&hrend  das  Spektrum 
der  letzteren  Edrper  kontinuierlicb  ist,  dafi  das  Spektrum  sich  bei 
jeder  chemischen  Yeranderung  auch  ftndert,  daB  ferner  bei  stellungs- 
isomeren  EOrpern  der  Typus  des  Spektrums  derselbe,  die  Lage  der 
Maxima  aber  stets  verschieden  ist.  Die  bier  beschriebenen  Erschei- 
nungen  h&ngen  nicht  erkennbar  mit  der  Fluoreszenz  zusammen, 
welche  einige  der  untersuchten  Edrper  in  geeigneten  LOsungen 
zeigen,  ebensowenig  entsprechen  diese  Emissionsspektren  den  Ah- 
Borptionsspektren  dieser  Substanzen  in  Kristallform  oder  in  Ldsungen. 
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E.  Golds TSIK.     tJher  die    EmissiooMpektra  aromatischer  Verbin- 
dungen.     Verb.  D.  Phyi.  Get.  6,  185—190,  1904. 

Weitere  Untersuchungen  zeigen,  daO  anoh  organische  Eoiper 
der  aromatisohen  Gmppe  mit  nor  einem  Ringe  vielfach  nnter  der 
Einwirkung  von  Kathodenstrahlen  diskontinaierliche  Emisuons- 
spektren  liefern.  Man  kann  drei  Gruppen  nntencheiden ,  die  je- 
doch  nioht  mit  chemiBcben  Gruppen  zusammenfallen ,  solche,  die 
nur  ein  kontinuierlicfaeB  Spektrum  geben,  solche,  die  ein  kontinnier- 
liohes  und  ein  diBkontinuierliches  Spektrum  nacheinander,  and  zwar 
in  beiden  mdgliohen  Reihenfolgeii,  und  endlioh  solche,  die  nor  ein 
diskontinuierliohes  Spektrum  geben.  Ee  werden  neue  Gruppen  von 
aromatisohen  Substansen  mit  nur  einem  Ringe  angef^hrt,  welche 
diskontinuierliohe  Spektra  liefern.  Xy. 


Joseph  Hofmann.     tTber  die  Emission  von  Oxyden.     26  6.   DisL 
Erlangen  1904.    Erlanger  Ber.  36,  108—129,  1904. 

JU^ttels  des  YiBSODTSohen  Photometers  vnirden  die  Strahlangen 
verschiedener  Gliihstriimpfe,  der  Nernstlampe  and  der  Hefnerlampe 
photographisch  miteinander  verglichen.  Es  werden  von  jedem 
Spektralgebiet  sechs  Aufnahmen  bei  verschiedenen  Spaltbreiten  aof 
derselben  Platte  luit  denselben  Expositionszeiten  gemacht,  darnber 
und  darunter  je  eine  der  Strahlung  der  Vergleichslampe  eines  Auer- 
strumpfes  nebst  Skala,  bei  konstanter  Spaltbreite,  und  es  wurde 
dann  diejenige  Spaltbreite  der  Rechnung  zugrunde  gelegt,  fur  welche 
die  Intensit&t  mit  der  der  Vergleichslampe  ubereinstiaunt  Die 
Resultate  sind,  auf  die  Wellenl&nge  A  =  590  als  Einheit  bezogeo, 
in  Tabellen  und  Kunren  dargestellt  Die  NemsUampe  zeigt  ein 
Minimum  bei  500ftfi  and  steigt  stetig  gegen  Blau  an;  ahnlich  ver- 
hUlt  sich  der  mit  reinem  Thornitrat  getr&nkte  Gluhstrumpf;  der 
mit  reinem  Cemitrat  und  der  mit  Thor-  und  Gernitrat  zu  gleichen 
Teilen  getiiLnkte  Strumpf  erweist  sich  als  sehr  arm  an  grfinem  uod 
blauem  Lichte ;  als  f^r  den  Gebrauch  allein  geeignet  yon  den  unter- 
suchten  lachtarten  erweisen  sich  nur  der  sogenannte  Cerofirmstrumpf, 
der  Auerstmmpf  und  die  Nernstlampe. 

Im  zweiten  Telle  der  Arbeit  wii-d  die  Emission  von  Thor-  uod 
Ceroxyd  und  von  Mischungen  dieser  Oxyde  bei  den  Temperaturen 
1050,  1250  und  1500<^,  die  nach  dem  pyrometrischen  Yerfahren 
von  HoLBOBN  und  Eublbaum  ermittelt  wurden,  mit  der  des  gluhen- 
den  Platins  im  Vakuumrohre  verglichen.  Es  zeigt  sich,  dafi  bei 
alien  untersuchten  Oxyden  die  Emission  im  Blau  grdfier  ist  als  im 
Rot  Ly. 
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P.  G.  Nutting.     The  spectra  of  mixed  gases.     Astrophys.  Journ.  19, 
105—110,  1904.     BulL  Bureau  of  Standards,  Washington  1,  77—81,  1904. 

Geringe  Beimisohungen  von  Metalldampfen  scliw^chen  die  In- 
tensitat  der  Spektra  von  Gasen  in  sehr  erheblichem  MaBe ;  mit  einer 
besseren  Leitnng  der  Elektrizitilt  durch  den  Metalldampf  VkQi  sich 
diese  Erscheinung  nioht  erkl&ren.  Der  Yerf.  hat  nun  darch  eine 
grofie  Reibe  von  Versuchen  mit  Plnckerrdhren  festgestellt,  daB  bei 
der  einfaohen,  schwachen,  homogenen  ElektrizitHtserregung,  wie  sie 
in  Pliickerrdhren  bei  Drucken  zwischen  0,1  nnd  10  mm  herrscht, 
das  Gesetz  gilt,  daB  in  Gasgemischen  ceteris  paribus  das  Spektrum 
des  Gases  von  grdBerem  Atomgewicht  das  hellere  ist,  unabbangig 
vom  Misehungsverhaltnis  und  gleicbgfiltig ,  ob  das  schwerere  Gas 
ein  Metalldampf  ist  oder  einem  Metalloid  angehdrt;  flir  andere 
Druoke  sind  die  Intensit&ten  mebr  den  Mengen  der  gemischten 
Gase  proportional;  dagegen  erhdht  eine  besonders  hohe  Stromdicbte 
die  Intensit&t  des  Spektrums  des  leicbteren  Gases.  Manchmal 
schwacht  die  Beimischung  zuerst  nur  die  n&chstliegenden  Linien 
des  Hauptinbaltes  der  R5hre  ab;  umgekehit  scheint  Thallium  die 
entfemten  Linien  des  SauerstofTs  abzuschwachen.  Zum  SchluB  sucht 
der  Verf.  die  Erscheinungen  auf  Grund  der  Elektronentbeorie  ver- 
stSlndlich  zu  machen.  Ly, 

E.  Waetzmann.     Uber  die  Intensitatsverh&ltnisse   der  Spektra  von 
Gasgemischen.     Ann.  d.  Pbys.  (4)  14,  772—790,  1904. 

Die  Bestimmungen,  bei  denen  der  Gasdruck  zwischen  9,0  und 
0,05mm,  die  Stromstlirken  zwischen  170  und  1050. 10~~^  Ampere 
variiert  wurden,  zeigen,  daB  bei  reinem  WasserstofT  die  Intensit^t 
der  Linien  nnd  Banden  bei  konstantem  Drucke  proportional  der 
StromstHrke  w^ohst,  bei  konstanter  Stromst&rke  mit  abnehmendem 
Drucke  wHohst,  aber  an  verschiedenen  Stellen  des  Spektrums  in 
verschiedener  Weise,  daB  bei  Wasserstoff,  dem  geringe  Mengen 
StickstofT  beigemischt  sind,  das  erste  Gesetz  giiltig  bleibt,  das 
zweite  ebenfalls,  daB  dabei  jedoch  die  Intensitlltszunahme  mit  ab- 
nehmendem Drucke  geringer  als  bei  reinem  Wasserstoff  ist,  daB 
von  einem  gewissen  niedrigen  Drucke  ab  die  IntensitUt  konstant 
bleibt,  um  danu  bei  noch  weiterer  Yerringerung  des  Dmckes  wieder 
zu  wachsen;  ist  dem  Wasserstoff  etwas  mehr  StickstofT  beigemischt, 
so  tritt  das  Konstantwerden  der  Intensit&t  schon  bei  etwas  hdherem 
Drucke  ein.  Betr&gt  die  Beimischung  etwa  10  Proz.,  so  w&chst 
bei  konstantem  Druck  die  Intensit&t  der  Linien  langsamer  als  der 
Druck  und  wird  bei  ganz  niedrigen  Drucken  von  der  StromstSirke 
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nnabhUngig.  AUgemein  geht  die  Intensitat  der  Spektrallinien  des 
WasserstoffB  schon  bei  kleinen  Beimischungen  yon  Stickstoff  stark 
zuriick,  die  dee  zweiten  Spektrums  mehr  als  die  des  ersten,  ebeoso 
die  der  Linien  grdBerer  Wellenl&nge  mehr  als  die  kleinerer;  dieeer 
Riickgang  ist  in  hohem  Mafie  vom  Draoke  abbangig.  Weiter  be- 
stStigt  sioh  der  schon  friiher  von  Bbbndt  —  im  Gegensatz  za 
FsBBY  —  ansgesprocbene  Satz,  daB  die  Intensit&ten  der  Spektra 
gemiscbter  Gase  bei  konstantem  Drucke  sich  nicbt  wie  die  Mengen 
der  Gase  des  Gemiscbes  verbalten.  Ly, 


N0BMI.N  LooKTBB.  On  the  Relation  between  the  Spectra  of  Sun- 
spots  and  Stars.  Boy.  Soc.  London,  June  16,  1904.  [Kataie  70,  261 
—262,  1904. 

Die  Yergleicbang  der  Spektren  des  Arctums  and  der  Capella 
mit  dem  der  Sonnenflecke  aus  dem  Jabre  1894  zeigt,  dafi  die  Ab- 
sorptionslinien  der  Capella  und  der  Sonne  praktiscb  dieselben  sind, 
daii  das  Spektmm  der  Sonne  mit  dem  des  Arctums  zwar  auch  im 
allgemeincn  ubereinstimmt,  dafi  aber  eine  Reihe  von  Linien  im 
letzteren  relativ  starker  auflreten  als  im  Sonnenspektrum  und  d&C 
diese  wabrscbeinlich  von  den  Elementen  Vanadium  und  Titan  her- 
rubren.  Andererseits  zeigen  sich  aber  aucb  in  den  Sonnenflecken 
die  Linien  dieser  Elemente  besonders  verandert  Da  aus  allgemeinen 
Griinden  die  Temperatur  des  Arctums  niedriger  anzunebmen  ist  als 
die  der  Capella,  bestatigen  die  Beobachtungen  die  vielfach  aus- 
gesprocbene  Anscbauung,  daB  die  Sonnenflecke  durcb  das  Herab- 
sinken  kSllterer  Massen  in  der  SonnenatmosphS^re  verursacbt  werden. 

Ly- 

J.  NoBHAN  LoOKTBB  and  F.  E.  Baxandall.  Enhanced  Lines  of 
Titanium,  Iron,  and  Chromium  in  the  Fbaunhofeb  ic  Spectram. 
Boy.  Soc.  London,  Nov.  17,  1904.  [Nature  71,  94 — 95,  1904.  Proc.  Eoj. 
Soc.  74,  255—267,  1904. 

Wahrend  die  verst&rkten  Linien  des  Funkenspektmms  einiger 
Metalle  im  Spektmm  von  a-Cygni  und  in  dem  der  Chromosphfire 
kr&ftig  hervortreten,  sind  sie  im  gew5bnlichen  Sonnenspektrum  viel- 
fach  nur  schwacb  vertreten.  Die  VerfT.  haben  nun  die  versUirkten 
Linien  von  Titan,  Eisen  und  Chrom,  die  sie  mittels  eines  Gitter- 
spektroskops  neu  bestimmten,  mit  solchen  Linien  des  Sonnen- 
spektrums  verglichen,  deren  Ursprung  Rowland  als  unbestimmt 
hiugestellt  bat.  Die  eingebende  Untersucbung  zeigt,  dafi  alle  ver- 
starkten   Linien    von    Titan   und    Eisen   im   gewohnlicben   SonneD- 
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spektram  vorhanden  sind,  dafi  aber  die  Sonnenlinien  manohmal  zu- 
sammengesetzt  Bind  nnd  nur  teilweise  von  einem  dieser  Metalle  her- 
ruhren,  daB  die  entsprechenden  Linien  des  Sonnenspektrums  im 
allgemeinen  vergleichsweise  schwaoh  Bind,  daB  die  meisten,  aber 
nicht  alle  Ghromlinien  im  Sonnenspektrum  vorkommen,  da£  manche 
Linien  des  Sonnenspektrums  den  Linien  entsprechen,  die  allein  im 
Fnnken  vorhanden  sind,  im  Bogen  aber  fehlen,  und  daB  wahr- 
scbeinlich  aus  diesem  Grande  der  Ursprung  der  Linien  von  Row- 
land nicbt  gefnnden  ist-       Ly, 

Hbbbebt  M.  Rebsb.  a  study  of  enhanced  lines  of  titaniam,  iron, 
and  nickel     Astrophys.  Joum.  19,  322—337,  1904. 

Eine  Anzahl  Aufnahmen  des  durch  ein  zehnfufiiges  Konkav- 
gitter  entworfenen  Spektrums  zweiter  Ordnung  wurden  im  Bogen- 
lichte  and  im  Funken  auf  derselben  und  auf  verschiedenen  Flatten 
mit  verschiedenen  Expositionsdauern  aufgenommen  und  es  wurden 
Bolche  Aufnahmen  verglichen,  bei  denen  eine  grdfiere  Anzahl  Linien 
fur  beide  Ei'zeugungsarten  gleiche  Intensit&t  zeigten;  die  Linien 
warden  auf  Grund  der  Rowland  schen  Skala  identifiziert  Von 
den  iibrigen  Linien  erwies  sich  der  grdJQere  Teil  im  Funken  ver- 
Bt&rkt,  eine  kleine  Anzahl  war  im  Bogenlichte  stoker.  Die  Linien 
sind  in  Tabellen,  nach  ihren  Wellenl&ngen  geordnet,  mit  ihren  In- 
tensitaten  nach  einer  zehnteiligen  Skala  mitgeteilt,  fur  Titan  und 
Eisen  sind  die  von  Logkybb  angegebenen  verstarkten  Linien  gegen- 
iibergestellt;  fiir  Nickel  liegen  Beobachtungen  Looetbbs  nicht  vor. 
Die  Messungen  erstrecken  sich  auf  das  Spektralgebiet  X  =  4200 
bis  A  =  5000.  Ly. 

A.  DB  Gbamont.  Sur  la  disparition  dans  I'^tincelle  oscillante  des 
raies  du  silicinm  pr^sentes  dans  les  spectres  de  certaines  ^toiles. 

C.  B.  139,  188—191,  1904. 

Some  observations  on  the  grouping  of  the  lines  in  the  spec- 
trum of  silicon  through  the  effect  of  self-induction,  and  their 
presence  in  stellar  spectra.  Bead  before  the  Britiflh  Association 
(Section  B)  Cambridge  Meeting,  1904.  [Cliem.  News  90,  156,  1904.  Bep. 
Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  515—517. 

Auf  Grund  friiherer  Untersuchungen ,  die  sich  nur  auf  das 
sichtbare  Spektrum  erstreckten  (diese  Ber.  58  [2],  66 — 67,  1902), 
war  der  Yerf.  zu  der  Anschauung  gelangt,  da£  die  bei  Einfilhrung 
von  Selbstinduktion  bestehen  bleibenden  Linien  reine  Temperatur- 
strahlen    sind,  wUhrend  die  anderen  Linien   des   Spektrums  durch 


528  V.     Optik  deft  gesamtea  Spektrums. 

eine  elektrische  Dissoziation,  die  sich  einer  bdheren  Temperatar 
zageaellt,  mitbedingt  ist  Jetzt  wird  die  Unteranchnng  far  das 
Silicium  auf  den  ultravioletten  Teil  ansgedehnt  und  werden  die 
nach  ihrem  Verhalten  der  Selbstinduktion  gegenQber  sich  anter- 
ficheidenden  Liniengruppen  mit  den  einscblagigen  BeobachtuDgen 
an  Sternspektren  vergliehen.  Das  ganze  Spektnim  wnrde  mittels 
eines  Quarz-  und  eines  Kalkspatprismas,  die  wicbtigeren  Teile,  far 
die  eine  st&rkere  Dispersion  ndtig  war,  mittels  zweier  Prismen  aus 
sobwerem  Flintglas  entworfen;  an  Selbstinduktion  wurde  0,0002 
bis  0,03  Henry  eingescbaltet.  Die  Linien  wurden  gruppiert  in 
solcbe,  die  noch  bei  0,03  Henry  besteben  bleiben,  und  solche,  die 
schoa  bei  scbwacher  Selbstinduktion  an  Intensitat  verlieren  und  bei 
etwa  0,006  Henry  verschwinden.  Der  Verf.  gelangt  zu  dem  Scblusse, 
dais  nur  die  Sterne  der  ersten  Klasse  die  bei  Einfubrnng  einer 
Selbstinduktion  verscbwindenden  Linien  des  Siliciums  zeigen,  and 
zwar  zeigen  die  Helinmsteme,  wie  Orion  oder  c-Canis  majoris,  die 
am  friibesten  verscbwindenden  nocb  kraftig,  die  Wasserstofisteme, 
wie  Procyon,  die  zuletzt  verscbwindenden,  daB  die  Sterne  der  zweiten 
Klasse,  diejenigen  des  Sonnentypus,  durcb  die  dem  Bogen  eigen- 
tumliohen,  aucb  dem  Funken  angehdrigen  Linien,  die  auch  der 
Selbstinduktion  widersteben,  cbarakterisieit  sind,  daB  endlich  die 
Sterne  der  dritten  und  der  vierten  Klasse  uberbaupt  keine  Silicinm- 
linien  besitzen;  endlicb  b&lt  Verf.  die  von  Lockteb  zu  einer  vierten 
Oruppe  zusammengefafiten  Linien  ftir  solcbe,  die  von  der  atmo- 
spbariscben  Lufl  berrubren.  Ly. 

NoBMAN  LocKTKB  and  F.  E.  Baxandall.    On  tbe  Group  IV  Lines 

of  Silicium.     Boy.  Soc.  London,  Kov.  17,  1904.    [Nature  71,  189,  1904. 
Proc  Boy.  Boc.  74,  296—298,  1904. 

Oegenfiber  Gbamont  (s.  o.)  wird  durcb  Vergleicb  der  Spektmm- 
pbotogramme  gezeigt,  daB  die  von  den  Verff.  als  Gruppe  IV  be- 
zeichneten  Linien  nicht  mit  den  weit  scbwacfaeren  in  ihrer  Nabe 
befindlicben  Luftlinien  zu  verwecbseln  sind,  und  daB  auch  die  Linien 
von  £-Orionis  sicber  nicht  Saner-  oder  Stickstofflinien  sind;  Repro- 
duktionen  sind  beigegeben.  Xy. 

A.  FowLSB..   The   Spectra  of  Antarian    Stars  in   Relation   to  the 
Fluted  Spectrum  of  Titanium.     Proc.  Boy.  Soc  78,  219—225.  1904. 

Fiir  das  Spektrum  des  Antares  und  mehr  noch  fur  das  des 
a-Herculis  und  o>Ceti  sind  dunkle,  kanellierte,  nach  dem  Violett  bin 
scharfkantige ,   nach    Rot  bin   verschwimmende    Streifen    charakte- 
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ristisch.  Die  genauere  UntersaohaDg  zeigt,  daB  diese  Streifen  genau 
hellen  Streifen  des  Titanapektrums  entsprecheO)  wie  es  am  be&ten 
im  Funken  ohne  KapazitUt  erhalten  wird.  Die  vollBtSUidige  Uberein- 
stimmong  dieser  Streifen,  die  sioh  fast  darch  das  ganze  Spektrum 
verfolgen  l^t,  fahrt  zu  dem  Sohlusse,  dal)  der  Charakter  des  Spek- 
trums  der  genannten  Sterne  durob  die  Absorption  in  Dampfen  von 
Titanium  oder  aucb   von  Sauerstoffverbindungen  dieses  Elementes 

bestimmt  wird.  Ly, 

» 

L.  Blboksodb.     Das  Spektrum  des  Bremerlicbtes.    Z8.  f.  Unterr.  17, 

96,  1904. 

Das  Spektrum  des  Bremerlicbtes  zeigt  nur  je  eine  starke  rote, 
orange  und  griine  Linie  und  einige  scbwacbe  Linien  im  Violett, 
dagegen  fast  kein  Gelb,  so  dai3  das  gelbe  Ausseben  der  Flamme 
eine  Folge  der  Miscbung  der  Farben  im  Auge  sein  muB.  Aucb 
die  SiBMENS  scben  Fffektbogenlicbtkohlen  liefern  ein  scbdnes  Linien- 
Bpektrum;  die  von  der  Firma  Sibmbns  fiir  die  singende  Bogenlampe 
gelieferten  Koblen  zeigen  im  Spektrum  eine  starke  Natriumlinie. 

Ly. 

W.  BiBOOK  v.  CzuDNOCHOWSKi.     Das  Spektrum  des  Bremerlicht- 
bogens.     ZS.  f.  Unterr.  17,  222—223,  1904. 

Gegeniiber  Blbckrode  wird  festgestellt,  daB  das  Spektrum  des 
Bremerlicbtes  nicbt  nur  eine  rote,  eine  orange  und  eine  griine  Linie 
entblilt,  sondem  sebr  linienreicb  ist  und  daB  namentlicb  aucb  Gelb 
in  ihm  stark  vertreten  ist,  so  daB  die  Annabme,  das  gelbe  Aus- 
seben jenes  Licbtes  komme  durcb  Miscbung  im  Auge  zustande, 
nicbt  notwendig  ist  Ly, 

L.  Blbokbobb.    Das  Spektrum  des  Bremerlicbtbogens.    ZS.  f.  Unterr. 

17,  318,  1904. 

Gegeniiber  v.  Czudnochowski  wird  darauf  bingewiesen,  daB 
bei  anderer  Koble  die  gelbe  Liniengruppe  starker  bervortreten  mag 
als  bei  der  vom  Verf.  tintersucbten ,  daB  aber  der  gelbe  Gesamt- 
eindruck  des  Licbtes  so  zu  erklaren  sei,  wie  vom  Verf.  gescbeben, 
da  im  Spektrum  das  gelbe  Licbt  entscbieden  zurucktrete.        Ly. 


C.   C.  HuTCHiNS   and   J.  C.   Pbabson.     Air  Radiation.     Sill.  Journ. 

(4)  18,  277—286,  1904. 

Nacbdem   einer  der  Verff.  im  Jabre  1892   die  Konstante  der 
Warmestrablung  strOmender  Luft  bestimmt  batte,  bat  im  Jahre  1900 

Fortsclir.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  3^ 
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Vbbt  einen  dreimal  so  kleinen  Wert  dieser  Grdfie  ermitteli  fiine 
Neubestimmang  nach  dem  fruheren  Yerfahren  mit  reinerer  Laft 
hat  kein  braachbares  Resultat  geliefert.  Es  wurde  nun  einerseits 
das  Radiomikrometer  f&r  das  AufTangen  der  Warmestrahlen  ver- 
bessert,  andererseits  die  Absorption  der  Laft  fur  die  eigenen  Strahlen 
besonders  untersucht  und  endlich  die  ErwSrmung  der  Lufl  zur  £r- 
zieiung  des  ausstrafalenden  Luftstromes  nicht  der  Sonne  uberlassen, 
sondern  durch  eine  aus  einer  Schicbt  von  Metallspanen ,  die  durch 
einen  elektrischen  Strom  erwarmt  wurden,  bestehende  Heizvorrich- 
tung  erzielt,  welche  die  Erwarraung  der  Luft  in  weiten  Grenzen 
zn  variieren  gestattete.  Der  Gang  der  Absorption  der  Loft  legt 
die  Anschauung  nabe,  dafi  der  in  ihr  enthaltene  Wasserdampf  die 
Absorption  stark  beeinfiufit.  Ly. 

J.  C.  Maxwbll  Gabnett.  Colours  in  Metal  Glasses  and  Metallic 
Films.  Boy.  Soc.  London,  June  2,  1904.  [Nature  70,  213,  1904.  Proc. 
Boy.  Boc.  73,  443—445,  1904. 

Bildet  man  nach  der  Theorie  von  Lord  Raylbioh  die  Aus- 
driicke,  welcbe  das  durcb  kleine  Metallkugeln  getrubte  polaiisierte 
Licbt  darstellen,  so  zeigen  diese  nach  den  Befnnden  von  Sibden- 
TOPF  und  ZsiOMONDT  uber  die  Absorption  des  Lichtes  in  gefarbten 
Gl&sern,  daB  die  Metallpartikel  im  Rubinglase  sphariscb  sind,  und 
daG  ihr  Durchmesser  kleiner  als  10~^cm  ist;  aus  dieser  Tatsache 
lassen  sich  Schliisse  ziehen  tiber  die  Art,  in  der  Metalle  aus  Ld- 
sungen  kristallisieren.  Weiter  werden  die  optischen  Eigenscbaften 
eines  Mediums  untersucht,  in  welchem  sich  Metallkiigelchen  in  Ab- 
stknden  befinden,  die  merklich  kleiner  als  die  Wellenlange  des 
Lichtes  sind.  Es  zeigt  sich  dabei,  dafi  die  Farbe  des  hindurch- 
gelassenen  Lichtes  nur  von  den  optischen  Eigenscbaften  und  der 
Menge  des  Metalls  und  dem  Brechungsindex  des  Mediums,  nicht 
aber  von  der  GroBe  und  dem  Abstande  der  Eugeln  abhangt  Auf 
Grund  der  Annahme,  daB  die  Absorption  fiir  jede  Farbe  der  in 
der  Volumeneinheit  enthaltenen  Metallmenge  proportional  ist,  werden 
die  Farben  fiir  die  verschiedenen  Metallgl^ser  mittels  der  von  Dbudb 
gegebenen  Konstanten  bestimmt  Die  Rechnungen  stellen  die  Eigen- 
scbaften des  Goldrubinglases  dar,  Abweichungen  werden  mit  zu 
groBem  Abstande  zwischen  den  Partikeln  erkl&rt.  Neue  Beobach- 
tungen  zeigen,  daB  die  /}- Strahlen  des  Radiums  farblose  Metail- 
glaser  —  vor  der  zweiten  Erhitzung  —  in  farbige  umwandeln. 
Lu  zweiten  Teile  der  Abhandlung  wird  die  Untersnchung  auf  den 
Fall  ausgedehnt,   daB  die  Metallmenge  nicht  mehr   sehr  klein  is% 
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nnd  es  werden  die  Beobachtungen  fiber  Fibne  ans  kleinen  Par- 
tikelD,  wie  sie  von  Wood  untersucht  sind,  insbesondere  der  EinfloB 
der  Temperatur  auf  die  Farbe  der  Filme,  verfolgt.  Endlich  wird 
gezeigt,  daB  das  von  Cabey  Lea  gefandene  aUotropische  Silber 
ein  Medium  derselben  Art  ist  wie  jene  Filme.  Ly, 


J.  FoBMANEE.  TTber  die  Beziehungen  zwischen  Eonstitution  und 
AbsorptioQSspektrum  gef^rbter  organisoher  Verbindungen.  Z8. 
f.  Farben-  u.  Textilchem.  2,  137—188,  149—157,  171—176,  1903.  [Beibl. 
28,  27—28,  1904  f. 

Die  an  Derivaten  von  Triphenylmethan,  Chinonimid,  Acridin 
and  Alizarin  ausgeftihrten  Untersuchungen  zeigen,  daB  im  all- 
gem  ein  en  Yerbindangen,  welche  die  aromatischen  Reste  CeH^NRs 
Oder  CeH^OH  nur  einmal  enthalten,  keinen  ausgesprochenen  Ab- 
sorptionsstreifen  liefern,  sondern  farblos  sind  oder  nur  einseitige 
Absoi-ption  liefern,  diejenigen,  die  mehrere  solche  Reste  enthalten, 
ebenso  viele  Absorptionsstreifen  im  sichtbaren  Spektrum  liefern, 
daB  bei  chemiscb  nahe  verwandten  Farbstoffen  die  Form  des  Spek- 
trums  dieselbe  und  nur  die  Lage  der  Streifen  verschieden  i^t,  daB 
diese  Lage  von  der  Stellung  der  Gruppen  NRj  bzw.  OH  in  den 
Resten  —  ob  ortho,  meta  oder  para  —  und  von  der  Substitution 
von  Wasserstoff  durch  Alkyle  oder  Phenyle  abbangt.  Auch  fur 
die  Fluoreszenz  der  Farbstoffe  baben  sicb  einige  GesetzmaBigkeiten 
ergeben.  Ly, 

■ 

Hans  Lbhmann.  Beitrage  zur  Kenntnis  der  ultraroten  Emissions- 
spektra  der  Elemente.     Phys.  ZS.  5,  823,  1904. 

Mittels  der  phosphoro-photographischen  Metbode  ist  es  dem  Verf. 
unter  Anwendung  fur  die  betreffenden  Spektralgebiete  gut  acbro- 
matiscber  optiscber  Systeme  gelungen,  Spektren  bis  weit  ins  Infra- 
rot,  etwa  A  =  1700,  photographisch  zu  fixieren,  und  so  bat  er  eine 
groBe  Anzabl  aus  den  Seriengleicbnngen  sicb  ergebender  Linieu 
wirklicb  feststellen  k(^nnen,  so  fur  Rubidium  eine  Linie  bei  A  =  1700, 
ein  sehr  starkes  Linienpaar  bei  A  =  1400,  fur  Kalium  bei  A  ==  1250^ 
fur  Natrium  bei  A  =  1150.  Ly. 

Wm.  W.  Coblbntz.  Optical  Notes.  2.  The  infrared  absorption 
spectrum  of  selenium.     Phys.  Rev.  19,  94—97,  1904. 

Nachdem  eine  friihere  Bestimmung  der  Absorption  am  Selenium 
des  Handels  sogleich  nach  der  Herstellung  des  Films  eine  mit  zu- 
iiehmender  Wellenlange  wachsende,  zwei  Tage  sp^ter  dagegen  eine 
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nahezu  kooBtante  DurobUUsigkeit  ergeben  batte,  warden  die  MesBungen 
an  ganz  reinem  Material  wiederbolt  Der  0,07  mm  starke  Film 
wurde  xwisoben  Steinsakplatten  bergestellt,  die  etwas  uber  den 
Scbmebspunkt  des  Selena  erhitzt  warden;  zor  MeMang  diente  ein 
Spiegelspektrometer  mit  Steinsalzprisma  and  Radiometer.  Die  biB 
zu  Wellenl&ngen  von  14  ^  aasgeftibrten  Bestimmangen  ergaben  tod 
vomberein  eine  nabeza  konstante  Dorcbl&ssigkeit,  die  aacb  zwei 
Tage  sp&ter  nicbt  ver&ndert  war;  die  Yerinderlicbkeit  mit  der  Zeit 
bei  der  frUberen  Messung  bat  wobl  von  der  Yeranreinigong  darch 
Scbwefel  bergeriibrt.  Aacb  der  Brecbangsindex  warde  bestimmt; 
dieser  steigt  von  einem  niedrigen  Wert  im  Rot  za  einem  Mazimiim 
im  Gelb,  fallt  dann  langsam  nacb  dem  Violett  und  scbneller  im 
Ultraviolett.  Ly, 

Wm.  W.  Coblsktz.  Infra-red  Emission  Spectra  of  Metals.  Abstract 
of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia  Meeting  of  the  Fhysical  Society, 
December  30,  1904.     [Phys.  Rev.  20,  122—124,  1905. 

Bei  den  mittels  des  Radiometers  ausgefubrten  Bestimmongeo 
waren  die  Elektroden  sorgfaltig  abgeblendet^  so  daii  nar  die  Strah- 
lung  der  zwiscben  ibnen  iibergebenden  D3,mpfe  wirksam  war.  Die 
fur  Na,  Li  und  E  von  Snow  zwiscben  A  =  0,8  ft  und  A  tz=  1,2 
festgestellten  Streifen  warden  leicbt  wiedergefunden;  es  zeigten 
sicb  aber  keine  Emissionsstreifen  von  groBerer  WellenlUnge,  wenig- 
Btens  keine  solcbe  von  meBbarer  Intensitat,  obwobl  docb  das  kon- 
tinuierlicbe  Spektrum  der  scbwarzen  Strablung  sein  Maximum 
zwiscben  1,2  und  2,5  ft  bat.  Alle  bisber  im  Infrarot  bis  zu  Wellen- 
l&ngen  von  2f&  gefundenen  Linien  gebdren  Serien  an,  deren  meiste 
Glieder  im  sicbtbaren  Bereicbe  liegen.  Ly. 


William  W.  Coblektz.     Preliminary  communication  on  tbe  infra- 
red absorption   spectra   of  organic  compounds.     Astrophys.  Jonm. 

20,  207—223,  1904. 

Vorl&ufige  Mitteilung  eines  Teiles  der  Resultate  von  Absorp- 
tionsmessungen ,  die  sicb  auf  etwa  100  feste  and  flilssige  and  14 
gasfdrmige  Eoblenwasserstoffverbindungen  erstrecken  and  bis  za 
WellenlEngen  von  14  ft  unter  Benutzung  eines  Steinsalzprismas  uod 
bis  2,5  li  unter  Benutzung  eines  Quarzprismas  reicben.  Die  Strablung 
wurde  mittels  eines  Nichols  scben  Radiometers  bestimmt;  die  Ab- 
sorptionszellen  bestanden  aus  zwei  Steinsalzplatten,  die  durcb  einen 
U-f5rmig  gebogenen  geleimten  Faden  oder  einen  Streifen  aus  dunner 
Zinnfolie    voneinander   getrennt   waren.     Die    bisberigen   Resultate 
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reohtfertigen  noch  keine  bindenden  Antworten  anf  die  Frage,  ob 
eine  bestiminte  Atomgrnppe,  die  sicb  bei  chemiBchen  Reaktionen 
iD  bestimmter  Weise  verh&lt,  anch  die  W&rmewellen  in  alien  Ver. 
bindnngen  in  gleicher  Weise  absorbiert,  ob  die  beobachteten  Er- 
scheintingen  yon  der  Art  der  Bindung  des  Atoms  im  Molekiil  her- 
rUhren,  oder  ob  beide  Ursachen  zusammenwirken.  Ly, 


Gr.  RuDOBF.  Die  Liohtabsorption  der  Ldsnngen  vom  Standpnnkte 
der  DissoEiationstheorie.  Bamml.  cbem.  u.  chem.  -  teohn.  Yortrftge. 
Heraiugegeben  von  F.  B.  Ahbsns.  9,  Heft  1  n.  2.  Stuttgart,  Enke, 
80  8.,  1904.     [Naturw.  Bandsoh.  19,  529,  1904. 

Eine  zusammenfassende  kritische  Schildemng  des  jetzigen 
Standes  der  Lehre  von  der  Liohtabsorption.  Nach  der  Behandlung 
des  BsBB  Bchen  Absorptionsgesetzes  werden  die  Arbeiten  besprochen, 
die  sich  mit  dem  Verhalten  verschieden  gef&rbter  lonen  in  Ver- 
bindang  mit  anderen  besch^igen,  weiter  die  Abhiingigkeit  der 
Absorption  von  Aggregatszustand ,  Losongsmittel  und  Temperatur* 

Bjalobjbski.     Die  Absorption  des  Lichtes  in  gefHrbten  Ldsungen. 
Univ.-Nachr.    Kiew  1904.    Nr.  10. 

Es  werden  Losungen  einiger  Farbstoffe  (unter  anderen:  Methyl- 
violett,  Fuchsin,  Floxin,  geldst  in  Alkobol  und  in  Anilin,  Anilin- 
grun  Viktoria  geldst  in  Alkobol,  in  Anilin  and  in  Wasser,  Jod, 
geldst  in  Alkohol,  Benzol  und  in  CS2)  experimentell  untersncht  und 
die  Resultate  vom  Standpnnkte  der  optischen  Resonanz  diskutiert; 
die  Yersuche  sollen  n&mlich  den  EinfluB  des  Dielektrikums  (Ldsungs- 
mittel)  kontroUieren.         *     Stgel. 

J.  R.  MiLNB.  On  experiments  in  spectrophotometry.  Boy.  Soc. 
Edinbargh,  July  18,  1904.     [Nature  70,  448,  1904. 

Wird  vor  die  lichtempfindliche  Platte  ein  dunkler,  mit  feinen 
Schlitzen  versehener  Schirm  gesetzt,  so  zeigt  die  Platte  Linien  als 
Bild  des  kontinuierlichen  Spektrums  einer  starken  Lichtquelle, 
n&mlich  die  Bilder  der  durchsichtigen  Schlitze.  Wird  jetzt  eine 
absorbierende  Substanz  in  den  Gang  des  Lichtstrahles  eingeschaltet, 
so  wird  dieses  ktinstliche  Linienspektrum  kurzer;  durch  Yerbreiterung 
des  SpalteSy  also  durch  Yerstarkung  des  auffallenden  Lichtes,  kann 
das  scheinbare  Spektrum  wieder  auf  die  urspriingliche  LUnge  gebracht 
werden.  In  dieser  Weise  kann  die  Spaltbreite,  oder  die  Licht- 
intensit&t  ein  MaJS  fur  die  absorbierende  Kraft  abgeben.  Ly, 
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B.  F.  MooBS.  Speotrophotometric  Study  of  Solutions  of  Ck)pper 
and  Cobalt.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the  8t.  Louis  meeting 
of  the  Physical  Society  held  on  September  16,  1904.  [Phys.  Bev.  19,  45« 
—457,  1904. 

Das  OsTWALDSohe  GesetE,  daB  die  Farbe  verdfinnter  LOsangen^ 
die  ein  gemeinsames  Ion  beBitsen,  identiscb  ist,  besUUgt  eich  nach 
den  vorliegenden  Untersuobungen  an  wasserigen  Ldsungen  von 
Eupfer-  und  Kobalt-Sulfat,  -Cblorat,  -Nitrat  und  -Acetat  nur  fur  die 
S telle  starker  Absorption  im  Rot  hzw.  im  Grun;  fur  die  Eobalt- 
iQsungen  lassen  die  Untersucbungen  die  Ricbtigkeit  des  Gesetzes 
aucb  fur  die  weniger  absorbierten  Strablen  im  Blau  und  Rot  bei 
wesentlicb  weiter  getriebener  Yerddnnung  erwarten,  die  benutzten 
Ldsungen  wichen  stark  von  ibm  ab;  dagegen  zeigen  die  wasserigen 
Ldsungen  der  Eupfersalze  fur  die  weniger  absorbierbaren  Strablen 
groBe  Abweicbungen  voneinander;  ebenso  verbalten  sicb  die 
Ldsungen  der  verscbiedenen  Saize  in  SiLuren  verscbieden  von  den 
wasserigen  Ldsungen.  Ia/, 

Otto    Frhr.  von  und  zu   Aufsbss.     Die  Farbe   der  Seen.     64  8. 

Diss.  Miinster  1903.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  678—711,  1904. 

tTber  die  Ursacbe  der  verscbiedenen  F&rbungen  von  Seen 
steben  sicb  zwei  Tbeorien  gegeniiber;  nacb  der  einen,  der  cbemischen, 
ruhrt  die  Fllrbung  von  geldsten  Substanzen,  nacb  der  anderen,  der 
Diffraktionstheorie ,  von  suspendierten  sebr  kleinen  Fremdkdrpern 
her,  ist  sie  also  die  FSlrbung  eines  getrubten  Mediums,  w&brend  als 
Eigenfarbe  des  reinen  Wassers  allgemein  das  Blau  anerkannt  wird. 
Der  Verf.  bait  eine  Fntscbeidung  nur  fur  mdglicb  durch  quantitative 
Untersucbungen  iiber  die  Lichtabsorption  in  den  einzelnen  Spektral- 
gebieten.  Diese  Untersucbungen  werden  nun  mittels  des  Mabtbns- 
schen  Spektrophotometers  im  Laboratorium  und  auf  einer  Anzafal 
von  Seen  ausgefiibrt;  bei  den  letzteren  muBte  der  Apparat  etwfts 
abgeandert  werden.  Es  zeigte  sicb  nun,  daB  alle  Abweichuugen 
vom  Blau  des  reinen  Wassers  darcb  Fremdkorper  verursacht  sind, 
daB  die  Farbenzusammensetzung  eines  Sees  merklicb  konstant  ist, 
daB  aucb  eine  Triibung,  welche  die  durchsicbtige  Scbicbttiefe  urn 
raehrere  Meter  verandert,  auf  die  Art  der  Farbe  keinen  EinfluB  hal 
—  nur  die  Intensitat  andert  sicb;  daB  Temperatur  und  andere 
auBere  Yerbaltnisse  keinen  oder  nur  sebr  geringen  EinfluB  baben. 
Verf.  scblieBt  auf  Grund  seiner  Untersucbungen,  daB  die  Farbnngen 
der  Seen  rein  cbemiscber  Natur  sind.  Nebenbei  wird  gezeigt,  dafi 
die  fur  die  Charakterisierung  der  Farbe  eines  Sees  vorgescblagenen 
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Farbenskalen  aas  quantitativ  bestimmten  MischuDgen  von  Ldsungen 
gefarbter  Substanzen  nicht  zweckentsprechend  sind,  da  die  Absoi*p- 
tionsverhaltnisse  aller  dieser  Ldsungen  ganz  andere  sind  als  die  der 
Gewasser,  und  es  wird  vorgeschlagen,  die  Einteilang  der  Seen  nach 
der  GrSfie  der  Absorption  der  blauen  Strahlen,  die  leicbt  mit  einem 
Taschenspektroskop  zu  erkennen  ist,  vorzunebmen.  Ly, 

Knut  Angstrom.  Uber  das  ultrarote  Absorptionsspektrum  des 
Ozons.  Arkiv  f6r  Mat,  Astron.  och  Fysik  1,  347—353,  1904.  Rep.  Brit. 
AsB.  Cambridge  1904,  461 — 462. 

Verf.  untersucbt  mittels  seines  Spektrobolograpbs ,  in  welchem 
dnrcb  ein  Uhrwerk  ein  Bolometerdrabt  langsam  durcb  das  Spektruro 
gefiihrt  und  das  Bild  des  Gliibfadens  einer  elektriscben  Gluhlampe 
auf  eine  durch  dasselbe  Ubrwerk  bewegte  photograpbiscbe  Platte 
geleitet  wird,  die  Absorption  reinen  und  ozonisierten '  Sauerstoffs 
im  Spektralgebiet  von  0,7  ft  bis  16  ft.  £s  zeigt  sicb  ein  scbarfes 
Minimum  der  Energie  bei  A  =  4,8  ft,  ein  scbwILcheres  bei  A  =  5,8  ft, 
ein  unsicheres  bei  A  =  6,7  ft,  ein  ausgedebntes  starkes  zwiscben 
A  =  9,1  und  X  =  10,0  ft.  Insbesondere  das  letztere  Absorptions- 
gebiet,  in  welcbem  Wasserdampf  und  Eohlens3,ure  ganz  oder  nabezu 
ganz  durchlassig  sind,  laCt  das  Vorbandensein  von  Ozon  in  der 
Atmospbare  sebr  wabrscbeinlicb  erscheinen.  Ly, 


Knut  Angstrom.  Die  Ozonbander  des  Sonnenspektrums  und  die 
Bedeutung  derselben  fiir  die  Ausstrablung  der  Erde.  S.-A.  Arkiv 
f6r  Mat.,  Aatron.  ocb  Fyaik  1,  395—400,  1904. 

Mit  demselben  Spektrobolograpben,  der  zur  Untersuchung  des 
Absorptionsspektrnms  (s.  oben)  des  Ozons  gedient  batte,  untersucbt 
der  Verf.  das  Sonnenspektrum  und  findet  im  wesentlicben  eine  ge- 
naue  tTbereinstimmung;  der  ScbluB  scbeint  sicber,  dai3  die  Absorp- 
tion von  dem  in  der  Erdatmospbare  befindlicben  Ozon  herriihrt. 
Weitere  Messungen  zeigen,  dali  bei  niedrigerer  Temperatur  der 
Strahlungsquelle  ein  weit  grfiBerer  Teil  der  Gesamtstrahlung  durch 
das  Ozon  absorbiert  wird  als  bei  bdberer,  woraus  sicb  auf  einen 
bedeutsamen  EinfluB  dieser  Absorption  auf  die  klimatischen  Ver- 
haltnisse  scblieJ3en  laBt.  Da  die  Sonnenflecken  allgemein  mit  kos- 
iniscben  elektriscben  Erscbeinungen  zusammenbangen  und  der  elek- 
trische  Zustand  sicber  auf  den  Ozongebalt  der  Atmospbare  Eiuilufi 
iibt,  durften  die  vorliegenden  Untersuchungen  auf  den  oft  kon- 
statierten  Zusammenbang  der  meteorologiscben  Erscbeinungen  mit 
den  Sonnenfleckenperioden  einiges  Licht  werfen.  Lxj. 
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O.  C.  Lbbtsb.  On  the  Oxygen  Absorption  Bands  of  the  Solar 
Spectrum.  SilL  Joum.  (4)  18,  147  —  156,  1904.  Afltrophyt.  Joum.  20. 
81—104,  1904. 

Auf  Grand  nener  Messnngen  nnd  einer  Vergleichnng  mit  den- 
jenigen  von  Rowland  nnd  Hioos  werden  die  Beziehungen  zwischen 
den  Schwingungssahlen  der  Linien  der  schon  fruher  nntersachten 
B&nder  Af  B  und  a  sowie  des  schon  bekannten  Bandes  a'  and 
eines  neagefundenen  a"  des  Absorptionsspektrams  des  Saaerstofik. 
insbesondere  bes&glich  der  Dbslandbes  schen  Gesetze  untersacbu 
Dabei  warden  die  Wellenl&ngen  genaner  bestimmt  and  die  Serien 
der  schon  anderweitig  nntersachten  Bander  viel  weiter  verfolgt 
Es  zeigte  sich,  dafi  das  Spektram  aas  zwei  getrennten  Reihen  Ton 
B&ndern  besteht,  so  wie  die  Linienreihe  jedes  einzelnen  Bandes  in 

Paaren   anftritt,    dafi    das   erste   Deslakdbes  sche   Gesetz -y- = -^ 

=  a  4-  bn^  za  ersetzen  ist  darch  N  =  a  -\-  kn  •}-  cn^,  wo  c 
wesentlich  kleiner  als  Jc  ist;  bei  Anwendnng  dieser  Form  el  geben 
die  Abweichangen  zwischen  Beobachtang  and  Rechnang  bis  aaf 
die  Fehlergrenze  der  Messangen  herab.  Xy. 


J.  E.  FowLB.  The  Absorption  of  Water  Vapor  in  the  Infrared 
Solar  Spectrnm.  Pbil.  Soc.  Washington,  May  7,  1904.  [Science  (K.  S.) 
19,  922,  1904  f.     Smiths.  Misc.  ColL  2,  Nr.  1,   1—12,  1904. 

Eine  qnantitative  Untersnchang  der  Anderangen,  die  der  atmo- 
spharische  Wasserdampf  in  der  Darchlilssigkeit  der  Laft  fur  Sonnen- 
energie  hervorraft,  zeigt,  dafi  diese  Darohl&ssigkeit  von  Streifen  zu 
Streifen  mit  waohsender  Wellenlange  abnimmt,  innerhalb  der 
einzelnen  Streifen  aber  znnimmt,  and  ferner,  dafi  die  Wirkung  durch 
die  etwas  abge&nderte  BououBBSche  Formel  gat  dargestellt  wird 

Xy. 

Clbmens  Schaefeb.  tJber  das  altrarote  Absorptionsspektrnm  der 
Kohlens&nre.     16  B.    Habilitationsschrift    Breslaa  1903. 

Die  Strahlang  einer  Nemstlampe  wnrde,  nachdem  sie  eine 
starkwandige  AbsorptionsrOhre  dnrchsetzt  hatte,  darch  ein  Steins&lz- 
prisma  zerlegt  and  in  kleinen  Partien  aaf  eine  Rubens  sche  lineare 
Thermosllale  geleitet;  die  Absorptionsrdhre  wnrde  abwechselnd  mit 
Zimmerlaft  and  mit  Kohlens&nre  von  1  bis  4  Atmosph&ren  Dmck 
gefiillt  Da  die  Zimmerlaft  Eohlens&ure  mit  Viooo  Atmosphare  Druck 
enth&lt,  so  zeigten  sich  schon  bei  dieser  die  anch  von  Anderen  be- 
obachteten  beiden  Absorptionsstreifen.     Es  zeigte  sich  nan,  dafi  in 
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dem  Beobacbtungsgebiete  —  zwiscben  1  ii  und  6  ft  —  mit  bOberem 
Drucke  sowobl  eine  starke  Yerbreiterung  der  Streifen  als  eine  Ver- 
grdlierung  der  Maximalabsorptionen  eintritt,  daB  dies  aber,  Bobald 
die  Scbiobtdicke  eine  gemsse  GrOBe  iiberscbritten  bat,  bei  weiterer 
erbeblicber  YergrGBeruDg  derselben  nicbt  oder  nur  in  sebr  geringem 
MaBe  weitergebt,  daB  die  Absorptionsmaxima  bei  einer  Yer&nderung 
der  Koblensllaremengen  vom  einfacben  bis  zum  4000facben  sicb 
niobt  verscbieben.  Yerf.  scblieBt  aus  seinen  Messungen,  daB  die 
Abkhbkius  scbe  Tbeorie  der  Eiszeit  nicbt  begriindet  ist.         Ly. 


Rbinebt  Hillbb.    Die  Absorptionsstreifen  des  Blutes   and  seiner 
Derivate  im  Ultraviolett.     82  S.  u.  5  Taf.     Diss.  Bostook  1904. 

Der  Funke  zwiscben  ZinkcadmiamdrSibten  warde  darcb  ein 
Quarzprisma  von  64^  brechendem  Winkel,  welobes  aus  einer  links- 
und  einer  recbtsdrebenden  HlUfbe  bestand  und  dessen  brecbende 
Kante  senkrecbt  zur  optiscben  Acbse  lag,  nacbdem  er  einen  sebr 
engen  Spalt  und  das  mit  Quarzplatten  verscblossene  Absorptions- 
gef  IU3  durcbsetzt  batte,  spektral  zerlegt  und  das  Spektrum  auf  einer 
SoHLBUSSNBB  scben  Platte  aus  diinnstem  Spiegelglas  fixiert.  Das 
Hemoglobin  und  eine  Anzabl  seiner  Derivate  ergaben  cbarak* 
teristiscbe  Linien  im  Ultraviolett,  die  in  Tabellen  und  Reproduktionen 
der  Pbotogramme  mitgeteilt  werden.  Ly. 


A.  KaiiAhnb.     tTber    das   Wood  scbe   Licbtfilter    fUr    ultra violette 
Strablen.     Phys.  ZS.  6,  415—416,  1904. 

Das  von  Wood  (diese  Ber.  59  [2],  427— 428, 1903)  angegebene 
Filtersystem  ftir  ultraviolettes  Licbt  bat  bei  der  Wiederbolung  des 
Yersucbes  durcb  den  Yerf.  nocb  zu  viel  Griin  bindurcbgelassen ;  aucb 
die  Ersetzung  des  Eobaltglases  durcb  SoHOTTScbes  Blauviolettglas 
bat  den  tTbelstand  nicbt  vollkommen  beseitigt;  dagegen  erwies  sicb 
fQr  den  Nacbweis  des  ultravioletten  Teiles  des  Spektrums  bei 
Demonstrations versucben  die  Erganzung  der  Wood  scben  Anordnung 
durcb  einen  mit  Fluoreszinnatrium  gef^rbten  Scbirm  als  vollkommen 
zweckentsprecbend,  und  zwar  ist  dieses  Filter  zwiscben  den  Nitroso- 
dimetbylanilinfilm  und  das  Blauviolettglas  zu  scbalten  und  der 
Scbirm  nicbt  zu  klein  zu  nebmen.  Ly. 


YiOTOB  SoHUMAKN.  AtmospbcHc  absorption  and  emission  of  tbe 
extreme  ultra-violet  radiations.  Smiths.  Contrib.  to  Knowledge. 
No.  1413.     [Nature  69,  262,  1904t. 
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Durch  Fernhaltung  aller  fremden  Gase  aus  dem  Strablengange 
kann  mit  einem  Spektroskop  mit  Flufispatoptik  die  AbsorptioD  nnd 
Emission  der  Luft  und  der  Bestandteile  der  Atmospbare  fur  Strahlen 
bis  hinab  £u  A  =  lOOfifi  veriblgt  werden.  Stickstoff  ist  bis  zu 
WellenlUDgen  unter  162  ^f(  sehr  durchsichtig,  jedoch  werden  ebige 
bestimmte  Strahlen  groBerer  Wellenliinge  absorbiert;  aacb  die 
Emission  des  Stickstoffs  reicbt  bis  unter  A  =  162ftfi  hinab.  Sauer- 
stoff  zeigt  nahe  A  =  185fift  eine  Reihe  deutlich  in  Gruppen  zer- 
fallender  AbsorptionsUnien,  unterhalb  der  brechbarsten  Gruppe  tritt 
vollst&ndige  Absorption  ein.  Kohlensaure  verhSLlt  sich  Hhnlich  wie 
Sauerstoff;  die  Messung  fur  Kohlens&ure  ist  die  sohwierigste  wegeo 
des  schwer  zu  beseitigenden  Kohlenoxyds.  Wasserdampf  zeigt 
hauptsachlich  das  Spektrum  des  Wasserstoffs,  die  st&rksten  Sauer- 
stofflinien  bei  A  =  186  fi(i  und  eine  Anzahl  weiterer  Linien,  deren 
Ursprung  noch  unbekannt  ist;  das  Yerhalten  des  Wasserdampfes 
laBt  auf  Dissoziation  und  Wiedervereinigung  schliefien.  Wasserstoff 
ist  sehr  weit  durcbsichtig;  eine  untere  Grenze  der  Wellenlange  der 
durchgelassenen  Strahlen  ist  noch  nicht  bestimmt;  das  stark  ver- 
gr5Berte  Wasserstoffspektrum  zeigt  aber  eine  groBe  Anzahl  Liiiien; 
zwischen  A  =  185  ftft  und  A  =  369,9  fi/i  scheint  dieses  Spektmni 
kontinuierlich  zu  sein.  Lp. 

Theodore  Ltman.  Preliminary  measurement  of  the  short  wave- 
lengths  discovered  by  Schumann.  Astrophys.  Joum.  19,  263—267, 
1904f.  Abstract  of  a  paper  presented  at  a  meeting  of  the  Amer.  Phvs. 
Soc,  Febr.  27,  1904.  [Science  (N.  8.)  19,  544,  1904.  [Nature  69,  465, 
1904.      [Phys.  Bev.  18,  320,  1904. 

Auf  Flatten,  die  nach  den  Angaben  von  Schumann  hergestellt 
waren,  wurde  das  von  einem  Konkavgitter  aus  Spiegelmetall  ent* 
worfene  Wasserstoffspektrum  in  dem  Gebiete  der  Wellenl&ngen 
unter  1854  aufgenommen.  Bei  einer  Bestimmung  hatte  das  Licht 
zwei  Fluoritfeuster  und  etwa  2  m  Luft  unter  einem  Drucke  von 
0,08  mm  Quecksilber  zu  passieren ;  in  diesem  Falle  war  die  kurzeste 
beobachtete  Wellenlange  X  =  1792.  In  den  anderen  Fallen  wurden 
die  Fluoritfeuster  beseitigt  und  das  ganze  Spektroskop  in  ein  Rohr 
eingeschlossen ,  welehes  mit  reinem  Wasserstoff  unter  niedrigem 
Drucke  gefullt  war;  jetzt  wurden  Linien  bis  hmab  zu  A  =  1178 
bestimmt.  Dabei  zeigte  sich  ein  breites  Absorptionsgebiet  urn 
A  =  1700,  dessen  Breite  von  der  Reinheit  des  Wasserstoffs  ab- 
hiingt;  die  durch  Beziehung  auf  bekannte  Aluminiumlinien  be- 
stimmten    Wellenlangen    sind    in    einer    Tabelle    mitgeteilt.      Auf* 
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fallend   ist  nooh,    dafi  das  Spiegelmetall  das  kurzwellige  Lioht  so 
erbeblich  reflektiert.  Ly, 

Thbodobe  Lyman.  Gas  Spectra  in  the  Region  of  Extremely  Short 
Wave-Lengths.   Abstract  of  a  paper  presented  at  the  Philadelphia  Meet- 

•  ing  of  the  Physical  Society,  December  30,  1904.  [Phys.  Be  v.  20,  120, 
1905. 

Beschreibang  der  fur  die  Bestimmung  von  Wellenltogen  im 
Spektralgebiete  A  =  1800  bis  A  =  1050  benutzten  Methoden  und 
Apparate,  insbesondere  in  ihrer  Anwendung  anf  die  Spektren  des 
Wasserstoffs  und  der  Lnfb;  auch  einige  Resaltate  iiber  die  Ab- 
sorption der  Luft  und  des  Fluorits  in  diesem  Gebiete  werden  mit- 
geteilt.  Ly. 

A.  PFLtTOBB.  tTber  den  Nachweis  Schumann  sober  ultravioletter 
Strahlen  (Wellenl&nge  kleiner  als  186  ^fi)  mittels  der  Thermo- 
s&ule.     Phys.  ZS.  5,  71—72,  1904. 

Dureh  EinschlieBen  des  zwischen  Aluminiumelektroden  iiber- 
gehenden  Funkens  in  ein  mit  reinem  Wasserstoff  gefulltes  Rohr 
und  der  ThermosHule  in  ein  eyakuiertes  oder  ebenfalls  mit  reinem 
Wasserstoff  gef&lltes  6ef^  wurden,  wenn  aus  dem  Strahlengange 
die  Luft  ausgeschaltet  wurde,  Ausschl&ge  erhalten,  die  nieht  allein 
von  der  Linie  A  =  166  fift  herriihren  konnten;  der  Verf.  sohlielSt, 
daii  die  von  Schumann  anderweitig  festgestellten  Aluminiumlinien 
von  kleinerer  Wellenl&nge  auf  die  Thermosaule   eingewirkt  haben. 

Ly. 

H.  MoBBis-AiBBY.  On  the  determination  of  wave-lengths  in  the 
extreme  ultraviolet  part  of  the  speotnim.  Lit  and  Phys.  Soc  Man- 
chester, Nov.  29,  1904.  [Nature  71,  191,  1904.  Mem.  Manchester  Soc.  49, 
Nr.  in,  9  8.,  1904/1905. 

Nach  einer  kurzen  Darlegung  der  friiheren  Arbeiten  zur  Be- 
stimmung des  ultravioletten  Spektrums  und  einer  eingehenden  Be- 
handlung  der  Arbeiten  von  Sohuman  wird  iiber  Arbeiten  beriohtet, 
die  im  wesentlichen  nach  der  Sohuman  schen  Methode  ausgefnhrt 
sind,  jedoch  mit  der  Ab&nderung,  dafi  an  Stelle  des  FiuJBspatprismas 
schlieBlich  ein  Flufispatgitter  verwendet  wurde,  nachdem  Versuche 
mit  einem  Eonkavgitter  fehlgeschlagen  waren;  f^r  das  Ersoheinen 
der  Linien  im  Violett  reichte  nur  ein  besonders  starker  Funken 
aus.  Unter  Bezugnahme  auf  die  Aluminiumlinie  A  =  1862,8  A.-E. 
konnten  durch  ein  besonderes  Yerfahven,  dcssen  Theorie  entwickelt 
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wird,  die  Wellenl&Dgen  von  vier  bis  A  =  1693  A.- £.  hinabreichenden 
Linien  genau  bestimmt  warden.  Xy. 

A.  PflCobb.     Die  Absorption  von  Quarz,  Kalkspat,  Steinsalz,  Flofi- 
spat,  Glycerin  nnd  Alkohol  im  ^oBersten  UltravioletU    Fhys.  Z3. 

5,  215^216,  1904. 

Die  Messungen  warden  mit  Spektrometer  and  Thennouule 
aasgefuhrt.  Der  Qaarz  erwies  sich  je  nach  seiner  Herkunft  sehr 
verschieden  darchllbMig,  eine  9  mi  dicke,  senkrecht  zur  Achse  ge- 
schliffene  Platte  absorbierte ,  aaf  1  cm  darchstrahlte  Schicbt  be* 
recbnet,  von  Strablen  von  186  fift  32,8  Proz.,  von  203  ^fi  16,4  Proz^ 
von  214  fifi  8  Proz.,  von  222  fif^  5,8  Proz.  des  eindringenden  Licbtes^ 
andere  Plattcben  zeigten  in  Scbnitten  senkrecbt  and  parallel  zar 
Acbse  verscbiedene  Absorption,  einzelne  Kristalle  zeigten  ans- 
geprftgten  Dicbroismas;  geschmolzener  Quarz  ist  sehr  viel  weniger 
durobl&ssig.  Steinsalz  absorbierte  zwiscben  186  and  280  (ifi  30  bis 
4,5  Proz.,  Ealkspat  zwischetf  214  and  280f(f(  97  bis  15  Proz.;  eine 
1,1  mm  dicke  Platte  war  fur  Strablen  unterbalb  200  ^ft  vollkommen 
andurchl&ssig.  Glycerin  absorbierte  zwiscben  227  und  330  ^ft  SI 
bis  24  Proz. ,  ist  in  einer  Schicbt  von  1  cm  fur  Strablen  unter 
210  fi(i  vollkommen  undurcbl&ssig,  Alkohol  absorbierte  zwiscben  203 
und  280(1(1  96  bis  20  Proz.  Xy. 

A.  PflCobb.     Die   Energieverteilung  in   den   Fonkenspektren  der 
Metalle.    Phys.  ZS.  5,  34—36,  1904. 

Unter  Anwendung  der  Tbermosaule  wird  festgestellt,  daD  die 
Funkenspektren  aller  Metalle  ein  uberwiegendes  £nergieniaximnm 
im  Ultraviolett  unterhalb  der  Wellenl&nge  260|Li|Li  besitzen;  nur  in 
Fanken  des  Magnesiums  liegt  dieses  Maximum  bei  280  fifi,  und  zwar 
ist  dieses  iiberhaapt  das  grdBte  unter  alien  untersuchten.  Ein 
zweites,  weit  scbw&cberes  Maximum  befindet  sich  im  Ultrarot 
zwiscben  700  und  1000  (i(i.  Die  genaue  zahlenm&fiige  Bestimroung 
ist  mit  Rclcksicht  auf  die  verscbiedene  Dispersion  des  FluBspat- 
prismas  in  den  verschiedenen  Spektralgebieten  noch  nicht  durcb- 
gefiibrt.  Qualitativ  bestatigt  werden  die  angegebenen  Resultate 
durch  Messung  mittels  eines  Rowland  sohen  Gitters  auf  FloBspat 
and  femer  an  einer  in  einem  VakuumgefiiOe  mit  Fafispatfenster 
eingescbloBsenen  Tbermosaule  unter  Vorscbaltung  verschieden  ab- 
sorbierender  Platten.  Eingehendere  Mitteilungen  werden  in  Aus- 
sicht  gestellt.  Ljf, 
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A.  Pfl0osb.  Die  Anwendung  der  Thermos&ule  im  Ultraviolett 
und  die  Energieverteilung  in   den  Funkenspektren   der  Metalle. 

Ann.  d.  Pliy8.(4)13,  890—918,  1904.     ZS.  f.  wiss.  Photogr.  2,  31—33,  1904. 

Eingehender  Berioht  fiber  die  MeBsiingen,  iiber  welche  oben 
nach  vorlllafigen  Mitteilungen  berichtet  ist.  Das  Spektrometer  be- 
saC  FlaBspatUnsen  and  ein  grofies  FlnBspatprisma ,  in  der  Brenn- 
ebene  des  Femrohrobjektivs  befand  sich  ein  venstellbarer  Spalt  und 
unmittelbar  hinter  diesem  die  in  ein  evakniertes  6ef%£  ein- 
geschloBsene  RxTBBNSche  Thermos&ule ,  die  mit  eineni  du  Bois- 
RuBBNBBohen  Kngelpanzergalvanometer  verbonden  war;  die  —  meist 
2  mm  lange  —  Fnnkenstreoke  befand  sich  unmittelbar  vor  dem 
Kollimatorspalt;  der  Funke  wurde  durch  ein  ftlteree  Induktorium 
von  etwa  25  cm  Funkenlange  mit  Depretzunterbreoher  bei  24  Volt 
und  2  bis  3 'Ampere  im  Prim&rkreise  erzeugt,  unter  Einschaltung 
einiger  Leidener  Flascben;  der  Funke  wurde  fur  jede  Messung 
durch  Schliefiung  des  Prim&rkreises  angeztindet  und  nur  der  erste 
AuBSchlag  beobacbtet;  das  Spektrometer  stellte  sich  automatisch  fiir 
jede  Wellenl&nge  auf  das  Minimum  der  Ablenkung  ein;  durch 
Verbesserung  der  &uBeren  Bedingungen  laBt  sich  die  Empfindlich- 
keit  des  Verfahrens  auf  mehr  als  das  50fache  steigern.  Die  mit- 
geteilten  Resultate  der  Messungen  beziehen  sich  nur  auf  die  genau 
angegebenen  Versuchsbedingungen;  fiber  die  allgemeinen  Ergebnisse 
iflt  bereitB  oben  berichtet.  Ly. 

Waltbb  Nobl  Habtlbt.  The  Absorption  Spectrum  of  p-Nitroso- 
dimethylaniline.  Chem.  8oo.  London,  June  15,  1904.  [Ghent.  News  90, 
20,   1904. 

Das  p-NitroBomethylanilin  absobiert  weit  ins  Infrarot  und  ins 
Ultraviolett  und  l&Bt  nur  einen  schmalen  Streifen  gelben  und  griinen 
Lichtes  hinduroh;  bei  einer  bestimmten  Verdiinnung  aber  liUSt  es 
aucb  den  grdBeren  Teil  des  ultravioletten  Lichtes  hindurch.  Man 
kann  solohe  Konzentrationen  ermitteln,  die  bei  Verwendung  einer 
Quarzlinse  und  elektrischen  Lichtes  vollkommen  undurchsichtig  er- 
scheinen,  aber  Uraniumnitrat  und.  Baryumplatincyaniir  zum  Fluores- 
zieren  bringen.  Die  fibrigen  Bemerkungen  der  Mitteilung  sind  von 
rein  chemisohem  Interesse.  Ly. 

Waltbb  Nobl  Habtlby.  The  Spectrum  Generally  Attributed  to 
^Chlorophyll*^  and  its  Relation  to  the  Spectrum  of  Living  Green 
Tissues.  Chem.  Soc.  London,  Nov.  16,  1904.  [Chem.  Soc.  90,  291,  1904. 
Joum.  Chem.  Soc.  85,  1607—1617,  1904. 
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Gegeniiber  Mabohlbwski  und  Sohukck  (diese  Ber.  56  [2],  87, 
1904)  bait  Yerf.  auf  Grand  einer  Wiederholung  und  Erweitemng  seiner 
fraheren  Versuche  seine  Meinung  aofrecbt,  daB  er  aus  einem  alko- 
boliscben  Extrakt  griiner  Bl&tter  das  „blaae  Chlorophyll'^  unver- 
&ndert  gewonnen  babe.  Xy. 

W.  Mansbboh  Vablbt.     On  the  Absorption  of  Ultra-violet  Light 
in  different  Gases.    Proc.  Cambr.  PhiL  Soc.  12,  510—516,  1904. 

Als  Lichtqnelle  diente  ^der  von  einem  mit  drei  grofien  Leidener 
Flascben  ansgestatteten  Induktoriam  zwisoben  Eisenelektroden  in 
trockenem  Wasserstoff  Qbergebende  Fanke,  der,  durch  ein  Quarz- 
fenster  austretend,  darch  eine  Quarzlinse  parallel  gemacht,  durdi 
ein  niit  Qnarzplatten  versebenes  AbsorptionsgefalS  auf  eine  anf 
—  40  Volt  geladene  Zinkplatte  geleitet  wurde.  Als  photometrisches 
Prinzip  diente  der  in  einem  Quadrantenelektrometer  gemesscne  Ent- 
ladungsstrom,  der  infolge  einer  10  Sekunden  dauernden  BelicbtuDg 
durcb  ein  3  mm  von  der  Zinkplatte  entfemtes  Metallnetz  ging; 
Zinkplatte  und  Metallnetz  befanden  sich  in  einem  mit  einem  Qaarz- 
fenster  versehenen  bis  auf  15  mm  Druck  evakuierten  Gef&Ge.  Da 
die  Fullung  des  Absorptionsgef&lSes  mit  Luft  bei  Atmospbarendruck 
und  bei  einem  Druck  von  15  mm  denselben  Ausscblag  des  Elektro- 
meters  ergab,  wurde  gescblossen,  dai^  die  Luft  das  Licht  nicht  ab- 
sorbierte,  und  wurden  fur  andere  Gase  die  Absorptionen  darch 
Yergleicbung  mit  Luft  bestimmt.  Es  zeigte  sich  nun,  daB  eine 
Schicbt  von  10  cm  bei  Atmospbarendruck  absorbiert:  Kohlensaore 
nichts,  Kohlenoxyd  etwa  6,5  Proz.,  Grubengas  im  Mittel  15,6  Prot, 
Athylen  22,3  Proz.,  Acetylen  100  Proz.,  Leucbtgas  ung-ereinigi 
83  Proz.,  von  Acetylen  und  Ammoniak  gereinigt  und  getrocknet 
24  Proz.,  schweflige  Saure  bei  einem  Drucke  von  25  mm  44,5  Proz., 
bei  einem  solcben  von  28  mm  50  Proz.,  Scbwefelwasserstoff  90,5  Proz., 
Wasserdampf,  fiir  dessen  Untersucbung  die  Anordnung  modifizieit 
werden  mufite,  etwa  54  Proz.  fur  eine  Schicbt  von  1cm  bei  Atmo- 
spbarendruck.    Xy. 

Edqab   Mbtbb.     Uber  die   Durcbllissigkeit   des  Argons  far  ulti«- 
violette  Strahlung.    Verh.  D.  Phys.  Ges.  6,  362—364,  1904. 

Die  MesBungen  der  Extinktion  eines  Gemisches  von  49,5  Volum- 
prozente  Argon  und  Stickstoff  fur  Wellenl^gen  zwischen  300  und 
186(111  ergaben  diese  allgemein  sehr  klein,  ein  Maximum  von 
3,2  Proz.  bei  193  fifi;  doch  kann  auch  diese  Differenz  zwischen  dem 
evakuierten  und  dem  das  Gasgemisch  entbaltenden  Robre  auf  Beob- 
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achttiDgBfehlern  berahen.     Hiernach  riihrt  das  pldtzliche  Abbrechen 
des  Sonnenspektrams  bei  293f(,u  sicher  oicht  von  Argon  her.     Ly. 


£dwabd   Charles   Ctbil  Balt    and    Cecil  Hbnby  Desgh.     The 

Ultra-violet  Absorption  Spectra  of  certain  Enol-ketotautomerides. 

Part  I.  Acetylacetone  and  Ethyl- Acetoacetate.    Chem.  8oc.  London, 
June  15,  1904.     [Chem.  News  90,  19,  1904. 

Aus  dem  Verhalten  des  ultravioletten  Absorptionsspektrums  des 
Acetylacetons  und  einer  Reihe  Metallverbindungen  dieser  Substanz 
einer-  and  des  Athyl-Acetoacetats  und  seiner  Metallverbindungen 
andererseits  schlieBen  die  Verff.,  dal3  diese  Absoi*ption  nicht  fiir 
enolische  oder  ketonische  Struktur  charakteristisch  ist,  wohl  aber 
fur  den  Zustand.des  in  der  LOsung  herrschenden  dynamischen  Iso- 
merismus;  der  Einflufi  eines  Zusatzes  von  Natriumhydroxyd  und 
Yon  Salzsliure  entspricht  dieser  Anschauung.  Hiernach  gibt  die 
Lage  des  Absorptionsstreifens  uber  die  GrdBe  der  zwischen  zwei 
isomeren,  im  Gleichgewicht  befindlichen  Substanzen  bestehenden 
Reaktion  Auskunft.  Ly. 

A.  Rudolph.  tTber  die  DurchUlssigkeit  von  Nebel  fiir  Lichtstrahlen 
von  verschiedener  Wellenlftnge.  Phys«  Z8.  5,  36  —  39,  1904.  Z8.  d. 
Ver.  D.  Ing.  48,  636—642,  1904. 

In  einer  ersten  Versuchsreihe  sind  die  Leuchtwerte  von  acht 
verschiedenen  gebrauchlichen  Lichtquellen  bestimmt,  und  zwar  ein- 
mal  nach  spektraler  Zerlegung  durch  Integration  der  Intensitats- 
kurve  und  dann  unmittelbar  mittels  der  Photometer  von  Bunsen 
und  von  Webeb;  die  Ergebnisse  zeigen  verhaltnismaBig  geringe 
Abweichungen.  Weiter  wird,  insbesondere  mit  Rticksicht  anf  die 
Vervrendbarkeit  der  Lichtquelle  fiir  Leuchtfeuer,  die  Durchlassigkeit 
der  verschiedenen  Spektralgebiete  durch  einen  kiinstlichen  Nebel 
untersucht.  Dieser  wurde  durch  Einlassen  eines  gleichmUBigen 
Dampfstromes  in  ein  mit  Kiihlmantel  versehenes  Rohr  hergestellt 
und  konnte  durch  Regulierung  des  Wasserzuflnsses  im  Kiihlmantel 
in  seiner  Dichte  in  weiten  Grenzen  variiert  werden.  Die  Dichte 
des  Nebels  wurde  nach  der  Durchlassigkeit  fur  Natriumlicht  de- 
finiert  in  der  Weise,  daB  die  Nebeldichte  gleich  50  gesetzt  wurde, 
wenn  50  EerzenstSlrken  dieser  Farbe  beim  Durchgange  durch  das 
Rohr  auf  eine  Eerze  abgeschwSlcht  wurden.  Die  Resultate  von 
31  Messungen  zeigen  das  unerwartete  Resultat,  daB  der  Nebel  fur 
blaue  Strahlen   durchlSlssiger  ist  als  fur  rote;  doch   wird  in  einer 
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Anmerkung  der  Redaktion  hervorgeboben,  und  der  Yerf.  erkexmt 
dies  aucb  selbst  zum  Scblasse  an,  daB  auB  diesen  Versacben  mil 
kfinstlicbem  Nebel  in  dieser  Hinaicbt  ein  Schluli  auf  die  Wirkong 
DatiirlicbeD  Nebels  unzulassig  ist,  da  die  GrdCe  der  Nebeltrdpfcben 
die  Lage  der  Absorption  bedingt  Aus  den  Versacben  scheint 
bervorzugehen ,  daB  von  einer  Andemng  der  Licbtquellen  eine 
wesentliobe  Verbesserung  des  Wirkungsgebietes  von  Leucbtfeuem 
bei  Nebel  nicbt  zu  erwarten  ist  Ly. 


J.  W.  Mallet.     On  the  Strnoture  of  Gold -Leaf,  and  tbe  Absorp- 
tion Spectram  of  Gold.    PhiL  Trans.  (A)  203,  43—51,  1904. 

Die  Streifungen,  die  das  Blattgold  im  durcbfallenden  Lichte 
bei  mikroskopiscber  Untersncbung  zeigt,  rfibren  von  Yerdicknngen 
durteh  die  Art  ibrer  Bebandlung  ber.  Die  spektroskopische  TJnter- 
suchung  der  Absorption  des  Goldes  lieB  sicb  fdr  Blattgold  wegen 
zu  geringer  Intensit&t  des  darcbgelassenen  Licbtes  nicbt  darch- 
fiibren,  wohl  aber  ftir  koUoidales  Gold  in  Wasser  und  in  Glaa,  nnd 
zwar  im  grfinblauen  Sapbirglas  nnd  im  roten  Rubin  glas,  and  er- 
streckte  siob  auf  das  sicbtbare,  das  nltraviolette  und  das  infrarote 
Spektrum;  die  Bescbreibung  der  Absorption  ist  nur  allgemein  ge- 
halten,  die  Reproduktionen  der  Absorptionsspektren ,  auf  die  bin- 
ge wiesen  ist,  sind  der  Abbandlung  nicbt  beigegeben.  Ly. 


Fbitz  FbakkbkhIusbb.  Die  W&rmestrablung,  ibre  Gesetze  und 
ihre  Wirkungen.  AbhandL  a.  d.  Geb.  d.  Elektrotheiiapie  u.  Radiologic. 
Heft  2,  50  8.    Leipzig,  Yerlag  von  Johann  Ambrosius  Bartb,  1904. 

Eine  recht  voUstHndige  fur  den  Nicbtphysiker  berechnete  Zn- 
sammenstellung  der  Gesetze  der  WS^rmestrablung  und  der  wenigen 
vorliegenden  Beobacbtungen  liber  ibre  Wirkung  auf  den  raensch- 
licben  Korper  nebst  einigen  Ausblicken  bezQglicb  der  Verwendung 
jener  Gesetze  fur  die  Tberapie;  bei  den  einzelnen  mitgeteilten  Tat- 
sacben  sind  die  meist  in  Lebrbucbem  bestehenden  Quellen  an- 
gefiihrt.     Die  Scbrift  ist  in  erster  Linie  fur  Arzte  bestimmt.       Xy. 


A.  Schmidt.    Beobacbtung  der  Heliigkeitsabnabme  durcb  Brecbung. 

Phys.  ZS.  5,  67—69,  1904. 

Beobacbtungen  an  einer  seicbten  Stelle  des  Bodensees  be- 
statigen  die  tbeoretiscb  abgeleiteten  Anschauungen  des  Yerf.  Cdiese 
Ber.  59  [2],  432,  1904)  fiber  die  Helligkeitsverminderung  durch 
Brecbung.  Ly. 


6.    Emifliion.    Absorption.    Fhotometrie.  545 

H.  Sbbliobb.    Bemerkang  zu  dem  Aufsatz  des  Herm  A.  Schhibt: 
^Beobachtung  der  Helligkeitsabnahme  duroh  Breohnog".  Fhys.  ZS. 

5,  287—238,  1904. 

Von  der  elektromagnetischen  Lichttheorie  aus  wird  die  Licht- 
bewegUDg  in  einem  kontinuierlich  verSnderliohen  Medium  verfolgt; 
der  Yerf.  gelangt  unter  Benutzung  der  MAXWBLLschen  Oleicbungen 
za  den  SchltisBen,  dafi  eine  transversale  Lichtbewegnng  in  ibrem 
ganzen  Verlaafe  transversal  bleibt,  und  daB  eine  Beziehung  zwisoben 
gewissen  Konstanten  bestebt,  die  friiber  zwar  sobon  als  wabrscbein- 
licb  allgemein  angenommen,  nicbt  aber  bewiesen  war.  Yerf.  glaubt 
durcb  diese  Ableitungen  den  wesentlicbsten  sacblicben  Einwand 
gegen  seine  Anscbaunngen  zariickgewiesen  zu  baben.  Ly, 


EwALD  Rasoh.    Die  gesetzmaBige  AbbUngigkeit  der  pbotometriscben 
Gesamtbelligkeit  von  der  Temperatur  leuchtender  Kdrper.     Ann. 

d.  Phys.  (4)  14,  193—203,  1904. 

Nacb  den  Yersucben  von  Luhmkb  und  Eublbaum  verbalten 
sicb  die  Helligkeiten  glubenden  Platins  bei  verschiedenen  Tempe- 
raturen  wie  Potenzen  der  absoluten  Temperatur,  deren  Exponent 
zwiscben  900  und  1900^  abs.  von  30  auf  14  abnimmt.  Der 
Yerf.  bat  fur  die  Empfindung  von  Helligkeiten  in  ibrer  Abbangig- 
keit  von  der  Temperatur  eine  Differentialgleicbung  aufgestellt,  die 
mit  der  von  van  't  Hoff  aufgestellten  Gleicbung  der  Reaktions- 
isocbore  iibereinstimmt.  Aus  dem  Integral  dieser  Gleicbung  ergibt 
sich,  daB  das  Produkt  aus  dem  Exponenten  der  die  Beobacbtungen 
von  LuMMBB  und  Eublbaum  darstellenden  Interpolation sformel  und 
der  absoluten  Temperatur  konstant  und  zwar  25000  ist;  eine  gra- 
pbiscbe  Darstellung  jener  Yersucbe  macbt  diese  Beziebung  wabr- 
Bcbeinlicb.  Wird  das  Integral  jener  Gleicbung  als  wirklicbe  Dar- 
stellung der  Beobacbtungen  anerkannt,  so  n&bert  sicb  der  genannte 
Exponent  nicbt,  wie  Lummbb  annimmt,  asymptotiscb  dem  Werte  12> 
sondern  er  sinkt  fur  unendliob  bobe  Temperaturen  bis  auf  Null 
berab.  Aucb  die  von  lb  Chatblibb  und  Boudouabd  angegebene 
empiriscbe  Formel  fiir  die  Darstellung  der  pbotometriscben  Hellig- 
keit  des  roten  Licbtes  in  ibrer  Abb&ngigkeit  von  der  Temperatur 
stimmt  mit  dem  Integral  des  Yerf.  fiberein.  Indem  weiter  die 
Konstanten  der  Formel  aus  den  Messungen  von  Lummbb  und 
Pbinoshbim  fiber  die  Strablung  des  scbwarzen  Edrpers  und  den 
Messungen  von  Nbbnst  bei  seinen  Dampfdicbtebestimmungen  er- 
mittelt   werden,    ergibt   sicb    als   Scbmelztemperatur   des   Iridiums 

Fortsohr.  d.  Phys.    LX.    S.  Abt.  35 
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2287^  C,  wabrend  Nbbnst  diese  Teniperatur  zu  2203^  and  Heraeus 
zu  2400«  angibt.  Ly. 

£.  L.  Nichols  und  W.  W.  Cobubntz.     tTber  Methoden  zur  Messung 
Btrahlender  Euergie.    Phys.  Z8.  5,  149—152,  1904. 

Die  BestimmaDg  der  Energiekurve  einer  Acetyienflamme  mittels 
des  Nichols  schen  Radiometers  und  die  Ermittelung  der  Energie 
durch  Integration  dieser  Kurve  fur  die  Gesamtstrablung  einerseits, 
und  fur  die  durch  eine  Wasserzelle  oder  die  Kombination  einer 
WasserzeUe  mit  einer  Jodzelle  andererseits  abgeblendete  Strahlung 
zeigen,  daB  das  Einschalten  derartiger  Zellen  keineswegs  geuugu 
um  die  Strahlungsenergie  einer  Lichtquelle  zu  erbalten,  und  da£ 
i'in  fiir  gliihenden  KoblenstofT  ermittelter  Reduktionsfaktor  keines- 
wegs auf  andere  Liohtquellen  anwendbar  ist,  so  daJS  allein  die 
von  AngstbOm  angewandte  Methode  fur  die  Messung  strahlender 
Energie  verwendbar  bleibt,  wenn  es  nicht  gelingt,  einen  Sebirm  zd 
tinden,  der  fiir  das  gesamte  Uitrarot  undurcbl&ssig  ist  und  desaen 
Durcblassigkeit  fiir  das  sicbtbare  Spektrum  photometrisch  besUmm- 
bar  ist  (diese  Ber.  59  [2],  382—383,  1903).  Xy. 


Edwabd  L.  Nichols.  Tbe  Distribution  of  Energy  in  tbe  Visible 
Spectrum.  Amer.  Ass.  for  the  Ad  vane,  of  Science,  Philadelphia  28.,  29., 
30.  Dec.  1904.     [Science  (N.  S.)  21,  340,  1905. 

Zablenm3.Bige  Bestimmung  der  Intensit&tsanderungen  im  sicbt- 
baren  Spektrum  der  Hefnerlampe,  der  gew5bnlichen  Ganflamme. 
der  Petroleum-,  der  Acetylenflamme,  des  Gluhkdrpers  einer  Nernst- 
lampe,  des  Kalk-,  des  Magnesiumlicbtes,  des  Koblebogens,  femer 
glubender  fester  Eorper,  wie  Kohle,  Platin,  Zinkoxyd,  bei  bekannten 
Temperaturen  in  ibrer  Abbangigkeit  von  der  Wellenlange.  Hier- 
durcb  lassen  sicb  alle  spektropbotometriscben  Bestimmungen  auf 
absolutes  MaB  bringen.  X^. 

Ejnab  Hbbtzspruno.     Zur  Strablung   der  Hefnerlampe.     Phjs.  ZS. 

5,  634—635,  1904. 

Fur  die  Eonstante  -^  des   WisKscben   Strablungsgesetzes   hat 

AnostbOm  7,85  gefunden;  bierbei  ist  die  Voraussetzung  gemacbt, 
daB  der  mittlere  Febler  aller  Einzelmessungen  derselbe  ist;  unter 
einer  etwas  abge^nderten  Voraussetzung  iiber  den  mittleren  Febler 
ergibt  sicb  diese  Konstante  zu  7,58;  aus  den  Beobacbtungen  von 
TuMLiBZ   wiirde   sicb  diese  Eonstante  zu  6,93,    fur  den  roten  Teil 


6.    Emission.    Absorption.    Fliotometrie.  547 

560  bis  702  (ifi  allein  zu  6,00,  fur  den  blaueu  441  bis  536  ^ft  zu 
7,34  ergeben;  doch  sind  den  Zahlen  von  Tumlibz  die  unkorrigierten 
Zahlen  von  Lanoley  zugrunde  gelegt;  bringt  man  an  die  letzteren 
die  notwendigen  Korrekturen  an,  so  erhSllt  jene  Eonstante  den  Wert 
6,58.  Die  Verbindung  der  Zahlen  von  Lanolbt  mit  denen  von 
Elsb  KdTTOBN  ergibt  den  Wert  8,03,  spezieller  fur  den  roten  Teil 
7,79,  fiir  den  blauen  8,42.  Der  Verf.  erwartet  weitere  Aufschliisse 
von  neuen  Bestimmungen  der  Eonstante  fiir  die  Hefnerlampe,  ins- 
besondere  darch  Ermittelung  derjenigen  Temperatur  des  scbwarzen 
Hohlkorpers,  bei  welcher  die  QqalitUt  seiner  Strahlnng  mit  der 
Strahlung  im  sicbtbaren  Spektrum  der  Hefnerlampe  mdglicbst  iiber- 
einstimmt  Ly. 

£jNAB    Hbbtzspbuno.      Vergleich    einiger   spektralphotometriscben 
Resultate.    Fhys.  ZS.  5,  34,  1904. 

Eine  Zusammenstellung  der  Werte  der  Logarithmen  der  Energie- 
intensitat  im  Gitterspektrum  einer  Hefnerkerze  mit  den  von  Lanolbt 
und  den  von  Elsb  EOttobn  in  zwei  Beobachtungsreihen  gefun- 
denen,  fur  verscbiedene  Wellenlangen  nacb  derselben  Formel  be- 
rechnet.  Die  nacb  ganz  verscbiedenen  Metboden  gefundenen  Werte 
stimmen  auffallend  gut  uberein.  Ly. 

O.  Tumlibz.     Bemerkung  zu  Herrn  E.  Hbbtzspbuno s   „Vergleicb 
einiger  spektralpbotometriscben  Resultate^.    Phys.  ZS.  5,  156—157, 

1904. 

Der  Verf  weist  darauf-  bin,  daB  er  scbon  vor  langer  Zeit  in 
30  Versuchsreihen  die  Strablung  der  Hefnerlampe  fiir  die  einzelnen 
Spektralbezirke  mit  der  der  Sonne  verglicben  und  aaf  Grund  der 
LANOLBYScben  Beobacbtungen  die  relativen  Intensit&ten  bestimmt 
babe.  Seine  Berecbnung  der  Beobacbtungen  von  Elsb  EdxTOEN 
nuf  Grund  der  von  Hbbtzspbuno  benutzten  Formel  und  des  von 
iUesem  Forscher  angenommenen  Wertes  der  Temperatur  ergeben 
Werte,  die  von  den  von  ibm  selbst  bestimmten  sebr  verscbieden 
sind.  Ly. 

o 

Enut   AngstbOm.     Die    Strablung   der   Hefnerlampe.     S.-A.    Phys. 

ZS.  5,  456—457,  1904. 

Eine  Zusammenstellung  der  Werte,  die  der  Verf.  durcb  seine 
direkte  Metbode  (diese  Ber.  59  [2],  382,  1903)  fur  die  Energie- 
verteilung  in  der  Hefnerlampe  ermittelt  bat,  rait  den  von  Tumlibz 
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und  yon  HBBTZSPBtma  berechneten  zeigt,  daO  Tuhlibz  f&r  karzere 
Wellenl&ngen  zu  grofie  Werte  fur  die  Intensit&t  gefanden  hat  Zam 
SchluB  der  Mitteilung  stellt  der  Yerf.  noch  einmal  die  wichtigBten 
EoDstaDten  der.Hefnerlampe  aof  Grand  seiner  Messungen  zosammen. 

ly. 

O.  TuMLiBZ.  Die  W&rmestrahlang  der  Wasserstoffflamme.  S.-A. 
Wien.  Ber.  113  [2  a],  501—509,  1904. 

In  einer  frfiberen  Arbeit  batte  der  Yerf.  die  GeBamtstrahlong 
der  Hefnerlampe  zu  9,56  Proz.  der  Yerbrennungsw&rme  bestimmt. 
IJm  dieselbe  Besiimmung  auch  fur  die  Wasserstoffflamme  durch- 
zufiibren,  war  eine  Berechnung  der  Yerbrennungswslrme  erforder- 
licb.  Diese  Berecbnung  ist  nacb  den  Prinzipien  der  Tbermodynamik 
durcbgefubrt  und  bierauf  die  Warmestrablung  besUmmt.  Es  ergibt 
sich,  daU,  wenn  Wasserstoff  in  Luft  verbrennt,  6,15  Proz.  der  Ver- 
bindungsw&rme  als  strahlende  Warme  auBgesendet  wird.  Ly, 

E.  Ladenbubq.  TTber  die  spektrale  Energieverteilung  der  ^Qneck- 
silberlampe  aus  Quarzglas''.    Phys.  Z8.  5,  525^528,  1904. 

Die  von  Hebabus  aus  Qnarz  hergestellte  Lampe  wurde  mittels 
der  Rubens  scben  Thermos&ule  auf  ihre  Energieverteilung  unter- 
sucbt;  das  Spektrometer  batte  Quarz-FluBspat-Achromate ;  im  Ultra- 
violett  wurde  ein  Quarzprisma,  fur  Wellen  fiber  400fifi  ein  Flint- 
glasprisma  benutzt;  zur  Messung  der  Tbermostrdme  diente  ein 
Panzergalvanometer  nacb  du  Bois- Rubens.  Die  Resultate  der 
Messungen  sind  in  einer  Tabelle  und  grapbiscb  zwiscben  den 
Wellenlangen  A  =  248,2  bis  A  =  592,5  mitgeteilt.  Ly. 

E.  Ladbkbubo.  Nacbtrag  zu  meiner  Arbeit:  „Uber  die  spektrale 
Energieverteilung  der  Queoksilberlampe  aus  Qnarzglas'^.     Phjs. 

ZS.  5,  556,  1904. 

Die  Abweicbungen  der  von  dem  Yerf.  mitgeteilten  Werte  von 
den  von  PflUobb  (s.  o.)  bestimmten  kdnnen  in  einer  verschiedenen 
Absorptionsfl^igkeit  der  benutzten  Quarzteile  begrundet  sein; 
<l&g6g6^  h&lt  der  Yerf.  an  dem  von  ibm  angegebenen  Orte  des 
Energiemaximums  fest  Ly, 

Kabl  Jasghbb.  Spektropbotometriscbe  ITntersucbungen  uber  den 
EinfluB  der  Beimiscbung  von  Metallsalzen  zu  Bogenliobtkoblen 
auf  die  Yerteilung  der  sicbtbaren  Energie  in  den  einzelnen 
Teilen  des  Spektrums  ibrer  Flammenbogen.  Diss.  Breslaa  1904. 
[ZS.  f.  Elektrochem.  10,  215,  1904t.     [ZS.  f.  BeL  10,  151—152,  1904. 
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Die  MessuDgen  bestHtigen  die  bekannte  Tatsache,  daB  bei 
Temperaturerhohung  die  Intensit&t  der  kurzeren  Wellenl&Dgen 
schneller  wachst  als  die  der  langeren.  Weiter  kommt  Verf.  zn 
dem  Sohlusse,  daB  die  Horizon talintensitEt  der  Flammenlichtbogen 
von  der  LnminiszenzBtrahlung  herriihrt  und  keine  reine  Temperatur- 
strahlung  ist  Endlich  zeigt  sich,  daB  der  von  pr^parierten  Eohlen 
herruhrende  Lichtbogen  mit  etwa  41  Proz.  an  der  gesamten 
Potentialdifferenz  beteiligt  ist  nnd  daB  die  Temperatar  des  gew5hn- 
lichen  Eohlelicbtbogens  mit  der  Potentialdifferenz  bis  zu  einer  duroh 
die  Abkuhlong  der  ^uBeren  Scbichten  bedingten  6renze  steigt. 

Ly, 

W.  DB  W.  Abney.  Calculation  of  Colours  for  Colour  Sensitometers 
and  the  Illumination  of  „Three  Colour"  Photographic  Transpa- 
rencies by  Spectrum  Colours.  Phys.  See,  April  22,  1904.  [Chem. 
News  89,  212,  1904 1-      [Nature  70,  22,  1904. 

Nachdem  der  Verf.  friiher  die  Spektralgebiete  bestiramt  hat 
welche  die  Orundfarben  der  Dreifarbentheorie  bilden,  werden  mittels 
der  Helligkeitsgleichungen  die  Mittel  gefunden,  zwei  beliebige 
Farben  so  einzurichten ,  daB  ihr  Gehalt  an  einer  Grundfarbe  gleich 
ist  Wird  dann  ein  Medium  gefunden,  welches  nur  diese  Farbe 
hindurchlaBt ,  so  werden  die  beiden  Farben  nach  dem  Durchgang 
durch  dieses  Medium  auf  die  photographische  Platte  gleich  einwirken. 
£s  lassen  sich  nun  fiir  alle  Telle  des  Spektrums  die  Helligkeits- 
anteile  der  Grundfarben  bestimmen,  aus  denen  sie  sich  zusammen- 
setzen  lassen.  Auf  Grund  dieser  Ermittelungen  werden  dann  die 
Filter  fur  die  Dreifarbenphotographie  gefunden,  durch  welche  die 
Einwirkung  auf  die  lichtempfindliche  Platte  durch  alle  drei  Farben 
dieselbe  ist.  Weiter  wird  ein  Verfahren  angegeben  fur  die  Be- 
leuchtung  der  Diapositive  durch  Spektralfarben,  durch  welche  die 
best;^  Farbenempfindung  erzielt  wird.  Ly, 


Francis  H.  Da  vies.     The  prevention  of  heat  radiation  from  steam 
pipes.     Electrician  53,  836—837,  1904. 

Eine  Vergleichung  der  verschiedenen  zum  Schutze  von  Dampf- 
rdhren  gegen  Warmeausstrahlung  gebrSiuchlichen  Isoliermaterialien 
und  eine  Untersuchung  iiber  die  vorteilhafteste  Dicke,  die  diesen 
Isolierschichten  zu  geben  ist.  Ly, 

P.    Vaillant.     Sur    la    comparability    des    determinations    photo- 
m^triques.     0.  B.  138,  1088—1090,  1904. 
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Nicht  fiir  eioe  bestimmte  WelleDl&nge,  sondem  fur  ein  ganzes, 
engeres  oder  weiteres  Spektralgebiet  werden  allgemein  die  Ab- 
sorptionskoefEzienten  ermittelt;  diese  h&ngen  demnach  vom  Gange 
der  Absorption  und  von  dem  der  LichtinleDsit&t  der  benntzt«ii 
Lichtqaelle  innerhalb  des  untersuchten  Gebietcs  ab.  £s  wird  iiui]> 
der  Absorptionskoef&zient  des  ParaDitrophenols,  der  sich  beim  tjber- 
gang  Yon  Griin  ins  Blau,  zwischen  520  und  510fifi  stark  andert 
fur  die  Wellenl^nge  515  bei  Benutzung  von  einerseits  elektriscbem 
Bogenlicht,  andererseits  Gasliobt  auf  Grund  von  Messungen  be- 
rechnet,  die  sich  auf  Intervalle  von  2  bis  10  ^fi  erstrecken.  Die 
bei  einem  Intervall  von  2fif(  nocb  sehr  kleinen  Differenzen  erreichen 
bei   einem  solcben   von   10  ftfA   ein  Funftel   des  gesamten  Betrages. 

iy. 

FiTZHUGH    TowNSSMD.      Photometric    experiments    with    selenium. 

Electrician  53,  987—990,  1904. 

Nach  Beschreibung  einiger  verschiedenen  Typen  von  Selen- 
zellen  wird  iiber  Verauche  berichtet,  durch  welche  die  Abhingigkeit 
des  Widerstandes  von  der  Temperatur  festgestellt  werden  sollte; 
es  zeigt  sich,  da£  dieser  Widerstand  in  hohem  MaBe  aul^r  von 
dem  augenblicklichen  Zustande  der  Temperatur  und  Belichtung 
auch  von  friiheren  Zustanden  abh&ngig  isL  Trotzdem  werden 
weitere  Versuche  fiber  die  Verwendbarkeit  der  Selenzelle  zu  einem 
objektiven  Photometerprinzip  ausgefuhrt  Wenn  die  Ergebnisse  in 
dieser  Richtung  auch  nicht  befriedigen,  so  laiSt  doch  die  Tatsache, 
daO  eine  voUkommenere  Form,  die  von  Ruhmsb  eingefuhrte,  weit 
bessere  Resultate  liefert  als  andere  Zellen,  von  einer  weiteren  Yer- 
voUkommnung  der  Apparate  die  Moglichkeit  nicht  ausgeschlossen 
erscheinen,  daB  die  Anderung  des  elektrischen  Widerstandes  des 
Selens  unter  dem  Finflusse  der  verschiedenen  Belichtung  als  objek- 
tives  Photometei-prinzip  verwendet  wird.  Ly. 


G.  B.  DxKE.     On  the  Practical  Determination  of  the  Mean  Spheri- 
cal Candle-power  of  Incandescent  and  Arc  Lamps.    Phjs.  8oc 

London,   Nov.    11,   1904.      [Nature  71,   95,    1904.     [Chem.  News  90,  266 
—267,  1904.     Proc.  Phys.  Soc.  19,  399 — 115,  1904  f. 

Ftir  die  Charakterisierung  des  Fffektes  einer  Lampe  erscheint 
nach  dem  Vorgange  von  FLBSiciNa  (diese  Ber.  59  [2],  436,  1903) 
die  Bestimmung  der  Lichtstrdmung  per  Watt  in  Lumen  am  geeig- 
nctsten.     Um  diese  festzustellen,  ist  aber  die  Kenntnis  der  mittleren 
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spharischen  Eerzenst&rke  erforderlich.  Verf.  hat  anter  Benutzung 
des  in  dem  Integrator  von  Matthbwb  (diese  Ber.  58  [2],  105, 
1902)  angewendeten  Prinzips  einen  Apparat  konttruiert,  der  die 
schnelle  Bestimmung  der  Kurven  erm^glicbt,  welche  die  VariationeD 
der  Kerzenstarke  von  Gliihlampen  in  einer  Horizontal ebene  dar- 
8tellen,  und  darch  den  der  Reduktionsfaktor  fur  die  Darstellung 
der  niittleren  horizon talen  ans  der  maximalen  horizontalen  Eeraen- 
st&rke  f&r  verschiedene  Fadenformen  ermittelt  werden  kann.  Auf 
Grand  dieser  Bestimmungen  VkQt  sich  dann  weiter  ein  Reduktions* 
faktor  finden  f^r  die  Berechnung  der  mittleren  sphSlriBchen  Kerzen- 
st&rke  aus  der  maximalen  oder  der  mittleren  horizontalen.  Die 
angefuhrten  Messungen  zeigen  fur  die  verschiedensten  Lampentypen 
eine  merkwiirdige  tTbereinstimmnng  in  dem  Yerhaltnis  der  mittleren 
spharischen  zur  mittleren  horizontalen  Kerzenst&rke.  Fur  Bogen- 
lampen  sind  mit  dem  neuen  Apparat  erst  Vorversuohe  ausgefuhrt; 
aber  diese  zeigen  sohonf  daB  ihre  Messung  mit  dem  neuen  Inte- 
grator nur  wenig  mehr  Schwierigkeiten  machen  wird  als  die  der 
Gluhlampen.  Ly. 

CA.MILLB  L£oNAftD.     Sur  la  mesure  du  flux  lumineux  de  iampes  a 
incandescence.     Eclair,  ^lectr.  40,  128—133,  1904. 

Zur  Bestimmung  des  Wertes  einer  Lichtquelle  hUlt  Verf.  die 
Ermittelung  der  Lichtintensit&t  nicht  fQr  ausreichend;  vielmehr  ist 
die  Messung  der  gesamten  Lichtstrdmung  notwendig.  Um  diese 
durch  wenige  Beobachtungen  auszufiihren,  werden  zwei  wenig  von- 
einander  abweichende  Verfahren  angegeben  und  rechnerisch  ver- 
folgt.  Das  Wesentliche  dieser  Vei*fahren  besteht  darin,  daB  auf 
einera  Meridian  das  eine  Mai  in  gleichen  Hohenabst&nden ,  das 
andere  Mai  in  Winkelabst&nden ,  zwischen  denen  eine  leicht  zu 
realisierende  Beziehung  besteht,  tangential  eine  Anzahl  —  zw5lf  — 
Spiegel  angeordnet  sind,  die  samtlich  die  auffallenden  Strahlen  im 
Fhotometerschirm  vereinigen.  Durch  Messungen  in  drei  solchen 
Meridiauen  —  senkrecht  zur  Ebene  des  Gliihfadens,  in  dieser  Ebene 
und  in  der  Mitte  zwischen  diesen  —  ist  die  gesamte  Lichtstromung 
bestimmt;  bei  der  Berechnung  des  Mittels  ist  die  Intensitat  im 
letztgenannten  Meridian  doppelt  zu  rechnen.  Ly. 


E.  L.  Nichols.  Standards  of  Light.  St.  Louis  Congress  Papers, 
Section  A,  1904.  [Electrician  54,  101,  1904 f.  Electr.  Rev.  45,  655 
—660,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  8,  28,  1905. 
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Angenblicklich  herrscht  als  praktische  Nonnale  die  Flamme, 
and  unter  diesen  die  Hefnerlampe,  vor;  die  geringe  Intensitat  and 
die  F&rbang  dieser  Lampe  bilden  ihre  Schwache.  Wenn  auch  dn 
gat  definierbares  Oemisch  von  Acetylen  and  Laft  als  BreDnstoff 
diese  tTbelsUlnde  beseitigen  wurde,  so  ist  die  Einfahrang  dieses 
Brennstoffes  ftir  Normallampen  wegen  der  notwendigen  Eleinheit 
der  AasfloBdffhang  and  ihrer  schwierigen  Mefibarkeit  vorderhand 
nioht  mdglich.  Dagegen  zeigen  die  als  seknnd&re  Einheiten  be* 
natKten  Gliihlampen  eine  Ubereinstimmung,  die  besser  ist,  als  man 
sie  nacb  ihrer  Definition  nach  der  Amylacetatlampe  erwarten  warde. 

L». 

Ch.  F:fiBT.  Nouvel  ^talon  k  acetylene.  Joum.  de  phjs.  (4)  3,  83^ 
—841,  1904.  Soc.  Frainj.  de  Phys.,  Nr.  218,  3 — 4,  1904.  Bull,  dea 
stances  Soc.  Fran?,  de  Phys.  1904,  64%  202—205. 

Die  Acetylenfiamroe  ist  bei  Benatzang  eines  AasfioBrohres  aas 
schlecbt  leitendem  Material  sehr  konstant,  zeigt  bei  konstanter 
Flammenhdhe  zierolich  geringe  Abbangigkeit  vom  Rohrdarohmesser 
mit  einem  Maximum  bei  einem  bestimmten  Rohrdurcbmesser  and 
einem  sebr  aasgesprocbenen  Maximam  fur  alle  Plammenhohen  in 
ein  Drittel  dieser  H<5he.  Der  Yerf.  hat  eine  Lampe  konstraiert, 
bei  der  durch  Anwendung  eines  Diaphragmas  and  zweier  Linsen 
zur  Femhaltung  des  ubrigen  Lichtes  nur  die  hellste  Stelle  der 
Flamme  benatzt  wird,  and  verwendet  diese  von  Nebenamstanden 
sehr  wenig  abhangige  Lampe  als  Normallichtquelle.  Ly. 


Unoo    KbOss.      Das    Flimmerphotometer    and    die    Messang    ver- 
schiedenfarbigen  Lichtes.     S.-A.     Schillings  Joum.  f.  GasbeL  47,  129 

—132,  153—157,  1904. 

Nach  einem  Bericht  iiber  die  Geschichte  and  die  physikalischen 
and  physiologischen  Gioindlagen  der  Flimmerphotometrie ,  in  dem 
besonders  aaf  die  Beobachtungen  von  Polimanti  (V,  8)  hingewiesen 
ist,  werden  die  wichtigsten  Konstruktionen  von  MeBapparaten  fur 
praktische  Zwecke  besprochen.  Eine  bei  einer  Yersammlung  der 
internationalen  Lichtkommission  vorgefuhrte  Form  eines  Flimmer- 
photometers,  die  darin  besteht,  daO  eine  matte  Glasscheibe  durch 
einen  vor  ihr  schwingenden  Schirm  abwechselnd  von  der  einen, 
von  beiden  und  von  der  anderen  der  zu  vergleichenden  Lichtquelle 
beleuchtet  wird,  verbessert  Yerf.  dadurch,  dafi  er  den  beweglicben 
Schirm  aus  zwei  mit  Ausschnitten  versehenen  in  entgegengesetzter 
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Riohtung  rotierenden  Scheiben  gestaltet;  dadurch  erlangt  man  schon 
mit  einer  geringen,  leicht  mit  der  Hand  ausEufiihrenden  RoUtions- 
gesohwindigkeit  eine  genugende  Anzahl  Lichtweahsel  in  der  Zeit- 
einheit.  In  einer  Nachschrift  wird  eine  weitere  Konstniktion  an- 
gegeben,  die  in  einem  Zylinder  besteht,  dessen  Mantel  abwecbselnd 
nach  entgegengesetzten  Seit^en  unter  45^  gegen  den  Normalschnitt 
des  Zylinders  eingebogen  ist;  ein  Ehnliches  Prinzip  ist  ubrigens 
bereits  von  Whitmann  (diese  Ber.  54  [2],  71,  1898)  benutzt 
worden.  Ly. 

Hnoo  KbOss.     Das  Problem  der  Flimmerphotometrie.    Phys.  ZS.  5, 

65—67,    1904. 

Mitteilung  iiber  die  letzte  im  vorigen  Referat  angefiihrte  Eon- 
Btruktion  eines  Flimmerphotometers. 

Im  AnschluB  an  diese  Mitteilung  wird  die  Anwendbarkeit  des 
Flimmerphotometers  auf  heterochromes  Licht  diskutiert  and  die 
Unabh^ngigkeit  der  Messungen  von  der  Farbe  bestritten.  Weiter 
wird  iiber  Beobachtungen  berichtet,  nach  denen  die  Daaer  des 
Farbeneindruckes  kiirzer  zn  sein  scheint  als  die  des  Lichteindruckes. 

J^- 

HtTOO   Eatss.     Belenchtungsmesser.     Joum.  f.  G^sljel.  47,  917 — 919, 

1904. 

Eine  Verbesserung  des  Beleuchtungdmessers  von  Winqbn  (diese 
Ber.  58  [2],  106,  1902),  bei  der  die  Veranderung  der  Helligkeit  der 
Vergleichsfl^che  nicht  durch  VerSlnderung  der  Flammenhohe  der 
Benzinlampe,  sondern  durch  ver^nderte  Neigung  jener  Flache  erzielt 
wird.  Die  Flamme  wird  immer  auf  die  gleiche  Hdhe  gebracht, 
der  Schirm  ist  auf  elnem  Gleitstilck  montiert,  das  so  geformt  ist, 
daB  bei  Ver&nderung  seiner  Neigung  durch  Drehen  dieses  Gleit- 
stClckes  die  reflektierte  Lichtmenge  in  Eerzenstarken  auf  einem 
gleichm&fiig  geteilten  Ereise  abgelesen  werden  kann,  und  zwar 
direkt  von  10  bis  50  Meterkerzen.  Um  den  MeBbereich  zu  er- 
weitern,  kann  das  Okular  mit  Slitzen  von  matten  Scheiben  versehen 
werden,  durch  welche  die  ^uBere,  zu  messende  Beleuchtung  aaf 
Va?  Vs  ^°d  Vio  abgesohwftcht  wird.  Bei  dem  urspriinglichen 
Apparat  wurde  nur  in  rotem  Lichte  gemessen,  die  neue  Einrichtung 
gestattet  die  Benutzung  einer  freien  Offnung  des  Okulars,  eines 
roten  und  eines  griinen  Filters,  so  dafi  nach  den  Tabellen  von 
Mao£  db  Lepinay  und  Webeb  die  Gesamthelligkeit  leicht  zn  er- 
mitteln  ist.  Ly. 
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Walter  Biboon  yon  Czudnoohowski.  Dm  elektrische  Bogen- 
licht.  Seine  Entwickelnng  nnd  seine  physikalischen  Grand- 
lagen.      l.  lief.     98  8.    Leipzig,  8.  Hirzel,  1904. 

In  gemeinfaBIicher  Darstellung  wird  in  der  vorliegenden  Lie- 
ferung  die  Geschichte  des  elektrischen  Bogenlichtes  und  der  kunst- 
lichen  Lichterzeagnng  allgemein,  insbesondere  fiir  Lenchtfeuer,  knra 
behandelt;  dann  werden  die  Gmndgesetze  der  theoretischen  Optik 
dargestellt,  die  photometrischen  Methoden  and  Einheiten  und  die 
Verfahren  besprochen,  die  der  Sammlung  und  Zerstreuung  de$ 
Lichtes  f&r  die  verschiedenen  Zwecke  der  Beleuchtung  dienen, 
endlich  wird  auf  die  fur  die  Beurteilung  des  dkonomischen  Wertes 
einer  kiinstlichen  Beleuchtung  in  Betracht  kommenden  Gesicbts- 
punkte,  besonders  auf  die  Strahlungsgesetze,  hingewiesen.  Ein  sehr 
Yollst&ndiges  Literaturyerzeichnis  beschliefit  die  Schnft  Ly. 


W.  VdOB.     Untersuchungen   fiber  die   Strahlungseigenscbaften   der 

neueren   Gluhlampen.     8. -A.  aus  Jahrb.  d.  Hamburg.  Wiss.  Anst.  21, 
33  8.,  1904. 

Der  Anteil  der  aufgewandten  Energie,  der  in  Licht  umge- 
setzt  wird,  wird  durch  ein  kalorimetrisches  Verfahren,  in  dem  die 
Lampen  unter  Wasser  in  solcher  Tiefe  brennen,  daB  die  dunkeln 
Warmestrahlen  merklich  absorbiert  werden,  fur  die  gewdhnlicbe 
und  st&rker  beanspruchte  Gluhlampe,  f&r  die  Osmium-  und  fur  die 
Nemstlampe  bestimmt;  eine  Korrektnr  wegen  der  starken  Absoq)- 
tLon  hauptsSLchlich  der  roten  und  wegen  der  Mitwirkung  der  ultra- 
violetten  Strahlen  ist  nicht  eingefubrt,  da  diese  beiden  Fehlerquellen 
einander  entgegenwirken  und  sich  nach  Ansicht  des  Yerf.  nahezo 
kompensieren.  Durch  photometrische  Messungen  wird  ferner  fur 
die  verschiedenen  Lampengattungen  der  durch  die  Wasserschicht 
absorbierte  Anteil  des  Lichtes  bestimmt.  Weiter  wird  durch  Vor- 
Bchalten  verschiedener  Lichtfilter  ermittelt,  wie  sich  die  Farben 
der  einzelnen  Lampen  untereinander  und  gegen  andere  gebraucb- 
liche  Lichtquellen  verhalten,  und  die  Aktinitat  mit  der  der  Hefner- 
lampe  verglich^n.  Endlich  werden  ^  noch  die  Spektren  der  ver- 
schiedenen Lampen  verglichen,  soweit  dies  mit  einfachen  Milteln 
moglich  war;  hierbei  kommt  Verf.  zu  dem  Schlusse,  daB  im  dunkeln 
Warmespektrum  der  gewohnlichen  Gluhlampe  Strahlen  vorhanden 
sein  mOssen,  die  in  der  Osmium-  und  Nernstlampe  fehlen.       Ly. 
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7.   Lumineszenz. 

(Siehe  auiierdem  lY,  9.) 

Wallace   Goold  Letison.     Note  on  a  Tribophosphoroscope ,  and 
'     the  Duration  and  Spectrum  of  Tribophosphorescent  Light.     New 
York  Acad.  April  4,  1904.    [Science  (N.  8.)  19,  826—827,  1904  f. 

Die  zu  untersuchenden  Stoffe  wurden  pulverf^rraig  auf  die 
beiden  mit  Leim  bestrichenen  Seiten  einer  Pappscheibe  gestreut; 
nachdem  diese  dann  in  maBig  schnelle  Umdrehungen  (12  in  der 
Seknnde)  versetzt  war,  wurde  eine  Drahtspitze  oder  -burste  gegen 
das  Pulver  gedrtlckt.  Eine  in  Form  eines  langeren  oder  kiirzeren 
Streifens  aadretende  Lichterscheinang  konnte  alsdann  photometrisch 
oder  spektroskopisch  gepruft  werden.  Untersucht  wurde  1.  Hell- 
farbene  Zinkblende  aus  Utah.  Bei  der  Beriihrung  mit  dem  Finger, 
einem  Holzst^bchen,  dem  Fingernagel,  einer  Messing-  oder  Stahl- 
burste  war  eine  orangegelbe,  ungefahr  0,02  Sekunden  dauernde 
Lichterscheinung  wahrnehmbar,  deren  Spektrum  zwischen  den 
Linien  C  und  E  lag.  Bei  dunkeln  Zinkblenden  ist  die  Licht- 
erscheinung weit  weniger  lebhaft.  2.  Quarz  gibt  in  Pulverform 
nur  bei  Beriihrung  mit  einer  sehr  harten  Stahlbflrste  eine  Licht- 
erscheinung im  Gegensatz  zu  einem  Quarzkristall ,  der  mit  gVkn- 
zend  gelbem  Lichte  leuchtet  3.  Korund  verhSllt  sich  wie  Quarz; 
die  von  einem  Rubinkristall  hervorgerufene  Lichterscheinung  ist 
karminrot.  4.  Pektolith  von  Woodcliff,  N.  J.,  gibt  bei  der  Beriih- 
rung mit  einer  Drahtbiirste  einen  schwach  leuchtenden,  grunlich- 
blauen  Lichtstreifen ,  der  sich  um  die  ganze  Scheibe  herumzieht. 
5.  Ealkstein  vom  Hellfire  Rock,  Utah,  verhait  sich  Hhnlich.  6.  Ver- 
schiedene  Varietaten  von  Willemit  geben  ein  griinlichgelbes  Licht, 
dessen  St&rke  bei  den  braunen  oder  nelkenfarbenen  Variet&ten 
am  grdBten  ist.     7.  Chlorophan  leuchtet  hellgriin.  Bgr, 


M.  Trautz.     Uber  neue   Lumineszenzerscheinungen.     ZS.  f.  Elektro- 

chem.  10,  593—596,  1904t.     ZS.  f.  wIbs.  Photogr.  2,  217—223,  1904. 

In  diesem  auf  der  11.  Hauptversammluug  der  deutschen 
Bunsengesellschaft  in  Bonn  gehaltenen  Vortrage  berichtet  der  Yerf. 
zunachst  iiber  zahlreiche  Versuche,  denen  die  Ansicht  zugrunde 
lag,  daJS  das  Kristallisationsleuchten  der  Wachstumsgeschwindigkeit 
des  einzelnen  Kristalls  annilhernd  proportional  sei.  Geschmolzenes 
und  dann  sorgf^ltig  unterkUhltes  wasserfreies  Natriumacetat  leuchtet 
beim   nachherigen   Eristallisieren    am   st3.rksten,    wenn   die    Unter- 
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kflhluDg  nicht  zu   weit  getrieben   wnrde.    Wird  die  Unterkohlong 
durch  Riihren  mit  einem  infizierten  Glasstabe  ganz  unterdruckt,  so 
tritt  kein  Leuchten  aof.   Kaliamaoetat  zeigt  dieselben  ErscheinaDgen, 
ein   &qaiixiolekalares  Gemisch  beider  Sake   leuchtet  dagegen  beim 
Eratarren  niobt;  bier  entfiteben  zabkeicbe  kleine,  bei  den  einzeloen 
Salzen    dagegen   relatiy   wenige,  aber   grofie   Eristalle.     Das  Eri- 
Btallisationslencbten  ist  wabrscbeinliob  nicbt  von  einer  Veranreinigung 
der  betreffenden  Stoffe  mit  irgend  einer  lumineszierenden  SubsUnz 
abzuleiten,  da  fraktionierte  Eristallisation  keine  Anderung  bewirkt. 
Es  ist  ferner  vom  Ldsungsmittel  abb&ngig  und  wird  durcb  Zusatze 
von   fremden   Salzen,   falls   deren  Menge   nicbt  zu  grofi  ist,   nicht 
beeintr&cbtigt.     5  Proz.  Salpetersaure  oder  3  Proz.  Cblors&ure  ver- 
hindem  das  Leuchten  beim  Baryumcblorat,  auch  in  SOproz.  Alkohol 
als  Ldsungsmittel  tritt  es  nicht  mehr  auf.    Das  Lencbten  ist  immer 
nur  dann  wabmehmbar,  wenn  der  Gleicbgewicbtszustand  noch  nicht 
erreicbt   ist;   ist   dies   der   Fall,    so   kann   der  EfTekt   auch   durch 
hefUges  Reiben   mit  Glas-  oder  Metallst&ben  nicht  mehr  hervor- 
gerufen  werden,  die  wenigen  Stoffe  ausgenommen,  die  unter  ihrer 
eigenen   Ldsung   Tribolumiheszenz   zeigen.     KristalUumineszierende 
Stoffe   zeigen    im    festen    Zustande    sebr    bILufig   Tribolumineszenz, 
manche    Thermo-,    einige    kurzdauemde    Photolnmineszenz.      Das 
Leuchten  tritt  in  stark  und  schwacb  dissoziierenden  Ldsungsmittein 
auf.     Das  Licht  ist  welO,  ofl  grunlich  und  nur  beim  Natriumfluorid 
rdtlicb.     Das  Gef&Omaterial  ist  obne  Einflufi  auf  die  Erscheinung, 
ebenso   die   des  Rtihrstabes.     Lichterscheinungen   beim  TTbergange 
auB  dem  gasfbrmigen  in  den  festen  Aggregatzustand  konnten  noch 
nicht  beobachtet  werden.  Eine  groBe  Anzahl  cbemischer  Reaktionen 
kann  weit  unterbalb  500<>  Lichterscheinungen  hervorbringen,  wenn 
man   nur   ihre   Gescbwindigkeit    binreicbend   vergrofiert     Von  an- 
organiscben   Reaktionen  leucbten  besonders  diejenigen,   bei  denen 
die  Halogene  oder  das  Ammoniak  beteiligt  sind  (z.  B.  Einwirkung 
von  Brom  auf  Ammoniak,  von  TTbercblors&ure  auf  geloschten  Ealk, 
von   Monobromschwefel    auf  Atzkalildsung).     Yon   organiscben  Re- 
aktionen  sind  aufier  der  Polyraerisierung  besonders  die  Oxydation 
und  die  Halogenierung  zu  erwabnen.    Wegen  der  Einzelheiten  mufi 
auf  die  Abbandlung  verwiesen  werden.     Die  Intensit&t  des  Licht- 
effektes  kommt  bestenfalls   derjenigen   vom  leuchtenden   Phosphor 
gleicb,  auch  dauert  das  Leuchten  meist  nur  kurze  Zeit,  bisweilen 
aber  stunden-,  selbst   wochenlang.     Eine  spektroskopiscbe  Unter- 
suchung  des  Lichtes  erwies  sicb  bisber  als  unmdglich.     Wirkung 
auf  Fluoreszenzscbirme  konnte  nicbt  nacbgewiesen  werden,  dagegen 
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wird  die  Phosphoreszenz    oft  verstarkt.     Eine   Wirkung    auf   das 
Elektroskop  war  nioht  nacbweisbar.  Bgr. 


P.  Lenabd  und  Y.  Elatt.     t}ber  die  Erdalkaliphosphore.     Ahil  d. 

PhjB.  (4)  15,.  225—282,  425 — 484,  633-— 672,  1904  f. 

Bei  den  fruheren  Untersuohungen  der  Verff.  (diese  Ber.  45 
[2],  100,  1889)  hatte  sich  ergeben,  daB  die  an  gewissen  Erdalkali- 
Bulfiden  auftretende  laDgandauernde  Phospboreszenz  an  das  Yor- 
handensein  von  drei  Bedingungen  gebanden  ist,  welcbe  sind:  1.  das 
Erdalkalifiulfid  selbst  (kurz  Sulfid  genannt),  2.  geringe  Spuren  gewisser 
wirksamer  Metalle  (kurz  Metall  genaunt),  als  die  sicb  bisber  Eupfer, 
Mangan  and  Wismut  erwiesen,  3.  ein  scbmelzbarer  Zusatz  (knrz 
Zusatz  genannt).  In  einer  aasgedebnten  Yersuchsreibe  —  es  handelt 
sicb  urn  die  Darstellnng  von  rund  800  neuen  Praparaten  und  um 
300  Spektralbeobacbtungen  —  sind  jene  Untersuohungen  fortgesetzt 
worden,  fiber  deren  Ergebnis  die  Yerff.  in  der  vorliegenden  Ab- 
handlung  bericbten.  Die  erste  Beobacbtungsreihe  bandelt  von  dem 
EinfluB  des  Metalls  und  des  Zusatzes  auf  die  Pbospboreszenzfarbe 
des  Sulfids.  Bei  einigen  Metallen,  wie  Zink,  Wismut,  Mangan,  war 
durcb  Anderung  der  ZusS.tze  nur  einerlei  Phospboreszenzfarbe  zu 
grofier  Intensit&t  zu  bringen,  wllbrend  bei  anderen,  wie  besonders 
beim  Blei  und  Eupfer,  die  Zuslitze  einen  starken  EinfluJB  auf  die 
Phospboreszenzfarbe  ausiibten,  so  daB  durcb  Anderung  derselben 
zwei  Oder  mebr  Phosphoreszenzfarben  oder  Nuancen  von  solchen 
sicb  zu  groBer  Intensit&t  bringen  lieBen.  Chemiscb  ahnlicbe  Za- 
sSltze  wirken  meist  gleicb,  wie  alle  Sauerstoffsalze  des  Natriums 
untereinander,  ebenso  die  des  Ealiums  und  Lithiums.  Chloride 
wirken  anders  als  die  Sauerstoffsalze ,  wieder  anders  die  Fluoride. 
Bei  den  Sauerstoffsalzen  ist  fiir  die  Wirkung  mebr  die  Basis  be- 
stimmend,  bei  den  Haloidsalzen  mebr  das  halogene  Element,  und 
zwar  wirken  die  Chloride  meist  den  Ealiumsalzen  ahnlich.  Diese 
RegelmSBigkeiten  zeigen  sich  am  deutlichsten  bei  den  Ealkphos- 
phoren,  w&hrend  bei  den  Strontiumphosphoren  bereits  Besonder- 
heiten  hervortreten.  Bei  den  Baryumpbospboren  wirken  die  Zu- 
satze  zwar  auch  gruppenweise  gleicb  oder  nahezu  gleicb,  aber  nicht 
mebr  nach  so  einfachen  chemiscben  Analogien.  Ffir  die  weitere 
Untersuchung  konnte  daher  eine  Auswahl  unter  den  Phosphoren 
derart  getroffen  werden,  daB  ftir  jedes  Metall  und  Sulfid  die  Farben- 
nuancen  auftraten,  die  sich  in  grdBerer  Intensit&t  gezeigt  batten. 

Zur  Erregung  der  Phosphoreszenzen  fur  die  spektroskopische 
Beobachtung  diente  ein  kleines,  langsam  rotierendes  Phosphoroskop 
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mit  Belichtung  durch  konzcntriertes  Sonnenlicht,  femer  die  Expo- 
sition in  dem  durch  Quarzmedien  entworfenen  Spektrum  ultra violett- 
reioher  Lichtquellen ,  endlich  Woods  Ultraviolettfilter.  Die  An- 
wendimg  von  Eathodenstrahlen  in  Entladungsrohren  und  eines 
oszillierenden  Phospboroskops  mit  Zinkfunkenlicht  erwies  sich  als 
nnzweckmafiig,  weil  diese  beiden  Erregungsmittel  aucb  Sabstanzen 
wie  Calciumoxyd  und  -carbonat,  deren  Anwesenheit  in  den  Ealk- 
phospboren  nicbt  ausgeschlossen  ist,  hell  leuchten  lieBen.  Die  bei 
der  spektroskopiscben  Untersucbung  des  Fluoreszenzlicbtes  ge> 
wonnenen  Ergebnisse  stellen  Verff.  in  folgenden  S&tzen  zusammen: 
Die  verscbiedenen  Farben  oder  Farbennuancen  des  Pbosphoreszeni- 
lichtes,  die  durob  verscbiedene  Zns&tze  entsteben,  sind  alle  aus  den- 
selben  bestimmten  Emissionsbanden  zusammengesetzt,  die  dem  be- 
treffenden  Metall  im  betreffenden  Sulfid  zugebdren.  Jeder  ZusslXz 
bevorzugt  gewisse  dieser  Banden  gegenuber  anderen,  die  er  zarnck- 
treten  l&Bt,  und  zwar  besteht  diese  Wirkung  der  Znsatze  aaf  die 
Banden  in  einer  Abanderung  ibrer  Intensitat  und  der  Dauer  ibres 
Leucbtens.  Eine  Yerscbiebung  von  Banden  im  Spektrum  wurde 
dagegen  nicbt  beobacbtet  IntensiUlt  und  Dauer  des  LeucbteDS 
sind  unabbangig  voneinander  verSlnderlicb,  so  daJQ  durch  einen  ge- 
wissen  Zusatz  die  Intensit&t  der  Bande  vermebrt,  ibre  Dauer  aber 
vermindert  werden  kann,  und  umgekebrti  Das  Abklingen  aller 
Banden  scbeint  nach  demselben  Gesetz  (vermutlich  einer  Ekponential- 
funktion  der  Zeit)  zu  erfolgen  und  sich  bei  den  einzelnen  Banden 
nur  durch  die  Zeitdauer  zu  unterscbeiden.  Dagegen  bietet  das  Ab- 
sinken  der  Gesamtemission  bei  jedem  Phosphor  seine  besonderen 
Eigentumlichkeiten ;  der  Fall,  daB  anfangs  ein  langsamer,  sp&ter 
ein  schnell  verlaufender  Intensitatsabfall  eintritt,  wurde  indes  nicht 
beobacbtet.  Es  ist  demnach  erst  bei  gesonderter  Untersucbung 
der  einzelnen  Emissionsbanden  Aussicht  vorhanden,  einfache  Gesetze 
der  Lichtemission  der  Phospbore  zu  finden,  zu  welcbem  Zweck 
sich  am  besten  diejenigen  Phospbore  eignen,  die  bei  der  Erregung 
mit  Filterultraviolett  bei  gewohnlicher  Temperatur  schon  ohne 
spektrale  Erregung  ganz  oder  doch  in  der  Hauptsache  nur  eine 
einzige  Emissionsbande  bieten,  wie  Calciumsulfid  mit  Mangan  oder 
Nickel  und  Sauerstoffsalzen  des  Natriums  bzw.  Fluoriden  als  Zu- 
satz, oder  Natriumsulfid  mit  Zink  und  Fluoriden.  Mit  dem  An* 
klingen  ist  das  Abklingen  derart  unzertrennlich  verbunden,  als 
schnell  abklingende  Banden  bei  alien  Arten  der  Erregung  auch 
schnell  anklingen,  und  ebenso  langsam  abklingende  auch  langsam 
anklingen.     Das  Anklingen  dauernder  Banden   kann  viele  Minuten 
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w&hren;  es  erfolgt  jedoch  um  so  schneller,  je  hOher  die  erregende 
Lichtstarke  ist.  Sind  einem  Phosphor  Baoden  von  verschiedener 
Daner  eigen,  so  werden  bei  kurzer  Belichtang  nur  die  schnell  ab- 
klingenden  erregt,  und  der  Phosphor  verh&lt  sich  beim  Nachleuchten 
wie  ein  schnell  abklingender.  Bei  l&ngerer  Belichtung  werden  da- 
gegen  auch  seine  Dauerbanden  voll  erregt,  und  er  mufi  sich  daher 
dann  wie  ein  langsam  abklingender  Phosphor  verhalten. 

Der  Einfliiii  der  Temperatur  aufiert  sich  in  doppelter  Weise, 
je  nachdem  es  sich  um  das  Leuchten  bei  konstant  gehaltener  Tem- 
peratur verschiedener  II(5he  handelt,  oder  um  die  Wirkung  des 
Ansteigens  der  Temperatur,  den  Phosphor  ohne  neue  Belichtung 
znm  Auf leuchten  zu  biingen.  Die  angewendeten  Temperaturen  waren 
—  180,  —45,  +17,  +200,  +4000.  jn  ersterer  Beziehung  treten 
bei  Anderung  der  Temperatur  ganz  ihnliche  Erscheinungen  ein, 
wie  bei  Anderung  der  Zus&tze,  d.  h.  die  verschiedenen  Farben 
und  Farbennuancen,  die  derselbe  Phosphor  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen zeigt,  sind  alle  aus  denselben  bestimmten  Emissionsbanden 
zusammengesetzt ,  die  dem  im  Phosphor  wirksamen  Metall  eigen 
sind  und  deren  jede  in  besonderer  Weise  durch  die  Temperatur 
beeinflufit  wird,  und  ferner  besteht  der  EinfluB  der  Temperatur  auf 
die  Banden  in  einer  voneinander  unabh&ngigen  Anderung  der  Dauer 
und  der  Intensitat  des  Leuchtens.  Einflufi '  der  Temperatur  und 
der  Zus&tze  sind  aber  voneinander  unabh&ngig,  d.  h.  der  spezifische 
EinflaB  eines  bestimmten  Zusatzes  auf  IntensitUt  und  Dauer  einer 
bestimmten  Bande  ist  bei  alien  Temperaturen  derselbe,  und  ebenso 
ist  der  EinfluB  der  Temperatur  auf  eine  bestimmte  Bande  bei  alien 
Zusatzen  der  gleiche.  Alle  Phosphoreszenzbanden  besitzen  eine 
obere  Temperaturgrenze  der  Erregbarkeit  durch  Licht,  die  jedoch 
fiir  jede  Bande  in  anderer  H5he  liegt.  Bei  manchen  Banden  liegt 
sie  nahe  der  Rotglut,  bei  keiner  weit  dariiber,  bei  vielen  weit 
darunter.  Die  niedrigsten  Temperaturgrenzen  besitzen  die  Baryum- 
phosphore.  Eine  untere  Temperaturgrenze  der  Phosphoreszenzfahig- 
keit  konnte  dagegen  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  Baryum- 
phosphore  entwickeln  im  Gegenteil  bei  — 180<>  ein  besonders  helles 
Leuchten.  Neue,  vorher  unsichtbar  gewesene  Banden  kdnnen  bei 
geanderter  Temperatur  uberall  zwischen  —  180<^  und  der  oberen 
Grenze  sichtbar  werden,  w&hrend  alte  verschwinden.  Ein  be- 
sonders mannigfacher  Bandenwechsel  bei  Temperatur&nderung  ist 
z.  B.  den  Wismutphosphoren  des  Calciums  und  Strontiums  eigen, 
w&hrend  die  Kupfer-  und  Bleiphosphore  derselben  beiden  Metalle 
im   ganzen   untersuchten   Temperaturgebiet   ein   Emissionsspektrum 
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von  gleiohbleibendem  Gharakter  zeigen.  Bisweilen  beeinflassen  nch 
die  Terachiedeiien  Banden  deaselben  Phosphon  derart,  dafi,  wenn 
beim  Durchlaufen  der  Temperatarskala  eine  nene  Bande  aaftritt, 
das  Nachleachten  der  neuen  und  der  alten  bereits  vorher  vorhanden 
gewesenen  gestOrt  wird.  Ganz  allgemein  werden  die  EmtssioDS- 
banden  in  der  E^lte  schm&ler  und  sch&rfer  begrenzt,  in  der  Hitze 
dagegen  breiter  and  verwaschener,  so  daB  sicb  die  gleicbzeitig  vor- 
handenen  Banden  am  beaten  bei  tiefen  Temperaturen  voneinander 
trennen  lassen.  Temperatarerhdhung  ohne  vorbergegangene  Be- 
liobtung  raft  keine  Pbospboreszenz  bervor;  hat  der  Phosphor  durcfa 
langes  Liegen  im  Dankeln  oder  darch  Erhitzen  bis  zar  oberen 
Temperatargrenze  sein  Leuohten  yeraasgabt,  so  bringt  ihn  keineriei 
Erhitziing  oder  Abkuhlang  oder  Wiedererhitzang  zum  nochmaligen 
Aafleuohten.  Die  w&hrend  eines  Temperataranstieges  erfolgende 
Lichtemission  eines  vorbelichteten  Phosphors  hat  dieselbe  spektrale 
Zasammensetzung  wie  sein  Nachleachten  bei  konstanter  Temperatnr 
and  zwar  in  jedem  Augenblick  des  Anstieges  wie  dasjenige  Nach- 
leachten, welches  der  aagenblicklioh  darchlaufenen  Temperatnr  ent- 
spricht.  Es  erscheinen  also  stark  diejenigen  Banden  des  Phosphors, 
die  bei  der  eben  darchlaufenen  Temperatnr  Dauerbanden  desselben 
Bind,  schwacher  diejenigen,  welchen  bei  dieser  Temperatnr  schnelleres 
Abklingen  eigen  ist  und  gar  nicht  die  Momentanbanden  dieser 
Temperatnr.  Die  Ersoheinungen  des  Aufienchtens  bei  Temperatnr- 
anstieg  lassen  sich  demnach  voUkommen  aaf  das  Verhalten  bei 
konstanter  Temperatnr  zuriickfuhren ,  und  das  Aufleuchten  beim 
Erhitzen  ist  nicht  eine  besondere  Art  der  Erregung  des  Phosphors, 
sondern  nur  eine  darch  die  Herbeifahrung  einer  geeignet«n  Tempe- 
ratnr bewirkte  Ausldsung  vorher  erregt  gewesenen  Nachleachtens. 
Belichtet  man  einen  Phosphor  bei  hdherer,  aber  noch  nicht  nber 
der  Grenze  seines  Naohleuchtens  gelegener  Temperatnr  and  kuhlt 
ihn  dann  im  Dunkeln  ab,  wobei  er  erlischt,  so  erscheint  bei  daraof 
folgendem  Wiedererhitzen  so  lange  kaum  irgend  welches  Auf- 
leuchten, bis  die  Belichtungstemperatur  wieder  uberschritten  ist 

Hinsichtlich  des  Zusammenhanges  zwischen  Wellenlange  des 
erregenden  Lichtes  and  der  IntensitUt  des  erregten  Phosphoreszenz- 
lichtes,  wobei  zur  Erregupg  ein  schmales,  durch  ein  Quarzprisma 
erzeugtes  Spektrum  benutzt  wurde,  finden  die  Verfil,  daB  jede 
Phosphoreszenzbande  ihre  besondere  Erregungsverteilung  besitzt. 
Im  Gebiete  der  sichtbaren  und  ultravioletten  Wellen  bis  0,0002  mm 
L&nge  finden  sich  im  allgemeinen  mehrere  Maxima  und  Minima 
der  Erregung  fiir  jede  Bande.    Nur  bei  wenigen  Banden  reioht  die 
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ErregUDg  weit  in  das  sichtbare  Gebiet  hinein;  derartige  Phospbore 
erweieen  sicb  dann  b&afig  aacb  als  gefarbt.  Die  STOKSsscbe  Regei 
zeigte  Bicb  bei  keiner  der  untersucbten  64  Banden  deutlicb  ver- 
letzt  Die  Dauer  einer  Bande  ist  von  der  Art  der  Erregung  unab- 
h&ngig,  sei  es,  dafi  es  sich  am  Licht  verscbiedener  Wellenl&nge 
handelt  oder  aucb  um  andere  Erregnngsarten.  Momentanbanden 
klingen  demnacb  bei  jeder  Erregung  scbnell  an  and  ab,  and  ebenso 
bleiben  Daaerbanden  stets  als  solche  erbalten.  Einige  Dauerbanden 
bedurfen  zu  intensiver  Erregung  viel  hdberer  Intensitateu  als 
Momentanbanden.  Die  spektralen  Erregungsverteilungen  sind  so- 
wobl  yon  der  Art  des  Zasatzes  als  von  der  Temperatur  unab- 
h&ngig.  Jede  Bande  speichert  ibre  eigene  Erregung  auf,  so  dafi 
sie  von  keiner  anderen  Bande  desselben  Phosphors  verbraucht 
werden  kann.  Momentanbanden,  die  in  hoherer  Temperatur  Dauer- 
banden werden,  speichern  ibre  Erregung  auQerordentlich  vollkommen 
auf,  BO  dafi  sie  lange  Zeit  unvermindert  vorhanden  bleiben  J^ann, 
ehe  durch  Erhitzung  der  Dauerznstand  der  Bande  herbeigeftihrt 
wird,  in  welchem  dann  der  Verbrauch  der  Erregung  unter  Auf- 
leuchten  eintritt  Momentanbanden  dagegen,  die  in  hdherer  Tem- 
peratur nicht  zu  Dauerbanden  werden,  speichern  gar  keine  Erregung 
auf.  In  Ubereinstimmung  mit  den  letzten  beiden  S&tzen  zeigt  die 
Beobachtung,  daO  in  sehr  vielen  Fallen  jede  Bande  in  einem  ge- 
wissen  tiefen  Temperaturbereich  Momentanbande  ist,  bei  hdherer 
Temperatur  Dauerbande  wird,  um  dann  abermals  bis  zum  Yer- 
sohwinden  an  der  oberen  Temperaturgrenze  in  eine  Momentanbande 
ilberzugehen.  Die  einzelnen  Banden  sind  dann  nur  verschieden 
nach  Lage  und  Umfang  der  betreffenden  Temperaturbereiche,  sowie 
nach  Intensitat  und  Dauer  des  Leuchtens  in  diesen  Bereichen.  Die 
drei  Zust&nde,  die  demnacb  jede  Bande  nach  der  Temperatur  an- 
nimmt,  unterscheiden  die  Verff.  als  Kalte-  oder  unteren  Momentan- 
zustand,  Dauerzustand,  Hitze-  oder  oberen  Momentanzustand.  Yon 
ihnen  ist  der  Dauerzustand  in  mittlerer  Temperaturlage  der  ge- 
wdhnliche  Fall.  Diese  drei  Temperaturbereiche  jeder  Bande  sind 
unabhiingig  von  der  Erregungsart,  der  Metallmenge  und  dem  Zu- 
satz,  sie  sind  also  von  unver&nderlicher  Lage. 

Hinsichtlich  ihrer  Wirkung  bei  demselben  Sulfid  kann  man 
die  als  wirksam  befundenen  Metalle  in  drei  Oruppen  bringen: 
1.  Eupfer,  Blei,  Silber,  Zink;  2.  Mangan,  Nickel;  3.  Wismut, 
Antimon.  Die  einer  Gruppe  angehorigen  Metalle  beeinflussen  in 
gleicher  Weise  die  Lagen  der  Banden  im  Spektrum,  ibre  Yer&nde- 
rung  mit  der  Temperatur  und  mit  den  Zus&tzen,  sowie  die  Er- 
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regungsverteilung.  Dies  wird  im  einzelnen  ausgefahrt,  die  ge- 
wonnenen  Ergebnisse  kdnnen  aber  kaam  im  Aaszage  wiedergegeben 
werden.  EiDgebend  werden  dann  Daratellung  and  Verhalten  der 
metallfreien  sowohl  als  der  zusatzfreien  Phosphore  besprochen.  Die 
letzteren,  also  die  Erdalkalipbospbore  obne  Zusatz,  verbalten  sicb, 
gleicbgiiltig  ob  sie  ein  Metall  entbalten  oder  nicbt,  uberbaapt  nicfat 
wie  Phospbore  oder  doob  nur  in  so  geringem  Grade  wie  solche, 
als  es  bei  dera  unvermeidlioben  Mitwirken  ungewoUter  Zosatze  and 
der  grofien  Wirksamkeit  geringer  Zusatzmengen  erwartet  werden 
mnB.  Die  Wirkung  der  Zus&tze  bestebt  in  einem  Zusammensintem 
der  Pbospbore,  wodurcb  vielleicht  erst  die  Atome  des  wirksamen 
Metalles  denMolekeln  desErdalkalisulfids  binreicbend  genilbert  werden, 
um  ein  Zusammenwirken  beider  zu  enn5glicben«  Gleicbzeitig  wird 
aucb  etwas  Sulfid  im  Zasatz  aufgeiost  Andere  Zus&tze,  wie  Saimi&k 
oder  Borax,  rufen  eine  cbemiscbe  Ein  wirkung  bervor.  Die  zar  £r- 
zielung  des  Maximums  der  Wirksamkeit  notige  Menge  Zusatz  be- 
tragt  0,005  bis  0,015  vom  Gewicbte  des  vorpraparierten  Sulfids, 
nur  in  seltenen  Fallen  war  die  Menge  grofier.  Die  Metallmenge 
ist  weit  kleiner  und  liegt  meist  weit  nnterbalb  0,0001  vom  Gewicfate 
des  Sulfids.  Weiter  wird  der  Einflufi  der  Glubtemperatur  and 
-dauer  bei  der  Herstellung  der  Pbospbore  und  ibr  Gebalt  an  Sul- 
faten  der  Erdalkalien  besprocben,  und  es  werden  besondere  Vor- 
scbriften  zur  Darstellung  der  Kalk-,  Strontium-  und  Baryumphos- 
pbore  gegeben.  Eine  zusammenfassende  Scbilderung  der  allgemeinen 
Eigenscbaften  der  Banden  und  einige  Betrachtungen  uber  ihre 
Emissionszentren  bilden  den  Scblufi  der  umfangi*eicben  Abbandlang. 

Bffr, 

H.    GbOnb.     trber    pbospboreszierendes    Zinksulfid. .    Ghem.  Ber.  37, 

3076—3077,  1904  f. 

Zinksulfid  leucbtet,  wie  der  Verf.  fand,  um  so  weniger,  je  mehr 
das  zu  seiner  Herstellung  verwendete  Zinksalz  gereinigt  wurde. 
Dagegen  wurde  ein  gut  leucbtendes  Pr&parat  erbalten,  wenn  man 
dem  Zinksalz  geringe  Mengen  gewisser  anderer  Metalle  binzufagt-e. 
Am  wirksamsten  erwies  sich  das  Kupfer,  von  dem  schon  weniger 
als  \/ioooo  geniigte,  um  griine  Phospboreszenz  zu  erzeugen.  Auch 
Silber,  Blei,  Wismut,  Zinn,  Uran  und  Cadmium  sind  wirksam,  da- 
gegen nicbt  Eisen,  Nickel,  Eobalt  und  Cbrom.  Ein  Zusatz  von 
Mangan  liefert  ein  Zinksulfid,  welches  nach  dem  Belichten  gelbrot 
pbospboresziert.  Reiben  oder  Kratzen  verursacbt  ein  starkes,  sogar 
bei  Tageslicht   wahmebmbares  Leuchten,   das  auch  auftritt,  wenn 
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man  das  fein  pulverisierte  Sulfid  einem  gelinden  Drucke  aussetzt. 
Aus  demselben  Grunde  zeigen  wahrsoheinlich  auch  maDche  natur- 
liche  Zinkblenden  Tribolumineszenz.  Bgr. 


W.    S.   Andrews.      Notes    on    fluorescence'  and    phosphorescence. 
Science  (N.  S.)  19,  435—436,  1904  f. 

You  der  Vorstellung  ausgehend,  da£  die  Flooreszenz  und  Pbos- 
phoreszenz  der  Mineralien  durch  geringe  Beimengungen  anderer 
Substanzen  hervorgerufen  wird,  bat  der  Verf.  die  L5sungen  von 
Zinksulfat,  Zinkchlorid,  Cadiniumcblorid  und  Cadmiumsulfat  mit 
einer  Spur  Mangansulfat  versetzt,  das  Gemisch  zur  Trockne  ver- 
dampft  und  gegliiht.  Der  gepulverte  Ruckstand  zeigte  unter  der 
Einwirkung  von  ultraviolettem  Licht,  teilweise  auch  unter  der 
Wirkung  von  Rdntgenstrahlen ,  Fiuoreszenz  und  Phosphoreszenz, 
die  beide  im  einzelnen  beschrieben  werden.  Im  Falle  des  Zink- 
und  Cadmiumchlorids  wurde  der  Losung  auBerdem  noch  eine  Losung 
von  Natronwasserglas  zugefugt,  so  daJB  der  Ruckstand  beim  Zink- 
chlorid in  der  Zusammensetzung  dem  Willemit  nahekommt,  welches 
Mineral  jedoch  nicht  phosphoresziert.  Bgr. 


H.    Baumhaueb.      Beobachtungen    iiber    das   Leuchten    des   Sidot- 
blendeschirmes.     S.-A.  Phys.  ZS.  5,  289,  1904  f. 

Der  Verf.  teilt  eine  Reihe  von  Beobachtungen  uber  das  Leuchten 
des  Sidotblendeschirmes  bei  Abwesenheit  radioaktiver  Substanzen 
mit,  von  denen  die  folgenden  hervorgehoben  sein  m(5gen:  Biegen 
des  Kartons,  Druck  oder  Streicben  mit  einem  hailen  Gegenstande 
bewirken  ein  momentanes  Leuchten.  Ebenso  entsteht  ein  inten- 
sives  Leuchten,  wenn  man  gegen  den  Schirm  haucht,  oder  wenn 
er  von  dem  ausgeatmeten  Lnftstrom  oder  von  dem  von  helQem 
Wasser  ausgehenden  Dampfstrome  getroffen  wird.  Wird  der  Schirm 
in  heiBes  Wasser  getaucht,  so  leuchtet  er  nach  dem  Herausnehmen, 
ebenso  beim  Besprengen  mit  kaltem  Wasser.  Beim  BegieBen  mit 
Ather  leuchtet  der  Schirm  nicht,  wohl  aber,  wenn  der  Ather  ver- 
dunstet  1st  das  beim  Bespritzen  des  Schirm es  mit  kaltem  Wasser 
eintretende  Leuchten  nahezu  verschwunden,  und  haucht  man  gegen 
den  trockenen  oder  doch  angetrockneten  Schirm,  so  leuchten  nun- 
mehr  nur  die  vorher  nicht  benetzten  Stellen,  wahrend  die  benetzten 
sich  dunkel  von  der  helleren  Umgebung  abheben.  Bgr. 
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RuDOLV  SoHENCK  und  F.  MiHs.    Cber  das  Leuchten  der  Sibot- 
Boben  Blende  unter  dem  Einfluli  des  Ozons.     Ohem.  Ber.  37,  3464 

—3467,  1904  t. 

Zinkblende  wird  von  Oson  zum  Leucbten  gebracbt  and  gleicb- 
zeitig  in  Zinksnlfat  iibergefubrt,  bo  dafi  es  Bicb  um  ein  Oxy- 
dationsleucbten  bandelt.  Dabei  iBt  neben  dem  bomogenen  Leuchten 
des  PrIlparateB  das  Sointillieren  zu  beobachten.  Da  dieses  von 
a-Strahlen  hervorgebracbt  wird,  so  kdnnte  man  annehmen,  dafi  es 
durcb  die  beim  Zerfall  des  Ozons  entstehenden  positiv  geladenen 
Sauerstoffionen  ausgeldst  werde.  Indes  zeigte  ein  Parallel vereach, 
dafi  die  Sidotblende  auch  in  der  Laft  and  in  nicbt  ozonisiertem 
SauerstofT  schwacb  scintilliert,  and  daB  bei  Anwesenheit  yon  Ozon 
das  Sointillieren  lediglicb  verstarkt  wird.  Dies  kann  aach  auf 
andere  Weise,  z.  B.  darch  scbwache  Belicbtang  mittels  eines  Streich- 
bolzes,  bewirkt  werden,  and  man  darf  daber  nicbt  ohne  weiteres 
aas  einer  Verst^rkung  des  Scintillierens  aaf  die  Anwesenbeit  radio- 
aktiver  Stoffe  scblielien.  Bgr, 

M.  SEDnio.     Ober  Leucbterscheinungen  und  spontanes  ScintilliereD 
der  Sidotblende.     ZS.  f.  win.  Photogr.  2,  292—- 294,  l904t. 

Scbirme,  die  mit  Sidotblende  pr&pariert  sind,  lencbten  nicbt 
nar  unter  der  Wirkung  Yon  Radium-  und  Poloniumstrablen,  sondero 
aucb  beim  Biegen,  beim  Bebaucben,  unter  der  Wirkung  von  heifiem 
Wasserdampf  oder  Wasser,  beim  Verdunsten  von  aufgespritztem  Ather, 
sowie  bei  TemperaturerhObung  oder  -erniedrigung  (z.  B.  durch  festes 
Koblendioxyd).  Trockene,  nicbt  ionisierte  Gasstrome  (Luft,  Sauerstofi^ 
Wasserstoff,  Stickstoff,  Koblendioxyd)  bewirken  kein  Aufleucbten. 
Aucb  das  Sointillieren  der  Zinkblendekrist&llcben  kann  nicbt  als  absolat 
sicbere  Probe  auf  das  Vorbandensein  von  Radiumstrablen  betrachtet 
werden,  weil  aucb  Scbirme,  die  tagelang  bei  LicbtabscbluB  aufbewahrt 
wurden,  ein  tortwahrendes  Aufleucbten  an  immer  anderen  Stellen 
zeigen.  Beim  Erwilrmen  bis  auf  etwa  300®  andert  sicb  die  Scin- 
tillation nicbt,  beim  Abkublen  mittels  festen  Koblendioxyds  wird 
sie  scbwSlcber,  vielleicbt  aber  nur,  weil  sie  durcb  das  Pbospbores- 
zieren  iibertroffen  wird.  Ionisierte  oder  nichtionisierte  Gasstrome 
&ndern  die  Stiirke  der  Scintillation  nicbt  oder  nur  wenig;  nur  bei 
groBer  Stromungsgescbwindigkeit  tritt  wobl  infolge  einer  mecha- 
niscben  Wirkung  des  Gasstromes  ein  bellglUnzendes  Aufblitzen  ein- 
zelner  Partikelcben  ein.  Auch  ganz  frische  Sidotschirme,  die  noch 
nicht  Radium-  und  ^bnlicben  Strablen  ausgesetzt  waren,  zeigen  das 
Sointillieren. Bgr. 
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AuGUBTiK  Chabpentdbb.  Renforcement  sp^cifiqne  de  la  phospho- 
rescence par  les  extraits  d'organes,  dans  Texploration  physio- 
logique.     G.  B.  138,  919—920,  1904  f. 

Die  uber  die  elektiven  Wirkungen  verschiedener  E{)rperteile 
auf  gewisse  phosphoreszierende  Schirme  beobachteten  Tatsachen 
(C.  R.  138,  772—774,  1904)  wnrden  auch  bei  anderen  Alkaloiden 
und  Giftstoffen  (Curare,  £rgotin,  Tbeobromin,  KaflPein,  Spartei'n, 
Cbloralose  usw.)  naohgewiesen.  Die  Substanzen,  welche,  wie  das 
Cooa'in,  auf  das  Protoplasma  im  allgemeinen  wirken,  rufen  eine  Ver- 
stSrkung  der  Pbosphoreszenz  im  allgemeinen  hervor.  Auch  fUr 
Organextrakte,  wie  Thyroidin,  Ovarin,  Testikelextrakt,  liefi  sich 
das  aufgestellte  Gesetz  beweisen.  Bgr. 


Hbkbi   Dufoub.     Substances  phospborescentes.     C.  B.  Boc.  Oen^ve, 
2.  Marz  1904.     [Arch.  bc.  pbys.  et  nat.  (4)  18,  201—203,  1904  f. 

Die  Pbosphoreszenz  der  Sulfide  des  Calciums  und  Zinks  nimmt 
mit  der  Temperaturerh5hung  sehr  stark  zu.  Auf  den  Gef&fien 
zweier  gleicher  Thermometer  wurde  mittels  EoUodium  Calciumsulfid 
befestigt,  welches  in  beiden  F&Uen  dieselbe  Leuchtkrafl  besaB« 
Wurde  das  eine  Thermometer  durch  eine  dunkle  W&rmequelle  auf 
28®  erwarmt,  wahrend  das  andere  12®  zeigte,  so  war  die  Leucht- 
kraft  erheblich  starker,  nahm  aber  beim  Abkiihlen  rasch  ab,  so 
daB  sie  bei  20®  der  des  auf  12®  erw&rmten  Thermometers  gleich 
war.  Bei  16®  war  sie  sogar  kleiner.  Zinksulfid,  welches  auf  einem 
Schirme  ausgebreitet  ist,  leuchtet  an  der  Stelle  heller,  an  der  man 
die  Ruckseite  des  Schirmes  mit  einem  geriebenen  Ebonitstabe  be- 
riihrt  Es  handelt  sich  dabei  um  eine  Warme-  und  nicht  um  eine 
elektrische  Wirkung,  weil  eine  konstante  Elektrisierung  auf  keines 
der  Sulfide  eine  Wirkung  ausfibt.  Unter  der  Wirkung  der  stillen 
Entladung  wird  das  Calciumsulfid  an  den  Punkten,  an  denen  es 
mit  einem,  die  Au8str5mung  der  Elektrizit&t  bewirkenden  E^rper 
von  mittlerem  Leitvermdgen  in  Beriihrung  ist,  st&rker  leuchtend, 
w&hrend  das  Zinksulfid  die  Leuchtkrafb  daselbst  vollst&ndig  verliert. 
Nach  Entfemung  des  betreffenden  Eorpers  tritt  die  ursprungliche 
Leuchtkraft  an  jenen  Stellen  wieder  auf,  so  dafi  also  keine  dauernde 
Veranderung  derselben  stattgefunden  hat.  —  Die  von  einem  Auer- 
strumpf  oder  dem  Stabe  einer  Nernstlampe  ausgesandten  Strahlen 
entladen  eine  elektrisierte  amalgamierte  Zinkplatte  sehr  schnell. 

Bgr. 
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C.    GuTTON.      Sur  Paction   des    champs  magn^tiques   sur  les  sob- 
stances  pbosphorescentes.     C.  B.  138,  568 — 569,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  frOher  gezeigt,  dafi  die  Phosphoressenz  des 
Calciumsulfids  sUirker  wird,  wenn  man  es  in  ein  nicht  homogenes 
magnetisches  Feld  bringt,  w&hrend  ein  homogenes  Feld  ohne  Wir- 
kung  ist  £r  hat  nunmehr  gefunden,  daB  anch  ein  homogenes 
Feld  eine  Wirkung  ausubt,  sobald  man  dessen  Intensitat  andert, 
und  zwar  nimmt  die  Phosphoreszenz  zu,  wenn  die  StILrke  des  Feldes 
abnimmL  Pldtzliches  Aufbdren  der  magnetischen  Wirkung  (darch 
Unterbrechung  des  den  Elektromagnet  durcbflieBenden  Stromes)  ist 
ohne  £inflaB,  wahrscheinlich  well  die  Anderung  des  Magnetfeldes 
von  zu  geringer  Dauer  ist  Die  Anderung  der  Phosphoreszenz  ist 
an  das  Auflreten  von  Induktionselektrizit^t  im  phosphoreszierenden 
Suliid  geknQpft,  wie  sie  bei  der  Anderung  der  Feldstarke  oder  bei 
einer  Bewegung  des  Magnets  erfolgt,  wenn  dabei  die  Krafllinien 
den  das  Calciumsulfid  tragenden  Schirm  schneiden.  Allgemeio 
beobachtet  man  also  eine  Zunahme  der  Intensitit  der  Phosphores- 
zenz, wenn  sich  die  St&rke  eines  Magnetfeldes  Endert,  oder  wenn 
durch  Bewegen  der  Kraftlinien  da,  wo  sich  das  phosphoreszierende 
Sulfid  befindet,   eine  elektromotorische  Kraft  hervorgebracht  wird. 

Bgr, 

Alex,  de  Hemptinnb.  A  propoa  de  Paction  du  magnetisme  sur 
la  phosphorescence.  C.  K.  138,  754 — 755,  1904  f. 
Wie  der  Verf.  fruher  (diese  Ber.  56  [2],  125,  1900)  miltds 
eines  Phosphoroskops  gefunden  hat,  iibt  ein  starkes  homogenes 
magnetisches  Feld  (25000  CGS-Einheiten)  auf  die  Phosphoreszenz 
verschiedener  Edrper  keinen  EinfluB  aus.  Durch  die  Arbeit  von 
GuTTON  veranlaBt,  hat  er  die  Phosphoreszenz  des  Calciumsulfids 
im  inhomogenen  Felde  untersucht  und  im  Gegensatz  zu  diesem 
Forscher  gefunden,  dafi  keine  Einwirkung  stattfindet.  Dies  rohrt 
wahrscheinlich  von  der  geringen  Empfindlichkeit  des  von  ihm  be- 
nutzten  PrSparates  her,  welclies  nicht  violett,  sondern  grunlichgelb 
phosphoreszierte. Bgr. 

K.  A.  HoFMANN   und  W.  Ducca.     Zur  Kenntnis   der  phosphores- 
zierenden  Stoffe,     Chem.  Ber.  37,  3407—3411,  1904  f. 

Im  Gegensatz  zu  den  diesbezuglichen  Angaben  von  Chables 
Henry  (diese  Ber.  48  [2],  76,  1892)  haben  die  Verff.  beobachtet, 
daB  aus  vielfach  umkristallisiertem,  chemisch  reinem  Zinkammoninin- 
sulfat   nach   dem  HBNBTschen  Verfahren   kein   phosphoreszierendcs 
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Zinksulfid  dargestellt  werden  kann,  daB  dies  aber  naoh  Zasatz  von 
Koohsalz  and  Magnesiumohlorid  za  der  LdsuDg  dea  Zinksalzes  ge* 
lingt  Genaae  Yorschriflen  zar  Darstcllung  werden  gegeben.  Reines 
Magnesiumsalz  und  reines  Alkalicblorid  sind  unwirksam.  Zusatz 
von  Eisen-,  Nickel-,  Kobalt-,  Wismut-  und  Kupfersalzen  zu  dem 
Zinksalz  beeintrlicbtigt  das  Pbospboreszieren  des  PrUparates,  Zusatz 
von  Zinn-,  Selen-,  Mangan-  und  Cadmiumsalzen  wirkt  dagegen 
giinstig.  Weiter  wiesen  die  Verff.  nacb,  dafi  die  pbospboreszieren- 
den  Blenden  keine  Becquerelstrablen  aussenden.  Bgr, 

W.  P.  JoBissBN  und  W.  E.  Rinobb.  Bemerkungen  zu  den  Ab- 
handlungen  des  Herrn  H.  Gb0nb  und  der  Herren  K.  A.  Hov- 
MANN  und  W.  DuGOA  iiber  pbospboreszierendes  Zinksulfid.  Chem. 
Ber.  37,  3983—3985,   1904t. 

Im  AnscbluB  an  die  genannten  Arbeiten  weisen  die  Verff. 
darauf  bin,  dafi  nacb  den  daselbst  mitgeteilten  Versucbsergebnissen 
bei  der  Zinkblende  ganz  llbnlicbe  Yerh&ltnisse  vorliegen,  wie  sie  bei 
den  Erdalkalipbospboren  bereits  von  Lbnabd  beobacbtet  und  ge- 
nauer  von  L.  E.  O.  db  Vissbb  (Rec.  trav.  cbim.  Pays-Bas  20,  435, 
1901  und  diese  Ber.  59  [2],  452,  1903)  untersucbt  worden  sind. 

. *  Bgr. 

T.  A.  Vaughton.    Phospborescence  of  Photograpbic  Plates.   Nature 

69.  250,  1904  f. 

Legt  man  nicbt  exponierte  Trockenplatten  10  Minuteji  lang 
in  Pyrogallolsoda,  wascbt  sie  dann  aus  und  bringt  sie  in  eine  ge- 
sattigte  Alaunldsung,  so  pbospboreszieren  sie  ein  bis  zwei  Minuten 
lang,  ebenso  aucb  die  L^sung.  Letztere  zeigt  die  Phospboreszenz- 
erscbeinung  wieder,  wenn  sie  in  eine  Flasche  gegossen  wird.  Wird 
die  Platte  zur  Halfle  exponiert  und  dann  wie  die  nicbt  beliobtete 
bebandelt,  so  pbospboresziert  nur  die  unbelicbtete  Hsllfte.  Gefalltes 
Bromsilber,  welcbes  wllbrend  des  Zusatzes  von  Pyrogallolsoda  einem 
bellen  roten  Licbte  ausgesetzt  wurde,  erscbeint  scbwarz,  pbospbo- 
resziert aber,  nacbdem  die  Fliissigkeit  abgegossen  wurde,  im  roten 
Licbte  griin,  w&brend  es  im  weiBen  dunkelgrau  oder  scbwarz  er- 
scbeint. ._      .  ^^»'' 

H.  J.  Edwabds.     Pbosphorescence  of  Photograpbic  Plates.    Nature 

69,  272,  1904  f. 

Die  Beobacbtungen ,  iiber  die  vorstebend  bericbtet  wurde, 
werden    bestatigt.      Statt    der    Alaunldsung    kann    man    verdiinnte 
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Sohwefelsfture  verwenden.  Schwefelsanres  oder  salzsaures  Chinin 
leuchtet  nicht  auf,  wenn  der  benutzte  Entwickler  hinzngefugt  wird, 
wohl  aber  naoh  ZoBatz  yon  einigen  Tropfen  Schwefels&are.  Am 
eiufachsten  erh&lt  man  die  Eracheinang,  wenn  man  bei  mattem  Gas- 
licht  Silbernitrat  mit  Kaliumbromid  mischt,  dekantiert,  mit  Pyro- 
g^Holsoda  sobUttelt  und  die  rote  Flassigkeit  vom  Niederschlage  in 
AlaunloRang  oder  verdiinnte  Scbwefels&ure  gieBt  Bgr. 


Jambs  F.  Ronga.    Pbospborescence  of  Pbotograpbic  Plates.   Xatore 

69,  296,  1904  f. 

Der  Verf.  bat  die  Phosphoreszenzerscheinung  (s.  vorstehende 
Referate)  an  gehSirteten  Films  nacb  einer  etwas  lingeren  Behand- 
lung  mit  Pyrogallolsoda  bei  Anwendung  einer  7,5proz.  Alaunldsung 
beobachtet.  Auch  bei  Verwendung  vom  Fisenoxalatentwickler  tritt 
sie  gelegentlich  auf.  Bgr. 

O.  F.  Bloch.     Pbospborescence  of  Pbotograpbic  Plates.    Katme  69, 

296,  1904  f. 

Die  Pbosphoreszenzerscbeinung  (s.  vorst.  Referate)  ist  von  der 
Anwesenbeit  -der  Silberbaloide  ganz  unabb&ngig ;  sie  tritt  ein,  wenn 
man  den  Pyrogallolentwickler  mit  der  Alaanlosung  miscbt.  Wesent- 
licb  f&r  die  Erscbeinung  scheint  das  Stattfinden  eines  Oxydations- 
vorganges  zu  sein.  Bgr. 

P.  Lbnabd.     Pbospborescence  of  Pbotograpbic   Plates.     Natare  69, 

317,  1904t. 

Es  wird  anf  eine  Abbandlung  in  Wied.  Ann.  34,  918 — 925, 
1888  verwiesen,  deren  Gegenstand  die  Pbospboreszenzerscbeinongen 
(s.  vorst  Referate)  bilden.  Bgr. 

Waltbb    J.    Clabkb.     Pbospborescence    of   Pbotograpbic    Plates. 

Nature  69,  366,  1904  f. 

Es  wird  mitgeteilt,  daB  die  eigentumlicben  Pbospboreszenz- 
erscbeinungen  scbon  an  der  blofien  Miscbung  yon  Pyrogallol  and 
Soda  bemerkbar  sind,  wenn  man  diese  in  eine  Entwickelungstasse 
gieBt,  sie  einige  Minuten  darin  steben  laCt  and  dann  bis  auf  einige 
Tropfen  ausgieBt.  Der  Verf.  glaubt,  dafi  diese  Pbospboreszenz  eine 
Begleiterscbeinung  des  Kristallisationsprozesses  der  Entwickelongs- 
flfissigkeit  ist.  Bgr. 
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P.  DB  Hbbn.     Le   phdnombne   de  la  phosphorescence  et  la  genese 
de  la  mati^re.     BtOL  de  Belg.  1904,  1149— 1155  f. 

Der  Verf.  geht  von  der  Vorstellung  aus,  daB  die  Atome 
Wirbel  der  bipolaren  lonen  und  Dynamiden  sind  und  dafi  ihr 
anter  Wllrmeentwickelung  erfolgender  Zerfall,  bei  dem  mitbin  louen 
ausgesandt  werden,  die  Erscbeinung  der  RadioaktivitEt  hervorruft. 
Der  entgegengesetzte  Vorgang,  der  zur  Genesis  der  Atome  fuhrt 
und  der  unter  Warmeverbrauch  erfolgt,  bewirkt  die  Phosphoreszenz. 
RadioaktiviUlt  nnd  Phosphoreszenz  setzen  demnach  das  Vorhanden- 
sein  freier  lonen  in  dem  betrachteten  Medium  voraus  und  werden 
daher  unter  analogen  Umstanden  beobachtet,  wie  das  zugleich 
phosphoreszierende  und  radioaktive  Radium  am  besten  beweist 
Temperaturerh5hung  kann  Phosphoreszenz  erzeugen,  well  durch 
dieselbe  die  Rotationsgeschwindigkeit  der  Atome  erh5ht  und  eine 
grOCere  Menge  von  lonen  in  den  Wirbel  hineingezogen  wird,  so 
dafi  ein  lonenvakuum  in  dem  angrenzenden  Raume  entsteht.  Diese 
Riickbildung  der  Atome  rufb  dann  die  Erscbeinung  der  Phos- 
phoreszenz hervor.  Die  entgegengesetzte  zentrifugale  Wirkung  der 
Wirbel  bewirkt  die  Erscbeinung  der  RadioaktivitHt.  Die  Fluoreszenz 
ist  mit  der  Phosphoreszenz  identisch,  mit  dem  Unterschiede  jedoch, 
daU  bei  ihr  ebensoviel  lonen  in  Freiheit  gesetzt  werden,  als  wieder 
in  den  Atomverband  eintreten.  Deshalb  hdrt  das  Phanomen  der 
Fluoreszenz  auf,  sobald  die  Lichtquelle  entfernt  wird.  Bgr. 


Edwabd  L.  Nichols  and  Ebkbst  Mebbitt.  Studies  in  Lumi- 
nescence. I.  The  phosphorescence  and  fluorescence  of  organic 
substances  at  low  temperatures.     Phys.  Bev.  18,  355^-365,  1904  f. 

Die  VerfT.  untersuchten  bei  einer  grofien  Anzahl  organischer 
Verbindungen  von  bestimmter  Zusammensetzung  die.  Phosphoreszenz- 
und  Fluoreszenzerscheinungen  bei  niederen  Temperaturen.  Zu  dem 
Zwecke  wurden  die  festen  oder  fliissigen  Verbindungen  in  einem 
dunkeln  Raume  in  einer  Glas-  oder  Porzellanschale  rait  fliissiger 
Luft  iibergossen  und  alsdann  durch  einen  zwischen  Magnesiumelek- 
troden  iiberspringenden  Funken  belichtet.  Fluoreszenz  konnte  als- 
dann sofort,  Phosphoreszenz  nach  Unterbrechung  des  Funkens 
beobachtet  werden.  Gase  wurden  in  eine  Glasrdhre  eingeschlossen 
untersucht  Jeder  Stoff  wurde  auch  bei  gew5hnlicher  Temperatur 
und  das  Verhalten  der  meisten  von  ihnen  gegen  X-Strahlen  bei 
gewdhnlicher  und  bei  niederer  Temperatur  gepriift  Hinsichtlich 
der  Phosphoreszenz  lassen  sich   drei  Gruppen  von   Stoffen   unter- 
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scheiden:  1.  solche,  deren  PbosphoreazeDz  beim  Abkiihlen  gesteigert 
wird  (manche  von  ihnen  phosphoreszieren  bei  gewdhnlicfaer  Tempe- 
ratur  nicbt  oder  nur  sebr  schwacb);  2.  solche,  deren  Phosphorefizenz 
bei  niederen  Temperaturen  abnimmt  oder  ganz  verschwindet; 
3.  solche,  deren  Phosphoreszenz  durch  Temperaturanderung  nicht 
beeinfluOt  wird.  Die  meisten  der  untersuchten  organischen  Ver- 
bindangen  geh5ren  zar  ersten,  einige  zur  dritten,  keine  dagegen  zur 
zweiten  Gnippe.  Die  Stoffe  sind  nach  den  angegebenen  Gesichts- 
punkten  in  Tabellen  zusaramengestellt,  die  eine  auszugsweise  Wieder- 
gabe  nicht  gestatten.  Unter  den  bei  niederen  Temperaturen  phos- 
phoreszierenden  Stoffen,  von  denen  nur  wenige  bei  gewohnlicber 
Temperatur  Lumineszenz  zeigen,  sind  dann  wieder  solche  unterschieden, 
die  bei  niederen  Temperaturen  fluoreszieren ,  und  solche,  die  dies 
nicht  tun.  Die  letztcren  sind  bei  weitem  die  zahlreichsten.  Sebr 
selten  ist  der  umgekehrte  Fall,  daB  nSlmlich  ein  Stoff  bei  niederer 
Temperatur  fluoresziert,  ohne  merklich  zu  phosphoreszieren.  Id 
roanchen  Fallen  slndert  sich  die  Farbe  des  Phosphoreszenzlichtes 
in  dera  Mal^e,  wie  die  Phosphoreszenz  verschwindet,  d.  h.  die  ver- 
Bchiedenen  Farben  des  Phosphoreszenzspektrums  verschwinden  ver- 
schieden  schnell.  Bisweilen  ist  die  Farbe  des  Phosphoreszenzlichtes 
von  der  Temperatur  und  in  einigen  wenigen  Fallen  von  der  des 
erregenden  Lichtes  abhangig.  Besonders  pragnante  Beispiele  for 
diese  drei  letzten  Arten  von  Stoffen  werden  angefuhrt.  Eigentfim- 
lich  ist  das  Verhalten  der  Benzoesaure.  Die  bei  gewohnlicher 
Temperatur  erregte  Phosphoreszenz  verschwindet  beim  plotzlichen 
Abkiihlen  auf  die  Temperatur  der  fliissigen  Lufl.  Wird  die  Siure 
dagegen  erst  bei  der  tiefen  Temperatur  erregt,  so  tritt  eine  weit 
glanzendere  Phosphoreszenzerscheinung  ein,  als  bei  gewohnlicher. 
Beim  Aufldsen  einer  Substanz  Undern  sich  die  Lumineszenzerschei- 
nungen  nicht  selten  in  auflallender  Weise.  Wahrend  z.  B.  festes 
Anthrachinon  eine  glanzende,  gelbe,  kui*z  dauernde  Phosphoreszenz 
zeigt,  phosphoresziert  die  alkoholische  LOsung  lange  Zeit  mit  hellem, 
blUulichem  Lichte.  Ahnliche  Verschiedenheiten  zeigen  das  Phen- 
anthren  und  das  Piperidin.  Die  Fluoreszenz  der  alkalischen  Fluo- 
resceinlQsung  verschwindet,  wenn  die  Ldsung  bis  zum  Gefrieren 
abgekiihlt  wird,  sie  tritt  jedoch  beim  Erwarmen  wieder  auf,  noch 
ehe  ein  sichtbares  Schmelzen  wahmehmbar  ist.  Indes  handelt  es 
sich  hier,  wie  Versuche  zeigten,  bei  denen  mit  einer  abgekuhlten 
Salzlosung  umgebenes  Fluorescein  im  gefrorenen  Zustande  plotzlich 
einem  starken  Druck  ausgesetzt  wurde,  wahrscheinlich  auch  am  ein, 
wenn  auch  nur  an  wenigen  Stellen  stattfindendes  Schmelzen.     Eine 
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alkobolische  alkaliscbe  Ldsung  von  Fluorescein  zeigt  dagegen  nur 
eine  sebr  geringe  Yerminderung  der  Fiuoreszenz,  wenn  sie  bis  auf 
—  186^  abgekublt  wird.  Obwobl  es  nicbt  an  Beispielen  feblt,  bei 
denen  cbemiscb  abnliche  Stoffe  auob  binsicbtlicb  der  Lumineszenz 
bei  niederen  Temperaturen  slcb  &bnlicb  verhalten,  ist  es  docb  nicbt 
mSglicb,  allgemeine  Beziebungen  zwiscben  Lumineszenz  und  cbe- 
miscber  Struktur  berzuleiten.  Bgr. 

Edwabd  L.  Nichols  and  Ebnest  Mbbbitt.     Studies  in  Lumines- 
cence.    IL     Phys.  Bev.  18,  403 — 418,  1904. 

Die  Unterauchung  wurde  in  erster  Linie  in  der  Absicbt  unter- 
nommen,  die  Frage,  ob  der  Stokes  sche  Satz  giiltig  ist  oder  nicbt, 
der  Entscbeidung  nSiber  zu  bringen.  Als  Licbtquelle  diente  Nernst- 
licbt,  aus  dessen  Spektrum  drei  nabezu  bomogenes  Licbt  liefernde 
Regionen  mit  den  Welleniangen  0,518  bis  0,536  ft,  0,487  bis  0,502  ft 
und  0,460  bis  0,471ft  abgesondert  wurden.  Als  fluoreszierende ' 
Substanz  diente  zumeist  eine  Ldsung  von  Fluorescein.  Die  drei 
Regionen  erzeugen  samtlicb  dasselbe  Fluoreszenzspektrum ,  welches 
bei  0,517  ft  seine  groiSte  Intensit&t  besitzt,  raitbin  bei  einer  kleineren 
Wellenl^nge,  als  sie  den  Strablen  der  ersten  Region  zukoinmt.  Fiir 
diese  triffl  mitbin  der  Stokes  scbe  Satz  nicbt  zu.  Die  Intensitats- 
kurven  der  Fiuoreszenz  fallen  nacb  der  Seite  kiirzerer  Wellenlange 
steil  ab,  nacb  der  anderen  Seite  verflacben  sie  mebr.  Die  Verflf. 
zeichnen  sie  unter  Beriicksicbtigung  der  Korrektionen,  die  an  ibnen 
wegen  der  Licbtabsorption  in  den  fluoreszierenden  Fliissigkeiten 
anzubringen  sind,  die  indes  die  Gestalt  der  Eurven  nur  wenig 
Sindern.  Erst  bei  Auwendung  dickerer  Scbicbten,  die  das  Fluo- 
reszenzlicbt  passiert,  ist  die  Wirkung  der  Absorption  deutlicber 
wabrnebmbar,  indem  das  Intensitatsmaximum  mebr  nacb  dem 
Rot  bin  verscboben  wird.  Denselben  EinfluB  iibt  die  Zunabme 
der  Konzentration :  je  grOfier  diese  wird,  um  so  mebr  wird  ebenfalls 
das  Maximum  nacb  Rot  bin  verscboben.  Eosin  und  Napbtalinrot 
zeigten  im  groBen  und  ganzen  dasselbe  Yerbalten.  Bei  ersterem 
liegt  das  Maximum  der  Intensit&t  bei  0,580 ft,  bei  letzterem  bei 
0,594  (i.  —  Die  VerflT.  erroittelten  endlieb  nocb  die  grOBten  Wellen- 
iangen, die  bei  den  drei  StofTen  nocb  sicbtbare  Fiuoreszenz  erregten. 
Es  ergab  sicb  beim  Fluorescein  0,542 ft,  Eosin  0,589ft,  Napbtalin- 
rot 0,632  ft.  Bgr. 

Edward  L.  Nichols   and  Ernest  Mbrritt.     Studies  in  Lumines- 
cence.   III.    On  fluorescence  spectra.    Phys.  Eev.  19,  18^36,  1904  f. 
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Mittelfl  des  SpektrophotoraeterB  haben  die  Verff.  fur  eine  Reihe 
anderer  Substanzen  Lage  UDd  Charakter  des  AbBorptioDBbandes,  mit 
dem  die  Flaoreszenz  verkniipfl  isl,  UDd  ebenao  die  Kurve  der  reia- 
tiven  Intensit&ten  in  dem  Fluoreszenzspektrum  bestimmt  Sie  sind 
zn  folgenden  Ergebnissen  gelangt:  Eosin,  Naphtalinrot,  Fluorescein, 
Rhodamin,  Resorzinblau ,  Chininsulfat,  Chlorophyll,  Kanarienglas, 
griiner  und  weilSer  Flufispat,  endlich  Askulin  zeigen  alle  denselben 
Typus  der  Fiuoreszenz.  Das  Fluoreszenzspektrum  besteht  in  jedem 
Falle  aus  einem  einzigen  Bande,  das  auf  dem  infraseitigen  Rande 
des  mit  der  Fiuoreszenz  verknupften  Absoi'ptionsbandes  liegt.  Die 
Lage  des  Maximums  des  Fluoreszenzspektrums  ist  in  alien  Fallen 
unabhangig  von  Wellenlsinge  und  Zusammensetzung  des  erregenden 
Lichtes.  Ebenso  ist  die  Verteilung  der  Intensitaten  in  dem  Fluo- 
reszenzspektrum von  der  Wellenlange  des  erregenden  Lichtes  un- 
abhangig. Der  STOKSSsche  Satz  besitzt  fur  keine  der  von  den 
Yerfif.  untersuchten  Substanzen  Giiltdgkeit.  Fluoreszierende  Stoffe, 
die  Absorptionsbander  von  kleinerer  Wellenlange  besitzen  als  die 
ist,  welche  die  zur  Fiuoreszenz  gehorenden  Bander  zeigen,  konneD 
durch  das  absorbierte  Licht  jedes  Bandes,  welches  auch  seine 
Wellenl&nge  ist,  erregt  werden.  Ist  jedoch  umgekehrt  die  Wellen- 
Iftnge  dieser  Absorptionsbander  grdfier,  so  ruft  das  durch  diese 
Bander  absorbierte  Licht  keine  Fiuoreszenz  hervor.  Dies  ist  z.  B. 
beim  griinen  Fluiispat  und  beim  Chlorophyll  der  FalL  Wo  raebr 
als  ein  Fluoreszenzband  vorhanden  ist,  wie  beim  Chlorophyll,  gehort 
wahrscheinlich  jedes  Band  einem  besonderen  in  der  Ldsung  vor- 
handen en  fluoreszierenden  StofTe  zu.  Es  ist  kein  Fall  bekannt,  wo 
ein  einziger  iluoreszierender  Stoff  doppelte  oder  mehrfache  Fiuo- 
reszenz hervorruft.  Bgr. 

£.  L.  Nichols  and  Ebnbst  Mebbitt.  Studies  of  Luminescence. 
IV.  The  Influence  of  Light  upon  the  Absorption  and  Electrical 
Conductivity   of  Fluorescent   Solutions.     Phys.  Rev.  19,  396—421, 

1904  f. 

Die  fluoreszierenden  Substanzen  senden  bekanntlich  Strablen 
aus,  deren  Wellenlllnge  von  der  der  absorbierten,  die  Fiuoreszenz 
bewirkenden  Strahlen  verschieden  ist,  sie  befolgen  also  nicht  das 
EiBGHHOFF  sche  Gesetz.  Die  Yerff.  vermuten  den  Grund  fur  dieses 
abweichende  Yerhalten  darin,  dalS  man  bisher  die  LiohtabBorption 
durch  fluoreszierende  StofTe  untersucht  hat,  w&hrend  diese  selbst 
nicht  fluoreszieren,  und  sie  haben  deshalb  das  Absorptionsvermdgen 
derartiger  Substanzen  geprufl,  wahrend  diese  selbst  zur  Fiuoreszenz 
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erregt  wareo.  Zar  Verwendang  gelangten  auBer  alkoholischen 
LOsungen  von  Eosin  und  Rezazurin  besonders  wasserige  Ldsungen 
voD  Fluorescein.  Das  von  vier  Acetylenlampen  ausgestrahlte  Licht 
fiel  auf  die  L&ngsseite  eines  rechteckigen  Gef&Qes  mit  der  betreffen- 
den  Ldsung,  welches  mit  der  einen  schmalen  Seite  vor  dem  Schlitz 
des  KoUimators  eines  Bbodhun-Luumbb  schen  Spektropbotometers 
stand.  Vor  der  anderen  schmalen  Seite  befand  sich  ein  Block  aus 
Magnesiumcarbonat,  der  einen  Teil  des  Lichtes  der  Acetylen- 
flammen  reflektierte  und  durch  dasselbe  Glasgef&B  sandte.  Als 
Vergleich  bei  den  photometrischen  Messungen  diente  das  Licht 
einer  Acetylenflamme ,  welches  von  einem  zweiten'  Block  aus  Mag- 
nesiumcarbonat reflektiert  wurde.  Durch  Yerwendung  passend  an- 
gebrachter  Schirme  konnte  fur  jede  untersuchte  Wellenlange  die 
Intennitat  T  des  durch  die  nicht  fluoreszierende  L5Bung  hindurch- 
gesandten  Lichtes,  ferner  die  Intensit&t  F  des  Fluoreszenzlichtes, 
endlich  die  Intensit&t  C  des  wllhrend  der  Fluoreszenz  hindurch- 
gesandten  Lichtes  ermittelt  werden.  Wird  die  Absorption  durch 
die  Fluoreszenz  nicht  gelindert,  so  ist  C  =  T  +  F\  wird  dagegen 
die  Lichtabsorption  durch  die  Fluoreszenz  vermehrt,  so  ist  T  -j-  P 
>  C  und  der  Wert  von  T  -\-  F  —  C  =  A/  ist  ein  Mafi  ftir  die 
durch  die  Fluoreszenz  bewirkte  Zunahme  der  Lichtabsorption.  Es 
wurde  tatsSchlich  eine  Zunahme  der  Lichtabsorption  durch  die 
Fluoreszenz  beobachtet,  in  iihnlicher  Weise,  wie  dies  Bubks  bereits 
friiher  Cdiese  Ber.  54  [2],  61,  1896)  ftir  das  Uranglas  nachgewiesen 
hat.  A/  besitzt  fur  verschiedene  Werte  von  T,  also  fQr  verschic- 
dene  Lichtintensitaten ,  nahezu  denselben  Wert,  woraus  folgt,  da£ 
fur  dieselbe  Ldsung  und  die  gleiche  Intensitlit  der  Fluoreszenz  die 
prozentuale  Absorption  von  dem  Werte  der  Lichtintensit&t  nicht 
unabhangig  iit,  sondern  mit  sinkender  Intensitlit  wachst  Wird  die 
Intensit^t  der  Fluoreszenz  geandert,  so  &ndert  sich  auch  die  Ab- 
sorption; indes  besteht  keine  einfache  Proportionalit^t  zwischen 
beiden,  vielmehr  scheint  die  Absorption  durch  das  fluoreszierende 
Medium  mit  steigender  Intensit&t  der  Fluoreszenz  einem  Orenzwerte 
zuzustreben.  Weiter  wurde  die  Anderung  des  Wertes  von  A/  mit 
der  Wellenl&nge  des  Lichtes  zwischen  0,500  und  0,560  ft  untersucht. 
Die  sich  ergebende  Kurve  ist  derjenigen  &hnlich,  die  die  Anderung  der 
Werte  von  F  mit  der  Wellenlange  innerhalb  desselben  Spektral- 
gebietes  darstellt.  Noch  grdlier  ist  die  Ahnlichk^it  mit  der  Kurve 
fiir  die  „typische  Fluoreszenz  /*",  welche  die  Anderung  der  Inten- 
sitftt  des  pro  Centimeter  der  Flilssigkeitsschicht  ausgestrahlten 
Lichtes  mit  der  Wellenl&nge  zum  Ansdruck  bringt.     tTber  die  Ab- 

Fortochz.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  37 
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leitang  der  Werte   yon  f  ans  denen  f&r  F  igt  die  Abhandlung  zu 
vergleiohen. 

Von  der  Annahme  aasgehend,  da£  Phosphoreszens  und  Fluo- 
reszenz  dem  Wesen  nach  gleich  sind,  nehmen  die  Verff.  znr  Er- 
kl&rung  der  letzteren  die  von  E.  Wiedbmank  f&r  die  erstere  auf- 
gefttellte  Hypothese  an,  derzafolge  die  erregende  Strahlnng  in  der 
lumineBzierenden  Substanz  eine  Anderung  bewirkt,  die  nach  dem 
AnfhOren  der  Einwirkung  wieder  riickg&ngig  gemacht  wird,  wobei 
dann  die  Lumineszenz  anfbritt  Bei  der  Phosphoreszenz  wird  der 
ursprtingliche  Znstand  allm&hlich,  bei  der  Fluoreszenz  dagegen  fast 
momentan  wieder  bergestellt  Die  Andemng  der  LicbtabsorptioD 
wSlbrend  der  Flaoreszenz  erscheint  bei  dieser  Annabme  leicht  ver- 
st&ndlicb;  sie  milfite  dann  ancb  bei  anderen  Arten  der  Lnmineraenx 
bemerkbar  sein,  worfiber  noch  keine  experimentellen  UntersuchuDgen 
Yorliegen.  Die  Ver&nderang  braucht  nicht  notwendig  chemiscber 
Katur  zn  sein,  sie  kann  vielmehr  anch  in  einer  Dissoziation  be- 
steben,  &bnlich  wie  sie  durcb  R^^ntgenstrahlen  in  einem  Gase  her- 
vorgebracht  wird. 

Am  Scblusse  wird  uber  Yersucbe  beriohtet,  die  bezweckten, 
eine  Anderung  der  LeitfSlhigkeit  fluoreszierender  Ldsungen  wahrend 
der  Fluoreszenz  nachzuweisen.  Dabei  wurden  Ldsungen  von  Eosiiu 
Fluorescein,  Rbodamin,  Napbtalinrot  und  Cyanin  in  absolutem 
Alkohol  benutzt  Die  Versuchsanordnung,  wegen  deren  Einzelheiten 
auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  muB,  war  so  getroffen,  daH 
eine  Warmewirkung  der  die  Fluoreszenz  bewirkenden  Strahlen 
mdglichst  ausgeschlossen  war.  In  alien  F&llen  wurde  eine  Zunahme 
der  Leitf&higkeit  in  der  fluoreszierenden  Ldsung  bemerkt.  Strahlen, 
die  keine  Fluoreszenz  erregen,  &ndem  auch  die  LeitfUhigkeit  nicht, 
w&hrend  andererseits  die  Strahlen,  die  die  intensivste  Fluoreszenz 
bewirken,  auch  die  grdBten  Anderungen  in  der  Leitf&higkeit  hervor* 
rufen.  Aus  Versuchen  mit  alkoholischen  Ldsungen  von  Eosin  geht 
hervor,  dafi  es  sich  tats&chlich  um  eine  Anderung  der  Leitfabigkeit 
und  nicht  um  eine  solohe  der  Polarisation  handelt.  Bgr, 


E.  L.  Nichols  and  Ebnbst  Mbbbitt.  The  effect  of  light  upon  the 
absorption  and  the  electrical  conductivity  of  fluorescent  solutions. 
Ahstract  of  a  paper  presented  at  the  Washinfirton  meeting  of  the  Phyvieal 
Society,  April  22,  1904.      [Phys.  Bey.  18,  447—449,  1904  f. 

Das  von  fluoreszierenden  Substanzen  ausgesandte  Licht  besitzt 
allgemein  eine  andere  Farbe,  als  das,  welches  diese  Stoffe  absor- 
bieren,  und  demgemafi  findet  keine  vollst&ndige  Deckung  des  Fluo- 
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reszenz-  mit  dem  AbBorptionsspektrum  statt.  Die  Verff.  yermuten 
daber,  daB  das  Absorptionsyermdgen  eines  Stoffes  durcb  die  Fluo- 
reBzenz  ver&ndert  wird.  Sie  f&bren  dabei  eine  Beobacbtung  yon 
BuBKK  (Pbil.  Trans.  (A)  191,  87,  1898;  diese  Her.  54  [2],  61, 
1898)  an,  welcber  fand,  daB  das  Absorptionsverrndgen  yon  Uranglas 
durcb  die  Fluoreszenz  am  etwa  30  Proz.  vergr5Bert  wird.  Sie 
untersucbten  die  Absorption  einer  ilaoreszierenden  Fluorescei'nldsung 
und  beobacbteten  das  Aufbreten  eines  neuen  Bcbarf  begrenzten 
Bandes,  dessen  Ausdebnung  ungef&br  der  des  Fluoreszenzspektrums 
gleicbkommt.  In  zieniliob  yerddnnten  Ldsungen  liegt  das  Maximum 
der  Zunabme  der  Absorption  bei  0,507  |li  und  betr&gt  ungef&hr 
67  Proz.,  wenn  die  Fluoreszenz  durcb  yier  Acetylenbrenner  bervor- 
gerufen  wird.  In  einer  konzentrierteren  Ldsung  wird  das  Maximum 
mebr  naoh  dem  Rot  bin  yerscboben.  Die  VerfT.  sucben  diese 
Anderungen  in  dem  Absorptionsvermdgen  auf  eine  Ver&nderung 
der  elektrolytiscben  Dissoziation  zuruckznfubreu  und  maBen  desbalb 
die  Leitfabigkeit  fluoreszierender  Ldsungen,  wobei  eine  Erw&rmung 
der  LdsuDg  m5glicbst  sorgf^ltig  yermieden  wurde.  Sie  fanden,  daB 
alle  untersucbten  Ldsungen  w&breud  der  Fluoreszenz  besser  leiteten 
und  zwar  das  Eosin  um  1,1,  das  Fluorescein  um  0,11,  das  Rbod- 
amin  um  0,14,  das  Naphtalinrot  um  0,06,  das  Gyamin  um  0,59  Proz. 
Als  L5sungsmittel  diente  in  alien  FUllen  Alkobol.  Bei  einer 
alkoboliscben  Losung  yon  Fucbsin,  die  nicbt  fluoresziert,  konnte 
keine  Anderung  des  Widerstandes  nacbgewiesen  werden,  obgleiob 
die  Metbode  gestattete,  Anderungen  yon  0,008  Proz.  zu  entdecken. 

Bgr. 

Hugo  Kauffmank  und  Alfbbd  Bbisswbnobb.     tTber  Fluoreszenz. 

Untersucbungen  iiber  das  Ringsystem  des  Benzols.    V.  Mitteilung. 

Chem.  Ber.  37,  2612—2617,  1904  f. 
Die  yon  den  Verff.  fruber  ge^uBerte  Ansicbt,  derzufolge  der 
beim  3-Aminopbtalimid  eintretende  Wecbsel  der  Farbe  und  Fluo- 
reszenz mit  dem  zur  Verwendung  gelangenden  Ldsungsmittel  durcb 
Tautomeric  bedingt  sei,  bat  sicb  durcb  weitere  Untersucbungen  als 
irrig  erwiesen.  Diese  baben  yielmehr  ergeben,  daB  der  Wecbsel 
in  Zustands&nderungen  im  Benzolring  begriindet  ist,  well  er  eine 
allgemeine  Eigenscbaft  aller  fluoreszierenden  Amine  ist  und  well  er 
durcb  Verbinderung  etwa  mdglicber  Tautomeric  mittels  EinflQhrung 
yon  Alkylen  oder  Arylen  keineswegs  aufgeboben  wird.  Die  Reiben- 
folge  der  Ldsungsmittel ,  in  denen  die  Fluoreszenz  beim  3-Ami- 
nopbtalimid    sicb    yon   GrUn   in   Violett  llndert   (Wasser^  Eieessig, 

37* 
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absoluter  Alkohol,  Isobutylalkohol ,  Pyridin,  Amylen,  Chlorofonn, 
AcetoD,  Anisol,  Thiophen,  absolater  Ather,  Benzol)  ist  nicht  die  von 
der  EuNDTSohen  Kegel  geforderte,  derzufolge  die  Farbe  am  bo 
welter  nach  Rot  riickt,  je  gr6Qer  die  Dispersion  des  Ldsungsmittels 
ist,  und  diefie  Reihenfolge  gilt  im  ganzen  auch  fur  diejenigen 
anderen  Amine  (3  -  Aminophtalanil ,  O-Aminozimts&are  und  deren 
Athylester,  3.  6.  7-Aminodiphenylcbinoxalin ,  meso- Antbranin),  bei 
denen  die  Fluoreszenz  ebenfalls  vora  6run  nacb  dem  Violett  ver- 
Bcboben  wird.  Findet  bei  einem  bereits  violett  fluoreszierenden 
Amin  ein  Wechsei  der  Fluoreszenz  statt,  so  wird  die  Fluoreszenz 
f^r  das  Auge  unsichtbar,  weil  sie  alsdann  im  Ultraviolett  liegt 
Am  deutlichsten  zeigt  sicb  dies  beim  Acridon,  welcbes  in  alkoho- 
lisober  L()8ung  violett,  im  Benzol  dagegen  gar  nicbt  fluoresziert  Bei 
gef&rbten  Aminen  gebt  dem  Fluoreszenz-  ein  Farbcnwechsel  parallel. 
Letzteren  zeigen  indes  aucb  Amine,  die  gar  nicbt  fluoreszieren,  wie 
m-  und  p  •  Nitranilin ,  die  sicb  in  Alkobol  gelb,  in  Ligroin  farblos 
Idsen.  Temperatnr^nderungen  beeinflussen  sowobl  die  Farbe  wie 
die  Fluoreszenz.  Beim  Dimetbylaminodipbenylcbinoxalin  ist  weder 
Tautomeric,  nocb  eine  cbinoide  Umlagerung  mdglicb,  gleichwohl 
zeigt  es  in  alkoboliscber  LOsung  eine  griinlich-gelbe,  in  Benzol  eine 
rein  grUne  Fluoreszenz.  Endlicb  zeigen  die  nacb  der  kryoskopischen 
Metbode  ausgefQbrten  Bestimmungen  des  Molekulargewicbtes  einiger 
der  in  Rede  stebenden  Verbindungen  in  einem  assoziierenden 
LOsungsmittel  (Benzol),  daB  Fluoreszenz-  und  Farbcnwechsel  nicht 
mit  einer  VergrdlSerung  des  Molekulargewicbtes  verbunden  ist  Die 
Annahme,  dafi  er  von  einer  Verbindung  des  geldsten  StofTes 
mit  dem  Ldsungsmittel  berriihrt,  ist  aber  sehr  unwabrscheinlich. 

Bgr, 

F.  Ebhbmakn.     Ober  Fluoreszenz.     Chem.  Ber.  37,  3581—3583,  I904t. 

Der  Verf.  weist  darauf  bin,  dafi  er  bereits  im  Jahre  1900 
&bnliche  Beobacbtungen  uber  den  Wechsei  der  Fluoreszenz  beim 
Amino-pbenyl-phentriazol  und  Amino-pben-naphtoxazon  gemacht  hat 
(Arch.  so.  phys.  nat  1900,  84,  241).  Nach  seiner  Ansicht  ist 
dieser  Wechsei  durch  Tautomeric  bedingU  Bgr, 


Hugo  Eauvfmann.     tfber  Fluoreszenz.     tJher  das  Ringsystem  des 
Benzols.     YI.  Mitteilung.     Chem.  Ber.  37,  2941—2946,  1904  f. 

Die  bei  den  Teslastromen  am  hllufigsten  auftretende  Lumi- 
neszenzfarbe  (violettblau)  ist  gleicbzeitig  auch  die  hau6gste  Fluo- 
reszenzfarbe.    Der  Verf.  hat  deshalb  Stoffe  aus  den  verschiedensten 
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Kdrperklassen  (Kohlenwasserstoffe,  Phenol&ther,  Amine,  Indole  und 
andere)  den  TeslastrOmen  ausgesetzt  and  gefunden,  dafi  violett 
fluoreszierende  Stoffe  Dllmpfe  liefern,  die  unter  dem  EinfluB  von 
Teslaatr5men  leuohten,  und  daB  die  Farbe  der  Lumineszenz  mit 
der  der  Flaoreszenz  ubereinstimmt.  Demnach  mufi  in  violett  fiuo- 
reszierenden  Benzolderivaten  der  ZuBtand  des  RingeB  identisch  mit 
demjenigen  sein,  der  sich  auch  sonst  durch  violettes  Lumineszieren 
unter  dem  Einflufi  von  Teslastromen  offenbart.  Der  Unterschied 
im  Aggregatzustande  —  bei  den  Teelaversuohen  kommen  D&mpfe, 
bei  den  Fluoreszenzversucben  Losungen  in  Betracht  —  ist  von  ge- 
ringem  EinfloB,  da  Benzolverbindungen  im  gasf drmigen  und  fliissigen 
Zustande  fast  dasselbe  Absorptionespektrum  besitzen.  Wahrend  die 
Emission  bei  der  durch  Teslastrdme  verursacbten  Lumineszenz  und 
bei  der  Fluoreszenz  vom  Zustande  des  Benzolringes  herriihrt,  ist 
dies  bei  der  Lichtabsorption  nur  bei  den  Teslaversuchen  der  Fall. 
Bei  der  Fluoreszenz  ist  dagegen  zur  Absorption  nooh  das  Yor- 
handensein  einer  bestimmten  Gruppe  erforderlich ,  als  welcbe  der 
Yerf.  die  CarbHthoxylgruppe  erkannt  bat,  wenn  sie  sich  in  der 
o-Stellung  befindet.  Leuchtfahige  Stoffe  befinden  sich,  wie  der  Yerf. 
friiher  nachgewiesen  hat  (Chem. Ber. 35,3668, 1902)  imDEWABSchen 
Zustande,  der  durch  das  Yorhandensein  einer  Parabindung  und 
zweier  paralleler  Doppelbindungen  ausgezeichnet  ist.  Neuere  Yer- 
suche  lassen  nunmehr  den  SchluB  als  berecbtigt  erscheinen,  daO 
die  violette  Emission  nicht  an  das  Yorhandensein  der  Para- 
bindung, Bondern  an  das  der  beiden  parallelen  Doppelbindungen 
gekniipfb  ist.  Ob  grtingelb  fluoreszierende  Stoffe  mit  derselben 
Farbe  lumineszieren,  konnte  noch  nicht  entschieden  werden,  da 
keiner  von  ihnen  unzersetzt  fluchtig  ist.  Auch  bei  ihnen  scheiut 
die  Emission  mit  dem  Yorhandensein  paralleler  Doppelbindungen 
im  Zusammenhang  zu  stehen.  Bgr. 


Hugo  Eauffmann  und  Alfred  Bbisswbngbb.  Ldsungsmittel  und 
Fluoreszenz.  ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  350—354,  1904t. 
Die  Anderung  der  Farbe  der  Fluoreszenz  mit  dem  Ldsungs- 
mittel  zeigt  besonders  deutlich  das  Dimethylnaphteurodin ,  welches 
in  alkoholischer  L3sung  rotorange,  in  Ligroin  dagegen  griin  fiuo- 
resziert.  Um  die  Ursache  der  Erscbeinung  zu  erforschen,  haben  die 
Yerff.  verdiinnte  Losungen  dieses  Stoffes  in  verschiedenen  LOsungs- 
mitteln  nebeneinander  aufgestellt,  beleuchtet  und  dann  so  geordnet, 
dafi  die  Fluoreszenzfarben  allmahlich  in  gleicher  Richtung  wie  die 
Spektralfarben  ineinander  iibergehen.     Als  Lichtquelle   diente   das 
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darch  zwei  Kobaltglftser  filtrierte  Licht  einer  Quecksilberlampe. 
FUr  dat  Dimethylnaphteurodin  nnd  ebenso  ftir  das  Dimetliylamuio- 
diphenylchinoxalin  ergab  sich  vom  Griin  zam  RotontDge  bzw.  yom 
Blaugriin  zam  Gelb  folgeDde  Reihenfolge:  Ligroin,  Atber,  Benzol, 
BenzoesHure&tbylester,  Chlorofonn,  Oxalsauredi&tbylester,  Pyridin, 
Aceton,  L&vuliDgHure&thyleBter,  Benzylcyanid,  Athylalkobol,  Methyl- 
alkohol.  Beim  3-AmiDopbtalimid  (Blau  zum  Gelb)  ist  die  Reihen- 
folge nur  weDig  anders.  £b  zeigt  Bich  im  allgemeinen  ein  Paral- 
lelism as  zwiscben  der  Yerschiebang  der  Flaoreszenz  and  der 
Dielektrizitfitskonstante  in  der  Weise,  daB  jene  Verschiebong  am  so 
kleiner  ist,  einen  je  grdBeren  Wert  die  letztere  besitzt  Ein  genaner 
Parallelismas  besteht  nicht,  da  die  Natur  des  geldsten  Stoffes 
einen  eben  so  grofien  Einflufi  ausiibt,  wie  die  Dielektrizitltskonstante. 
Ftir  das  Bestehen  eines  derartigen  Zasammenhanges  spricht  aach 
der  Urastand,  daB  beim  Erhitzen  der  Ldsang  die  Flaoreszenz  itets 
eine  Yerschiebang  nacb  der  violetten  Seite  erfahrt,  wie  sie  also 
aach  durch  eine  Yerkleinerang  der  Dielektrizitatskonstante  bewirkt 
werden  wurde.  Tats&chlich  besitzt  diese  zameist  einen  negaliven 
Temperatarkoeflizienten.  Man  kann  daher  bequem  mit  ziemlich 
grofier  Wahrscheinlicbkeit  aus  der  Farbe  der  Flaoreszenz  aaf  die 
dissoziierende  Kraft  eines  Losangsmittels  schlieBen.  DaB  der  Fluo- 
reszenzwechsel  nicht  aaf  einer  Assoziation  beraht,  warde  darch 
direkte  Yersache  nachgewiesen.  Dem  Flaoreszenzwechsel  geht  ein 
Farbenwechsel  parallel,  den  indes  die  Ldsangen  der  meisten  ge- 
f&rbten  Amine  zeigen,  aach  wenn  sie  nicht  flaoreszieren.  Er  laBt 
sich  zar  Ermittelang  der  dissoziierenden  Kraft  eines  Ldsangsmittele 
nicht  ebensogut  verwenden.  Bgr. 

H.  Kauffmann.  Beziehangen  zwiscben  Flaoreszenz  and  chemischer 
Konstitution.  76.  Vers,  deutscher  Katurf.  u.  Arzte,  Breslau  1904. 
[Naturw.  Bundsch.  19,  569,  1904-|-.  Verb.  76.  YerB.  B.  Naturf.  a.  Arzt«, 
Breslau  1904,  2  [l],  66,  1905. 

Soweit  sich  aus  dem  kurzen  Referat  erkennen  laBt,  deckt  sich 
der  Inbalt  dieses  auf  der  76.  Naturforscherversammlang  gehalt«nen 
Yortrages  im  wesentlicben  mit  dem  der  Arbeit,  iiber  die  vorstehend 
berichtet  warde.  Bgr, 

L.  PuGCiANTi.  Salla  flaorescenza  del  vapore  di  sodio.  Lincei  Bend. 
(5)  13  [2],  433—440,  19041-      Ciin.  (5)  8,  427—437,  1904  f. 

Die  vom  Yerf.  benatzte  Yersachsanordnang  war  im  wesent- 
licben  dieselbe,   deren   sich  Wibdbmank   and  Schmidt  (diese  Ber. 
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53  [2],  66,  1897)  bedienten.  Auf  Natriumdampf,  der  in  einem 
luftleer  gemachten  Glasballon  erzengt  wurde,  fiel  Sonnenlicht,  dem 
eventuell  durch  eine  Natriumflamme  die  Linien  Bi  und  D2  ent- 
zogen  werden  konnten.  Das  Fluoreszenzlicht  wurde  in  einer  seitw&rtB 
Btehenden  Linse  gesammelt  und  auf  den  Spalt  eines  Spektroskops 
geworfen,  welches  die  B-lAnie  aufzuldsen  vermochte.  AoBer  den 
beiden  D-Linien  zeigte  sich  noch  ein  kanelliertes  grunes  Band, 
wilhrend  das  von  Wibdbmakn  und  Schmidt  gefundene  rote  Band 
nicht  beobachtet  wurde.  Werden  in  dem  die  Fluoreszenz  erzeugenden 
Sonnenlichte  die  gelben  Strahlen  absorbiert,  so  verschwinden  in 
dem  Fluoreszenzspektrum  die  D-Linien,  das  griine  Band  bleibt  da- 
gegen  sichtbar.  Darans  geht  hervor,  dafi  die  Linien  des  Fluo- 
reszenzspektrums  durch  Strahlen  von  genau  derselben  Wellenl&nge 
erzeugt  werden.  In  dem  kleinen  spektralen  Intervall,  das  jede  Linie 
einnimmt,  kann  indes  das  Licht  einer  gegebenen  WellenlSnge  auch 
die  Emission  von  Licht  anderer  Wellenl&ngen  hervorbringen.  Die 
Z)- Linien  und  das  griine  Licht  gehoren  Spektren  verschiedener 
Ordnung  an.  Der  Verf.  stellt  die  Vorgftnge  mit  Hilfe  der 
Resonatorentheorie  mathematisch  dar  und  prtift  experimentell  die 
sich  aus  seinen  Gleichungen  ergebenden  Folgerungen.  Bffr, 


Febd.  Hekbioh  und  Gustay  Opfbbmaitn.  Beitrage  zur  Kenntnis 
des  Zusammenhanges  zwischen  Fluoreszenz  und  chemischer  Eon- 
stitution  bei  Derivaten  des  Benzoxazols.    Ohem.  Ber.  37,  3108 — 3111, 

1904  f. 

Von   den   von   dem   ersten  der  Verff.  dargestellten  o-Toluoxa- 
zolen: 

^^>C,  H,<2Xft)  C .  Ce  Hj 

zeigt  nur  das  letztere,  und  zwar  in  alkoholischer,  alkalischer  und 
konzentriert  schwefelsaurer  Ldsung  blliuliche  Fluoreszenz.  Dasselbe 
zeigte  sich  bei  den  Benzoxazolen.  Der  Fluorophor  ist  demnach 
der  fiinfgliedrige  Oxazolring  jedoch  nur  dann,  wenn  er  in  der 
ft-Stellung  durch  Phenyl  substituiert  ist,  wenn  er  sich  also  zwischen 
zwei  dichter  gelagerten  Gruppen  befindet.  Fur  die  Richtigkeit 
dieser  Ansicht  spricht  die  Tatsache,  daJQ  das  von  den  YerfT.  nun- 
mehr  dargestellte  ft-Hexyl-p-oxy-Toluoxazol 


(p)  O  H>^«  H,<^X«)  C .  C, H„ 
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in  keinem  Ldsungsmittel  fluoreBziert  Wird  der  Wasserstoff  der 
p^Bt&ndigen  Hydroxylgrappe  in  diesem  Hexylderivate  darch  CH3 
Oder  CO.CeHs  verfolgt,  so  erh&lt  man  Yerbindungen,  die  auch  nach 
(^fberem  HmkristalliBieren  noch  schwaoh  flaoreszieren. 

Die  Stellung  der  Sabstitaenten  im  Molekul  ist  f&r  das  Aof- 
treten  der  Flnoreuenz  insofern  von  Bedeutung,  als  das  /it-Phenyl- 
o-oxjtoluoxazol  und  das  f(- Phenyl -o-oxybenzoxazol,  bei  welchen 
Yerbindungen  sich  also  die  OH-Gruppe  in  der  o-Stellung  befindet^ 
in  keinem  L5sungsmittel  flaoreszieren.  Bgr, 
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Fb.  Elbin.  Das  Wesen  des  Reizes.  £in  Beitrag  zur  Physiologie 
der  Sinnesorgane,  insbesondere  des  Auges.     Arch.  f.  PhjaioL  1904, 

305—342. 

Durcb  eine  groBe  Keibe  von  Beobacbtangen,  insbesondere  von 
Marken  auf  gleichmlU^ig  beleucbteten  Fl&cben  bei  m5glichst  rubig 
gehaltenem  Auge,  sucbt  Verf.  zu  beweisen,  da£  das  Protoplasma 
im  allgemeinen  und  der  Nervenapparat  der  Retina  im  besonderen 
aliein  durcb  Anderungen  der  normalen  &u£eren  Bedingungen  ge- 
reizt  wird,  da£  das  Auge  bei  absoluter  Rube  gegeniiber  konstanter 
Beleucbtung  blind  wird,  daB  die  Organisation  des  Auges  der  Rube- 
blindbeit  entgegenarbeitet,  und  zwar  in  erster  Linie  durcb  das 
Augenwandern,  welcbes  ein  wirklicbes  Fizieren  ausscblieBt,  so  daB 
zwar  die  peripberen  Teile  der  Retina  durcb  den  Willen  rubeblind 
gemacbt  werden  kdnnen,  nicht  aber  die  feiner  gebaute  Fovea; 
ferner,  wenn  das  Objekt  keine  Helligkeitsunterscbiede  zeigt,  durcb 
die  Bewegungen  der  Lider,  der  Iris  und  des  Blutes.  Weiter  zeigen 
die  Beobacbtungen,  daB  nur  eine  Helligkeitszunabme  einen  Reiz 
verursacbt,  niobt  aber  eine  Abnahme,  ferner,  daB  die  Netzbaut  blinde 
Liioken  bat.  Durcb  eine  besondere  Hypotbese  iiber  die  cbemiscben 
Yorgange  in  den  St&bcben  und  Zapfen  werden  die  Vorgange  er- 
l&utert;  bei  einer  strengen  Unterscbeidung  zwiscben  Lichtstarke 
und  Reizstllrke  ergibt  sicb  dabei  eine  bessere  nbereinstimmung  mit 
dem  WBBBBscben  Grundgesetze,  als  allgemein  fiir  das  Sehen  an- 
genommen  wird.  Ly. 

A.  Glbighbn.  Die  VergrQBerung  des  Mikroskopes  unter  Beriick- 
sicbtigung  der  Refraktion  und  Akkommodation  des  Auges.  Der 
Mechaniker  12,  134—135,  147—149,  1904. 

Aus  den  allgemeinen  Bedingungen  des  Mikroskopes  wird  zu- 
n&cbst  ein  Ausdruck  fur  die  absolute  YergroBerung  abgeleitet,  der 
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jedocb  ein  MaB  der  YergrdfieruDg,  die  praktisch  gebraucht  «nrd, 
nar  dann  gibt,  wenn  das  Instrument  als  Sonnenmikroskop  oder  als 
Projektionsapparat  wirkt;  anderenfalls  ist  die  Vergrolierung,  die  als 
relative  bezeiohnet  wird,  nocb  voin  AkkommodatioDszQBtande  des 
beobacbtenden  Anges  abb&ngig.  Der  far  die  relative  Vergrdfierung 
gefundene  Ausdruck  ergibt  in  einem  darcbgefuhrten  Beispiele  bei 
entspannter  Akkoromodation  den  Wert  833,  bei  Anspannung  der- 
selben  841.  Weiter  wird  die  Vergrofierung  fur  den  Fall  bestimmt, 
dafi  das  beobacbtende  Auge  normal  und  akkommodationslos  oder, 
wenn  nicbt  normal,  mit  einer  Fembrille  bewaffnet  ist;  diese  Ver- 
grdfierung  wird  als  die  konventionelle  Yergrdfierung  bezeicbnet; 
f&r  diese  ergibt  sich  nacb  der  in  den  Zsissschen  WerkstHtten  ge- 
brliucblichen  Bezeicbnung  die  Kegel:  LupenvergrdOerung  des  Objek- 
tives  multipliziert  mit  der  Oknlamammer  gibt  die  VergrdfieraDg 
des  Mikroskopes.  Endlicb  wird  nocb  der  BegrifT  der  wertvollen 
Vergr5i}erung  eingefdhrt,  als  die  Zabl,  welche  angibt,  wie  viel  mal 
grdfier  ein  Myop  ein  Objekt  durcb  das  Mikroskop  siebt  als  in 
seinem  Fernpunkte  mit  unbewaffnetem  Auge.  L^, 


6.  A.  Bbbbt.  On  the  relation  of  visual  efficiency  to  visual  acuity, 
being  a  consideration  of  the  data  for  determining  in  general  the 
relative  loss  of  efficiency  caused  by  accidents.  Proc.  Boy.  Edin- 
burgh, Febr.  1,  1904.    [Nature  69,  479,  1904. 

Ableitung  einer  Formel  zur  Bestimraung  der  Kompensation  bei 
dem  durch  einen  Unfall  beeintrachtigten  Sebakt.  Ly. 


Andb£  Bboca  et  D.  Sulzbb.     La  sensation  lumineuse  en  fonction 
du   temps   pour  les   lumi^res   color^s.     C.  B.  137,  1046 — 1049,  1903. 

Als  zusammenfassendes  Resultat  der  Untersucbungen,  uber  die 
(diese  Ber.  59  [2],  461—463,  1903)  bericbtet  ist,  ergibt  sich,  dafi 
ftir  die  Lichtempfindung  drei  Perioden  zu  unterscheiden  sind;  in 
der  ersten,  sehr  kurzen  Periode  reicht  die  Erregung  nicbt  aus,  eine 
Empfindung  zu  erzeugen,  die  der  im  permanenten  Zustande  be- 
stehenden  entspricht ;  die  die  Empfindungsintensit&t  darstellende 
Kurve  ist  in  dieser  Periode  eine  Gerade,  die  um  so  mebr  gegen  die 
Achse  der  Zeiten  geneigt  ist,  je  starker  die  Intensitat  des  Lichtes 
ist.  In  der  zweiten  Periode  krummt  sich  die  Linie,  gebt  durch  ein 
Maximum,  das  hdher  liegt  als  die  Intensit&t  im  permanenten  Zu- 
stande, um  dann  in  der  dritten  Periode  sich  langsam  dem  letzteren 
Zustande  zu  n&hern  und  ihn  nach  zwei  bis  drei  Sekunden  zu  er- 
reichen;   die  zweite  Periode  ist  um  so  kurzer,  je  starker  das  Licht 
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ist.  In  Kurven,  die  fur  konstante  Aufwendung  von  Lichtenergie 
konstruiert  sind,  werden  die  Resnltate  dargestellt  Die  Erscheinung 
laJBt  sich  dahin  erkl^ren,  daB  in  den  ersten  Perioden  die  Empfindung 
proportional  der  aufgewandten  Energie  wSchst,  dafi  spater  eine  Er- 
miidung  und  entgegenwirkende  Reflexe  auftreten.  Die  ganze  Er- 
scheinung ist  fUr  Blaa  am  meisten  ausgesprocben ,  fur  Grtin  am 
wenigsten.  Als  praktische  Folge  aus  den  Untersuchungen  fur  die 
Hygiene  des  Auges  schlieBen  die  Verff.,  dafi  unter  den  modernen 
intensiven  Lichtem  das  an  grtinen  Strahlen  reiche  GasgliihUcht  fiir 
das  Auge  das  vorteilbafteste  ist,  und  daB  es  erwUnscht  ist,  dem 
Drnckpapier  einen  rosa  oder  gelben  Ton  zu  geben.  Ly. 

Gbbald  Mollot.     Subjective  Images.     Nature  69,  271,  1904. 

Bericbt  iiber  die  Beobacbtung  einer  falscben  Farbenempfindung. 
Nacbdem  der  Verf.  etwa  eine  balbe  Stunde  im  Freien  in  einem 
voll  von  der  Sonne  bescbienenen  Bucbe  gelesen  batte,  erscbien  ihm 
eine  vonBaumen  beschattete  scbwarze  Inscbrifl  auf  weifiem  Marmor 
intensiv  smaragdgriin;  erst  nacb  einigen  Minuten  blaBte  das  Grtin 
ab  und  die  Scbrift  erscbien  scbwarz.  Der  Verf.  will  die  Erscbeinung 
damit  erklaren,  daB  die  im  WeLB  entbaltenen  Farben  verscbieden 
lange  anf  der  Netzbaut  nacbwirken.  Ly, 


T.  A.  Vauohton.     Subjective  Images.     Nature  69,  297,  1904. 

Verf.  bait  es  fiir  wabrscbeinlicb ,  dalS  die  von  Molloy  beob- 
acbtete  Erscbeinung  ahnlicb  zustande  kommt  wie  eine  von  ibm 
selbst  mitgeteilte  Beobacbtung  uber  das  Ausseben  von  gescbwHrztem 
Silberbromid  in  einer  weiBen  Porzellanplatte  bei  starker  roter  Be- 
leucbtung.  Ly. 

Albx.  Thubbubn.     Subjective  Images.     Nature  69,  297,  1904. 

Die  von  Molloy  mitgeteilte  Beobacbtung  wird  mit  der  An- 
nabme  erkl^ii;,  daB  die  Yiolett  empfindenden  Nerven  am  leicbtesten, 
die  Grtin  empfindenden  weniger  leicbt  erregbar,  trager  sind  und 
den  Eindruck  linger  festbalten;  diese  Anscbauung  ist  vom  Verf. 
zur  Erkl&rung  aucb  anderer  Beobacbtungen  ausgesprocben  worden. 

-  Ly, 

Hbbbbbt  McLeod.     Subjective  Images.     Nature  69,  297,  1904. 

Im  AnscbluB  an  die  Beobacbtung  von  Mollby  wird  auf  fruber 
mitgeteilte  Beobacbtungen  bingewiesen,  nacb  denen  Kreidestricbe 
auf  einer  scbwarzen  Wandtafel  blau  erscbienen,  wenn  das  Auge 
des  Bescbauers  von  der  Sonne  getroffen  wurde,  und  der  Druck  in 


688  V.    Optik  des  gesamten  Spektrums. 

eiDem  Buche  gl&nzend  rot  erschien,  als  der  Beobachter  auf  einer 
weiX^en  Strafie  las,  w&hrend  das  Buoh  von  einein  Sonnensohirm  be- 
schattet  wurde.  . L^. 

J.  K  A.  WsBTHBiM  Salomoksok.     Od   tactual   after-images.    Proc 
Amsterdam  6,  481 — 484,  1904. 

Beobachtungen  fiber  das  Abklingen  der  Erregung  des  Tast- 
gefuhls  nach  kurzdauernder  Reizung  durch  Stioh,  das  ganz  analog 
dem  Abklingen  im  Sehorgan  verlauft,  wie  es  von  Hsss  (diese 
Ber.  59  [2],  464,  1903)  beobachtet  ist  Ly. 


E.  V.  Oppolzbr.    Grundziige  einer  Farbentheorie.     ZP.  f.  PsychoL  u. 
Physiol,  d.  Sinnesorg.  33,    325—354,    1903.     [BeibL  28,  521—522,  1904  f. 

In  dieser  ersten  Abbandlang  werden  die  Gesetze  der  Elementar- 
empfindang  fQr  die  Totalfarbenblinden ,  fur  welche  von  den  drei 
psycbischen  Variabeln  —  Helligkeit,  Slittigung  und  Farbenton  — 
nur  die  eine  —  Helligkeit  —  in  Betracht  kommt,  auf  Grand  be- 
sonderer  Annabmen  aus  den  allgemeinen,  zwiscben  den  angefubrten 
psychisohen  und  physikalisoben  Variabeln  —  Intensitat  und  Welleo- 
l&nge  —  aufgestellten  Gleicbnngeu  abgeleitet.  Als  Einbeit  fur  die 
Helligkeit  wird  die  SterngroBe  vorgescblagen ;  auf  Grund  dieser 
werden  der  Begriff  der  Scbwellenst&rke  abgeleitet  und  die  Begriffe 
Empfindlicbkeit  und  Reizwert  festgelegt  Die  Reizwerte  bei 
Miscbungen  lassen  sicb  addieren;  fur  D&mmerungsintensitaten 
werden  Reizwert  und  Empfindlicbkeit  identisch.  I/y, 


V.  GbCnbbbg.  Farbengleicbung  mit  Zubilfenabrae  der  drei  Grund- 
empfindungen  im  Young-Hblmholtz  scben  Farbensystem.  8.-A. 
Wien.  Ber.  113  [2  a],  627—636,  1904. 

Unter  der  durcb  die  Messungen  von  E5nio-Dibt£bigi  und 
von  ExNBB  begriindeten  Annabme,  daB  fiir  Farben  zwiscben  den 
Wellenlangen  675  und  560  der  Blauwert  unter  der  Empfindungs- 
schwelle  liegt,  fur  Farben  zwiscben  494  und  460  der  Rotwert  ver- 
gleicbsweise  klein  und  nabezu  konstant  ist,  dafi  ferner  im  WeiB  die 
Rot-,  Griin-  und  Blauwerte  gleicb  groB  sind,  wird  unter  Anwendung 
der  Scbwerpunktsbestimmung  zwiscben  den  Wellenlangen  zweier 
Eomplementlirfarben  eine  Gleichung  aufgestellt,  deren  Konstanten 
aus  den  Mittelwerten  von  drei  Beobacbtungen  aus  den  Beobach- 
tungsreiben  von  Hblmholtz,  Ebibs,  Fbbt,  Konig  und  Dibtbbici 
bestimmt  werden.  Im  allgemeinen  stimmen  die  auf  Grund  dieser 
Gleicbung   berecbneten  Wellenlangen   der  Komplement&rfarben  za 
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einer  groBen  Anzahl  von  Farben  zwischen  den  WellenlSngen  675 
and  563,6  mit  den  Beobachtungen  gut  iiberein,  am  besten  mit  den- 
jenigen  von  Kbibs.  Die  gefundene  Beziehung  stellt  eine  gleich- 
seitige  Hyperbel  dar;  auch  die  von  Hblmholtz  nach  seinen  Mes- 
sungen  zur  Darstellung  der  Beziehnngen  zwischen  den  Wellenlangen 
zweier  Erg&nzungsfarben  hergestellte  Kurve  bat  nabe  die  Form 
einer  gleichseitigen  Hyperbel.  Ly. 


O.  LuMMBB.  Fxperimentelles  iiber  das  Sehen  im  Dunkeln  und 
Hellen  (Hypothese  iiber  die  Ursache  der  ^Farbenblindheit**). 
Verb.  D.  Phys.  Gob.  6,  62—76,  1904. 

Ausgehend  von  der  Theorie  von  v.  Kbibs,  nach  welcher  die 
Zapfen  der  Retina  einen  farbentiicbtigen  Hellapparat,  die  Stabchen 
einen  farbenblinden  Dunkelapparat  bilden,  und  von  den  neueren 
anatomischen  Frkenntnissen  uber  Zahl  und  Verteilung  der  Zapfen 
und  Stiibchen,  von  denen  die  ersten  zum  Teil  je  an  einer  Nerven- 
faser  sitzen ,  wahrend  die  letzteren  zu  vielen  gemeinschaftlich  eine 
Faser  zur  Fortleitung  der  Erregung  benutzen,  fiihrt  Verf.  eine  Reihe 
von  Versuohen  zur  Illustration  dieser  Theorie  vor.  Wird  zun^cbst 
der  Strom  einer  Gluhlampe  von  Null  an  allmahlich  gesteigert  und 
die  Strahlung  durcb  ein  Eonkavgitter  zerlegt,  so  bemerkt  das 
gut  dunkel  adaptierte  Auge  zunachst  einen  farblosen  Lichtschimmer 
an  der  Stelle  des  Blaugriin,  der  sich  bei  gesteigerter  Stromst&rke 
immer  mehr  verbreiteit,  bis  sich  zur  Lichtempfindung  die  Empfin- 
dung  der  Farbe  gesellt;  dabei  versobiebt  sich  das  Maximum  der 
Helligkeit  immer  weiter  nach  dem  gelbgrunen  Telle  des  Spektrums. 
Ein  durcb  den  elektrisohen  Strom  gliihend  gemacbtes  Platinblech 
erscheint  bei  direktem  Anscbauen  rot  und  scharf  begrenzt,  bei  seit- 
lichem  wird  es  heller,  weiJ^lich  gl&nzend  und  verliert  die  scharfen 
Konturen.  Werden  drei  starkfadige  groBe  Glublampen  in  Abstanden 
von  1  bis  IVaiu  aufgestellt,  so  erscheint  bei  geringer  Helligkeit 
die  direkt  anvisierte  Lampe  rotgliihend,  die  beiden  anderen  farblos; 
schaltet  man  den  Strom  ganz  aus,  so  verschwindet  das  Licht  der  direkt 
anvisierten  Lampe  vor  dem  der  beiden  anderen;  die  Reizschwelle 
des  farbenblinden  Teiles  unseres  Sehapparates  liegt  eben  tiefer  als 
die  des  farbentfichtigen.  Eine  ganz  kleine  Gasflamme  erscheint 
beim  direkten  Sehen  scharf  mit  mattbl&ulichem  Licht,  beim  in- 
direkten  als  ausgedehnte  Scheibe  mit  mondscheinfarbenem  Glanze. 
Wird  ein  farbenreines ,  belles  Spektrum  durcb  zwei  NicoLsche 
Prismen  allmSlhlich  abgeschw&cht ,  so  verschwinden  zun&chst  die 
roten  und  blauen  Farben,  dann  Gelb,   und  es  erscheint  schlieBlich 
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ein  farbloses  Dunkelspektram ,  welches  bei  peripherer  Betracbtang 
elDen  weLBIicben  Glans  annimmt  Die  abweohselnde  Beobachtung 
des  PuBKiN JB  Bchen  Ph&DomeDg  mit  groiieD  und  kleinen  Dimen- 
tionen  der  farbigen  Fl&chen  iSLBt  ebenfalls  die  Verscbiedenbeit  in 
der  Empfindlichkeit  der  Teile  der  Retina  erkennen,  in  denen  die 
2japfen  oder  die  Stabcben  vorherraoben.  Derselbe  Usterscbied  zeigt 
sicb  bei  der  Beobacbtang  sebr  kleiner  scbwacb  beleachteter  Flachen, 
die  von  den  St&bcben  —  beim  peripberen  Anscbauen  —  bemerkt 
werden,  nicbt  aber  von  den  Zapfen  —  beim  Fixieren  —  and  dem- 
nach  einen  gespensterbaflen  Eindruck  macben.  In  weiterer  Konse- 
quenz  der  Folgerungen  ana  den  bescbriebenen  Versacben  wird  die 
Hypotbese  aufgestellt,  dafi  die  sogenannten  Farbenblinden  oder 
Farbenverwecbsler  aucb  an  der  Stelle  des  direkten  Sebens  Stabcben 
besitzen,  dali  diese  Stabcben  ibre  Adaptationsf&bigkeit  verloren 
baben  und  aucb  beim  Hellseben  eine  grdiiere  Empfindlicbkeit  be- 
sitzen als  die  St&bcben  der  Farbentiicbtigen.  Lji. 


E.  Bboduun.  Zu  der  Mitteilung  von  O.  Lummbb:  Experimentelles 
fiber  das  Seben  im  Dunkeln  und  Hellen  (Hypotbese  uber  die 
Ursacbe   der  ^Farbenblindbeit").     Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  isa—iM, 

1904. 

Bericbtigung  einiger  Bemerkungen  von  Lummbb  in  der  Arbeiu 
liber  die  oben  bericbtet  ist.  Nicbt  bloli,  wie  Lummbb  bebauptet  hat 
Pigmentfarben  und  Miscbungen  aus  Spektralfarben  verwecbseln  die 
Farbenblinden,  aucb  reine  Spektralfarben,  wie  Gelbgr&n  und  Oraoge, 
Blau  und  Violett.  Weiter  seben  die  Farbenblinden  nicbt  beide 
Enden  des  Spektrums  verkurzt,  die  Rotblinden  seben  nur  das  rote 
Ende  verkurzt,  wabrend  die  Grunblinden  nach  beiden  Enden  hin 
ebensoweit  das  Spektrum  seben  wie  die  Farbentucbtigen.  Endlich 
iibersteigt  das  Gesicbtsfeld  des  Hblmholtz  seben  Farbenmiscbappa- 
rates,  entgegen  der  Annahme  von  Lummbb,  weit  den  stabcbenfreien 
Teil  der  Retina.  X|f. 

E.  Rabhlmakn.  Abnorme  Empfindung  des  simultanen  Kontrastes 
und  der  unteren  Reizscbwelle  fur  Farben  bei  St5rungen  dee 
Farbensinnes.  Arch.  f.  d.  ges.  Physiol.  102,  543,  1904.  [ZS.  f.  wis. 
Photogr.  2,  298—299,  1904  f- 

Wabrend  die  Farbenwabrnebmung  bereits  durcb  den  Qner- 
schnitt  eines  einzelnen  Zapfens  der  Retina  erfolgt,  kommt  die  Eon- 
trastempfindung  nur  dann  zustande,  wenn  ein  ausgedebnter  Teil  der 
Netzhaut   mit   einer  Farbe    beleucbtet   wird.     Indem   ein  Stab  ?or 
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einem  wei^en  Schirme  von  der  einen  Seite  mit  weiBem,  von  der 
anderen  mit  farbigem  Lichte  beleuchtet  warde,  wurde  die  Eontrast- 
farbe  in  den  beiden  Scbatten  bei  Normalsicbtigen  und  Farben- 
blinden  verscbiedener  Art,  Dicbromaten  und  anormalen  Tricbromaten, 
untersucbt.  Die  Rotblinden  sahen  fiir  Rot  keine  Eontrastfarbe,  fur 
GrQn  eine,  die  sie  Blau  nannten.  Aus  diesen  und  anderen  Tatsacben 
scbliefit  der  Yerf.,  daB  fur  den  Dicbromaten  nicbt  nur  die  Wabr- 
nehmung  von  Rot  und  Grtin,  sondern  aucb  die  aller  anderen  Farben 
qualitativ  versobieden  ist  von  der  Normalsicbtiger.  Bei  den  anor- 
malen Tricbromaten  fanden  sicb  sebr  verscbiedene  Grade  der  £mp- 
findlicbkeit  fur  EontraBtfarben ,  ebenso  fur  die  Griinempfindung 
bomogenen  Licbtes  an  der  unteren  und  oberon  Grenze.  Ly, 


W.  Nagbl.  Einige  Bemerkungen  fiber  Tjpenunterscbiede  zwiscben 
den  Farbentiicbtigen.  Yerh.  Berl.  Physiol.  Ges.  [Arch.  f.  PhyiioL 
1904,  560—562. 

Eine  Widerlegung  der  Anscbauung  He&ingb,  nacb  welcber  der 
Unterscbied  zwiscben  den  Farbensystemen  der  Rotblinden  und  der 
Griinblinden  und  ebenso  die  aucb  bei  Tricbromaten  beobacbteten 
Unterscbiede  baupts&cblicb  auf  ungleicber  Licbtabsorption  im  Retina- 
pigment  und  in  der  Linse  berube;  es  besteben  aucb  bei  den  Tri- 
cbromaten anomale  Typen,  eiu  solcber  analog  der  Rot-,  der  andere 
der  Grunblindbeit ;  diese  Abweicbungen  von  dem  normalen  tri- 
cbromatiscben  System  sind,  in  verscbiedenem  Grade  ausgebildet, 
ebenso  banfig  wie  die  dicbromatiscben  und  sind  wie  diese  an« 
geboren  und  vererben  sicb.  Ly, 

A.  PoLAOK.  Effets  de  cbromatisme  de  I'oeil  dans  la  vision  des 
couleurs.     C.  B.  138,  1538—1540,  1904. 

Ist  beim  Anscbauen  einer  Farbenskala  das  Auge  ftir  einen 
Abstand  akkommodiert,  der  kleiner  ist  als  der  des  Objektes,  oder 
wird  bei  ricbtiger  Akkommodation  eine  Sammellinse  in  den  Strablen- 
gang  eingefubrt,  so  erscbeint  bei  dunklem  Hintergrunde  das  Rot 
gesattigter,  Gelb  nUbert  sicb  dem  Orange,  Grun  wird  gelbliober 
und  Blau  erbUlt  einen  grauen  Ton;  wird  umgekebrt  die  Akkom- 
modation direkt  oder  durcb  eine  Zerstreuungslinse  liber  den  Ab- 
stand des  Objektes  gericbtet,  so  tritt  eine  Farbenverscbiebung  im 
entgegengesetzten  Sinne  ein.  Bei  weiBem  Hintergrunde  kebrt  sicb 
die  Erscbeinung  um,  ist  allerdings  weniger  auffallend.  Der  Yerf.  er- 
kl&rt  die  Erscbeinungen  durcb  die  cbromatiscbe  Aberration.    Ly. 
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A.  PoLAOK.     Sur  un  phdnom^ne  de  Tadaptation  r^tinienne  relatif  a 
la  vision  des  couleurs  faibles.     G.  R.  139,  1207>-1208,  1904. 

£in  einfarbiger  Lichtfleck,  der  soeben  von  einem  gut  dunkel- 
adaptierten  Auge  empfunden  wird,  erscheint  ftir  kurze  Zeit  in  weit 
gesMtigterer  Farbe,  wenn  er  von  stftrkerem  diffiisen  Lichte  be- 
leuchtet  wird,  um  bald  diesem  Lichte  gegenfiber  zu  verschwinden. 
Die  Beobachtang  ist  leichter  mil  griinem  und  insbesondere  mit 
blaaem  Lichte  auszufUhren  als  mit  Hot  und  Orange;  doch  geliDgt 
der  Versuch  bei  hinreichender  Dunkeladaptation  aach  mit  den  letz- 
teren  Farben.  Sie  lUfit  sich  mit  der  Tatsache  erklaren,  dafi  die 
Lichtempfindlichkeit  und  die  Farbenempfindlichkeit  in  verschiedener 
Weise  adaptiert  werden.  Ly. 

Stakislas  Loria.    Untersuchungen  iiber  das  seitliche  Sehen.    (Re- 
cherches  sur  la  vision  oblique.)     Krak.  Anz.  1904,  384 — 395. 

Nachdem  bereits  von  IIammbr  die  IJngfiltigkeit  des  von  Dblm- 
HOLTZ  aufgestellten  Satzes,  nach  welchem  die  Aufmerksamkeit  von 
der  Akkommodation  unabbangig  sein  soUte,  durch  die  FeststelluDg 
bewiesen  war,  daB  bei  Eonstanthaltung  der  Entiernung  des  Objektes 
beim  Anschauen  in  den  seitlichen  Teilen  des  Gesichtsfeldes  die  Akkom- 
modation sich  Endert  und  dai^  der  Erummungsradius  sich  beim 
seitlichen  Sehen  mit  dem  Winkel  andert,  unter  welchem  sich  das 
Objekt  von  der  Achse  aus  befindet,  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit 
die  seitliche  Akkommodation  dadurch  naher  untersacht,  daC  die 
Grenze  der  Frkennbarkeit  eines  aus  2  mm  breiten,  in  Abstanden 
von  2  mm  befind lichen  Streifen  bestehenden  Objektes  beim  seit- 
lichen Sehen  fur  verschiedene  Lagen  eines  achsialen  Fixierzeichens 
bestimmt  wurde.  Die  fur  drei  verschiedene  Augen,  zwei  emmetro- 
pische  und  ein  myopisches,  gefundenen  Resultate  zeigen  denselben 
Charakter  und  sind  in  Eurven  dargestellt.  Ly. 


Paul  Czbbmak.     Eine   virtuelle  optische  TS,uBchung.     Z8.  £.  Unteir. 

17,  341-5-346.  1904. 

Bei  der  Beobachtung  eines  stark  beleuchteten ,  scbneli  dahin- 
rollenden  Rades  durch  ein  Gitter,  ebenso  der  blanken  Z&hne  von 
gegeneinanderlaufenden  Zahnradern  und  ahnlichen  Bewegungen,  er- 
scheint, wie  schon  lange  bekannt  ist,  eine  dunkle  feststehende  Eurve 
auf  bellem  Hintergrunde.  Verf.  beobachtete  bei  einem  um  einen 
Durchmesser  rotierenden  gl&nzenden  Ringe  an  der  Stelie  der  Ro- 
tationsachse   einen   dicken,  raumlich   erscheinenden  dunkeln  Faden. 
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Die  ErscheinuDg  erklftrt  sich  durch  das  Yerdunkeln  je  einer  der 
beiden  vor  den  Augen  gleichzeitig  in  entgegengesetzter  Richtang 
Yoriiberziehenden  Bewegung  der  einander  gegeniiberstehenden  Teile 
des  rotierenden  Korpers  oder  der  verschiedenen  sich  bewegenden 
Korper  durch  die  andere.  Ein  vom  Verf.  ersonnener  Vefsuch,  bei 
dem  auf  einer  rotierenden  Scheibe  in  verschiedenen  Lagen  glUnzende 
St&be  senkrecht  zur  Scheibe  stehen,  VkQt  die  Erscheinung  leicht 
analysieren  und  ermdglicht  eine  einfache  Konstruktion  der  Stellen, 
an  welchen  die  scheinbar  dunkeln  Stiibe  erscheinen.  Ubrigens  ist 
die  Erscheinung  nicht  im  strengen  Sinne  eine  Tauschung,  sie  ist 
vielmehr  objektiv  und  laBt  sich  sogar  photographieren.  Ly. 


W.  RosBNBEBO.      Optische    TSluschungen.      FisitBcheskoje    obosrenije. 
Warschau  1904,  143—162. 

Es  wird  eine  Reihe  von  optischen  Tauschungen  beschrieben, 
die  nach  ihrer  Entstehungsart  geordnet  sind.  Von  den  leicht  anzu- 
stellenden  Yersuchen  sei  hier  bloB  einer  beschrieben.  Man  hS.lt 
zwei  Pappzylinder  von  etwa  50  cm  Lange  und  3  bis  4  cm  Durch- 
messer  so  gegen  die  Mitte  der  Stirn,  daB  bei  vertikaler  Eopfhaltung 
ihre  Beriihrungslinie  die  Nasenwurzel  trifft  Entfernt  man  dann 
allmahlich  die  unteren  Enden  der  Zylinder  voneinander,  w§,hrend 
man  den  Punkt  fixiert,  in  welchem  sich  die  Seitenlinien  der  Zylinder 
zu  beruhren  scheinen,  so  erblickt  man  zwiscben  den  Zylindern  einen 
Kegels  dessen  Spitze  nach  unten  gekehrt  ist  und  dessen  Achse  sich 
in  dem  MaBe  der  Horizontalen  nllhert,  als  der  Winkel  zwischen 
den  Seitenlinien  der  Zylinder  zunimmt.  Damit  die  Erscheinung 
deutlich  auflritt,  muB  man  die  Lichtquelle,  also  ein  Fenster  oder  die 
Lampe,  im  Riicken  haben.  H.  P. 

Felix  M.  Exneb.   TTber  das  sogenannte  ^^Nachschauen'^  von  Bildem. 
Boltzmann-Festschrift,  S.  652 — 655,  1904. 

Das  Nachschauen  von  Bildem,  die  Erscheinung,  daB  ange- 
schaute  Gero&lde  dem  Yoriibergehenden  nachzublicken  scheinen,  ist 
ein  besonderer  Fall  der  allgemeineren  Erscheinung,  daB  Bilder  teils 
infolge  der  Art  ihrer  Farbengebung,  hauptsslchlich  aber  als  Folge 
der  perspektivischen  Zeichnung  sich  dem  voriibergehenden  Be- 
schauer  nachzudrehen  scheinen.  Die  Erscheinung  tritt  ein,  wenn 
das  Bild  einen  Gegenstand  mit  scheinbar  groBer  Erstreckung  in 
den  Hintergrund  bei  hoch  oder  tief  liegendem  Augenpunkte  und 
auBerdem  zu  beiden  Seiten  in  der  Bildflache  liegende  Gegenst&nde 

Fortschr.  d.  Phya.    LX.    2.  Abt.  3g 
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unverkiirzt  darstellt     Durch  schematische  Zeiohnung  einer  StraOen- 
kreuzang  wird  das  ZoBtandekommen  der  Erscheinang  erllatert 

if- 

£d.  ClaparIsdb.  St^r^osoopie  monocalaire  paradozale.  G.  B.  Soc 
de  phys.  de  Geneve.  S^nee  6.  Octobre  1904.  [Arch,  sc  pliys.  et  nat.  (4) 
18,  520—521,   1904. 

Die  paradoxe  Tatsache,  daB  Stiche  und  besonders  Photo- 
gramme  von  Landachaften  bei  monokularer  Betrachtung  besser 
stereoskopisch  erscheinen  als  bei  binokalarer,  wird  damit  erklart, 
daB  bei  letzterer  Betrachtuog  die  durch  die  Lage  der  Linien  uod 
durch  die  Schatten  hervorgerufeue  Illusion  dadurch  gestort  wird, 
daB  das  Bild  in  beiden  Augen  denselben  Eindruck  hervorrufl,  wah- 
rend  in  der  Natur  die  beiden  Eindriicke  verschieden  sind,  fenier 
dadurch,  daB  bei  monokularer  Betrachtung  die  Eonvergenzempfis- 
dung  weniger  bestimmt  ist  als  bei  binokularer.  Ly. 


A.  Gbbitsch.     nber  die   Rolle   des  imaginaren  Bildes   beim  Akte 

des   binokularen    Sehens.     Sapiski  der  Odessaer   Natarf.-G«9.  26,  169 
—191,  1904. 

Projiziert  man  ein  Objekt,  z.  B.  einen  in  vertikaler  Lage  be- 
findlichen  Bleistift,  den  man  in  die  deutliche  Sehweite  gebracbt 
hat  und  mit  beiden  Augen  betrachtet,  gegen  eine  horizontale  Skala, 
so  erweist  sich,  daB  je  nach  der  Individualitat  des  Beobachters  der 
Bleistift  entweder  nur  mit  dem  linken  oder  nur  mit  dem  rechten 
Auge  projiziert  wird,  je  nachdem  n&mlich  das  Gesichtsfeld  fur  das 
linke  oder  das  reohte  Auge  heller  ist.  Erscheint  das  mit  beiden 
Augen  betrachtete  Objekt  verdoppelt,  so  erscheint  das  eine  der 
gesehenen  Objekte  dunkler  und  durchsichtig;  dieses  letztere  be- 
zeichnet  der  Autor  als  „imagin&res  Bild^  des  Objektes.  Das  ima- 
gin&re  Bild  riickt  auf  die  Seite  des  projizierenden  Auges,  gewdhn- 
lich  des  rechten,  hiniiber  und  zwar  verschiebt  es  sich  gegen  das 
Objekt  um  eine  Strecke,  welche  dem  Abstande  der  Augenachsen 
gleichkommt.  Es  wird  in  der  Richtung  eines  Sehstrahles  gesehen, 
der  gleichsam  Ton  einem  ebenen  Spiegel  mit  einer  mit  der  Haupt- 
achse  des  projizierenden  Auges  zusammenfallenden  Normale  reflek- 
tiert  erscheint  Das  imaginare  Bild  erscheint  unk5rperlicb,  durch- 
sichtig, scbeint  n&her  als  das  Objekt  selbst  zu  liegen  und  kann  zn 
den  Sehstrahlen  eine  mehr  oder  weniger  geneigte  Lage  annehmen. 

H.  P. 
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J.  ViOLiiB.  La  Stdr^oscopie  sans  stereoscope.  0.  IL  139,  621  —  622, 
1904.  Soo.  FranQ.  de  Fhys.  Nr.  218,  2—8,  1904.  Bull.  Stances  1904,  63* 
—64*. 

Yon  Iybs  in  St.  Loais  ausgestellte  Photogramme,  die  dem 
unbewaffneten  Aage  stereoskopisch  erscheinen,  sind  in  folgender 
Weise  bergestellt  Yor  der  lichtempfindliohen  Platte  in  der  mit 
zwei  Objektiven  versebenen  Dunkelkammer  befindet  sioh  ein  enges 
Gitter  —  vier  Stabcben  auf  das  Millimeter,  das  Stabcben  breiter 
als  die  Zwiscbenraume  —  in  solcbem  Abstande,  dafi  das  durcb  je 
ein  Objektiv  eindringende  Licbt  anf  den  durcb  die  Stabcben  des 
Gitters  in  dem  Licbte  des  anderen  Objektives  bescbatteten  Teil  der 
licbtempfindlicben  Platte  f&Ut.  Das  so  mit  zwei  sebr  engen  inein- 
andergreifenden  Scbraffaren  versebene  Pbotogramm  erscbeint  bei 
binokularem  Seben  stereoskopiscb;  mit  Benutznng  eines  Gitters, 
wie  es  zur  Herstelinng  gedient  bat,  in  passender  Lage,  kann  jedes 
Bild  einzeln  rait  einem  Auge  geseben  werden.  In  der  Diskussion 
in  der  Soc.  Fran9.  bemerkt  Javal,  da£  er  in  seinem  Handbacb 
des  Scbielens  ein  ^bnlicb  wirkendes  Gitter  bescbrieben  babe.      Ly. 


A.  Bbbthieb.      La   st^rdoscopie    sans    stereoscope.      C.  B.  139,  920, 

1904. 

Yerf.  weist  darauf  bin,  da£  er  bereits  1896  genau  dasselbe 
Yerfabren  fur  die  Herstellung  stereoskopiscb  wirkender  Bilder  ver- 
Offentlicbt  bat,  wie  es  in  der  Mitteilung  von  Yiolle  (s.  oben)  be- 
scbrieben ist,  und  daJB  er  im  weiteren  Yerfolg  dieses  Yerfabrens 
eine  Farbenstereoskopie  auszubilden  begonnen  babe.  Ly, 


W.  P.  G.     Tbe  Iris  and  tbe  Colour  Sense.     Nature  70,  553,  1904. 

Yerf.  stellt  es  als  Erfabrungstatsacbe  bin,  daB  Personen,  die 
eine  besondere  Yorliebe  fur  krasse  Farben  in  ibrer  Eleidung  zeigen, 
Augen  von  ausgesprocbener  FSlrbung  besitzen,  und  zwar  gilt  dies 
fQr  M&nner  ebenso  wie  fur  Frauen ;  man  k5nne  vielleicbt  bebaupten, 
daB  die  Frauen  sicb  konform  der  Fllrbung  ibrer  Iris  kleiden.     Ly. 


F.  P.  LB  Roux.  Des  pbenom^nes  qui  accompagnent  la  contem- 
plation k  la  cbambre  noire  de  surfaces  faiblement  edairees  par 
lumi^res  speciales.  Cas  des  taches  de  sulfure  pbospborescent. 
Effet  des  anestbesiques.     G.  B.  138,  1413—1415,  1904. 

Wird  ein  pbospboreszierender  Scbwefelfleck  in  einer  Dunkel- 
kammer mit  einem  Auge  anvisiert,  so  scbeint  sicb  die  Strablung 
nacb   einiger   Zeit,   fur  verscbiedene  Beobacbter  verscbieden,  erst 

38* 
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allm&hlich,  dann  schneller  abzuschwachen ,  es  triit  dann  ein  stado- 
D&rer  Zustand  eio,  in  welchem  iiber  den  leuchtenden  Fleck  dankle 
Wolken  zu  ziehen  scheinen;  anderen  Beobachtem  erscheint  das 
Licht  in  dieBem  Stadium  direkt  oszillierend ,  selbst  mit  einer  Ab- 
Bchw&chung  der  Intensit&t  bis  Null;  dae  Licht  nimmt  aber  sofort 
wieder  die  urspriingliche  Intensit&t  an,  wenn  das  beobachtende 
Oder  auch  nur  das^andere  Auge  durch  schwachee  Licht,  oder  anch 
mecbanisch,  oder  wenn  der  Beobachter  sonst,  etwa  durch  Hnsten 
oder  durch  einen  Schall,  einen  Augenblick  gereizt  wird.  Ahnlich 
verl&uft  die  Erscheinung  bei  der  Beobachtung  mit  beiden  Angen; 
nur  erscheint  zu  einer  gewissen  Zeit  die  Empfindung  durch  beide 
Augen  Bt&rker  als  die  Summe  der  Einzelempfindungen.  Weiter 
wird  der  Einflufi  von  anasthetisierenden  Substanzen  nntersucht, 
Ather  und  Alkohol.  Die  Gesamtheit  der  Erscheinungen  scheint 
darauf  hinzuweisen,  daB  sie  subjektir  sind,  also  teils  im  Verhalten 
des  Auges  ihren  Grund  baben,  teils  sogar  erst  im  NerTenzentrom 
zustande  kommen.  Ly, 

F.  P.  LB  Roux.  De  la  contemplation  k  la  chambre  noire  de  sur- 
faces faiblement  ^clairees  par  certaines  lumibres  sp^ciales.  Gas 
des  objets  de  forme  lineaire.     C.  B.  139,  270 — 272,  1904. 

Fiir  die  Beobachtung  Blondlot  scher  Strahlen  scheint  die 
Linienform  der  phosphoreszierenden  Lichtquellen  vorteilhafter  als  eine 
Flache;  diese  Tatsache  erklart  sich  damit,  daB  infolge  der  fort- 
wahrenden  kleinen  Lagenveranderungen  des  Auges  nach  verander- 
lichen  Richtungen  die  empfindenden  Teile  der  Retina  nicht  Zeit 
zum  Ausruhen  gewinnen ,  wahrend  bei  phosphoreszierenden  Licht- 
flecken  die  Nervenenden  leicht  ermiiden  und  so  die  Intensitats- 
sohwankungen  bald  nicht  mehr  empfinden.  Die  Ereuzform  einer 
solchen  zur  Priifung  der  Strahlen  dienenden  Quelle,  die  er  Phos- 
photest  nennt,  verwirft  der  Verf.,  well  die  Augen  selten  absolnt 
frei  von  Astigmatismus  sind,  er  zieht  die  gerade  Linie  vor,  die 
immer  in  derselben  Weise  zum  beobachtenden  Auge  orientiert  ist 
Weiter  werden  noch  einige  notwendige  Vorbedingungen  fur  das 
Arbeiten  mit  dem  Phosphotest  angegeben;  doch  scheinen  manche 
Augen  auch  bei  Anwendung  aller  YorsichtsmaBregeln  fiir  die  in 
Betracht  kommenden  Strahlen  blind  zu  sein.  Ly, 


Cleveland  Abbe.     A  suggestion  looking  towards  ultra-microscopy. 
Science  (K.  B.)  20,  844—845,  1904. 
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Um  ultramikroskopiBche  GegenBt&nde  sichtbar  zu  machen, 
BchlUgt  Yerf.  vor,  sie  init  flaoreszierenden  Substanzen  zu  miechen 
und  diese  mit  ultra violettem  Lichte  zu  beleuchten;  durch  Verbin- 
duDg  dieses  Yerfabrens  mit  der  Scbleiermetbode  kdunte  die  Greuze 
der  Siobtbarkeit  bis  auf  Objekte  von  der  Grofienordnung  der 
grdfieren  Molekiile  erweitert  werden;  der  Bau  der  Mikroskope 
muBte  dabei  auf  die  Siobtbarkeit  von  Fluoreszenzstrablen  Riieksicbt 
nebmen,  deren  Wellenl&nge  flQr  die  Empfiudlicbkeit  des  menseb- 
lioben  Auges  zu  klein  ist  Ly, 


Iiiteratur. 
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1.    AUgemelnes.    Thermodynamik. 
Anwendnng  auf  thermische  Torgange. 

W.  VoiGT.  Thermodynamik.  2.  11.  Teil:  Thermisch  -  cheinische 
XTmsetzungen ;  III.  Teil:  Thermisch  -  elektrische  UmsetzungeD. 
XI  11.  370  S.  Hit  44  Fig.  u.  1  Eurventafel.  Leipzig,  O.  J.  GdscheiiBche 
YerlagsbasdluDg,  1904  (Sammlang  Schubert  48). 

Der  Umfang  des  Torliegenden  zweiten  and  dritten  Teiles  des 
zweiten  Bandes  wird  durch  die  Kapiteliiberschriflen  charakterisiert 

Zweiter  Teil:  Thermisch  -  chemische  Umsetzungen.  I.  Eine 
Komponente  in  mehreren  Phasen.  1.  Allgemeine  Gesetzm&Big- 
keiten;  2.  spezielle  Untersuchung  einzelner  tFbergangsgebiete ,  ins- 
besondere  derjenigen  der  Verdampfang  und  Sublimation ;  3.  z wei  be- 
nachbarte  tFbergangsgebiete,  insbesondere  die  der  Verdampfang  and 
der  Sublimation;  4.  ein  Gemisch  aus  einem  idealen  Gas  und  einem 
verdampfenden  K5rper;  5.  Dampfarbeits-  und  Dampfk&ltemaschinen ; 
6.  Einwirkung  von  kapillaren  und  elektrischeu  ErSlften  auf  das 
Gleichgewicht  zwischen  Dampf  und  Fliissigkeit ;  7.  die  EontinuitSt 
des  dampffbrmigen  und  des  flussigen  Zustandes;  8.  feste  und  fliissige 
Phasen.  —  11.  Mehrere  Eomponenten.  1.  Die  allgemeine  Theorie 
fiir  zwei  Eomponenten;  2.  Einfuhrung  spezieller  Ansatze  in  die 
Theorie  binHrer  Gemische;  3.  ein  System  von  beliebig  vielen  Eom- 
ponenten und  Phasen;  4.  Beriicksichtigung  verschiedener  Molekul- 
arten. 

Dritter  Teil:  Thermisch-elektrische  Urasetzungen.  I.  Elektro- 
technik.  —  II.  Galvanismus.  —  III.  Thermodynamik  der  Warme- 
strahlung.  Scheel. 

Hans  Lobbnz.     Lehrbuch    der   technischen  Physik.     2.  Technische 

WErmelehre.    XIX  u.  544  S.    Miinchen  u.  Berlin,  Verlag  von  B.  Olden- 
bourg,  1904  f. 

tJher  den  ersten  Band  der  technischen  Physik  von  Lobenz, 
die  Mechanik  starrer  Systeme,  ist  schon  in  diesen  Ber.  59  [1], 
86 — 87,   1903   referiert.      „Das   Ziel   der  Darstellung   des   Gesamt- 
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gebietes  der  W&rmelehre  bildet  die  anmittelbare  Verwendbarkeit 
der  gewoDnenen  Ergebnisse  far  weitere  wissenscbaftliche  ond  tech- 
Discbe  Arbeiten,  weshalb  in  den  einzelnen  Kapiteln  stets  bis  an 
die  GreDze  der  beutigen  Forschung  vorgedrungen  warde.  Als 
Aasgangspunkt  dienteD  immer  die  ofl  sehr  einfachen  Erfabnmgs- 
reaultate.  TheoretiBche  Entwickelungen  warden  vorwiegend  zur 
Gewinnung  von  S&tzen  und  Zahlenwerten  benatzt,  welche  ver- 
BQcbsmlUSig  entweder  gar  nicht,  oder  doch  nur  auf  Umwegen 
erbalten  werden  k5nnen.  In  ihren  weiteren  Folgerangen  wurden 
derartige  Rechnungsergebnisse  wieder  darch  Versuchswerte  an 
physikaliscben  Apparaten  oder  Mascbinen  geprufl,  wozu  dem 
Verf.  anter  anderem  ein  reicbes  Material  aas  seiner  tecbniachen 
oder  Laboratoriumspraxis  zu  Gebote  aland.  Mebrfacb  fielen  aolche 
Vergleicbe  negativ  aas  and  bedingten  alsdann  ruckw&rta  Modifi- 
kationen  der  Tbeorie." 

Das  Werk  gliedert  sich  in  folgende  sieben  Eapitel:  1.  Das 
Energieprinzip  and  das  statiscbe  Yerbalten  vollkommener  Gase; 
2.  Bewegangserscbeinungen  vollkommener  Gase;  3.  das  Entropie- 
prinzip  and  das  Yerbalten  ges&ttigter  Dampfe;  4.  das  Yerbalten 
der  anvollkommenen  Gase  oder  uberbitzten  Dllmpfe;  5.  Chemische 
Zustandsanderungen  (Thermochemie) ;  6.  die  Bewegang  derWarme; 
7.  AbriB  der  gesohicbtlicben  Entwickelang  der  Warmelebre.     ScheeL 


J.   Rosb-Innbs.      On   the   Practical    Attainment    of    the    Tbermo- 
dynamic   Scale   of  Teioperatare.    Part  IT.    Pbil.  Mag.  (6)  6,  S53 

—358,  1903  f. 

Es  werden  zwei  Beziehangen  fur  die  absolate  Temperatur 
des  Schmelzpunktes  von  Eis  abgeleittet,  welche  dieselbe  zu  be- 
rechnen  gestatten,  unabbangig  von  dem  Joale-Thomsoneffekt.  Yer- 
anlai3t  warden  diese  tTberlegungen  durcb  den  Wansch,  aafzaklaren, 
ob  die  Unterschiede ,  welche  sich  fur  die  genannte  GrdJSe  bei  ver- 
schiedenen  Ermittelungsarten  ergeben  batten,  ihre  Ursache  in  einer 
experimentellen  Ungenauigkeit  bei  Messung  des  J.-Th. -EfTektes 
haben. 

Die  eine  Beziehang  ergibt  sich,  wenn  die  DifTerentialgleicbong, 
welche  dem  J.-Th.-Effekt  zagrunde   liegt,   darch  t^  dividiert   and 

nach  t  integriert  wird.     Da  nach  Joulb    and   Thomson  :r—  anab- 

dp 

hilngig  von  p  ist,  folgt  als  Gleichang  fur  die  absolate  Temperatur  ^q: 

/  1^0         \«^o         VoJ  t?o  —  «'o  j 


1.  AUgemeines.  Thermodynamik.  Anwendung  aaf  thermische  Yorgange.    603 

^0  9  ^19  ^0)  ^1  Volumina  bei   den   Temperaturen  ^i  und  fo   ^^^  ^^^' 
scbiedene  Drucke. 

Das  gibt  anter  Benutzung  von  Reonaults  Zablen: 

WasBentoff 273,13 

Luft 273,21 

au8  Chappuis'  Werten: 

Wassewtoff 278,04 

Stickstoff 273,13 

Es  wird  noch  eine  weitere  Beziehung  aus  einer  vom  Verf. 
friiher  gegebenen  Form  des  G.-L.-M.-Gesetzes  gefolgert    Dieselbe  ist: 

t,  = «,  -  t,)/h  -ri-'A  -^  -  il 

^  /   lt?o  \n  V^J    Vq    —  Vq  ] 

Das  gibt  nach  den  Chappuis  scben  Werten  die  gleicben  Zablen 
wie  vorher. 

Der  Unterscbied  zwiscben  den  nacb  Rkgkault  und  Chappuis 
berecbneten  Werten  ist  nicbt  mebr  so  groJ3  wie  bei  Beriicksicbti- 
gung  der  experimentellen  Resultate  Qber  den  J.-Tb.-Effekt.  Um 
den  nocb  verbleibenden  Rest  zu  deuten,  wird  auf  die  Abb&ngig- 
keit  des  Verhaltens  der  Gase  an  den  Wanden  des  einscbliefienden 
GefliBes  Bezug  genommeu.  Nn. 

P.  BE  Heek.    Note  Bur  la  conception  du  z^ro  absolu.     Bull,  de  Belg. 

1904,  995— lOOOf. 

Betracbtungen  dartiber,  dalS  sowobl  auf  analytiscbem  wie 
sjntbetiscbem  Wege  die  UnmOglicbkeit  abgeleitet  werden  kann, 
den  absoluten  Nullpunkt  zu  erreicben.  Nn, 

Mathias    Cantob.     tTber   das  mecbaniscbe  Aquivalent  cbemiscber 
Reaktionen   und   die  Arbeitsleistung   von  Warmemotoren.     Phys. 

Z8.  5,  379—383,  1904t. 

Durcb  die  Anderung  der  inneren  £nergie  U  bei  einer  cbemi- 
scben  Umsetzung  wird  Warme  (p  und  mecbaniscbe  Arbeit  ge- 
wonnen.  Die  erzeugte  W^rme  kann  ibrerseits  wieder  nach  dem 
Cabnot  scben  Satze  zuin  Teil  in  Arbeit  verwandelt  werden.  Sind 
die  Temperaturen,  zwiscben  denen  der  CamotprozeB  spielt,  T  und  Tq, 
so  ist  die  gesamte  zu  gewinnende  Arbeit  de^  welcbe  der  mecba- 
niscbe EflTekt  genannt  wird: 

de=-dU-'^d<p; 

daraus  folgt  mit  Einf&brung  der  Entropie  S\ 

de^  —dU+  TodS 
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und    nacb   Einftihrung    der    bekannten   Funktion    W=  U —  T^Sy 
welche  Verf.  ArbeitSYorrat  nennt: 

de  ^—dW. 

Der  mecbaniscbe  Effekt  einer  umkebrbaren  Verwandlang  ist 
Bomit  Htets  derselbe,  oder  gr6Qer  als  der  bei  einer  nicbt  umkebr- 
baren. Daber  wird  der  mecbaniscbe  Effekt  der  umkebrbar  Ter- 
laufenden  Reaktion  das  mecbaniscbe  Aquivalent  des  leUteren  ge- 
nannt. 

Eb  folgt  die  BeBcbreibung  eines  VerbrennungsprozeBBes  von 
Koble  durcb  den  Sauerstoff  eines  Oxydes,  bei  welcber  annahemd 
das  ganze  Aquivalent  der  Verbrennung  erreicbt  wird.  Nn. 


E.  G.  CoKBB.     On  the  measurement  of  stress  by  thermal  methods. 
Boy.  6oc.  Edinbargb,  June  6,  1904.    [Natui-e  70,  262,  1904  f. 

Kurzer  Bericbt  uber  Temperaturanderung  bei  elastiBcher  Ans- 
debnung.  Auch  nacb  TTberscbreiten  der  Elastizitatsgrenze  nimmt  die 
durcb  Ausdebnung  bervorgerufene  Warme  zu.  Nn. 


T.  Mabtini.  Sulle  varie  ipotesi  intese  a  spiegare  I'effetto  Fouillbt 
(calore  svolto  nel  bagnare  le  polveri  e  i  corpi  porosi).  Atti  di 
Yeneto  63  [(8)  6],  915—950,  1904.     [BeibL  29,  71—72,  1905. 

Nacb  dem  Berichte  in  den  Beiblattern  entbalt  die  Arbeit  eine 
bistorische  Zusammenstellung  der  iiber  die  W&rmeentwickeluDg 
bei  Befeucbten  von  Pulvern  angestellten  Yersucbe  und  angegebenen 
ErkllLrungen.  Es  wird  die  Ansicbt  verteidigt,  dafi  diese  Entwicke- 
lung  von  einem  Festwerden  eines  Teiles  des  Pulvers  herriibrt. 

Nn. 

Obme  Masson.  On  the  Wetting  of  Cotton  by  Water  and  by 
Water  Vapour.     Proc.  Roy.  8oc.  74,  230—254,  1904  f- 

Entsprecbend  dem  Pouilleteffekt,  zeigt  sicb  die  Temperatnr 
eines  mit  Baumwolle  unwickelten  Thermometers  stets  hober  als 
die  eines  nicbt  umwickelten,  sowohl  in  einem  Flussigkeitsbade 
wie  in  einem  Luftstrome  voll  gesEttigten  Dampfes.  Der  Temperatur- 
unterscbied  steigt  nacb  Eintauchen  bis  zu  einem  Maximum  (2  oder  3^) 
nacb  etwa  zwei  bis  drei  Minuten  in  Wasser,  funf  bis  sechs  Mi- 
nuten  im  Dampfstrom,  dann  erfolgt  ein  regelmaBiges  Abfallen.  Die 
Zeiten  ti  und  ^2  9  ^u  welcben  das  umwickelte  Thermometer  die 
gleiche  Temperatur  0  zeigt,  genugen  den  Bedingungen  iiA^  =  Const, 
und  d   {fi   -}-  ti)  =  Const.     Die    Warmeentwickelung    ist    proper- 
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tional   der  absorbierten  Wassermenge  und  von  der  Gr<5£enordnuDg 
wie  das  bei  YerfliissiguDg  des  Wassers  gewonnene. 

AIb  Ursacbe  fur  diese  W&rmeentwickelang  wird  ein  OBmotiscber 
tTbergang  des  Wassers  zur  Baumwolle  angeseben  unter  BilduDg 
einer  festen  Ldsung.  JVn. 

O.  TuMLiBZ.     Die   innere   Arbeit  bei   der  isotbermen  Ausdebnung 
des  trocken   gesattigten   Wasserdampfes.     Wien.  Ber.  113  [2  a],  S80 

—387,  1904  f. 

In  einer  friiberen  Arbeit  wurde  der  Soblufi  gezogen,  daJ3  eine 
inuere  Arbeit  geleistet  werden  muC,  wenn  trocken  gesHttigter 
Wasserdampf  in  der  Nabe  des  Kondensationspunktes  uberbitzt 
wird.  Bestimmung  dieser  inneren  Arbeit  ist  Zweck  der  Ab- 
bandlung. 

Fiir  das  Anwacbsen  der  inneren  Energie  U  bei  umkehrbaren 
Anderungen  und  konstanter  Teinperatur  wird  der  Ausdruck  fiir  die- 
selbe  in  den  partiellen  Differentialquotienten  des  Yolumens  nach 
Druck  und  Temperatur  eingeftibrt  und  darauf  die  Zustandsgleicbung 
angewendet,  welche  Verf.  aus  Versuchen  von  Battelli  ffir  iiber- 
bitzten  Wasserdampf  abgeleitet  hat,  die  aber  nur  bis  in  die  Nabe  der 
Kondensation  gilt,  abgesehen  von  der  Temperatur  49,46,  fiir  welcbe 
sie  durcbweg  Giiltigkeit  hat.  Diese  Gleicbung  gibt  dann  ^{7=0, 
rait  Ausnahme  also  der  Zust&nde,  welche  der  Kondensation  benach- 
bart  sind. 

Verf.  laBt  sodann  1kg  Wasser  folgende  Wandlungen  durch- 
machen.  Bei  0^  wird  der  Druck  von  dem  des  ges&ttigten  Darapfes 
an  erhdht;  sodann  die  Temperatur  gesteigert,  bis  der  Druck  des 
ges&ttigten  Dampfes  gleich  dem  herrschenden  ist,  darauf  das 
Wasser  in  gesattigten  Dampf  verwandelt  Die  gesamte  Anderung 
der  inneren  Energie  ist  unter  Yemachlassigung  der  bei  dem  ersten 
Stadium  eingetretenen  die  ZoLLNSBSche  Dampfwftrme. 

Die  Energie&nderung  des  iiberhitzten  Dampfes  ist  nach  dem 
obigen  Salze  nur  eine  Funktion  der  Temperatur,  sie  ergibt  sich 
aus  der  spezifischen  Warme.  Es  wird  ibr  Betrag  fur  den  tJber- 
gang  von  der  augenblicklichen  Temperatur  zu  der  Temperatur 
49,46®  berechnet,  ftir  welche  durcbweg  die  innere  Arbeit  Null  ist. 
Aus  der  Dampfw&rme  und  der  spezifiscben  Warme  ergeben  sicb 
so  Ausdriicke  fiir  die  Energie  des  gesattigten  Dampfes  und  Hber- 
hitzten  Dampfes;  zieht  man  dieselben  voneinander  ab,  so  erh&lt 
man,  da  die  Energie  fur  49,46®  wegfallt,  den  gesuobten  Ausdruck  als 
lineare  Funktion  der  Dampfwiirme  und  der  Temperatur. 
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Fur  Temperaturen  niedriger  als  49,46<^  ^olgt,  dsS  in  der  Nahe 
der  KondensatioD  die  innere  Arbeit  negativ,  dafi  also  innere  Erilfie 
des  Dampfes  nur  liuBere  Arbeit  leisten.  Xn, 


RiOHABD  Weonsb.  Die  Einheit  der  Naturkr&ile  in  der  Thermo- 
dynamik.     YIII  u.  132  8.    Leipzig,  Yeit  u.  Co.,  1904. 

Die  Wirkungen  aller  Erafle  werden  zariickgefubrt  anf  die 
StoBwirkungeu  kleinster  Teile,  welcbe  zwar  nicht  elastisch  sein, 
aber  docb  den  Gesetzen  des  elastiscben  Stofies  geborchen  Bollezu 
Als  zweites  Prinzip  wird  das  der  Interferenz  eingefuhrt.  Die  Stofl- 
wirkungen  pflanzen  sicb  in  Wellen  fort,  die  Interferenzen  bedingen, 
durch  welcbe  sicb  Druck wirkungen  ergeben.  XJnter  anderem  werden 
W&gungen  mitgeteilt,  welcbe  eine  Abnabme  der  Masse  bei  £r- 
bitzung  wabrscbeinlicb  macben  sollen  and  zwar  bei  Anwendang 
einer  Wage,  die  gerade  nocb  Milligramme  abzalesen  erlaubt 

Nn, 

St.  Schukabsff.  ITber  innere  Energie  gasformig-fliissiger  Systeme. 
Arbeiten  d.  Phys.  Abteil.  d.  Ges.  d.  liebhaber  d.  Naturwissenachaften. 
Moskau  12,  29—32,  1904. 

Ealorimetriscb  (Stablbomben)  bestimmte  W^rroemengen  Q,  die 
zur  Erwarmung  einiger  (Atber,  Metbylalkobol,  Aceton,  Isopropyl- 
alkobol)  Flussigkeiten  bis  zur  kritiscben  Temperatur  notig  sind, 
werden  mit  Warmemengen  Q'  verglicben,  die  sicb  fiir  dieselben 
Temperaturerbobungen ,  aber  unendlicb  kleine  Eonzentrationen  be- 
recbnen  lassen;  es  wird  nlimlicb  die  Gultigkeit  der  tbeoretiscben 
Beziebung  {Q* —  Q).v  =  a/ A  (a  van  dkb  WAALSScbe  Eonstante, 
A  mecbaniscbes  Warmeaquivalent ,  v  Volumen)  fur  verscbiedene 
Konzentrationen  und  Temperaturen  untersucbt;  es  ergibt  sicb,  da£ 
der  Ausdruck  fur  den  van  dbb  WAALSScben  Druck  o'v^  nur  im 
Grenzfall  —  bei  Temperaturen,  die  bdber  sind,  als  die  kriiiscbe, 
gelten  kann.  Segel. 

W.  Mo  F.  Obb.  On  Claubius'  Tbeorem  for  Irreversible  Cycles 
and  on  tbe  Increase  of  Entropy.    Phil.  Hag.  (6)  8,  509—527,  I904t. 

In  dieser  Arbeit  wird  der  abweicbende  Standpnnkt  des  Yerf. 
in  bezug  auf  die  Definition  mebrerer  tbermodynamiscben  Grofien 
und  Ableitung  aus  Satzen  dargelegt.  Zunacbst  ricbten  sicb  die 
Einwande  gegen  die  Definition  von  Planck  von  einem  nicbt  urn- 
kebrbaren  Prozesse.  Verf.  glaubt,  dafi  der  Ausdruck  „obne  Ande- 
rung  anderer  Eorper**  ersetzt  werden  mufi  durcb  „obne  Anstausch 
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von  Warme  mit  anderen  Kdrpern".  Sodann  werden  verschiedene 
Definitionen  von  Temperatur  besprochen;  es  schliefit  sich  Verf. 
der  Auffassung  von  Bbbtband  an,  dafi  in  einem  sich  pl5tzlioh 
ausdehnenden  Gase  der  Begriff  Temperatur  iiberhaupt  keine  ge- 
naue  Bedeutung  hat. 

In  bezug  auf  Entropie  wird  bemerkt,  dafi  die  bis  jetzt  ge- 
gebene  Definition  nur  fiir  OleichgewicbtsbedinguDgen  gilt ,  daJQ 
daber  der  Satz  vom  Anwacbsen  der  Entropie  auch  nar  fiir  solche 
GleicbgewichtBzustSlnde  anzuwenden  ist.  Hieran  scblielit  sicb  eine 
Kritik  der  verscbiedenen  Beweise  fiir  diesen  Satz  und  der  Folge- 
rangen,  welche  Gibbs  und  andere  aus  dem  thermodynamischen 
Potential  gezogen  baben.  Nn, 

C.  RuNGB.  Die  tbermodynamiscben  Beziebungen.  Boltzmann-Festschrlft, 

S.  260—265,  1904 1. 

Aus  der  Beziebung  du  =  ids  —  pdv^  u  innere  Energie,  s  En- 
tropie, werden  die  Werte  der  Anderungen  fiir  (t*  —  <s),  (u  -|-  pv)^ 
{u  —  ts  ■]-  pv)  abgeleitet.  Die  Bedingung,  daB  diese  Gr6Ben,  sowie 
u  volUt^ndige  Differentiate  sind,  geben  vier  Differentialgleicbungen. 
Als  Variable  treten  s,  f,  jp,  v  auf.  Da  diese  voneinander  abbangig, 
sind,  so  kann  man  14  Diflferentialquotienten  erster  Ordnung  aus 
ibnen  bilden,  von  denen  aber  nur  vier  voneinander  unabbangig 
sind.  Werden  der  Reibe  nacb  alle  Kombinationen  zu  je  zwei  der 
Variablen  s,  f,  p,  v  als  bestimmend  fur  die  anderen  angenommen, 
so  ergeben  sicb  120  Gleicbungen  zwiscben  den  verscbiedenen  Diffe- 
rentialquotienten.  Daraus  folgt  eine  unbescbrankte  Anzabl  von 
anderen  Formulierungen  far  den  zweiten  Hauptsatz,  der  darin  ent- 
balten  ist,  dafi  die  Anderungen  der  oben  angegebenen  vier  Gr(5Ben 
totale  Differentiale  sind.        Nn. 

Max  Planck.     tTber  die   raecbaniscbe  Bedeutung   der  Temperatur 
und  der  Entropie.     Boltzmann-Festschrift,  S.  113 — 122,  1904  f. 

Es  werden  die  Folgerungen  untersucbt,  welcbe  die  von  Boltz- 
MANN  und  Gibbs  aufgestellten  mecbaniscben  Definitionen  des  En- 
tropiebegriffes  ergeben.  Fiir  gleicbartige  Molekeln  fahren  sowobl 
die  BoLTZMANN  sche  wie  die  drei  von  Gibbs  aufgestellten  Wabr- 
Bcbeinlicbkeitsdefinitionen  zu  gleicben  Ergebnissen,  welcbe  mit  der 
Entropie  fiir  einatomige  Gase  iibereinstimmen.  Bei  ungleicbartigen 
Molekeln  reicbt  nur  die  erstere  aus,  die  Gibbs scben  Definitionen 
mussen  nocb  eine  Erg&nzung  erbalten.  Will  man  fiir  gegebene 
Molekiilzabl ,  Energie   und  Volumen  nacb  Gibbs  die  Entropie  defi- 


608  VI.     Wftnne. 

nieren,  bo.  mufi  man  aoBer  diesen  drei  Grdfien  noch  unendlich  viele 
andere  Werte  dieser  GrdBen  mit  heranziehen,  nach  Boltzmakn 
Bind  aber  nor  diejenigen  Werte  der  verBchiedenen  mdglichen  Zu- 
Bt&nde  heranzuziehen,  welche  mit  dem  gegebenen  Zastande  in  aller 
Strenge  vereinbar  Bind.  Verf.  entBcheidet  Bich  daher  fiir  die  letztere 
Definition.  2^n. 

G.  H.  Bbtan.  The  Law  of  Degradation  of  Energj  as  tbe  funda- 
mental principle  of  thermodynamics.  Boltzmann- Festschrift,  &  12:? 
—136,  1904  f. 

£8  wird  yon  der  Definition  der  natzbaren  Energie  ausgegangen, 
nach  welcher  diese  den  Maximalbetrag  an  mechanischer  Arbeit 
darstellt,  welche  aus  dem  System  erhalten  werden  kann,  ohne  die 
auBeren  Bedingungen  za  verletzen.  Die  gegenseitigen  Einwirkungen 
der  K5rper  kann  diese  nutzbare  Energie  nie  vergroBem,  sondem 
nur  verringern.  Als  W^rme  wird  definiert  die  Energie,  welche 
von  einem  System  zu  einem  anderen  ubergebt,  in  anderer  Weise 
als  bei  Leistung  von  mechanischer  Arbeit.  Aus  dem  oben  ange- 
gebenen  Prinzip  der  Energieverminderung  folgt  der  zweite  Hauptsatz 
tind  daraus  als  eine  mathematische  Funktion  die  Tempcratar.  Es 
werden  dann  auf  Grand  dieser  Definitionen  bekannte  Beziehungen 
abgeleitet.  Nn. 

S.   H.   BuBBURT.     On   the  Theory  of  Diminishing  Entropy.     PhiL 

Mag.  (6)  8,  43—49,  1904  f. 

Eine  Fortsetzung  der  (diese  Ber.  59  [2],  488,  1903)  berichteten 
Einwendungen  gegen  Darlegungen  von  Gibbs.  Insbesondere  be- 
treffen  die  vorliegenden  Erdrterungen  das  Prinzip  der  Entropie- 
verminderung.     Verf.  stellt  folgende  S&tze  auf: 

1.  Wenn  ein  materielles  System  aus  Teilen  beBteht,  deren  Be- 
wegungen  fur  sich  umgekehrt  sind,  so  kann  man  nicht  ohne  eine 
beBtimmte  phyBikalische  Annahme  beweisen,  daB  die  Bewegung 
aller  Teile  zusammen  nicht  umkehrbar  ist.  Diese  physikalische 
Annahme  mufi  zu  einem  der  mathematischen ,  wie  das  von  Boltz- 
mann oder  das  von  Gibbs,  hinzutreten. 

2.  Boltzmann  s  Annahme  bei  Ableitung  der  Gesetze  iiber  die 
Geschwindigkeitsverteilung  ist  mathematisch  nicht  m5glich.     Nn, 


H.  A.  Bumstbad.    On  the  Variation  of  Entropy  as  treated  by  Prof. 
WiLLABD  Gibbs.     PhiL  Mag.  (6)  7,  8—14,  1904  f. 
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Versucb,  die  von  Bubbuby  (diese  Ber.  59  [2],  488,  1903)  er- 
wahnten  Schwierigkeiten  in  dem  Yerst&ndnis  einer  von  Gibbs  ge- 
gebenen  Darstellung  zu  Idsen.  NfL 

Jambs  Pbbbt.     Entropy.     Nature  69,  561—564;  70,  55,  1904. 

Verschiedene  Aussetzangen  an  Swikbubnbs  Entropie.      Nn, 


G.  H.  Bbtak.     The  Definition  of  Entropy.     Nature  71,  31,  125,  1904. 

Jambs  Swinbubkb.     The  Definition  of  Entropy.     Nature  70,  54—55; 
71,  125,  1904. 

Entropy  wird  dadnrch  definiert,  daB  der  Zuwachs  an  Entropie 
die  GroBe  ist,  welche  durch  Division  der  nicht  nutzbaren  Energie 
durch  die  Temperatur  des  Kiihlers  erhalten  wird.  Hierbei  wird  die 
nutzbare  Energie  eines  Systems  in  bezug  auf  den  Euhler  dadurch 
definiert,  daB  sie  den  Maximalwert  der  Energie  daratellt,  welohe 
durch  Maschinen,  die  zwiscben  dem  System  und  dem  Euhler  ar- 
beiten,  erhalten  werden  kann.  Der  iibrig  bleibende  Teil  der  Energie 
ist  die  nicht  nutzbare. 

SwiKBUBNB  ist  mit  dieser  Definition  nicht  ganz  einverstanden. 

Nn. 

J.  E.  Tbbvob.    Note  on  thermodynamic  surfaces.    Joum.  Fhys.  Ghem. 

8,  83—91,  1904 1. 

Das  Differential   der  Energie   in   Abh^ngigkeit  von  Volumen 

und   Druck   wird   bis   zum   zweiten  Grade   entwickelt  und   fur  das 

Glied  zweiten  Grades  auf  Grund  der  Gibbs  schen  Energiebedingung 

fiir  stabile  ZustSlnde  geschlossen,  daB  dasselbe  bei  stabilem  Zustande 

gag 
grdBer  als  Null  sein  muB,  ebenso  -^—^  >>  0,  c  Energie,  y  Entropie. 

Im  weiteren  werden  die  Eriimmungsverh&ltnisse  der  Fl&chenteile 
fiir  freie  Energie  usf  untersucht,  welche  die  FlUche  der  gesamten 
Energie  enthalten.  Nn, 

GiusBPPB  Bblluzzo.     Prinoipi   di  termodinamica  grafica.     Cim.  (5) 

8,  196—222,  241—263,  1904  f. 

Die  Beziehungen  zwiscben  Druck,  Volumen  und  Temperatur 
werden  in  bekannter  Weise  durch  eine  Fl&che  ausgedrtickt  und 
sodann  untersucht,  wie  sich  auf  dieser  FUche  verschiedene  thermo- 
dynamische  GrOBen  darstellen  zun&chst  fur  alle  Kdrper,  sodann  fur 
Gase  insbesondere ,  indem  der  Zustand  derselben  durch  folgende 
Bedingung  dargestellt  wird.    Auf  einer  Geraden  werden  von  einem 

Fortschr.  d.  Phys.    LX.    2.  Abt.  39 
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Punkte  au8  nacfa  versohiedenen  Seiten  Yolumen  and  Druck  uDd 
senkrecht  zu  dieser  Geraden  gleicbfalls  nach  venschiedenen  Seiten 
von  demselben  Punkte  aas  die  Temperatur  und  eine  Konstante 
aafgetragen.  Wenn  die  Tier  bo  erhaltenen  Eckpunkte  auf  einem 
Kreise  liegen,  ist  die  betreffende  Sabstanz  ein  Gras. 

Weiter  werden  die  Flftcben  von  ges&ttigtem  and  uberbitztem 
Dampf  bebandelt 

BesonderB  finden  Beachtang  die  Verh&ltnisBe  beim  Aosflofi  der 
Gase  und  D&mpfe.  Nn. 

Edoab   Buokikoham.     Note   on   tbe   dedaction   of  Stsfan'b   law. 

Phys,  Bev.  17,  277—280.  1903. 

Au8  der  freien  Energie  wird  das  STBFANBche  Strahlungsgeseti 
abgeleitet.     Ausgegangen  wird  von  der  Beziebung 

if  freie  Energie,  £  innere  Energie,  6  absolute  Temperatur,  der  Dife- 
rentialquotient  ist  f&r  konstantes  Yolumen  zu  bilden.  Sodann  wird 
aus  der  elektromagnetiscben  Licbttbeorie  die  Folgerung  eingefnhrt, 
daB  der  Druck,  welcben  parallele  Strablen  auf  eine  scbwarze  Flache 
ausiiben,  gleicb  der  Volumendicbtigkeit  q>  der  Energie  in  dem  ein- 
fallenden  Strabl  ist.  In  einem  Zylinder,  der  von  schwarzen  Wanden 
eingescbloBsen  ist,  gebt  bei  konstanter  Temperatur  ein  Kolben  vor, 
so  daB  die  VolumenHnderung  8v  erfolgt,  die  Arbeit  ist  dann  Vs9^^ 
gleicb  der  Anderung  der  freien  Energie.  Wird  beacbtet,  daB  wegen 
der  Konstanz  der  Temperatur  die  innere  Energie  um  ipdv  ge- 
Undert  wird,  so  folgt  q)  =  C.QK  Nn, 


S.  Valbntikkb.     Uber  den  maximalen  Wirkungsgrad  umkebrbarer 
Ereisprozesse.     Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  829—835,  I904t. 

Mit  Hilfe  des  Temperatur -Entropiediagrammes  wird  ohne  Za- 
hilfenabme  des  zweiten  Hauptsatzes  der  Satz  abzuleiten  gesucht, 
daB  der  maximale  Wirkungsgrad  bdcbstens  der  eines  CABNOTscben 
Prozesses  ist 

Eb  wird  aus  einem  beliebigen  KreisprozeB  ein  anderer  mit 
derselben  Umwandlung  von  Wfirme  in  Arbeit  gewonnen,  indem 
die  den  einzelnen  Temperaturen  zukommende  Entropieandemng 
auf  der  betrefienden  Isotberme  von  einem  Entropiewert  aus  ab- 
getragen  wird,  welcber  fiir  alle  Isotbermen  der  gleicbe  ist  Der  neue 
KreisprozeB  bat  daber  als   eine  Seite   eine  Adiabate,  der  Fl&cben- 
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inhalt  ist  der  gleiche,  wie  bei  dem  alien.  Der  abgeleitete  Kreis- 
prozefi  hat  den  Vorzag,  daO  bei  ihm  die  zwisohen  zwei  bestimmten 
Temperatnrzost&nden  mitzuteilende  Warme  sioh  dem  ganzen  Werte 
nach  als  mitgeteilte  oder  zuzufuhrende  darstellt,  wSlhrend  bei 
sonstigen  Prozessen  zwisohen  gleichen  Temperaturen  W&rme  zn- 
und  abgefilhrt  werden  kann.  Darans  wird  gesohlossen,  dafi  die  bei 
dem  neuen  Prozesse  als  von  anBen  zugefuhrte  W&rme  kleiner  sein 
moB,  als  bei  dem  ersten  ProzeB,  somit  der  Wirkungsgrad  ein 
grdBerer  wird,  da  die  in  Arbeit  verwandelte  Wllrroe  in  beiden 
F&llen  gleioh  ist. 

Duroh  Yergleich  des  neuen  Prozesses  mit  einem  GABNOTschen,. 
bei  welohem  gleiche  W&rmezufuhr  stattfindet,  wird  nun  gefolgert, 
dafi  letzterer  hdheren  Wirkungsgrad  hat.  Nur  wenn  der  ursprfing- 
liche  ProzeB  aus  zwei  Isothermen  und  gleichen,  diese  verbindenden 
Kurven  besteht,  ist  der  Wirkungsgrad  gleich  dem  beim  Cabnot- 
schen  ProzeB.  Nn. 

P.  DuHEM.     Sur  une  generalisation  du  th^or^me  de  Rbboh.    Proc^ 
yerbaoz  de  Bordeaux  1902/03,  65 — 73,  1904  f. 

Ein  System  sei'  durch  die  absolute  Temperatur  T  und  durch 
normale  Variable  a,  /3,  .  .  .,  A  definiert.  Um  es  in  Gleichgewicht 
zu  halten ,  muJS  man  an  ihm  &ul3ere  Einwirkungen  J.,  J9,  .  .  . ,  i^ 
anbringen.  Ist  c  die  normale  spezifische  WErme,  y  die  spezifische 
W&rme  unter  den  konstanten  Einwirkungen  ^,  JB,  .  .  .,  X,  so  finden 
folgende  zwei  Gleichungen  statt: 

dA  +  -^dB   +  •  •  •  +  -jr^dL 


c__  dT  '  dT  '     '  dT 


dT          '    dT          '            '    dT 
_- —  ga  -I-  -r —  8  &  A-  •  •  "  A-   8  k 

±  —  ar  ^  dT  '^  ^       ^  dT 

gy«»» -r  gy-M  -r    ^  dT 

Fdr  den  Fall  einer  einzigen  normalen  Variable  a  hat  man 

c:y  =  dA:8A; 

dies  ist  die  Formel  yon  Rbboh.  Aus  den  obigen  Gleichungen 
werden  weitere  Folgerungen  gezogen,  und  am  Schlusse  des  Auf- 
satzes  wird  eine  Obersioht  ilber  die  bezugliohen  thermodynamischen 
Arbeiten  gegeben.  Lp. 
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P.  DuHSM.  Snr  la  stability  de  T^quilibre  d'une  enveloppe  imper- 
meable k  la  chaleur.  Proc^yerbanx  de  Bordeaux  1903/04,  121—130, 
1904 1. 

Die  Abhandlang  beaoh&ftigt  sioh  mit  einer  Ungleichnng,  welche 
JouGUBT  bei  seinen  Beweisen  gebraucht  bat,  oder  vielmehr  mit 
einem  Postulate,  auf  daa  Jououbt  jene  UngleichuDg  stutzU  ,,Wir 
werden  jedoch  sehen,  daD  ein  aobwieriger  MiBstand  durcb  die  Za- 
laasuDg  der  allgemeinen  GenaDigkeit  der  das  Postulat  ausdracken- 
den  Ungleicbang  entsteben  wiirde.  Han  w&re  n&mlicb  gendtigt, 
einen  gaten  Tail  der  Tbeorie  der  W&rroeleitang  zu  verwerfen,  alles 
aufzugeben,  was  in  dieser  Tbeorie  die  nicht  isotropen  Edrper  be- 
triffL"  Lp. 

P.  DuHBM.  Sur  la  stabilite  de  I'^quilibre  en  thermodynamique  et 
les  recbercbes  de  J.  W.  Gibbs  an  sujet  de  ce  probleme.  Proc^ 
yerbaux  de  Bordeaux  1903/04,  112—121,  1904  f- 

In  mebreren  Artikeln  des  Journal  of  pbysical  Cbemistry  bat 
Paul  Saubbl  die  Entdeckungen  von  Gibbs  dargestellt,  obne  sich 
um  die  Arbeiten  anderer  Forscber  auf  diesem  Gebiete  zu  kummem. 
Der  vorliegende  Artikel  bat  die  Bestimmung,  die  Priorit&tsrecbte 
anderer  Autoren  zu  wabren.  Lp. 

H.  Lobbkz.  Abrifi  der  gescbicbtlicben  Entwickelung  der  Warme- 
lebre.    Z8.f.  d.  ges.  K&lteinduBtr.  11,  101—104,  121—126,  141—145,  1904  f. 

Abdruck  des  Scblufikapitels  vom  zweiten  Bande  des  Lobbkz- 
scben  Bucbes:  Lebrbucb  der  tecbniscben  Pbjsik.  Sebr  ausfubrlich 
ist  das  Referat  fiber  die  yielen  XJnt«rsucbungen  betreffend  Anwen- 
dung  der  tbeoretisoben  Ergebnisse  auf  praktiscbe  Verwendung  und 
die  Ldsung  der  bei  diesen  Yersucben  sicb  ergebenden  Unstimmig- 
keiten.  j^«. 

W.  P.  Bbadlbt  and  C.  F.  Halb.  Tbe  distribution  of  temperature 
in  an   air  liquefier  of  tbe   single-circuit  type.     Phys.  Bey.  19,  387 

—395,  1904  f. 

Experimentelle  Bestimmung  der  Temperaturverteilung  in  den 
einzelnen  Teilen  einer  Mascbine  zur  Verflussigung  von  Luft.    Nn, 


L.  Lbcobnu.     Sur  les  explosions  de  cbaudi^res.    C.  B.  139,  724 — 726, 

1904t. 

Aus  AnlaB   einer  Kesselexplosion   untersucbt  Verf.  die   Frage, 
ob    das    plQtzlicbe  Ausstrdmen   eines   Gemiscbes  von   Wasser  und 
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Dampf  duTch  eine  Reaktionswirkung  im  Innem  des  Eessels  einen 
besonderen  tTberdruck  erzeagen  kdnne,  mit  einem  negativen  Erfolg. 

Es  wird  zu  diesem  Zwecke  vorausgesetzt,  daB  sich  bei  der 
pldtzlichen  Ausdehnung  des  Dampfes  einer  Flfissigkeit  von  der  Tem- 
peratar  Tq  und  dem  Druck  Pq  eine  Scbioht  vorfinden  miisBe,  iiber 
welcber  nur  Dampf,  unterbalb  deren  aucb  Wasser  von  der  Tem- 
peratur  Tq  vorbaDden  ist.  In  dieser  Scbicbt  nnd  somit  in  der 
ganzen  darunter  befindlioben  FlfiBsigkeit  miisse  der  Druck  Po 
bleiben. 

Eb  wird  weiter  die  Zeit  berecbnet,  am  Ende  welcber  der  Druck 
auf  den  Boden  anf^ngt,  siob  zu  vermindem.  Die  Gescbwindigkeit, 
mit  welcber  sicb  die  vorgenannte  TrennungSBobicbt  fortpflanzt,   ist 

proportional  Vv-'     Der  Wert   von  —  laBt   sicb   durcb   die  Ver- 

dampfungswarme  usf.  in  bekannter  Weise  ausrecbnen,  fur  den  Fall 
des  Wassers  ergibt  sicb  F  =  128  (m/sec).  Nn, 


E.  SoHBEBBB.  Ezplosionsmotoren  mit  Wassereinspritzung.  Phys.  ZS. 
5,  696—697,  1904.  Verb.  76.  Vers.  D.  Naturf.  u.  Arzte,  Brealau  1904,  2 
[l],  47—48,  1905. 

—  —  Explosionsmotoren  mit  Einfubrung  verdampfender  Flussig- 
keiten.     8.- A.  Dinglers  Joum.  320,  Heft  3,  4,  5,  6,  11  B.,  1905. 

Zuerst  wird  darauf  bingewiesen,  daB  das  Einspritzen  von  Wasser 
in  das  erbitzte  Gas  bei  Mascbinen  mit  innerer  Verbrennung  den 
Nacbteil  bat,  da£  der  Druck  bierdurcb  beruntergesetzt  wird,  daB 
aber  unter  Umstiluden  dieser  Nacbteil,  wie  bei  der  Mascbine  von 
Banki,  dadurcb  aufgeboben  werden  kann,  daB  eine  zu  bobe  Er- 
bitzung  bei  der  Eompression  vermieden  wird. 

Sodann  wird  tbermodynamiscb  eine  Explosionsmascbine  mit 
Einspritzung  einer  Eublfliissigkeit  wabrend  der  mitUeren  Periode 
des  Eompressionsbubes  bebandelt. 

Zu  der  allgemeinen  Energiegleicbung  nimmt  Verfasser  eine 
willkiirlicb  gew&blte  Beziebung  zwiscben  Temperatur  und  Volumen 
an  und  erblllt  bo  eine  Gleicbung  zwiscben  der  Zabl  der  Mole  (Teile 
im  Dampfzustande)  und  dem  Yolumen.  Das  gibt  die  Moglicbkeit, 
die  Entropieanderung  zu  berecbnen.  Aus  der  Diskussion  ergeben 
sicb  Anbalte,  wann  die  Wassereinspritzung  vorzunebmen  ist,  und 
daraus,  daB  bei  der  Bankiinascbine  das  Wasser  unzweckmaBig  ein- 
gespritzt  wird.  Nn. 
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HxBMAKN  HoBT.  tTber  die  Bearteilung  von  D&mpfen,  die  in  Heili-, 
Abwarme-  und  Kaltdampfmaschinen  die  KreisprozesBe  Termitteln, 
mit  besonderer  Ber&cksichtigong  der  Verh&ltnisse  der  Abwarme- 
kraftmaachine.    ZS.  t  d.  g«8.  KaiteiDdustrie  11,  201  —  207,  221  —  226, 

1904;  12,  1—5,  28—30,  69—75,  1905. 

Ausgang  der  Arbeit  ist,  dafi  besonders  geeignete  Dftmpfe  die 
Werte  der  hdohsten  und  niedrigsten  Temperataren  bei  Dampf- 
maschinen  beeinflussen  kdnnen,  so  d&Q  dadnrcb  die  Mebrstoffdampf- 
mascbinen  bereebtigt  ersobeinen.  D&mpfe  sind  geeignet,  wenn  Ver- 
dampfer  bzw.  Eondensator  die  ndtigen  W&rmemengen  zafuhren 
(entzieben)  kOnnen,  obne  za  grofien  Verlnst  an  Temperatargef&lle. 
Dazu  muB  das  Dampfvolamen  eingeacbr&nkt  werden,  weil  D^kmpfeD 
von  groBerem  Volamen  W&rme  von  den  Heizilftcben  scbwerer  mit- 
geteilt  wird. 

Mit  Riicksicbt  aaf  diese  ErwUgungen  berecbnet  Yerf.  die  fur 
1  obm  Datupf  von  T^^  nacb  einem  CABNOTScben  znnscben  Ti  and 
T)  verbiafenden  Prozei^  geleistete  Arbeit;  dieselbe  ist 

j-^n%  1  T,  —  Ta 

fi  YerdampfangBwarme,  Xi  Bpezifiscbe  Dampfmenge,  u  nnd  6  epezi- 
fiscbe  Yolamina  von  Dampf  und  Fliissigkeit. 

f  1    Art  1 

Der  Faktor  — =—  • --—  (Entropie  pro  1  cbm  Friscbdampf) 

muB  ein  Maximum  werden  fur  mdgUcbst  gute  Ausnutzung  zwischen 
gegebenen  Temperaturdifferenzen.  £r  wird  Ausnutzungsfaktor  ge- 
nannt.  Eine  zablenmafiige  Berechnung  dieses  Faktors  bei  vier  Sab- 
stanzen  Wasser,  Ammoniak,  scbweflige  Saure  und  Koblensaure  ist 
angegeben,  welche  eine  Ubersicbt  erlaubt,  in  welcben  Temperator- 
grenzen  die  betreffenden  Dampfe  vorteilbaft  sind. 

In  einer  weiteren  Berecbnung  wird  das  Endvolumen  abgeleitet, 
welcbes  bei  einer  Zweistoffmascbine ,  bei  der  also  die  erste  dampf- 
bildende  Substanz  die  bei  ibrer  Yerdichtung  entstebende  Warme  an 
eine  zweite  arbeitende  Substanz  abgibt,  der  zweite  Dampf  nach  Ar 
beitsleistung  notig  bat.  Es  ergibt  sicb  fur  Amraoniak  und  scbweflige 
Saure  ein  erbeblich  geringerer  Wert  als  fur  Wasser  (z.  B.  14  zu  0,7), 
so  daB  aus  diesem  kleineren  Yolumen  die  Wftrme  an  den  Kondensator 
viel  leichter  obne  groBes  Temperaturgefalle  abgegeben  werden  kann. 

Als  Wirkungsgrad  einer  Zweistoffmascbine  wird  berecbnet 
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Qs  und  Qi  bzw.  Q%  und  Qi  bedeuten  die  von  den  eiuzelnen  Ma- 
Bohinenaggregaten  abgegebenen  und  aufgenommenen  WUrmemeDgen. 
Fur  die  Scheidetemperatur,  also  diejenige  Temperator,  bei  welcher 
der  Wasserdampf  seine  W&rme  an  die  zweite  Sabstanz  abgibt,  ist 
es  am  gunstigsten,  mdglicbst  tiefe  Werte  za  nebmen. 

Es  foigt  nocb  eine  eingehende  Erorterung  fiber  die  Erspamisse 
der  Abw&rmemasobine.  Nn. 
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Bchrift,  S.  721—729,  19041- 

Verf.  geht  von  dem  Virialtheorem  aus  und  entwickelt  zunachsc 
unter  Yoraussetzung  stationSlrer  Bewegung  mittels  der  ^gesamten 
BewegungsgrdBe^  der  in  einem  bestimmten  festen  Raume  liegenden 
Teilchen   die  Zustandsgleichungen.     Weiter  wird   dann    mittels  des 
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VirialtheoremB  die  Bewegung  eines  Elektrons  im  Felde  eines  festen 
elektrischen  Dipols  betrachtet.  '  Dnt 

6.  Wbinstbin.  Entropie  und  innere  Reibung.  Boltzmann-Pestscbrift, 
S.  510—517,  1904 1. 

Im  Ansoblafi  an  sein  Lehrbuch  der  Thermodynamik  gibt  Verf. 
neue  Entwickelungen  fur  die  mittlere  Weglange  und  den  Reibungs- 
koeffizienten.  Die  dargelegte  Tbeorie  wird  als  eine  Verbesserung 
der  vom  Verf.  zuerst  gegebenen  angeseben,  und  binsiohtlicb  der 
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Verteilungsgesetz  Recbnung  getragen,  dagegen  wird  die  Ungleicb- 
maBigkeit  in  der  ortlicben  Yerteilung  der  Molekiile  gar  nicbt  be- 
riicksicbtigt.  Durcb  Beriioksicbtigung  dieses  Umstandes  erfabrt  der 
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kommt,  da£  die  Boltzmank  scbe  IT-Funktion  nicbt  allein  als  Loga- 
ritbnins  der  Wabrscbeinlicbkeit  der  Gescbwindigkeitsverteilung, 
sondem  aucb  der  gleicbzeitigen  Dicbtigkeitsverteilung  eines  Gases 
definiert  wird.  AuBerdem  wird  der  EinfluB  der  Dicbtigkeitsunter- 
scbiede  auf  die  Zustandsgleicbung  gezeigt,  fur  welobe  eine  Korrektion 
des  inneren  Druckes  und  des  Eovolumens  ndtig  erscbeinU     Dnt, 
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Behafs  genauerer  Dantellung  der  Kompressibilit&t  der  Gaae, 
als  Bie  das  tan  dk&  WAALSBche  Gesetz  and  &hnliche  Formeln  za 
geben  imBtande  sind,  verwendet  Verf.  die  ftiofkonstaniige  Formel: 

— ■=K(^)'"->]-K(^)'^->]. 

in  welcher  er  die  Grdiie  f  anf  AnziehangB-,  9  auf  Abstofiangskrafle 
zurflckf&hrt  Bei  Anwendung  derselben  aaf  das  von  Andrews, 
Amaoat  und  Roth  stammende  Beobachtangsmaterial  wird  genugeode 
UbereinBtimmuDg  erzielt,  indem  8  •=  2  angenommen,  e  gleich  Null 
Oder  gleich  einem  kleinen  Brache  gesetzt  and  fur  I  Werte  zwiscben 
3  und  5  angenommen  werden,  wfthrend  f  and  q)  aus  den  Beobach- 
tungen  bestimmt  werden.  5m. 

J.  H.  Jbaks.     The   Determination    of  the   Size   of  Molecules  from 
the  Kinetic  Theory  of  Gases.    PhiL  Hag.  (6)  8,  692^699,  I904t. 

Der  Molekulardurchmesser  verschiedener  Gase  (Wasserstof^ 
Helium,  Wasserdampf,  Kohlenmon-  und  -dioxyd,  Stickstoff,  Lnft, 
Argon,  Sauerstoff  u.  a.)  wird  nach  verschiedenen  Methoden  be- 
rechnet,  aus  der  Viskositat,  der  W&rmeleitf&higkeit,  dem  Diffusions- 
koeffizienten ,  den  Abweichungen  vom  BoTLSscben  Gesetze.  Ver- 
scbiedene  unwahrscheinlicbe  Werte  werden  namentlich  auf  den 
Umstand  zurtickgefuhrt ,  daB  die  Molekule  irrtumlicherweise  als 
elastische  Kugeln  behandelt  werden.  Fiir  die  freie  Weglange  gibt 
Verf.  eine  Yerbesserung  des  MAXWBLLSchen  Wertes  an.        JM. 


J.  H.  Jbans.   The  Persistence  of  Molecular  Velocities  in  the  Kinetic 
Theory  of  Gases.    Phil.  Mag.  (6)  8,  700—703,  1904  f. 

Die  in  der  kinetischen  Gastheorie  bei  den  Erscheinungen  der 
Viskosit&t,  Leitfahigkeit  und  Diffusion  gemachte  Annabme,  da£  beim 
Stofi  keine  Rucksicht  auf  den  vorangegangenen  Zustand  der  Molekel 
genommen  wird.  Die  Molekel  hat  auch  nach  dem  Stofie  eine  ge- 
wisse  Tendenz,  die  vorige  Geschwindigkeit  beizubehalten.  Die  mathe- 
matiscbe  Behandlung  ergibt  eine  Korrektion  fiir  die  freie  Weg- 
lUnge,  welcber  Wert  sich  von  dem  Maxwell  schen  um  den  Faktor 
1,255  unterscheidet.  DnU 

J.    Bbbnstein.     Berechnung   des   Durchmessers   der   Molekule   aus 
kapillar-elektrischen  Versuchen.    Add.  d.  Phys.  (4)  14,  172 — 176,  1904  f. 

Aus  Versuchen  Lipfmanns  iiber  die  Beziehung  zwiscben  kapil- 
laren    und    elektrischen    Erscheinungen   wird   die  Dicke  derjenigen 
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Sobicht  zwiBchen  dem  Qaecksilber  und  der  verdunnten  S&ure  ab- 
geleitet,  welche  beim  Versucbe  in  Aktion  tritt.  Der  berechnete 
Wert  ist  der  Grdi^enordDung  nach  etwa  zehnmal  kleiner  als  der 
von  Dbude  gefundene  Wert  fiir  die  Dicke  der  dunnsten  Seifen- 
lamelle,  welcbe  indes  nur  eine  obere  Grenze  ergeben  soil.  Dagegen 
n&bert  sich  die  angegebene  Zahl  merklicb  dem  von  Obbbbegk  be- 
rechneten  Werte  fiir  die  dunnsten  Scbicbten  von  Metallen ,  welcbe 
glob  darcb  Elektrolyse  aaf  Platinplatten  in  Metall6sungen  abscbeiden, 
bis  das  Maximum  der  Polarisation  erreicbt  ist  Aulierdem  ist  die 
Grdfienordnung  des  vom  Verf.  erhaltenen  Wertes  dieselbe  wie  bei 
den  aus  der  kinetiscben  Gastheorie  bekannten  Durchmessern  der 
Molekiile.  Dnt. 

L.  DticoMBE.  Sur  une  nouvelle  determination  de  Pintervalle  mole- 
culaire   dans   les   solides  et  les  liquides.     Arch.  sc.  pbys.  et  nat.  (4) 

17,  133—138,  1904  f. 

Ein  Molekiil  wird  als  Eomplex  von  kleinsten  Teilchen  gedacbt; 
wenn  nun  jedes  Teilchen  nur  eine  einzige  Strahlungswelle  von  be- 
stimmter  Periode  emittiert,  so  ist  die  Zahl  der  in  irgend  einem 
Spektrum  enthaltenen  Strahlungen  eine  endliche,  im  Gegensatze  zur 
NswTONSchen  Hypothese,  wonach  z.  B.  das  weiBe  Licht  aus  einer 
unendlichen  Anzahl  verschiedener  Strahlen  besteht.  Vei-f.  gibt  welter 
eine  Interpretation  der  Eontinuit&t  des  Spektruras  und  kann  eine 
untere  Grenze  der  molekularen  Intervalle  in  den  festen  und  fliissigen 
Kdrpem  ableiten.  J)nL 

G.  Jaobb.  Zur  kinetiscben  Theorie  der  Abhiingigkeit  der  Gas- 
dichte  von  den  Hufieren  KrUften.  Wien.  Ber.  113  [2  a],  1289—1302, 
1904.     Wien.  Adz.  1904,  340. 

Indem  die  Dichte  des  Gases  fiir  einen  sehr  kleinen  Raum  als 
Mittelwert  der  Dichte  iiber  eine  beliebig  grofie  Zeit  definiert  und 
liucksicbt  auf  die  Zusammenstdfie  der  Molekeln  genommen  wird, 
wird  vom  Verf.  gezeigt,  da£  das  Maxwbll-Boltzmann  sche  Ver- 
teilungsgesetz  auch  fiir  beliebig  kleine  R^ume,  m  welchen  auBere 
KrUfle  wirksam  sind,  giiltig  ist.  Dnt. 


F.  RiCHABZ.  Einige  Folgerungen  aus  der  Theorie  des  Gesetzes 
von  DuLONO  und  Pbtit.  Ber.  d.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Naturw.  Mar- 
burg 1904,  61— 67t. 

Mit    Bezug    auf  friihere    tbeoretische   Entwickelungen   (Wied. 
Ann.  48,  708,  1893;   67,  704,  1899;   Limpricht-Festschrift,  Greifs- 
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wald  1900;  Naturw.  Rdscb.  9,  221,  237,  1894;  15,  220,  1900) 
kiindigt  Verf.  experiraeDtelle  BestimrauDgen  der  spezifischen  Warmen 
von  Helium  und  Quecksilberdampf  an ;  diese  sollen  zur  Prnfung  des 
fiir  einatomige  Gase  geltenden  Gesetzes  dienen:  Ac^  =  3,006 
{A  =  Atomge wicht ,  Cv  =  spez.  Wftrme  bei  konstantem  Volumen). 
Fur  feste  Kdrper  ergibt  die  Theorie  Acv  =  6,012.  Starke  Aua- 
nahmen  sind  nacb  der  Tbeorie  des  Verf.  bei  kleinem  Atx>mgewicht 
und  kleinem  Atom  volumen  zu  erwarten,  was  bei  C,  B,  Be,  Mg,  Al, 
Si,  P,  S  auch  best&tigt  wird.  Die  Eleinbeit  des  Atomvolumens  kann 
ibren  Grund  baben  in  allgemein  -  kleinem  Abstande  aller  Atome 
(genauer  Atomzentren)  voneinander,  oder  in  der  Eomplexbildnng, 
welcb  letzteres  als  Folge  von  ersterem  gedacbt  werden  kann.  Beim 
Vergleicbe  von  allotropen  Modifikationen  desselben  Elementes,  bei 
denen  das  Atomge  wicht  denselben  Wert  bat,  werden  die  spezi- 
fiscben  W&rmen  um  so  kleiner  sein,  je  kleiner  das  spezifiscbe  Vo- 
lumen ist.  Bei  C,  P,  S,  Se,  Te,  B,  Si  wird  dieses  bestStigt;  As  scbeint 
eine  Ausnabme  zu  bilden,  was  nocb  genauer  untersucbt  werden 
soil.  Die  thermiscbe  Ausdebnung  verandert  den  mittleren  Ab- 
stand  der  Atome  voneinander.  Fur  diejenigen  Elemente,  welche 
normale  positive  thermiscbe  Ausdebnung  baben,  ware  zu  erwarten, 
daB  bei  grdBerer  Dicbtigkeit,  also  niedriger  Temperatnr,  die  spezi- 
fiscbe W&rme  kleiner  wird;  dies  ist  in  der  Tat  der  Fall,  was  auch 
die  Untersuchungen  von  U.  Behn  uber  die  spezifiscbe  WUrxne 
bei  tiefen  Temperaturen  bestatigen.  —  £s  laiSt  sich  ferner  der 
ScbluiS  Ziehen,  da£  die  Eomplexbildung  die  spezifiscbe  Warme  des 
festen  Zustandes  gegeniiber  dem  flussigen  berabsetzt.  Dnt 


HxNBT  T.  Eddt.  On  the  Investigation  of  the  Kinetic  Theory  of 
Gases  by  Elementary  Methods.  Amer.  Ass.  for  Advanc.  of  Science 
1903.    [Science  (N.  8.)  19,  208,  1904  f. 

Es  werden  in  einer  mehr  geometrischen  Weise  unter  Annahme 
einer  konstanten  Geschwindigkeit  fur  alle  Molekule  die  baupts&ch- 
lichsten  Ergebnisse  der  kinetiscben  Gastbeorie,  wie  die  H&ufigkeit 
der  Zusammenstofie,  die  freie  Weglange  usw.  behandelt.        Dnt. 


Daniel  Bebthblot.  T}l)er  den  wabrscbeinlicbsten  Wert  der  fiir 
den  Zustand  vollkommener  Gase  charakteristiscben  Eonstante  i?. 
ZS.  f.  Elektrochem.  10,  621—629,  1904  f. 

Die  Arbeit   entbalt   eine  kritische  Berechnung  der  Konstanten 
22,  die   durch   die  Zustandsgleicbung  fur  ideale  Gase   definiert  ist 
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Mittels  der  Werte:  t^o  =  22412,  Volumen  eines  Orammolektkis  eines 
idealen  Gases  bel  Tq  =  273,09,  der  absoluten  Temperatur  des 
scbmelzenden  Eises,  und  dem  Drucke  von  760  mm  Hg  unter  45^ 
Breite  ergibt  siob  mit  einer  Genauigkeit  von  etwa  Vsooo  ^^^  Wert 
B  =  0,08207.  Dnt. 

J.  E.  Mills.  On  Cbompton's  Equation  for  the  Heat  of  Vaporiza- 
tion. Amer.  Ghem.  Soc.  and  Section  C  of  the  Amer.  Ass.  for  the  Adv. 
of  Be,  December  28,  1904.   New  York  Academy  of  Sc,  December  19,  1904. 

[Sciene  (N.  S.)  21,  108,  257,  1905  f. 

Eb  wird   die   Prtlfang  einer  von   Cbompton   aufgestellten  Be- 
ziehung  (Proc.  Chem.  Soc.  London  17,  1901)  angestellt: 

L  =  2BTlog  d/D 

(L  =  Verdampfungswarme ,  B  =  Gaskonstante,  d  =  Dicbte  der 
Fliissigkeit,  2>  =  Dicbte  des  Dampfes).  Bei  kleinen  Drucken  nnd 
niederen  Temperaturen  liefert  die  Formel  zu  hohe  Werte  fur  die 
YerdampfungswHrme,  dagegen  bei  hoben  Drucken,  in  der  Nabe  der 
kritiscben  Temperatur,  findet  eine  gute  TTbereinstimmung  der  be- 
recbneten  und  beobacbteten  Werte  statt.  Dnt. 


J.  E.  Mills.     Molecular  Attraction.     (Second   paper.)     Joum.  phys. 

chem.  8,  383—415,  593—636,  1904  f. 

Die   Arbeit   betrifPt   Priifung   der   bereits   fiiiher   aufgestellten 
Relation: 

8  S 

(L  —  Ei)/\J  —  Yd  =  const, 

wo  L  —  JSi  die  innere  Verdampfungswftrme ,  d  und  2)  die  Dicbte 
der  Fliissigkeit  bzw.  des  Dampfes  bei  irgend  einer  Temperatur  sind. 
Bei  der  Entwickelung  der  Relation  ist  die  Annabme  gemacht,  da£ 
sicb  die  Molekiile  nacb  dem  Gravitationsgesetze  anzieben.  Verf. 
findet,  da£  far  viele  Substanzen  (Atbylozyd,  Isopentan,  Carbontetra- 
cblorid  usw.)  obige  Beziebung  selbst  in  der  Nabe  der  kritiscben 
Temperatur  gflltig  ist;  die  assoziierten  Substanzen,  wie  Wasser, 
Methyl-,  Athyl-,  Propylalkobol  und  EssigsSure,  geborcben  nicht 
diesem  Gesetze.  —  Eine  von  Cbompton  far  die  latente  Ver- 
dampfungsw&rme  aufgestellte  Beziebung  gibt  zwar  bei  bdheren 
Temperaturen  gute,  aber  bei  niederen  Temperaturen  konstante  und 
gewdbnlicb  zu  grol^e  Werte;  bei  der  kritiscben  Temperatur  be- 
st&tigt  die  Cbompton  sche  Beziebung  das  zugrunde  gelegte  Attrak- 
tionsgesetz.  —  Durcb  weitere  aus   der  Verbindung  der  vom  Verf. 
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aufgestellten  und  der  bekannten  Clapbtson  -  Clausius  sohen  Be- 
ziehiiDg  folgenden  Qesetze  wird  das  Attraktionsgesetz  ebenfalls  be- 
st&tigt.  Auch  noch  andere  Beziehungen,  wie  z.  B.  eine  von  Ramsat 
and  Young  vorgeschlagene,  werden  in  derselben  Weise  bebandelu 

Dirt- 

Lbop.  Pfaundlbb.     Apparate   zar   Versinnliobung   der    kinetiBchen 
W&rmelebre.     BoltzmaDn-Festschrift,  6.  71—75,  1904  f. 

Eb  werden  Modelle  konstruiert :  1.  Zur  Daratellung  der  kine- 
tischen  Gastheorie  von  KbOkio  und  Clausiub.  £ine  Anzahl  verti- 
kaier  Stahllamellen,  deren  obere  Enden  an  rechtwinklig  umgebogenen 
Stielen  Metallic  ugein  tragen,  umgeben  eine  horizon  tale  Glastafel  and 
kdnnen  elektrisch  in  Vibrationen  versetzt  werden;  aaf  der  Glastafel 
befinden  sich  elastiscbe  Eugeln,  die  bei  der  Beruhmng  mit  den  schwin- 
genden  Eugeln  Sil^Qe  erhalten.  Mit  die&em  Apparat  kann  gezeigt 
wenlen:  Bewegung  gleichartiger  Gasmolekeln  in  einem  Gefftfie  mit 
erwHrmten  W&nden;  allm&hlicbe  Erw&miung  eines  auf  dem  abso- 
luten  Nullpunkte  befindlichen  Gases  durch  die  GefalSwiinde;  Eon- 
densation  von  D&mpfen;  Diffusion;  zwei  Gase  von  verschiedenem 
Molekularge wicht ;  Wirkung  auf  einen  Eolben;  Gas,  welcbes  der 
Schwere  ausgesetzt  ist.  2.  Zur  Darstellung  der  W&rmebewegung 
in  festen  E5rpem.  Eine  Anzabl  Bleikugeln  ist  durch  fedenide 
Spiralen  verbunden  und  das  Ganze  an  Schnuren  frei  aufgehangt, 
und  damit  kann  gezeigt  werden  :  Bewegung  des  ganzen  ESrpers 
(geordnete  Bewegung);  Erzeugung  von  W&rme  durch  Stofi,  innere 
W&rmeleitung;  &uJSere  WUrmeleitnng.  Dnt 


Th.  Tommasina.     Sur   des   solutions  theoriques  de   deux  questions 

fondamentales    de    physique    cin^matique.     C.  B.    Soc    de  Geneve, 

21.  April  1904.     [Arch.  sc.  pbys.  et  nat.  (4)  17,  651—654,  1904  f. 

Die  Grundlage   aller  Gesetze,   „die  Transmission   der  Eneigie 

sowohl  in  den  intraatomistischen  Haumen,  wie  in  dem  unbegrenzten 

Weltenraume"  will  Verf.  dadurch  mechanisch  deuten,  dafi  die  Hypo- 

these   von   der  Existenz   des  Athers   durch   eine  besondere  mecha- 

nische  Theorie  vervollstandigt  wird.  Dni. 


P.  DB  Hbbn.     Le   mecanisme   gyrostatique   de  la  mati^re  dans  ses 
diverses  ^tats  et  le  cycle  evolutif  de  I'univers.    Bull,  de  Belg.  1904, 

265—284  t. 

Mit  Hilfe  eines  gyrostatischen  Mechanismus  wird  die  Trans- 
mission der  Energie  eines  warmen  EOrpers  auf  einen  kalten  Edrper 
durch  das  umgebende  Athermedium  iibertragen.  Dnt 
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G.  JoHKSTOKB  Stonbt.     Escape  of  Oases  from  Atmospheres.    Phil. 

Mag.  (6)  7,  690—700,  1904  f. 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Art  und  Weise,  in  welcher  Cook 
das  Yerhaltnis,  in  welchem  Gase  aus  der  Atmospbare  entweichen 
kOnnen,  bestimmt  hat  Cooks  Ansfubrungen  haben  zum  Ausgangs- 
pankte  dieselben  Beobachtungen,  welche  Yerf.  selbst  vor  30  Jahren 
liber  denselben  Gegenstand  angestellt  hat,  doch  nunmehr  nioht  fur 
richtig  halt  Dnt. 


Literatur. 

J.  H.  Jbans.  The  Dynamical  Theory  of  Gases.  London,  0.  J.  Clay, 
Oambridge,  University  Press,  1904. 

A.  Klaus.  tTber  die  Entwickelung  der  kinetiscben  Gastheorie  und 
ihre  Bedeutung  fiir  die  moderne  Physik.  91  S.  Diss.  Freiburg  1904. 
[Beibl.  29,  642,  1905.  Sehed. 

S.  H.  BuBBUHY.     Note   on   Mr.   Jeans'  Letter   in   Phil.   Mag.   for 

December.     Phil.  Mag.  (6)  7,  467—468,  1904. 

J.  H.  Jbans.     Note   on  Mr.  Bubbuby's  letter.     Phil.  Mag.  (6)  7,  468 

—469,  1904. 

Diese  beiden  Noten  entbalten  Erlfttiterungen  zu  J.  H.  Jeaks'  Be- 
weise  des  Maxwell  schen  Yerteilnngsgesetzes.  (Diese  Ber.  59  [2],  496, 
1903.)  Dnt. 

William  Pinqbt  Botnton.  Application  of  the  Kinetic  .Theory  to 
Gases,  Vapors,  pure  Liquids  and  the  Theory  of  Solutions.  X  a. 
288  S.  New  York,  The  Macmillan  Company ;  London,  Macmillan  and  Co., 
Ltd.,  1904. 

HoLLABD  Cbompton.  The  Atomic  Latent  Heats  of  Fusion  of  the 
Metals  considered  from  the  Kinetic  Standpoint.   Bep.  Brit  Ass.  Soutb- 

port  1903,  631,  1904. 

Diese  Ber.  59  [2],  501,  1903. 

Kabl  Bohlin.  Sur  le  choc,  considere  comme  fondement  des 
theories  cin^tiques  de  la  pression  des  gaz  et  de  la  gravitation 
universelle.   Arkiv  f5r  Mat,  Astr.  ocb  Fysik  1,  529—540,  1904.    Sched, 


3.   Thermische  Ansdehnnng. 

Kabl  Sohebl.    Untersuchungen  iiber  die  Warmeausdehnung  fester 
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welche  in  diesen  Ber.  58  [2],   275—277,   1902  schon  referiert  ist, 
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und  sind   nach  derselben  Methode  and  im   wesentlicheD   mit  den- 
Belben  Hilfsniitteln  angestellt 

Als  Resultat  der  vorliegenden  Mitteilung  ergeben  sich  zwischen 
Zimmertemperatur  und  100®,  gemessen  nach  der  Wasserstoffskala, 
folgende  Ausdehnangen : 

Quan  in  Bichtung  d.  Haupt- 

achee U  =z  l^{l  +   7,144  .  10-«.<  +  0,00815  .  lO-*.**) 


Platin I«  =  l„(l  +    8,806. 10-« 

Palladium i«  =  l„(l  -f  11.612  .  10~« 

Amorpher  Quan Z<  =  J!,(i  -|-   0,322.10— • 

Berliner  Porzellan   .    .    .    .  Z«  =  lo(l  +   2,721 .  10~« 

Jenaer  Boroeilikatglas  59^1  U  =  kH  +   ^>0O8  .  10-« 


t  +  0,00195. 10-4.  e*) 
t  +  0,00323. 10-«.<*) 
t  +  0.001 47  .  10-«  .  ^} 

t  +  0,003  06. 10-«.O 
t  4-  0,00290.  io-«.e^ 

Sched, 


E.  Philipp  Habbison.   On  the  Temperature- Variation  of  the  Coef- 
ficient of  Expansion  of  Pure  NickeL    PhiL  Mag.  (6)  7,  626 — ^634, 1904. 

Der  Verf.  will  feststellen,  ob  auch  reines  Nickel  ebenso  wie  Eisen 
bei  bestimmten  Temperaturen  Anomalien  in  der  Ausdehnung,  der 
Magnetisierbarkeit  usw.  zeigt.  Die  vorliegenden  Untersucbungen 
beziehen  sich  zun^cbst  auf  die  Bestimmung  der  Ausdehnung  bis  zur 
Temperatur  550^  Als  Versuchsobjekt  diente  ein  etwa  60  cm  langer 
Draht,  der  freischwebend  in  einer  oben  verdeckten  Holzrinne  ge- 
halten  und  durch  einen  elektrischen  Strom  auf  die  gewunschte 
Temperatur  erhitzt  wurde.  Eine  am  einen  Ende  angebrachte  Spiral- 
feder  sorgte  dafur,  dafi  der  Draht  stets  mit  konstantem  Zuge  ge- 
spannt  blieb.  Ungefahr  in  der  Mitte  des  Drahtes  waren  in  einem 
Abstande  von  etwa  10  cm  zwei  feine  Striche  eingeritzt,  deren  Ab- 
stand  durch  zwei  Mikrometer-Mikroskope  gemessen  wurde.  Aufier- 
halb  dieser  Striche  waren  beiderseits  dunne  PlatindrSlhte  angeldtet, 
welche  die  Anderung  des  Potentials  und  damit  die  Bestimmung 
des  Widerstandes,  indirekt  also  auch  diejenige  der  Temperatur,  ge- 
statteten. 

Als  Yergleichsobjekt  diente  ein  von  demselben  Strome  durch- 
flossener  Manganinwiderstand  von  etwa  der  gleichen  Gr50e,  der 
durch  Wasserkuhluug  auf  konstanter  Temperatur  gehalten  wurde. 
Mittels  einer  Quecksilberwippe  konnten  nacheinander  die  Enden 
beider  Widerstande  in  einen  Galvanometerkreis  eingeschaltet  werden. 
Die  Ausschl^e  des  Galvanometers  gaben  dann  ein  Mafi  fur  die 
Gr6fie  des  Widerstandes  des  Mittelstfickes  und  somit,  da  die  Ab- 
h&ngigkeit  des  Widerstandes  von  der  Temperatur  durch  vorher- 
gehende  Bestimmungen  festgelegt  war,  auch  fiir  die  Temperatur. 
Die  Beobachtungen   wurden   in  Intervallen  von  10  bis  15^  wieder- 
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hoH  und  zwar  bei  Bteigender  tind  fallender  Temperatur.     Es  ergab 
sicb  folgendes  Resaltat: 

Bis  za  300<>  etwa  l&Bt  siob  der  mittlere  AusdebnuDgskoeffizient 
cct  daratellen  darcb  die  Formel: 

at  =  ia-»  (1280  +  0,75  e  +  0,0035  <«). 
Oberbalb  von  380<^  ist  der  Koeffizient  konstant  und  bat  den  Wert 
0,04191.  Zwiscben  365  und  370  erleidet  die  Ausdebnung  einen  pl5tz- 
licben  Sprang  nnd  zwar  in  dem  gleicben  Temperaturintervall  und 
Yon  derselben  Or51}e  bei  der  Erw&rmung  wie  bei  der  Abkfiblung. 
Nacb  der  Erbitzung  zeigt  sicb  keine  dauernde  Verlftngerung; 
b&ufigere  Wiederbolungen  des  Versucbes  beseitigen  oder  Ter&ndem 
diese  Anomalien  niobt  Das  Intervall  fQr  diese  Anomalien  f&Ut  sebr 
nabe  zusammen  mit  denjenigen,  in  welcben  an  dem  gleioben  Nickel- 
drabte  Anderungen  der  tbermoelektriscben  Kraft  und  des  Wider- 
standes  beobacbtet  worden  waren.  Nacb  neuen,  noob  unveroffent- 
licbten  Versucben  des  Verfassers  versobwindet  bei  370<^  auob  die 
Magnetisierbarkeit  Glch. 

H.  Eambblikgh  -  Onnbs  und  W.  Hbubb.  tTber  die  Messung  sebr 
niedriger  Temperaturen.  Y.  Der  AusdebnungskoefBzient  des 
Jenaer  und  Tbiiringer  Glases  zwiscben  + 16<*  und  — 182^  Versl. 
S:.Akad.  van  Wet.  AmBterdam  12,  212—223,  1903.   [Beibl.  28,  895,  1905  f. 

Die  L&ngen  von  etwa  1  m  langen  Glasst&ben  warden  bei  den 
Temperaturen  +  16\  — 90^  und  — 180®  gemessen,  und  zwar  wurden 
als  B&der  fliissiges  Stiokoxydul  und  Sauerstoff  verwendet,  in  welcben 
sicb  die  SVkhe  mit  Ausnabme  der  zu  Spitzen  ausgezogenen  Enden 
befanden.  Die  B&der  waren  in  einem  zylindriscben  Vakuummantel 
eingescblossen.  Die  Temperatur  des  vollkommen  abgekfiblten  mitt- 
leren  Teiles  von  etwa  85  cm  L&nge  und  der  beiden  berausragenden 
Enden  des  Stabes  wurde  durcb  Messung  des  Widerstandes  der  um 
die  betreffenden  Teile  gewickelten  Platindr&bte  bestimmt.  Die  Ge- 
nauigkeit  der  katbetometriscben  Messungen  sobSltzen  die  Verff.  auf 
2  ft,  diejenige  der  Temperaturbestimmung  auf  mindestens  0,5®. 

Es  ergaben  sicb  fur  die  Lange  der  St&be  bei  der  Temperatur 

t^  die  Werte: 

Jenaep  Glas Lt  =  L^  [I  +  (7,78  e  +  0,0090 1*)  10-«], 

Thuringer  Glas    .    .    .    U  =  Lo[l-\-  (9,11 «  -f-  0,0120 «»)  10-«J, 

w&brend  Thibsbn  und  Sghbbl  fiir  das  Jenaer  Glas  16^^  zwiscben 
0  and  100®  gefunden  batten: 

Lt  =  Xo  [1  +  (7,723 1  +  0,0035  <«)  10"®]. 
(Vgl.  diese  Ber.  51  [2],  260,  1895.)  Glch. 
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Kabl  Sohbbl.     Apparat  ftir  die  Aasdehnungsbestimmongen  oacb 

der   FizsAUSchen    Methode    bei   der   Temperatur    der   flussigen 

Luft.     (MitteiL  a.  d.  Phy8.-Techn.    Beichsanstalt.)    ZS.  f.  Instrkde.  24, 
285—287,  1904  f. 

Die  Yom  Yerf.  getroffene  Einrichtung  zur  Bestimmang  tod 
AQBdehnungskoef&zienten  nach  der  FizAuschen  Methode  (diese  Ber. 
58  [2],  275 — 277,  1902)  ist  nunmebr  auoh  der  Anwendang  bei 
der  Temperatur  der  flussigen  Luft  angepafit  worden.  Der  eigent- 
liche  Apparat  wird  von  einem  kletnen  Dreifui^  getragen,  der  an 
einer  festen  Deckplatte  b&ngt;  diese  wiederum  ist  mittels  dreier 
Messingrdhren  von  unten  her  an  einem  starken,  eisemen  DreifoQ 
befestigt  Die  Deckplatte  wird  oberhalb  des  Diiatometers  flussig- 
keitsdicht  von  einem  3  cm  weiten  und  12  cm  langen  Messingrohre 
durchsetzt,  welches  sich  nach  oben  in  ein  9  cm  langes  Glasrohr 
fortsetzt  und  mittels  eines  oben  aufgesetzten ,  total  refiektiereDden 
Prismas  die  Beleuchtung  und  Beobachtung  des  Diiatometers  ge- 
stattet  Die  Zwischenscbaltung  des  Glasrohres  ist  notwendig,  um 
eine  zu  starke  Abkiihlung  des  Prismas  durch  Warmeleitung  und 
ein  infolge  da  von  eintretendes  Beschlagen  zu  verhindem. 

Nachdem  das  Dilatometer  ausgerichtet  worden  ist,  wird  von 
unten  ein  zylinderfdrmiges  MessinggefaB  aufgeschoben  und  darch 
Schrauben  flussigkeitsdicht  mit  der  oben  erwahnten  Deckplatte  ver- 
bunden.  Uber  das  Ganze  wird  sodann  von  unten  her  ein  Dbwab- 
sches  GefaB  geschoben,  das  man  langsam  mit  fliissiger  Luft  fullt. 
Zur  Temperatnrmessung  dient  ein  von  oben  mittels  eines  Messing- 
rohres  eingefiihrtes  Platin-Widerstandsthermometer,  das  sich  dicht 
neben  dem  eigentlichen  Dilatometertisch  beflndet. 

Trockene  Luft,  welche  ein  Beschlagen  der  Quarzflachen  des 
Interferenzapparates  verhindert,  oder  Gase  verschiedener  Art  konnen 
durch  ein  bis  nahe  zum  Boden  des  AbkiihlungsgefaBes  reichendes 
Rohr  eingefdhrt  werden  und  durch  eine  Offnung  im  Thermometer- 
rohre  wieder  entweichen.  Eine  Fiillung  mit  kauflichem  Wasser- 
Btoff  erwies  sich  in  jeder  Beziehung  als  brauchbar,  dagegen  enthielt 
der  kaufliche  Stickstoff  eine  grfiCere  Menge  leicht  kondensierbarer 
Gase,  welche  sich  bei  der  Abkiihlung  auf  den  Flachen  des  Appa- 
rates  absetzten  und  die  Durchsicht  verhinderten.  Diese  Verunrei- 
nigungen,  deren  Natur  noch  nicht  feststeht,  konnten  jedoch  in 
einer  vorgelegten,  auf  die  Temperatur  der  flussigen  Luft  ab- 
gekdhlten  Glasr5hre  zum  grdfiten  Teil  kondensiert  und  dadurch 
unschadlich  gemacht  werden.  Wahrend  der  Fiillung  des  Dbwab- 
schen  Gef^es  mit  fliissiger  Luft,   die   sehr  langsam  vorgenommen 
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werden  muBte  und  etwa  eine  Stunde  in  Anspnich  nahm,  moOten  die 
am  Gesichtsfelde  vorbeiwandemden  Streifen  abgezahlt  werdeo, 
welche  nach  einer  weiteren  Stande  vollstHndig  zur  Rube  kamen 
and  dann  etwa  wabrend  einer  balben  Stnnde  ibre  Lage  niobt  mebr 
andeiten.  Aucb  die  Angaben  des  Platintbermometers  blieben  w&h- 
rend  dieser  Zeit  auf  weniger  als  0,P  konstant,  w&brend  spater, 
entsprecbend  der  Anderung  in  der  Zusammensetzang  der  fiussigen 
Luft,  ein  langsanier  Temperaturanstieg  und  eine  entsprecbende 
Streifenversobiebung  eintrat. 

Das  Abzablen  der  vorbeiwandemden  Streifen  gelang  nur  bei 
Anwendung  von  Wasserstoff,  wabrend  bei  Fiillung  des  Apparates 
mit  Lnft  oder  mit  Stickstoff  die  an  fangs  rubigen  Streifen  mit  fort- 
sobreitender  Abkublung  in  immer  starkeres  Zittem  gerieten,  welcbes 
die  Identifizierung  der  einzelnen  Streifen  unmoglicb  macbte.  Hatte 
der  Interferenzapparat  dagegen  die  tiefe  Teroperatur  angenommen, 
BO  erscbien  aucb  das  Streifensystem  wieder  in  vollkommener  Rein- 
beit    tTber  die  Resultate  der  Messungen  soil  spater  beriobtet  werden. 

Glch. 

B.  F.  E.  Kbbling.     a  new  dilatometer.     Phys.  Soc.  London,  Febr.  26, 
1904.     [Nature  69,  454,  1904  f. 

Das  auf  Raderubertragung  berubende  Instrument  vergrdfiert 
die  Ausdebnungsbewegung  ungefabr  1500  roal.  Die  Ausdebnang 
eines  etwa  3  cm  langen  Stablstiickes  zwiscben  0  und  100^  kann 
damit  innerbalb  fiinf  Minuten  auf  etwa  1  Proz.  genau  gemessen 
werden.  Glch. 

M.  Taubbb.     Das  PosTNiKOWScbe   Pyrometer.     Westn.  opit.  Ab.  32, 

62—64,  161—162,  1904. 

Eine  aus  dem  Material  verfertigte  R5bre,  dessen  tbermiscber 
AusdebnungskoefBzient  bestimmt  werden  soil,  berubrt  mit  ibrem 
oberen  Ende  ein  Hebelsystem,  das  die  erfolgte  LSngenausdebnung 
der  R5bre  vergrdBert  erscbeinen  l&Bt.  Durcb  einen  Gummiscblaucb 
ist  an  das  eine  Rdbrenende  ein  Siedek5lbcben  angescblossen ,  in 
welcbem  Wasser  zum  Sieden  erbitzt  wird,  dessen  Dampf  zur  Er- 
w&rmung  der  Rdbre  dient.  Eine  Mikrometerscbraube  VkQt  den 
durcb  das  Hebelsystem  bewegten  Zeiger  auf  den  Nullpunkt  der 
Skala  zuriickfiibren,  so  daJB  man  bei  Kenntnis  des  Scbraubenwertes 
eine  Kontrolle  fiir  die  direkt  abgelesene  L&ngenzunabme  der  Rdbre 
bat     Der  Apparat  soil  sebr  genaue  Resultate  geben.  H.  P. 

40* 
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M.  Thibbbn.  XJnteniachangen  fiber  die  thermiBohe  Ansdehnnng 
Ton  festen  and  tropfbar  flussigen  K0rpern.  VII.  Befltimmang 
der  Ausdehnnng  des  Wassere  f&r  Temperatnren  swischen  50 
und  lOQo.     Wiu.  Abh.  d.  Ph7B.-Teohn.  B«ichBanstalt  4,  1— 32,  1904 f. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Fortsetzang  der  gemeinsam  mit  Sghkil 
and  DiBSSBLHOBST  auBgef&hrten ,  iiber  welcbe  in  dieaen  Ber.  56 
[2],  215—218,  1900  referiert  ist.  Anch  im  vorUegenden  Falie 
wurde  die  Aasdebnang  des  Wassers  nacb  der  Metbode  der  kommn- 
nizierenden  R6hren  bestimmt;  aucb  der  benutzte  Apparat  ist  der 
gleicbe  wie  frfiber.  Wesentlicb  iat,  daB  unter  dem  Zwange  ver- 
&nderter  Versucbsbedingungen  auf  den  systematiscben  Wechsel 
der  Temperaturen  links  and  recbts  verzicbtet  und  lediglich  die 
Temperatur  des  linken  Badea  variiert  wurde,  w&brend  das  rechte 
Bad  sicb  daaemd  auf  Zimmertemperatur  befand.  Die  Beziehang 
der  Nullpunkte  der  Teilungen  in  beiden  Manometerkammem  er- 
folgte  mit  Hilfe  einer  Umgebungsleitung. 

Abgeseben  biervon  war  die  Ver&nderung  des  friiber  benntzten 
Apparates  bauptslicblicb  dadurcb  bedingt,  daB  das  links  auf  verander- 
licber  Temperatur  gebaltene  Bad  mit  Dampfen  verscbiedener  Flussig- 
keiten  anstatt  mit  temperiertem  Wasser  gebeizt  wurde;  dabei  war 
jedocb  der  Zirkulationsmodus  der  gleicbe  geblieben.  Zur  Verwen- 
dung  gelangten  die  Dampfe  von  Aceton  (56^),  Metbylalkobol  (Qb% 
Atbylalkobol  (78<^)  und  Wasser  (100«).  Trotz  grOBter  auf  die  Be- 
freiung  des  Wassers  yon  Lufl  verwendeten  Sorgfalt  waren  die 
Scbwierigkeiten  der  Luftentwickelung  w^brend  des  Versucbes  sogar 
nocb  bei  78<^  nicbt  immer  vermieden. 

Zur  Messung  der  Temperaturen  dienten  Quecksilbertbermometer. 

Die  Berecbnnng  der  Versucbe  erfolgte  in  &bnlicher  Weise  wie 
friiber.  Zur  endgultigen  Darstellung  der  Versucbsergebnisse  ve^ 
wendete  Verf.  die  Formel 


(t  —  3,98)«      t  + 

1  —  «  ^^^  — m  ^^  ^rvrv —  •   : — : — : 
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568  290        t  +  72,74 

in  welcber  £  die  Dicbte  und  t  die  Temperatur,  gemessen  nach  der 
Wasserstoffskala,  bedeuten.  Die  Unterscbiede  der  Einzelbeobach- 
tungen  gegen  diese  Formel  betragen  nur  einige  Finbeiten  der 
secbsten  Stelle  und  tiberschreiten  nur  vereinzelt  den  Betrag  einer 
Einbeit  der  fiinften  Stelle.  Ein  nocb  etwas  besserer  Anschlait  an 
die  Beobaobtungen  wird  durcb  die  weitere  B^ormel 

1  _     _  (f  -^  3i^82)a    t  +  273     350  —  t  n^ 

^  ~     466  700      "  ^  +  67   '  365  —  <  '    *    '     ^ 
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erzielt     Beide   Fonaeln   stellen    auch   die    fraheren   Resaltate    im 
Intervall  0  bis  40®  gut  dar,  wie  aue  folgeDder  Tabelle  hervorgeht: 


Berechnet 

Berechnet 

Temperatur 

Beobachtet 

nach 

nach 

Formel  1 

Formel  2 

0 

182,4 

131,5 

132,7 

10 

278,0 

272,2 

273,2 

15 

878,7 

872,2 

874,4 

20 

1  770,1 

1  768,3 

1  771,0 

25 

2  928,5 

2  928,4 

2  930,7 

30 

4  326,4 

4  326,8 

4  328,0 

35 

5  942,4 

5  942,7 

5  942,0 

40 

7  758,2 

7  758,8 

7  756,0 

56 

14  757 

14  763 

14  755 

65 

19  406 

19  415 

19  406 

78 

26  932 

26  936 

26  932 

100 

41620 

41622 

41  625 

Auf  Grund  der  voretehend  skizzierten  Versuche  berechnet  sich 
die  AusdebDUDg  a^  dee  Quecksilbers  zwiscben  0®  and  t^  nach  den 
Versuchen  von  Thiebbn,  Sohsbl  und  Sbll  (Wiss.  Abb.  d.  Phys.- 
Tecbn.  ReicbPansUlt  3,  161  a.  188,  1895;  diese  Ber.  51  [2],  258, 
1895)  zu 

a,  =  0,018 182  ^  +  0,000078  (j^)'. 
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Gbobgb  a.  Cabsb.  On  tbe  Thermal  Expansion  of  Dilate  Solutions 
of  certain  Hydroxides.  Boy.  Boo.  Edinburgh,  March  21,  1904.  [Nature 
70,  23,  1904.    Proc.  Edinb.  25,  281—291,  1904  f. 

MoGrboob  batte  bereits  gefunden,  dafi  bei  schwacben  w&sse- 
rigen  Lflsungen  gewisser  Hydroxyde  das  Volumen  V  der  Ldsung 
geringer  ist  als  das  Volamen  V  des  zu  seiner  Herstellung  benutzten 
Wassers.  Der  Verf.  fuhrte  entsprecbende  Untersuchungen  fur 
Natriam-,  Baryum-  und  Strontiumhydroxyd  bei  Temperaturen  zwi- 
scben 15  und  30®  nach  einem  genauen  pyknometriscben  Yerfahren 
durcb  und  kam  zu  dem  gleichen  Resultat  Die  Messungen  bei 
verscbiedener  Temperatur  ergaben,  dafi  diese  negativen  Differenzen 
F'  —  V  mit  steigender  Temperatur  abnehmen.  Die  Beobachtungen 
gestatteten  auch,  die  AusdebnnngskoefBzienten  dieser  verscbiedenen 
Ldsungen  innerhalb  des  benutzten  Temperaturgebietes  zu  bereohnen. 

Glch. 
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G.  Landsbbk.  Untersucbungen  fiber  die  WftrmeauBdebDang  wSsse* 
riger  Ldtungen.  8chr.  naturf.  Ges.  Juijeff  (Doi-pat)  14 »  124  8.,  1904 
(nusiflch). 

Um  den  Temperalurkoef!izieDten  des  Binnendmckzuwachses 
gegeniiber  dem  Binnendruok  im  reinen  Wasser  zo  ermittebi,  be- 
Btimmte  der  Yerf.  die  W&rmeaosdebDung  von  40  Ldsangen  von 
KCl,  KaS04,  MgS04,  Li  CI,  CHaCOaNa,  Robrzucker  und  Harn- 
Btoff,  deren  Konzentration  zwiscben  0,1  und  2  g-Mol.  in  1000  g 
WaBser  variierte.  Die  Beobacbtungen  erfolgten  im  Temperatar- 
intervall  30  biB  80<^  mit  Dilatometem,  die  genau  nntersacht,  mit 
Quecksilber  kalibriert  und  mit  dem  Fernrobr  abgelesen  warden. 
Die  Temperaturen  wurden  mit  einem  an  daa  Gastbermometer  an- 
gescbloBBenen  FusssBoben  Einscblufitbermometer  gemessen;  sie 
lieBen  sicb  mittels  eines  Dampftbermostaten  wabrend  etwa  einer 
balben  Stunde  auf  0,01^  konstant  balten. 

In  betreff  der  Einzelbeiten  der  Messungen  sowie  der  auB  den- 
Belben  gezogenen  ScbliiBBe,  welobe  der  Hauptsacbe  nacb  in  das 
Gebiet  der  Cbemie  fallen,  moB  auf  daB  Original  verwiesen  werden. 

Glck. 

Cabl  Foboh.  SpezifiBcbe  Gewicbte  und  W&rmeauBdehnung  von  Naph- 
lalinldBungen  in  verscbiedenen  organiscben  Ldsungsmitteln.  Boltz- 
mann-Festschrift,  S.  696—705,  1904  f. 

Die  Arbeit  bezweckte,  das  Verbalten  eines  festen  Edrpers  in 
verscbiedenen  Ldsungsmitteln  zu  untersucben,  und  zwar  wurden 
Ldsun^en  von  Napbtalin  in  Chloroform,  Toluol,  Sobwefelkoblenstoff 
und  Atbyl&tber  gewablt.  Wegen  des  boben  Dampfdruckes  der 
Kdrper  moGte  man  auf  die  Metbode  des  Senkkdrpers  verzicbten 
und  die  pyknometriscbe  Metbode  verwenden.  Aucb  bier  bildete 
das  Verdampfen  des  Ldsungsmittels  die  starkste  Feblerquelle,  welche 
besonders  genau  beriicksicbtigt  wurde.  Das  Volumen  des  Pykno- 
meters  und  seine  Wltrmeausdebnung  war  durcb  Ausw&gen  mit 
Wasser  bei  15,  18  und  23^  bestimmt  worden;  die  Beobacbtungs- 
temperaturen  lagen  s&mtlicb  im  Intervall  16  bis  20^ 

Die  Ergebnisse  sind  in  mebreren  l&ngeren  Tabellen  nieder- 
gelegt,  auB  denen  unter  anderem  die  alien  Ldsungen  gemeinsarae 
Tatsacbe  bervorgebt,  daJB  die  beobacbteten  spezifiscben  Gewicbte 
ausnahmslos  und  zwar  z.  T.  betr&cbtlicb  kieiner  sind,  als  nacb  dem 
spezifiscben  Gewicbte  des  Ldsungsmittels  und  des  festen  Napbtalins 
zu    erwarten   war.      Es   findet   also    eine  Zunabme   des  Molekular- 
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volumens  statt,   wie   dies  von   einer  Reihe   von   Mischungen   orga- 
niBcher  Fliissigkeiten  bekannt  ist.  Glck, 

WiTKOWSKi.  The  coefficient  of  expansion  of  hydrogen  at  various 
pressures  down  to  low  temperatures.  Brit  Ass.  Cambridge  1904. 
[Nature  70,  515.  1904  f. 

Nach  den  Yersuohen  des  Verf.  w&chst  der  Ausdehnungskoeffi- 
zient  des  Wasserstoffs  mit  abnehmender  Temperatur  und  nimmt 
mit  steigendem  Drucke  ab.  Glch. 


Iiiteratur. 


WiLHBLM  Vaubbl.  TTber  die  Beziehungen  zwischen  den  Gr5£en 
der  Molekularkomplexe  und  den  Ausdehnungskoeffizienten  in  den 
verschiedenen  Aggregatzustanden.  Joum.  f.  prakt  Chem.  (N.  F.) 
70,  503—508,  1904. 

(Vgl.  Kap.  m,  1,  Abt.  1,  8.  287.) 

Gh.-£d.  Guillaume.  Les  applications  des  aoiers  au  nickel  avec  un 
appendice  sur  la  th^orie  des  aciers  au  nickel.  YII  u.  215  S.  Paris, 
Gauthier-Villarfl,  1904. 

K.  E.  GuTHE.     Fibers  resembling  fused   Quai*tz    in   their   Elastic 

Properties.     Phys.  Bey.   18,  256—262,   1904.    BulL  Bur.  of  Standards 
Washington  1,  101—107,  1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  5,  Abt.  1,  8.  168.) 

Jambs  Dewab.  Physical  Constants  at  Low  Temperatures.  I.  The 
Densities  of  Solid  Oxygen,  Nitrogen,  Hydrogen  etc.    Proc.  Eoy. 

Soo.  78,  251—261,  1904. 
(Vgl.  Kap.  VI,  5.) 

J.  DoMKE,  unter  Mitwirkung  von  W.  Bbin,  H.  Bode,  E.  Fisohbb, 
K.  V.  HoSGH.  Die  Dichte  und  Ausdehnung  von  chemisch  reinen 
Schwefelsaure- Wassermischungen.  Wiss.  Abh.  d.  K.  Normal-Eichungs- 
kommission  5,  1 — 152,  1904. 

(Vgl.  Kap.  I,  3,  Abt.  1,  8.  62.) 

Abbien  Jaquebod   et  F.  Louis  Pbbbot.     Sur  le  point  de  fusion 
de  I'or  et  la  dilatation  de  quelques  gaz  entre  0  et  1000  degr^s. 
C.  B.  Soc.  de  Geneve  21.  April  1904.     [Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4)  17,  650 
—651,  1904.     C.  R.  138,  1032—1034,  1904. 
(Vgl.  Kap.  VI,  5.) 

A.  W.  WiTKOWSKi.  Thermal  Dilatation  of  Compressed  Hydrogen. 
Rep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  431—432. 

£.  G.  Cokbb.  On  the  measurement  of  stress  by  thermal  methods. 
Roy.  Soc.  Edinburgh,  June  6,  1904.     [Nature  70,  262,  1904. 

(Vgl.  Kap.  VI,  1,  8.  604.)  Sehed, 
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(Vgl.  IV,  6  and  V,  6.) 

P.  Chappuis.    Noavelles  etudes  Bar  les  thermom^trea  a  gaz.   Jonm. 

de  phys.  (4)  3,  833—838,  1904  f. 

Die  Venuche,  welohe  der  Yerf.  fruher  (TraT«  et  M^m.  6,  1890) 
fiber  Gasthermometer  mit  konstantem  Volamen  aasgefubrt  hatte 
and  die  Bich  auf  WasBerstofT,  Stiokatoff  and  Kohlens&ure  besogen, 
werden  in  der  yorliegenden  Arbeit  darch  entsprechende  Versuche 
mit  dem  Gastherraoineter  fbr  konBtanten  Drack  vervollBULndigt  Das 
Thermometergef&fi  beBtand  aus  einem  etwa  1  Liter  fasBenden  Zt- 
linder  auB  Platin-Iridium  oder  Glas,  deren  AafldebnangskoeffizienteD 
genaa  bestimmt  waren.  Es  war  verbanden  einerseits  mit  dem 
Manometer,  andererseitB  mit  drei  Hilfsgef &£en ,  deren  Inbalt  der 
Volumenzunahme  deB  GaseB  bei  Brwarmang  auf  20,  40  und  100^ 
entsprach;  durch  Heben  und  Senken  eineB  mit  dem  unteren  Teil 
der  llilfBgef&iie  in  Yerbindong  stebenden  QueckBilberbebilten 
konnte  das  Yolumen  des  Gases  am  genaa  meiSbare  Betrige  ge- 
&ndert  werden.  Die  HilfsgefSUSe  befanden  sicb  in  einem  Waaser- 
bade,  dessen  Temperatur  duroh  Normalthermometer  genau  gemessen 
wurde. 

Das  Manometer  bestand  aus  einem  weiten  offenen  and  einem 
ebensolchen  gescblossenen  Schenkel,  welche  in  einen  Stabiblock  ein- 
gelassen  waren  und  duroh  einen  darin  befindlicben  Kanal  kommoni- 
zierten.  Der  gescblossene  Sohenkel  trug  am  ebenen  Deckel  eine 
feine  Spitze,  mit  welcher  die  Quecksilberoberfllche  in  Kontakt  ge- 
bracht  wurde;  der  sehr  geringe  Raum  iiber  dem  Quecksilber  kom- 
munizierte  durch  eine  enge  Eapillare  mit  dem  Thermometergefafi. 
Der  offene  Schenkel  bildete  gleichsam  das  GefgIS  eines  Barometers, 
dessen  Rohre  sich  in  derselben  Yertikalen  befand,  wie  das  Msdo- 
meter.  Das  Barometerrohr  war  in  vertikaler  Richtung  verscbieb- 
bar,  BO  dafi  das  Quecksilberniveau  steta  auf  die  Spitze  in  der  Achse 
des  Rohres  eingestellt  werden  konnte.  Mit  Hilfe  dieser  Yorrich- 
tung  lie£  sich  also  durch  Bestimmung  des  Niveaus  der  beiden 
QueckBilbers&ulen  vermittelst  eines  Eathetometers  der  Gesamtdruck 
des  Gases  im  Thermometergef&lie  ermitteln,  ohne  d&B  die  Schwan- 
kungen  des  Barometerdruckes  eine  stdrende  Rolle  spielten. 

Die  Einrichtung  des  ganzen  Apparates  eignet  sich,  wie  er- 
sichtlich,  zur  Yerwendung  ebensowohl  fur  konstanten  Druck  wie 
far  konstantes  Yolumen;  beide  Messungen  konnten  hintereinander 
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mit  derselben  Gasfallang  und  bei  den  gleichen  Temperaturen  an- 
gestellt  werden;  als  Vergleicbsobjekt  dienten  dabei  die  Angaben 
eines  QaeckBilberthermometers.  Durch  Zuriickfubrung  aaf  die 
Normaltemperatur  lieB  sicb  dann  der  mittlere  AusdebnungskoefG- 
zient  a  and  der  mittlere  DruckkoefBzient  j3  innerbalb  der  betreffen- 
den  Temperaturgrenzen  berechnen.  Endlicb  konnte  man  unter  An- 
wendung  der  Hilfagef&JBe  obne  Anderang  der  Temperatur  das 
Anfangsvolamen  des  Gases  etwas  variieren  und  somit  die  Kom- 
pressibilitlLt  des  Gases  innerbalb  maBiger  Grenzen  bestimmen. 

Die  erbaltenen  Resoltate  sind  in  folgender  Tabelle  zusammen- 
gestellt;  bierbei  sind  die  Temperaturen  des  Wasserstofitbermometers 
mit  T,  diejenigen  des  Queoksilbertbermometers  aus  Hartglas  mit 
Tqy  des  Gastbermometers  mit  konstantem  Druck  bzw.  Volumen  mit 
Tp  bzw.  2V,  der  Anfangsdruok  mit  Po  bezeicbnet 


1.    Wasserstott'thermomete 

r: 

T 

[Tv  -  Tq] 

JetzJge            Friihere 
Messungen 

Tp  -.    Tq 

20 

—  0,085            —  0,085 

—  0,082 

40 

—  0,102             —0,107 

—  0,106 

Somit  stimmen  die  Angaben  des  Wasserstoffbbermometers  mit 
konstantem  Yolumen  und  Druck  vollst&ndig  tlberein. 

P^  =  1,000  460  m :     /J(o,ioo)  =  0,003  662  96 ;     a(o,ioo)  =  0,003  660  04. 

Kompressibilit&t  bei     0©:  [^^1     =  +  0,000  762, 

„  1000:  I  ^^1      =  +  0,000  797. 
L  dp   Jioo 

n.    Stiokstofftbermometer,  Pq  =  1,001855m: 

T  [Tv  —  T]  [Tp  —  T] 

Jetzifi^e  Fruhere 

Messungen 
20  -1-0,005  -4-0,010  4-0,021 

40  -j- 0,008  -j- 0,011  4-0,020 

Po  =  1,001  855  m :  /J(o,2o)  =  0,003  675  4 ;  a(o^o)  =  0,003  677  0, 

/}(o,4o)  =  0,003  675  2 ;  a(o,40)  =  0,003  674  97, 

/J(o,ioo)  =  0,003  674  42 ;  a(o,ioo)  =  0,003  67315, 

Po  =  1,386  78  m :  a(o,ioo)  =  0,003  677  75. 

[^]^  =  _0,O0O571,  [^]_^  =  +  0.0«„«. 
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in.    Kohlens&ure: 


P. 

0,518  m 
0,998  m 
1,377  m 

1,376  938  m: 


Tv  —  T 


Tp  —  T 


20* 
—  0,002 
+  0,039 


40® 
—  0,010 

4-  0,039 


0,003  733  5; 
0,003  729  9 ; 
0,003  726  24; 

0,003  698  5 ; 
0,003  697  2 ; 
0,003  69815; 


20«  40" 

+  0,029  +  0,028 

-1-0,102  4-0,133 

+  0,142  +  0.214 

a(o,ao)  =  0,003  797 15, 
ce(o,40)  =  0,003  790  64, 
0(0,100)=  0,003  77033. 
0(0,20)  =  0,003  760  25, 
ce(o,40)  =  0,003  753  59, 
0(0400)  =  0,003  740  97. 
0(0^0)  =  0,003  712  75, 
0(0,40)  =  0,003  709  95, 


0,098  480  m:     /J(o,ao)  = 

^(0,40)    = 
/'(0,100)  = 

0,517  951m:     /J(o,20)  = 

/'(0,40)    = 
^(0,100)  = 

Die  Beziebung  zwischen 

bei  der  Temperatur    T   Mt 

durcb  die  Formel: 

Ft  =  a  4-  h/P. 

Hierbei  baben  sicb  bei  den  Temperataren  T  die  in  der  folgen- 
den  Tabelle  angegebenen  Werte  fiir  a  and  h  ergeben: 


0(0,100)  =  0,003  707  33. 

dem  Yolumen   F  und  dem  Dracke  P 
Bich   fur  die   Koblensaure    darBtelleo 


T 

Fy 

a 

5 

—    17.5 

0,934  067 

—  0,010  747 

4-  0,944  814 

0 

1,000  000 

—  0,009  060 

1,009  060 

4-  20 

1,075  182 

—  0,007  640 

1,082  822 

4-  40 

1,150  184 

—  0,006  821 

1,157  005 

+  100 

1,374  097 

—  0,004  528 

1  378  625 

Die  Koblens&are   befolgt  also   das  MABiOTTESobe  Gesetz  nur 
bei  sebr  bohen  Temperaturen.  Gldt. 


Adbibn  Jaquebod  et  F.  Louis  Pbbbot.     Snr  I'emploi  de  Ph^liam 
corame  substance  thermom^trique   et  sur  sa  diffusion  k  tracers 

la  Silice.      C.  B.  139,  789—790,  1904  f* 

Die  Verff.  beabsicbtigten,  den  Schmelzpunkt  des  Goldes  mittels 
eines  mit  reinem  Helium  gefuUten  Gasthermometers  aus  Quarzglas 
zu  bestimmen.  Sie  fanden  jedoch  im  Verlaufe  der  Yersucbe,  dafi 
der  Druck  im  Innern  des  Thermometers  sebr  betrllcbtlich  abnahm, 
und  zwar  bei  1100^  innerhalb  secbs  Stnnden  um  160  mm;  das  Gas 
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diffundierte  also  darch  das  Quarzgef&B  hindurch.  Auch  bei  510® 
war  diese  DiffuBion  schon  betr&chtlich ,  bei  220®  wenigstens  nach- 
weisbar.  Die  Geschwindigkeit  der  -Diffusion  scheint  proportional 
dem  Druck  zu  sein.  Man  ist  somit  fur  die  Messung  hoher  Tempe- 
raturen  immer  noch  auf  das  Stickstoffthermometer  angewiesen. 

Glch. 

J.  H.  Habkbb.  On  the  High  Temperature  Standards  of  the  National 
Physical  Laboratory.  An  Account  of  a  Comparison  of  Platinum 
Thermometers  and  Thermo-junctions  with  the  Gas  Thermometer. 
Boy.  Soo.  London,  Febr.  11,  1904.  [Nature  69,  429—430,  1904 f.  Proc. 
Roy.  Soc.  78,  217—219,  1904.    Phil.  Trans.  (A)  203,  343—384,  1904. 

Die  fruher  vom  Verf.  gemeinschaftlich  mit  Chappuis  aus- 
gefuhrte  Vergleichung  verschiedener  Platin-Widerstandsthermometer 
mit  dem  Gasthermometer  (diese  Ber.  55  [2],  293,  1899;  56  [2], 
226,  1900),  welche  sich  bis  zur  Temperatur  600®  erstreckte,  wurde 
nunmehr  bis  zur  Temperatur  1000®  fortgefiihrt,  und  zwar  wurde 
eine  Anzahl  von  Thermoelementen  Platin-Platinrhodium  in  diese 
Vergleichung  einbezogen.  Das  GefaB  des  benutzten  Gastherrao- 
meters  bestand  aus  beiderseits  glasiertem  Porzellan,  die  Fiillung 
aus  chemisch  reinem  Stickstoff.  Von  den  Platinthermometern  ge- 
h5rte  das  eine  zu  den  fruher  von  Chappuis  und  Habkbb  benutzten 
Instrumenten,  das  andere  war  ein  neues  Instrument  aus  dem  Besitz 
der  British  Association.  Nachdem  die  samtlichen  Instrumente  zu- 
n^chst  untereinander  bei  geeigneten  Temperaturen  verglichen  worden 
waren,  wurde  die  allgemeine  Vergleichung  in  einem  elektrisch  ge- 
heizten  Ofen  durchgeftihrt ,  dessen  vorziiglich  durohgebildete  Heiz- 
Yorrichtung  eine  groQe  Konstanz  der  Temperatur  gewahrleistete. 

Es  ergab  sich,  daB  bei  Anwendung  der  bekannten  Formel  yon 

^-^*  =  n(ioo)  -Too]' 

in  welcher  T  die  wahre  Temperatur,  pt  die  scheinbare  Temperatur 
des  Platinthermometers  und  d  eine  Konstante  von  der  GrdJSen- 
ordnung  1,5  bezeichnet,  die  Angaben  der  beiden  Platinthermometer 
sehr  befriedigend  mit  deijenigen  des  Gasthermometers  und  mit  den- 
jenigen  eines  Satzes  von  Thermoelementen  ubereinstimmten,  welche 
die  Temperaturskala  der  Reichsanstalt  darstellten.  Die  letzteren 
waren  angeschlossen  an  ein  Gasthermometer  mit  PlatiniridiumgefSlB. 
Da  das  Ergebnis  der  Untersuchung  die  Brauchbarkeit  der 
CALLBKDABSchen  Formel  fiber  ein  weit  ausgedehntes  Temperatur- 
bereich  bestatigte,  so  wurde  eine  Tabelie  berechnet,  die  direkt  die 
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Entnabme  der  Temperatur  T  aus  der  abgeleaenen  Platintemperatur 
^i  geatattet;  hierbei  ist  far  die  EonstaDte  d  der  Wert  1,6  in- 
geDommen.  _^ (rfc&. 

C.  W.  Waidneb  and  G.  E.  Bubobss.    Radiation  pyrometry.   Fhjs. 

Bev.  19,  422-~451,  1904t. 

On  the  Temperature  of  the  Arc.    Bull.  Bur-  of  Standards 

Washington  1,  109—124,  1904. 

Zun&chBt  werden  im  Zaaammenhange  mit  den  Strahlnngsgesetzen 
die  Pyrometer  von  Lb  Chatblibb,  WannbBi  Holbobn  und  Eurl- 
BAUM,  von  MoBBB  und  von  FAbt  besprochen  und  in  betreff  ihrer 
Anwendbarkeit  miteinander  verglichen;  sodann  werden  auch  die 
Resultate  eigener  ITntersuchungen  mitgeteilt 

Bekanntlich  gibt  das  Pyrometer  von  Holbobn  und  Eublbaux 
nur  dann  ohne  weiteres  richtige  Resultate,  wenn  der  anvisierte 
Gegenstand  ein  sogenannter  ^schwarzer  Edrper''  ist,  also  einen 
nahezu  vollkommen  geBchlossenen  und  gleichm^ig  temperierten 
Hohlraum  darstellt.  In  jedem  anderen  Falle  gibt  das  Instrumeot 
die  sogenannte  „8chwarze  Temperatur''  an,  d.  h.  diejenige  Tempe* 
ratur,  bei  weloher  ein  absolut  schwarzer  E5rper  ebenso  stark  strahlen 
wflrde,  wie  der  untersuchte  Eorper;  die  gefundene  Temperatur  ist 
also  zu  niedrig,  und  zwar  um  so  niedriger,  je  mehr  sicb  die  Eigen- 
schaflen  des  untersuchten  Edrpers  von  deujenigen  des  schwarzen 
entfemen.  Ganz  besonders  stark  ist  dies  bei  einem  einfacheD^ 
gluhenden  Platinstreifen  der  Fall,  und  diesen  untersuchte  der  Verf. 
zun&chst  bei  rotem,  grunem  und  blauem  Lichte,  und  zwar  von  der 
Temperatur  723^  ab  bis  hinauf  zum  Schmelzpunkt  des  Platins.  Zur 
Temperaturmessung  diente  das  dem  JoLYSchen  Meldometer  zugrunde 
liegende  Prinzip:  Man  brachte  auf  den  durch  den  elektrischen 
Strom  gliihend  gemachten  Platinstreifen  kleine  MetalU  oder  Salz- 
teilchen,  deren  Schmelzpunkt  bekannt  war,  steigerte  langsam  den 
Strom,  bis  das  Schmelzen  eintrat  und  hielt  ihn  dann  bis  zur  Be- 
endigung  der  optischen  Einstellung  konstant.  Es  zeigte  sicfa,  da6 
die  Differenzen  ^  zwischen  der  wirklichen  und  der  schwarzen  Tem- 
peratur mit  zunehmender  Temperatur  betrachtlich  anstiegen  uod 
den  hdchsten  Betrag  erreichten  bei  der  Beobachtung  mit  rotem 
Licht,  den  geringsten  bei  derjenigen  mit  blauem  Licht.  Beispieli- 
weise  wurde  /^  bei  rotem  Licht  und  der  wahren  Temperatur  723^ 
zu  etwa  57®,  bei  1315®  zu  106®,  beim  Schmelzpunkt  des  PlatiDS 
1780®  zu  239®  gefunden,  wllhrend  sich  bei  blauem  Licht  fur  1315<» 
J  zu  59®  und  fur  1780®  zu  168®  ergab. 
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Auoh  f&r  mehrere  andere  Sabstanzen,  Eisenoxyd,  Kupferozyd, 
feinkdrnige  Sohmelztiegelsubstanz  und  unglasiertes  Porzellan  warde 
diese  Differenz  bei  Anwendung  von  rotem  Lichte  bestimmt.  Zq 
diesem  Zwecke  warde  das  zu  untersuohende  Material  in  Form  von 
Flatten  in  das  Innere  eines  langen,  rOhrenformigen  elektriachen 
Ofens  gebracht,  dessen  Temperatur  mit  einem  Thermoelement  ge- 
messen  wurde.  Dieser  Ofen  wirkte  wie  ein  schwarzer  Edrper,  man 
erhielt  also  mittels  des  Holbobn  -  Kublbaum  schen  Pyrometers  die 
Strablung  des  schwarzen  K5i*per8  bei  der  gemessenen  Temperatnr. 
Fiibrte  man  dagegen  rasch  ein  kaltes  Porzellanrohr  bis  kurz  vor 
die  strahlende  Platte  nnd  beobachtete  nun  wieder,  so  erhielt  man, 
da  nnn  nicht  mehr  der  ganze  Hohlraum  gleich  temperiert  war,  nur 
die  Strablung  des  Versuohsobjektes  bzw.  die  diiesem  entsprecbende 
schwarze  Temperatnr.  Die  Differenz  dieser  beiden  ergab  die  in 
folgender  Tabelle  angegebenen  Werte: 


Temperatur 

Platin 

Eisenoxyd 

Schmelztiegel- 
Bubstans 

Kupferozyd 

Ung^Iaaiertes 
Porzellan 

•0 

•0 

«C 

•0 

<»C 

•0 

730 

— 

— 

— 

30 

750 

— 

25 

— 

770 

23 

14 

— 

790 

— 

23 

— 

— 

— 

950 

74 

— 

— 

- 

— 

980 

— 

46 

— 

— '• 

— 

1050 

— 

— 

54 

— 

— 

1065 

— 

• 

— 

39 

— 

Die  nacb  dieser  und  der  ersten  Methode  ftir  Platin  gefundenen 
Werte  stimmen  vorziiglich  fiberein. 

Bekanntlioh  ist  das  von  einzelnen  gliibenden  Edrpern,  besonders 
von  Platin  ausgestrahlte  Licht  teilweise  polarisiert,  und  zwar  ist 
der  Anteil  an  polarisiertem  Lichte  um  so  hdber,  je  starker  die 
Visierrichtung  von  der  Senkreohten  zur  Oberflacbe  abweioht.  Der 
Verf.  untersuchte  nun,  wie  groB  die  biervon  herrnhrenden  Fehler 
sein  kdnnen  bei  Benutzung  von  Instrumenten ,  welche,  wie  das 
Pyrometer  von  Wanvbb,  auf  der  Benutzung  von  polarisiertem 
Lichte  beruhen.  £s  ergab  sich,  dai3  f&r  Platin  bei  einem  Neignngs- 
winkel  von  bO^  und  einer  Temperatur  von  1450®  Fehler  von  etwa 
40®  entstehen  kdnnen,  wenn  man  nur  in  einem  einzigen  Azimut 
beobaohtet  Man  vermeidet  dagegen  den  Fehler  vollstlLndig,  wenn 
man  entweder  in  senkrechter  Riohtung  beobaohtet,  oder,  falls  sich 


638  VI.    Warme; 

dies  nicht  erm5glichen  l&Ot,  in  vier  um  je  90^  verschiedenen  Azi* 
muten.  Bei  den  ineisten  gliihenden  Edrpern  ist  jedoch  der  Anteil 
des  polarisierten  Liobtes  and  somit  auch  der  zu  erwartende  Fehler 
sehr  viel  geringer  and  braucht  kaum  in  Rechnang  gezogen  zu  werden. 

Auch  die  Wirkung  des  von  dem  gliihenden  EOrper  diffus 
reflektierten  und  des  direkt  in  das  Instrument  reflektierten  Lichtes 
wurde  studiert.  Die  Verffl  fanden,  daiS  diffuses  Licht  keinen  erheb- 
lichen  Einflufi  ausiibt,  wohl  aber  direkt  reflektiertes ,  and  zwar  er- 
gab  sich  die  Temperatur  des  gliihenden  Platinbleches  scheinbar  um 
120®  hdher,  wenn  dasselbe  mit  einer  einzigen,  breiten  Gasflamme 
beleuchtet  wurde,  und  sogar  um  300®  h5her,  wenn  zur  Beleuchtung 
ein  ganzer  Ring  von  Gasflammen  benutzt  wurde.  Auch  diese  Fehler- 
quelle  ist  fiir  andere   gliihende  Substanzen  durchweg  viel  geringer. 

SchlieBlich  erwSlhnen  die  Verff.  noch,  daB  sie  fiir  die  schwarze 
Temperatur  des  heiBesten  Teiles  des  positiven  Eraters  der  Bogen- 
lampe  durch  Extrapolation  nach  dem  WiKNschen  Gesetze  mit  den 
Instrumenten  von  Holbobn-Eublbaum,  Wannbb  und  Le  Chatblieb 
die  Werte  3690,  3680  und  3720o  erhalten  haben,  deren  Uberein- 
stimmung  als  Beweis  fur  die  gute  Fundierung  der  Strahlungsgesetze 
und  der  darauf  gegriindeten  Pyrometer  angesehen  werden  darf. 

GJch. 

Ch.   FiBT.     Pyromfetre   a   absorption.     Joam.  de  phys.  (4)  3,  32—3", 
19041-     BuU.  Soc.  Chim.  (3)  31,  701—702.  1904. 

Der  beschriebene  Apparat  ist  eine  zweckmafiige  TJmgestaltung 
des  Le  Chatblieb  sch en  Instruments,  welches  auf  der  photogra- 
phischen  Vergleichung  der  Strahlung  eines .  Ofens  mit  derjenigen 
einer  kleinen  Normallampe  beruht.  Zur  Schwachung  der  Intensitat 
der  zu  untersuchenden  Strahlungsquelle  fuhrte  der  Verf.  Absorptions- 
glaser  ein,  welche  keilf^rmig  geschliffen  und  derartig  angeordnet 
sind,  daB  sie  zusammen  eine  planparallele  Platte  von  melSbar  ver- 
schiedener   Dicke   darstellen.     Nach   der   Gleichung  von  W.  Wibn 

ist  namlich  J=  A.e  ^,  worin  T  die  absolute  Temperatur,  A  und 
B  zwei  Eonstanten  bezeichnen,  welche  noch  die  Wellenlange  ent- 
halten.  Andererseits  gilt,  wenn  K  den  Absorptionskoeffizienten, 
X  die  Dicke  der  Prismenkombination  und  i  die  Intensit&t  des  durch- 
gegangenen  Lichtes  bedeuten:  J  =  t.e^*^.  Aus  diesen  beiden 
Gleichungen  ergibt  sich: 

wenn  man  i  als  Intensitat  der  Vergleichsquelle  konstant  setzt. 
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Bringt  man  also  durcb  Anderang  der  Dicke  der  absorbierenden 
Doppelkeilschiobt  die  Intensitat  J  der  zu  untersachenden  and  als 
Bchwarzer  Edrper  angesebenen  Strablungsquelle  auf  die  Intensit&t  % 
einer  konstanten  Yergleicbslicbtquelle ,  so  &ndert  sicb  die  Dicke  x 
der  AbsorptioDsplatte  umgekebrt  proportional  der  absoluten  Tempe- 
ratur.  Die  obige  Gleicbung  einer  Geraden  kann  naturlich  beliebig 
extrapoliert  werden.  Fur  den  praktischen  Gebraucb  wird  man  die 
Eiobung  des  Keiles  nicbt  nach  dieser  Formel  vomebmen,  sondern 
zu  den  als  Abszissen  aufgetragenen  Eeilstellungen  die  gew5hnlicben 
Temperaturen  als  Ordinaten  auftragen,  was  eine  hyperbelartige 
Kurve  liefert. 

Der  Apparat  selbst  ist  folgendermaBen  eingerichtet :  Das  Licbt 
der  zu  untersucbenden  Strablungsquelle  passiert  zunlLcbst  eine  Ab- 
sorptionsplatte  aus  rotem  Glase,  dann  die  besprocbene  Keilkombi- 
nation,  wird  durcb  eine  Linse  auf  eine  unter  45^  geneigte  plan- 
parallele  Glasplatte  konzentriert,  durcbsetzt  dieselbe  und  wird  d^urcb 
eine  zweite  Linse  auf  das  Okular  geworfen,  das  ein  zweites  rotes 
Absorptionsglas  tr^gt.  Die  planparallele  Glasplatte  ist  lUngs  eines 
scbmalen  Streifens  dick  versilbert;  auf  diesen  Streifen  wird  das 
Licbt  der  Vergleicbslampe  —  im  vorliegenden  Falle  eines  elektriscb 
gegliibten  Platinblecbs  —  durcb  eine  Linse  konzentriert,  nacbdem 
es  ebenfalls  ein  rotes  Absorptionsglas  durcbsetzt  bat.  Das  beob- 
acbtende  Auge  siebt  also,  wenn  die  um  eine  yertikale  Acbse  dreb- 
bare  planparallele  Platte  ricbtig  einjustiert  ist,  in  der  Mitte  das 
Licbt  der  Vergleicbslampe,  beiderseits  begrenzt  durcb  die  von  der 
Strablungsquelle  beleucbteten  Felder,  deren  Helligkeit  mittels  der  Ab- 
sorptionskeile  auf  die  Helligkeit  der  Vergleicbslampe  zu  bringen  ist. 

Die  Genauigkeit  der  Messung  gibt  der  Verf.  im  Intervall  1000 
bis  1500^  auf  etwa  10^  an,  eigentlicbes  Zablenmaterial  ist  jedocb 
nicbt  beigegeben.  Die  Handhabung  des  Apparates  ist  offenbar  sebr 
bequem.  Das  MeBbereicb  erstreckt  sicb  obne  Zuziebung  von 
weiteren  Hilfsmitteln  auf  1100  bis  3800*^,  dpcb  ist  der  Apparat 
namentlicb  f(ir  tiefere  Temperaturen  nicbt  so  empfindlicb,  wie  die 
vom  Verf.  fruber  bescbriebene  lunette  pyrom^trique  (diese  Ber. 
58  [2],  291,  1902).  QlcK 

Ch.  FtiBT.  Telescope  pyrom^trique  pour  basses  temperatures.  Soc. 
Fran^  de  Phys.  Nr.  210,  4  1904f.  Bull.  B^anc.  Soc.  Fran^.  de  Phys. 
1904,  23'— 24*,  32—35.     Joum.  de  phys.  (4)  3,  701—704,  1904. 

Die  auf  das  Stefan  scbe  Gesetz  gegriindeten  Pyrometer  werden 
aus    leicbt    ersicbtlicben    Griinden    (die   Intensitat    nimmt   mit   der 
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vierten  Potenz  der  Temperatar  zu)  bereits  bei  der  Temperatnr  der 
dunkeln  Rotglnt  sebr  nnempfindlicb,  namentlioh ,  wenn  man  znr 
Eonzentration  der  Strahlen  Glaslinsen  yerwendet,  die  einen  grofien 
Teil  (bei  8OO0  nngef&hr  70  bis  80  Proz.)  der  Strablen  nicbt  dnrch- 
lassen.  Dies  muB  anf  Grand  der  TTDtersuobuDgen  von  Ritbehb  und 
AsoHKiNASB  darauf  zaruckgefQhrt  werden,  dafi  die  LinsenoberflSche 
diese  langwelligen  Strablen  in  der  EinfaDsebene  metalliscb  reflekUert 
Der  Verf.  bat  infolgedessen  sein  Pyrometerfernrobr  (dieae  Ber. 
58  [2],  291,  1902)  nacb  Art  des  Spiegelteleskops  nmge&ndert,  and 
zwar  wnrde  ein  anf  der  Riickseite  versilberter  Glasspiegel  rerwendet, 
welcber  so  gesobliffen  war,  dafi  die  Brennpunkte  der  reflektierenden 
Yorder-  nnd  Hinterflftohe  zasammenfielen.  TatB&cblicb  wnrde  bier- 
dnrob  die  Empfindlicbkeit  derartig  vergrdfiert,  dafi  man  scbon  bei 
500<>  einen  merklichen  Ausachlag  des  Galvanometers  erzielte.  Eine 
sebr  einfaebe  optisobe  Einricbtnng  gestattet  die  genaue  Einstellang 
des  Apparates,  da  das  Bild  yerdoppelt  erscbeint,  wenn  die  Einstellang 
nicbt  genau  anf  die  Ldtstelle  des  als  Fadenkreoz  dienenden  Tbermo- 
elementes  erfolgt.  Glch. 

Abthtjb  L.  Dat  and  £.  T.  Allbk.  Tempefatore  measurements 
to  1800<>  G.  Phjs.  Bev.  19,  177—186,  1904  f.  Elektroohem.  Ind.  2. 
500—501,  1904.     [Science  Abetr.  (A)  8,  332—333,  1905. 

Zum  Zweoke  der  tbermiscben  Untersucbnng  von  Feldspat  kon- 
struierten  die  Verff.  einige  Apparate  znr  Erzeagnng,  Regulierang 
and  Messong  bober  Temperaturen,  iiber  welobe  in  der  vorliegenden 
Arbeit  bericbtet  wird.  Zur  Temperatarmessang  dienten  Platin- 
Platinrbodiumelemente ,  welche  darcb  mehrere  in  der  Reiobsanstalt 
aasgefiibrte  Bestimmnngen  der  Scbmelzponkte  von  Cd,  Zn,  Sb,  Ag 
and  Ca  an  die  Gastbermometerskala  der  Reicbsanstalt  angeschlossen 
and  nacb  dem  Transport  nacb  Amerika  durcb  identiecbe  Scbmelz- 
versucbe  kontroUiert  warden;  diese  beiden  Reiben  stimmten  inner- 
balb  eines  Grades  tiberein. 

Ffir  den  gew5hnlicben  Gebraacb  warden  weitere  vier  Elemente 
angefertigt,  von  denen  zwei  die  in  der  Reicbsanstalt  Qblicbe,  zwei 
eine  davon  abweichende  Form  batten,  indem  der  Platindrabt  die 
Ejtpillare  einer  Rdbre  aas  Mabquabdt  sober  Masse  darcbsetzte, 
w&brend  das  Platinrbodium  diese  Robre  in  Form  einer  Eappe 
amgab  and  an  der  antersten  Stelle  mit  dem  Platindrabt  ver- 
scbmolzen  war.  Dies  Element,  das  zar  Bestimmang  der  Schmebs- 
punkte  von  nicbtleitenden  Materialien  dient,  und  das  bei  den 
Scbmelzpunktsbestimmangen    von    Metallen    nocb    von    einer    be- 
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sonderen,  nicht  leitenden  Hiille  nmgeben  sein  mnfi,  bat  sich  gut 
bewahrt 

Die  EinricbtuDg  des  zu  ScbmelzpunktsbestimmuDgen  dienenden 
Ofens  iBt  demjenigen  der  Reiobsanstalt  nacbgebildet  mit  dem  Unter- 
scbiede,  dal$  die  Heizspirale  im  Innern  des  Heizzjlinders  liegt,  statt 
auBen,  Diese  ModifikatioD  ist  zwar  scbwieriger  auszofubren,  bietet 
aber  in  bezug  auf  die  Scbnelligkeit  im  TemperaturaoBtieg,  die 
Konstanz  der  Temperatur  und  die  Sparsamkeit  im  Stromverbraucb 
grofie  Vorteile. 

Fiir  die  Messungen  fiber  1100®,  also  fiber  die  Grenze  biDaus, 
bis  zu  welcber  die  Gastbermoroeterskala  der  Reichsanstalt  reicht, 
muiiten  die  Temperaturen  extrapoliert  werden;  dieselben  stimmten 
fur  vier  verscbiedene  Elemente  beim  Scbmelzpunkt  von  Anorthit 
(1532®)  ausgezcicbnet  iiberein.  Gr^^. 

Abthub  L.'Day  and  C.  E.  tan  Obstband.  Tbe  black  body  and 
tbe  measurement  of  extreme  temperatures.  Astrophys.  Joum.  19, 
1—40,  1904  f. 

Die  Abbandlung  gibt  einen  bistoriscben  Uberblick  liber  die 
Entwickelung  der  Tbeorie  des  scbwarzen  EOrpers,  seiner  Verwirk- 
licbung  und  seiner  Yerwendung  znr  Herstellung  einer  aucb  in 
boben  Temperaturen  anwendbaren  Temperaturskala.  Eine  tTber- 
sicbt  liber  die  Ergebnisse  der  neueren  Bestimmungen  der  Sonnen- 
temperatur  ist  beigefugt;  sie  zeigt,  daB  die  Resultate  nunmebr  nur 
nocb  das  Intervall  5000  bis  6000®  umfassen,  also  sobon  relativ  gut 
fibereinstimmen  und  jedenfalls  sebr  viel  niedriger  liegen,  als  man 
friiber  annabm,  wo  die  Temperatur  auf  100000®  und  boher  gescb&tzt 
wurde.  Qlch, 

LsoN  W.  Habtman.  a  Limitation  in  tbe  use  of  the  Wanner 
Pyrometer.     Phyi.  Bey.  19,  452 — 455,  1904. 

Der  Verf.  fand,  daB  die  Bestimmung  der  Temperatur  mehrerer 
glflhender  Platindrlibte  mit  dem  Pyrometer  von  Wakneb  viel  zu 
niedrige  Werte  ergab;  er  glaubt  diese  Febler  auf  die  Wirkung 
von  Beugungserscbeinungen  zurfickfQbren  zu  sollen.  Glch. 


Ambdbo  Hbblitzka.     Su  un  nuovo  metodo  di  registrazione  grafioa 
della  temperatura.     Lincei  Bend.  (5)  13  [2],  447—452,  1904  f. 

Der  bescbriebene  Apparat  beruht  auf  dem  Prinzip,  daB  aus 
einem  Lufttbermometergef Sil3 ,  welobes  bis  zu  einer  Marke  mit 
Wasser  gefullt  wird,  durch  ein  doppelt  recbtwinkelig  umgebogenes 

FortBchr.  d.  Phyii.    LX.    2.  Abt  4^ 
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Glasrobr  bei  steigender  Temperatur  Flussigkeit  in  ein  Reagenz- 
glascben  biniibergepreBt  wird,  in  welcbes  das  Ende  des  Glasrobres 
bineinragt  Das  Reagenzgl&scben  scbwimmt  in  einer  mit  Alkobol 
gefiillten  Flascbe,  docb  wird  nur  ein  Teil  des  Gewicbtes  des  paasend 
bescbwerten  Gl&scbens  durcb  den  Auftrieb  des  Alkobols  kompen- 
siert,  der  andere  Teil  von  einem  Gegengewicbt,  das  uber  eine 
Rolle  l&uft  nnd  einen  Scbreibstifb  tragt.  Bei  steigender  Temperatur 
wird  mebr  Flussigkeit  in  das  Gl&scben  geprefit,  dieses  sinkt,  das 
Gegengewiobt  steigt  and  der  Scbreibstift  zeicbnet  also  eine  der 
Temperatar  entsprecbende  Kurve  auf.  Wegen  des  Dampfdmcks 
des  Wassers  ist  aber  eine  empiriscbe  Eicbung  des  Apparates  notig. 

Ein  von  dem  Verbindungsrobr  abzweigendes ,  durcb  einen 
Gnmmiscblaucb  damit  verbundenes  HilfsgefaB  dient  znra  FuUen  des 
Apparates,  aucb  kann  man  mit  Hilfe  desselben  das  Mefibereicb  des 
Apparates  etwas  vergrdBern,  indem  man  durcb  Senken  des  Hilfs- 
gef&Bes  bewirkt,  dafi  ein  Teil  der  Flussigkeit  aus  dem  Reagenz- 
glase  dortbin  austritt,  wenn  das  letztere  bereits  bis  zum  Rande 
gefiillt  war. 

Der  Apparat  arbeitet  bei  jedem  Barometerstande,  nur  darf  sieb 
derselbe  wabrend  des  Yersucbes  nicbt  betr&cbtlicb  &ndern.  Eine  Modi- 
fikation  des  Apparates,  bei  welcber  znr  Vermeidung  der  Storung 
durcb  die  Dampfspannung  des  Wassers  Quecksilber  verwendet 
wird,  ist  ebenfalls  bescbrieben.  Glch, 


N.  S.  EuBNAKow.     Eine  neue  Form  des  Registrierpyrometers.    Z6. 
f.  anorgan.  Chem.  42,  184 — 202,  1904  f. 

Das  vom  Verf.  bescbriebene  Instrument  ist  eine  zweckent- 
sprecbendeModifikationdesTrommel-Registrierapparates  von  Eschxs- 
HAGBN.  Bei  der  gew&blten  Empfindlicbkeit  des  Galvanometers  ge- 
stattete  das  Instrument  genaue  Aufzeicbnungen  nur  im  Intervall  0: 270^ 
fur  gr5fiere  Temperaturdifferenzen  kompensierte  der  Verf.  einen 
Teil  der  Spannung  des  Elementes  durcb  die  Spannung  an  den 
Enden  eines  Abzweigwiderstandes  von  geeigneter  GroBe,  welche 
von  einem  durcb  einen  Akkumulator  gelieferten  konstanten  Strom 
durcbflossen  wurde.  Die  kalte  Ldtstelle  wurde  der  Bequemlicbkeit 
balber  nicbt  auf  der  Temperatur  des  scbmelzenden  Eises,  sondem 
auf  der  des  siedenden  Wassers  gebalten.  6r7cfc. 


Siemens  und  Halskb  A.-G.    0ber  ein  registrierendes  PjTX)meter. 

ZS.  f.  Instrkde.  24,  350—357,  1904  f. 
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Das  Thermoelement  in  Verbindung  mit  dem  Milliyoltmeter 
hat  sioh  als  Pyrometer  nicht  nur  in  den  wissensohaftlichen  Labo- 
ratorien,  sondern  auch  in  teohnischen  Betrieben  eingebiirgert ,  es 
fehlte  aber  bisher  noch  an  einem  Apparat  zur  fortlaufenden  auto- 
matischen  Aufzeichnung  der  Temperaturen ,  dessen  Handhabung 
keine  allza  groBe  Sorgfalt  erheischt;  die  Firma  Sibmbns  und  Halskb 
hat  dies  auf  folgendem  Wege  erreicht. 

Unter  dem  Zeiger  eines  Millivoltmeters,  welcher  an  der  beweg- 
lichen  Spule  mittels  eines  fedemden  Gelenkes  befestigt  ist,  wird 
dnrch  ein  Uhrwerk  ein  Papierstreifen  mit  gleichm^iger  Gesohwindig- 
keit  fortbewegt.  Uber  dem  Zeiger  ist  in  Sohamieren  ein  kreisfbrmig 
gekriimmter  Bugel  gelagert,  welcher  duroh  dasselbe  Uhrwerk  lang- 
sam  gehoben  und  in  bestimmten  ZwischenrHumen  fallen  gelassen 
wird.  Hierdurch  wird  die  Spitze  des  Zeigers  momentan  herunter- 
gedruckt  und  markiert  auf  dem  Papier  vermittelst  dee  unter  dem- 
eelben  befindlichen  Farbenbandes  einen  Punkt.  Die  kontinuierliohe 
Folge  dieser  punktf(^rmigen  Marken  liefert  die  gewiinscbte  Tempe- 
raturkurve. 

Als  wichtiges  Erg&nzungssttick  hierzu  dient  ein  automatischer 
Umschalter,  welcher  den  Registrierapparat  mit  mehreren,  an  yer- 
schiedenen  Stellen  des  betrelTenden  Heizraumes  angebrachten  Thevmo- 
elementen  so  verbindet,  daB  man  aus  den  Angaben  des  Instm- 
mentes  den  ganzen  Verlauf  der  Temperaturen  aller  Stellen  ersehen 
kann.  Es  setzt  sich  dann  jede  Kurve  aus  einzelnen  Stiioken  zu- 
eammen,  die  in  der  Bewegungsrichtung  des  Papierstreifens  stets 
gleich  weit  Yoneinander  entfernt  sind.  Um  trotzdem  siohere  und 
gut  auseinander  zu  haltende  Kurven  zn  erzielen,  wnrde  in  diesem 
Falle  die  Papierbewegung  beschleunigt  und  die  Registrierperiode 
verkiirzt. 

In  bezug  auf  die  Einzelheiten  des  sinnreichen  Apparates  muB 
auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden.  Glch. 


Jambs  Dbwab.  On  Electric  Resistance  Thermometry  at  the  Tem- 
perature of  Boiling  Hydrogen.  Boy.  Boo.  London,  March  lo,  1904. 
[Nature  69,  573—574,  1904.    Proc.  Roy.  Soo.  78,  244—261,  1904t. 

Die  schon  friiher  vom  Verf.  ausgefuhrten  Versuohe  fiber  den 
Widerstand  der  Metalle  bei  tiefen  Temperaturen  (diese  Ber.  67 
[2],  246,  1901)  wurden  unter  Benutzung  yon  siedendem  Wasserstoff 
noch  weiter  ausgedehnt  und  gemeihsam  mit  den  fruheren  Ergeb- 
nissen  diskutiert.  Die  Yersuche  erstreckten  sich  auf  15  Wider- 
Btandsthermometer  aus  Pt,  Au,  Ag,   Cu,  Pd,  Fe,  Ni   und  zwei 
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LegieruDgen  (Platinrhodium  und  Genuan-Silver),  and  zwar  wnrde 
auf  Reinheit  der  unlegierten  Metalle  beBonderer  Wert  gelegt  £• 
ergab  Bioh  das  Reaultat,  da0  der  Widerstand  von  reiDen  Metallen 
mit  der  Temperatar  best&Ddig  abnimmt  und  in  jedem  Falle  usym- 
ptotisoh  einem  bestimmten  Werte  zuzustreben  scbeint,  unter  welcben 
er  anoh  bei  weiterer  Temperaturabnabme  nioht  mebr  sinken  wurde. 
Nacb  jeder  Art  der  Reduktion  ergibt  aich  der  Wert  Null  fiir  den 
Widerstand  reiner  Metalle  durch  Extrapolation  Bcbon  fiir  Tempe- 
raturen  fiber  — 273^  Ffir  die  BeBtimmnng  sehr  niedriger  Tempe- 
raturen  eignet  tiob  Gold  und  Silber  am  besten. 

Dnroh  Verminderung  des  DruckeB  bis  auf  5  mm  gelangte  der 
Verf.  nooh  etwa  4®  unter  den  zu  — 252,5  bestimmten  Siedepunkt 
des  Wasserstoffs,  w&hrend  sioh  aus  den  Berecbnungen  mit  dem 
Gastbermometer  schliefien  llU^t,  dtJi  der  Gefrierpunkt  des  Wasser- 
Btoffs  ungef&hr  5^  unter  dem  Siedepunkt  liegt 

W&hrend  die  Widerstandskurven  yon  Gold  und  den  magne- 
tischen  Metallen  vom  Siedepunkt  des  Wassers  bis  zu  den  tiefsteD 
erreicbten  Temperaturen  stets  gegen  die  Abszissenacbse,  auf  welcber 
die  Temperaturen  aufgetragen  sind,  konvex  gekrummt  erscheinen, 
zeigen  die  Widerstandskurven  der  anderen  Metalle  vom  Siedepunkt 
des  Wassers  bis  zu  demjenigen  des  Sauerstoffs  eine  konkave,  unter- 
balb  des  letzteren  ebenfalls  eine  konvexe  Kriimmung.  In  keinem 
Falle  aber  kann  der  Zusammenbang  zwiscben  Widerstand  und 
Temperatur  durch  das  gauze  Temperaturgebiet  duroh  eine  einzige 
parabolische  Formel  dargestellt  werden.  Gkh, 


H.  Kambblikgh  Oni^sb  and  C.  A.  Cbommblin.  On  the  measure- 
ment  of  very  low  temperatures.  VI.  Improvements  of  the  pro- 
tected thermoelements;  a  battery  of  standard-thermoelenienta  and 
its  use  for  thermoelectric  determinations  of  temperature.  Froc 
Amsterdam  6,  642  —  648,  1904t.  Oxmes  Gomm.  leiden  Nr.  89,  20  S^ 
1903.    Versl.  Amsterdam  12,  625—632 .  1903.     [B«ibL  28,  759—760,  1904. 

Die  in  Nr.  27  der  Leidcner  Mitteilungen  erwfthnte  Temperatur- 
messung  mittels  der  Thermoelemente  (diese  Ber.  52  [2],  263 
— 264,  1896)  ist  mittlerweile  nach  verschiedenen  Richtungen  ver- 
bessert  worden.  Die  Einteilung  in  Beobachtungs-  und  Vergleicbs- 
elemente  ist  beibehalten  worden,  fur  die  ersteren  wurden  jedooh 
nunmehr  wegen  der  groBeren  elektromotorischen  Krafl  EliseQ- 
Konstantan-Elemente  gewahlt ,  die  sehr  sorgf Sltig  ausgesucht  und 
behandelt  waren.  Beispielsweise  zeigten  die  Drahte  selbst  an 
den   Enden   eines   50  bis   60  cm   langen   Strokes  far  Temperatur- 
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differeDseen  von  100^  nur  eine  SpannungBdifTerenz  yon  etwa 
0,05  MikroYolt  Die  Elemente  Bind  io  doppelte  konEentrische 
Glashiillen  eingesohloBsen,  und  zwar  verl&ufl  der  eine  Draht  in  der 
gemeinschaftliohen  Achse,  der  andere  zwisohen  den  beiden  Glas- 
rdhren.  Die  L5t8tellen  Bind,  wie  frQher,  der  beBseren  Wftrme- 
leitung  halber  in  Kupferbldoke  eingelassen;  eine  beBonders  innige 
Yerbindung  wurde  dadurcb  erzielt,  daB  man  daB  Ende  der  Bchiitzen- 
den  Glasrdhre  znn§obBt  platinierte,  dann  galvaniscb  vorkupferte, 
verzinnte  und  scbliefilicb  in  die  Hdhlung  deB  Eupferblockes  ein- 
I5tete;  naoh  Bedarf  wurde  auob  die  VerbindungBStelle  nachtr&glicb 
platiniert  und  vergoldet 

Weiter  empfiehlt  der  Verf.  als  Spannungsnormal  eine  Batterie 
von  Thermoelementen,  deren  Ldtstellen  auf  der  Temperatur  des 
Bcbmelzenden  Eises  und  Biedenden  Wassers  gebalten  werden;  hier- 
bei  Bind  natlirlicb  die  Siedepunkts&nderungen  infolge  der  Druck* 
Bohwankungen  der  AtmoBph&re  zu  berilcksichtigen.  Der  Verf.  be- 
nutzt  eine  Batterie  aus  zwci  Elernenten  Eisen-Eonstantan  und  einem 
Element  Neusilber  -  Eupfer.  Da  die  elektromotoriBcbe  Eraft  deB 
letzteren  nur  den  dritten  Teil  von  derjenigen  der  erBteren  betrSlgt, 
so  I&£t  sich  duroh  geeignete  Eombination  die  elektromotorische 
Eraft  in  den  Grenzen  1,  2,  3... 7  verftndem.  Eine  solcbe  Batterie 
eignet  sich  vorzQglicb  zur  Eiohung  von  Galvanometern. 

SchlieBlich  beflchreibt  der  Verf.  nooh  die  von  ihm  benutzte 
Methode  zur  Bestimmung  der  elektromotoriscben  Eraft  der  Beob- 
aohtungBelemente  duroh  Vergleichung  mit  dem  WeBtonelement. 

aich. 

B.  Mbilink.  On  the  measurement  of  very  low  temperatures. 
YII.  Comparison  of  the  platinum  thermometer  with  the  hydrogen 
thermometer.  Proc.  Amsterdam  7»  290 — 299,  1904  f.  Yersl.  Amsterdam 
1904,  212—221.  VIII.  Comparison  of  the  resistance  of  gold  wire 
with  that  of  platinum  wire.  Proo.  Amsterdam  7,  800—311,  1904  f. 
Yersl.  Amsterdam  1904,  221 — 223.    Dunes  Oomm.  Leiden  Kr.  93,  1 — 26,1904. 

Die  erste  Mitteilung  ist  eine  direkte  Fortsetzung  des  Auf- 
satzes  vom  Februar  1902  (diese  Ber.  58  [2],  295,  1902).  Die  dort 
beabsiohttgte  Vergleichung  zwischen  dem  Platinwiderstandsthermo- 
meter  und  dem  Luftthermometer  ist  nun  bei  einer  groBen  Anzahl 
von  Temperaturen  zwischen  0  und  — 209^  ausgefUhrt  und  hat  zur 
Aufstellung  einer  viergliederigen  Formel  fur  die  Abhangigkeit  des 
Widerstandes  doB  Platins  von  der  Temperatur  gefahrt,  welche  bis 
— 191^  innerhalb  0,2<>   mit  den  Beobachtungen  iibereinstimmt,    fiir 
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nooh  tiefere  Temperaturen  jedoch  betr&ohtlich  abweioht.  In  diesem 
Bereiche  mfijQte  also  eine  besondere  XJnterBacbuDg  ausgefuhrt  werden, 
wenn  man  eine  hinreichend  genaae  Beziebung  gewinnen  wollte. 

Die  zweite  Mitteilung  bebandelt  die  Vergleicbung  zwiscben 
einem  Gold-  und  einem  Platinwiderstand  bei  niedrigen  Tempera- 
turen. Der  erstere  bestand  aus  einem  etwa  20  m  langen,  0,1  mm 
dioken  Drabt  auB  reinstem  Gold,  der  in  Spiralen  auf  zwei  konzen- 
triscben  Glasrdbren  aufgewunden  war.  Diese  Glasrdbren  wm-den 
bei  den  Vergleiobungen  in  das  Innere  derjenigen  Glasrobre  gesetzt, 
auf  welche  der  Platindrabt  aufgewunden  war,  also  genan  an  die 
Stelle,  welcbe  bei  den  Vergleicbungen  zwiscHen  Platinwiderstands- 
ibermometer  und  Gastbermometer  das  Gefafi  des  letzteren  eiD- 
genommen  batte. 

Zu  den  Vergleicbungen  diente  bebufs  Eliminiernng  der  Znlei- 
tungswiderstHnde  die  Metbode  des  Differentialgalvanometers  mit 
iibergreifendem  Nebensohlui^.  Dieselbe  gab  bei  0^  innerbalb  der 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler  dasselbe  Resultat,  wie  die  Wheat- 
BTONBscbe  Brucke;  als  jedocb  einige  Zeit  nach  Beendigung  der 
Vergleicbungen  der  Widerstand  des  Goldd rabies  bei  0^  von  neuem 
bestimmt  wurde,  fand  der  Verf.  31,0  Ohm  statt  31,5.  Woher 
diese  Anderung  rubrt  und  wann  sie  eingetreten  ist,  kann  der  Verf. 
nicbt  mit  Sicberheit  angeben  und  eine  nacbtraglicbe  Verifikation 
wurde  dadurcb  unmdglicb,  dafi  der  Goldwiderstand  bracb;  infolge- 
dessen  verlieren  natUrlicb  aucb  die  Messungen  fast  jede  Bedeutong. 
So  viel  scbeint  aus  ibnen  bervorzugeben ,  daB  der  Goldwiderstand 
betrllcbtlicb  langsamer  abnimmt,  als  der  Platinwiderstand,  und  d&Ii 
die  Widerstandskurve  des  Goldes  mebr  dem  absoluten  NuUpunkte 
zustrebt.  In  dieser  Hinsicbt  w&rde  also  fur  die  Extrapolation  ein 
Goldwiderstandstbermometer  dem  Platintbermometer  iiberlegen  seio. 

&ch. 

Rudolf  Rothb.  Uber  die  Herstellung  und  den  Gebraacb  der 
Pentantbermometer.  (Mitteil.  a.  d.  Phys.  -  Techn.  Beichsanst)  ZS.  f. 
Instrkde.  24,  47—53,  1904  f. 

Nacbdem  der  Verf.  in  einer  friiberen  Mitteilung  (diese  Ber.  5S 
[2],  294,  1902)  auf  die  Verwendbarkeit  des  k&uflicben  Pentans  zur 
Fullung  von  Tbermometern  fiir  tiefe  Temperaturen  bingewiesen 
batte,  sind  inzwiscben  von  mehreren  Fabrikanten  derartige  Instra- 
mente  bergestellt  und  in  der  Reicbsanstalt  untersucbt  wurden.  Der 
Verf.  teilt  in  der  vorliegenden  Verdffentlicbung  die  dabei  gemachten 
Erfabrungen  mit. 
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Zunachst  zeigte  es  sich,  dafi  mehrere  Sorten  des  von  Kahl- 
BAUH  bezogenen  kSLaflichen  PentaDS  bis  etwa  0,4  Proz.  Id  ihrer 
AusdehDung  ubereinBtimmteD,  8o  daB  also  die  TeiluDg  der  Thermo- 
meter mit  hinreichender  Genauigkeit  berechnet  werden  kann;  der 
Yerf.  gibt  bierfur  eine  genaue  Anweisung  an  der  Hand  einer  von 
+  10  bis  —  200^  reichenden  Tabelle.  Tatsachlich  batten  die  von 
verschiedenen  Fabrikanten  berrubrenden  Instrumente  aucb  bei  der 
Siedetemperatur  der  fliissigen  Lufl  meist  nnr  eine  Korrektion  von 
1  bis  2  Grad. 

Fiir  den  Gebrauch  der  Thermometer  ist  zu  beacbten,  daB  die 
Abkiihlang,  namentlich  von  etwa  150^  ab,  langsam  genug  erfolgt, 
da  anderenfalls  an  den  Wandungen  der  Kapillare  Fliissigkeitsteil- 
cben  hangen  bleiben,  so  da£  die  gemessene  Temperatur  zu  niedrig 
erscheint;  ein  £rw9.rmen  des  oberen  Teiles  der  Eapiliare  mit  der 
Hand  beseitigt  diesen  "Cbelstand.  Die  Ablesungen  sollen,  wie  beim 
Quecksilberthermometer,  wegen  der  Kuppenausbildung  nur  bei  stei- 
gender  Temperatur  vorgenommen  werden;  die  dann  erreichbare 
Genauigkeit  betrilgt  bei  den  in  ganze  Grade  geteilten  Instrumenten 
etwa  0,1  ^  Stabthermometer  sind  im  allgemeinen  den  EinscbloB- 
thermometern  vorzuziehen,  da  die  Fadentemperatur  den  Anderungen 
des  Bades  leichter  folgt,  nur  ist  auf  die  Parallaxenfehler  Riicksicht 
zu  nehmen.  Die  Brauchbarkeit  der  Instrumente  aucb  bei  mehr- 
stiindigem  Verweilen  in  flussiger  Luft  \ieQ  nichts  zu  wiinschen 
ubrig.  Ein  schwacher  Eispunktsanstieg  von  etwa  0,2^  in  einem 
Jahre  wurde  beobachtet;  das  Altern  der  Instrumente  ist  also  auch 
bier  empfehlenswert 

Auch  die  Versuche  mit  empfindlichen  Instrumenten,  welche  in 
Viertel-  oder  Zehntelgrade  geteilt  waren  und  zwischen  NuUpunkt 
und  dem  geteilten  Stuck  der  Kapillare  ( — 180  bis  —  200®^  eine 
Erweiterung  besaBen,  gaben  sehr  befriedigende  Resultate;  es  ist 
mdglich,  mit  diesen  bei  etwa  — 190^  Temperaturdifferenzen  von 
etwa  0,02<^  zu  m^ssen. 

Das  bei  den  Vergleichungen  benutzte,  vom  Verf.  ausfiihrlich 
beschriebene  Platinwiderstandstfaermometer  vermeidet  namentlich 
eine  Fehlerquelle ,  welche  bei  der  gewohnlichen ,  von  Callbndab 
angegebenen  Form  sehr  stdrend  auftritt,  und  die  davon  herriihrt, 
daB  sioh  die  Feachtigkeit  der  Luft  auf  den  Glimmerscheiben  nieder- 
schlSlgt,  welche  die  Zuleitungsdr&hte  voneinander  isolieren  und  so 
veranderliche  Nebenschliisse  bildet;  diese  machen  sich  wahrend 
der  Messnng  dadurch  bemerkbar,  daB  das  Galvanometer  keine  kon- 
stante   Einstellnng    mehr    annimmt,    sondern    kriecht.      Der   Verf. 
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bringt  daher  im  bohlen  Handgriffe  des  Instrumentes  eine  F&Uang 
von  PhoBphorpentoxyd  oder  Chlorcalcium  mit  Glaswolle  an,  welche 
die  durchstreichende  Luft  trocknet.  Auch  die  Entatehung  von 
ThermokrSlften  ist  m^gliobst  vermieden  worden.  Die  bei  der  Ver- 
gleicbung  mebrerer  derartiger  Instrumente  gewonnenen  Zablen  zeigen 
eine  Behr  befriedigende  tTbereinstimmung.  Glch. 


C.  W.  Waidnbb  and  H.  C.  Dickinson.  Tbe  Intercomparison  of 
Primary  Standard  Mercurial  Thermometers.  Abstract  of  a  paper 
presented  at  the  Washington  meeting  of  the  Physical  Society,  April  23, 
1904.    [Phys.  Rev.  19.  52—56,  1904  f. 

Der  AnscbloQ  der  Temperaturskala  des  Bureau  of  Standards 
in  Wasbington  an  die  Internationale  Wasserstoffskala  im  Intervall 
0 :  100^  wurde  durcb  mehrere  von  Baudin  und  Tonnblot  bergc- 
stellte  Quecksilberthermometer  aus  franzdsischem  Hartglase  ver- 
mittelt,  welcbe  im  Bureau  International  kalibriert  und  direkt  mit 
den  dortigen  Normaltbermometern  verglicben  worden  waren.  Zar 
Vergleicbung  dieser  Thermometer  untereinander  und  mit  anderen 
dient  im  Bureau  of  Standards  ein  Wasserbad,  dessen  Anordnung 
in  bezug  Bequemlichkeit  in  der  Handhabung  und  Genauigkeit  der 
Resultate  groQe  Yorzuge  vereinigt:  Es  iSBt  sich  sowohl  in  ver- 
tikaler,  wie  in  horizontaler  Lage  verwenden,  enthalt  eine  elektrische 
Heizspule,  ein  spiralf^rmiges,  von  Wasser  durchflossenes  Rdhren- 
system  zur  Erw&rmung  und  Abkfihlung  und  ein  elektriscb  ange- 
triebenes  Riihrwerk.  Die  Ablesungen  erfolgen  entweder  mit  dem 
Mikroskop  6der  mit  dem  bloBen  Auge.  Als  Beispiel  fur  die  Ge- 
nauigkeit der  Messungen  sind  die  Vergleichungen  der  franzosischen 
Thermometer  bei  30*  wiedergegeben,  die  im  Mittel  nur  0,002®  von- 
einander  abweichen.  Glch. 

C.  SiBBBBT.    tTber  hoohgradige   Thermometer  aus  Quarzglas.     Z6. 
f.  Elektrochem.  10,  158,  1904. 

Der  Firma  Dr.  Sibbbbt  und  EOhn  in  Eassel  ist  es  neuer- 
dings  gelungen,  brauchbare  Thermometer  aus  Quarzglas  (gescbmoi* 
zenem  Bergkristall)  herzustellen,  die  bis  zu  720^  verwendet  werden 
kdnnen.  Die  grofien  Yorzuge  dieser  Instrumente  vor  den  Glas- 
thermometern  bestehen  darin,  daB  sie  einen  unver&nderlichen  Null- 
punkt  besitzen,  nicht  springen  usw.,  sie  kOtinen  jedoch  wegen  der 
Schwierigkeit,  gut  kalibrische  ROhren  zu  Ziehen,  zunSchst  nur  bis 
zu  einer  L&nge  von  35cm  hergestellt  werden,  und  sind  daher  nur 
im  Intervall  300  bis  750<»  geteilt,  und  zwar  in  Vi  Grade.    Die  Skala 
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besteht  aus  einer  Nickelstahllegierang,  die  nahezu  keine  thermische 
AusdehnuDg  besitzt;  die  Fiillung  aus  Qnecksilber  und  Stiokstoff 
unter  dem  Druck  von  60  Atmosph&ren.  Yersuohe  zur  Fiillung  mit 
Zinn,  Kalium,  Natrium  usw.  haben  bisher  keine  brauohbaren  Re- 
sultate  ergeben.  Grlch, 

G.  MOllbr.  Uber  Thermometerglas  und  Thermometerkflhlung. 
Yortrag,  gehalten  in  der  Hauptvers.  D.  Glasinfltrumentenfabrikanten  in 
Jena.     D.  Mech.-Ztg.  1904,  202 — 205. 

Der  Verf.  lenkt  die  Anfmerksamkeit  haupt89.ohlioh  darauf,  dafi 
in  der  Zusammensetzung  des  Glases  16^^  offenbar  im  Laufe  der  Zeit 
eine  Anderung  vorgenommen  worden  sei,  welobe  bewirke,  daB  sioh 
zwar  die  Qr6Ce  der  Depression  etwas  verringert,  dafiir  aber  die  durob 
die  Reichsanstalt  und  die  Priifungsanstalt  in  Ilmenau  ermittelten 
Werte  fiir  Depression  und  Nullpunktsanstieg  nunmebr  keine  Giiltig- 
keit  mehr  haben.  Sodann  sei  die  Grenze  f&r  hoohgradige  Thermo- 
meter mit  5500  zu  hoch  angegeben.  Weiter  wird  zur  Fiillung  der 
Ampulle  der  hochgradigen  Thermometer  kftuflicher  Stickstoff, 
welcher  fast  ganz  trocken  zu  erhalten  sei,  an  Stelle  der  Eohlen* 
sliure  empfohlen.  Schliefilich  wird  noch  der  Wunsch  nach  genauen 
Angaben  iiber  die  Ausdehnung  usw.  des  neuerdings  zu  Thermo* 
metem  empfohlenen  Glases  fur  Verbrennungsrdhren  ausgesprochen. 

Glch. 

Fr.  GrOtzmaohbr.  tJber  Tiefsee-Urakipp thermometer.  Z8.  f. 
Instrkde.  24,  263—268,  1904. 

Der  Verf,  hat  mehrere  Tiefsee-Umkippthermometer  von  Nb- 
0RETTI  und  Zahbra  in  London,  von  C.  F.  Jacob  in  Kopenhagen, 
y(m  y.  Chabaud  in  Paris  und  von  Riohtbr  in  Berlin  genau  unter- 
sucht  und  erkl&rt  die  letzteren  fUr  die  weitaus  zuverllLssigsten. 
Die  AbreiBvorrichtung  wirkte  so  sicher,  daB  unter  vier  Eispunkts- 
bestimmungen  die  grdBte  Abweichung  nur  0,008<^  betrug,  bei  Tei- 
lung  des  Instrumentes  in  0,2^.  Aus  der  passe nd  geformten  und 
nicht  vdllig  luftleer  gemachten  Erweiterung  am  Ende  kann  die 
abgetrennte  Quecksilbermenge  bequem  wieder  entfernt  werden. 
Da  die  GrdBe  der  Erweiterung  bekannt  ist,  l^t  sich  die  Quantitiit 
und  —  mittels  eines  besonderen  Fadenthermometers  —  auoh  die 
Temperatur  der  abgetrennten  Quecksilbermenge  bestimmen.  Die 
in  der  Reichsanstalt  ermittelten  Korrektionen  fiir  die  Riohtbr  schen 
Thermometer  stimmen  mit  den  vom  Zentrallaboratorium  fUr  inter- 
nationaje  Meeresforschung  in  Christiania  bestimmten  innerhalb  der 
Grenzen  der  Beobachtungsfehler  iiberein.  Glch, 
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Fbiedbigh    Wolfgang    Adlbb.     tTber   einen   KontroUapparat  fur 
Thermoelemente.     Ami.  d.  Pbys.  (4)  15,  1026—1032,  1904. 

Die  vom  Yerf.  beschriebene  Anordnung  aoll  ermdglichen,  bei 
der  Ablesung  eines  Thermoelementes  obne  Zuhilfenabme  besonderer 
Thermometer  usw.  sicher  zu  sein,  daJ3  aach  die  zweite  Ldtstelle 
sich  auf  der  riohtigen  ^fnndamentalen  Temperatur'',  also  etwa  der- 
jenigen  des  schmelzenden  Eises,  befindet  Zu  diesem  Zwecke  ist 
diese  Ldtstelle  in  einem  Glasrohr  angeordnet,  welches  ein  kleines 
GlasgefftB  mit  Quecksilberf&Uung  durchsetzt,  so  dafi  also  Ldtstelle 
und  Qaecksilber  die  gleiche  Temperatar  haben.  An  daa  Gef&fi  ist 
eine  Glaskapillare  mit  zwei  etwas  voneinander  entfemten  Plitiii- 
kontakten  angeschmolzen ,  welche  mittels  einer  Drahtleitung  einen 
Nebenschlufi  zum  Galvanometer  des  Thermoelementes  bilden.  Die 
Fiillung  des  Eapillarrohres,  iiber  welche  technische  Einzelheiten 
mitgeteilt  werden,  wird  so  bemessen,  daB  auch  der  zweite  PlatiD- 
kontakt  vom  Quecksilber  beriihrt  wird,  sobald  die  Temperatnr  des 
GefaBes  die  fandamentale  Temperatar  um  einen  gewissen  kleinen 
Betrag  (etwa  0,01<^)  ubersteigt.  Dann  geht  der  groBte  Teil  des 
Stromes  vom  Thermoelement  durch  den  NebenschluB ,  nnd  der 
Beobachter  merkt  sofort  an  dem  geringen  Ausschlage,  dafi  die 
fundamentale  Temperatur  iiberschritten  ist  Dasselbe  Prinzip  laiSt 
sich  naturlich  aach  anwenden,  wenn  ein  Fallen  der  Temperatar  za 
befurchten  ist,  ebenso  l&fit  es  sich  fllr  beide  Falle  kombinieren. 
Der  Yerf.  hat  dem  kleinen  Apparate  eine  handliche  Form  gegeben. 

GJch. 
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des  Tragheitskoeffizienten  ventilierter  Thermometer  unter  variablem 

Dracke  des  aspirierenden  Mediams.  Beitr.  z.  Phys.  d.  Atmosphare  1. 
55—63,  1904.  Seked^ 
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GiusBPPB  Magbi.  Ein  neues  Thermometer  fur  Kryoskopie  and 
Ebullioskopie  bei  niederen  Temperaturen.  Gazz.  chim.  ital.  34  [l], 
387-^388,  1904.     [Ohem.  Zentralbl.  1904,  2,  169.  Qleh. 

H.  Lb  Chatblibk  and  O.  Boudouabd.  High-Temperature  Measu- 
rements. Authorised  TranBlation  and  Additions  by  G.  E.  BubGBSS. 
2.  ed.  XV  u.  341  S.  New  York,  John  Wiley  and  Sons;  London,  Chapman 
and  Hall,  Ltd.,  1904. 

LuDWiQ  Habald  SghCtz.   Die  neuesten  Fortschritte  in  derMessung 
hoher  Temperaturen.     Z8.  d.  Ver.  D.  Ing.  48,  155—161,  1904. 
Zusammenfassende  Arbeit. 

Thomas  Gbay.  High  Temperature  Measurements.  Joum.  Soc  Ghem. 
Ind.  24,  1192—1197,  1904.     [Ghem.  Zentralbl.  1905,  1,  326. 

J.  A.  Habkbb.  On  the  Platinum  Thermometers  of  the  British 
Association.  Appendix  HI  to  the  Report  of  the  Committee  of 
the   British   Association  for   the  improving  the  Construction  of 

Practical   Standards   for  Electrical  Measurements.     Bep.  Brit.  Ass. 
Sonthport  1903,  45—50,  1904. 

(Vgl.  Kap.  IV,  4,  8.  98.)  Sch^tl, 

C.  W.  Waidnbb  and  H.  C.  Dickinson.  Apparatus  for  platinum 
Resistance  thermometry.  Abstract  of  a  paper  presented  at  the 
Washington  meeting  of  the  Physical  Society,  April  23,  1904.  [Phys.  Bev. 
19,  51,  1904. 

H.  Kahbblinoh  Onnbs.    The  importance  of  accurate  measurements 

at   very   low   temperatures.      Onnes  Comm.   Leiden,  Suppl.  Nr.  9  to 
Nr.  85—96,  1—30,  1904.  • 

C.  W.  Waidnbb  and  G.  K.  Bubobss.  Optical  Pyrometers  and 
Some  Problems  in  Optical  Pyrometry.  Abstract  of  a  paper  pre- 
sented at  the  Washington  meeting  of  the  Physical  Society,  April  23,  1904. 
[Phys.  Rev.  19,  61,  1904.  Olck, 

F.  Habbb  und  F.  Riohabdt.  tJher  das  VVassergasgleichgewicht 
in  der  Bunsenflamme  und  die  chemische  Bestimmung  von 
Flammentempcraturen.     ZS.  f.  anorg.  Ghem.  38,  5—64,  1904. 

(Vgl.  Kap.  m,  5,  Abt.  1,  S.  702.)  Scheel, 


5.    Zustandsglelehuiig.     Anderung    des    Aggregatznstandes. 

£.   Mathias.      Le   Point   ciitique   des   Corps  purs.     YIII  u.   255  S 
Paris,  G.  Naud,  1904.     [Nature  69,  217—218,  1904. 

Das  Werk  enth&lt  eine  Zusammenstellung  vieler  neueren, 
experimentellen  und  theoretischen  Studien  iiber  den  kritischen 
Punkt.  Dwe, 

C.  DiBTBBioi.    Cher  die  thermischen  und  kalorischen  Eigenschaften 
des  Ammoniaks.     ZS.  f.  d.  ges.  E&lteindustrie  11,  21—24,  47—51,  1904. 
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Es  Bind  nach  der  Methode  von  S.  Youko  die  spezifischen 
Yolamina  des  ges&ttigten  Dampfes  und  der  Fliissigkeit  f&r  Am- 
moniak  beBtimmt  und  die  Werte  von  0  bis  100<^  nebst  den  zuge- 
bdrigen  Dampfdrncken ,  der  inneren  und  ^uBeren  Verdampfongs- 
w&rme  and  der  Slulieren  Arbeit  tabellariscb  zusammengeBtellt.  Dabei 
seigt  Bicb  entgegen  den  Beobacbtungen  von  Zbunbb  und  Mollibb 
ein  sobwacbes  Maximum  der  &uBeren  Arbeit  zwisoben  20  und  30^. 
—  Der  zweite  Teil  der  Arbeit  entb&lt  die  Bestimmung  der  Fliiflsig- 
keitsw&rme.  Beobacbtet  wurde  mit  dem  BuKSBNscben  Eiskalori- 
meter  die  spezifisohe  W&rme  eines  FliiasigkeitsdampfgemiBcbes  bei 
konBtantem  Volumen  und  die  FiiissigkeitswSLrme  daraus  abgeleitet 
AuB  letzterer  ist  scblieBlicb  die  Bpezifische  Warme  deB  ges&ttigten 
Dampfes  berecbnet,  deren  Werte  s&mtlicb  negativ  sind.         Dws, 


C.  DiBTBRioi.    tTber  den  Dampfdruck  des  Wassers  bei  boben  Tern- 
peraturen.     Ann.  cL  Phys.  (4)  15,  860 — 864,  1904. 

Verf.  gebt  aus  tou  der  bekannten  Gleicbnng  der  mecbanisohen 
W&rmetbeorie  fUr  die  Verdampfungswarme 

er  bezeiobnet  bei  dem  Vorgange  der  isothermen  Verdampfnng  das 
VerbSLltnis  der  ftuBeren  Arbeit  zur  totalen  YerdampfungBW&rme  als 
Nutzeffekt  E\ 


Fiir   Wasser   zwiscben    150  und  365^ C,  der  kritiscben  Tem- 
peratur,  ergibt  sicb  die  einfaobe  Beziebung: 

J_  _  47200  C 
E9~       ^ 

FaBt  man    den   Young  scben    Satz:    daB   fur  alle    ^normaien" 
Substanzen 


Pk.Vk 


=  8,7, 


wo  B  die  Gaskonstante  ist,  und  den  Dibtbbioi  scben :  dafi  im  kri- 
tiscben Zustande  der  Spannungskoeffizient  doppelt  so  grofi  ist,  als 
er  nach  den  idealen  Gasgesetzen  sein  muBte: 

/8p\  ^     B 
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zusammeD,  8o   erh&lt  man   die  Regel:    der  Nutzeffekt  einer  unend- 
lich  kleinen  isothermen  Veranderung  im  kritiBchen  ZuBtaode  ist  fiir 

alle  normalen  Substanzen  =-7: 

'    *  ^ = 7,4. 


Die  ftlr  Wasser  empirisch  berechDete  KoDBtante  4720^0  ist 
bis  auf  eine  Einfaieit  gleich  7,4  0*  =  7,4 .  638.  Daher  ergeben  Bich 
fiir  Wasser  die  SUtze: 

„Die  Nntzeffekte  isothenner  Verdampfung  bei  verBohiedenen 
Temperaturen  verhalten  sich  wie  die  absoluten  Temperaturen'^ : 

^Der  Nutzeffekt  im  kritischen  Zustande  ist  der  normale^: 

folglich : 

E^~  Pb  d^  ~      ^    ' 
darauB  ergibt  sich   Bchliefilich  ftir  den  Dampfdrnck  des  Wassers: 

p$  =  Pk-e     V      */' 

dieselbe  Formel,  welche  yan  deb  Waals  aus  der  Theorie  der 
korrespondierenden  Zust&nde  abgeleitet  hat,  nnd  welche,  wie  eine 
beifolgende  Tabelle  beweist,  die  Beobachtungen  bo  genau  wieder- 
gibt,  daB  die  Berechnungen  innerhalb  der  Beobachtungsfehler 
richtig  Bind.  Ihoz. 

JoHK  PxBBT.     69  Lines  of  Total  Heat     Nature  70,  100,  1904t. 

Verf.  teilt  ein  sich  auf  Wasser,  nassen  Dampf  und  Dampf  be- 
ziehendes  Diagramm  mit,  bei  dem  die  Abszissen  die  Entropie  und 
die  Ordinaten  die  Temperatur  bedeuten.  Aus  den  f&r  konstante 
totale  Energie  geltenden  Kurven  zieht  Yerf.  einige  bemerkenswerte 
Schlfisse.  Dnt, 

J.  E.  Mills.     On  Biots  Formula  of  Vapour  Pressure.    New  Tork 
▲cad.  of  8c,  Deo.  19,  1904.     [Soience  (N.  6.)  21,  109,  1905  f. 
In   dem   Artikel   wird   gezeigt,    daB   Biots   Formel    fQr   den 
Dampfdruck  einer  Fliissigkeit: 

logP=  A  +  b.d*'  +  CjB* 
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nicht  genau  den  wahren  Dampfdnick  einer  FlQasigkeit  in  der  Nahe 
der  kritiflcben  Temperatar  zur  Darstellung  bringt  Schw, 


JoHANN  PiTBOH.  Ober  den  Zusammenhang  der  apezifischen  Volamina 
einer  Flussigkeit  und  ibres  ges&Uigten  Dampfes.  Wien«  Anz.  1904, 
218—219.    Wien.  Ber.  113  [2  a],  849—860,  1904. 

Au8  einer  modifizierten  Form  der  van  dbb  WAALSBcben 
Oleicbang  leitet  der  Verf.  fur  diese  Volamina  Vi  and  v^  die  Be- 
ziebang 

^Vi  —  lys  _    yi  +  ya  +  2 
yi  —  ys       yi  +  ys  +  2y,ys 

ab,  in  welcber 

__  1  _  1 

^'  ~  3cvi  —  r  ^^~  Sct^s  —  l' 

c  wird  dann  aas  den  Beobacbtangen  fur  Wasser,  Atber  nnd 
Sobwefelkoblenstoff  bereebnet.  Die  Abbangigkeit  dieser  GroBe  tod 
der  absoluten  Temperatur  T  l&Bt  8iob  mit  groJBer  Genauigkeit  darch 
eine  Gleiobung  von  der  Form: 

empiriscb  darstellen.  {PUsch)  DtCM. 

R.  HoLLMAKN.  Uber  die  Volumenanderung  beim  Pbasenwecbsel 
bin&rer  Gemiscbe.   I.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  325 — 339,  1904. 

Es  ist  fiir  die  Volumen&nderung  beim  Pbasenwecbsel  binirer 
Gemiscbe  eine  Differentialgleicbung 


{x  Konzentration  des  beterogenen  Systems,  v  sein  Volumen,  p  Druck, 
T  absolute  Temperatur)  'abgeieitet,  der  sicb  die  Beobacbtangen  an 
Miscbungen  von  Nas(Cr,  8)04.  lOaq  qualitativ  anscblieCen.  Verf. 
scblofi  aus  den  Volumen-  and  Fntropieverb&ltnissen  beim  Pbasen- 
wecbsel seiner  Gemiscbe,  dafi  kein  kritiscber  Punkt  kristallisiert  — 
fluBsig  existiere.  Dwjs. 

S.  SoHABBX.  Einige  Bemerkungen  zur  Abbandlung  des  Herm 
Hollmank:  „Ober  die  Volumen&nderung  beim  Pbasenwecbsel 
binkrer  Gemiscbe."     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  1076—1077,  1904. 

Herr  Sghakbb  wendet  sicb  gegen  das  unndtige  Differenzieren 
und  Integrieren  des   Herm  Hollmann   in   angefiibrter  Arbeit  und 
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weist  nach,  daB   durcb   eiofache  algebraiscbe  Rechnungen  dasselbe 
viel  bequemer  erreicht  werden  kann.  Dwe. 


A.  Batsohikski.     BeziehuDgen  fur  die  tbermiBcben  Eigenscbaften 
der  Stoffe.     Ann.  d.  Fhys.  (4)  14,  288—308,  1904. 

Es  wird  ausgegangen  von  der  van  dbr  Waals  soben  Gleicbung: 


(p  +  al)')(^-  b)  =  BT. 


Die  Beziebungen  zwiscben  den  drei  Wurzeln  D  der  Gleicbung 
und  p  und  den  Eonstanten  a  und  2>  fubren  mit  Hilfe  des  Gesetzes 
der  geraden  Mittellinie  zu  der  Gleicbung 

g  =  pvV  =  a  —  ah(fn  —  w2*), 

vfo  V  und  V  bzw.  Dampf-  und  Fltissigkeitsvolumen,  m  und  n  Eon- 
stanten Bind. 

Die  durcb  e  =  f{T)  dargestellte  Eurve  ist  eine  Parabel. 

Aus 

J?«T«  +  2BTz  +  z^  +  2CT  +  2Dz  -\-E  =  0 
ergibt  sicb 

z  =  —  BT--  D  +  \2{C  —  BD)   V©—  T;©  = 


2{C  —  BD) 

Aus  der  Berecbnung  von  9  fur  Atbylatber,  Fluorbenzol  und 
Metbylformiat  ersiebt  man,  dafi  &  einfacb  die  kritiscbe  Temperatur 
Tk  ist. 

In  der  Gleicbung 

pvr=  js  =  uT—  P  +  y  Vlk  —  T 

sind  die  EoefBzienten  (x,  /3,  T'  fur  Atbyl&tber,  Fluorbenzol  und  Iso- 
pentan  berecbnet 

Aus  der  letzten  Gleicbung  wurde  eine  Forroel  fur  die  &uBere 
Verdampfungsw&rme  re  =  j>(F  —  v)  erbalten: 


z/  —  d 


=  aT-/3  +  y  VTfc-  T, 


wo  z^  =  —  und  h  -=  r=  die  Flussigkeits-  und  Dampfdicbte  sind. 

Fdr   niedere  Temperaturen   verscbwindet  d   gegen  z/,  und  z/ 
kann    als   lineare   Funktion    der   Temperatur:    a  —  bT  angeseben 

werden:  

re  =  (a  — l>T)(ar— /J  +  y)  V^k  —  T. 
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Ftir  die  inoere  VerdampfungBwarme  u  findet  Verf.  die  Formel: 

wo 

A  =  BpM 
und  

k  ist  eine  Konstante;  fur  niedere  Temperaturen: 

5  =  A  +(i\T„-  T. 
Fiir  die  latente  Verdamptungewarme  r  =  re-\-  u  gilt  schlieiilich 


wo 

£  =  A  -  ft 

ftir  Diedere  Temperaturen: 

r  =  {a^  hT)(aT  +  b  +  t\Tic—  T). 

I>r/. 

G.  Bakkxb.    BemerkuDgen  A.  J.  Batsghivbkib:  I.  Uber  das  Geseu 

der  geraden   Mittellinie.     II.   tTber   die  Beziehuug  zwiacben  der 

VerdafnpfuDgBW&rme   und   den    kritiscben   GrdlSen.     Erwidemng 

bierzu.     ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  231^232,  1904. 

Verf.  verweist  bezuglicb  der  BATSCHiNSKiscben  Ableitangen  teils 

auf  seine  eigenen  friiberen  Untersucbungen,  teils  auf  frfibere  Rech- 

nungen  von  tan  deb  Laab.  Dnt. 

A.  Batsghinski.    Antwort  an  Herrn  G.  Bakkxb.    ZS.  f.  pbys.  Chem. 

47,  743—744,   1904. 

Herr  Batbchinbki  wendet  sicb  gegen  die  Erwiderung  tod 
Herrn  G.  Bakkbb  (vgl.  vorstehendes  Ref.)  und  weist  dessen  £in- 
w&nde  teilB  als  MiBverit&ndnisse,  teils  als  Irrtumer  zuriick.       Jhce. 


G.  Bakkeb.     Antwort   an   Herrn   Batsghinski.     ZS.  f.  ph3rs.  Chem. 

49,  37ft— 378,   1904. 

Herr  Bakkbb  gibt  zu,  dafi  die  Ungenauigkeiten  and  Mil^ 
verst&ndnisse,  welcbe  Herr  Batsghinski  in  seiner  „ Antwort^  (vgl. 
▼orstebendes  Ref.)  anfubrt,  ibm  zur  Last  fallen.  Dwe. 
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6.  Bakkbb.  Die  Dicke  der  Kapillarschicht  zwischen  den  homogenen 
Phasen  der  FiiiBsigkeit  und  des  Dampfes  ond  die  kritischen  Er- 
scheinungen.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  609—617,  1904. 

Fiir  stetig  ausgedehnte  Materie  muB  das  Potential  in  einer 
homogenen  Phase  proportional  der  Dichte  sein,  die  Potentialfunktion 
wird  von  der  Form  sein:  ^ 

T 

WO  X  und  f  Konstanten  sind.  Fiir  dieselbe  Funktion  ist  die  Dicke 
der  Kapillarschicht:  ^         ^ 

wo  f  dieselbe  Grofie  wie  oben,  r  die  innere  VerdampfungswSlrme 
und  H  die  KapillaritEtskonstante  ist. 

Fur  die  kritische  Temperatur  wird  Urn  h=  oo ,  d.  h.  unmittelbar 
unterhalb  der  kritischen  Temperatur  wird  die  Dicke  der  Kapillar- 
schicht sehr  grolS. 

^Die  Temperatur,  bei  der  der  Meniskus  verschwindet,  ist  die 
Temperatur,  bei  der  die  Kapillarschicht  zu  dick  geworden  ist,  um 
eine  praktisch  diskontinuierliche  Lichtbrechung  beobachten  zu  lassen 
(Temperatur  von  CAOKiABD-LATonB).^  Die  letzten  beiden  S&tze 
widersprechen  nicht  der  Andbbws  schen  Theorie.  »Die  verschiedenen 
Beobachtungen  in  der  Nahe  der  Temperatur  von  Gaokiabd-Latoub 
und  der  kritischen  Temperatur  kdnnen  sehr  wohl  im  Einklange  mit 
der  Andbewb  schen  Theorie  und  den  mathematischen  Anschauungen 
von  VAN  DEB  Waals  sciu ,  denn  diese  Theorien  betrachten  nur 
homogene  Funktionen  und  beriihren  die  Eigenschaften  der  Kapillar- 
schicht nicht."  Dwz, 

G.  Bakkeb.  Untersuchungen  iiber  kritische  Dichte  und  die  Theorie 
von  Andbbws-van  deb  Waals.    Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  543—553,  1904. 

Die  kritischen  Erscheinungen  werden  als  eine  starke  Ver- 
breiterung  der  Kapillarschicht  gedeutet  und  es  wird  versucht  nach- 
zuweisen,  dafi  diese  Auffassung  nicht  notwendig  im  Widerspruch 
steht  zu  den  Theorien  von  Andbbwb,  James  Thomson  und  vak 
DEB  Waals.  Dwn. 

GusTAY  Tbiohneb.    Uutersuchungen  iiber  kritische  Dichte.    Ann.  d. 

PhyB.  (4)  13,  595—610,  1904. 

Der  Autor  hat  Versuche  mit  Chlorkohlenstoff  bei  der  kritischen 
Temperatur  angestellt,  die  ihm  die  Andbbws  sche  Theorie  in  Frage 

Fortschr.  d.  Phys.    LV.    2.  Abt.  42 
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su  stellen  Bcheinen.  £r  schloB  die  Flflssigkeit  in  Rdhrchen  von 
8  mm  lichter  Weite  und  brachte  zugleich  Glaskfigelcfaen  verachie- 
dener  Dichte  hinein.  Das  Versuohsrohr  befand  sich  im  ParaffiD- 
bade,  dessen  Temperatar  ailerdings  in  verschiedenen  Hoben  nicht 
gemessen  wurde.  Aus  dem  Sohweben  der  Glaskdrperchen  beim 
Verschwinden  des  Meniskus  entnimmt  Verf.,  dafi  ein  Dichteaus- 
gleioh  bei  der  kritisohen  Temperatur  nicbt  eintrat,  obwohl  seine 
Thermometer  lange  Zeit  konstante  Temperatur  zeigten. 

TouNO,  welcher  gleicbzeitig  auf  Yeranlassung  des  Autors  diese 
Versuche  nacb  ungef&br  derselben  Metbode  ausfuhrte,  fand  indessen 
die  Theorie  Andbbwb  best&tigt  und  macbt  gegen  Tsichhsb  daa 
eventuelle  Vorbandensein  von  Vernnreinigungen  in  dessen  Yersuchs- 
materie  geltend.  —  Eine  einwandsfreie  Eutscbeidung  fiber  die  Frage, 
ob  die  ANDBBWBSche  Theorie  ricbtig  ist  oder  nioht,  scbeint  daher 
biemacb  nicbt  getroffen  werden  zu  kdnnen.  Ikcz, 

J.  E.  VxBBOHAFFELT.  The  influence  of  admixtures  on  the  critical 
phenomena  of  simple  substances  and  the  explanation  of  Teichiteb's 
experiments.  Proc.  Amsterdam  7,  474 — 482,  1904.  YeTsL  AmstenUm 
13,  508 — ^516,  1904.  Onnes  Comm.  Leiden,  SuppL  Kr.  10  to  Nr.  85—96. 
12  8.,  1904. 

Die  Beobacbtungen,  welche  Teichneb  iiber  die  kritische  Dicbte 
(Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  595,  1904)  gemacht  hat,  scheinen  dem  Verf. 
ebenso  wie  Herrn  Young  durch  Vernnreinigungen  der  Substanz 
veranlaBt  zu  sein,  und  ehe  nicbt  bewiesen  ist,  da£  vorhandene  Ver- 
nnreinigungen die  Erscheinungen  Tbighnebs  nicht  erkl^ren  kdnnen, 
gilt  fiir  ihn  noch  die  These,  da£  jede  Substanz  einen  kritiscben 
Punkt  zeigt,  bei  dem  die  beiden  koexistierenden  Phasen  identisch 
werden  derart,  daB  zu  der  kritiscben  Temperatur  und  dem  kritiscben 
Druck  nur  eine  einzige  kritische  Dichte  gehdrt  Dwe, 


GusTAV  Teichneb.     Untersuchungen  iiber  kritische  Verdampfungs- 

warme.      Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  611—619,  1904. 

In  dieser  Arbeit  ist  das  thermische  Verhalten  des  Athyl&thers 
in  der  N&he  der  kritiscben  Temperatur  untersucht  worden.  Es 
wurde  die  mittlere  spezifische  Gesamtwarme  (bestebend  ans  1.  spezi- 
fische  WUrme  der  Flussigkeit;  2.  spezifische  W&rme  des  Dampfes; 
8.  Verdampfungsw&rme)  mit  dem  gew6hnlicben  Kalorimeter  nach 
der  Mischungsmethode  bestimmt  zwischen  17^  und  einer  allmahlich 
fiber  die  kritische  Temperatur  hinausgehenden  Versncbstemperator. 
Die  GesamtwsU'me - Temperaturkurye   steigt  fast  geradlinig  an,  er- 
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leidet  aber  in  der  N&he  des  kritischen  Punktes  eine  Diskontinuit&t; 
fiir  letEtere  liefi  sicli  der  Temperatarpunkt  nicht  genan  bestimmen. 
Yerf.  konnte  die  XJnatetigkeit  all  en  falls  in  ein  Intervall  von  10^ 
einschlieBen.  Daber  kann  statt  der  Diskotitinuit&t  ein,  wenn  aucb 
rapider,  stetiger  Abfall  yorbanden  sein.  Das  eingescblagene  Ver- 
fabren  ist  nicbt  prazis  genag,  um  bestimmte  Sobliisse  zu  zieben. 
Aucb  ist  es  dem  Autor  nur  wabrsobeinliob,  da£  die  sobnelle  Ab- 
nabme  der  Gesamtw&rme  beim  kritiscben  Punkte  durob  eine  korre- 
spondierende  Abnabme  der  Verdampfungswlirme  bedingt  ist,  wenn 
aucb  fiir  die  beiden  genannten  anderen  GrdBen,  mit  denen  die 
Yerdampfungsw&rme  nur  genieinsam  gemessen  werden  konnte,  eine 
Anderung  bei  der  kritiscben  Temperatur  nicbt  von  vornberein  an- 
zunebmen  sei.  Jhoz, 

I.  Tbaubb  und  O.  Teiohnbb.  Bemerkung  iiber  die  kritiscbe 
Temperatur  des  Wassers  und  des  Quecksilbers.     Ann.  d.  Phys.  (4) 

13,  620—621,  1904. 

Die  Autoren  bestimmten  nacb  einem  neuen  Verfabren  di^ 
kritiscbe  Temperatur  des  Wassers. 

In  ein  Quarzrobr  von  Dr.  Sibbbrt  und  EChn  in  Kassel  war 
mdglicbst  luflfrei  zu  Vs  destilliertes  Wasser  gefiillt.  Sie  fanden 
den  kritiscben  Punkt  bei  374^,  etwa  10^  bOher  als  die  frdberen 
Forscber.  Ftir  Hg  konnte  vorlSlufig  nur  festgestellt  werden,  dafi 
die  kritiscbe  Temperatur  oberbalb  1000^  C  liegt,  wSlbrend  sie  nacb 
der  Kegel  von  Guldbbbo  und  Guyb  bei  V«  (359  +  273)  =  675»  C 
zu  sucben  w&re.  Bwz. 

W.  P.  Bbadlbt,  a.  W.  Bbownb  and  C.  F.  Halb.  Effect  of 
mecbanical  vibration  upon  carbon  dioxide  near  tbe  critical 
temperature.     I.    Pbys.  Bev.  19,  258—272,  1904. 

Durcb  vertikal  gericbtete  Erscbutterungen  konnten  (in  einem 
zweipbasigen  System  von  KoblensHure  [fliissig  -  gasfbrmig])  bei  einer 
der  kritiscben  nabegelegenen  Temperatur  starke  Nebelbildungen  in 
beiden  Phasen  gleicbzeitig  bervorgerufen  werden.  J)wg. 


I.   Tbaubb.     Tbeorie    des    kritiscben   Zustandes.     Verscbiedenbeit 
der   gasfc^rmigen   und  fl&ssigen  Materie.     Z8.  f.  anorg.  Ohem.  38, 

899—409,  1904. 

Im  Anscblui^  an  seine  frilbere  Arbeit  gleicben  Titels  in  Bd.  37, 
22$,  1903   derselben  Zeitscbrift  teilt  Verf.  als  weitere  Forscbungs- 

42* 
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ergebnisse  mit,  daB  oberhalb  der  kritisohen  Temperatur  starke  Dichte- 
verschiedenheiten  bei  demselben  Stoffe  nicht  nur  dorcb  BeimeDgangen 
Ton  Luft  Oder  Zersetzungsgasen ,  sondern  aacb  der  Theorie  von 
Amdbbws  widersprechend  dorch  Temperatureinflosse  bedingt  sein 
kdnnen. 

Durob  Versncbe  von  Ramsat  und  Stbelb  iiber  Dampfdichten 
bei  geringen  Drucken  glaubt  der  Verf.  seine  friibere  Annabme  be- 
Bt&tigt  zu  seben,  dafi  die  Abweicbung  vom  BoxLBScben  Gesetze 
bei  Dmck&nderangen  in  der  EompreBsion  nicbt  nur  des  KovolumeDs 
V  —  b,  was  dem  Gesetze  entspr&cbe,  sondern  zugleicb  des  Eigen- 
volumens  h  zu  sucben  sei.  Eine  Zusammenstellung  des  Eigen- 
volumens  h  mil  der  Molekularrefraktion  und  den  Abweicbungen  vom 

Boyle scben  Gesetze,   gemessen  durcb   -r — ,   laBt  fur  D&mpfe  mit 

wacbsendem  b  eine  allgemeine  Parallelit&t  dieser  GrdlSen  erkenneiL 

Dwz. 

A.  SoHTSCHUKABBW.  Uutersucbungen  der  inneren  Energie  gas- 
fbrmig-fliissiger  Systeme.  Joam.  d.  ruas.  phy8.-cliem.  G«8.  36,  Phjs. 
Teil,  281—366,  1904, 

Zur  Erhitzung  der  untersucbten  Flussigkeiten  wurden  bim- 
fbrmige  GefUQe  aus  Stabl  verwendet,  an  deren  Hals  15  cm  lange 
Kapillarrdbren  aus  reinem  Platin  angescbmolzen  waren.  Diese 
GefSU^e  stellten  aucb  sebr  boben  Drucken  einen  genugenden  Wider- 
stand  entgegen.  Die  Beobacbtungsresultate  sind  grapbiscb  derart 
dargestellt,  daB  die  Wslrroemengen  als  Ordinaten,  die  Eonzen- 
trationen  als  Abszissen  gew&blt  sind.  Aus  den  auf  diese  Weise  er- 
haltenen  Kurven  ziebt  der  Autor  folgende  Scblusse:  die  Isotbermen 
der  inneren  Energie  unterbalb  des  kritiscben  Gebietes,  die  sicb  also 
auf  zweipbasige,  gasfbrmig-fliissige  Systeme  bezieben,  sind  im  all- 
gemeinen  konvex  gegen  die  Abszissenacbse.  Jene  Eonvexitat  der 
Eurven  erb&lt  sicb  nicbt  nur  bei  der  kritiscben  Temperatur  und 
zwar  bei  alien  untersucbten  Substanzen,  dem  Isopropyl-  und  Methyl- 
atber,  Aceton,  Atbyl&ther,  Triamylen  und  Isopentan,  sondern  aucb 
weit  iiber  die  kritiscbe  Temperatur  binaus.  Sie  ist  z.  B.  fi3r  Ather 
und  Isopentan  nocb  bei  217<^  deutlicb  bemerkbar.  Bei  weiterer 
Temperatursteigerung  werden  die  Eurven  konkav  zur  Absziasen- 
acbse.  Es  gibt  also  ftir  jeden  der  Edrper  eine  ganz  bestimmte 
Temperatur,  bei  welcber  sicb  die  innere  Energie  mit  dem  Eonzen- 
trationsgrade  genan  so  andert,  wie  dies  dem  tan  dbb  Waals  scben 
Gesetze   entspricbt     Diese   Temperatur  will  der  Autor   ^yan   dbb 
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WAALSsobe  Temperatur*'  genannt  wissen,  sie  liegt  weit  oberhalb 
der  kritisoben  Temperatar,  z.  B.  flir  Ather  bei  240<>,  f&r  Isopentan 
bei  3000.  H.  P. 

P.  Eybbsheih.  Yerhalten  von  Leitf&bigkeit  nnd  Dielektrizit&ts- 
konstanten  einiger  Substanzen  vor  und  in  dem  kritiscben  Zu- 
stande.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  492—511,  1904. 

Es  wurde  tells  der  molekulare  Widerstand,  teils  die  Dielektrl- 
zitatskoDStante  bei  Ammoniak,  scbwefliger  S&ure,  AthylSitber, 
ScbWefelwasaerstofT  und  Cblor  untersucbt.  Beide  Konstanten  er- 
leiden  stets  um  den  kritiscben  Pankt  starke  Anderungen,  immerbin 
ist  der  tTbergaug  kontinuierlicb.  Es  wurde  die  AbbUngigkeit  beider 
GroBen  von  der  Temperatur  bis  fiber  den  kritiscben  Zustand  binaus 
beobachtet  und  in  Kurven  veranscbaulicbt,  einmal  wenn  das  Gef&Q 
gescbuttelt  wurde,  das  andere  Mai,  wenn  die  Temperatur  obne 
Scbiitteln  des  GefaOes  langsam  gesteigert  wurde.  Die  Versucbs- 
ergebnisse  scheinen  gegen  die  Tbeorie  von  Andrews  zu  sprechen. 
Verf.  ist  der  Ansicbt,  daU  bei  rubendem  GefaC  der  XTbergang  vom 
flussigeti  zum  gasfbrmigen  Zustande  allm&bllcb  erfolge,  und  erst 
vom  sogenannten  kritiscben  Punkt  an  eine  gleicbe  Dicbte  erm(5g- 
licbt  wlrd.  Am  slcbersten  scbeinen  jedocb  die  Bedingungen  fur 
einen  Dicbteausgleicb  beim  kritiscben  Punkte  durcb  Scbiitteln  des 
GerdBes  bergestellt  zu  sein.  Dwe. 

M.    Centnebszwbb.     tTber    eine   Anwendung    der    Metbode    von 
Cailletbt    und   Mathias   zur  Bestiramung   des   kritiscben  Vo- 
lumens.     ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  199—207,  1904. 
Es  wlrd   ein   einfacberes  Verfabren  als  das  von  S.  Young  zur 
Bestimmung  des  kritiscben  Volumens  angegeben. 

Durcb  Untersucbung  einer  Reibe  NATTEBBBScber  R5bren  von 
verscbiedenem  Fiillungsgrade  VkQt  sicb  gleicbzeitig  mit  der  kritiscben 
Temperatur  d'  die  kritiscbe  Dicbte  8  bestlmmen. 
Es  wurden  gefunden  fiir 


Methylohlorid 143,0  0,370 

Athymther |        194,4  0,258 

Methylalkohol j        240,2  0,275 

Zablen,  die  mit  denjenigen  von  Kuenbn  und  S.  Youno  gut  uberein- 
stimmen.  Dwjs, 
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J.  B.  GoBBXL.     €l3er  die  genauere  ZustandBgleiohnog  der  Gase.    L 

ZS.  f.  phys.  Chem.  47,  471—489,  1904. 

Das  in  der  van  per  WAALSschen  ZaBtandsgleicbung  sabtrakUv 

a 
auflretende   Glied    -^  z=  K  stellt  die  Gr5i5e   dar,    una   welche  der 

nach  auBen  wirkende  Drock  infolge  der  Molekularattraktion  ver- 
mindert  wird.  Verf.  suchte  den  Einflufi  des  Molekiilarvolumens 
auf  K  zu  bestimmen.  Unter  BeriicksichtiguDg  eines  einfachen  At- 
traktioDBgesetzes  erhalt  seine  veranderte  Zustandsgleicbung  die  Form: 

_    RT g 

^~v  —  h        (v  — «)«' 

Zur    Priifung    dieser    Gleicbung    werden    zunacbst    die    Eon- 

stanten  a,  a,  h  aus  den  kritischen  Daten  und  allgemeinen  Yersuchs- 

daten   berecbnet     Die   Versucbe   erstrecken   sicb  auf  Koblensaure, 

Atbylen,    Stickozydul,   Stickstoff,   Sauerstoff.     Es   ergab    sicb   bei 

diesen  Berecbnungen,  da£  a  =  c*— ,  wo  M  das  Molekulargewicbt 

ist  und  c  etwa  =  0,01917  gesetzt  werden  kann.  Eine  Tabelle  gibt 
Zablenwerte  von  a  fur  die  erwahnten  Stoffe.  Die  aufgestellte 
Zustandsgleicbung  wird  dann  an  Yersucbsergebnissen  von  Amaoat 
auf  ibre  Zuverl^sigkeit  gepriifl.  Berucksicbtigt  man  die  Anderung 
von  h  mit  dem  Druck,  indem  man  5  =  b©  —  ^iP  annimmt,  wo  bj 
fur  maucbe  Stoffe  gleicb  Null  wird,  so  gibt  die  Gleicbung  inner- 
balb  ausgedebnter  Temperatur-  und  Volumintervalle  befriedigende 
Resultate.  Am  Scbluii  sind  die  Eonstanten  der  Gleicbung  fur  die 
Torber  genannten  Stoffe  und  Sauerstoff  und  Luft  in  einer  Tabelle 
zusammengestellt.  Dwi. 

J.  B.  GoBBEL.    tTber  die  genauere  Zustandsgleicbung  der  Gase.    XL 
ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  129—161,  1904. 

Die  Arbeit  bildet  eine  Erweiterung  der  friiberen  Abbandlang 
in  der  ZS.  f.  pbys.  Cbem.  47,  471  ff.,  1904.  Es  werden  bier  die 
Hypotbesen  und  matbematiscben  Berecbnungen  ausfubrlicb  mitgeteilt, 
welcbe  den  Verf.  zu  seiner  Abanderung  der  van  deb  WAALSscben 
Zustandsgleicbung  gefubrt  baben. 

Die  verscbiedenen  Probleme  der  Massenanziebung  werden  unter 
der  Annabme,  daB  die  Anziebungskrafl  der  vierten  Potenz  der 
Entfemung  umgekebrt  proportional  sei,  eingebend  bebandelt,  wobei 
der  tTbergang  von  kontinuierlicben  Systemen  zu  Systemen  diskret 
verteilter  Massen  besonderes  Interesse  erweckt  Dwe. 
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J.  B.  GoBBBii.    Uber  die  genauere  Zustandsgleichung  der  Gase.    III. 

ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  238—240,  1904. 

Verf.  wird  durch  die  Recbnungsergebnisse  seiner  letzten  Ab- 
bandluDg  (ZS.  f.  phys.  Chem.  49,  161  ff.,  1904)  auf  den  Gedanken 
gefuhrt,  daB  eine  Abhilngigkeit  der  spezifiscben  Anziehting  b  im 
Molekiilsystem  von  der  chemiscben  Zusammensetzung  der  Stoffe, 
mindestens  innerbalb  gewisser  Griippen  von  gleichartigen  Verbin- 
dungen  bestehe.  Namentlich  bestarkt  ihn  darin  die  Variation  der 
GuTB-FBiSDBiOHscben  Zablen  a.  10"^  (in  den  von  jenen  berechneten 
Tabelien  der  Konstanten  a  und  h  der  van  deb  WxALSscben 
Gleichang  fur  eine  Reibe  von  Stoffen),  welcbe  die  Variation  der  s 
erkennen  lassen.  Fiir  bestimrote  Gruppen  laJBt  sich  £  darch  eine 
Formel  ansdriicken,  deren  Variablen  fiir  Eohlenwasserstoffe  und 
Amine  in  Tabelien  berechnet  sind.  Dtvjs. 


Ph.  Eohnstahm.     On  van   deb  Waals'   equation   of  state.     Proc. 
Amsterdam  6,  794-— 807,  1904.     Yersl.  Amsterdam  12,  940—961,  1903. 

Die   Arbeit  entbalt   eine   Besprechung   der  verscbiedenen  Ab- 
leitungen  der  Zustandsgleichung.  Ihoz. 


Ph.  Kohnstamh.  On  the  equations  of  Clausitjs  and  van  deb  Waals 
for  the  mean  length  of  path  and  the  number  of  collisions.  Proc. 
Amsterdam  6,  787 — 793,  1904.     Yersl.  Amsterdam  12,  961 — 967,  1903. 

Die  VAN  DEB  Waals  schen  Gleichungen  fiir  die  mittlere  Weg- 
l^nge  der  Molekule  und  fur  die  Zahl  der  ZusamraenstdBe  sind  her- 
vorgegangen  aus  den  Clausius  schen  Formeln 


-         1-2^ 

,  VU                             V 

84; 

1        11^ 

P         •  r  • ;- 

1        2^ 

V 

Der  Bruch: 

1   V' 

8«; 

1    2^ 

V 
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gilt    aber    nur   in   enter   Ann&heruDg;    fur  genauere  Rechnungen 
werden  Glieder  mit  hdheren  Potenzen  von  -  erforderlioh :  der  Bracb 

V 

erb&lt  dann  die  Form: 


n 


b        17  6*  P  b"' 

1  -  2-  +  T^  ^  +  ^1  ^  +  •••  +  ^1  ^ 

wo   n    eine   endliche   2jahl   ist  und   v  8icb   au6  der   Gleichang  des 

nten  Grades  bestimmt: 

17  b*  5»  b" 

„^  =  ^  _  25  +  -  -  +  C,  ^  +  ...  +  -y,  ^^,. 

Difr. 


J.  D.  TAN  DEB  Waals.  I/equilibre  d^an  solide  avec  une  phase 
fiuide,  principalement  au  voisinage  de  I'^tat  critiqae.     Arch.  Ke«rL 

(2)  9,  158—185,  1904. 

Verf.  gebt  aus  von  der  ^-Flftcbe  fur  eine  bin&re  Miscbnng  von 
Antbrachinon-Atber  bei  Teraperaturen  etwas  bOber,  als  die  kritiscbe 
des  Atbers,  und  von  der  ij(^-Linie  fUr  den  festen  Zustand  bei  koD- 
Btanter  Zusammensetzung  und  kommt  durob  Konstruktion  einer 
koniscben  Flllcbe  auf  die  koexistierenden  Pbasen.  Die  Berubrungs- 
kurve  dieser  koniscben  Enveloppe  mit  der  ^-Flacbe  bildet  die 
koexistierenden  Pbasen. 

Mit  Hilfe  der  Difierentialgleichung 

in  der  die  Indizes  s  und  f  auf  den  festen  und  flussigen  ZusUnd 
deuten,  werden  dann  Besonderbeiten  im  Gauge  der  Berubrangs- 
kurve  abgeleitet.  Ihci. 

J.  D.  VAN  der  Waals.  L'dtat  liquide  et  I'eqnation  d^^tat  Arch. 
N^erl.  (2)  9,  1—33,  1904.  VersL  Amsterdam  12,  82—110,  1903.  Journ. 
chim.  phys.  2,  7 — 46,  1904. 

Um  aus  der  Zustandsgleicbung  aucb  inr  niedrige  Temperaturen 

des    flussigen    Zustandes    annSlbernd    ricbtige    Werte    zu    erbalteo, 

273 
scbeint   die  CLAusiusscbe  Modifikation   fur  a  namlicb  a-— p  nicbi 

ausreicbend.  Verf.  tr&gt  sicb  scbon  seit  vielen  Jabren  mit  deni 
Gedanken,    b    als   Funktion   des    Yolumens   einzufubren    und   gibt 
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folgende  Formel,  welche   die   Veranderlicbkeit   von   h  mit  v  aus- 

druokt: 

h  —  ho -  h  —  ho 

V  —  h  hi  —  bo' 

wo  hi  und  ho  Grenzwerte  von  h  damtellen,  ersterer  ftlr  ein  unendlich 
groJQes  Volumen,  letzterer  fur  daa  kleinstmdgliche  Volamen. 

Unter  Anwendung  dieser  Formel  wird  die  alsdann  gultige 
Formel  fiir  die  Spannung  des  geslittigten  Dampfes  bei  niederen 
Temperaturen  aafgestellt.  —  Der  mit  Hilfe  dieser  obigen  Formel 
berecbnete  Dilatationskoeffizient  entfernt  sich  nicbt  weit  von  dem 
durcb  die  Erfabrang  gelieferten  Werte;  ebenso  ergibt  sicb  fiir  den 
Kompressibilit&tskoefBzienten  ein  angenlibert  ricbtiger  Wert. 

Den  Schlofi  der  Abbandlung  'bilden  einige  Bemerkungen  zu 
den  moleknlartbeoretiscben  Anscbauangen  db  Hkens,  Galitzinbs 
und  Tbaubbs  fiber  iiquidogene  und  gasogene  Molekfile.       Dtois, 


J.  J.  VAN  Laab.     Verifications   d'une   formule  r^cente  de   M.   van 
DBB  Waals.    I.  La  variation  de  la  grandeur  h  cbez  I'hydrog^ne. 

Arch.  N^rL  (2)  9,  389—417,  1904. 

Die  VAN  DBB  Waals  scbe  Formel 

3 


h  --ho  _  J  __  /h  —  bo\ • 
V  —  h  \hi  ^  hoJ 


fiir  zweiatomige  Gase,  welcbe  der  Veranderlicbkeit  von  h  mit  dem 
Volumen  Recbnung  tr^gt,  ist  fiir  Wasserstoff  geprfift  worden.  Aucb 
diese  Formel  gibt  die  experimentell  gegebenen  GrdBen  nocb  nicbt 
voUst&ndig  wieder.  Bwz. 

J.   J.   VAN   Laab.     tTber   die   spezifiscbe   Wllrme   im   fliissigen   Zu- 
stande   bei   niedrigen    Temperaturen.     Boltzmann-Festscbrif t ,  S.  316 

— 325,  1904. 

Mit  Hilfe  der  spezifiscben  WSLrme  Cv  fur  zweiatomige  Fliissig- 
keiten  wird  der  Beweis  gefiibrt,  dal^  in  dem  von  van  dbb  Waals 
bergeleiteten  Ausdrucke : 

V  —  h  \bg—  ho)  * 

welcber  die  Veranderlicbkeit  der  Gr6Be  h  der  van  dbb  Waals- 
scben  Zustandsgleicbung  mit  dem  Volumen  angibt,  die  Gr5i2e  ho 
von  der  Temperatur  abbangt  und  zwar  so,  daB  sie  bei  niedrigeren 
Temperaturen  grdBer  ist  als  bei  boberen.  Zum  Scblusse  kommt 
Verf.   zu   der  tTberzeugung,   daO  fiir  den  festen  Zustand  eine  ganz 
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andere  Zustandsgleichung  gilt  als  ffir  den  flfiisigen  und  gasf&rmigen 
Zastand.  Ihcz, 

J.  D.  VAK  DEB  Waals.  La  variation  de  la  grandeur  h  de  I'eqaa- 
tion  dMtat  oonsiddr^e  comma  une  diminution  apparente  de  la 
molecule.  Aroh.N6erl.  (2)9,  381— 388, 1904.  Boltzmann-Festschnf t,  S.  305 
—312,  1904. 

Verf.  hat  frtiher  (Arch.  N^erl.  (2)  9,  1, 1904)  darauf  hinge wiesen, 
daj]  die  grolSen  Unterschiede  im  experimentellen  und  theoretischen 
Verlaufe  der  Isothermen  verschwinden ,  wenn  man  h  mit  dem  Yo- 
lumen  sich  &ndern  liBt  £r  untersohied  zwischen  einer  wirklichen 
Abnahme  von  h  mit  v  und  einer  acheinbaren.  Auf  die  let^tere 
Hypotheae  geht  er  in  der  vorliegenden  Arbeit  ein.  Btoz, 


Haks  Happbl.    Bemerkungen  zum  Geaetze  der  korreapondierenden 
Zuat&nde  und  zur  Zuatandagleichung.   Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  340--361, 

1904. 

Verf.  hat  gefunden,  dafi  fur  Quecksilber  und  Argon,  aehr  wahr- 
acheinlich  auch  fur  Krypton  und  Xenon,  daa  Geaetz  der  korreapon- 
dierenden Zustande  nicht  gilt,  und  zieht  den  allgemeinen  SchluB, 
daO  wahracheinlich  alle  einatomigen  Stoffe  nicht  mit  mehratomigen 
korrespondieren.  Wenn  dieaer  SchloQ  richtig  iat,  ao  ist  ein  neues 
Kriterium  fur  die  Einatomigkeit  gegeben:  eine  Subatanz  ist  ein- 
atomig,  wenn  sie  mit  Queckailber  uaw.  korreapondiert 

Im  zweiten  Teile  der  Abhandlung  wird  auagegangen  von  der 
von  DiBTEBiGi  modifizierten  Zuatandagleichung 

Verf.  aetzt  fur  die  Konatante  a  eine  beliebige  Funktion  der 
abaoluten  Temperatur:  F{T)  und  zeigt,  daC  auch  diese  Form  die 
Beobachtungen  fUr  Ather  und  die  damit  korreapondierenden  Stoffe 
nicht  wiedergibt,  falla  Oj,  a^  .  .  .  afimtlich  poaitiv,  aonat  aber  be- 
liebige Zahlen  aind.  LUfit  man  dieae  Bedingung  fallen  und  gibt  der 
Zuatandagleichung  die  allgemeinere  Form: 

WO  tp{v)  eine  ganz  beliebige  Funktion  von  v  aei,  ao  iat  auch  dieae 
Qleichung  fur  Ather,  KohlenaSure,  Saueratoff  und  alle  damit  korre- 
apondierenden Stoffe  unbrauchbar.  Dw9. 
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H.  Eambblinoh  Onnes  and  C.  Zakbzbwski.  The  validity  of  the 
law  of  corresponding  states  for  mixtures  of  methyl  chloride  and 
carbon  dioxide.  Proc.  Amsterdam  7,  285 — 290,  377—382,  1904.  Yei-sl. 
Amsterdam  13,  207 — 211,  380—385,  1904.  Onnes  Comm.  Leiden  Nr.  92, 
13—14.  1904. 

Die  Verff.  teilen  einige  Beobachtungsresultate  uber  die  Be- 
ziehung  von  Mischungen  z'um  Gesetze  der  korrespondierenden  Zu- 
stande  mit.  Fiir  die  normale  Gaspbase  von  Methylchlorid  und 
Eoblensaure  best&tigt  sich  das  Gesetz  bis  zu  einem  hoben  Grade 
der  AnnHherung.  Bei  niederen  Temperaturen  fanden  sie  fur  koexi- 
stierende  Phasen  im  Gaszustande  grCBere  Abweichnngen ,  welche 
im  flussigen  Zustande  noch  zunehmen.  Jhcz. 


C.  H.  Brinkmann.  Isothermbestimmnngeu  fOr  Gemenge  von  Chlor- 
methyl  und  KohlensSiure.  Inaug.-Diss.  77  B.  Amsterdam,  De  Boever 
Er5ber  u.  Babels,  1904.    (Hollandisch.) 

Als  Verf.  seine  Untersuchungen  anting,  war  noch  nichts  dariiber 
bekannt,  wie  sich  binare  Gemische  dem  Gesetze  der  iibereinstimmen- 
den  Zust&nde  gegenfiber  verhalten.  Von  Eameblinoh  Onnes  war 
schon  hingewiesen  worden  auf  den  groBen  Nutzen  dieses  Gesetzes 
bei  der  graphischen  Behandlung  der  Querfalte  der  van  der  Waals- 
schen  ^-FlSche.  Bei  der  Konstruktion  der  ^-FlSche  mit  Hilfe  von 
Messungen  Kuenens  war  die  Verwendung  dieses  Gesetzes  unum- 
gilnglich  und  eine  Ausdehnung  der  Messungen  Kubnbn  s  auf  andere 
Temperaturen  und  Mischungsverh&ltnisse  war  dabei  wiinschenswert 
erschienen.  Verf.  hat  deshalb  die  Isothermbestimmungen  Eubnens 
wiederholt  fur  die  gleichen  Temperaturen  und  Mischungsverh&lt- 
nisse;  auBerdem  wurden  Isothermen  bestimmt  fur  ein  Gemenge  mit 
niedrigerem  Mischungsverh^ltnis.  Fiir  die  graphische  Untersuchang 
des  Gesetzes  der  kon^espondierenden  ZustSinde  wurden  far  jedes 
Gemenge  Isothermen  in  der  Nahe  des  kritischen  Punktes  beobachtet, 
unter  anderem  die  Faltenpunktsisotberme  und  diejenige  des  kri- 
tischen Beriihrungspunktes. 

Auch  reines  Chlormethyl  und  reine  EohlensSlure  wurden  wieder 
untersucht,  besonders  in  der  NUhe  der  kritischen  Temperatur.  £s 
wurde  hierdarch  ermoglicht,  nicht  nur  die  Gemenge,  sondern  auch 
die  Eomponente  mit  dem  Gesetze  der  korrespondierenden  Zust&nde 
za  vergleichen. 

Als  Resultat  der  Untersuchung  ergab  sich,  dafi  die  Abweichun- 
gen  vom  Gesetze  der  korrespondierenden  Zust&nde  bei  der  Ver- 
gleichung   von  Gemengen  mit  ungemischten  Gasen  grower  sind  als 
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die  AbweichuDgen,  welche  sich  bei  der  Vergleichung  uDgemischter 
Gase  ontereinander  zeigen.  Hierin  stiramt  das  Reeultat  des  Yerf. 
mit  den  Untersuchungen  von  Vxbsohaffelt  and  Kebsom  uberein, 
welche,  w&hrend  diese  Untersuchung  im  Gange  war,  erschienen  sind 

Verf.  gibt  Details  liber  die  Bereitung  der  Substanzen  und  der 
Gemenge,  sowie  fiber  die  Beobacbtungsmethode  und  die  Berecbnang 
seiner  Beobachtangen. 

Das  sebr  wertvolle  Zablenmaterial  wird  ausfiihrlich  mitgeteilt, 
l&Bt  sich  aber  natiirlioh  nicbt  iin  Auszuge  mitteilen.  F.  Z. 

WiLHELMUS  Henbicus  Keesom.  Isothermen  von  Gemischen  vod 
Sauerstoff  und  Eohlensilure.  Inaug.-Diss.  143  S.  Leiden,  Eduaid 
Ydo,  1904.  (Hollandisch.) 
Die  meisten  Kapitel  dieser  inbaltreicben  Schrifl  sind  scbon  er- 
scbienen  in  den  Sitzungsberichten  der  Akademie  zu  Amsterdam 
(Versl.  K.  Ak.  van  Wet  [Afd.  Nat]  Sept,  Oct,  Nov.  1903,  Marz 
1902),  sowie  in  den  Comm.  Lab.  of  Pbys.  Leiden.  Es  mdge  des- 
balb  nur  das  allgemeine  Resultat  erwahnt  werden,  welches  die  sebr 
sorgf  §,ltig  angestellten  Beobachtungen  des  Verf.  ergeben.  Eine  Ver- 
gleichung der  Isotherme  binarer  Gemische  normaler  Substanzen  mit 
derjenigen  der  Eomponenten  ergibt  grdCere  Abweichungen  vom  Ge- 
setze  der  korrespondierenden  Zustande  als  diejenigen,  welcbe  sich 
zeigen  bei  der  Vergleichung  der  Komponenten  untereinander.  Die 
Schrifl  umfaBt  folgende  Kapitel:  1.  Die  Kalibrierung  der  Manometer- 
und  Piezometerrdhren.  2.  Die  Bereitung  der  Gemische  und  die  Zu- 
sammendriickbarkeit  bei  kleinen  Dichten.  3.  Die  Bestimraung  der 
Isothermen  zwischen  60  und  140  Atmospharen  und  zwischen  — 15 
und  +  ^^^  C.  4.  Isothermen  reiner  Eohlensaure  zwischen  25  und 
60®  C  und  zwischen  60  und  140  Atmospharen.  5.  Isothermen  von 
Gemischen  mit  den  Molekulargehalten  0,1047  und  0,1994  an  Sauer- 
stoff.  6.  Vergleichung  der  Gemische  nach  dem  Gesetze  der  korre- 
spondierenden Zustande  mit  Kohlensaure.  7.  Faltenpunkts-  und 
Beriihrungspunkts  -  Eonstanten  binarer  Mischungen.  8.  Druckver- 
grOiSerung  bei  der  Eondensation  einer  Substanz  mit  einem  kleinen 
Gehalte  an  Beimiscbung.  9.  Einfluli  der  Schwere  auf  die  Erschei- 
nungen  in  der  Nahe  des  Faltenpunktes  bei  binaren  Gemischen. 

P.  Z. 

E.  Mathias.     Sur   le  coefficient  a  des  diam^tres  rectilignes.     C.  R. 

139,  359—361,  1904. 

Die  C^bereinstimmung  der  Werte  fiir  die  kritischen  Dichten 
von  O,  N,  H,  welche  Dbwab  durch  Anwendung  des  Gesetzes  vom 
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geradlinigen  Durohmesser  erhielt,   mit  denjenigen,  die  Verf.  friiher 
aas  den  Messungen   von  Wboblbwski  fand,  veranlafiten  ihn,   die 


Konstante   a  =  —  a  -;  nliher  zu    untersuchen ,   wobei   a  die   Rich- 

tungskonstante  der  geraden  Mittellinie,  ®  nnd  ^  die  absolute 
kritische  Temperatur  und  kritische  Dichte  bezeichnen. 

Bemerkenswert  ist  dabei  der  kleine  Wert  von  a  fur  Wasser- 
stoff  gegen  diejenigen  von  O  und  N.  Da  die  Konstanz  von  a  eine 
notwendige  Bedingung  fur  die  Anwendbarkeit  des  Gesetzes  der 
korrespondierenden  Zustande  ist,  so  ist  aus  obigem  Ergebnis  zu 
scblieJBen,  daO  das  Gesetz  der  korrespondierenden  Zustftnde  eben 
nicbt  fur  alle  Stoffe  giiltig  ist. 

Fiir  viele  andere  Stoffe  ist  a  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  der  absoluten  kritischen  Temperatur  &.  Bwz. 


J.  E.  Verschaffelt.  Contributions  to  the  knowledge  of  van  dbb 
Waals'  ^-surface.  VIII.  The  ^-surface  in  the  neighbourhood 
of  a  binary  mixture  which  behaves  as  a  pure  substance.  Proc. 
Amsterdam  6,  649 — 658,  1904.     YerBl.  Amsterdam  12,  523 — 532,  1903. 

Verf.  weist  zuriick  auf  Fig.  16  seiner  frUheren  Arbeit  in  der 
nftmlichen  Zeitschrift  vom  25.  Oktober  1902,  S.  345,  in  der  ein 
einfaches  Isothermensystem  nach  Beobachtungen  von  Quint  an 
Mischungen  von  Salzsaure  und  Athan  dargestellt  ist,  und  kniipft 
daran  weitere  Betrachtnngen. 

Fiir  bin^re  Mischungen,  die  sich  beim  kritischen  Punkte  wie 
eine  reine  Substanz  verhalten,  wird  die  Randkurve  der  „speziellen 
Mischung"  auf  dem  i?,  t?,  T-Diagramme  nicht  auf  dieselbe  Weise 
wie  fur  eine  reine  Substanz  erhalten.  Unterhalb  der  kritischen 
Temperatur  findet  wUhrend  der  Kondensation  eine,  wenn  auch  ver- 
schwindend  kleine  Druckanderung  statt,  und  die  Experimentaliso- 
therme  verl^uft  nicht  mehr  mit  der  i;-Achse  genau  parallel. 

Das  Isothermensystem  geniigt  dem  Gesetze  der  iibereinstimmen- 
den  Zust&nde,  die  Randkurve  demselben  nur  fiir  die  erste  und  zweite 
Annaherung. 

Am  Schlusse  wird  noch  eine  Anwendung  der  Ergebnisse  auf 
die  Mischungen  von  Salzsaure  und  Athan  gemacht  Bwe, 


J.  E.  Vbbschaffblt.     Sur  Tallure   des  isothermes  et  de  la  courbe 
limite  au  voisinage  du  point  critique.    Arch.  N6erl.  (2)  9,  125—130, 

1904. 
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Fur  Temperaturen  nnmittelbar  unter  der  kritischen  Tempe- 
ratur  Tc  und  f&r  VolumiDa,  die  wenig  von  i;'  versohieden  sind, 
geht  die  Gleichung  der  Isotherme 

deren  Ableituug   in   einer  friiheren  AbhaDdlong  des  Verf.  gegeben 
ist  (Arch.  N^erl.  (2)  6,  650,  1901),  fiber  in: 

(y  _  6)»     -t-      (^,'  _  5)«-»- 1  •  •  •  —  /  ^^> 

Setzt  man  ^/j  (v^  +  ^i)  —  t/  =  (P  und  Vs  (*'j  —  *^i)  ==  9>  ^^ 
v^  und  Vi  die  Volnmina  der  beiden  Phasen  Bind,  bo  wird 

1 


<p={-^y~\^-i» 


und 

-   3(ne  +  2)*  (re  -  b)  ' 

Nach  letzterer  Formel  wurde  der  Diameter  der  Grenzkurve  im 
r^-Diagramm  niobt  geradlinig  in  eititer  AnnHberung  sein,  sondem 
Tangente  an  die  Grenzkurve  im  kritiscben  Punkte.  Aus  der  leUten 
Gleichung  l&Bt  Bicb  noch  ableiten  der  Gang  des  Diameters  im 
Dichtediagramm  (9,  T): 

^  =  V,(pi  +  <►,)  -  p.  =  (^  -  *)  9l 

d.  b.  der  Diameter  wird  in  der  N&he  des  kritiscben  Punktes  nicht 
geradlinig  sein.  Ihos. 

H.  Eamsblinoh  Onnbs  and  H.  Happsl.  The  representation  oi 
the  continuity  of  the  liquid  and  gaseous  conditions  on  the  one 
hand  and  the  various  solid  aggregations  on  the  other  by  the 
entropy-volume-energy  surface  of  Gibbb.  Ptoc.  Amsterdam  6,  678 
—699,  1904.  YenL  Amsterdam  12,  223 — 247,  1903.  Onnes  Comm.  Leiden 
Kr.  86,  28  S.,  1903. 

Die  Arbeit  schlieiSt  sich  an  friihere  Arbeiten  von  Kamerlingh 
Onnbs  an.  Die  Verff.  vermuten,  daB  die  Entropie-Volum-Energie- 
Fl&cbe  auf  mehreren  Kammen  liegt,  von  denen  sich  nar  schmale 
Streifen  aus  den  experimentellen  Bestimmungen  darstelien  lasseo. 
Die  Eamme  werden  wahrscheinlich  gebildet  durch  ein  System  von 
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iBotbermen,  die  ihre  Gestalt  mit  der  Teroperatur  bestftndig  ein 
wenig  &ndern.  Wegen  der  Form  des  fliissigeD  EammeB  auf  der 
GiBBBsohen  Flache  muB  der  fliissige  Aggregatzustand  mit  dem  festen 
vereinigt  sein  dnrch  eine  Falte,  die  zur  t;-Ach8e  senkrecht  liegt  und 
in  einem  Faltenpunkte  endet,  und  damit  ist  die  Eontinuit&t  der 
festen  und  flfissigeu  Aggregatsustande  gegeben. 

Die  Yerff.  suchten  eine  kontinuierliche  Funktion,  welcbe  der 
Bedingang  geniigt,  daB  die  Isothermen  auf  der  GiBBsschen  FllU^be 
mOglicbst  wenig  von  der  unver&nderten  Isotberme  von  van  dbb 
Waalb  flicb  untersobeiden ,  und  daB  der  Verlauf  der  Isotberme  in 
der  1^  ^ '  Pi'oj^'l^tion  bo  einfacb  wie  mdglicb  ist.  —  Aub  der  Gibbs- 
Bcben  Fl&cbe,  welcbe  fur  E6rper  konstruiert  ist,  die  beim  Erstarren 
eine  Volumzunabme  erfabren,  werden  sicb  korrespondierende  Werte 
von  p  und  v  ftir  eine  Isotberme  in  der  Falte  flfissig-fest  ergeben, 
und  braucbbare  Werte  fur  die  Virialkoeffizienten  des  Polynoms 

berecbnen  lassen. 

Die  IJntersobiede  der  reduzierten  Vkialkoeffizienten  B^  C  .  .  . 
bei  versobiedenen  Substanzen  werden  die  Abweicbungen  der  ver- 
Bcbiedenen  Substanzen  vom  Gesetze  der  korrespondierenden  Zu- 
Bt&nde  bezeiobnen. 

Die  Verff.  formulieren  weiter  ibren  Standpunkt  zu  den  Tbeorien 
Tammankb  und  geben  ibre  Vorstellung  von  dem  Zusammenbange 
zwiscben  den  E&mmen  des  kristalliniscben,  glasartigen  und  amorpben 
festen  Zustandes  auf  der  Gibbb  scben  Entropie-Yolum-Energie-FlUcbe 
wieder. 

An  Modellen  sind  angefertigt  und  bildlicb  dargestellt: 

I.  Die  Falte  fest-fliiBsig  auf  der  Gibbb  scben  Fl&obe  fur  einen 
idealen  Edrper,  der  fliissig  der  vak  dbb  Waals  scben  Gleiobung 
geniigt  und  im  kristalliniscben  Zustande  vorkommt 

II.  Die  Gibbb  scbe  Fl&cbe  fur  COa  (Hauptmodell). 

III.  Die  Gibbb  scbe  FUlcbe  fur  OO2  bei  grofien  Dicbten. 

IV.  Die  Gibbb  scbe  Fiacbe  fttr  HjO  ftir  groBe  Dicbten.    Ihoe. 


P.  Duhbm.    Sur  les  m^taux  flu^s.    Joam.  chim.  pbys.  2,  438 — 446,  1904. 

Es  sind  an  die  Beobacbtungen  von  W.  Spbikg  und  G.  Eahl- 
BAUM  uber  Dicbteftnderung  von  Metallen  unter  boben  Drucken 
tbermodynamiscbe  Betracbtungen  gekniipft,  deren  Resultat  drei 
j9^-Diagramme  sind,  in  deren  jedem  eine  Eurve  die  Punkte  tbermo- 
dynamiscben   Gleicbgewicbtes  zwiscben   den   beiden  Modifikationen 
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der  Metalle,  der  geglUhten  and  der  pBeadoflussigen  Form  daretellt 
Das  Gebiet  links  der  Kurve  ist  far  die  eine  Form  dasjenige  des 
Btabilen  Gleichgewichtes  und  zugleich  des  labilen  fQr  die  andere 
Form,  das  Gebiet  rechts  der  Kurve  ist  f&r  die  andere  Form  dasjenige 
des  Btabilen  Gleichgewichtes  und  zugleich  des  labilen  fur  die  eine. 
Die  erste  Figur  ist  fUr  Bi,  die  zweite  fur  die  iibrigen  untersuchten 
Metalle,  Fb,  Sn,  Cd,  Ag  bei  der  Voraussetzung,  daB  der  tTbergang 
des  gegluhten  Metalles  in  pseudofliissiges  ezotherm  erfolgt;  die  dritte 
Figur  gilt  ebenfalls  fur  die  zweite  Gruppe  von  Metallen  fur  den 
Fall,  daB  dieser  Modifikationswechsel  endotherm  vor  sioh  gehen 
soUte.  Bwg, 

F.   G.   DoNNAN.    A   suggested   explanation   of  the   phenomena  of 

opalescence    observed   in    the   neighbourhood    of  critical   states. 

Bead  before  the  Brit.  Abs.  (Sect  B),  Cambridge  1904.    [Ghem.  News  90^ 
139,  1904.    Bep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  504—505. 

Bei  einem  zweiphasigen  System  (flussig  -  dampf fbrmig)  von 
einem  Bestandteile  sind  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  per- 
manente  Opaleszenzzust&nde  von  Tsichkbb  beobachtet  worden.  Bei 
Mischungen  verschiedener  Fliissigkeiten  solien  nacfa  Eonowalow 
in  der  N&he*  der  kritischen  Ldsungstemperatur  die  Veranlaaaung  zu 
derselben  Erscheinung  Staubkerne  sein,  die  gewissermaBen  Storungs- 
zentren  bei  GleichgewichtszustSuiden  bilden. 

Es  werden  zur  Erklarung  der  Erscheinungen  folgende  Satze 
aufgestellt : 

a)  Unter  der  kritischen  Temperatur  ist  die  Oberfl&chenspan- 
nung  zwischen  zwei  Phasen  positiv  fur  alle  Werte  des  Krnmmungs^ 
radius. 

b)  Bei  der  kritischen  Temperatur  wird  die  Oberfl&chenspannung 
=  0  fur  alle  gewdhnlichen  Ernmmungen,  bleibt  aber  positiv  f^r 
sehr  kleine  Werte  des  Kriimmungsradius. 

c)  Bei  Temperaturen  ein  wenig  oberhalb  des  kritischen  Punktes 
ist  die  OberflSichenspannung  noch  positiv  fur  sehr  kleine  Krum- 
mungsradien,  aber  negativ  fur  alle  gewdhnlichen  Eriimmungen. 

d)  Bei  noch  hdheren  Temperaturen  wird  die  Oberfl&chenspan- 
nung  fiir  alle  Eriimmungen  negativ. 

Der  SchluB  enthalt  eine  Anregung,  die  Erscheinungen  auch 
vom  Standpuukte  der  Gasonenhypothese  zu  betrachten.  Dwz. 


Silvio  Lussana.   Propriety  termiche  dei  solidi  e  del  liquidi.   Hemo- 
ria  n,  Parte  L     Cim.  (5)  7,  355—374,  1904. 


5.    Zustandsgleichnng.    XnderuDg  des  Aggregatzustandes.         673 

Es  sind  die  EompressibilitUt  and  Dilatation  einiger  flussiger 
(Steinol)  und  fester  (Zinn,  Zink,  Blei,  Cadmium,  Eupfer)  Edrper 
einer  UnterBUchung  unterzogen,  deren  Ergebnisse  Verf.  in  folgenden 
SchluBslLtzen  zusammenfaBt : 

Der  Eompressibilit&tskoefB^ient  fester  E5rper  nimmt  mit  wacb- 
sendem  Drucke  ab  nnd  mit  der  Temperatur  zu. 

Der  DilatationskoefBzient  w&cbst  bei  konstantem  Druck  pro- 
portional der  Temperatur,  es  sobeint  ein  Minimum  zu  existieren,  wie 
Eupfer  zeigt,  bei  dem  er  in  dem  MaBe  zunimmt,  als  der  Druck  steigt 

Die  Eenntnis  des  Eompressibilit^tskoefBzienten  ermdglicht  die 
hinreiobend  gcnaue  Bereobnung  des  Eoeflizienten  von  Poibson. 

Ihoz. 

Raoul  Pictbt.  Beitrag  zur  Tbeorie  der  Eompression  und  Ent- 
spannung  von  Gasen.  ZS.  f.  kompr.  a.  fliiss.  Gase  7,  155—157,  176 
—181;  8,  8—14,  1904. 

Es  werden  folgende  ScbluBfolgerungen  aufgestellt: 

Nacb  der  detaillierten  Analyse  der  speziellen  Ercbeinungen, 
die  sicb  w&hrend  der  Entspannung  der  komprimierten  Gase  voll- 
zieben,  ist  man  sicb  dariiber  klar,  daB  es  gegenw&rtig  unmdglich 
ist,  das  pbysikaliscbe  Problem  in  eine  zablenm^ige  Gleicbung  zu 
fassen.  Die  gr0Bte  Lucke,  die  gegenw&rtig  nocb  in  unseren  Eennt- 
nissen  liber  die  Gase  bestebt,  ist  die  Unkenntnis  iiber  die  Art,  wie 
sicb  im  Innern  der  gasfdrmigen  Massen  die  verscbiedenen  moleku- 
laren  Potentiate  bilden.  Folgende  Probleme  muB  man  sicb  stellen 
und  voUst^ndig  lOsen,  bevor  man  eine  emstbafte  und  verstllndlicbe 
analytiscbe  Form  f&r  die  Gleicbung  der  Erscheinungen  in  ibrer 
Gesamtheit  geben  zu  konnen  boffen  darf : 

Durcb  direkte  experimentelle  Erfabrungen  diese  Potentiale  und 
ibren  numeriscben  Wert  einerseits  als  Funktion  des  absoluten 
Druckes,  andererseits  als  Funktion  der  Temperatur,  bei  welcber  die 
Eompression  vollzogen  wird,  zu  prazisieren. 

Durcb  empfindlicbe  Ealorimeter  die  Differenzen  verifizieren, 
die  zwiscben  der  Flacbe  der  Eompressionsdiagramme  der  Gase  und 
den  Werten  besteben,  die  in  Ealorien  durcb  die  Wassermenge  der 
Ealorimeter  und  ibre  TemperaturHnderungen ,  oder  vielmebr  durcb 
die  Dampfmengen  der  flucbtigen  Fiussigkeiten ,  die  sicb  w&hrend 
der  Eompression  der  Gase  gebildet  baben,  gefunden  sind.  Diese 
fliichtigen  Fiussigkeiten  baben  bierbei  den  Zweck,  die  Temperatur 
der  Ealorimeter  wahrend  der  Eompression  der  Gase  konstant  zu 
erbalten. 
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AuJQerdem  mxxQ  man  f&r  jedes  Gas  noch  genau  prizisieren: 

1.  Welches  ist  die  Zunahme  der  scheinbaren  spesifischeii 
W&rme  oberhalb  des  kritischen  VerflussigungapunkteB  und  zwar  als 
Funktion  des  Druckes? 

2.  Welches  ist  die  entsprechende  Zunahme  der  Dichtigkeit  der 
Grase  in  bezug  auf  Drucke  und  Temperaturen  oberhalb  des  kriti- 
schen Puoktes? 

AUe  diese  Fragen  sind  schon  Gegenstand  sahlreicher  experi- 
menteller  Arbeiten  gewesen,  aber  ihre  Resultate  sind  noch  nicht 
eu  einfachen  Formeln  verallgemeinert ,  welche  die  Gesamtheit  der 
Erscheinungen  ausdrticken  und  durch  ihre  Symbole  die  verborgene 
LOsung  geben. 

Die  BeschaflTenheit  der  Gase,  die  RoUe  des  Athers,  die  Er- 
zeugung  der  Potentiale  durch  die  gegenseitige  Lage  der  Molekiile, 
alle  diese  Fragen  h&ufen  sich  und  erheischen  eine  bisber  noch  nicht 
erteilte  AntworU  Wenn  die  Thermodynamik  fur  die  Entspannong 
der  Gase  eine  logische,  auf  einwandfreie  und  hinreichende  Experi- 
mente  gestutzte  Gleichung  wird  geben  kdnnen  ,  so  wird  sie  einen 
grofien  Schritt  nach  vorwarts  getan  haben.  Seked. 

Hbnbi  Moissak.     Sur   quelques   constantes  physiques  des  fluomres 

de  phosphore.    G.  E.  138,  789—792,  1904  f.    Bull.  soc.  chixn.  (3)  31,  1004 
•—1006,  1904. 

Der  Verf.  hat  den  Schmelz-  und  Siedepunkt  folgender  Yer- 
bindungen  bestimmt:  PFls,  PFI5,  PFI3O.  Es  ergaben  sich  unter 
Normaldruck  fblgende  Werte: 


Scfamelzpunkt 


Siedepunkt 


PFl, 
PFl, 


— 160«  —95* 

—   83  i       —75 


PF1,0 —   68 


—  40 

Schw. 


L.  Maqubnnb.     Sur  la  determination    des   points  de   fusion.    Bull. 

soc.  chim.  (3)  31,  471—477,  1904  f. 

Die  Methode  der  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  mit  dem 
„bloc  Maquenne^,  welche  der  Verf.  vor  17  Jahren  angegeben  hat, 
ist  von  A.  MtTTHEB  und  Tollbns  besprochen  worden.  Dies  ist  ein 
Metallstuck,  welches  dazu  dient,  eine  schnelle  Erhitzung  hervorzu- 
rufen.  A.  MCthbb  und  Tollbks  glauben  nun  gefunden  zu  haben, 
daB  diese  Methode  keinerlei  Vorziige  vor  anderen  Methoden  bietet 


5.    ZastandsgleichuDg.    Anderang  des  AggregatzuBtandes.         675 

Der  Yerf.  dagegen  sucht  nachzuweisen ,  daB  dies  cur  richtig  ist, 
wenn  es  sich  am  allrnahliche  Erhitzungen  innerhalb  gewisser  Zeiten 
handelt.  Nan  gestattet  aber  die  Methode  in  einer  unendiicb  kurzen 
Zeit  Rofort  die  gewunscbte  Erbitzung  zu  erreichen,  wodurcb ,  wie  der 
Yerf.  zeigt,  eine  groBe  GeDauigkeit  erzielt  wird.  Schw. 

Ebenezsb  H.  Abohibald  and  Douglas  McIntosh.  Melting  Pointo 
of  Solid  Cbloroform,  Toluene  and  Etber.  Journ.  Amer.  Chem. 
Soe.  26,  305—306,  1904.    [Chem.  ZentralbL  1904,  1,  1195. 

Folgendes  Referat  wird  im  Cbem.  Zentralbl.  gegeben: 
Die  Yerff.  baben  die  Scbmelzpunkte  von.  festem  Cbloroform^ 
Toluol  und  Atber  sebr  genau  mit  dem  Wasserstofilbermometer  be- 
stimmt.  Die  beobacbteten  Werte  wurden  nacb  den  von  Tbayebs 
(Pbil.  Trans.  Roy.  Soo.  (A)  200,  105)  angegebenen  Methpden  korri- 
giert.  Es  warden  gefunden:  Cbloroform  (Kocbpunkt  bei  755  mm 
Druck:  60,4'>)  —  63,2«;  Atber  (Kocbpunkt  bei  757  mm  Drack:  34,2 
bis  34,70)  —117,60;  Toluol  (Kocbpunkt  bei  765mm  Druck:  110,2 
bis  110,60)  _97  bis  —-990.  —  Ein  gut  geriibrtes  Gemiscb  von 
fester  Koblensliure  und  Atber  gibt  ein  Bad,  dessen  Temperatur  bei 
gew5bnlicbem  Drucke  auffallend  konstant  etwa  — 79,5^  betragt. 
Durcb  Yerminderung  des  Druckes  iiber  dem  Gemiscbe  mittels  einer 
guten  Wasserstrablpumpe  k5nnen  konstante  Temperaturen  bis 
— 1030  erzielt  werden.  Schto, 

T.  EsTBBiGHBB.  Ubcr  die  Scbmelzpunkte  von  Sauerstoff  und  Stick- 
Stoff.      Krak.  Anz.  1903,  831—844. 

Die  Metboden,  den  WasserstoflT  mit  Leicbtigkeit  zu  verfliissigen^ 
baben  dem  Yerf.  Yeranlassung  gegeben,  Apparate  zur  Yerfliissigung 
des  Sauerstoffs  und  des  Stickstoffs  zu  konstruieren.  Der  Scbmelz- 
punkt  von  Sauerstoff  wurde  zu  46^  absolut  und  0,9  mm  Druck  ge- 
funden. Der  Scbmelzpunkt  des  Stickstoffs  war  im  Jabre  1885  von 
Olszewski  zu  — 214^  and  60  mm  Druck,  kiirzlicb  von  Fiboheb 
und  Alt  zu  — 210,52^  und  90  mm  Druck  bcstimmt  worden.  Der 
Yerf.  findet  nun  als  Scbmelzdruck  93,5  mm.  Der  Grund  fur  die 
Abweicbungen  der  Zablen  des  Yerf.  von  denjenigen  von  Fischbb 
und  Alt,  sowie  von  Olszewski  ist  wabrscbeinlicb  in  einer  Yer- 
unreinigung  des  Stickstoffs  durcb  Sauerstoff  bzw.  durcb  Argon  bei 
den  friiberen  Yersucben  zu  sucben.  Fischer  und  Alt  baben  eine 
solcbe  Yerunreinigung  durcb  Sauerstoft'  bei  ihren  Yersucben  selbst 
nicbt  fiir  ausgescblossen  gebalten.  Schto, 
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Adbibn  Jacqubbod  et  F.  Louis  Pebbot.  Sur  le  point  de  famon 
de  Tor  et  U  dilatation  de  quelques  gaz  entre  (^  et  100(H>. 
C.  B.  138,  1032—1034,  1904 f.  G.  B.  Soo.  de  Oeneye,  21.  April  1904. 
[Arch.  8C.  phyB.  et  nat.  (4)  17,  650 — 651,  1904. 

Die  Ergebnisse  der  vontehenden  Unterauohung  sind  folgende: 

1.  Der  Schmelzpunkt  des  Goldes,  gemessen  am  Stickstoffthermo- 
meter,  befindet  eioh  bei  einem  Anfangsdruck  von  etwa  200  mm  in 
der  mhe  von  1067o. 

2.  Die  Ausdehnungakoeffieienten  von  Stickatoff,  Lofl,  Sauentoff 
und  Eohlenozyd  zwiachen  0  nnd  1000<>  liegen  aufierordenUicb  nahe 
beieinander. 

3.  Die  Auadebnung  der  Eoblensaure  zwiacben  0  and  1000* 
ist  ein  wenig  kleiner  aU  zwiscben  0  und  100^  immerbin  aber  noch 
erbeblicb  grdfier  als  diejenige  der  oben  angef&brten  Gaae.     Schw. 


G.  Tammank.     tJher   den   EinfluB   des  Druckes   anf  den  Scbmelz- 
punkt  des  Zinns  und  des  Wismuta.    Z8.  f.  anorg.  Ghem.  40,  54—60, 

1904t. 

Der  EinfluJQ  des  Druckes  auf  den  Scbmelzpunkt  dea  Wismnts 
ist  aus  folgender  Tabelle  ersicbtlicb: 


Drock  p 

Jt  =z  Anderung 

in  kg 

der 

Schmelztemperatiir 

pro  1  qcm 

in  Oraden 

965 

3,9 

1975 

8,0 

2420 

9,6 

2860 

10,6 

2005 

7.3 

980 

3,7 

FQr  Zinn  ergaben  die  Yersucbe  folgende  Tabelle 


Druck  p 

in  kg 
pro  1  qcm 


Jt  =  Andenmg 

der  Schmelztemperatur 

in  Graden 


3125 

2300 

1255 

490 

1 


6,75 
5,28 
2,87 
0,94 


Sekw. 
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A.  Vbbksuil.  M^moire  sar  la  reproduction  artificielle  du  rubis 
par  fusion.     S.-A.  Ann.  chim.  pbys.  (8)  3,  20 — 48,  1904  f. 

Die  Schmelzbarkeit  des  AlumininmB  ist  schon  seit  lllngerer 
Zeit  bekannt,  aber  erst  im  Jahre  1837  hat  A.  Oaudin  versucht, 
das  geschmokene  Aluminiam  in  durchsichtigem  Zustande  zu  er- 
halten,  urn  auf  diese  Weise  den  Eorund  kfinstlich  darzustellen. 
Diese  Yersnche  batten  aber  keinen  £rfolg.  Erst  Fbiedel  gelang 
es  im  Jabre  1886,  durch  Schmelzen  des  Aluminiums  Korund  zu 
erbalten,  welcher  alle  wesentliohen  Eigenscbaften  des  Rubins  bis 
auf  die  geringere  Diohtigkeit  (3,968)  bat.  Diese  Arbeit  ist  aber 
wenig  bekannt  geworden  und  daher  vom  Verf.  wieder  aufgenommen 
worden.  Drei  Bedingungen  miissen  erfullt  sein,  um  das  gescbmol- 
zene  Aluminium  nacb  dem  Erstarren  im  durcbsichtigen  Zustande 
zu  erbalten: 

1.  Man  muB  beim  Schmelzen  stets  den  Teil  der  Flamme,  der 
am  reichsten  an  Wasserstoff  und  an  Eohle  ist,  am  meisten  aus- 
nutzen. 

2.  Man  muB  so  verfahren,  daO  sich  die  Masse  in  iibereinander 
gelagerten  Schichten  anordnet. 

3.  Man  muB  die  Sohmelze  so  erbalten,  daB  die  Beriihrung  der 
erhaltenen  Schmelze  mit  dem  Gef&Be  auf  eine  mdglicbst  kleine 
OberflSLche  beschrSlnkt  ist 

Diese  Bedingungen  sind  in  dem  Apparate  des  Verf.  erfiillt, 
und  er  hat  so  einen  dem  FaiEDBLsohen  Hhnliohen  kunstlichen  Rubin 
erbalten.  Schto. 

A.  Bbuk.  l^tude  sur  le  point  de  fusion  des  mineraux.  II*  Memoire. 
Arch.  8C.  phys.  et  nat.  (4)  18,  537—552,  1904. 

Es  wurden  die  Schmelzpunkte  folgender  Mineralien  untersucht: 
Anorthit,  Albit,  Ortboklas,  Leucit,  Peridot,  WoUastonit  und  Pseudo- 
woUastonit.  Als  allgemeines  Ergebnis  der  Untersuchung  kann  fol- 
gender Satz  gelten:  Jedem  physikalischen  Zustande  eines  Silikates 
entspricht  eine  ganz  bestimmte  Verflussigungstemperatur.  Die 
Temperatur,  bei  welcher  der  Kristall  zerstdrt  und  verflussigt  wird, 
ist  im  allgemeinen  hdher  als  die  Temperatur  seines  KoUoides,  und 
auch  hoher  als  die  Temperatur,  bei  welcher  sich  der  Kristall  aus 
der  Sohmelze  bildet  Schic. 

Ch.  M.  van  Deybnteb.  On  the  melting  of  floating  ice.  Proc. 
Amsterdam  7,  459  —  462,  1904t.  Yersl.  Amsterdam  13,  490  —  493,  1904. 
[Kature  71,  366,  1905. 
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Der  Verf.  teilt  Beobaohtungen  fiber  das  Schmelzen  Bchwimmen- 
den  Eises  mit: 

Wenn  in  einem  Troge  von  einer  gewissen  Ausdehnung  sich 
Wasser  von  0^  bis  zu  einem  gewissen  Niveau  befindet  nnd  auf 
diesem  Eis  von  0^  von  einem  bestimmten  Gewichte  scbwimmt,  so 
wird  nach  Scbmelzen  des  Eises  das  Niveau  des  Wassers  sich  nicht 
&ndern.  Eine  einfacbe  Anwendung  des  arcbimediscben  Prinzipes 
beweist  dies,  da  das  Eis,  wenn  es  schmilzt,  sicb  zusammenziebt 
und  zwar  auf  das  Volumen  des  vorher  in  das  Wasser  eintaucbenden 
Teiles.  Aucb  nocb  andere  Metboden,  die  Erscbeinung  zu  ver- 
anscbaulicben,  werden  bescbrieben,  dabei  wird  darauf  bingewiesen, 
dafi  bei  der  ganzen  Dauer  des  Scbmelzens  das  Niveau  stets  dasselbe 
bleibt  Dies  Gesetz  ist  ricbtig,  solange  das  scbwimmende  Eis  frei 
von  Hoblr&umen  (Luftblasen)  ist  Die  Abweichung  von  dem  auf- 
gestellten  Gesetze  ist  aber  bei  Yorbandensein  von  Luftblasen  nicht 
groB.  Wenn  SiiBwassereis  auf  Salzwasser  scbwimmt,  so  bebt  sich 
das  Niveau,  da  nunmehr  der  in  Wasser  eingetaucbte  Teil  kleiner 
als  vorber  ist  und  daher  das  gescbmolzene  Eis  niebt  mebr  in  dem 
Volumen  des  eingetaucbten  Teiles  entbalten  ist  Sckw. 


Morris  W.  Tr avers.  Note  on  the  Formation  of  Solids  at  Low 
Temperatures,  particularly  witb  regard  to  Solid  Hydrogen.  Bov. 
See.  London,  Febr.  18,  1904.  [Cbem.  NewB  89,  145—146,  19041-  [Nature 
69,  477  —  478,  1904.  Proc  Roy.  8oc.  73,  181  —  183,  1904.  ZS.  1  phys. 
Chem.  49,  224—226,  1904.    Z8.  f.  kompr.  u.  fluss.  Gase  8,  35  —  36,  1904. 

Im  Jabre  1902  batten  Jaoqusrod  und  Travbrs  Versucbe  uber 
flnssigen  und  festen  Wasserstoff  angestellt  Es  erscbien  nun  dem 
Verf.  wicbtig,  durcb  einige  Versucbe  festzustellen ,  ob  der  feste 
Wasserstoff  eine  kidstalliniscbe  Substanz  ist  oder  nur  eine  glasige, 
den  Fliissigkeiten  nabe  stebende  Masse.  Der  Verf.  kommt  zu  dem 
Scblusse,  dafi  der  feste  Wasserstoff  eine  kristalliniscbe  Substanz 
und  kein  pseudo  •  fester  Edrper  sei.  Der  Verf.  gebt  zum  Scblufi 
nocb  auf  die  allgemeine  Frage  nacb  der  Bildung  von  festen  Eorpern 
bei  sebr  niedrigen  Temperaturen  ein  und  erwahnt,  dafi  diese  Frage 
nicbt  nur  ein  pbysikaliscbes ,  sondern  aucb  ein  biologiscbes  Inter- 
esse  babe.  Sdito. 

Fr.  C.  C.  Hansen.    Der  Gefrierpunkt  des  Nitrobenzols.    Z8.  f.  phys. 

Chem.  48,  593—595,  1904  f. 

Nach  den  Versuchen  des  Verf.  betragt  der  Gefrierpunkt  des 
reinen,  mdglicbst  wasserfreien  Nitrobenzols  etwa  5,7®.  Sckw. 
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E.  Abkdt.     Uber  das   metallische   Caloium.     I.  Mitteilung.     Ohem. 

Ber.  37,  4733—4738,  1904  f. 

Der  Verf.  hat  das  Galoium  eingehend  untersncht  Das  spezi- 
fische  Oewioht  wurde  durch  den  Gewiohtsverlust  in  Benzol  vom 
Bpez.  Gew.  0,878,  das  darch  Natrium  yon  Wasser  befreit  war,  be- 
stimmt.  Dasselbe  ergab  sich  bei  einem  Stficke  Bitterfelder  Calcium 
zu  1,54,  bei  einem  Stiicke  von  selbst  hergestelltem  Material  zn  1,59. 
Durch  starkes  Hammem  wurde  die  Dichte  nicht  ver&ndert,  dagegen 
wurde  durch  Umschmelzen  das  Bitterfelder  Calcium  spezifiscb 
schwerer;  der  Wert  ergab  sich  danach  zu  1,56.  £s  ist  wahrschein- 
lich,  dafi  die  Verschiedenheiton  im  spezifiscben  Gewichte  durch 
Yerunreinigungen  zu  erklaren  sind,  und  da£  das  reine  Calcium  ein 
solches  von  1,52  besitzt  Als  Schmelzpunkt  des  Calciums  gibt  der 
Verf.  800®  an.  Schw. 


Adbibn  Jaoquxbod  et  Eugjsne  Wassmbb.  Sur  les  points  d'^bul- 
lition  de  la  naphtaline,  du  biph^nyle  et  de  la  benzoph^none  sous 
diverses  pressions.  0.  B.  Soc  de  Gen^Te,  19.  Not.  1904.  [Arch.  so. 
phys.  et  nat.  (4)  17,  105—107,  1904.  Joum.  ohim.  phys.  2,  52—78,  1904. 
Chem.  Ber.  37,  2531—2534,  1904. 

Die  Ergebnisse   der  vorstehenden  Untersuchung  lassen  sich  in 
folgender  Tabelle  zusammenfassen: 


Druck  in 

SiedepuDktBtemperaturen  (^C)  des 

^  i  1 1  i  m  etiMi*n 

Quecksilber 

Naphtalin 

Biphenyl 

Benzopheoon 

.  800 

219,94 

257,37 

307,92 

760 

217,68 

254,93 

305,44 

700 

214,13 

251,21 

301,50 

600 

207,52 

244,43 

294,26 

500 

199,95 

236,6 

286,1 

400 

191,05 

227,4 

276,4 

300 

— 

216,65 

264,85 

Schw, 

C.  Zbnohblis.     Uber  die  Verdampfung  fester  Kdrper  bei  gewdhn- 
licher  Temperatur.     ZS.  f.  phys.  Chem.  50,  219—224,  1904  f. 

Durch  Messungen  ist  nachgewiesen  worden,  daB  die  K&rper 
bei  ihrem  Schmelzpunkte  im  festen  und  fliissigen  Zustande  immer 
denselben  Dampfdruck  besitzen.  Die  festen  Kdrper  behalten  selbst 
unter  dem  Schmelzpunkt  ihren  eigenen  Druck,  nur  mit  dem  Unter- 
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schiede,  daB  die  Dampfdruckkurve  im  festen  Zustande  nnterhalb 
derjenigen  desselben  Kdrpers  im  flussigen  Zustande  laufl,  indem 
sie  die  letztere  bei  dem  Schmelzpunkte  pldtzlicb  unter  einem  Winkel 
triffl.  Im  allgemeinen  mufi  man  alBO  annehmen,  daB  alle  festen 
Edrper  einen  gewissen  Dampfdruck  besitzen,  der  einen  minimalen, 
und  zwar  um  so  kleineren  Wert  bat,  je  tiefer  die  Temperatur 
unter  dem  Schmelzpunkte  liegt     Die  BsBTBANDsche  Formel: 

gibt  sehr  befriedigende  Resultate  fiir  die  Berecbnung  der  Dampf- 
drucke  der  Flussigkeit  Sie  llUSt  sicli  aber  auch  auf  den  festen 
Zustand  anwenden,  wenigstens  fur  eine  vom  Schmelzpunkt  nicht 
weit  abliegende  Temperatur.  Man  komrot  zu  deroselben  Ergebnis, 
wenn  man  den  Dampfdruck  von  gewissen  untersuchten  festen 
Eorpern  nachsiebt,  z.  B.  des  Broms,  Jods,  Campbers,  Naphtalios. 
Aus  diesen  Eurven  sieht  man,  daB  der  Dampfdruck  dieser  Kdrper 
bei  80^  etwa  auf  8,5  mm  Quecksilbers&ule  steigt,  wahrend  er  sich 
bei  0<^  wenig  von  INull  entfemt  Man  kann  sich  denken,  wie  klein 
und  unsicber  bestimmbar  er  bei  gewdbnlicben  Temperaturen  sein 
mufi,  wenn  es  sich  um  Edrper  handelt,  die  bei  einer  hohen  Tem- 
peratur scbmelzen.  In  diesem  Falle  ist  es  selbstvei-st&ndlich ,  daiS 
die  Messung  des  Darapfdruckes  ebensowenig  durcb  eine  Verminde- 
rung  des  Gewichtes  des  verdampfenden  EOrpers  zu  konstatieren  ist, 
selbst  in  einem  sebr  grofien  Zeitraume.  In  dem  Falle  aber,  daO 
man  diese  Dampfe  durch  einen  anderen  Stoff  absorbieren,  und  so 
den  K5rper,  sozusagen,  zu  einer  kontinuierlichen  Sublimation 
zwingen  konnte,  gelingt  es,  die  £xistenz  einer  solchen  Verdaropfung 
der  festen  Edrper  bei  gew5hnlicber  Temperatur  nachzuweisen.  Zu 
diesem  Zwecke  bat  der  Verf.  das  Silber  in  kristallisierter  oder  in 
Blattform  benutzt  Die  untersucbten  Edrper  (meist  aber  sebr 
schroelzbare  Oxyde)  griffen  alle  das  Silber  durch  ihre  Dllmpfe  an. 
TJntersucht  wurden  folgende  Oxyde:  CuO,  ZnO,  FegOs,  CrgOs, 
CrOs,  MnOa,  PbO,  PbsO^,  PbOj,  CoO,  UrsOg,  MoOs,  AsaOg, 
Sb203.     Die  Ergebnisse  waren  folgende: 

1.  Feste  ECrper,  welche  schwer  schmelzbar  und  verdampfbar 
sind,  hauptskchlicb  die  Oxyde  der  Scbwermetalle,  besitzen  immer 
einen  gewissen,  obschon  minimalen  Dampfdruck,  selbst  bei  gewobn- 
licher  Temperatur. 

2.  Die  Dampfe,  die  daraus  entweicben,  greifen  das  Silber  in 
trockener  Lufl  weniger  an,  als  in  feuchter  Luil,  indem  sich  Le< 
giernngen   bilden,  die  im  allgemeinen  eine  goldahnliche  Farbe  be- 
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sitzen.    Das  Vorhandensein  eines  anderen  Korpers  in  der  Legierung 
(O2)  ist  nicht  wahrscbeinlich.  Schw. 

Edward    W.  Morlet.     Uber   den    Dampfdruck   des    Quecksilbers 
bei  gewohnlichen   Temperaturen.     ZS.  f.  pliys.  Chem.  49,  95  — 100, 

1904 1.     PhU.  Mag.  (6)  7,  662—667,  1904. 

Die  Ergebnisse  des  Verf.  lassen  sich  in  folgender  Tabelle 
wiedergeben.  Die  letzte  Spalte  derselben  enthalt  eine  Reihe  von 
nach  der  Formel  p  =  ab*  bereohneten  Werten.  In  dieser  Formel 
ist  log  a  =  4,6064  und  logh  =  0,02856.  Die  tTbereinstimmung 
mit  den  beobacbteten  Werten  ist  binreichend  gut. 


Temperatur 

Gewicbt  eines 

Liters  Queck- 

silberdampf 

Gewicbt  eines 

Liters  Queck- 

siiberdampf  bei 

1  mm  Druck 

Beobacbtete 
Dampfdrucke 

Berecbnete 
Dampfdrucke 

0 

TOg 

mg 

mm 

mm 

0 

^^ 

_ 

0,0004 

10 

— 

— 

^_^ 

0,0008 

16 

— 

— 

0,0010 

0,0012 

20 

— 

— 

— 

0,0015 

30 

0,028 

10,60 

0,0027 

0,003 

40 

0,054 

10,26 

0,0052 

0,006 

50 

0,112 

9,94 

0,0113 

0,011 

60 

0,206 

9,65 

0,0214 

0,021 

70 

0,378 

9,37 

0,0404 

0,040 

Schw. 

Alfred  Oebhardt.     TTber  den  Dampfdruck  von  Qaecksilber  und 

Natrium,    so  S.    Diss.  Erlangen  1904.    Verb.  D.  Pbys.  Ges.  7,  184^188, 
1905. 

Die   Ergebnisse   des  Verf.  finden   sicb   in   folgenden  Tabellen: 
(Siehe  Tabellen  auf  folgender  Seite.) 


H.  F.  WiEBB.     Die  Spannung  des  Wasserdampfes  uber  100^     Z8. 
d.  Ver.  D.  Ing.  48,  315—316,  1904  f. 

Der  Verf.  bat  nunmebr  auch  uber  100®  die  Rbgnault  pchen 
Werle  fiir  die  Spannung  des  Wasserdampfes  (Formel  H)  auf 
Normalgrade  und  Normaldrucke  umgerecbnet.  Hierdurcb  werden 
kleine  Zablen&nderungen  bedingt.  £s  werden  in  vorliegender  Ver- 
dffentlicbung  Werte  fiir  die  Spannkraft  zwiscben  95  und  230<)  von 
Grad  zu  Grad,  sowie  die  Temperaturen  tabellariscb  angegeben, 
welcbe  den  Drucken   von  1  bis  30Atm.  und  von  1  bis  dOkg/qcm 
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VI.    W&rme. 


1.  Quecksilber. 

(Zam  Vergleich  sind  auch  die  Werte  von  Hbbtz,  Bbokault,  sowie  die- 

jenigen  von  Rams  at  und  Young  beigefagt.) 


Temperatar 


Druok  in  Millimeter 


Gbbhard 


Hbbtz 


Kbokault 


Bam  SAT 
and  TouKO 


130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
280 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 


1,1 

1.8 

2,8 

4,3 

6,3 

9,2 

13,0 

17,7 

24,0 

38,4 

44.9 

58,5 

77,0 

100.0 

120,0 

158,5 

199,5 

249,0 

309,0 


1,24 

1,93 

2,93 

4,38 

6,41 

9.23 
13,07 
18.25 
25,12 
34,90 
nicht  beobacht. 


n 
» 
n 
s 
r> 
It 
» 
■ 


2,175 
3,0592 
4,2664 
5.9002 
8,0912 
11,00 
14.84 
19,90 
26,35 
34,70 
45.35 
58,82 
75,75 
96.73 
123,01 
155,18 
194,46 
242,15 
299,69 


1,137 

1,768 

2.684 

4,013 

5.904 

8,535 

12,187 

17,015 

23,482 

31,957 

42.919 

56.919 

74,592 

96,661 

123,905 

157,378 

198,982 

246,704 


2.  Natrium. 


Tempei-atur 

Druck  in  mm 

Temperatur 

Druck  in  mm 

0 

(Qbbhabd) 

0 

(Gbbhabd) 

380 

1,2 

480 

6,1 

390 

1.3 

490 

7,2 

400 

1,4 

500 

8,6 

410 

1,7 

510 

10,3 

420 

2,0 

520 

12.4 

430 

2,4 

530 

15,0 

440 

2.9 

540 

18.5 

450 

3,4 

550 

23.0 

460 

4,2 

560 

33,2 

470 

5.1 

570 

80.0 

Schw, 
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entopreohen.     £s  sei  bier  folgender  AuBzug  auB  den  Tabellen  ge- 
geben : 

1.   Spannkraft  des  Wasserdampfes. 


100«    .    .    . 

760,0  mm 

150® 

.    8581  mm 

110     .    .    .  1 

1075,4    , 

160 

.   4651    „ 

120     .    .    .  ] 

1491        « 

170 

.    5961    „ 

130     .    .    .  S 

2030       , 

180 

.   7546    , 

140     .    .    .  1 

2718       „ 

190 

.   9442    „ 

• 

2. 

Dampft 

emperatu 

1  Atm.  .   . 

.    .   100,00<^ 

11  Atm. 

.    .    .    184,51® 

2     ,      .    . 

.    .    120,60 

12 

n 

.    .    .   188,42 

3     ,      .    . 

.    .   183,91 

13 

n 

.    .    .   192,09 

4       n         . 

.    .   144,00 

14 

n 

.    .    .   195,54 

5     »       . 

.    .   152,22 

15 

n 

.    .    .   198,80 

«     .      .    . 

.    159,22 

16 

n 

.    .    .   201,91 

7     .       . 

.    .   165,85 

17 

» 

.    .    .   204,87 

8     ,       . 

.    .    170,82 

18 

n 

.    .    .   207,69 

9       n         . 

.    .   175,77 

19 

» 

.    .    .   210,40 

10     .       . 

.    .    180,81 

20 

a 

.    .    .   213,01 

200® 
210 
220 
230 


.  11  688  mm 
.  14  324  , 
.  17  389  , 
.  20  925  , 


21  Atm. 

22  „ 

23  „ 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 


» 

n 


215,52* 

217,94 

220,27 

222,53 

224,73 

226,85 

228,92 

230,93 

232,88 

234.78 

ScJieeh 


HiPPOLYTK  Gbuenbb.  The  Vapor  Pressure  of  Sulphur  at  100^  C. 
Amer.  Chem.  Soc.  Proyidence,  June  21 — 23,  1904.  [Science  (N.  8.)  20,  41 
—42,  1904t. 

Der  Dampfdruck  des  Schwefels  bei  100<>  wurde  in  der  Weise 
bestimmt,  daB  Kohlendioxyd  uber  festen  Schwefel  geleitet  wurde. 
£8  wurde  gefunden: 

mit  prismatischem  Schwefel:  0,007  mm, 
mit  rhombischem  Schwefel:     0,0065   „ 

Schto. 


Bbbthelot.     Sur  les  limites  de  sensibility  des  odeurs  et  des  Ema- 
nations.     0.  B.  138,  1249—1251,  1904  f. 

Die  £ntdeckungen,  welche  durch  das  Studium  der  Emanationen 
gemacht  worden  sind,  legen  die  Frage  nahe:  Yon  welcher  Grdfien- 
ordnung  sind  die  Mengen  von  Materie,  welche  durch  diese  Art 
von  Erscheinungen  hervorgebracht  werden.  Diese  Versuchc  werden 
in  der  Weise  ausgefahrt,  daB  man  den  Geruch  oder  die  Emanation 
in  einer  Luft  auff^ngt  und  untersucht,  welche  in  einem  MeBgefftB 
Ton  einem  Cubikcentimetcr  Inhalt  eingeschlossen  ist  und  von  jedem 
anderen  Gef^O  abgeschlossen  ist.  Der  Verf.  fiihrt  als  Beispiel 
einen  Yersuch  mit  Jodoform  an.     1  g  Jodoform   wurde   unter   den 
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aDgegebenen  Bedingungen  ein  BiUionstel  Gramm  in  einer  Stnnde 
verlieren,  also  in  einem  Jabre  365  X  24  =  8760  BiUionstel  Gramm, 
also  eine  Menge,  die  nocb  ein  wenig  kleiner  als  ^/^oo  Milligramm  ist 
Es  wurde  also  100  Jahre  daaern,  bis  das  Gramm  Jodoform  ein 
Milligramm  verloren  bat  Schw, 

Jambs  Dbwab.     Separation  directe,  sans  liquefaction,   des  gaz  les 
plus  volatils  de  Pair.     Ann.  chim.  phys.  (8)  3,  12—20,  1904. 

Scbon  frfiber  batte  der  Yerf.  versucbt,  die  fliicbtigsteft  Gase  der 
Lufl  (Wasserstoff,  Helium  und  Neon)  in  der  Weise  zu  trennen, 
daB  beim  Verflussigen  der  Luft  diese  Gase  durcb  eine  besondere 
Vorricbtung  zurQckgebalten  wurden.  Diese  Gase  konnten  sodann 
spektroskopiscb  untersucbt  werden.  Spater  batte  der  Verf.  beob- 
acbtet,  daB  die  Uolzkoble  in  besonders  bobem  Grade  die  Fabigkeit, 
diese  flucbtigen  Gase  einzuscbliefien ,  besitzt  Diese  Tatsacbe  bat 
den  Verf.  zn  der  Metbode  gefubrt,  diese  Gase  direkt  aus  der  Holz- 
koble  zu  gewinnen:  £ine  enge  Robre  wurde  an  eine  gewobnlicfae 
spektroskopiscbe  angeldtet;  erstere  mundete  in  einem  erweiterten 
Raume,  in  welcbem  sicb  Holzkoble  befand.  Aus  letzterer  wnrden 
nun  durcb  Auspumpen  von  Luft  und  durcb  £rwarmen  die  Gase  aus- 
gezogen.  Kflblte  man  nun  in  flussiger  Luft  stark  ab,  so  verfinch- 
tigten  sicb  alle  Gase  mit  Ausnabme  der  drei  oben  genannten  sebr 
scbnell.  Es  war  also  bier  nicbt  nOtig,  die  Luft,  Yon  welcber  die 
Gase  getrennt  werden  sollten,  erst  zu  verflussigen.  Diese  Metbode 
bat  sicb  nacb  den  Angaben  des  Verf.  sebr  bew&brt  Sdiw. 


Jambs  Dbwab.  Pbysical  Constants  at  Low  Temperatures.  L  Tbe 
Densities  of  Solid  Oxygen ,  Nitrogen,  Hydrogen  etc  Boy.  Soc 
London,  March  17,  1904.  [Nature  69,  598,  1904.  [Chem.  News  89,  205 
—207,  217—218,  1904.  Proc.  Eoy.  Soc  London  78,  251—261,  1904.  ZS. 
f.  kompr.  a.  flnss.  Gase  8,  29 — 35,  1904. 

Die  wicbtigsten  Ergebnisse  sind  in  folgenden  tTbersicbten  vor- 
banden : 


Dichtigkeit 


I.    Fester  Sauerstoff. 


1.  Beim  Siedepunkt  des  O ,       1,1181 

2.  .                ,              ,     N I       1,1700 

3.  ,        Schmelzpunkt  des  N 1,2386 

4.  ,        Siedepunkt  des  H 1,4256 


k 
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Dichtigkeit 


II.   Fester  Stickstoff. 


1.  Beim  Siedepunkt  des  N    . 

2.  „      Bchmelzpunkt  des  N 

3.  „      Siedepunkt  des  N 


III.   Fester  Wasserstoff. 


1.  Beim  Siedepunkt  des  H 

2.  H  unter  76  mm   .... 

3.  H  unter  10  mm  .   .    .    . 


0,8042 
0,8792 
1,0265 


0,0700 
0,0754 
0,0763 


Diesen  Angaben  folgen  nooh  einige  theoretiscb-matbematisohe 
Betracbtungen.  Schw. 

Jambs  Dbwab.     History  of  cold  and   tbe  absolute  zero.     From  the 

Smiths.  Bep.  for  1902,  207^240,  1903  f. 

Der  Yerf.  gibt  einen  Uberblick  fiber  die  Metboden,  EMte  zu 
erzengen.  XTber  die  Einzelbeiten  dieser  Zusammenfassung  ist  in 
diesen  Bericbten  stets  aasfQbrlicb  referiert  worden,  so  daB  der  In- 
balt  der  vorliegenden  Arbeit  nur  in  aller  Kurze  wiedergegeben 
werden  kann.  Der  Verf.  weist  vor  alien  Dingen  auf  den  Fort- 
scbritt  bin,  den  die  neueren  E&lteerzeugungsmetboden  in  der  Yer- 
flussigung  der  Gase  bervorgebracbt  baben.  Wir  baben  jetzt  Lufl, 
ja  sogar  Wasserstoff  verflussigt.  Allerdings  ist  der  absolute  NuU- 
punkt  nocb  nicbt  erreicbt  worden,  aber  der  Weg,  bierbin  zu  ge- 
langen,  ist  durcb  die  nenesten  Experimente  ebenfalls  vorgezeicbnet. 
Es  mussen  die  Yersuche  an  einem  nocb  llficbtigeren  Gase  als 
Wasserstoff,  wie  wir  es  im  Helium  besitzen,  weiter  fortgef&brt 
werden.  Der  ScbluJB  entblLlt  Betracbtungen  fiber  die  bdberen  Luft- 
Bcbicbten  und  die  Nordlicbter,  so  wie  Bemerkungen  fiber  verscbie- 
dene  Untersucbungen ,  besonders  das  pbysikaliscbe  Yerbalten  der 
Edrper,  bei  niedrigen  Temperaturen.  Sehto, 

Jambs  Dbwab.  Low  Temperature  Investigations.  A  Lecture  delivered 
at  the  Boy.  Inst,  of  Great  Brit.,  Jan.  16,  1903.  [Chem.News  91,  216 — 219, 
1905.    Proc.  Boy.  Inst.  17,  418—426,  1903  (1905). 

Die  Arbeit  bebandelt: 

1.  Das  Yerbalten  von  Eis  bei  niedrigen  Temperaturen.  Hier 
sei  erwEhnt,  daB  die  Dicbtigkeit  desselben  bei  der  Temperatur  der 
fifissigen  Luft  0,92999  betr&gt,  w&brend  dieselbe  bei  Qo  den  Weit 
0,91599  hat    Der  mittlere  Ausdebnungskoeffizient  des  Eises  zwiscben 
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0  und  —  20^  ist  0,000 155 1.  Der  mittlere  Ausdehnangskoeffi&eDt 
zwischen  0  und  — 188®  betr&gt  etwa  die  H&lfle  von  diesem  Werte. 
2.  Das  Verhalten  von  einigen  wichtigen  chemischen  Edrpern. 
Die  folgende  Tabelle  veranschaulicht  das  Verhalten  von  einigen 
wichtigen  chemischen  Kdrpern  bei  niedrigen  Teraperatnren: 


K5rper 


Dichtigkeit 
bei  — 188» 


AluminlaiDBalfat 

Natriumbiborat 

Calciumchlorid 

Magneciumchlorid 

Kaliumalaun 

ChromalauD,  groOer  Kristall    .    .    . 

Ghromalaun 

Natriumcarbonat 

Natriamphospbat 

Natriumhyposalfat 

Kalium-Ferrocyanid 

Kalium-Ferricyanid 

Kitroc  janwasaentoffsaures  Natrium 
AmmoDiumcblorid  I 

n 

Ozalsftare 

Ozalsaures  Metban 

Paraffin 

Naphtalin     

Chloralhydrat 

Hamstoff 

Jodoform 

Jod 

Schwefel 

Quecksilber 

Natrium 

Graphit  (Cumberland) 


1,7194 
1,7284 
1,7187 
1,6039 
1,6414 
1,8335 
1,7842 
1,4926 
1,5446 
1,7635 
1,8988 
1,8944 
1,7196 
1,5757 
1,5809 
1,7024 
1,5278 
0.9770 
1,2355 
1,9744 
1,3617 
4,4459 
4,8943 
2,0989 
14,3820 
1,0066 
2.1302 


Diehtigkeit 
bei  + 17* 


Mittlerer 

cubiMsher 

Aiudehnang»- 

koeffizient  a 

0,000  ... 


1,6913 
1,6937 
1,6775 
1,5693 
1,6144 
1,8199 
1,7669 
1,4460 
1,5200 
1,7290 
1,8533 
1,8109 
1,6803 
1,5188 
1,5216 
1,6145 
1,4260 
0,9103 
1,1589 
1,9151 
1,3190 
4,1955 
4,6631 
2,0522 
14,1930 
0,9720 
2,0990 


0811 
1000 
1191 
1072 
0813 
0365 
0478 
1563 
0787 
0969 
1195 
2244 
1138 
1820 
1893 
2643 
3482 
3567 
3200 
1482 
1579 
2930 
2510 
1152 
0887 
1865 
0733 


3.  Die  Einwirkung  niedriger  Temperaturen  auf  Metalle  and 
Legierungen:  AUe  Metalle  und  Legierungen  erlangen  bei  niedrigen 
Temperaturen  eine  vermehrte  koh&sive  Attraktion. 

4.  Molekularvolumina  beim  absoluten  Nullpunkt.  Die  ange- 
naberten  Ergebnisse  dieses  Teiles  der  Untersuchung  finden  aich  in 
folgender  Tabelle: 
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sit 

P  CD 


o; 


^  ^  a 

•-  «  Eh 

O  V     oo 

•;?  .Q  .5 


5  ^  a 

O     X     00 
P  tf 


«)    o 


Banentoff 

BtickBtoff 

WasBentoff 


1,12 

1,24 

1.42 

— 

0.80 

0,88 

1,03 

— 

0,07 

— r 

— 

0,076 

0,004 
0,006 
0,013 

Schw. 


W.  p.  JoBiBssN.  Einiges  iiber  SauerBtofiTaktivieniDg  und  die  Hypo- 
these  der  Elektronen.  Chemiscb  Weekblad  1,  337—342,  1904.  [Chem. 
Zentralbl.  1904,  1,  1055— 1056  f. 

FolgeDdes  Referat  wird  im  obemiscben  Zentralblatt  gegeben: 
Im  AnscbluB  an  friibere  Untersucbungen  uber  SauerBtoffaktivierang 
bei  der  langsamen  Oxydation  von  Tri&tbylpbospbin ,  Benzaldebyd 
und  Na-Sulfit  (ZS.  f.  pbys.  Cbem.  22,  34;  23,  667)  warden  Ver- 
Bacbe  iiber  die  Einwirkung  der  gleioben  Stoffe  auf  Wasserdampf 
angestellt  Unter  Yerwendung  eines  Apparates,  wie  ibn  iibnlicb 
HiBLMHOLTZ  und  RiOHABz  (Wied.  Ann.  40,  192)  benutzten,  lieB 
siob  zeigen,  dafi  Trimbylphospbin ,  Benzaldebyd,  Terpentin^l  und 
eine  starke  NatriumsulfatlOsung  eine  kondensierende  Wirkung  auf 
Wasserdampf  auBuben;  ebenso  verbielt  sieb  eine  in  Zersetzung  be- 
findlicbe  w&sserige  LOsnng  von  Radiumbromid.  Versucbe  iiber  die 
Einwirkung  von  Pbospbor  auf  die  pbotx)grapbiBcbe  Platte  ergaben, 
da£  ozydierender  Pbospbor  eine  licbtdicbt  verpackte  pbotograpbi- 
Bcbe  Platte  zu  belicbten  vermag.  Schw. 


M 

Ebnst  Ebdmamn  und  Feed.  Bbdfobd.    Uber  Reindarstellung  und 

Eigenscbafben  des  fliissigen  SauerstoffB.    Obem.  Ber.  37,  1184 — 1193, 

1904  f. 

In   der  Absicht,  ein   selbstgefertigteB  WiderstandBthermometer 

zu  eicben,  gingen  die  Verff.  an  die  Herstellung  von  cbemisch  reinem 

fltissigen  Sauerstoff,  stieBen  bierbei  aber  auf  unerwartete  Scbwierig- 

keiten.     So  scblug  z.  B.  der  Yersuch,  durcb  Fraktionieren  fliiBsiger 

Luft  zu  reinem  SauerBtoff  zu  gelangen,  vOllig  febl.     Die  Metbode, 

zu  welcher  die  Yerfasser  scbliefilicb  gelangten,   um  lOOproz.  fliiBsi- 

gen    SauerBtoff    zu    erhalten,     bestebt   nun    darin,    das    SauerBtoff- 

gas    auB   Kaliumbicbromat    und   WasserBtoffsuperoxyd    darzuBtellen. 

Diese  Metbode   lieferte  unter  Beobacbtung  gewisBer  YorsicbtBrnafi- 

regeln  in  der  Tat  chemiBcb  reinen  flussigen  Sauerstoff.     Die  Yerff. 
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baben  sodann  nocb  Experimente  fiber  die  Eigenscbaften  des  fliissigen 
Saueretoffs  angeBtellt.  Deraelbe  war  bergestellt  mittels  flussiger 
Lull  bei  —l92fi^C  ond  231mm  Druck.  Der  Siedepankt  darfte 
bei  — 181,8®  gelegen  sein.  FluBsiger  Saaentoff,  welcher  uDter 
seinen  Siedepankt  abgekiiblt  ist,  erwies  sicb  als  ein  SiaOerst  ener- 
giscbes  AbsorptioDsroittel  fur  StickBtoffgas,  bo  d&Q  derselbe  bei 
— 190,5^  das  380facbe  BeiDes  VolumenB  oder  42  Proz.  seines  6e- 
wicbtes  an  StickBtoff  Idste.  SchK. 


A.  Bkstblmietbb.     Uber  siedenden  Saueratoff.     Adil  d.  Phys.  (4)  14. 

87—98,  1904  f. 

Die  VersacbBanordnung  des  Verf.  war  folgende:  In  einem 
Glasrobre  wurde  SauerstofiT  durcb  Erhitzen  von  150g  Ealiumcbloral 
und  15  g  Braunstein  dargestellt;  das  Gas  ging  durcb  Wascbflaschen 
mit  Kalilauge  und  JodkaliumlGsung,  dann  uber  festes  Atzkali  zq 
einem  Gasometer,  bestebend  aus  zwei  durcb  einen  Heber  verbun- 
denen  GlasballonSi  mit  reiner  Scbwefelsaure  als  Sperrflussigkeit; 
der  den  Sauerstoff  aufnebmende  Ballon  war  durcb  einen  Gummi- 
Btopfen  mit  Quecksilberdicbtung  verscblossen.  Nacb  Auspnmpen 
des  Gasentwickelungsapparates  und  Gasometers  wurde  der  Sauer- 
stoff in  letzterem  gesammelt  Dasselbe  stand  durcb  Glasrdbren  mit 
einer  Quecksilberluftpumpe,  mit  zwei  Manometern  und  mit  dem 
Sauerstoffsiedegefafi  in  Verbindung.  Dieses  wurde  vor  Beginn  jedes 
Versuches  nacb  Einsenken  in  die  fliissige  Lufl  evakuiert  und  dann 
der  Sauerstoff  eingelassen.  Zur  Temperaturmessung  dienten  drei 
WiderstlLnde  aus  ohemiscb  reinem  Platin.  Die  Untersacbung  soil 
vor  alien  Dingen  einen  Beitrag  zu  der  Frage  liefem,  welcbe  Rolle 
Siedeverziige  bei  der  Bestimmung  des  Siedepunktes  des  Sauerstoffs 
spielen,  und  wie  dieser  Febler  vermieden  werden  kann.  Die  £r- 
gebnisse  sind  in  ausfuhrlicben  Tabellen  zusammengestellt  und  mu£ 
in  dieser  Beziebung  auf  das  Original  verwiesen  werden.        Schtc. 


Ebnst   Ebdmann.     tTber    die   Zusammensetzung    und    Temperatur 
der  flussigen  Luft     Chem.  Ber.  37,  1193—1196,  1904  f. 

Fur  die  Zusammensetzung  und  die  Temperatur  der  ^flussigen 
Luft''  oder  genauer  der  Miscbung  verfliissigter  Gase,  welcbe  aus 
den  Luftverfliissigungsmascbinen  ausfliefit,  ist  die  vom  Verf.  fest- 
gestellte  Ldslicbkeit  des  Stickstoffs  in  fliissigem  Sauerstoff  von  der 
groBten  Bedentung.  Wird  reines  Sauerstoffgas  unter  konstantem 
Atmospbarendruck  abgekiiblt,  so  mniS  es  sicb  in  dem  Augenblicke 
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zu  verfliissigeD  beginnen,  sobald  die  Temperatur  von  — 182<^ 
untersohritten  wird,  da  bei  dieser  Temperatur  die  Tension  des 
verflussigten  SauerstofTs  dem  Atmosph&rendrucke  gleich  ist.  Ist 
das  Sauerstoffgas  aber  mit  einem  indifferenten  Gase  verdunnt,  z.  B. 
niit  Wasserstoff,  so  wird  eine  Verflussigung  des  Sauerstoffs  nioht 
bei  seinem  Siedepunkte  eintreten,  sondern  erst  bei  einer  niedrigeren 
Temperatur,  namlich  dann,  wenn  die  Spannung  des  flussigen 
Sauerstoffs  niedriger  wird,  als  der  Partialdruck ,  den  das  Sauer- 
stoffgas in  dem  Oasgemisch  austibt.  Analoges  gilt  fur  die  Luft, 
bei  welcher  der  normale  Partialdruck  des  Sauerstoffs  158,8  mm 
betrHgt.  Es  ist  dies  die  Spannkraft  des  Sauerstoffs  bei  — 195,5®  C. 
Unter  Atmospharendruck  kann  erst  bei  dieser  Temperatur  eine 
Yerfliissigung  des  Sauerstoffs  der  Luft  eintreten.  Der  unter  seinen 
Siedepunkt  abgekiihlte  Sauerstoff  wird  sich  nun  mehr  oder  weniger 
vollst&ndig  mit  Stiokstoff  s&ttigen.  Dieser  Betracbtung  entspricbt 
die  Tatsache,  dafi  eine  Yerfliissigung  von  Sauerstoff  nicbt  eintritt, 
wenn  man  gasfSrmige  Luft  durch  ein  Kdlbchen  leitet,  welches 
auf  —  1 930  abgekuhlt  ist.  Enth&lt  dieses  Kdlbcben  aber  flussigen 
Sauerstoff,  so  wird  jetzt  die  Luft  beim  Durchleiten  v6\\\g  absorbiert. 
Die  niedrigste  Temperatur  der  fliissigen  Luft,  welohc  vom  Yerf. 
gemessen  wurde,  betragt  — 194,5®  C.  Schto, 

W.    M.   Thornton.      A   Sensitive  Hygrometer.     Phys.  Soc.  London, 

Oct.  28,  1904.     [Chem.  News  90,  242—243,  19041-     [Nature  71,  47,  1904. 

Dieses  Instrument  wird  so  hergestellt,  dali  die  abgekiihlte  Ober- 
flache  eines  Rbonault  schen  Hygrometers  in  eine  Glasglocke  ein- 
gescblossen  wird,  so  dafi  nur  die  in  dem  Gefafie  enthaltene  Menge 
Wasserdampf  der  Eondensation  zugute  kommt.  Die  Oberfl&chen- 
dichtigkeit  der  abgesetzten  Feuchtigkeit  h&ngt  von  der  Gesamt- 
menge  des  zugegen  seienden  Wasserdampfes  ab.  Pabk  hat  gezeigt, 
dafi  die  Dicke  der  abgesetzten  Feuchtigkeitsschicht  von  derselben 
GroBenordnung  ist,  wie  diejenige  des  schwarzen  Flecken  bei  Inter- 
ferenzmembranen.  Die  Reflexion  des  Lichtes  von  solch  einer  Schicht 
kann  bestimmt  werden  und  so  ein  Schlufi  auf  die  Dicke  der  Feuch- 
tigkeitsschicht gezogen  werden.  Schiv. 


H.   Ebdbcann.     Einige   neue  Vorlesungsversuche.    I.   Ozon  und   II. 
Fester  Stickstoff.     Chem.  Ber.  37,  4739—4744,  1904  f. 

Die  Figenschaften  des  fliissigen  Ozons  lassen  sich  in  folgender 
Weise  demonstrieren :  Reiner  Sauerstoff  wird  aus  Kaliumdichromat 
ira  Kipp  schen  Apparate  mit  angesauerter  WasserstoffsuperoxydlOsung 

FortHchr.  d.  Phys.     LX.    2.  AM.  44 
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entwickelt,  mit  konsentrierter  Schwefels&ure  und  Phosphorpentoxyd 
getrocknet,  in  einera  SiBMSNSBohen  Rofare  durch  stille  Entladung 
osonisiert  and  daroh  ein  Knierohr  anf  den  Boden  eines  Verdich- 
tungBgeflLfies  geleitet  Ala  KOhlmittel  wird  friach  dargestellte 
flfissige  Loft  verwendet.  Man  filtriert  diese  in  ein  VakuarogeflU*, 
senkt  das  schon  erw&hnte  Verdiohtangsgef&fi  in  die  flussige  Loft 
ein  und  bringt  den  Indaktionsapparat  in  Qang.  Sodann  kondensiert 
sich  in  dem  VerdicbtangBgef&fie  eine  rein  blane,  klare  Flassigkeit, 
die  eine  hbBnng  von  Oson  in  Saaeratoff  ist  Mittels  dieser  lassen 
Bich  zahlreiohe  Veraaohe  anstellen,  z.  B.  die  Demonstration  der 
Farbe  des  reinen  Osons  uBf.  Im  eweiten  Teile  bescbreibt  der  Verf. 
folgende  VersachBanordnang :  Reines  StickBtoffgas,  nacb  ▼.  Kkobrbb 
Angaben  hergestellt,  wird  in  einem  Gasbehalter  gesammelt,  sodann 
getrocknet,  and  das  daran  anschliefiende  Verdichtangsrohr  bei  ge- 
()ffnetem  ZuflaBhahn  anter  den  Drnok  des  Gasbeh&lters  gestellt 
Pompt  man  nan  die  Luft  aas  dem  das  VerdichtungsgeflLC  nm- 
gebenden  Vakuamzylinder,  so  wird  bald  die  Innenteraperatnr  von 
—  195,5®  erreioht  Bald  darauf  steht  der  vdllig  farblose  flussige 
Stickstoff  in  dem  Verdichtungsgef&fie  hdber  als  die  umgebende 
flQssige  Luft.  Unter  gatem  Evakaieren  setzt  man  den  Versach 
fort,  bis  das  Verdicbtungsgef&i}  iiberbaupt  nicht  mebr  in  die  blaae 
Kiihlflussigkeit  eintaucbt.  Sodann  wird  der  Zaleitangsbabn  ge- 
scblossen  und  der  Endhahn  des  Verdichtungsgef&Bes  ebenfalls  mit 
einer  Vakuumpumpe  verbunden.  Sofort  ger&t  der  flassige  Stick- 
stoff  in  lebbaftes  Sieden  und  verwandelt  sicb,  sobald  die  Tempe- 
ratur  auf  — 2W  gesunken  ist,  in  eine  weiJSe  Eristallmasse.  AUe 
erwahnten  Erscbeinungen  lassen  sicb  vermittelst  eines  Projektions- 
apparates  leicbt  einem  grdBeren  Publikum  vorfubren.  Sckic, 


Raoul  Pigtst.  Nouvelles  experiences  sur  la  liquefaction  des  gas. 
C.  B.  8oc.  de  Geneve  21.  Jan.  1904.  [Ai*ch.  bc.  phyi.  et  nat.  (4)  17»  331, 
1904  f. 

Die  Versucbe  zeigen,  daB,  wenn  man  Wasserstoff  absperrt, 
sodann  abkiiblt  und  auf  200  Atmospbaren  komprimiert,  eine  £r- 
warmung  entsteht;  diese  Erwarraung  ist  bei  einem  Drucke  von 
100  Atmospbaren  gleicb  Null.  Bei  nocb  geringerem  Drucke  beob- 
acbtet  man  Abkiiblung.  Scftir. 

H.  Rbbbnstobff.  Ein  einfacber  Apparat  zur  Untersucbang  der 
Nebelbildung  und  fiber  Anordnung  der  Nebelkerne  bei  der  elek- 
triscben  Spitzenentladung.     Phys.  ZS.  5,  571—574,  1904  f. 
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Der  Yerf.  beschreibt  folgenden  Apparat:  Steckt  man  ein  Glas- 
rohr,  das  mit  einem  KoUodiumballon  verbunden  ist,  durch  einen 
Gummistopfen ,  schiebt  hierauf  den  Ballon  in  die  Miindung  einer 
Flasche  mit  Bodentubus  and  driickt  den  8topfen  fe8t,  so  hat  man 
nach  Eingielien  von  etwas  Wasser  durch  den  Bodentubus  einen 
Apparat  fSr  zahlreiche  Nebelversuche.  Durch  Eintreiben  von  Luft 
in  den  Ballon  verdichtet  man  auch  die  Lufl  in  der  Flasche.  Bel 
wiederholtem  Entspannen  bildet  sie  so  oft  Nebel,  als  noch  Kerne 
hierzu  vorhanden  sind.  Durch  Herabsinken  des  Nebels  wird  die 
Luft  frei  von  Kemen.  Beim  VerstHrken  des  Grades  der  Entspan- 
nung  bildet  sie  sodann  regenartige  Kondensationserscheinungen. 
Besonders  eignen  sich  Apparate  dieser  Art,  um  das  Verhalten  von 
Nebelkernen,  die  durch  elektrische  Spitzenentladung  entstehen,  zu 
untersuchen.  Setzt  man  z.  B.  in  den  Stopfen  einer  Flasche  ein 
weites  Glasrohr,  das  in  seiner  Achse  einen  mit  Siegellack  nber- 
zogenen  Messingdraht  enth&lt,  der  oben  mit  Siegellack  eingefiSgt 
ist  und  unten  eine  Flatinspitze  besitzt,  so  kann  man  schon  durch 
Entspannungen  nach  Druckerhdhungen  um  2  cm  Quecksilbersaule 
regelm^fiig  Nebelbildungen  durch  elektrischen  Wind  bemerken. 

Schfv, 

C.  Babus.     Direct  micrometiic  measurement  of  fog  particles.    Sill. 

Joum.  (4)  17,  160—170,  1904. 

Der  Yerf.  hat  folgenden  Apparat  konstruiert,  dessen  er  sich 
(nach  noch  einigen  nachtraglichen  Modifikationen)  mit  Erfolg  bedient 
hat,  um  auf  direkt  mikrometrischem  Wege  die  Anzahl  der  Nebel- 
trdpfchen  zu  bestimmen.  Ein  Mikroskop  ist  mit  einem  mit  Faden- 
kreuzokular  versehenen  Mikrometer  verbunden.  Das  Objektiv  und 
der  ganze  untere  Teil  des  Mikroskops  wird  in  den  Raum  gebracht, 
dessen  Gehalt  an  Kebeltrdpfchen  bestimmt  werden  soil.  Zu  diesem 
Zwecke  ist  das  Mikroskop  zu  beiden  Sciten  mit  einem  groGen 
Korken  versehen ,  durch  dessen  Unterstiitzung  dasselbe  in  dem 
Raume  frei  zu  schweben  vermag.  Alle  Linsen  unterhalb  dieses 
Korken  sind  hermetisch  mit  Siegellack  gegen  die  dariiber  lagernde 
Luft  abgesperrt.  Yon  dem  Mikroskop  geht  ein  Rohr  aus,  an 
welchem  eine  Platte  befestigt  ist,  auf  welcher  mittels  eines  Spiegels 
die  Nebeltropfchen  beobachtet  werden  kdnnen.  Das  Objektiv  und 
die  obere  Seite  dieser  Platte  sind  mit  Loschpapier  bedeckt.  Letzteres 
ist  durchbohrt,  um  Licht  in  das  Mikroskop  durch  das  diinne  auf 
die  Platte  gelegte  Olas  treten  zu  lassen.  Dieses  Papier  muB  sich 
durch  eine  geeignete  Yorrichtung  genau  im  Brennpunkte  befinden. 

44* 
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Die  Genauigkeit,  mit  welcher  die  Tropfen  gemeftsen  werden  koDDen, 
hilDgt  von  der  Genauigkeit  des  Mikrometers  ab.  Die  Theoiie  des 
Apparates  ist  nun  folgende:  Wir  laesen  die  oben  erwahnte  Platte  »^ 
nach  8*  sioh  bewegen,  so  daB  sie  die  innerhalb  eiiier  bestimmten 
Zeit  t  niederfallenden  Nebelteilcben  aufnimmt,  so  werden  alle  Nebel- 
teilcben  in  einer  bestimmten  H5he  h  aufgefangen  sein,  wenn: 

h  =  r.t 1) 

und 

.  =  12!^       2) 

3.24'  ^ 

indem  man  den  gewdbnlicb  angenommenen  Wert  fur  die  Viskositat 
der  Loft  einsetzt.  Nun  m&gen  mg  Tropfen  darcb  das  Cnbik- 
centimeter  Luft  hindurcbgehen  und  n  die  Grdfie  sein,  welcbe  der 
Verf.  als  enucleation^  bezeicbnet  (d.  b.  also  die  Anzabl  der  festen 
Kondensationskerne  in  1  ccm  Lufb),  so  ist : 

d  bedeutet  stets   den  Durcbmesser  der  Tropfen.     Endlicb    moge  c 

die  Grdfie   des  Gesicbtsfeldes  in  dem  Mikroskope  bedenten  und  n' 

die  Ansabl    der   Nebelpartikelcben ,    welche    in    dieses   Feld   fallen, 

60  ist: 

n'  =  nhc 4) 

Aus  diesen   vier  Gleicbungen   erbSilt  man  n,  indem  man  r  eli- 

miniert  als 

2.11  xn' 


Vn=- 


cm*/»  10« 


Die    Werte    der    Konstanten    sind    im    allgemeinen    folgende: 

f  =  30sec,   c  —  144  x  IQ-^cmS    w*/^  =  2,8  X  lO"*.    wenn  1^ 
=  1,75  X  n'  ist.  Sckw. 

C.  Babus  and  A.  £.  Watson.    On  the  denucleating  effect  of  rota- 
tion in  case  of  air  stored  over  water.     SilL  Jouni.  (4)  17,  392—394, 

1904. 

Die  Verff.  haben  folgende  Tatsache  gefunden  und  durcb  Kxperi- 
mente  bewiesen: 

Wenn  Luft,  welche  aus  irgend  einem  Grunde  Kondensations- 
kerne (nuclei)  entbalt,  in  einem  zylindriscben  Eondensationsraume 
iiber  reines  Wasser  geleitet  wird,  und  wenn  der  Zylinder  sicb  mehr 
Oder  weniger   in  Rotation   urn   seine  Achse   befindet  (ohne  weitere 
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Beruhrung  mit  der  eingeschlossenen  Luft),   so  wird   die  feucht  ge- 
wordene  Luft  bald  frei  von  Kondensationskernen  sein.  Schw. 


Cabl  Babus  and  G.  T.  R.  Wilson.     Nuclei  and  Ions.     Nature  69, 

103—104,  1903t. 

In  zwei  kurzen  Artikeln  haben  die  Verff.  ihre  voneinander 
abweichenden  Auffassungen  entwickelt:  Nacb  Babus  sind  ^nuclei^ 
Btreng  von  lonen  zu  unterscbeiden ,  da  sie  nocb  lange  nacb  Auf- 
boren  der  lonisation  fortbestehen  konnen.  Nacb  Wilson  ist  eine 
vierfacbe  tTbersattigung  erforderlicb,  um  Kondensation  an  negativen 
lonen,  eiue  secbsfacbe,  um  solcbe  an  positiven  lonen  bervorzu- 
bringen.  lonen  und  „nuclei^  sind  nacb  Wilson  nicbt  immer  streng 
zu  unterscbeiden.  So  lassen  sicb  z.  B.  durcb  X-Strablen  nur  lonen 
erzengen,  die  dennocb  Veranlassung  zur  Kondensation  werden 
k5nnen.  Schw, 

GwiLTH  Ov^EN.  On  tbe  condensation  nuclei  produced  in  air  and 
bydrogen  by  beating  a  platinum  wire.  Phil.  Mag.  (6)  6,  306—315, 
1903 1. 

Wenn  gewdbnlicbe,  mit  Wasserdampf  gesattigte  Luft  sicb 
pldtzlicb  ausdebnt,  so  entstebt  ein  dicbter  Nebel,  eine  Folge  der 
Yerdicbtung  des  Wasserdampfes  an  zablreicben  festen,  in  der  Luft 
entbaltenen  sebr  feinen  Partikeln  (nuclei).  Der  Zweck  der  vor- 
liegenden  Arbeit  ist,  zu  untersucben,  ob  durcb  Erbitzen  von  Flatin- 
drabt  Eondensationskerne  (nuclei)  entsteben.  Es  leucbtet  ein,  daB 
auf  diese  Weise  sebr  feine  feste  Fartikelcben  in  der  Luft  verstreut 
werden  kdnnen.     Die  Ergebnisse  sind  folgende: 

1.  Wird  Platindrabt  in  Luft  erbitzt,  so  entsteben  Eonden- 
sationskerne von  jeder  Gr5i3e.  Das  Maximum  der  6r5J3e  bangt 
von  der  Temperatur  des  Drabtes  ab.  Steigt  dieselbe  z.  B.  iiber 
400®,  so  sind  die  nuclei  so  groB  und  zablreicb,  daB  sebr  leicbt 
SLuBerst  dicbte  Nebelbildung  erbalten  werden  kann. 

2.  Wird  Platindrabt  in  reinem  Wasserstoff  erbitzt,  so  gelten 
abnlicbe  Gesetze,  docb  ist  zu  erwabnen,  daB  die  in  Wasserstoff  er- 
zeugten  nuclei  nur  eine  sebr  viel  kurzere  Zeit  als  in  der  Luft  Be- 
stand  baben  und  fiinf  Minuten  nacb  der  Erbitzung  ganzlicb  ver- 
scbwunden  sind,  wabrend  im  Anfang  sicb  dicbter  Nebel  gebildet 
batte.  Schw, 

W.  P.  Bbadlet  and  A.  W.  Rowb.  Test  of  tbe  liquid  air  plant 
at  Wesleyan  University.     Phys.  Rev.  19,  330—343,  1904. 
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Eb  wird  ein  Beriofat  iiber  die  Betriebsanlage  zur  ErzeuguDg 
flfiBsiger  Luft  an  der  Wesleyan  Universitat  gegeben.  Der  Hanpt- 
inhalt  der  Arbeit  l&Bt  sich  in  folgenden  S&tzen  Eusammenfasaen : 

1.  Die  mittlere  Menge  flfissiger  Luft,  die  bei  der  beschriebenen 
Betriebsanlage  erzeugt  wird,  pro  Pferdekrafl  und  pro  Stunde,  be- 
tr&gt  bei  normalem  Verlaofe  439  com.  Die  grdfite  Abweicbung 
von  diesem  Mittel  ist  15  Proz. 

2.  Der  mittlere  prozentische  Anteil  der  verflussigten  Luft  ist 
8,4  und  die  grdfite  Abweichang  betr&gt  nur  43/4  Proz. 

3.  Die  der  erzeugten  flQsBigen  Luft  Siquivalente  Pferdekrafl  liefert 
im  Durchschnitt  6,2  Proz.  der  von  dem  Motor  angezeigten  Pferde- 
krafL  Der  Nutzeffekt  der  Betriebsanlage  mag  erheblicb  verbessert 
werden  durch  vermebrte  Gescbwindigkeit  des  Koropressors. 

4.  FluBsige  Luft  b5rt  auf,  sicb  in  dem  VerflussigungBbebilter 
anzusammeln,  wenn  der  Anfangsdruck  der  Lufl  nnter  eine  gewisse 
Grenze  gefallen  ist,  wordber  sicb  nabere  Angaben  im  Originale 
finden. 

5.  Sehr  wicbtig  ist  das  Vork&blen.  Anscbeinend  vermag  bei 
einem  Versucbe  von  genugender  Dauer  und  mit  den  gegenwartigen 
Hilfsmitteln ,  die  Betriebsanlage  700  ccm  fliissiger  Luft  pro  Pferde- 
krafl und  pro  Stunde  bervorzubringen,  wenn  festes  Koblendioxjd 
und  Atber  zur  Anwendung  gelangen.  Sc^tr. 


Jambs  Dewab.   Nouvelles  recbercbes  sur  la  liquefaction  de  Pbelinm. 

C.  B.  139,  421—422,  1904  f. 

Obwohl  es  Dbwab  bisber  nicht  gelungen  ist,  das  Helium  za 
verflussigen ,  so  liiBt  sicb  dennoch  durcb  vergleicbende  Versucbe 
iiber  das  Verbalten  des  Wasserstoffes  und  des  Heliums  scbliel^D, 
daii  der  Siedepunkt  des  lleliums  ungefahr  6<^  absoluter  Temperatnr 
(=  —  2670C)  betragt.  Schw, 
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W.  A.  TiLDBN.  The  Specific  Heats  of  Metals  and  the  Relation  of 
Specific  Heat  to  Atomic  Weight.  Part  HI.  Boy.  Soc.  London, 
March  17,  1904.  [Nature  69,  526, 1904.  [Chem.  News  89,  165,  1904.  Pi-oc. 
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Verf.  hat  die  spezifische  Warme  des  Tellurs  sowie  seiner  Ver- 
bindungen  mitZinn,  Silber  und  Nickel  innerhalb  weiter  Temperatur- 
intervalle  bestimrat,  um  die  Summe  der  Atomwarmen  der  Elemente 
mit  der  Molekularwarme  der  Verbindung  vergleicben  zu  k5nnen. 
Es  ergab  sich  dabei  voUkommene  t)l:)erein6timmung,  wie  folgendes 
Beispiel  zeigt: 


Absolute 

Summe  der  Atom- 

Molekularwarme 

Temperatur 

wslrme  von  Ni  u.  Te 

von  NiTe 

100 

9,20 

8,38 

200 

11,08 

11,35 

300 

12,22 

12,41 

400 

13,00 

12,92 

500 

13,49 

13,15 

600 

13,85 

13,28 

700 

14,11 

13,35 

Es  ergibt  sich  also  die  angen^herte  Gtiltigkeit  des  Nbumann- 
schen  Gesetzes,  nicht  nur  zwischen  0  und  100^,  sondern  bei  alien 
Temperaturen. 

Der  Verf.  tritt  in  eine  Diskussion  der  Beziehungen  zwischen 
der  spezifischen  W&rme  und  dem  Atomgewicht  in  festen,  fliissigen 
und  gasf5rmigen  ZustSlnden  ein. 

Als  von  physikalischem  Interesse  m^^gen  noch  die  folgenden 
Werte  der  spezifischen  Warmen  von  Tellur  und  Zinn  aufgefuhrt 
werden: 
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i 

VI. 

W&rme. 

Tellar 

Zinn 

—  182  bit    15«  .    , 

.    0,0469 

182  bii   15«  .  •. 

.    0,0499 

15     ,  100    .    . 

.    0,0483 

15     ,  100    .    . 

.    0,0557 

15     ,  200    .    . 

.     0,0487 

15     ,  180    .    . 

.     0,0577 

15     „  315    .    . 

.    0,0489 

15     ,  880    .    . 

.    .    0,0500 

Sch 

FsBD.  Glabbb.  Schmelzw&rmen-  und  spenfiscbe  W&rmebeBtimman- 
gen  von  Metallen  bei  hdheren  Temperaturen.     S.-A.  Metallnrgie  1, 

103—108,  121—128,  1904 1- 

Es  wurden  nach  der  Mischungsmethode  die  spezifischen  W&rmeii 
einer  Reihe  von  Metallen  im  festen  and  geschmolzenen  Zustande 
bestiiumt,  wobei  die  Materialien  im  elektrischen  Widerstandsofen 
erhiUt  warden.  Die  Kesultate  (zam  Teil  in  vom  Referenten  ge- 
bildeten  Mittelwerten)  sind  hiernnter  mitgeteilt  Aas  diesen  Daten 
berechnet  dann  Verf.  unter  vereinfachenden  Annahmen  die  Scbmelz- 
wftrme  der  Metalle: 


Tem- 

8pez. 

Tem- 

8pez. 

Schmelz- 

Scbmelz- 

MeUll 

peratur 

Warme 

pera  tar 

Warme 

pankt 

warme 

•c 

fest 

•c 

flaisig 

•c 

Eal. 

Blei    .... 

18  bis  198 

0,031  71 

18  bis    380    0,047  06 

326 

4,78 

Zink    .... 

21    „   337 

0,101  73 

22    .      459    0,178  56 

415 

29,86 

Alaminium    . 

20   ,    508 

0,246  72 

35    ,      674    0,391  37 

657 

76,80 

Kupfer   .    .    . 

26    „    948 

0,110  64 

26    .    1084 

0,155  63 

1084 

41,63 

Zinn   .... 

20    .    134 

0,055  73 

21    .      260 

0,114  95 

228 

13,62 

Fbanz  Stbeintz.     Die  spezifische  Warme    einiger  Schwefelmetalle 
in   ibrer  Beziebang  zum   elektriscben   Leitvermogen.     Boltzmami- 

Festschrift,  B.  196—203,  19041- 

Im  Anscblufi  an  frubere  Untersucbangen  uber  das  elektriscbe 
Leitvermdgen  (diese  Ber.  58  [2],  577  and  585,  1902)  iintersacbt 
Verf.  nacb  der  Miscbangsmetbode  die  spezifiacbe  Warme  von 
Scbwefelmetallen  und  gelangt  dabei  za  folgenden  Resoltaten. 

1.  Scbwefelblei  (PbS)  bat  als  gescbmolzener  Bleiglanz 
zwiscben  15  und  100<>  die  spezifiscbe  Warme  0,0529,  in  Kristall- 
form  dagegen  0,0557;  docb  ist  im  letzteren  Falle  zar  £rzielang 
einer  guten  Ubereinstimmung  ndtig,  den  Eristall  zwiscben  den  ein- 
zelnen  Versucben  sicb  lUngere  Zeit  erbolen  zu  lassen.  In  der 
Form  eines  feinen  Pulvers  besitzt  der  Bleiglanz  eine  nocb  bobere 
spezifiscbe  Warme,  namlicb  zwiscben  15^  and 
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lOO'*  .  . 

.  0,0601 

118*  .  . 

.  0,0673 

151°  .  . 

.  0,0681 

no® .  . 

.  0,0686 

146,7"  .  . 

.  0,0684 

181,5®  .  , 

.  0,0699 

Die  SpriiDge  in  den  Werten  deuten  auf  Umwandlangserschei- 
nungen  bin.  —  Endlioh  ergab  sicb  die  spezifiscbe  Wllrme  des  Blei- 
glanzes  in  der  Form  dicbt  geprefiter  Stifte  zwiecben  15  und  100<^ 
zu  0,0648.  Bei  Temperatursteigerung  iiber  lOO'^  wiirde  fur  diese  Form 
die  spezifiscbe  W&rme  zunEcbst  in  Abnabme  begriffen  sein,  bis  zu 
einem  kleinsten  Werte  in  der  NUbe  von  180®,  um  spSiter  wieder 
zu  wacbsen.  Obwobl  bierdurch  eine  TJmwandlung  angezeigt  ist, 
ergab  docb  ein  nacb  dem  Abkublen  ausgefubrter  Versucb  die  spe- 
zifiscbe Warme  zwiscben  15  und  100<>  wieder  nabezu  dem  alien 
Werte  gleiob  zu  0,0665. 

Die  Untersucbung  des  amorpben  Bleisulfids  ergab  zwiscben 
15  und  lOQo  den  Mittelwert  0,117.  Das  amorpbe  Bleisulfid  besitzt 
mitbin  unter  den  untersucbten  Modifikationen  den  gr^Bten  Fnergie- 
gebalt,  der  gescbmolzene  Bleiglanz  den  kleinsten.  Fruber  wurde 
gezeigt,  daB  der  gescbmolzene  Bleiglanz  ein  sebr  guter,  das 
amorpbe  Sulfid  dagegen  ein  scblecbter  Leiter  der  Elektrizitat  ist. 
Die  anderen  Modifikationen  steben  aucb  in  bezug  auf  das  Leit- 
yermdgen  in  der  Mitte.  Leitvermdgen  und  spezifiscbe  W&rme 
werden  durcb  Temperaturanderungen  in  bobem  Mafie  beeinfluBt, 
aucb  son  St  verbalten  sicb  diese  beiden  pbysikaliscben  Eigenscbaften 
fur  die  verscbiedenen  Modifikationen  analog. 

2.  Scbwefelquecksilber(HgS).  P'tir  den  kristalliniscben  Zinnober 
fand  Yerf.  die  spezifiscbe  Wllrme  zwiscben  15  und  100®  zu  0,0548; 
fur  das  scbwarze  amorpbe  Sulfid  0,1026.  Der  Energieinbalt  des 
scbwarzen  Sulfids  ist  also  doppelt  so  groB  als  der  des  roten.  W&b- 
rend  das  Bleisulfid  sein  bestes  Leitvermdgen  in  jener  Modifikation 
besitzt,  der  die  kleinste  spezifiscbe  W^rme  eigen  ist,  verblilt  es 
sicb  beim  Qucksilbersulfid  umgekebrt. 

3.  Scbwefelsilber  (Ag^S).  Die  Untersucbung  erstreckte  sicb 
nur  auf  die  amorpbe  Modifikation  im  pulverfCrmigen  Zustande.  Die 
spezifiscbe  WSlrme  ergab  sicb  zwiscben  15®  und 

100®  .    .    .    0,0804  164°  .    .    .    0,0923  186®  .    .    .    0,114 

138®  .    .    .    0,0814  171.8®   .    .    0,104  209,5®   .    .    0,118 

160®  .    .    .    0,0823  182®  .    .    .     0,112 

Der  Temperaturkoeffizient  der  spezifiscben  W^rme  ist  bei  Ag2S 
grOBer  als  bei  PbS,  Pulver  mit  Pulver  verglicben.  Die  Zunabme 
des  Leitvermdgens  ist  bei  dem  ersten  Sulfid  gleicbfalls  gr^Ber  als 
beim  zweiten.  Scheeh 
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Edm OND  VAN  AuBBL.     Uber  die  epezifische  W&rme  der  MetallBaltide 

und  das  JouLE-NsuMANN-Koppsche  Gesetz.     Phys.  ZS.  5,  636 — 637, 

1904  f. 

Im  An8chlu£  an  die  Mitteilung  von  Stbsimtz  ruft  Verf.  frubere 

Beetimmungen  der  spezifischen  W&rme  von  Scbwefelraetallen  (Rbg- 

NAULT,  Sblla,  Tildbn,  Nbumann,  Kopp,  Jolt,  Lindnsb)  ids  Ge- 

dftchtnis  zuruck,  welohe  teilweifle  zu  anderen  Werten  wie  Stbeintz 

gelangt  Bind-  Sched. 

H.  £.  Sghmitz.  On  the  Specific  Heats  and  Specific  Volumes  of 
Certain  Alloys.     Mem.  Manchester  Soc.  48,  Nr.  VI,  8  B.,  1904  f. 

Verf.  hat  aufier  den  betreffenden  Elementen  selbst  LegiemogeD 
von  Kapfer  und  Zinn,  Aluminium  und  Eupfer,  Aluminium  und 
Zink,  so  wie  Aluminium  und  Wismut  untersucht  und  bei  ihnen  das 
RsGNAULTsche  Gesetz  der  spezilischen  Warmen,  sowie  fur  die  spe- 
zifischen  Volumina  die  Mischungsregel  bestatigt  gefunden.       Sdied. 

LuDWio  KuNZ.  Die  speziiische  W&rme  des  Kohlenstoffs  bei  hohen 
Temperaturen.  35  8.  Diss.  Bonn  1904.  Ann.  d.  Phys.  (4)  14,  309—333, 
1904t. 

Ztt  den  Messungen  diente  das  Eiskalorimeter,  wobei  nach  dem 
Vorgange  von  Dibtbbici  angenommen  wurde,  dali  15,44  mg  Hg 
einer  mittleren  Grammkalorie  entsprechen.  Die  Erhitzung  der  in 
Platinflftschchen  zur  Verwendung  gelangenden  Holzkohle  ertblgte 
im  elektrischen  Ofen,  dessen  Temperatur  mittels  des  Tbermoele- 
mentes  bestimmt  wurde.  £s  wurden  folgende  Werte  der  spezifischen 
Wftrme  gefunden : 


Temperatur 

Bpezifiache 

Temperatur 

Spesifische 

•c 

Warme 

1059 

Warme 

435 

^,243 

0,362 

561 

0,290 

1197 

0,378 

728 

0,328 

1297 

0,381 

925 

0,358 

welche  durch  die  Interpolationsformel 

sj  =  —0,0498  +  0,9714. 10-\f  —  0,7823 .  10-« .  <« 

+  0,2236. 10-».*» 

bis  auf  ±  0,002  dargestellt  werden.  Fehler  aus  der  Temperatur- 
bcstimmung  schatzt  Verf.  auf  +  1  Proz.  Eine  andere  Fehlerquelle, 
welche  sich  infolge  des  etwas   engen  Halses   des  Ealorimeters  gel- 
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tend  machte,  ist  nicht  ziffernm^Big  geschatzt.  Die  gefundenen 
Werte  der  spezifischen  Warme  des  Kohlenstoffs  werden  mit  denen 
anderer  Beobachter  vergUchen. 

Endlich  dachte  Verf.  an  die  Konstruktion  eines  Wideratands- 
ofens  aus  Kohlenmasse  oder  Graphit  zar  Erzeugung  von  hdheren 
Temperaturen ,  als  die  Platindfen  liefern;  die  Versuche  in  dieser 
Richtung  fuhrten  zu  einem  Apparate,  wie  ihn  nicht  unahnlich 
LuMMBB  und  Prinoshbim  kiirzlich  beschrieben  baben.  Sched. 


TuLLio  Gnbsotto  e  Gino  Zanbtti.  Ricerche  sperimentali  sul 
calore  specifico  dell'  iposolfito  di  Bodio  soprafuso.  Atti  Ist. 
Venet,  62,  1377—1387,  1903  f. 

Mit  Hilfe  des  BuNSSKschen  Eiskalorimeters  fanden  die  VerfiT. 
die  mittlere  spezifische  Warme  des  Natriumthiosulfats  (NaaOgSs 
+  5H2O)  zwischen  den  Temperaturen  0  bis  t^  wie  folgt: 

34,04  ^         0,600  76,77  "  0,593 

46,25  0,605  96,91  0,620 

56,20  0,616  Sched. 


C.  DiBTBBici.  trber  die  Energie  des  Wassers  und  seines  Dampfes 
bei  hohen  Temperaturen.  Verb.  D.  Phys.  Ges.  6,  228 — 233,  1904  f. 
Phys.  ZS.  5,  660—663,  1905t.  Bead  before  tbe  Brit.  Ass.  (Sect.  B)  Cam- 
bridge Meeting  1904.  [Cbem.  News  90,  139,  1904.  Bep.  Brit.  Ass.  Oam- 
bridge  1904,  513 — 514.  Verb.  76.  Yen.  D.  Naturf.  u.  Arzte,  Breslau  1904, 
[2]  1,  28—29,  1905. 

Verf.  bestimmte  die  spezifische  Warme  des  Wassers  bis  zu 
300<>  aufwarta  in  der  Ait,  da£  er  eine  abgewogene  Quantitat  Wasser 
in  ein  evakuiertes  Quarzrohr  einschmolz,  auf  eine  sorgfaltig  ge- 
messene  hohe  Temperatur  erhitzte  und  dann  in  cin  Eiskalorimeter 
einfallen  liefi.  Die  von  dem  Gefafi  getragene  Warme  wurde  durch 
einen  zweiten  analogen  Versuch  bestimmt  und  durch  die  Differenz 
die  Fliissigkeitswarme  der  eingefiillten  Substanz  ermittelt.  Legt 
man  die  mittlere  Kalorie  zugrunde,  also  den  hundertsten  Teil 
derjenigen  Warme,  die  ndtig  ist,  um  Ig  Wasser  von  0^  auf  100® 
zu  bringen,  so  lieB  sich,  nach  den  Beobachtungen  des  Verf.,  zwischen 
100  und  300^  die  mittlere  spezifische  WUrme  des  Wassers  zwischen 
t^  und  0®  darstellen  durch 

Cm  =  1,0160  —  0,0380286.  <  +  0,051434.^2, 
also  die  spezifische  Warme  bei  t^  durch 

Gt  =  1,0160  —  0,036058.  <  +  0,054302.  <2. 

Diese  Formel  gibt  folgende  Einzelwerte: 
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t 

Cm 

Ct 

1 
100*    1 

1,0000 

0,9984 

150 

1.0028 

1,0218 

200    ! 

1,0129 

1,0670 

250 

1,0299 

1,1335 

300 

1,0542 

1,2215 

Die  spezifische  W&rme  dee  Wassers  nimmt  also  mit  steigender 
Temperatur  betrachtlich  zu,  urn  so  starker,  je  hdher  die  Temperatur 
steigt,  ein  Yerhalten,  welches  Verf.  auch  aus  der  mechanischen 
WSlrmetheorie  berleitet  Verf.  stellt  dann  weiter  den  Zastand  des 
Wassers  graphisch  dar,  und  zwar  nicht  wie  gewohnlich  im  pr-Blatt, 
sondem  durch  Eonstruktion  des  Energiediagramms  im  Uv-Bifkti, 
indem  der  Energieiiberschufi  U  iiber  dem  willkurlich  aDgenommeDen 
Nullniveau  der  Energie  des  flussigen  Zustandes  bei  0^  als  Ordinate 
zum  Volamen  v  als  Abszisse  bei  konstanter  angegebener  Teraperatar 
in  Kalorien  gemessen  eingetragen  ist.  —  Die  so  gefundenen 
rr-Isothermen  des  Wasserdampfes  zeigen  nun  alle  das  geraeinsame 
cbarakteristische  Merkmal,  dafi  sie  von  den  S&ttigungspankten  steil 
ansteigen;  ihre  Neigung  vermindert  sich  und  allm&hlich  gehen  sie 
in  gerade  der  Abszissenachse  parallele  Linien  fiber.  Der  End- 
zustand,  bei  dem  U  =  const  ^  d.  h.  unabbangig  vom  Volumen  ist, 
ist,  soweit  die  Beobachtungen  reichen,  zwar  annabernd,  aber  nicht 
voUkommen  erreicht. 

Verf.  weist  darauf  bin,  daB  sich  aus  dem  Energiediagramm 
eine  Reihe  von  Folgerungen  hinsichtlich  der  f&r  die  Technik  be- 
sonders  wichtigen  6r(5fien  der  spezifischen  W&rme  des  uberhitzten 
Wasserdampfes  unter  verachiedenen  Bedingungen  herleiten  lassen, 
ohne  indessen  naher  hierauf  einzugehen.  Insbesondere  ergibt  sich 
aber  —  und  das  wird  n&her  behandelt  — ,  daB  Cv  Volumen-  und 
Temperaturfunktipn  der  Art  sei,  daB  von  dem  mazimalen  Wert, 
der  im  Sattigungszustande  eintritt,  Cv  bei  konstant  erhaltener  Tem- 
peratur mit  wacbsendem  Volumen  und  bei  konstant  erbaltenem 
Volumen  mit  steigender  Temperatur  abnimmt.  —  Dies  Ergebnis 
ist,  wie  Verf.  noch  nllher  ausfiihrt,  fur  die  Bildung  der  Zustands- 
gleichung  von  erheblicher  Bedeutung.  St^ieel. 


G.  Ealikinskt.  tTber  die  W&rmekapazitSlt  wasseriger  Losungen. 
Joum.  d.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  35,  1218 — 1238,  1904.  [Chem.  Zentrall)L 
1904,  1,  1121 1- 
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Verf.  stellt  die  Frage,  ob  ein  Zusammenhang  zwischen  der 
Bpezifischen  W&rme  von  Ldsangen  und  dem  Molekular-  bzw.  Aqui- 
valentgewicht  der  geldsten  Stoffe  besteht,  und  findet,  da£ 

1.  aquivalente  Mengen  einer  ganzen  Reihe  von  Elektrolyten 
bei  starker  Verdunnung  die  spezifische  W&rme  des  Wassers,  in 
welchem  sie  geldst  sind,  um  eine  gleiche  Grdfie  vermindem, 
und  daB 

2.  je  verdiinnter  eine  Ldsung  ist,  desto  mehr  eine  &quivalente 
Menge  des  gel5sten  Stoffes  die  spezifische  W&rme  des  Wassers 
vermindert. 

Nichtelektrolyte  zeigen  ein  umgekehrtes  Verb&ltnis.  Dieser 
Parallelismus  zwischen  elektrischer  Leitfahigkeit  und  spezifischer 
W&rme  findet  genaueren  Ausdruck  noch  dahin,  dali  Punkt  1  dem 
FABADATSchen  Gesetze,  Punkt  2  dem  Steigen  der  Leitf&higkeit 
mit  der  YerdQnnung .  entspricht.  Sched. 


H.  LoBBNz.    Die  spezifische  W&rme  des  iiberhitzten  Wasserdampfes. 

Z8.  d.  Ver.  D.  Ing.  48,  698—700,  1904  f.      Phys.  Z8.  5,  383—385,  1904  f. 

Die  Messungen  erfolgten  im  Wasserkalorimeter;  die  Tem- 
peraturen  wurden  mit  dem  Quecksilberthermometer  bestimmt.  £s 
werden  folgende  Resultate   angegeben,  welche   leidlich  genau  der 

Formel    Cp  =  0,43  +  3  600  000  -^  entsprechen,  wo  p  den  mittleren 
Dampfdruck  und  T  die  mittlere  absolute  Dampftemperatur  bedeutet: 


Mittlere 
Dampftemp. 


207,57® 

279,30 

321,02 

222,38 
262,00 
313,80 


Mittlerer 

Dampfdruck 

Cp 

kg/qcm 

6,822 

0.622 

6,820 

0,568 

6,945 

0,555 

8,968 

0,698 

8,978 

0,640 

8,985 

0,570 

Mittlere 
Dampftemp. 


205,41° 

295,00 

338,89 

207,55 
294,00 


Mittlerer 
Dampfdruck 

4,311 
4,053 
3,936 

1,932 
1,889 


ep 


0,583 
0,484 
0,478 

0,531 
0,492 


Als  allgemeines  Resultat  gibt  der  Verf.  in  der  ZS.  d.  Ver.  D. 
Ing.  an:  ^Vergleicht  man  diese  ScbluBergebnisse  mit  den  dazu  ge- 
hdrigen  mittleren  Dampftemperaturen  und  Pressungen,  so  erkennt 
man,  daB  die  spezifische  W&rme  des  iiberhitzten  Wasserdampfes 
mit  dem  Druck  unzweifelhafl  zunimmt,  dagegen  vom  S&ttiguugs- 
gebiet  ausgehend  eine  Abnahme  mit  der  Temperatnr  aufweist,  wie 
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sie  schoD  Lussana  fur  Eohlens&ure  gefanden  hat  Far  niedrige 
Drucke  D&bern  Bich  unsere  Werte  entschieden  deni  von  Rbghault 
fur  Atmosph&rendruck  zwischen  128^  and  217^  gcfundenen  Be- 
trag  von  0,48,  w&hrend  sie  fiir  bdhere  PressuDgen  die  Annahme 
VON  Bachs  von  0,60  gut  bestatigen.^  Sdifeh 


II.    LoBSNZ.      Neuere    Versucbe    iiber   die    epezifiscbe    Warme   des 
iiberbiuten  Wasserdampfes.     Z8.  d.  Ver.  D.  Ing.  48,  1189,  I904t. 

Referat  fiber  eine  Mitteilang  von  Cabpbntbb  im  Sibley  Joum. 
of  Mecb.  Engin.,  Mai  1904,  der  Versucbe  ans  den  Jahren  1891 
bis  1900  im  Laboratorium  der  Cornell -UmversiULt  xu  Itbaka  be- 
Bcbreibi.  Der  Hauptwert  wird  auf  Versucbe  von  Jonbs  (19<X)| 
gelegt,  der  folgende  Resultate  fand: 


Druck  kg/qcm 

1,03 
1,40 
2,80 


Bpez.  W&rme 

0,484 
0,492 
0,523 


Bnick  kg/qcm 


Spez.  Warme 


5,60 
7,00 
8,40 


0,563 
0,614 
0,645 


Da  Temperaturen  nicbt  mitgeteilt  werden,  8o  halt  Lobsnz  diese 
Werte  fiir  giiltig  zwischen  dem  Siedepunkte  des  Wassers  and 
330^0  und  findet  dann  gate  'Cbereinstimmung  mit  seinen  eigenen 
Beobacbtungsergebnissen ,  fiir  die  er  die  Int^rpolationsformel 
(p  =  Druck  in  kg/qcm,  T  =  absolute  Temperatur)  angibt: 

dp  =  0,43  +  3600000  ^ 

Hieran  werden  theoretische  tTberlegungen  geknupfl.     Scheei. 


Abthub  Jacobs.  Das  Verbaltnis  k  der  beiden  spezifischen  Warmen 
Cp'i\  von  Ozon.      46  8.      Diss.  Marburg  1904  f. 

F.  RicHABZ.  Bestimmung  des  Verbaltnisses  k  der  beiden  spezi- 
fischen Warmen  (cp/Cv)  von  Ozon.  (Nach  Versucben  voo 
A.  Jaoobs.)     Ber.  Ges.  z.  Bef.  d.  ges.  Natarw.  Marborg  1904,  57 — 61  f. 

Die  angewendete  Metbode  war  diejenige  der  KuNDTSchen 
Staubfiguren.  Direkt  bestimnibar  war  jedesmal  nur  der  Wert  von 
k  fur  ein  Gemisch  von  Sauerstoff  mit  einem  gewissen  Prozent- 
gehalt  an  Ozon.  Der  Wert  von  k  fiir  reiues  Ozon  mufite  daraus 
fiir  reines  Ozon  berechnet  werden.  Fur  die  Vomabme  dieser 
Extrapolation  diente  eine  theoretisch  abgeleitete  Beziehung,  welcbe 


6.    Kalorimetrie.    Spezifische  und  latente  War  me.  705 

besagt,  daC  fur  ein  Gemisch  zweier  Gase  l/{k  —  1)  eine  lineare 
FanktioD  der  Dichte  ist.  Die  experimentelle  Bestatigung  dieser 
BeziebuDg  fur  Gemische  von  Gasen  mit  bekanntem  k  steht  nooh  aus. 

Der  Verf.  findet  fur  reines  Ozon  den  Wert  k  =  1,2900.  Das 
ist  ein  Wert,  wie  er  Gasen  zukommt,  von  denen  man  annimmt, 
daB  sie  je  drei  Atorae  in  der  Molekel  enthalten.  Diese  aus  anderen 
Grunden  wohl  schon  hinreichend  verbiirgte  Annahme  wird  also 
durch  jenen  Wert  von  k  aufs  neue  best&tigt. 

Die  Dissertation  enthalt  viele  interessante  Einzelbeiten  der 
Versuchsanordnung,  dooh  mufi  wegen  dieser  auf  das  Original  ver- 
wiesen  werden.  Scheel. 

GiNo  Zanbtti.     Misure  del  calore  di   fusione   a  0^  dell'  iposolfito 
sodico  con  Pimpiego  del  calorimetro  di  Bunsbn.     Atti.  Ist.  Venet. 

62,  1389—1390,  1903 1- 

Der  Verf.  findet  die  Sohmelzw&rme  des  Natrinmtbiosulfats 
(NaaOaSg  +  5HaO)  im  Mittel  zu  35,7  Kalorien.  Scheel 


H.  Alt.  XTber  kalorimetrische  Messnngen  an  fiiissigem  Sauerstoff 
und  fliissigem  Stickstoff.  Ann.  d.  Pliys.  (4)  13,  1010—1027,  19041- 
Die  VerdampfungswHrme  des  fltissigen  Sauerstoffs  und  Stick- 
stoffs  wurde  in  der  Art  bestimmt,  dafi  man  den  Gewichtsverlust 
eines  mit  dem  verfliissigten  Gase  gefiillten  und  an  einer  Wage  auf- 
gebangten  DewargefaBes  bei  elektriscber  Heizung  der  Fliissigkeit 
ermittelte.  Der  Heizstrom  wurde  genau  gemessen,  ebenso  die 
Temperatur  in  dem  verfliissigten  Gase,  sowie  dessen  Druek.  — 
Nabere  Angaben  uber  die  Versucbe  m5gen  in  dem  leicbt  zugang- 
licben  Original  nacbgelesen  werden.  Fiir  den  normalen  Druck  von 
760  mm  ergeben   sicb   folgende    Werte   der   Verdampfungswarmen ; 

Sauerstoff rveomm  -182,40  =  52,02  +  0,15  kal. 

Stickstoflf rveo  mm -196,870  =  48,58  +  0,18  kal. 

Fiir  andere  Temperaturen  liefien  sicb  die  Verdampfungswarmen 
fur  Stickstoff  durcb  eine  lineare  Formel  darstellen  (zwischen  — 196® 
und  —2100): 

r  =  1,073  —  0,2428 .  T, 

wo  T  die  Temperatur  nacb  der  Celsiusskala  bedeutet  und  worin 
der  mittlere  Febler  auf  0,18  Kal.  =  0,35  Proz.  geschStzt  wird.  — 
Fiir  Sauerstoff  war  eine  abnlicbe  Darstellung  nicbt  mdglicb;  die 
Beobacbtungen  wurden  vielmebr  grapbiscb  ausgeglicben.  Die  Re- 
sultate  dieser  Ausgleicbung  sind  bierunter  wiedergegeben: 

Fortachr.  d.  Phya.     LX.    2.  Abt.  ^5 
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1 
1 

dr 

dr 

Temperatur 

r 

dt 

Temperatur 

r 

dt 

kal. 

kaiyOrad 

i 

kal. 

kaL/Grad 

—  183' 

52,09 

—  0.10 

-194* 

54,11 

—  0,32 

—  184 

52,20 

-0,11 

—  196 

,       54.86 

-0,44 

—  186 

'       52,45 

—  0,14 

—  198 

55,91 

—  0,65 

—  188 

1       52,76 

—  0,17 

—  200 

57,53 

—  0,92 

—  190 

53.13 

—  0,20 

—  201 

58,52 

—  1,10 

—  192 

53,57 

1 
1 

—  0,24 

Die  zar  Yerwendung  gelangte  MetLode  zur  BestimmuDg  der 
VerdampfuDgSfjr&rme  erlaabt  gleichzeitig  eiiie  Messung  der  spezi- 
fischen  W&rme;  der  derselben  zagronde  liegende  Gedanke  besteht 
darin,  ein  durch  Absaugen  unterkiibltes  Quantum  FlQssigkeit  pldtz- 
lich  wieder  uuter  atmospbiiriBohen  Druck  zu  setzeu.  Dies  wird 
Bicb  dann  durcb  W&rmezufubr  yon  auBen  allm&blicb  erw&rmen. 
Fubrt  man  aufierdem  nocb  W&rme,  etwa  durcb  eine  Heizspirale 
zu,  BO  \lSJk  sicb  auB  der  bo  erhaltenen  Temperatursteigerung  nnter 
Abzug  der  von  aufien  zugeftibrten  W&rme  und  auB  der  bestimm- 
baren  Menge  d^  FliisBigkeit  die  npezifiBcbe  W&rme  derselben  be- 
recbnen.     Auf  Bolcbe  Weise  ergab  sicb  fur 

c  =  0.347  ±  0,014  [^3^] 
.  =  0,430  +  0,008  1^-^%;^] 

Sched, 


Sauerstoflf  zwiicben  —200^  und  — 183® 


Stickrtoff  zwiichen  —  208®  und  — 196® 


T.  EsTBBiCHBB.    tTber  die  VerdampfungBwarme  von  Sauerstoff  and 
Scbwefeldioxyd.     Krak.  Anz.  1904,  183— 196  f.    ZS.  f.  phys.  Chem.  49, 
•    597—608,  1904 1-      ZS.  f.  kompr.   u.  fl.  Gaae  8,  17—24,  1904. 

Die  angewendete  Metbode  bestand  darin,  daO  man  eine  in 
dem  verfluBsigten  Gase  angeordnete  Platinspirale  mittels  eines  elek- 
triBcben  Stromes  erw&rmte,  mittela  eines  Silbervoltameters  die 
Elektrizit&tsmenge  maO,  welche  durcb  die  Spirale  in  einem  be- 
Btimmten  Zeitabsebnitt  bindurcbging  und  gleicbzeitig  die  Spannang 
an  den  beiden  Enden  der  Platinspirale  bestimmte;  aus  dieBen 
Zablen  konnte  die  in  der  Spirale  entwickeite  W&rmemenge  ab- 
geleitet  werden;  diese  Warmemenge  wurde  zur  Verdampfung  eines 
Teiles  des  Terflussigten  Gases  verbraucbt,  und  die  verdampfte  Menge 
konnte  leicbt  aus  dem  Volumen  des  erbaltenen  Gases  berechnet 
werden. 
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Es  ergab  sich 

1.  Schwefeldioxyd :  Verdampfungswarme  pro  Ig  Schwefel- 
dioxyd  401,2  6^=  96,2  Kal.,  was  der  molekularen  Verdampfungs- 
warme  25  674,7'=  6157  Kal.  entspricht. 

2.  Sauerstoff:  VerdarapfungswHrme  pro  Ig  Sauerstoff  241,9  J 
=  58,0  Kal. ,  was  der  molekularen  Verdampfungswarme  7740  J 
=  1856  Kal.  entspricht. 

Die  Zahlenangaben  in  der  Verd£fentlichung  in  der  ZS.  f.  phys. 
Chem.  weichen  von  den  obigen  um  geringe  Betr&ge  ab.     Scheeh 


Ifiteratur. 

A.  BoaojAWLBNSKT.  Uber  die  Temperaturabhangigkeit  der  spezi- 
fischen  Wftrme  kristalliniscber  Stoffe.  Bchr.  Naturf. -Ges.  Dorpat 
12,  1—78,  1904.     [Beibl.  29,  67—69,  1905. 

J.  J.  YAK  Laab.    tTber  die  spezifiscbe  Warme  im  flussigen  Zustande 
bei  niedrigen  Temperaturen.    Boltzmann-Festsohrift,  6.  316 — 325,  1904. 
(Vgl.  Kap.  VI,  5,  S.  665.) 

R.  Knibtsoh.  TTber  die  spezifische  und  Verdampfungswiirroe  des 
flilssigen  Chlors.  Ber.  V.  intern.  Kongr.  f.  angew.  Chem.  1,  672 — 673, 
1904. 

Verf.  fand  die  spezifische  Warme  zwischen  0  bis  24®  zu  0,2262,  die 
Verdampfungswarme  bei  —  22®  zu  67,38  Kal,  pro  1  kg  Ohlor,  bei  +  8® 
£U  62,7  Kal. 

E.  Mathias.     Remarqnes   au   sujet   du  m^moire  de  M.  Dibtebigi, 

intitule  ^les  chaleurs  specifiques  de  Tacide  carbonique  et  de  Tiso- 

pentane".     Joum.  de  Phys.  (4>  3,  939—946,  1904. 

Priorit&tsreklamation  und  Polemik.  Die  in  Frage  stehende  Ab- 
handlung  Dietebicis  ist  besprocben  in  diesen  Ber.  59  [2],  575 — 576, 
1903. 

W.  LouGUiNiNB.  £tude  therraique  de  I'ald^hyde-salyciliqne.  Joum. 
chim.  phys.  2,  1—6,  1904. 

G.  Abth.  Sur  la  determination  du  pouvoir  calorifique  des  gaz  de 
hauts  fourneaux  par  Tobus  calorim^trique.     Bull.  Soc.  Chim.  (3)  31» 

576—578,  1904. 

A.  H.  Peaks.  Superheated  Steam:  Wire-drawing  and  other  Ex- 
periments.    Rep.  Brit.  Ass.  Cambridge  1904,  676 — 677. 

Wbtbauch.   tTber  die  spezifiscben  Warmen  des  fiberhitzten  Wasser- 

dampfes.      ZS.  d.  Ver.  D.  Ing.  48,  24^28,  50—54,  1904. 
Tbeoretische  Betrachtungen. 

Abno  Gbibssmann.  Beitrag  zur  Frage  der  Erzeugungsw&rme  des 
iiberhitzten    Wasserdampfes    und    sein    Verhalten    in    der   NEhe 

der   Kondensationsgrenze.      Mitteil.    n.  Forschungsarb.  a.   d.  Geb.   d. 
Ingenieurw.  13,  1 — 57,  1904. 

Diese  Ber.  59  [2],  577,  1903. 

45* 
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Joseph  H.  Habt.     The  Continous   Method  of  Steam  Gaiorimetrie. 

Phys.  Bey.  18,  263—274,  1904. 

Dieie  Ber.  59  [2],  578,  1903. 

C.  DiETBBioi.  Uber  die  thermlBohen  nnd  kalortschen  Eigenschaften 
des  Ammoniaka.    Z8.  f.  d.  get.  K&lte-Industrie  11,  21 — 24,  47 — 5i,  1904. 

(Vgl.  Kap.  VI,  5,  8.  851.) 

Bbbtbam  Hopkikbon.  The  calorimetiy  of  the  gases  exhausted  from 
an  internal  combustion  engine.  Abetr.  of  Paper  read  before  Section  6 
of  the  Britiflh  Ass.  at  Cambridge,  August  1904.  Electrician  53,  839 — 841, 
1904. 

SiBOFBiBD  Valbntinbb.  GTber  die  Abh&ngigkeit  des  Yerhaltnisses 
Cpico  der  spezifischen  W&rmen  des  Stickstoffs  vom  Druck  bei 
der  Temperatur  der  flussigen  Luft  Ann.  d.  Phys.  (4)  15,  74 — 106, 
1904. 

Diese  Ber.  59  [2],  578—579,  1904. 

J.  Campbbll   Bbown.    Apparatus  for  Determining  Latent  Heat  of 

Evaporation.     Bep.  Brit.  Au.  Southport  1903,  602 — 603,  1904. 
Diete  Ber.  59  [2],  581,  1903. 

J.  E.  Mills.  On  Cbomptons  Equation  for  the  Ueat  of  Vaporiza- 
tion. New  York  Acad,  of  Sc  Dec.  19,  1904.  [Science  (K.  B.)  21,  108. 
1905. 

(Vgl.  Kap.  VI,  2,  8.  621.) 

GusTAY  Tbichkbb.     Uutersuohungen  uber  kritische  Verdampfungs- 
warme.     Ann.  d.  Phys.  (4)  13,  611—619,  1904. 
(Vgl.  Kap,  VI,  5,  8.  658.) 

W.  LououiKiNB.  TTber  die  iatente  VerdampfungswMrme  des  Anilins. 
Joum.  rasa.  phys.-chem.  Oes.  36,  672 — 679,  1904.  [Chem.  Zentralbl.  1904, 
2,  900. 

Kontroverse  mit  Kuriloff. 

S.  Sano.  Extension  of  Fontainb  s  Theory  on  the  Heat  of  Vapori- 
zation of  a  Liquid  Charged  with  Electricity.  Math,  and  Phys. 
8oc.  Tokyo  2,  277—279,  1904.     [Science  Abstr.  (A)  8,  407,  1905.       Sehetl 
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J.  BoussiNBSQ.  Sur  Tunicite  de  la  solution  simple  fondamentale  et 
de  I'expression  asymptotique  des  temperatures,  dans  le  probl^me 
du  refroidissement.     C.  B.  138,  402—406,  1904. 

Die  aus  der  Differentialgleichung  der  Warmeleitung  folgenden 
Integrale  setzen  sich  aus  ^^^i^^^^^^^^  Ldsungen^  von  der  Form 
g-f»it^^  zusammen,  wo  Ui  eine  Funktion  der  Eoordinaten  allein 
ist.     Ist  m^   der  kleinste   der  Exponenten  m,   so   ist  die  ^asympto- 
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tische  Temperaturverteilung"  durch  e~*^^  * .  Ui  gegeben.  Es  wird 
bewiesen,  dafi  es  stets  nur  eine  solche  ^einfache  Fandamentalldsung^ 
Ui  geben  kann.  Leth. 

J.  BoussiKBSQ.  Pouvoir  refroidissant  d'un  courant  fluide,  faible- 
ment  conducteur  sur  un  cylindre  ind^fini  de  section  droite  quel- 
conque  et  dont  I'axe  est  normal  au  courant.    C.  B.  138,  1134 — 1138, 

1904. 

Der  Verf.  findet,  da£  sein  hierfur  gefundenes  Integral  dasselbe 
ist  fiir  alle  Formen  des  Zylinders.  Das  Abkiihlungsvermdgen  ist 
gleich 


-(^1  -  /So), 


hierbei  sind  K^  C^  V  die  innere  Leitf ^higkeit ,  spezifische  Warme 
und  Geschwindigkeit  des  Stromes,  der  von  der  absoluten  Tempe- 
ratur  0  angenommen  ist,  &o  die  Temperatur  des  Zylinders  und 
fii  —  /So  die  Entfemung  der  beiden  auBersten  Flachen  vom  Potential 
F. /S,  zwischen  denen  sicb  der  Zylinder  befindet.  Wenn  der  Quer- 
schnitt  des  Zylinders  eine  Ellipse  ist,  so  ist  das  Abkublungs- 
vermdgen  unabh&ngig  von  der  Ricbtung  des  Stroines  in  der  Ebene 
der  beiden  Acbsen  und  proportional  der  Quadratwurzel  ihrer  Summe. 

_       Leth. 

J.  Bo0ssiN£SQ.    Pouvoir  refroidissant  d^un  courant  fluide,  faiblement 
conducteur,  sur   un   corps  limits   en   tous   sens.     C.  B.  138,  1189 

—1194,    1904. 

Verf.  wendet  die  in  der  vorstehenden  Arbeit  erbaltenen  Resul- 
tate  auf  allseitig  begrenzte  K5rper  an.  Er  findet  zun&cbst  fur 
Rotationsk5rper  analoge  Resultate,  die  sicb  nacb  weiteren  Unter- 
sucbungen   auf  K5rper   irgend    welcber  Form  anwendbar  erweisen. 

Lzth. 

m 

Alexandba  Wassiljbwa.     Warmeleitung  in  Gasgemiscben.     Phys. 

Z8.  5,  787—742,  1904. 

Nacb  der  sogenannten  Abkublungsmetbode  wurde  die  Warme- 
leitung eines  elektrolytisch  hergestellten  Gasgemiscbes  von  Wasser- 
stoff  und  Sauerstoff  experimentell  untersucbt  Die  Messungen  wurden 
mit  Hilfe  eines  in  Hundertstelgrade  geteilten  Bbckmann  schen 
Thermometers  ausgefubrt,  welches  in  den  Hals  eines  passenden 
GlasgefaBes  fest  eingekittet  war.  Die  experimentell  beobacbteten 
Werte    des  Warmeleitungskoeffizienten    zeigen   eine   gute  Uberein- 
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stimmuDg  mit  den  ans  der  kinetischen  Gastheorie  mit  Hilfe  der 
BoiiTZM ANN-  and  Maxwsll  schen  Formeln  berechneten.  Der  Wamie- 
leitangskoeffizient  zeigt  fur  ein  Wasserstoff-Sauerstoffgemisch  e'me 
Emiedrigung  gegen  das  arithmetische  Mittel  aus  den  Leitf&hig- 
keiten  der  einzelnen  Bestandteile.  Es  wird  theoretisch  begrundet, 
dafi  der  W&rmeleitungskoeflfizient  eines  Gemiscbes  sich  vom  ariib- 
metiscben  Mittel  der  W&rmeleitf&bigkeiten  der  Bestandteile  unter- 
scbeiden  mnfi.  Die  bekannte  Beziebung  zwiscben  dem  Warme- 
leitangskoefBzienten,  der  spezifiscben  W&rme  bei  konstantem  Vol  amen 
und  dem  Reibungskoeffizienten  L  =  c,, .  9t  wird  f&r  ein  Gasgemisch 
geprOfl.  Es  zeigten  sicb  bier  erbeblicbe  Abweicbungen  der  mit 
Hilfe  dieser  Formel  berecbneten  Werte  fur  L  von  den  beobacbteteo. 

Lzth. 

L.  W.  Habtmann.   Ober  die  W&rmeabgabe  glubender  F&den  durch 
Leitung  und  Konrektion.    Phys.  ZS.  5,  579—584,  1904. 

Um  die  Menge  der  Energie,  welcbe  durcb  Leitung  und  Stro- 
mung  verloren  gebt,  wenn  ein  Drabt  oder  dergleicben  auf  eine 
gewisse  Temperatur  erbitzt  wird,  zu  bestimmen,  werden  Stifte  aus 
geprefitem  Platinschwamm  benutzt,  durcb  die  ein  elektriscber  Strom 
von  waobsender  St&rke  gesobickt  werden  kann.  Die  in  den  Stiflen 
erbaltenen  Temperaturen  werden  mit  Hilfe  des  Pyrometers  von 
Wannkb  und  Thermoelement  gemessen. 

Nacb  dem  Stkfan-Boltzmann  scben  Gesetze  wurde  die  Leistung 
berecbnet,  die  erforderlicb  w&re,  wenn  bloB  W&rmeabgabe  durch 
Strablung  erfolgte,  um  die  beobacbteten  Temperaturen  zu  erregen. 
Der  Unterscbied  zwiscben  den  gemessenen  und  den  nacb  der 
Stefan-Boltzhann  scben  Formel  berechneten  Werten  f&r  eine  be- 
stimmte  Temperatur  ist  die  Zahl  der  Watt,  die  durcb  Warmeleitung 
und  -stW^mung  in  der  Lufl  von  dem  Edrper  verloren  gebt.  Die  tabel- 
larisch  fiir  Stifle  verscbiedener  Dicke  geordneten  Differenzen  zeigen, 
daD  der  Verlust  durcb  Leitung  und  Konvektion  von  der  Dicke 
des  Stifles  wenig  abbftngig  zu  sein  scbeint;  fiir  alle  praktischen 
Zwecke  sind  die  verlorenen  Watt  bis  beispielsweise  1600<^  annahemd 
gleich  der  gegebenen  Temperatur  T,  multipliziert  mit  einer  Eon- 
stanten ,  deren  Wert  fur  verschiedene  Stifle  zwiscben  0,001 15  und 
0,000915  gefunden  wurde.  Der  Verlust  eines  glQhenden  dnnnen 
Fadens  von  der  Lange  7,  der  bis  zur  absoluten  Temperatur  T  er- 
bitzt ist,  kann  demnacb  annHhernd  berecbnet  werden  nacb  der 
Formel  L  =  0,0010 ,l,T  Watt  JUth. 
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A.  Cbiohton  Mitohbll.  On  the  rate  of  convective  loss  of  heat 
from  a  surface  exposed  to  a  current  of  air.  Boy.  Soc.  Edinburgh, 
May  2,  1904.    [Nature  70,  143,  1904. 

Der  Verf.  gibt  eine  vorlaufige  Mitteilung  iiber  seine  Versuche, 
die  den  Warmeverlust  der  OberflUcbe  eines  E5rpers,  der  einem 
Luftstrom  ausgesetzt  ist,  betreffen.  Ein  diinner  Streifen  aus  Platin- 
blech  bildet  den  einen  Zweig  einer  WHRATSTONESchen  Briicke,  die 
so  eingerichtet  ist,  da£  sie  ziemlich  starke  elektrische  StrOme  aus- 
halten  kann.  Die  Starke  des  Stromes,  der  durch  obigen  Platin- 
streifen  flieBt,  reicht  aus,  um  ihn  bis  zur  WeiBglut  zu  erhitzen;  die 
Messiing  des  Stromes  geschah  durch  ein  passend  in  den  Stromkreis 
eingeschaltetea  Galvanometer.  Der  Streifen  ist  in  ein  Rohr  ein- 
geschlossen,  durch  das  ein  Luftstrom  variabler  St&rke  gesaugt 
werden  kann,  die  jedesmal  gemessen  werden  konnte.  Es  kommt 
bei  dem  Versuche  darauf  an,  fQr  gegebene  Werte  des  Hitzstromes 
und  fur  bekannte  Geschwindigkeiten  des  Luftstromes  den  Wider- 
stand  des  Drahtes,  also  seine  Temperatur,  zu  iinden.  Bei  stSirkerem 
Oder  schwacherem  Luftstrome  tritt  starkere  oder  schw&chere  Ab- 
kuhlung  des  Drahtes  ein.  Die  erhaltenen  Resultate  zeigen,  dalS  auch 
bei  ruhiger  Luft  ein  grofier  Wllrmeverlust  durch  Konvektion  ein- 
tritt.  Der  Verf.  hoffte,  daB  die  Versuche  zur  Eenntnis  der  relativen 
Werte  von  Konvektion  und  Strahlung  fiihren  wiirden,  wenn  eine 
OberflUche  sich  in  Luft  abkuhlt  Lzth. 


C.  Fbliciani.     Conduttiviti^  termica   dell'  ipoazotide.     Cim.  (5)  7,  is 

•—35,  1904. 

Diese  Arbeit  geht  aus  von  den  Untersuchungen  Maonaninis 
Ober  das  Stickstoffdioxyd ,  die  einen  EinfluB  der  Dissoziation  auf 
die  W&rmeleitf&higkeit  dieses  Gases  zeigen.  Der  Verf.  stellt  sich 
hier  die  beiden  Aufgaben:  1.  Die  absoluten  Werte  der  Warmeleit- 
fHhigkeit  bei  verschiedenen  Temperaturen  und  Drucken  und  inner- 
halb  der  Dissoziationsgrenzen  zu  bestimmen,  2.  festzustellen,  ob  eine 
Beziehung  zwischen  dem  Koeflizienten  der  WUrmeleitf^lhigkeit  und 
dem  der  Dissoziation  besteht.  Bei  den  Untersuchungen  wird  die 
Methode  befolgt,  die  schon  Stbfan,  Wabbubo,  L.  Gbabtz  und 
andere  angewandt  haben;  es  werden  dabei  drei  B&der,  und  zwar 
eins  von  Eis,  ein  zweites  von  Vaseline  bei  50^  und  ein  drittes  von 
siedendem  Wasser  benutzt.  Der  Apparat  besteht  hauptsSchlich  aus 
einem  Glasballon,  der  einerseits  mit  einem,  fliissiges  Stickstoffdioxyd 
enthaltenden  Rezipienten  in  Verbindung  gesetzt  werden  kann,  anderer- 
seits  mit  einem  Manometer  in  freier  Luft  und  einem  BuNSBNschen 
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Aspirator.  Ein  Thermometer  iat  so  in  den  Ballon  eingelassen,  dali 
dieser  mdglichst  konzentrisch  zur  Thermometerkugel  ist  Die  Unter- 
suchungen  fuhren  den  Verf.  zu  den  SehliiBsen: 

1.  Die  Warmeleitf&bigkeit  des  Stickstoffdioxyds  zeigt  wegen 
des  verschiedenen  Dissoziationsgrades  bei  den  yenschiedenen  Tem- 
peraturen  ein  anormales  Verhalten  gegenuber  demjenigen  der  nicht 
dissoziierbaren  Gase. 

2.  Diese  Leitfahigkeit  hangt  vom  Drncke  ab  und  nimmt  mil 
wacbsendem  Drucke  zu. 

3.  Sie  hSLngt  in  ganz  besonderer  Weise  von  der  Temperatur 
ab,  entsprechend  dem  Dissoziationsgrade. 

4.  Bis  zu  90^  und  fur  Drucke  nicht  unter  60  mm  ist  die  Wanne- 
leitf&higkeit  des  Stickstoffdioxyds  grdfier  als  die  irgend  eines  anderen 
nicht  dissoziierbaren  Gases. 

5.  Der  WarmeleitungskoefQzient  des  Stickstoffdioxyds  ist  an- 
genilhert  dem  DissoziationskoefBzienten  proportional.  Lzth, 


Erich  Zibolbr.     tTber  die  Warmeleitung  von  Atban  und  Methan. 
39  8.    Diss.  Halle   1904. 

Die  Bestimmungen  der  Warmeleitfahigkeit  dieser  beiden  Gase 
werden  nach  derselben  Methode  und  mit  denselben  Apparaten  aus- 
gefuhrt,  mit  denen  W.  Schwarze  (Diss.  Halle  1902)  seine  Unter- 
suchungen  iiber  Argon  und  Helium  gemacht  hat.  Methan  und 
Athan  werden  nach  bekannten  Methoden  ziemlich  rein  hergestellt 
Fiir  beide  Gase  wird  das  Warmeleitungsverrodgen  und  fur  Athan 
auch  der  ReibungskoefBzient  bestimmt.  Die  gefundenen  Werte 
werden  in  die  Gleichung  k  =  f.r^.Cv  (O.  E.  Mbybr,  Die  kinetische 
Theorie  der  Gase,  2.  Aufi.,  S.  128)  eingesetzt  und  so  der  Faktor  f 
fur  beide  Gase  ermittelt.  Eine  auch  nur  annahemde  Konstanz,  wie 
sie  gefordert  wird,  wurde  nicht  gefnnden.  Lith. 


F.  Louis  Pbrbot.     Conductibilitd  thermique  du  bismuth  cristallise. 
^i^tude  exp^rimentale.     Suivie  d'une    note  de  C.  Caili<er.     ArcL. 

sc.  phys.  et  Dat.  (4)  18,  445 — 467,  1904. 

Verf.  untersucht  auf  Grund  der  thermoelektrischen  und  thermo- 
magnetischen  Eigentumlichkeiten  des  Wismuts  seine  Warmeleit- 
fahigkeit. £r  bediente  sich  der  bekannten  Methode  von  S^narmokt 
und  zwar  in  einer  modifizierten  Anordnung  von  Lownds.  Dabei  wird 
das  von  Jankbttaz  ausgesprochene  Gesetz  bestatigt,  dafi  senkrecht 
zur  Achse,  also  im  Sinne  der  leichtesten  Spaltbarkeit,  die  Leit- 
fahigkeit bei   kristallisiertem  Wismut  am   groOten  ist.     AuBerdem 
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weodet  er  die  Metbode  von  Thoulbt  (Ann.  de  cbim.  et  de  phys. 
(5)  26,  261,  1882)  an  und  findet,  daB  diese  ungefahr  dieselben 
Leitfabigkeiten  wie  die  S^nabmont  scbe  Metbode  crgibt  Die  sicb 
anscblieBenden  tbeoretisoben  Untersucbungen  von  Cailleb  zeigen 
indes,  daO  die  Metbode  von  Tuoulet  nicbt  allgemein  angewandt 
werden  darf  zur  MeBsung  der  Beziebung  der  Warmeleitungskoeffi- 
zienten  zueinander.  Lzth. 

Habold    a.  Wilson.     On    Convection    of  Heat.     Proc.  Cambr.  Phil. 

Soc.  12,  406—423,  1904. 

Gegenstand  dieser  tbeoretisoben  Abbandlnng  ist  die  Unter- 
sucbung  fiber  die  Konvektion  der  Wftrme  in  bewegten  Medien. 
Die  zur  Ldsung  angewandten  Metboden  sind  die  von  Foubieb  und 
Lord  Kelvin.  Die  erste  Metbode  bezweckt,  eine  Ldsuug  der 
Differentialgleicbung  zu  finden,  die  den  gegebenen  Bedingungen 
geniigt,  wSbrend  die  zweite  darauf  ausgebt,  die  Warmequelle  als 
aus  lauter  punktftirmigen  Warmequellen  bestebend  anzuseben  und 
nun  die  Temperatur  in  irgend  einem  Punkte  als  die  Summe  der 
Warmewirkungen  dieser  einzelnen  Quellen  zu  erbalten.  Der  Verf. 
stellt  zunacbst  die  Differentialgleicbung  auf,  die  fur  die  Temperatur- 
verteilung  in  einem  beliebig  bewegten,  festen  oder  fliissigen  Medium, 
sowie  in  einem  Gase  unter  konstantem  Drucke  gilt.  Dann  wird 
der  stationare  Warmezustand  in  mebreren  Spezialf&llen  bebandelt. 
So  wird  der  Fall  genauer  untersucbt,  in  welcbem  sicb  eine  unend- 
licbe,  gleicbf(5rmige,  ebene  Warmequelle  in  einem  Medium  befindet, 
das  sicb  senkrecbt  zu  ibr  mit  einer  konstanten  Gescbwindigkeit  u 
bewegt;  bieran  scblieUt  der  Verf.  den  Fall,  in  dem  die  Warme- 
quelle die  Gestalt  einer  geraden  Linie  annimmt,  wie  z.  B.  bei  einem 
geraden  Drabte,  durcb  den  ein  elektrischer  Strom  flieBt. 

Zum  Scblusse  wird  nocb  ein  Problem  bebandelt,  das  prak- 
tiscbes  Interesse  bat:  Die  Temperaturverteilung  in  einer  Flussig- 
keit,  die  durcb  ein  Robr  fliefit,  wenn  die  Temperatur  des  Robres 
als  bekannt  angenommen  wird.  Lzth. 


Chables  H.  Lees.  Effects  of  Temperature  and  Pressure  on  the 
Tbermal  Conductivities  of  Solids.  Part  I.  Tbe  Effect  of  Tempe- 
rature on  tbe  Tbermal  Conductivities  of  some  Electrical  Insulators. 
Roy.  Soc.  London,  Dec.  1,  1904.  [Nature  71,  262,  1905.  Pi-oc.  Roy.  Soc. 
74,  337—338,  1904.     Phil.  Trans.  (A)  204,  433—466,  1905. 

Bei   den    Versucben   iiber    die   Bestimmung   der  Leitfabigkeit 
einiger  elektriscber  Isolatoren   wird   der  zu   untersucbende  Korper 
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in  Zylinderform  (8  cm  lang,  2  cm  dick)  verwandt,  dessen  Oberfl&cbe 
durch  einen  umgebenden  Measingzylinder  isotherm  gehalten  wird. 
Die  Wftrmezufuhr  gescbieht  durcb  einen  elektrischen  Strom,  der 
durch  einen  Drabt  parallel  zur  Achse  des  Zylinders  flieCt,  in  einem 
Abstande  von  ungef&br  4  cm.  Die  W&rmeleitflibigkeit  k  wurde, 
falls  der  Kdrper  unendlich  grofien  Umfang  b&tte  und  der  Hitzdraht 
unendlicb  lang  w&re,  mit  der  Differenz  der  Temperatnren  v^,  r^  an 
zwei  Pankten,  die  den  Abstand  r^  und  r^  vom  Uitzdrabte  haben, 
durch  die  Gleicbung  verbunden  sein: 

wo  H  die  W&rmemenge  bedeutet,  die  pro  Seknnde  in  1  cm  des 
Drahtes  eraeugt  wird.  Folgende  K5rper  werden  bei  yerschiedenen 
Temperaturen,  die  zwischen  derjenigen  der  flussigen  Luft  und  dem 
Schmelzpunkte  der  betreffenden  Substanz  liegen,  auf  ihre  Warme- 
leitf^higkeit  untersucht:  £i8,  Glycerin,  Anilin,  Paraffin,  Naphtbalin, 
^Naphthol,  Para-Nitrophenol  und  Diphenylamin.  Die  Resulute 
zeigen  ein  merkliches  Anwachsen  von  k  bei  fiis,  Naphtbalin,  Anilin 
und  Nitrophenol,  ein  kleineres  Wachsen  von  k  bei  /)-Napbthol  und 
Diphenylamin  bei  niedrigen  Temperaturen.  Glycerin  hat  eine  maxi- 
male  W&rmeleitfSlhigkeit  bei  — SO^'C.  Paraftin  scheint  sich  ahnlich 
zu  verhalten.  Leth. 

Gbobgb  Walkbb  Wilder.  Experimentelle  Untersuchungen  fiber 
die  Variation  des  W&rmeleitungsvermdgens  mehrerer  wasseriger 
Salzl5sungen  mit  der  Dichte.     68  8.    Diss.  Zurich  1902. 

Nach  der  von  H.  F.  Wbbeb  in  seinem  Versuche  uber:  „Das 
Wlirmeleitungsvermdgen  der  tropfbaren  Fliissigkeit^  angewandten 
Methode  wurde  das  Warmeleitungsvermdgen  mehrerer  wlUseriger 
Ldsungen  von  verschiedenen  Dichten  bestimmt.  Die  zu  unter- 
Buchende  Flussigkeit  wird  in  der  Form  einer  sehr  diinnen,  plan- 
parallelen  Lamelle  zwischen  zwei  horizontal  stehende,  gleich  grofie, 
flache,  zylindrische  Scheiben  von  Eupfer  hdchster  Leitfahigkeit  ge- 
bracht  Nachdem  das  ganze  Plattensystem  gleichmafiig  auf  45° 
erwarmt  worden  ist,  wird  die  untere  Platte  durch  einen  Wasser- 
strahl  auf  eine  gewisse  niedere  Temperatur  abgekiihlt  und  der  Gang 
der  Temperatur,  aus  dem  sich  die  absolute  W&rmeleitungsfahigkeit 
der  Flussigkeit  bestimmen  laBt,  an  der  oberen  Grenze  der  Lamelle 
beobachtet.  £s  werden  folgende  w&sserige  Salzlosungen  gepruft: 
ZnSO^,  CUSO4,  CdSO*,  NaCl,  Li  CI,  ZnSO*,  CaSO^,  KCl,  NajSO*, 
LiaS04,  KaSO*,  FeaSO^,  KBr,  LiBr,  KJ,  NaBr,  Li  J,  NaJ.    Es 
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zeigt  sich,  daB  die  LeitfSlhigkeit  mit  zunehmender  Dichte  der  L5- 

BUDg  abnimmt  und  zwar   nahezu  linear.     Die  Eurven,  welche  das 

Verb&ltnis    der   LeitflLhigkeit    zur   Dichte   darstellen,    erfiillen    die 

Gleichung : 

k  =  ko{l  —  a«  +  l>«a), 

wo  k  die  Leitf&higkeit  zu  irgend  einer  Dichte  d,  ho  die  Leitfahig- 
keit  des  Wassers  ftir  die  Temperatnr,  za  welcher  die  Werte  von  h 
in  der  Eurve  gehdren  and  a  und  5  Eonstante  bedeuten.  Je  hdher 
die  Teraperatur  ist,  desto  grOBer  werden  die  Werte  von  a  und  h 
in  der  Gleichung,  welche  die  Eurve  darstellen. 

Nach  der  Mischungsmethode  wird  die  spezifische  WUrme  fur 
alle  Dichten  der  in  Anwendung  kommenden  L6sungen  bestimrat. 
Das  Verh^ltnis  zwiscben  Wlirmeleitf&higkeit  und  spezifiscber  W&rme 
pro  Voluminbalt  erweist  sich  fiir  die  meisten  Ldsungen  als  eine 
Eonstante,  die  fast  denselben  Wert  der  Warmeleitungsfabigkeit  des 
Wassers  bei  derselben  Temperatur  wie  die  der  betreffenden  L5- 
sung  hat  Lzth. 

Albxandeb  v.  Ealbgsinskt.  tJber  die  Akkumulation  der  Sonnen- 
w&rme  in  verschiedenen  Fliissigkeiten.  Math.  a.  naturw.  Ber.  a. 
Ungarn  21,  24  S.,  1904. 

Der  Verf.  geht  aus  von  seinen  friiheren  Untersuchungen  an 
den  Salzseen  von  Szovata,  in  denen  er  zu  den  Ergebnissen  gelangte, 
daB  die  in  einer  gewissen  Tiefe  unter  der  Oberflache  zwischen  zwei 
k&lteren  Schichten  befindliche  und  mehrere  Meter  machtige  heiB- 
warme  Schicht  der  Szovataer  Salzseen  ihre  WSlrme  nur  von  der 
Sonne   erhalten   kann,  daB   femer   sowohl   der  natiirliche   als  auch 

■ 

kiinstlich  hergestellte  Salzsee  nur  dann  sich  in  hoherem  MaBe 
zu  erwarmen  vermag,  wenn  die  Oberflache  mit  einer  SiiB-  oder 
diluierten  SiiBwasserschicht  bedeckt  ist.  Weitere  Beobachtungen 
zeigen,  daB  die  Erwarmung  durch  Insolation  nicht  bloB  die  Eigen- 
tiimlichkeit  der  Salzseen  von  Szovdta  ist,  sondern  daB  sich  vielmehr 
auch  das  Salzwasser  des  Szovdta  nachstgelegenen  Sees  Eorond, 
ferner  konzentriertere  Ldsungen  von  Glaubersalz,  Bittersalz,  Salmiak 
und  Soda  in  gleicher  Weise  erw&rmen,  wenn  ihre  Oberflftche  mit 
SiiBwasser  oder  einer  diluierten  Ldsung  bedeckt  ist,  daB  sich  sogar 
das  SiiBwasser  betr^chtlich  erw&rmt,  wenn  auf  dessen  Oberflache 
Erd-  oder  Olivendl  schwimmt.  Die  Erw&rmung  hat  ihre  Ursache 
nicht  in  den  chemischen,  sondern  in  den  physikalischen  Eigen- 
schaften  und  in  der  Anordnung  der  Losungen  oder  Fltissigkeit 
Gleichzeitig  teilt  der  Verf.  mit,  daB  an  zahlreichen  anderen  Punkten 
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der  Erdoberfl&che   derartige   Beobaobtungen    an   Salzseen   gemacht 
worden  sind. 

Die  in  den  Seen  auftxetende  und  zeitweilig  sicb  veiiLndemde 
W&rmemenge  und  die  Ldsungsverh&ltnisse  der  einzelnen  Sake  haben 
nach  Ansicbt  des  Verf.  als  geologiscbe  Faktoren  bei  der  £ntstebiuig 
der  bis  auf  unsere  Tage  erbalten  gebliebenen  Salzlager  (Stafifurter 
Salzlager)  mitgewirkt.  Lzih. 

Fbitz   Eohlbaubch.     Untersucbungen    iiber   innere    Warmeleitong 
und    elektriscbes    Leitverm5gen    von   Fliissigkeiten.     4i    S.     Diss. 

Rostock  1904. 

Der  Vei-f.  priift  eine  von  Wachsmuth  (Phys.  ZS.  3,  79,  1901) 
gegebene  Bestimmungsmetbode  zur  gleicbzeitigen  Messung  der 
inneren  Warmeleitung  und  der  elektriscbcn  Leitfabigkeit  von 
Fliissigkeiten  beziiglicb  ibrer  Durcbfubrbarkeit.  Er  findet,  da£  bei 
dieser  Metbode  die  Versucbe  auf  verdiinnte  Ldsungen  besebrankt 
werden  miissen.  Gleicbzeitige  Messungen  beider  Leitfabigkeiten 
werden  durcbgeftihrt  fur  KCl,  CClsCOOH  und  H3BO3.  Am  Schlusse 
wird  versucht,  eine  Beziebung  zwiscben  ElektrizitHts-  und  Warme- 
leitung zu  finden.  Der  Quotient  nimmt  anscbeinend  proportional 
mit  wacbsender  VerdQnnung  ab.  Xr//i. 


W.  F.  Barrett,  W.  Brown,  and  R.  A.  Hadfield.    Researches  on 

tbe   physical   properties   of  an  extensive  series  of  alloys  of  iron. 
Part  IV  and  V.     Trans.  Dublin  Soc.  (2)  8,  109—126,  1904. 

Die  YerflT.  untersuchen  das  WiEDEMANN-FaANZScbe  Gesetz  fur 
eine  Reibe  von  Eisenlegieruugen.  Sie  ftigen  noch  die  genaueren 
Resultate  hinzu,  die  Edmonds  erbalten  bat  und  die  ihre  Ergeb- 
nisse  bestatigen.  Das  Verbaltnis  der  beiden  Leitfabigkeiten  gibt 
eine  glatte  paraboliscbe  Kurve  rait  Ausnabme  des  Falles,  daB  ihre 
absoluten  Betrage  gering  sind.  Dann  verlauft  die  Kurve  steiler,  da 
die  WarmeleitfUhigkeit  scbneller  zunimmt,  wie  es  aucb  der  An- 
nabme  von  Lorentz  entspricht,  Der  absolute  Wert  des  Verbalt- 
nisses  in  CGS-Einbeiten  ist  indes  weit  groBer  als  der  von  Lorentz 
angegebene.  Lzih. 

A.  Atkins.     Heat   radiation   from  steam    pipes.     Electrician  53,  963 

—964,    1904. 

Es  wird  auf  eine  besonders  geeignete  Asbestfomi  aufmerksam 
gemacht,  mit  der  Verf.  giinstige  Resultate  zur  Isolation  von  Darapf- 
rohren  erbalten  haben  will.  Ljdh, 
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J.  Bkbgoni^.     l^tude   calorimetrique  sur  le  vetement.    Boc.  Fran^  de 
Phy8.Nr.  211,  5—6,  1904.    Bull.  S^anc.  Soc.  Fran?,  de  Phys.  1904,  36*— 37*. 

Diese  Note  betrifft  die  thermische  Isoliert'ahigkeit  der  mensch- 
lichen  Kleidung.  Lzth, 
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—  e  FBA880N,  PiETBO.  SuU'  effetto  di 
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—  and  Weight,  Fb.  E.  Ldsungskdr- 
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dung  der  Kapillaranalyse  *I.  231. 

Gobdon,  J.  W.  High  Power  Micro- 
scopy *IL.  433. 
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I.  302. 
Gbibshahheb,    E.      Herstellung    der 
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und  der  Projektionssatz  L  23. 

—  Das  Kr&ftepaar  I.  23. 

—  MechanischeKraftubertragung  durch 
nSchiefe  Ebene",  „Keil''  u.  „Schraube'* 
I.  24. 

—  Pendel  mit  direkt  mefibarer  Pendel- 
l&nge  I.  25. 

—  Das  DoppLBBsche  Prinzip  I.  34. 
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—  sh.  FOBNABO,  A.     I.  170. 

—  et  Bebnoud,  Alph.  M^thode  61ec- 
trothermique  pour  mesurer  la  puis- 
sance moyenne  des  courants  de  fre- 
quence eiev^e  n.  89. 

—  et  Dbnso,  p.  Realisation  d'un 
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equation  of  state  n.  668. 

—  Equations  of  Clausius  and  tan  dee 
Waals  for  the  mean  length  of  path 
II.  663. 

KoLACBK ,  Fbanz.  Magnetoitriktion 
n.  42. 

—  Ponderomotorische  Kr&fte,  welchen 
ein  homogenes  Dielektrikum  in  einem 
verftnderlichen  elektromagnetischen 
Felde  unterworfen  ist  (2  Arb.)  II. 
348. 

—  Formeln  far  die  Deformation  eines 
ferromagnetischen  Drahtes   im  Mag- 

■    netfelde  *II.  362. 

KoLBB,  Bbuvo.  Schulversuche  mit  dem 
Differential-  und  Doppelthermoskop 
und  mit  dem  sechsfachen  Manometer 
•I.  53. 

—  Statische  Elektrizitit  *II.  44. 
KOLBBCK,  F.  und  Uhlich,  p.    Unter- 

snchung     yerschiedeDer     Mineralien 

auf  Badioaktivitat  *n.  311. 
Kondensation    und  Verdampfung 

11.  651 ;  8.  auch  Phasenlehre. 
KoNEN,    H.   and   Haoenbach,   A.     On 

double  reversal  II.  492. 
KoNOVAi.op,   D.  P.     Correlation   entre 

reflet  therm ique  de  la  dissolution  et 

la  tension  de  vapeur  I.  377. 
KooB,  A.     Strom ungserscheinungen  in 

den    Diisen    der   Dampfturbinen    *I. 

246. 
KOPPE    und   HusMAKN »   A.     Anfangs- 

grtinde  der  Phjsik  *I.  10. 
— ,  C.   EinbeitlicLkeit  der  Langenma£e 

und  Langenmessuugen  *I.  69. 
KOPPEL,   J.     Allotrope   Modiiikationen 

der  Elemente  I.  297. 

—  Stabilitats-  und  LoslichkeitBverh&lt- 
nisse  der  Cerosulfatbydrate  I.  414. 

KoBN,  A.  Carl  Anton  Bjebknes  *I. 
13. 

—  Gebe-  und  Empfangsapparate  zur 
elektrischen  Femiibertragung  von 
Photographien  II.  101. 

—  Erzeugung  synchroner  Botationen 
an  zwei  Stationen  n.  101. 

—  Empfangsapparate  fiir  Telautogra- 
pbie  und  Femubertragung  von  Halb- 
tongravtiren  II.  101. 

—  Elektrische  Fernphotographie  II. 
102. 

—   sh.   GUGGENHEIHER,   S.      11.   48. 


KoBV,  A.  and  Stbaubs,  £.  Beziehang 
zwischen  Losungsdruck  und  loniia- 
tionswarme  der  Metalle  I.  337. 

KORNDOBFEB,  M.  Permanente  Magnete 
II.  381. 

KOBOLKOW,  A.  Absolutes  Elektrometer 
zu  Yorlesungszwecken  I.  36. 

KossoNOGOFF,  J.  Optische  Beeananz 
als  Ursache  der  auswahlenden  Be- 
flexion  und  Brechung  II.  442. 

—  M6gliche  Gr5fie  der  optischen  Be- 
Bonatoren  U.  443. 

—  Optische  Besonanz  II.  443. 
K08TBR8ITZ,KaBL  sh.  Haschbk,  Ebuard. 

n.  503. 
KoWALSKi,  J.    D^charge   disruptive  a 
tres  haute  tension  II.  156. 

—  et  Zdanowski,  B.  Methode  poor 
la  mesure  des  r^istances  61ectrolj- 
tiques  liquides  L  498. 

Ebaemeb  ,  Johannes.  Ijeitfafaigkeit 
moiybdan-  and  wolframaaurer  orga- 
nischer  Komplexe  I.  516. 

Kbafft  ,  F.  Yakaumerzeugung  ohne 
starkwirkende  Pumpen  oder  flussige 
Luft  I.  29. 

ELbaft,  C.  et  Zakbzewski,  C.  Methode 
pour  determiner  les  directions  prio- 
cipales  et  les  constantes  optiques 
dans  le  cas  de  la  birefringence  com- 
bin^e  avec  le  pouvoir  rotatoire  *IL 
481. 

— ,  J.  Das  Wesen  der  Kathoden-  und 
Bdntgenstrahlen  *IL  304. 

ElBAUs,  Charles  A.  Electrical  con- 
ductivity of  solutions  in  methyl  al- 
cohol in  the  neighbourhood  of  their 
critical  point  I.  522. 

— ,  H.  Die  August sche  (HAKDLsche) 
Fallscbnur  I.  24. 

Kbell  ,  Otto  jr.  MessuDg  von  dyna- 
mischem  und  statischem  Druck  be- 
wegter  Luft  'I.  245. 

Krehann,  B.  Schmelzen  dissoziiereu- 
der  Stoffe  and  deren  Dissoziations- 
grad  in  der  Schmeize  I.  431. 

—  EinfluiS  der  Substitution  in  den 
Eomponenten  binarer  Gleichgewicfate 
I.  431. 

—  Additionelle  Yerbindungen  des  Ki- 
trosodimethylanilins  I.  432. 

Kebtzschmab,  Horst.   Einwirkung  von 

Brom  auf  Alkali  und  Elektrolyse  der 

Bromalkalien  I.  584. 
KfiiEOER,  G.   Diffosionsfahigkeit  einiger 

Elektrolyte  in  Methylalkohol  *1.486. 
Kbigar-Menzel,  O.    Zur  Theorie  der 

BuBENSschen  Schallrdhre  *I.  262. 
Eristallographie  I.  733. 
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Kristalloptik.  Doppelbrechangll. 

468. 
Kbooh,   K.      Gesetz    der    elektrischen 

Dnrohschliige  II.  59;  *n.  66. 
Kbouchkoll.    E^galateur  du  vide  des 

ampouleB  de  Cbookbs  II.  182. 
Kbugeb,  F.     Quarzglas  *I.  53. 

—  Theorie  der  ElektrokapillaritUt  und 
der  Tropfeiektroden  I.  648. 

KBUSSpHuGo.  VerbesBening  desSpektro- 
photometers  mit  Lummeb  -  Bbodhun- 
scbem  Prismenpaar  II.  422. 

—  Flimnierphotometer  und  Meeflung 
verschiedenfarbigen  Lichtes  II.  552. 

—  Problem  der  Flimmerphotometrie 
n.  553. 

—  BeleucbtangSQiesser  II.  553. 

—  Flimmerphotometrie  *n.  558. 
Ebusche  ,   A.     Andening   des    Koeffi- 

zienten  der  inneren  Beibung  von 
Maschiuendlen  mit  der  Temperatur 
•I.  213. 

EuuEBA,  BoHUMiL.  AdbasioD  bei  den 
wasserigen  Losungen  der  Fettsaure- 
reihe  I.  218. 

KtJHNB,  Alex.  sh.  Maseb,  Hebm.  *I. 
11. 

KUEWEN,  J.  p.  Zur  Theorie  der  De- 
stination von  Gemischen  I.  374. 

KusPEBT,  F.  Auflosungsgeschwindig- 
keit  I.  34. 

—  Zwei  VersQche  zum  Bansenbrenner 
I.  35. 

KusTEB,  F.  W.  Beitrage  zum  Schwefel- 
B&urekontaktverfahren  *I.  323. 

—  Molekulargewichtsbestimmung  an 
festen  L5sungen  I.  447. 

—  Abspaltung  von  Kohlendioxyd  aus 
Natriumcarbonatlosungen  *I.  485. 

— ,  Gbutebs,  M.  und  Geibel,  W.  Fest- 
legung  des  Neutralisation  spunk  tes 
durch  Leitfahigkeitsmessungen  I. 
309. 

EUFFEBATH  ,     A.     Und     MEBOKBNS  ,    W. 

Neue  Btrahlen  in  Harzen?  11.  278. 
KuHFAHL,  H.     Der  hydrostatische  Auf- 
trieb  (2  Arb.)  I.  27. 

—  Magnetische  Messungen  nach  ab- 
solutem  Mafi  I.  36. 

KUHN ,  MoBiz.  Apparat  zum  Nach- 
weise  der  aerostatischen  und  aero- 
dynamischen  Grundgesetze  I.  28. 

—  Apparat  fiir  den  ToRBiOELLischen 
Grundversuch  *I.  51. 

KuKSCHEBT ,  F.  Untersucbung  kom- 
plexer  Zinksalze  I.  442. 

—  L&sungen  des  Kupfers  in  Cyan- 
kalium  I.  442. 

KimsT,  J.  sh.  DiJK,  G.  VAN.     *L  664. 


Knvz,  Geobge  F.  Demonstration  with 
Radium  of  1800  000  Activity  and 
Actinium  of  10000  Activity  'IL  308. 

—  sh.  Baseebville,  Ghables.  *II. 
312. 

—  and  Baskebville,  Chables.  Action 
of  radium,  Boktobn  rays  and  ultra- 
violet light  on  minerals  *I.  692;  II. 
284. 

— ,  Jacob.  Influence  de  la  tempera- 
ture sur  les  propri^t^s  magn^tiques 
de  la  pyri'hotine  II.  325. 

— ,  LuDWio.  Spezifische  Warme  des 
Kohienstoffs  bei  hohen  Temperaturen 
II.  700. 

KuBNAKow,  N.  8.  Begistrierpyrometer 
II.  642. 

KusAKABE,  8.  Kinetic  method  of  mea- 
suring Modulus  of  Elasticity  of  Bocks 
I.  160. 

—  sh.  Naoaoka,  H.     n.  823,  324. 
EUTSCHEB,   Fr.  und   Otobi.     Apparat 

fiir  Bchmelzpunktsbestimmung  hocb- 
schmelzender  Substanzen  *I.  53. 

L. 

L^AB,  J.  J.  VAN.  Zum  Begriff  der  un- 
abh&ngigen  Bestandteile  I.  328. 

—  Dampftension  von  fliissigen  Ge- 
mischen, z.  B.  von  Brom  und  Jod, 
bei  Annahme  einer  teilweise  disso- 
ziierten  Verbindung  I.  336. 

—  Shape  of  meltingpoint- curves  for 
binary  mixtures,  when  the  latent 
heat  required  for  the  mixing  is  very 
small  or  =  0  in  the  two  phases  I.  336. 

—  Allures  possibles  de  la  courbe  de 
fusion  de  melanges  binaires  de  sub- 
stances isomorphes  I.  386. 

—  Latent  heat  of  mixing  for  asso- 
ciating solvents  I.  709. 

—  Verifications  d'une  formule  r^cente 
de  M.  VAN  DEB  Waals  II.  665. 

—  Spezifische  Warme  im  fliissigen  Zu- 
stande  bei  niedrigen  Temperaturen 
n.  665;  'n.  707. 

Labendzinski,  St.,  u.  Abeoo,  B.  Zur 
Kenntnis  der  Eonstitution  von  Salz- 
I5sungen  I.  531. 

Laboratoriumsapparate  I.  20. 

Labobde,  Albebt.  Radioactivity  des 
Eaux  min^rales  *II.  312. 

—  sh.  CUBIE,  P.     'II.  312. 

Laby,  T.  H.  sh.  Mawson,  D.    'II.  811. 

Lacabe-Plasteig.  Les  Sciences  phy- 
siques et  naturelles  apprises  par 
Pirn  age ,  I'observation ,  Texperience 
•L  18. 
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Laooxbb,  H.  8h.  Ubbuv,  O.    I.  281; 

•I.  319. 
Laoboix,  a.    KrUt&llisatiou  des  Zinki 

durch  wicderholtei  Erhitzen   I.  760. 
— ,  H.    ErwftrmuDg  von  Ma^etspolen 

•II.  126. 
Ladbnbubo,  £.    Spektrale  Energiever- 

teiluDg    der    Qaeckailberlampe     aos 

Quarzglas  (2  Arb.)  II.  548. 
LlXMXL,  B.     Ermittelnng  von  Wahr- 

■ebeinlichkeiten  *I.  68. 
Lafton,  Jbab   sh.  Bethoux,  Viotob. 

•L  8.^ 
Laobblof,  Danibl.    Thermocbemische 

Stttdien  I.  721. 
liAOBAHOB,  Ch.   Machine  k  mouyement 

perp^tael   et  la  qaestion  du  Badium 

(2  Arb.)  I.  118. 

—  B^sittance  des  mat^riaux  ^I.  171. 
— ,  Euo.    Ezp^riences  relatives  a  Tare 

^leotriqae  et  au  ph^nomdne  de  Dud- 

DXLL  II.  139. 
Lake,  H.  Babkbb.    What  may  result 

from  the  study  of  radium  *I.  320. 
Lalou,  8.  sh.  Hbnbi,  Y.     I.  644. 
Lamb,  Abthub  Bbckbt   sb.  Baxtbb, 

Gbeoobt  Paul.    *I.  320. 
— ,  HoBACB.    Propagatiou    of   tremors 

over  the  surface   of  an  elastic  solid 

•I.  172. 

—  On  group-velocity  L  182;   'II.  411. 

—  On  deep-water  waves  I.  183. 
Lambebt,  H.   Action  de  certains  ph^no- 

m^nes   chimiques  et  osmotiques  sur 
la  phosphorescence  II.  300. 
-'  i«mission  des  rayons  de  Blondlot  au 
cours  de  Paction  des  ferments  solubles 
•n.  315. 

—  et  Mbteb,  Ed.  Action  des  rayons 
N  sur  des  ph^nom^nes  biologiques 
•II.  316. 

Lampa,  Anton.  Statistik  der  Prufungs- 
stelle  fur  Normalstimmgabein  in  Wien 
•I.  263. 

Lamps,  E.  Qedachtnisrede  auf  Julius 
Lanoe  *L  14. 

—  Der  schiefe  Wurf  im  Inftleeren 
Banme  als  Zentralbewegung  I.  114. 

Landesbn,  Geobg.  Warmeausdehnung 
wftsseriger  Losungen  ,11.  630. 

L  AN  DOLT.  Fragliche  Anderungen  der 
Gesamtmasse  chemisch  sich  urn- 
setzender  Kdrper  I.  270. 

Langbeck,  K.  Loslichkeitsbeeinflus- 
Bung  einer  schwachen  organischen 
8aure  durch  Nichtelektrolyte  und 
Elektrolyte  mit  fremden  lonen  'I. 
486. 

Lange,   H.    Fahrschaltermodell   I.  37. 


Lahgb,  Julius.    Biographie  •L  14. 
Langbvin,  Paul.    Th^rie  du  magn^- 
tisme  II.  39. 

—  Ions  de  Patmoephere  II.  222. 

—  et  Blocb,  Eugenb.  Condnetibilite 
des  gaz  issus  d'une  flamme  IL  221. 

Langlbbbbt,  J.    Physique  •!.  10. 
Lannbb,  a.     Einheitliche   Behandlnng 

der  elektrischen  Fernwirkungen  II.  10. 
Lahzbath,  W.     Bandenspektrum    des 

Kupfers  in  der  KnalJgasflamme  *IL 

555. 
Labmob,  J.    Intensity  of  the  Natural 

Badiation   from   Moving  Bodies  and 

its  Mechanical  Beaction  II.  32. 

—  Belation  of  the  Bontgeu  Badiation 
to  Ordinary  Light  •II.  314. 

—  Absence  of  Effects  of  Motion  through 
the  Aether,  in  relation  to  the  Coo- 
stitution  of  Hatter,  and  on  the  Fitz- 
GBBALD-LoBBKTZ-Hypothesia  II.  406. 

—  Dynamical  Significance  of  Kundts 
Law  of  Anomalous  Dispersion  *I1. 
411,  452. 

La  Bos  a,  Michele.  II  fenomeno  Pbltixb 
al  punto  neutro  di  ana  coppia  termo- 
elettrica  II.  123. 

—  SuUe  correnti  di  Duddbll  •IL  363. 
Labsbn,   Halfdan   sh.   Goldschmidt, 

Heinbich  I.  314. 
Latente  Warme  II.  697. 
Laudbb,  Albxandeb  sh.  Habtlet,  W. 

Noel.    'L  320;  •n.  557. 
Laue,  M.    Fortpflanzung  der  Strahlnng 

in  dispergierenden  und  absorbierenden 

Medien  •II.  410;  IL  434. 

—  Interferenzerscheinungen  an  plan- 
parallelen  Platten  II.  457. 

—  Beugungserscheinung ,  welche  bei 
den  Interferenzen  an  planparallelen 
PlaUen  auftritt  II.  463. 

Laubicella,   G.     Sulle    formole    cbe 

danno   la  deformazione  di  una  sfera 

elastioa  isotropa  I.  143. 
Laueiol.      Photometre    Stmmancb   et 

Abbady  I.  44;  *II.  434. 
Laws,  S.  C.    Thomson  Effect  in  Aloys 

of  Bismuth  and  Tin  IL  120. 

—  Magnetic  Susceptibility  of  Alloys  of 
Bismuth  and  Tin  H.  320. 

Lbbbau,  p.  Production  de  melanges 
isomorphes  de  chaux  et  de  lithine 
L  453. 

—  Decomposition  sous  Taction  de  la 
chaleur  et  du  vide  d'un  melange  de 
carbonate  de  calcium  et  d'un  car- 
bonate alcalin  •I.  732. 

Lebbdew,  Peteb.  Pressure  of  light 
•IL  411. 
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Lx  Bel,  J.  A.   ConBtitntion  de  l*amino- 

Dium  I.  302. 
Lbbebt,  EnoENE.  iSnergie  en  jeu  dans 

leg  actions  statiques  I.  94. 
Lb  Blanc,   Max.      Das    Institut    f&r 

physikalische   Chemie    und   Elektro- 

obemie  in  Karlsruhe  *L  19. 

—  Traits  d'^lectrochimie  *I.  668. 

—  Elektrolyse  mit  Wechselstrom  *L 
668. 

—  sh.  Gabbibe  jun.,  C.  F.    L  592. 

—  and  Levi,  Mabib  G.  Passivit&t  des 
Nickels  L  553. 

Leblond,  H.  illectricit^  exp^rimentale 
et  pratiqne  *II.  44. 

Lb  Chatelieb,  Andb£.  Th^orie  de  la 
trempe  de  I'acier  I.  758. 

— ,  H.  and  Boudouabd,  O.  High-Tem- 
perature Measurements  *II.  651. 

Legheb,  Ebnst.  tjber  Elektronen  n.  13. 

—  Elektrodenloser  Bingstrom  II.  147. 

—  Elektrischer  Aherrationsversuch  II. 
409. 

Lbcobnu,  L.  Moavement  d'un  point 
pesant  guid6  par  une  courbe  rigide 
I.  101. 

—  Eendement  du  joint  univeriel  I.  119. 

—  Frottement  de  pivotement  I.  146. 

—  Explosions  de  chaudieres  II.  613. 
Leduc,  Stephane.    Note  sur  la  Cristal- 

log^nie  I.  735. 
Lbe8,  Ghables  H.    Graphical  method 
of   treating    the    impact   of  smooth 
elastic  spheres  I.  144. 

—  Effect  of  Temperature  on  the  Ther- 
mal Conductivities  of  some  Electrical 
Insulators  II.  713. 

Lehfeldt  ,  B.  a.     Electro  •  Chemistry 

•L  663. 
LsHHANN,  Alfb.  Irradiationen  *II.  597. 
— ,  Hans.    Geschwindigkeitsraessungen 

an  Momentverscblussen  I.  68. 

—  Universal  -  Spektralapparat  *  II.  433. 

—  Quarzspektrograph  'II.  433. 

—  Lichtstarker  Spektrograph  '11.  433. 

—  Ultrarote  Emissionsspektra  der  Ele- 
mente  II.  531. 

— ,  Otto.  Herausgabe  von  Fbicks 
Physikalischer  Tecbnik  I.  4. 

—  Fliissige  Kristalle  I.  742. 

—  Das  Yakuum  als  Isolator  II.  159. 
Lehhavn-Filhes,  B.    Yerwendung  un- 

vollst&ndiger  Integrale  der  Hamilton- 
jACOBischen  pai-tiellen  Differential- 
gleichung  I.  92. 

Lehrbiicher  I.  3. 

Lbick,  Abnold.  Eonstliche  Doppel- 
brechung  und  Elastizit&t  von  Gela- 
tineplatten  *I.  175;  *IL  480. 


Leininoeb,  Fbanz.  Belation  of  the 
Electric  Charges  transported  by  Ca- 
thode and  Canal  Bays  to  the  Exciting 
Current  II.  156. 

Leiss,  C.    Befractometer  n.  420. 

—  Kristallrefraktometer  zur  Bestim- 
i^ui^S  grdiierer  und  mikroskopisch 
kleiner  Objekte  *II.  433. 

Leithausbb,  G.  E.  Geschwindigkeits- 
verlust  der  Kathodenstrahlen  beim 
Darchgang  durch  diinne  Metall- 
schichten  II.  228. 

Leitung  der  Elektrizitat  in 
festeu  Korpern  II.  126. 

—  —  —  in  Fliissigkeiten  I.  489; 
IL  126. 

in  Gasen  IL  136. 

Leitung  der  Warme  II.  708. 

Lehan,  a.  Berucksichtigung  des  Ein- 
flusses  der  Temperatur  bei  den  Mes- 
sungen  in  der  Technik  des  Maschinen- 
baues  *I.  69. 

Lbmoine,  J.  Lampe  k  alcool  k  in- 
candescence *L  53. 

—  et  Chapeau,  L.  Diff^rents  r^mes 
de  I'^tincelle  fraction^e  par  soufflage 
II.  163. 

Lemoult,  p.  S^rie  r^cente  de  deter- 
minations calorim^triques  I.  715. 

—  Belations  g^n^rales  entre  la  chaleur 
de  combustion  des  composes  orga- 
niques  et  leur  constitution  I.  725. 

—  Chaleur  de  combustion  des  composes 
organiques  azotes  I.  725. 

—  Becherches  relatives  k  quelques 
amines  cy cliques  I.  726. 

—  Chaleur  de  combustion  de  composes 
organiques  sulfur^  I.  726. 

Lenabd,  p.  Sekundftre  Eathodenstrah- 
lung  in  gasfbrmigen  und  festen 
KGrpern  II.  230. 

—  Phosphorescence  of  Photographic 
Plates  U.  572. 

—  und  Klatt,  V.  tJber  die  Erdalkali- 
phosphore  II.  561. 

Lenheb,  Yictob.  Solubility  of  Gold 
in  Certain  Oxidizing  Agents  I.  419. 

Lbnkewitz,  Max.  Untersuchungen  fiber 
Kapillaritat  L  216. 

Leon,  Ponce  db  sh.  Lozano,  E.    *I.  10. 

Leonaed,  Camillb.  Flux  lumineux 
des  lam  pes   a  incandescence  11.  551. 

Lbpel,  F.  v.  Beziehungen  zwischen 
Flammenbogen,  Temperatur  und  Aus- 
beute  an  Stickoxyden  aus  der  Luft 
bei  elektrischen  Entladungen  II.  160. 

Lepeschkin,  W.  W.  Ausdruok  der  Ge- 
schwindigkeit  des  einseitigen  Wasser- 
stromes   durch   die  Zelle  nach   dem 
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— ,  T.  C.  Method  of  mechanically 
Beiu forcing  Sounds  I.  260. 

—  Experiments  in  magnetism  II. 
352. 

Poubcbl,  Ano.  Propriety  du  b^ton 
frette  'I.  173. 

Powbll,  p.  H.  Points  in  the  Design 
and  Working  of  Ballistic  Galvano- 
meters *II.  100. 

POTNTINO,  J.  H.  Tangential  stress  on 
a  surface  due  to  the  oblique  impact 
of  light  U.  405. 

—  Badiation  Pressure  IL  405. 

—  Badiation  dans  le  systeme  solaire 
♦n.  558. 

—  and  Thomson,  J.  J.  Text -Book  of 
Physics  *I.  11.  261;  *n,  615. 

Pbandtl,  L.  Einheitliche  Bezeichnungs- 
weise  der  Vektorenrechnung  im  tech- 
nischen  und  physikalischen  Unter- 
richt  'I.  51. 

—  Darstellung  der  Torsionsspannnngen 
bei  prismatischen  Staben  von  belie- 
bigem  Querschnitt  I.  155. 

—  Theorie  der  Dampfstromnng  durch 
Diisen  *I.  246. 

—  Station&re  Wellen  in  einem  Gas- 
strahl  *I.  246. 

Pbbbblb,  W.  £.  sh.  Pebkin,  F.  Mollwo 

I.  614. 
Pbbght,  J.    Solarisation  und  verzdgerte 

Entwickelung  *I.  693. 

—  Warmeabgabe  des  Badiums  II. 
253. 

—  Einrichtung  fur  Dreifarbenprojek- 
tiou  *n.  432. 

—  Bh.  RUNGB,  C.  'I.  820;  II.  399,  515; 
*II.  556. 

Pbebcb,  Sib  W.  H.  sh.  Batlbigh,  Lobd 
(2  Arb.).     '11.  98. 


PBB800TT,  8.  G.    Effect  of  radium  nyi 

on  the  colon  bacillus,  the  diphtheria 

bacillus  and  yeast  II.  267. 
Pbeston,   Thomas.      Theory   of  Heat 

•U.  615. 
Pbbuvbb,  G.    Gleichgewicht  zwisehen 

EiseD  ,  Eisenoxyduloxyd ,  Wassentoff 

und  WaSserdampf  I.  370, 
Pbbt,     Adalbbbt.        Bednktion    der 

Schwerebeobachtungen        auf       das 

Heeresniveau  I.  112. 
Pbimoshbim,  £.    Optische  Vorlesungs- 

versuche  I.  42. 

—  Uber  die  Strahlungsgesetze  *IL  558. 

—  sh.  Lummbb,  O.     *II.  452. 

I  Prinzipien  der  Mechanik  L  71. 

Pboctob,  C.  Fabadat.  Notes  on  im- 
pedance coils  *II.  118. 

Pbobll,  B.  Theorie  der  Dampfstr5> 
mung  durch  Dusen  *L  246. 

Pbuo'Hommb,  Maitbiob.  Chemical  equi- 
librium between  the  ferro-  and  fern- 
hydrocyanic  acids  I.  S62. 

Pbttz,  K.  Gefriertemperaturen  von 
LoBungen  als  konstant  verbleibende 
Temperaturen  I.  389. 

Pbzibbam,  H.  Formregulationen  ver- 
leuter  KrisUlle  I.  737. 

— ,  Kabl.  Disruptive  Entladung  in 
Fliissigkeiten  II.  133. 

—  Funkenentladung  in  Flussigkeiten 
II.  133. 

—  Leuchten  verdtinnter  Gase  im  Tesla- 
feld  II.  178. 

—  Buschelentladung  II.  224. 
Pbzibtlla,  Cabl.    Spezifisches  Gewicbt 

des  Sylvins,  des  Bischoffits  und  des 
Carnallits  I.  751. 
Pttccianti,  L.    Elektrisches   Analogon 
zum  Diamagnetismus  II.  63. 

—  Interferentielle  Hethode  zum  Stu- 
dium  der  anomalen  Dispersion  der 
Dampfe  EL.  444. 

—  Sulla  fluorescenza  del  vapore  di  so* 
dio  U.  582. 

PuLFBiCH,  C.  Anwendung  des  Stereo- 
Komparators  fur  die  Zwecke  der  topo- 
graphischen  Punktbestimmung  I.  58. 

—  Nutzbarmachuug  des  Stereo -Kom- 
parators fiir  den  monokularen  Ge- 
brauch  U.  426. 

—  Apparat  zur  Menung  der  Kinun- 
tiefe  usw.  II.  427. 

PUBOOTTI,  AxTiLio.  Esperieuze  sulla 
diffusione  *I.  487. 

—  und  Zakichelli,  L.  Katalyse  dea 
Hydrazins  I.  314. 

PuBCHiii,  N.  A.  Legierungan  des  Queck- 
silbers  I.  404. 
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QUABTABOLI,  A.  Thermochemische  Ver- 

gleiche  I.  731. 
Quellen    der   Elektrizit&t   I.    489; 

U.  46,  119,  335. 
Quellen  der  Warme  I.  694;  11.  601. 
QUEKNESSEN,  L.   AbRorption  de  Thydro- 

gene  par  le  rhodium  I.  473. 
QuESMEViLLE,   G.     CoDsid^rAtions    ear 

la  th^orie  ^lastique  de  la  lumiere  *II. 

410. 
Quincke,  Hebhann  Geobo.   Biographie 

•I.  14. 
— Zur  babylonischen  Becberwabrsagung 

*I.  16. 

—  Bildung  von  Schaumwanden ,  Beu- 
gungagittern  und  Perlmutterfarben 
durcb  BelicbtUDg  von  Ijeimcbromat, 
Kieselsaure,  EiweiJJ  I.  220;  *II.  467. 

—  Doppelbreobung  der  Gallerte  beim 
Aufquellen  and  Scbrumpfen  I.  223; 
•n.  480. 

—  Ausbreitung  und  Extensionskraft  I. 
229. 

—  Bildung  von  Scbaumw&nden ,  Beu- 
Kungsgittern  und  Perlmutterfarben 
durcb  Belicbtung  von  Bleicbromat, 
Bromailbergelatine ,  Kieaels&ure,  £i- 
weiB  U8W.  —  Bine  neue  Wirkung 
des  Licbtes  *I.  231. 

Qnix,  F.  H.  8b.  Zwaabdbmakeb  ,  H. 
I.  263. 

Baaltb,  a.  van.  Loslichkeit  von  Blei- 
Bulfat  in  einer  salzsauren  Ldsung  von 
Zinncbloriir  I.  420. 

Badiumstrablen  II.  234. 

Badzikowski,  Gasimib  sb.  Mebcanton, 
Paul  L.    *II.  316. 

Babhlmann,  £.  Pbysiologiscb  -  pbysi- 
kaliscbe  Wirkungen  von  Farbatoff- 
ioBungen  und  deren  Miscbung  *I. 
486. 

—  Abnorme  Empfindung  dea  aimul- 
tanen  Kontraetea  und  der  unteren 
Beizscbwelle  ftirFarben  bei  St5rungen 
dea  Farbenainnea  II.  590. 

Bamaob,  Hugh.  Boiling  Pointa  of 
Homologoua  Compounda  I.  694;  *II. 
696. 

—  Diatribution  and  Spectra  of  Metallic 
Yapoura  in  Electric  Sparka  II.  496. 

Bammelsbebo,  G.    Primarbatterie  fur 

atftrkere  Strdme  I.  570. 
Bamsay,  a.  S.  ab.  Bbsant,  W.  H.    *I. 

212. 

ForUchr.  d.  PhjB.    LX.    2.  Abt. 


Bamsay,  William.  New  Mineral  from 
Geylon  II.  237: 

—  Emanation  deaBadiuma,  ibreElgen- 
Bcbaften  und  Umwandlungen  II.  244. 

—  Anderungen,  bervorgerufen  durcb 
^•Strablen  II.  266. 

—  Source  of  Badium  *II.  307. 

—  Tbe  Ezradio  Spectrum  II.  516. 

'  —  and  GOLLIE,  J.  Nobman.  Spectrum 
of  tbe  radium  emanation  *n.  309; 
n.  516. 

—  and  GooKE,  W.  Tebnbnt.  Gbemical 
Action  Produced  by  Badium  IL  265. 

—  und  SoDDY,  Fbedebick.  Yeraucbe 
tiber  Badioaktivitfit  und  Entstebung 
von  Helium  aua  Badium  *I.  321;  II. 
245  ;  •  II.  309. 

Bamsden,  W.  Abaobeidung  featerKorper 
in  den  Oberfl&chenacbicbten  von  L5- 
aungen  und  nSuapenaionen*'  *I.  231, 
486. 

Banken,  Glebk  ab.  Taylob,  W.  W. 
I.  208. 

Bakkins,   a.  O.  ab.  Tbouton.    I.  159. 

Basch,  Ewald.  Gaaentladungen  und 
Licbtbogeu  mit  gliibenden  Leitem 
zweiter  Klaaae  ala  Strombaaia  II.  194. 

—  Licbtbogen  zwiacben  Leitem  zweit«r 
Klaaae  *U.  227. 

—  Abbangigkeit  der  pbotometriscben 
Geaamtbelligkeit  von  der  Tempera tur 
leucb tender  Korper  II.  545. 

— ,  H.  Selbatentziindungen  durcb  kom- 
primierten  Sauerstoff  *L  732. 

—  Exploaionagefabr  dea  Stickoxydula 
•I.  732. 

Bausch  von  Tbaubbnbebo,  Heinbich 
Freiberr.  Giiltigkeit  dea  DALTONacben' 
bzw.  HENBYacben  Geaetzea  bei  der 
Abaorption  der  Emanation  dea  Frei- 
burger  Leitungawaaaera  und  der  Ba- 
diumemanation  durcb  veracbiedene 
Fliiaaigkeiten  n.  251. 

Baveau,  G.  Demonatration  de  la  r^gle 
dea  pbaaea  I.  328. 

Bayleigh,  Lord.  Meaauremeut  of  cer- 
tain very  abort  intervala  of  time  *I. 
70. 

—  Application  of  PoissoN'a  formula  to 
diacontinuoua  disturbances  I.  141. 

—  Fluid  Friction  on  Even  Surfacea  *L 
212,  245;  L  237. 

—  Dropa  and  Surface  Tenaion  *I.  230. 

—  Gompreasibilities  of  oxygen,  bydro- 
gen,  nitrogen,  and  carbonic  oxide 
between  one  atmoapbere  and  balf  an 
atmoapbere  of  preaaure,  and  atomic 
weigbta  of  tbe  elementa  concerned 
L  233;  •!  319. 
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Ratleioh,  Lord.  Acoustic  Shadow  of 
a  Sphere  I.  252. 

—  Open  Organ -Pipe  Problem  in  Two 
DimenBions  *L  262. 

—  Denf>ity  of  nitrons  oxide  I.  283. 

—  Electrical  vibrations  associated  with 
thin  terminated  Condacting  Bods  II. 
365. 

—  Note  II.  458. 

— ,  Glazebbook,  R.  T.,  Lord  Kelvin, 
Ayrtok,  W.  E. ,  Perry,  J.,  Adams, 
W. G.,  Foster,  G.Carey,  Lodge, Sir 
Oliver,  Muibhbad,  A.,  Preece,  Sir 
W.  H.,  Everett,  J.  D.,  SchustbRi  A., 
Fleming,  J.  A.,  Thomson,  J.  J.,  Shaw, 
W.N.,  Bottomley,  J.T.,  Fitzpatrick, 
T.  C,  Stoney,  G.  Johnstone,  Thomp- 
son, 8.  P.,  Rennie,  J.,  Griffiths, 
£.  H.,  RfcKER,  Sir  A.  W.,  Callbndar, 
H.  L.,  and  Matthey,  George.  Expe- 
riments for  improving  the  Construc- 
tion of  Practical  Standards  for  Elec- 
trical Measurements  (2  Arb.)  *II.  98. 

Rebbnstorff  ,  H.  Differentialarfto- 
pyknometer  I.  22. 

—  Prufang  von  GefUfien  auf  Druck- 
festigkeit  I.  27. 

—  Abnahme  der  kapillaren  Steighohe 
von  Wasser  bei  steigender  Tempe- 
ratnr  I.  28. 

—  Hilfsapparate  fiir  den  Gebrauch 
einer  kleinen  Akknmulatorenbatterie 
I.  35. 

—  Messung  der  Warmeausdehnung  von 
Flnssigkeiten  I.  47. 

—  Demonstration  der  Anderungen  des 
Dampfdrackes  mit  der  Temperatnr 
L  49. 

—  Demonstrationsversuche  mit  ver- 
schieden  feuchter  Luft  I.  49. 

—  Nachweis  des  Dampfdrnckes  von 
Ather  I.  50. 

—  Verwendung  des  Gelatinehygroskops 
L  50. 

—  Austrocknen  von  Flaschen  I.  50. 

—  Eigenschaften  der  Kollodiummem- 
bran  'L  230;  L  475. 

—  Apparat  zar  Untersuchung  der  Nebel- 
bildung  und  iiber  Anordnung  der 
Nebelkeme  bei  der  elektrischen 
Spitzenentladuog  *II.  226;  II.  690. 

Rbboud,  a.  L'lllectricit^  et  ses  appli- 
cations 'I.  44. 

Rebuff  at,  Obazio.  Alcune  osservazioni 
sulle  proprieta  dei  sali  di  radio  *II. 
308. 

Rbcklinghauseb,  Max  v.  Quecksilber- 
lampe  und  Quecksilbervakuumappa- 
rate  'II.  119. 


Rebd,  C.  J.  Molecalar  ConductiTitj 
•L  664. 

—  TbiBrmo-chemistry  of  Electrolytic 
Dissociation  *I.  732. 

Reesb,  Hebbbrt  M.  Enhanced  Hoes 
of  titanium,  iron,  and  nickel  IL  527. 

Reflexion  des  Lichtes  IL  434. 

Rbgbnbr,  E.  u.  Warburg,  E.  Chemische 
Wirkung  kurzwelliger  Strahlung  auf 
gasfbrmige  KOrper  I.  668. 

Reich,  M.  Beobacbtungen  am  Scbl5- 
milchwellendetektor  fiir  drabtlose 
Telegraphie  II.  386. 

Rbiff,  Hbrmann  J.  Demonstration 
der  elektrischen  Entladungen  inGasen 
L  37. 

— ,  R.  und  SoiTKERFELD ,  A.  Stand- 
puukt  der  Fernwirkung  und  die  £le- 
mentargesetze  *II.  45. 

Rbindbrs,  W.  Alloys  of  Tin  and  Anti- 
mony I.  401. 

Rbinganum,  Max.  tjber  die  Prage  ge- 
nauer  MolekulargewichtsbestimmaQ- 
gen  aus  der  Daropfdichte  I.  286. 

—  Berechnung  des  Molekularvolumens 
von  Halogensalzen  aus  den  Atom- 
volumina  der  Bestandteile  I.  288. 

—  M5gUche  Beziehang  der  Serien- 
spektren  zum  Atomvolumen  *L  330; 
II.  509. 

—  tJber  den  von  Wirkungsspharen 
frelen  Raum  in  einer  Flussigkeit  und 
iiber  das  Gesetz  der  relativen  Dampf- 
druckemiedrigung  I.  327. 

Reissneb,  H.    Stabilit&t  der  Biegnng 

L  155. 
Rbnard,  Ch.   Resistance  de  I'air  (2  Arb.) 

L  245. 

—  Vitesse  critique  des  ballons  dirigeables 
•L  246. 

Rbndahl,  Raonar  H.   Resonanzinduk- 

torien  in  der  drahtlosen  Telegraphie 

♦n.  118. 
Rbnnib,  J.  sh.  Raylbigh,  Lord.  (2  Arb.) 

•II.  98. 
Rbnsing,  Hbinbich.   Magneto-elastische 

Wechselbeziehungen    in    paramagne- 

tischen  Substanzen  *I.  175;  11.  327. 
Rbsbnschbck,  F.  sh.  Gutbibb,  a.    L 

461,  584. 
RiTHT,   MOBITZ.     Prinzip   der  Aktion 

L  83. 

—  Das  OsTWALDBche  Prinzip  vom 
Energienmsatz  in  der  Mechanik  I.  84. 

Reudlbr,  Miss  J.  Note  on  Stdnet 
Young's  law  of  distillation  L  374. 

Rbutbbdahl  ,  Abvid.  Electrolysis 
According  to  the  Energonic  Hypo- 
thesis *I.  664. 
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Rbuterdahl,  Arvid.    Daa  radioaktive 

Atom  II.  239. 
Retchler,  a.   Consid^ratioDS  a  Tappui 

de  la  throne  des   „ioxi8  mobiles"  I. 

337. 
Betnolds,    Frederick   6.     Viscosity 

coefflcient   of  air,   with   an   inquiry 

into  the  effect  of  the  B5ntgen  rays 

thereon  L  287;  'II.  314. 
BiASANZEW,  A.  Bestimmung  des  Elasti- 

zitatskoeiflzienten    aus    den    Schwin- 

gungen   eines   elastischen    Stabes   I. 

159. 
BiCHARD,  J.    Gin^mom^tre  diff^rentiel 

enregistreur  I.  24. 
BicHARDS,     Horace     C.      Convenient 

Laboratory  Apparatus  *L  51. 

—  Distribution  of  mass  in  the  Kater 
pendulum  *I.  123. 

—  Nodes  of  a  bar  vibrating  laterally 
*I.  262. 

— ,  Joseph,  W.  Continuous  Advance 
of  Electrochemistry  'I.  663. 

—  Composition  and  Besolution  of 
Voltages  *L  665. 

—  Bole  of  formation  heats  of  alloys  L 
700. 

^,  Theodore  William.  Die  metrische 
Volumeneinheit  I.  61. 

—  Bedeutung  der  Veranderungen  des 
Atomvolumens  I.  278. 

—  Sources  of  error  in  the  determination 
of  the  atomic  weight  of  nitrogen  I. 
283. 

—  Hypothesis  of  Compressible  Atoms 
to  Electro-chemistry  *I.  664. 

—  und  BiSTSE,  H.  Methode,  Kupfer 
quantitativ  elektrolytisch  nieder- 
zuschlagen  *L  666. 

—  und  Bonnet,  Frederic.  Das  ver- 
ftnderliche  hydrolytische  Gleich- 
gewicht  von  gel5stem  Chromsulfat 
•I.  484. 

—  und  Stull,  Wilfred  Newcomb. 
Bestimmung  der  Kompressibilitlit 
von  Brom,  Jod,  Chloroform,  Bromo- 
form,Tetrachlorkohlen8toff,Pho8phori 
Wasser  und  Glas  *I.  172. 

—  —  Methode,  Zusammendriickbar- 
keiten  zu  bestimmen  *I.  212. 

—  und  Wells,  Boqer  Clare.  In- 
strument for  detecting  and  estimating 
opalescent  precipitates  I.  483. 

BiCHARDSON,  0.  W.  Solubility  and 
Diffusion  in  Solution  of  Dissociated 
Gases  I.  476. 

—  Diffusion  of  Hydrogen  through 
Palladium  *I.  488. 


BiCHARDSON,  O.  W.  Effect  of  a  Lumi- 
nous Discharge  on  the  Ionization 
produced  by  Hot  Platinum  in  Gases 
at  low  Pressures  U.  199. 

—  Elektrische  Eigenschaften  heifier 
Kdrper  II.  200. 

—  Die  einem  Vakuum  durch  erhitzte 
Leiter  erteilte  Leitfahigkeit  *1I.  225. 

—  Badio-activity  and  Law  of  Conser- 
vation of  Mass  *II.  308. 

— ,  NiooL,  J.  and  Parnell,  P.  Diffu- 
sion of  Hydrogen  through  Hot  Pla- 
tinum I.  477. 

BiCHARDT,  F.  Fraktionierte  Verbreu- 
nuug  wasserstoffhaltiger  Oasgemenge 
uber  erhitztem  Pailadiumdraht  I. 
713. 

—  Verbrennungserscheinungen  bei 
Gasen  *L  732. 

—  sh.  Haber,  F.     L  702;  •II.  651. 

BiCHARZ,  F.  Apparat  zur  Demonstra- 
tion der  Verwandlung  von  potentieller 
Energie  in  kinetische  beim  Fall  I. 
26. 

—  Elektrische  Quecksilberbogenlampe 
L  40. 

—  Akustische  Erscheinung  an  Quarz- 
faden  L  261. 

—  Theorie  verdiinnter  L5sungen  obne 
Benutzung  des  osmotischen  Druckes 
L  326. 

—  Begriindung  fiir  die  Anwendung  der 
Gasgesetze  auf  den  Zustand  eines 
Salzes  in  verdiinnter  Losung  I. 
326. 

—  Herleitung  des  einen  Tripels  der 
Maxwell  schen  Differentialgleichun- 
gen  aus  dem  anderen  mit  Hilfe  des 
Energieprinzips  II.  10. 

—  Zusammenhaug  von  elektrischer 
Leitfahigkeit  und  Ozongehalt  der 
freien  Atmosph&re  II.. 223. 

—  Folgerungen  aus  der  Theorie  des 
Gesetzes  von  Dulono  und  Petit  II. 
619. 

—  Verh&ltnis  k  der  beiden  spezifischen 
Warmen  (cp/cv)  von  Ozon  II.  704. 

—  und  SCHENCK,  Budolf.  Durch  Ozon 
und  durch  Radium  hervorgerufene 
Lichterscheinungen  *I.  692;   II.  269. 

Best&tigungen  der  Analogien  im 

Verbal  ten  des  Ozons  mit  der  Badio- 
aktivitAt  *I.  692;  II.  269. 

BiCHERT,  Paul.  sh.  Maser,  Herk.  *I. 
11. 

BiCHET,  Charles.  Action  des  rayons 
d^gag^s  par  le  sulfure  de  calcium 
phosphorescent  sur  la  fermentation 
lactique  '11.  313. 
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BiBCKB,  Eduabd.  Untersucbongen  iiber 
EntladuDgsencbeinungen  in  Gsiss- 
LEBBchen  Bohren  (2  Arb.)  II.  205. 

—  Neuere  Anscbauungen  der  Elektri- 
zitiitfilebre  mit  Beziebung  auf  Pro- 
bleme  der  Luftelektrizitat  'II.  224. 

—  Elektrische  Stromung  in  eioem  ioni- 
sierten  Luftraume,  der  von  zwei  kon- 
zentriscben  Zylinderflacben  begrenzt 
ist  'II.  225. 

—  sb.  BEHRBVD8B5,  O.      *I.  50. 

—  und  Stabk,  J.  Wanderung  Ton 
Metallionen  im  Glimmstrom  in  freier 
Luft  U.  200. 

BiBBL,  Alois.    Hebmann  vok  Helm- 

BOLTZ  in  teinem  Yerbaltnis  zu  Kant 

•I.  14. 
BiBSBVFBLD,  £.  H.    Badioaktive  Stoffe 

•11.  306. 
BiOHi,  AuousTO.    Badioattlvita,  ioni, 

elettroni  *II.  46. 

—  Sul  moto  dei  ioni  nel  campo  elettrico 
n.  152. 

—  Di  alcuni  feoomeni  osservati  nel- 
I'aria  ionizzata  da  corpi  radioattiyi 
II.  207. 

—  Sulla  radioattiyita  dei  metalli  usaali 
•II.  312. 

—  Sulla  ionizzazione  dell*  aria  pro- 
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enze  di  corso  *I.  51. 

—  Fenomeni  provocati  da  scintille 
elettriche  su  di  altre,  e  perturbazioni 
prodotte  da  dielettrioi  solidi  II.  214. 

ScHiKDLER,    F.     Physik    und    Cbemie  , 

(2  Arb.)  'I.  11,  12. 
BcHiOTz,   O.  E.    Abhangigkeit  des  os- 

motischen  Druckes   and   der  Dampf- 

spannang  von  dem  Brack e  L  385. 
SCHLICE,   M.     Reflexion  des  Lichtes  in 

einer  inhomogenen  Scbicht  *II.  451. 
ScHLOEMiLCH.     Handboch   der  Jtfatbe- 

matik  'I.  12. 
BcHLOESSER,  W.    Uber  mafianalytische 

MeiSgerate  (2  Arb.)  I.  62. 
ScHLUNDT,    Herman.     Dielectric    con- 
stants of  inorganic  solvents  II.  63. 
BcHMATOLLA,  Otto.  Neue  Entdeekungen 

aus    dem    Gebiete    der    Cbemie   und 

Physik  n.  17,  318. 
Bchmelzen  und  Erstarren  II.  651; 

sh.  a.  Phasenlehre. 
Schmelzwftrme  II.  697. 
ScHMiDLiN,  Jules.    Action  des  basses 

temperatures   sur  les  matieres   colo- 

rantes  I.  310. 

—  Comparaison  therm ocbimique  entre 
rosanilines  et  leucanilines  I.  716. 

—  Chaleurs  de  cumbustion  I,  717. 
BcHMiDT,   A.     Dreifingerregel  fiir  den 

Kreisel  I.  26. 


Schmidt,  A.  Helligkeitsabnahme  duich 

Brechong  II.  544. 
— ,    £.     Elektrische   Einricbtang   der 

Oberrealscbole  in  Kiel  *L  51. 
— ,   G.   C.     Die  Kathodenstrahlen  H 

227. 

—  Wirkang  von  Kanalstrahlen  aaf 
Aluminiumoxyd  and  Zinkoxyd  IL  232. 

—  Emanation  des  Phosphors   II.  269. 
~,  G.  N.  St.    Einflufi  der  Temperatur 

und  des  Druckes  auf  die  Absorption 

and  Diffusion  des  Wasserstofb  dorch 

Palladium  I.  470. 
— ,  K.  E.  F.    Elektrische  Eigenresonaoz 

n.  342. 
— ,  Rudolf.    Diffusion  vou  Argon  und 

Helium  I.  476. 
— ,    W.      Apparat   zur   Demonstration 

stehender  und  interferierender  Wellen 

I.  32. 

—  Die  philoBophische  Propadeutik  im 
physikalischen  Unterricht  *I.  51. 

ScHMiTT,  Jos.  Bedeutung  des  Kathoden- 
materials  far  die  elektrolytische  Re- 
duktion  des  Nitrotoluols  *I.  667. 

—  sh.  Lob,  Walther.     I.  622. 
BcHMiTZ,    A.    Zuglestigkeit ,    Dehnung 

und  elastisches  Yerhalten  von  Eisen- 
and  Stahlstaben  *I.  173. 

— ,  H.  E.  Specific  Heats  and  Specific 
Volumes  of  Certain  Alloys  II.  700. 

Schneider,  E.  Wirkungen  eines  elek- 
trischen K5rper8  im  elektrisebea 
Felde  'II.  361. 

— ,  F.  Thermoelektrische  Kr&fte  in 
einem  erwarmten  Draht  H.  122. 

—  Yerhalten  der  Kathodenstrahlen  in 
elektrischen  Feldern  *n.  304. 

Schnelle  elektrische  Schwin- 
gunmen  IL  364. 

ScHHiEDERjosT ,  JOSEPH.  Spektra  von 
Wasserstoff,  Helium,  Luft,  Stickstoff 
und  Sauerstoff  im  Ultra violett  II.  512. 

—  Spektrum  der  Stickstoffflamme  II. 
512. 

SCHNITZLER,  H.  Belichtung  von  krom- 
men  Flachen,  speziell  von  Rotations- 
flfichen  2.  Ordnung  *n.  451. 

ScHONFLiES,  A.  sh.  Nbrnst,  W.    *I.  11. 

ScHOKHALS,  P.  Druckvermiuderung  io 
einem  Wasserstrom  I.  28. 

ScHONROCK,  Otto.  Bestlmmung  des 
Hundertpunktes  der  VENTZKBschen 
Skala  von  Saccharimetern  IL  475. 

—  Einflufi  der  Beleuchtung  auf  die  An- 
gaben  von  Saccharimetern  mit  Keil- 
kompensation  II.  475. 

—  Abhangrjgkeit  des  Temperaturkoeffi- 
zienten  der  spezifischen  Drehung  des 
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Zuokdrs  von  der  Temperatar  and  der 
Wellenlftnge  *II.  481. 
ScHONROCK,  Otto  sh.  Bbodhun,  Euobn. 
n.  422;  'n.  467. 

BcHOLL,  Hermann.  Photocheiuische  Er- 

scheiDQDgen    an   feachtem    Jodsilber 

L  682;  •II.  52. 
ScHOLLMEYSR,  G.    Schule  der  Elektri* 

zitftt  •n.  44. 
ScHOOP,   E.     Projektionsapparat    *II. 

432. 
SCHOOP,  M.  U.  Theorie  des  alkalischen 

Akkumulators  mit  unverHnderlichem 

Elektrolyt  I.  574. 

—  Influence  de  la  lumi^re  sur  la  for- 
mation des  accumulateurs  au  plomb 
I.  677. 

Schorr,  B.    Elektrische  Prazisionsuhr 

I.  67. 
BCHOTT,  G.  A.    Dynamical  System  illu- 

strating   the  Spectrum  Lines  in   the 

Phenomena  of  Badioactivity  *II.  308; 

(2  Arb.)  n.  485. 

—  Kinetics  of  a  System  of  Particles 
illustrating  the  Line  and  Band  Spec- 
tram  n.  486. 

ScHOU,  C.  V.  und  Bergsoe,  P.  Queck- 
silberluftpumpe  mit  automatischer 
Steuerung  I.  30. 

SCHPATSCHIMSKI,  £.    Boppelinduktions- 

roUe  'IL  118. 
ScHREBER ,    K.     Einheitliche   Formel- 

zeichen  *!.  18. 

—  Kraft,  Gewicht,  Masse,  StofT,  Sub- 
stauz  I.  54. 

—  Explosionsmotoren  mit  Wasserein- 
spritzung  II.  613. 

—  Arbeitswert  der  Heizgase  und  seine 
Ausnutzung  *II.  616. 

—  Theorie  der  Turbinengasmascbinen 
•n.  616. 

SCHREINEMAKBRS ,  F.  A.  H.  Dampf- 
drucke  im  System :  Benzol ,  Tetra- 
chlorkohlenstofT  und  Athylalkohol 
(2  Arb.)  L  378. 

—  Tensions  de  vapeur  de  melanges  ter- 
naires  I.  379. 

—  Misclikristalle  in  Systemen  dreier 
Stoffe  L  448. 

SCHROEDER,  Haks.  Ergebnisse  der  Kryo- 
skopie  fiir  die  Medizin  I.  389. 

—  sh.  Bruhl,  J.  W.     I.  353,  355. 

ScHTflCHUKAREw,  A.     Untersuchungen 

der  inneren  Energie  gasfdrmig-flassi- 

ger  Systeme  II.  660. 
Schubert  ,    Johannes.      Naturwissen- 

schaftliche  Grand lagen  unserer  Welt- 

anschauang  *I.  17. 


Schiller,   A.    Zur  Kenntnis  der  Na- 

triumamalgame  I.  404. 
Schuppel,   Wilhelh.    Mefidraht   und 

Kompensator  II.  90. 
ScHURB,  J.    Vitesse  de  dissolution  des 

sels  dans  leurs  solutions  aqueuses  I. 

840. 
Schutt,  K.    Z&higkeit  and  Festigkeit 

in   der  Oberflftche  von  FltiBsigkeiten 

L  219. 
Schutz,  Ludwig  Harald.   Fortscbritte 

der  Techniscben  Physik   in  Deutsch- 

land  *!»  18. 
— MessuDg  hob er  Tern peraturen  *  II.  651. 
Schuh,  H.    Demonstration  von  oszilla- 

torischen  Flasohenentladangen  I,  39; 

•n.  361. 
ScHUKAREFF,  &T.    Innere  Energie  gas- 

formig-fliissiger  Systeme  II.  606. 
Schukowskt,  G.  v.  sh.  Bredig,  G.    I. 

747. 
Schulze,  F.  a.    Elastizitatskonstanten 

und    Bruchfestigkeit    des    amorphen 

Quarzes  I.  162. 

—  Drehende  Schwingungen  von  diinnen 
Stftben  mit  recbteckigem  Querschnitt 
and  ihre  Verwendung  zur  Messung 
der  Elastizit&tskonstanten  (2  Arb.)  *I. 
174. 

—  Zur  Erklftrung  schragliegender 
KUNDTBcher  Staubflguren  I.  253. 

—  Schallgeschwindigkelt  in  sehr  engen 
B5hren  'L  262. 

—  sh.  Schaum,  K.     I.  39;  *II.  389. 

Schumann,  Victor.  Atmospheric  ab- 
sorption and  emission  of  the  extreme 
ultraviolet  radiations  II.  587. 

—  Absorption  and  emission  of  air  and 
its  ingredients  for  light  of  wave- 
lengths from  250 /i/i  to  100 /i/i  *II. 
556. 

Schuscik,   Ed.    Elektrische  Eapazitat 

und  elektrisches  Potential  in  Mittel- 

BChulen  I.  36. 
Schuster,   Arthur.     Propagation    of 

waves   through   dispersive   media   I. 

139. 

—  Number  of  Electrons  conveying  the 
Conduction  Currents  in  Metals  II.  35. 

—  Ionization  of  air  II.  170. 

—  Badiam  utilised  in  measuring  the 
rate  of  production  of  ions  in  the  at- 
mosphere *II.  225. 

—  Cosmical  Badio-activity  *II.  311. 

—  Theory  of  Optics  •11.^410. 

—  Explanation  of  Talbot's  bands  II. 
456. 

—  sh.  Bayleigh,  Lord.  (2  Arb.)  *II. 
98. 
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BCHUSTXE,  Abthub  sh.  BOSCOB,  H.  £. 

•II.  555. 
BcHWABACH,  Max  0.  0.    Dynamitche 

Theorie  der  Yerachwindelafetten  nnd 

kinematische  Bchufltheorie  *I.  246. 
SCHWAEZ,   OOTTWALD.     Wirkung   der 

RadiuniBtrahlen  II.  268. 
— ,   Hbbm.     Zirkulare   und   elliptische 

Polarisation  von  Bchallwellen  *I.  262. 
BcHWABZMANN ,    Max.      Polarisations- 

bank  fiir  die  miueralogisch  -  optiiche 

Schausammlung  *II.  433. 
BCHWABZSCBILD,  K.  sh.  Bbhbendsbk,  O. 

•I.  50. 
Bchwbidlbb,   Egok   Bitter  v.     Bpezi- 

flflche  Oeschwindigkeit  der  lonen   in 

8chlecbt  leitenden  Flnssigkeiten  I.  508. 

—  Theorie  des  photoelektriscUen  Stro- 
mes  II.  49. 

—  Bh.  Meteb,  Stefan  (2  Arb.).  U. 
242;  II.  255,  275. 

BcHWEiTZBB,  A.       EntBoheidung     der 

Frage,   ob  sich   der  Lichtatber  mit 

der  £rde  bewegt  oder  nicbt  II.  33; 

•U.  412. 
SCHWENKE,  H.  8b.  Habeb,  F.  I.  350. 
ScHWEKKENBECHEB.        AbsorptioDsver- 

mdgen  der  Haut  I.  473. 
Bcbwingungeu,      scbnelle      elek- 

triBche  II.  364. 
BcHWiBKCS,  R.    Prafang  von  Indikator- 

fedem  I.  166. 
BcoTT ,   Alexandeb.     Vapoar  DenBity 

of  Hydrazine  Hydrate  (2  Arb.)  I.  344, 

345. 
— .  W.  M.    Circuit-Breakera  'II.  118. 
BcoTTi,  Gablo.    Su  la  risonanza  ottica 

II.  443. 
Seable,  G.  F.  C.    Calculation  of  Capa- 

citieB  in  termes  of  the  Coefficients  of 

Electrostatic  Induction  II.  8. 

—  Studies  in  magnetic  testing  II.  317. 

Bebor,  Joh.  Diffusionsgescbwindigkeit 
von  Wasser  durch  eine  halbdurcb- 
lassige  Membran  I.  479. 

Becondabt.  Measuring  the  resistance 
of  Recondary  batteries  II.  70. 

Seddio,  Max.  Barstellung  des  Ver- 
laufes  elektrischer  Krafbiiuien  und 
insbesondere  ihrer  Bichtungsande- 
ruiigen  durch  Dielektrika  *II.  66. 

—  tjber  Fab  A  DAYS  Voretellung  der 
elektrischen  Vorg&nge  im  Nichtleiter 
und  Darntellung  elektrostatischer 
Kraftlinien  ♦II.  66. 

—  Leuchterscheinungen  und  spontanes 
Scintillieren  der  Sidotblende   II.  568. 

Seeoeb,  A.  Dauer  der  Bdntgenstrah- 
lung  'II.  314. 


SXBLIOBB,  H.  Beobacbtung  der  Helli^- 
keitsabnahme  durch  Brechang  IL 
545. 

Bbqut,  Gaston.  Belation  entre  la 
pression  du  gaz  dans  un  tube  a  vide 
et  la  longueur  d'^tincelle  IL  195. 

Beibt  ,  Geobo.  Besonauzinduktorien 
und  ibre  Anwendung  in  der  draht- 
loeen  Telegp^aphie  II.  105. 

—  ZusammenbaDg  zwischen  dem  direkt 
und  dem  induktiv  gekoppelten  Sender- 
system  fiir  drahtlose  Telegraphie  II. 
371,  372. 

—  Lafit  sich  in  der  drahtlosen  Tele- 
graphie  der  Emp^nger  auf  die  beiden 
Wellen  des  Benders  abstimmen?  II. 
374. 

Seidell,  Athebton  and  Smith,  Joseph 
G.  Solubility  of  calcium  sulphate  in 
solutions  of  nitrates  I.  420. 

Seitz,  W.  Bestimmung  der  Intensitat 
der  /9-Strablen,  sowie  Messungen  ihrer 
Absorbierbarkeit  II.  259. 

Sell,  W.  J.  Soluble  colloidal  form  of 
ferric  and  of  other  phosphates  I.  463. 

Bella,  A.  Alia  ricerca  di  un  feno- 
meno  ottico-magnetico  II.  398. 

—  sh.  Mabtinelli,  G.    II.  252. 

—  sh.   POCHETTIKO,  A.   II.    180. 

Semenov,  Jules.  Mouvement  de  la 
matiere  dans  F^tincelle  ^lectrique  H. 
143. 

—  Becherches  sur  T^tincelle  ^lectrique 
II.  167. 

Shabp,  C.  H.  sh.  Cabhabt,  H.  S.  I. 
564;  •n.  99. 

Shaw,  P.  £.  Sparking  Distance  bet- 
ween Electrically  Charged  Surfaces 
II.  179. 

—  and  Gabbett,  C.  A.  B.  Coherence 
and  Becoherenoe  II.  380. 

— ,  W.  N.  sh.  Batleigh,  Loi-d  (2  Arb.). 

•n.  98. 
Bhedd,  John  C.    The  word  barometer 

•I.  16. 

—  New  form  of  magnetic  contact-maker 
I.  37. 

—  Differential  Galvanometer  of  the 
D'Absonval  Type  IL  92. 

—  and  Ingebsol,  B.L.  Elastic  modu- 
lus and  Elastic  Limit  of  Bubber  and 
their  Belation  to  Change  of  Tempe- 
rature I.  162. 

Sheldon,   8.     Versuche    mit    Holtz- 

Influenzmaschinen  1 1.  55. 
SHENSTOBE,  W.  a.  sh.  GiFFOBD,  J.  W. 

IL  450. 
Bhepabdsok,  D.   Elektroatatische  Kapa- 

zitat  yon  Drahten  *n.  66. 
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Bhephbbd,  £.  8.  Constitution  of  the 
copper-zinc  alloys  I.  398. 

—  Thermometric  analysis  of  solid 
phases  I.  400. 

—  Aluminium-tin  alloys  I.  402. 
Shebrill,   M.    S.     t^ber    Quecksilber- 

haloide  I.  309. 
Bhimizu,    S.   sh.   Honda,   K.    U.  321; 

(4  Arb.)  II.  328,  329 ;  •II.  335. 
SiBBEBT,  C.   Hochgradige  Thermometer 

aus  Quarzglas  IJ.  648. 
Sieden   und  8ublimieren   II.  651; 

s.  a.  Fhasenlehre. 
SiBDBNTOPF,  H.  Quecksilberbogenlampe 

(2  Arb.)  I.  40. 

—  sh.  CULMANN,  P.     'II.  431. 
8iE0L,  Kabl.  Frinzip  einer  elektrischen 

Prazisionsuhr  I.  66,  67. 
Siemens,   Alex.     Elektrolytische   Ab- 

scbeidung  wasserzersetzender  Metalle 

aus  ibren  8alzl5sungen  I.  592. 
— ,  P.  sh.  MoissAN,  Uenbi  (2  Arb.).  I. 

397. 

—  &  Halske.  Begistrierendes  Pyro- 
meter II.  642. 

81EBTSEMA,  L.  H.  De  electric!  teitsgelei- 
ding  in  gassen  II.  216. 

—  Investigation  of  a  source  of  errors 
in  measurements  of  magnetic  rota- 
tions of  the  plane  of  polarization  in 
absorbing  solutions  II.  397. 

—  Magnetische  Drehung  der  Polarisa- 
tionsebene  in  verfliissigten  Gasen  II. 
397. 

61ETHOFF,  £.  G.  A.  TEN.  Mikroskopische 
Untersuchung  des  Urins  I.  311. 

8XEVEKIN0,  U.  und  Behm,  a.  Akustische 
Untersuchungen  I.  252. 

Silbeb,   p.  sh.  OiAMiciAN,  G.     •I.  692. 

81MMANCB  and  Abady.  Flicker -Photo- 
meter *II.  434. 

81MMON8,  W.  H.  Befractive  index  of 
clove  oil  *II.  452. 

81MON,  Herm.  Th.  Phasenmesser  und 
seine  Verwendung  zur  Ferniibertra- 
gung  der  Kompai^stellung  II.  91. 

—  und  Madbluno,  E.  Magnetometri- 
sches  Verfahren  zur  Hessung  magne- 
tischer  Momente  II.  88. 

Simons,  K.  Dampfung  elektrischer 
Schwingungen  durch  eine  Funken- 
strecke  II.  376. 

8KINNEB,  Olabbnce  a.  Belation  of 
Electrode  Fall  in  Gases  to  the  Con- 
tact Potential  Series  II.  203. 

— ,  S.  Occurrence  of  Cavitation  in 
Lubrication  *I.  230. 

—  Badioactivity  and  London  Clay  II. 
253. 


Skinneb,  S.    Photographic   Action   of 

Badium  Bays    II.  265. 
Skbabal,  a.    Elektrolyteisen  I.  611. 
Slaby,   a.      Abstimmung    funkentele- 

graphificher  Sender  II.  373,  374. 

—  Sender  mit  verminderter  Dampfung 
•n.  390. 

Slate,   Fbbderick.      Energetics    and 

Mechanics  I.  82. 
Sloan,  W.H.  sh.  Young,  S.  W.  I.  287, 

351. 
Slotte,  K.  F.     Folgerungen  aus  einer 

thermodynamischen    Gleichung    *II. 

615. 
SmIBNOPP,  N.  sh.  BULGAKOPP,  N.      'II. 

360. 
Smibnow,  B.  Basch  wirkender  Wasser- 

kollektor  II.  113. 

—  Hessung  der  Badiation  mit  Hilfe 
von  Therraometem  'II.  558. 

Smith,  Edgab  F.  and  Exner,  Fbanz  F. 
Atomic  weight  of  Tungsten  I.  281. 

—  Construction  of  some  Mercury  Stan- 
dards of  Besistance,  with  a  Deter- 
mination of  the  Temperature  Coeffi- 
cient of  Besistance  of  Mercury  II.  78; 
•II.  134. 

—  Values  of  the  Besistance  of  certain 
Standard  Coils  of  the  British  Asso- 
ciation *II.  98. 

—  Belation  between  the  international 
ohm  and  the  unit  of  resistance  em- 
ployed at  the  N.  P.  L.     'II.  98. 

—  Anomalies  of  Standard  Cells  *II.  99. 
— ,  G.  F.  Hebbebt.    Vorziige  der  gno- 

monischen  Projektion  *I.  763. 

— ,  G.  Mcp.  Action  of  sodium  amal- 
gam on  solutions  of  potassium  salts, 
and  of  potassium  amalgam  on  solu- 
tions of  sodium  salts  *I.  322. 

— ,  Joseph  G.  sh.  Seidell,  Athebton 
I.  420. 

— ,  P.  Easy  Experiments  in  Physics 
*L  12. 

— ,  W.  G.  sh.  DONEGAN  •II.  100. 

Smits,  a.  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Siedepunktserhbhnng  I.  48. 

—  Contribution  to  the  knowledge  of 
the  course  of  the  decrease  of  the 
vapour  tension  for  aqueous  solutions 
L  376. 

—  Course  of  the  solubility  curve  in 
the  region  of  critical  temperatures 
of  binary  mixtures  I.  379. 

—  Phenomena  appearing  when  in  a 
binary  system  the  plait  pointcurve 
meets  the  solubility  curve  *I.  485. 

Smoluchowski  ,  M.  Formation  des 
veines  d'efflux  dans  les  liquides  1. 195. 
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Smoluohowski,  M.  M^thode  de  la 
similitude  dynamique  et  applicationR 
dam  la  m^canique  des  liqaideg  et 
dei  gaz  *I.  212. 

—  Principles  of  Aerodynamics  and  their 
Application  (2  Arb.)  *I.  245. 

—  Kndosmose  ^lectrique  I.  641. 

—  UnregelmAiSigkeiten  in  der  Yertei- 
Inng  von  Gasmolekalen  nnd  deren 
EinflulS  auf  Entropie  und  Zustands- 
gleicbung  n.  617. 

SoDDT,  Fbedbbick.  Badio- Activity  II. 
235. 

—  Evolution  of  Hatter  as  revealed  by 
tbe  Radio- Active  Elements  11.  235. 

—  Life-history  of  Radium  II.  241. 

—  Radio-tellurium  II.  272. 

—  Researches  relating  to  radium  *II. 
808. 

—  The  «  Rays  of  Radium  'II.  308. 

—  sh.  Ramsat,  William.  *!.  321;  II. 
245;  •n.  309. 

BoBCKNiCK,  IC     tJber  das  Baint-Yb- 

VANTsche  Problem  I.  148. 
SoKOLZOFF,   D.      Funkenentladung   in 
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ZSIOMONOT,    R.   sh.   ElBCHKEB,    F.      II. 

465. 
Zustandsgleichung  IL  651;  sb.  a. 

Phasenlehre. 
ZWAABDEHAEEB ,   H.  und  Quix,  F.  H. 

Empfindlichkeit     des     menschlichen 

Ohres  fur  Tdne  verschiedener  Bolie 

I.  263. 


Verlag  von  Friedr.  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


In  unserem  Yerlage  sind  erschienen: 

Namen  •  Register  nebst  einem  Sach  •  ErgHnzungs- 
register  zu  den  ^Fortschritten  der  Physik**, 

Band  XUV  (1888)  bis  Un  (1897).  Unter  Mitwirkung 
von  Dr.  E.  Schwalbe  bearbeitet  von  Dr.  O.  Schwalbe. 
(XVIII  S.,  1  Bl.  u.  1044  S.)    gr.  8".    Preis  M.  60.—. 


Fur  alle,  welche  auf  den  Gebrauch  der  „Fort8chritte  der  Physik"  in 
ihren  wissenschaftliclien  Untersuchungen  angewieeen  sind,  durfte  das  Tor- 
liegende  Register,  das  in  Anlage  und  Ausfiihrung  iibereinstimmend  mit  dem 
im  Yerlage  von  Georg  Reimer  in  Berlin  erschienenen  General -Register  zu 
den  ^Foi-tschritten  der  Physik",  Band  XXI  (1865)  bis  XLIU  (1887),  bearbeitet 
wurde,  ein  wichtiges,  wenn  nicht  unentbehrliches  Nachschlagewerk  sein,  das 
auch  in  keiner  Bibliothek,  in  welcher  die  „Fortscliritte  der  Physik"  vertreten 
sind,  als  notwendige  Erganzung  dazu  fehlen  darf. 

Den  Mitgliedem  der  Dentschen  Physikallschen  Gesellschaft  steht 
der  Bezng  des  stattlichen  Bandes  zam  Torzngspreise  ron  M.  45.  —  freL 


Alphabetisches  Namen- Register  zu  denVerhand- 
lungen  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu 

Berlin,  Jahrgang  1  bis  17  (1882  bis  1898).   Im  Auf- 
trage  der  Gesellschaft  herausgegeben  von  Karl  ScheeL 

(V  u.  20  S.)    gr.  80.    Preis  M.  —.60. 


Die  ^Verhandlungen  der  Physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin'^  bilden 
den  Yorlaufer  zu  den  seit  1899  als  selbstandige  Zeitschrift  erscheinenden 
^Yerhandlungen  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft*^.  Sie  haben  in 
den  17  Jahren  ihres  Bestehens  vielfache  Anderungen  ihrer  Erscheinungsform 
durchgemacht ,  und  diesem  Umstande  ist  es  zuzuschreiben,  dafi  die  ganze 
Serie  nur  noch  in  wenigen  Exemplaren  existiert.  Das  ist  um  so  mehr  zu  be- 
dauem,  als  in  den  „Verhandlungen"  manche  Mitteilung  vergraben  liegt, 
welche  spater  der  Ausgangspunkt  fur  groi^e  Fortschritte  in  der  physikalischen 
Foi*8chung  wie  in  der  Technik  wurde.  Solche  Mitteilungen  der  Yergessenheit 
zu  entreiiSen,  ist  der  Zweck  des  vorliegenden  alphabetischen  Namenregisters 
fur  die  ganze  erste  Serie  der  „Yerhandlungen". 

Lant  Ubereinkommen  mit  der  Deatschen  Physikalischen  Gesellschaft 
wird  den  Mitgliedern  der  Gesellschaft  die  besondere  Yergttnstigong 
des  nnmittelbaren  Bezuges  yon  der  Terlagsbnchhandlnng  zum  er- 
miifiigten  Prcise  von  M«  —.30  gewlihrt. 


Verlag  von  Fiiedrich  Vieweg  A  Sohn  in  Braonsehweig. 

Dr.  J.  Friok's 

Physikalische  Technik 

oder  Anleitung  za  EIxperiineiitalTorfcragen  sowie  zur  Selbsthentelliiiig 

einfacher  DemonstrationBapparate. 
Siebente  Tollkoinmeii  umgearbeitete  und  stark  vermehrte  Auf  lage 

Yon  Dr.  Otto  Lehmaniiy 

ProftMor  d«r  Pfayaik  mi  di&t  toohniiohii  Hoofaidhuto  In  KarlnulM. 
In  zwei  Banden.    Lexikon-Format. 

Enter  Band.    Srste  Abteilung.    Hit  2003  in   den  Text  eingedrackten 

Abbildungen  and  einem  Bildnis  des  Yerfassers.   Preis  16  JL,   geb.  1%  Jk. 

(Enter  Band,   zweite  Abtellung  unter  der  Presse.) 

Thermodynamik  nnd  Kinetik  der  Korper 

Ton  Prof.  Dp.  B.  Weinstein. 

Enter  Band.  AUgemeine  Thermodynamik  und  Kinetik  nnd  Theorie 
der  ideaJen  und  ^^irkliohen  Gase  und  D&mpfe.  Hit  eingedrackten 
Abbildungen.    gr.  8.    geh.    Preis  12  JL 

Zweiter  Band.  Abaolute  Temperator.  —  Die  Ifltliaigkeiten.  —  Die 
feeten  KOrper.  —  Thermodynamisohe  Statik  und  Einetik.  ~  Die 
(nioht  Terdllnnten)  Ii^sungen.    gr.  8.    geh.    Preis  16  Jk 

Dritter  Band,  1.  Halbband.  Die  verdtLnnten  LGsiingen.  —  Die  Disso- 
oiation.  —  Thermodynamik  der  Elektrioit&t  und  dee  Magne- 
tismuB  {Srster  Theil).    gr.  8.   geh.    Preis  12  A 


Die  Wissenschaft. 

Sammlung  naturwissenschaftlioher  und  mathematisolier 

Monographien. 

I.  Heft.  CttPiey  Mme.  8.,  XTntersuohungen  tLber  die  radioaktiven 

Substanzen.  fibersetzt  und  mit  Litteratur-Ergftnzungen  yersehen  Ton 
W.  Kaufman n.  Dritte  unveranderte  Auflage.  Mit  eingedruckten 
Abbildungen.     gr.  8.    Preis  geh.  3  A,  geb.  in  Lnwd.  3,80  Jk 

IL  Heft.   Schmidti  Prof.  G.  C,  Die  Kathodenatrahlen.  Hit  50  ein- 
gedruckten Abbildungen.   gr.  8.   Preis  geh.  3  A,   geb.  in  Lnwd.  3,60  Jk 

m.  Heft.    Thomson  I  Prof.   Dr.  J.   J.,  Elektrisit&t  und  ICaterie. 

Autorisierte  tJbersetzung  von  G.  Siebert.  Mit  19  eingedrackten  Abbil- 
dungen.    gr.  8.    Preis  geh.  3  Jk,   geb.  in  Lnwd.  3,60  JL 

IT.  Heft.  Freihepp  von  unil  zu  AufoesSf  Br.  Otto,  Die  phyai- 
kalischen  Bigensohaften  der   Been.    Mit   36   eingedruckten  Abbil- 
dungen.    gr.  8.    Pi-eifl  geh.  3  A,  geb.  in  Lnwd.  3,60  A 
y.  Heft    Fp5lich,   Dr.   O.,  Die  Entwickelung   der   elektrischen 

MesBungen.  Mit  124  eingedruckten  Abbild.  gr.  8.  Preis  geh.  6  A, 
geb.  in  Lnwd.  6,80  A. 
TI.  Heft«  Rittep  v.  Geitlep,  Prof.  Dr.  Josef,  Elektromagnetiaohe 
Sohwingungen  und  Wellen.  Mit  86  eingedruckten  Abbildungen. 
gr.  8.  Preis  geh.  4,50  A,  geb.  in  Lnwd.  5,20  A 
yn.  Heft.  BaumhauePi  Prof.  Dr.  H.,  Die  neuere  Entwiokelung 
der  Kristallographie.  Mit  48  eingedruckten  Abbildungen.  gr.  8. 
Preis  geh.  4  A,    geb.  4,60  A. 

(Weitere  Hefte  in  Vorbereitung.) 
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Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Hermann  von  Helmholtz 

von  Leo  Eoenlgsberger. 

Erster  Band.    Mit  drei  Bildnissen.    gr.  8.    Preis  geh.  8  JL^  geb.  in  Lein- 
wand  10  Af  gel>«  in  Halbfranz  12  JL 

Zweiter  Band.   Hit  zwei  Bildnissen.   gr.  8.   Preis  geh.  8  Uik,  geb.  in  Lein- 
wand  10  M.t  geb.  in  Halbfranz  12  Jk 

Dritter  Band.    Hit  Tier  Bildnissen  und  einem  Brieffaesimile.   gr.  8.    Preis 
geh.  4  wMi,  geb.  in  Leinwand  5  Jfi^  geb.  in  Halbfranz  7  JL 

Vorlesungen  tiber  Experimentalphysik. 

Von  Augrust  Kundt, 

weiland   Professor   an   der   Universitat   Berlin. 

Herausgegeben  von  Karl  Scll6el. 

Hit  dem  Bildnis  Kundts,  534  Abbildungen  nnd  einer  farbigen  Spektraltafel. 
gr.  8.    Preis  geh.  15  A,  geb.  in  Halbfranz  17,50  A 

Lehrbuch  der  Physik 

von  Andpei?ir  Gray, 

Professor    der   Physik   an    der   TTniversitat   Glasgow. 

Autorisierte  deutsolie  Ausgabe  von 

Dr.  Felix  Auerbaeh, 

Professor  an  der  UnlTersitftt  Jena. 

Erster  Band.     All^remeine  and  spezieUe  Meohanlk.    Hit  400  ein- 
gedruokten  Abbildungen.    gr.  8.    Preis  geh.  20  A,   geb.  21  A 

Vorlesungen  iiber 
mathematische  Naherungsmethoden 

von  Dr.  Otto  Blepmann, 

0.  G.  Professor  der  Hathematik  an  der  dentsohen  technischen  Hochiohole  in  Brflnn. 
Mit  35   eingedruckten  Abbildungen.   gr.  8.    Preis  geh.  8  A,  geb.  8,80  A 


Die  partiellen  Dif f erential  -  Gleichungen 

der  mathematischen  Physik. 

K'adi  I^ieznanzL's  VorleBungren  in  vierter  AiijAagre 

nea  bearbeitet  von 

Helnrlcli  "Weber, 

Professor  der  Hathematik  an  der  UniTeriitftt  Btrassbnrg. 

Zwei  B&nde.    Mit  in  den  Text  eingedruckten  Abbildungen.    gr.  8. 

Preis  k  Band  geh.  10  A,  geb.  11,60  A 

Physikalisches  Praktikum. 

Von  Eilhard  Wiedemann  nnd  Hermann  Ebert. 

Fflnfte  verbesaerte  and  vermehrte  Auflage.    Hit  366  Abbildungen. 

gr.  8.    Preis  geh.  10  A*  geb.  11  A 


Yerla^  von  Friedrich  Yieweg  A  Sohn  in  Brannsdiweig. 


Lehrbuch  der  Physik. 

Yon  O.  D.  Ch^w^olson, 

Prof.  ord.  an  der  KaiterL  UDireriitfit  xn  St.  Petertbufg. 

Enter  Band*  Binleitunff.  —  MeohanOc  —  Einige  MeAinatnimeiLte 
und  MeAmethodeu.  —  Die  Iiehre  von  dvn.  Ghasen,  Fltkssigkeiten 
und  festen  Kdrpem.  Obersetzt  yon  Ha  PfflaMMp  Oberlehrer  in 
Biga.   Mit  412  Abbildangen.   gr.  8.   Preis  geb.  12  A,  geb.  14  A 

Zweiter  Band.  Lehre  Torn  Soliall  (AJnistik).  —  Iiehre  toil  der  strah- 
lenden  Energie.  Obersetzt  von  H.  Pflanm.  Mit  658  AbbildiKL- 
gen  and  8  Stereoskopbildem.   gr.  8.   Prels  geh.  18  A. »  geb.  20  JL 

Dritter  Band*  Die  Iiohre  von  der  Wftrme.  Cbersetzt  yon  E.  Berg. 
Mit  259  Abbildungen.     gr.  8.     Preia  geh.  16  .#.,   geb.  X8  Jf. 

(Vierter  Band  nnter  der  Presae.) 

Die  Lehre  von  der  Elektricitat 

Yon  Oustay  Wiedemann. 

Z weite  nmgearbeitete  and  vermehrte  Anflage  in  fOnf  BAnden* 

Zugleicb  ftls  Tlerte  Anflage  der  Lehre  vom  GalvaniflmiiB  and 

Elektromagnetiamas. 

Erater  Band.  Mit  298  Holzstichen  and  2  Tafeln.  gr.  8.  Preia  geh.  26  JL. 
geb.  28  A  —  Zweiter  Band.  Mit  163  Holzstichen  and  1  Tafel.  gr.  ti. 
Preifl  geh.  28  A,  geb.  30  A  —  Dritter  Band.  Mit  320  Holzstichen. 
gr.  8.   Preia  geh.  28  Jk,  geb.  30  A  —  Tierter  Band.   Mit  269  HolzstieheD. 

gr.  8.    Preis  geh.  32  Jk,  geb.  34  A 
(Fiinfter  Band  —  Schluas  dea  Werkes  —  in  Vorbereitang.) 

Die  Gletscher. 

Yon  Dr.  Hans  Hess, 

Koniglicher    G  7  m  n  a  s  i  a  1 -P  r  o  f  e  si  or    in    Anabach. 

Mit  acht  Vollbildei-n,  zahlreichen  Abbildangen  im  Text  and  vier  Karten. 
gr.  8.    Preia  geh.   15  Ai    geb.  in  Lnwd.   16  A 


Elemente  der  mathematisclien  Theorie 

der 

Elektrizitat  und  des   Magnetismus 

von  J.  J.  Thomson^ 

Professor  der  Phyaik  an  der  UniveavlUt  su  Gambrldge. 

Aiftorislrte  deutsclie  A u. s g* a. l> e 

von  Gustav  Wertheim, 

Professor  am  Phllanthropin  lU  Frankfurt  am  Main, 
Mit  133  in  den  Text  eingedrackten  Abbildangen.  gr.  8.    geh«   Praia  8  A 


Vortrage   und   Reden 

Yon  Hermann  von  Helmholtz. 

Fiinfte  Auf lage.   Mit  dem  Bildniaa  dea  VerfaBaera  and  sahlreiehen  Hobestioher. 
Zwei  Bftnde.    gr.  8.    Preia  k  Band  geh.  8  At  geb.  9,50  A 
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